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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto describir y justificar la reforma del
sistema de produccion de energia térmica del sistema de Calefaccion, Ventilacién
y Aire Acondicionado (HVAC) del edificio E8 del Campus del Parque Tecnoldgico
de Euskadi de Vitoria-Gasteiz.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

VISADO electrénico avanzado.

(Situacion del edificio E8 en Marie Curie Kalea 7, 01510 Gasteiz, Araba )

El titulado con capacidad legal para suscribir este Proyecto es José Bald
Garmendia, colegiado N° 2.205 por el COIIG.
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2. NORMATIVA DE REFERENCIA

En la redaccién del Proyecto se ha tenido en cuenta todas las disposiciones
legales vigentes en materia de instalaciones térmicas asi como la Normativa en
vigor asociada en el momento de su redaccion, que entre otras comprende:

1. RD 1027/2007 de 20 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), sus instrucciones técnicas
complementarias (ITE) y Normas UNE asociadas. CORRECCION de errores del
RD 1027/2007 de 20 de julio.

2. RD 1826/2009 de 27 de noviembre por el que se modifica el RITE aprobado por
RD 1027/2007 de 20 de Julio.

3. RD 238/2013 de 5 de abril por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por RD 1027/2007 de 20 de Julio. Correccion de errores del
Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

4. Real Decreto 178/2021 de 23 de marzo por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

5. Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°: 224
de 18/09/2002).

6. Real Decreto 552/2019 de 27 de septiembre por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones
técnicas complementarias.

7. Codigo Técnico de la Edificacién aprobado por RD 314/2006 especificamente
en sus articulos :

a. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)
b. Exigencias de seguridad en caso de incendio (SI)

8. Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presibn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

9. Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

10.LEY 4/2019 de 21 de febrero de Sostenibilidad Energética de la Comunidad
Auténoma Vasca.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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3. ANTECEDENTES

El sistema de produccion de energia térmica del edificio E8 del Campus del
Parque Tecnoldgico de Euskadi en Araba esta compuesto por dos calderas de gas
de condensacion REMEHA de 269kW de potencia nominal y una enfriadora
aire—agua DAIKIN de 588kW de potencia nhominal.

#OXx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

(Imagen del esquema de principio hidraulico de la instalacion de produccién y
distribucion del sistema HVAC del edificio E8)

La viabilidad de la descarbonizacion de la instalacion de produccion de
energia térmica del edificio E8 reside en la posibilidad de sustituir las calderas de
gas por una bomba de calor de energia aerotérmica (equipo aire—agua). Las
condiciones de funcionamiento estandar de una bomba de calor en el lado del agua
(lado del servicio) son de 7/12°C en modo refrigeracion y de 50/45°C en modo
calefaccion. Con esos niveles térmicos, en modo refrigeracion y en modo
calefaccion, los rendimientos estacionales de una bomba de calor para un rango de
temperaturas del aire exterior de condensacion/evaporaciéon comprendido en el
rango [—4...35]°C son tales que permiten considerar un porcentaje de la energia
producida como renovable.

De acuerdo con el Proyecto INSTALACION DE CLIMATIZACION DEL
EDIFICIO E8 DEL PARQUE TECNOLOGICO DE ALAVA DE VITORIA-GASTEIZ
firmado por Alfonso Fdez. de las Heras Villamor y visado por el COITIA con
referencia 08/07/2010 4/10/00679, los niveles térmicos de disefio del sistema de
calefaccién y refrigeracién mediante fan—coils a cuatro tubos (fan—coil con bateria
de calor adicional en este caso) son de 50/45°C y 7/12°C respectivamente, lo que
a priori encaja con la reflexion anterior.
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La instalacibn de fan—coils disefiada e instalada para el servicio de
calefaccion y refrigeracion de las cuatro plantas del edificio E8 se complementa con
la instalacion de ventilacion que recae integramente en una unidad de tratamiento
de aire (UTA) de 33.500 m3h con recirculacion de aire. El aire de renovacion se
aporta a todos y cada uno de los fan—coils en la proporcibn necesaria para

satisfacer la tasa de ventilacion [m3/h.per] que le corresponde a cada uno de ellos. 8
La extraccion del aire en proporciéon al de renovacion se realiza de forma uniforme 8
y distribuida por el edificio. %
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Imagen genérica de un mddulo tipo de climatizacién 2998
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Sin embargo, en una visita realizada a la instalacion se comprueba que los
circuitos de calefaccion de fan—coils NORTE y SUR tienen establecida una
consigna de temperatura del agua de distribucién a 70°C.

Se desconoce el motivo por el que la consigna de distribucién de agua de
calefaccién a los fan—coils es de 70°C en lugar de 50°C, y para tratar de esclarecerlo
se analiza en primer lugar si la capacidad de calefaccion de los fan—coils es la
adecuada.
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(Imagenes tomadas en la visita a la instalacion del BMS con la produccién
de calor)

Las hipotesis de partida para el analisis de la potencia de calefaccion
instalada en fan—coils son las siguientes:

= Aire exterior INVIERNO (NPA 99%): —2,6°Cpg/85%Hr
= Aire ambiente interior en INVIERNO: 20°Cps/45%Hr
> Tasa de ventilacion: 45m3/h.per (IDA 2)

Aunque el elevado porcentaje de superficie acristalada aconseja una
temperatura ambiente interior en INVIERNO tame=222°Cpg, para compensacion de
la temperatura operativa, es decir, para combatir el efecto radiacion, se ha adoptado
el valor de 20°Cpg para el célculo para facilitar el analisis por ser los valores que h
DAIKIN considera en su documentacion técnica, en sus tablas de prestaciones ow
térmicas de sus fan—coils. 32

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

La UTA dispone de una bateria de calor y de una bateria de frio que a priori
la capacitan para combatir la carga térmica que supone el aire de ventilacion, de
modo que aporta el aire a los fan—coils, como minimo, a la temperatura de consigna
del aire ambiente: 25°Cpe en VERANO y 20°Cpg en INVIERNO. En consecuencia
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los fan—coils deben tener capacidad para combatir toda la carga térmica a
excepcién de la correspondiente a la ventilacion, asumida por la UTA.

Teniendo en cuenta esa apreciacion y las hip6tesis de partida, se ha
realizado un célculo de necesidades térmicas de tres mddulos de la planta
TERCERA representativos a efectos de necesidades térmicas, empleado los
coeficientes de transmision “k” W/m?°K del Proyecto citado, con el siguiente
resultado:

CALEFACCION  VENTILACION

MODULO TOV-\DAL m3/h

5001| 4.861,4 990,0
5002 3.252,4 990,0
5009| 3.001,9 540,0

|
|
|

| | | | | | [s009
5001 || s002 |

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

(Identificacion de los médulos de climatizacion contemplados para el
calculo)

Estos mddulos representativos, como la mayoria, disponen de fan—coils
DAIKIN tamafio FN-03 (FWBO5ATN+EAH07A6) y FN-04 (FWBO7ATN+EAH07A6)
cuyas prestaciones con agua a 50/45°C y aire ambiente a tams=20°C conforme a la
documentacion técnica son:
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CALEFACCION CAUDAL

TOV'I\'/AL i
FN-03 | 3.270,0 1.000,0
FN-04 | 3.270,0 1.000,0

Los médulos 5001 y 5002 disponen de dos fan—coils FN-04 cada uno y el
modulo 5009 dispone de dos fan—coils FN-03. De ese modo, la potencia instalada
en fan—coils y su relacién con las necesidades calculadas es la siguiente:

= POTENCIA INSTALADA EN FAN-COILS
CALEFACCION

TOTAL
W

5001 | 6.540,0
5002 | 6.540,0
5009 | 6.540,0

=> POTENCIA INSTALADA v.s. REPLANTEO
CALEFACCION

TOTAL
W

5001, +34,5%
5002| +101,1%
5009| +117,9%

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

De la tabla anterior se deduce que la potencia instalada en calefaccién con
agua de alimentacion a la bateria a 50°C se ajusta con holgura a las necesidades
estimadas. Sefalar que en el caso de la calefaccidn, las necesidades maximas
reflejadas en la primera tabla suceden en los arranques de la instalaciéon, en su
puesta a régimen; pero en cuanto las cargas internas emergen (ocupacion,
iluminacion y ordenadores) las necesidades de calefaccion se reducen de forma
considerable.

En definitiva, los célculos concluyen que la distribucién y tamafio de los
fan—coils de Proyecto puede satisfacer tedricamente las necesidades de
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calefaccion manteniendo su interior 20°Cgp con agua a 50/45°C, de modo que el
motivo por el que la consigna de distribucion esté establecida en 70°C no se debe
a una falta de capacidad de la bateria de los fan—caoils.

Dicho esto, no es descartable que pudiera existir otro motivo por el que la
consigna de distribucion esté establecida en 70°C como por ejemplo:

= Un déficit en el caudal de distribucion de los circuitos de distribucion de
calor a fan—caoll

Un déficit en el caudal de aire impulsado por los fan—coils

Un inadecuado dimensionamiento de los difusores de aire de los
fan—coils

= Etc.

=
=

Pero el analisis y confirmacion de ese hipotético déficit y de sus posibles
causas requiere de un trabajo complementario de magnitud que no es objeto del
presente Proyecto.

Por su parte, la UTA dispone de una bateria de calor de 180kW con
capacidad tedrica de calentar un caudal de 33.632m%h de aire de 17,0°Cps a
32,7°Cps con agua a 60/50°C:

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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e Rotativo Vertical|[ 2400 33500 || (jase F-6. Eficacia: 65 % (Segin test Dust Spot) Exterlor-Extraldo-Redirc N
BATERIAS |
3 0| 9, 0| 9, T oC KcCal/h
2 m3/h m/s ||Temp°C/HR% ||Temp°C/HR% Pa emp h
Posicidn Modelo Caudal || Veloc. || Entrada Aire || Salida Aire | PCAire || E/S Agua || Potencia
B 28T 7F2100 AF (Cu-Al) 33500 2,64 26,00 / 50,00 11,83 /98,36 142,0 7,0/ 12,0 190.060
28T 2F2100 AC (Cu-Al) 33500 2,64 17,00/ - 32,72/ - 48,8 60,0 / 50,0 154.800

(Hoja de caracteristicas técnicas de la UTA de aire primario del edificio E8)
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Si se parametriza la bateria de calor de la UTA, suponiendo un rendimiento
conservador del recuperador de calor de un 45% y unas condiciones text°C=-4°Cpg
y tintT°C=23°Cpg, €l aire que sale del recuperador hacia fan—coils lo haria a 8,2°Cpg,
y en esas condiciones la bateria tiene capacidad tedrica para calentar 33.632m?3h
de aire hasta 23°C con agua a 48,8°C:

2
AGUA  AIRE 3
NOM. femperatura impulsion (°C):| 60,00 32,72 tEXT°C| -4,0 c%
POTENCI 180,0 W temperatura retorno (°C):| 50,00 17,00 tINT°C| 23,0 §
| 60,0 |°C Temperatura media (°C):| 55,00 24,86 nREC| 45,0% (E
2| s0,0 °C Capacidad calorifica (kcal’kg’C):| 0,9991 0,2400 touT*c 8,2 %
3 32,7 |C Densidad (kg/m®): 985,65 1,22 2
4| 17,0 |°c fg
A8l 30,049 z
| 15720 I ITERAR S
G| 33.632 M 5
Uy 5,990 [KWPC Prestaciones con t;'#t; q,'=quy, 0y'=0, ts'#ty, fijando el valor de t4'y Q' X
t t2 qr‘ G, t3 ta qu ABII‘n Q" Q._G,, g
o
| 48,8 | 39,3 ‘ 15.720 | 170,0 | 23,0 | 8,2 | 33.632 | 28,4 | 170,0 |o,oooo |g
+0,0 % +0,0 % 56 % =
70,0 70,0 %
se0 =B B :
55,0 G\ 55,0 48,8 b
50,0 50,0 39,3 ?‘7
450 45,0 @
MY 40,0 g
300 3= §
35.0 17,0 ’_;z % § :5
‘z? 20,0 8% 'g
oo g =
R
: 8,2 55 8
! -ty =@=13tg : 1 Bt ta! =St tg! ! % o £
35 °
088
S8
. . . . , . 3L E
En definitiva, fan—coils y UTA tiene capacidad teérica para corresponder a 5S¢

. . s c
sus prestaciones de Proyecto con agua a de alimentacion a 50°C. sz SE
T - O«
, o L, . . T85>
Para confirmar lo que la teoria dice se procedié a ajustar la consigna de g%gg
produccién de calor en calderas a 50°C y a observar el comportamiento de la .gggg
. ., 2 i)
instalacion. 5223
En las siguientes imagenes de la UTA tomadas en diferentes dias y a primera ’ h
hora de la mafiana se puede observar que con unas condiciones del aire exterior a ph-

~7,5°Cpg el aire que viene del edificio esta a [19...20]°Copg, Y el aire impulsado por
la UTA esta a [21...23]°Cpg con agua de alimentacion a t<50°C.
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(Iméagenes del BMS obtenidas el 23/02/24 y el 26/02/24 a diferentes horas con una
temperatura exterior de aproximadamente 7,8°Cpg)
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(Imagenes del BMS obtenidas el 26/02/24 con el edificio a “régimen” en uso y actividad
y con una temperatura exterior de 8,3°Cpg)

Es cierto que la prueba no ha coincidido con dias de frio “extremo” y que se
ha visto condicionada por el funcionamiento de las calderas a 50°C (salto térmico
pequefio con secuencias ON-OFF sucesivas y prolongadas en el tiempo), que
condiciona a su vez el escenario que refleje cada imagen dependiendo del
momento en el que se toma; pero permite intuir que el sistema puede funcionar a
50°C. Sefalar que durante los dias en los que se ha realizado la prueba no ha
habido ninguna queja por parte de los usuarios del edificio, lo cual también refuerza
la intuicion anterior.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa.
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.
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4. ANALISIS DE NECESIDADES

Se ha realizado un calculo de necesidades térmicas del conjunto del edificio
para determinar la potencia en produccibn que es necesario y poder asi
dimensionar la bomba de calor (BC) encargada de satisfacer las necesidades de
calefaccion.

Los datos de partida del calculo cuyo detalle se puede observar en el Anejo
de Calculos han sido los siguientes:

Transmitancias: valores del Proyecto original

Factor solar de vidrios: valores del Proyecto original
Condiciones exteriores VERANO: NPA 0,4%
Condiciones exteriores INVIERNO: NPA 99,6%
Temperatura ambiente interior VERANO: 23°C
Temperatura ambiente interior INVIERNO: 23°C
Coeficiente de seguridad general VERANO: 5,0%
Coeficiente de seguridad general INVIERNO: 10,0%

4333833338

El resultado del calculo con esas hipotesis de partida es:

REFRIGERACION CALEFACCION VENTILACION
SENSIBLE LATENTE TOTAL
KW KW KW kW mih

PLANTA3 | 131,6 | 24,6 | 156,2 90,5 9.450
PLANTA2 | 123,1 | 24,6 | 147,7 66,9 9.450
PLANTA1 | 127,4 | 24,6 | 152,0 78,9 9.450
PLANTAO | 52,7 6,7 | 594 36,1 2.565
435 81 515 272 30.915

PROYECTO - 558 504

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

La potencia frigorifica resultante practicamente coincide con la de Proyecto.
Pero no es el caso de la potencia de calefaccién. Aunque no existen célculos de
detalle en el Proyecto original, la informacion disponible permite interpretar que en
las necesidades de calefaccién individuales de cada local se considera la carga
debida a la ventilacion, y que ésta se suma de nuevo al final (Potencia de la bateria
de la UTA) de modo que existe una posible duplicidad en este término. Asimismo,
en las pruebas anteriormente relatadas se ha podido observar que las calderas no
han funcionado al unisono en ningin momento siendo suficiente con la intervencién
de una de ellas. De hecho es posible que las calderas se hubieran considerado en
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configuracion N+1 por seguridad en el servicio (titular+reserva), de modo que las
necesidades de calefaccion recalculadas coincidirian con la potencia individual de
las calderas: 272kW «<—269kW.

Los valores de la transmitancia (W/m?k) de los cerramientos reflejados en el
Proyecto original y el rendimiento del recuperador de calor de la UTA de disefio
estan en consonancia con los ratios de necesidades W/m? resultantes en el
recélculo.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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5. DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA

En vista de lo anterior, se propone incorporar una bomba de calor de alta
eficiencia y bajo nivel sonoro con capacidad suficiente para satisfacer la demanda
de calefaccion con agua a 50/45°C y aire exterior a —4°Cpg. La BC sera la
encargada de satisfacer la demanda de calefaccién. No obstante, las calderas de
gas existentes se mantendran a modo de seguridad o redundancia, en caso de fallo
de la BC, o como apoyo en casos puntuales de alta demanda o bajas temperaturas
exteriores.

Al incorporar una BC con capacidad de proporcionar también energia
frigorifica, la instalacion contara con la Enfriadora existente y la BC nueva para
satisfacer sus necesidades frigorificas, disponiendo asi de una redundancia o
seguridad interesante.

La instalacion de la BC se completa con un depdsito de inercia para proteger
ala BC de las perjudiciales secuencias ON—-OFF a bajas cargas, y una bomba doble
electronica de carga. El deposito dispondra de un juego de valvulas motorizadas
ON-OFF para su correcto funcionamiento en modo calefaccién o refrigeracion.

La alimentacion eléctrica de la BC se realizara desde el CGBT existente y la
alimentacion eléctrica de la bomba doble se realizara desde el cuadro de la Sala de
Bombas.

La Instalacién se completa con la ampliacion del sistema de control y gestion
(BMS) existente en el edificio con la integracion de la BC y de la bomba doble
electronica, ademas de los auxiliares correspondientes.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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6. DESCRIPCION PARTICULAR DE LA INSTALACION

6.1. Bomba de calor BC1

De acuerdo con el apartado anterior, se propone la instalacién de una bomba
de calor (BC) de alta eficiencia y bajo nivel sonoro de 342kW de capacidad de
calefacciéon con agua a 50/45°C y aire exterior a —4°Cps (NPA 99,6%):

' DA’K’N Ficha técnica

EWYT440B-XLA2+0P204

Rendimientos calculados acorde a la norma EN14511-
3:2018

Rendimientos en refrigeracion

Capacidad refrig.  406.4 kW Agua fria INJOUT  12.00°C/7.00°C
Potencia abs. 134.8 kW Caudal agua fria 19.38 /s
Eficiencia refrig. EER  3.014 kW / kW Perdida de carga intercamb. agua 23.7 kPa

Temperatura ambiente 35.0°C
Lw/Lp @1m  88dB(A)/68dB(A)
SEER/ns  4.57/179.8% Fluido  Water

Factor de ensuciamiento intercamb. agua 0.000 m2°C/W

SEER declarado acorde a la norma EN14825, aplicacién de fan coils con temperaturas de agua (IN/OUT) 12/72C. Potencia sonora acorde a la 150 9614-1. SEER y IPLVIP referidos a
la unidad esténdar sin opcicnales.

Rendimientos en calefaccion

Capacidad calef.  342.5 kW Agua caliente INJOUT  45.00 °C / 50.00 °C
Potencia abs. 138.9 kW Caudal agua caliente 16.38 /s
Fficiencia calefaccion COP 2.467 kW / kw Pérdida de carga intercamb. agua  17.3 kPa
SCOP/ns  3.850/151.0% V2 ambient temp dry wet bulb  -4°C/-5°C

SCOP declarado acorde a la EN14825, clima medio, aplicacion a baja temperatura Rendimientos calef. calculados con el efecto de descongelacion

Infor. de la unidad

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO-ntimero-V-20240306-con-fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

Tipo de Compresor  Scroll Refrigerante  R32
Contr. de capacidad STEP Tipo Intercamb. de aire HFP
N2 Compresores 4 N2 Vent. Intercamb. aire 10
N2 Circuitos 2 Control vent. Intercamb. aire On/Off
Carga de refrigerante 78 kg Altitud 000 MSL
Tipo Intercamb. de agua Intercambiador de
placas

' OBSERVACIONES: se admitiran equipos y materiales similares o equivalentes previa validacion por parte de
la Direccion Facultativa y la Propiedad, salvo en aquellos casos en los que el presupuesto exprese una marca
concreta debido a que ya existe precedente en la Instalacion.
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La capacidad frigorifica de la BC es de 406kW con agua a 7/12°C y aire
exterior a 35°Cpg. De este forma la instalacion dispondré de una potencia frigorifica
conjunta, Enfriadora+BC, de 508+406kW, que le confiere casi una configuracion
N+1.

La BC seleccionada dispone de 4 compresores, y consiguientemente tiene
una etapa de capacidad minima del 25%, dotando asi a la instalacion de una
capacidad de adecuacion a la demanda de energia térmica variable muy
interesante, lo que redundaré en la eficiencia energética del sistema.

El refrigerante es R32 con un GWP de 675 tipo A2L (ligeramente
inflamables); aunque la situacién de la bomba de calor en el patio exterior minimiza
los riesgos y requerimientos asociados a este tipo de refrigerantes A2L.

La bomba de calor se dotara de un contador de energia.

6.2. Depdsito de inercia D1

La parcializacion de potencia que ofrece la bomba de calor (4 etapas) a pesar
de ser interesante hace necesario dotar a la produccion de un volumen de inercia
adecuado para evitar las secuencias ON-OFF a bajas cargas bajas demandas de
calefaccion o refrigeracion. A cargas reducidas (baja demanda) es necesario
proteger la bomba de calor de los indeseables ciclos ON-OFF que coinciden con
la minima etapa de capacidad. Con la configuracion hidraulica existente dicha
proteccion sélo puede conseguirse con un adecuado volumen de inercia ubicado
en la impulsiéon de la BC. Con ese fin se prevé la instalacion de un depdsito de
inercia de 5.000 litros de capacidad construido en acero al carbono ST-37-2,
conexion en DN100 y boca de hombre de DN40O.

El depésito de inercia viene aislado de fabrica.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

6.3. Red de tuberias

La conexién hidraulica de la nueva BC se hara integramente con tuberia de
acero negro sin soldadura con uniones soldadas.

Todas las tuberias se aislan térmicamente con manta/coquilla de espuma
elastomérica K-FLEX ST o equivalente. El espesor del aislamiento en cada
aplicacién y para cada caso responde a las exigencias del RITE. Todo el trazado
de tuberia calorifugada se protegera exteriormente con un acabado en chapa de
aluminio de espesor adecuado.
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Al tratarse de bomba de calor (50/45°C y 7/12°C) el espesor del aislamiento
conforme al RITE lo determinaré el mas exigente de los dos casos: fluido caliente
o fluido frio:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

|Temperatura maxima del fluido (*C)

Diametro extenor (mm) ~ 50100 | = 700180

D =35 25 30
35=D=60 30 40
60 =D <90 30 40
90 =D < 140 40 50

140=D 40 50

Tabla 1.2.4.2.2; Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios.

ra maxima del fludo { *C)
=60..100 | = 100..180

. . Ti ratul
Diametro exterior {mm}| p

D<35 35 40
35 =D=z60 40 50
60 =D =90 40 50
90 =D < 140 50 60

140=D 50 60

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Diimetis exindor{mim) Temperatura minima del fluido (°C)
D <35
35 =D < 60
60 =D < 90
90 =D <140
140=D

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.
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Diémetro exterior {mm) Temperatura minima del fluido (°C)
D<3b
35 =D <60
60 =D <90
90 <D < 140
140 =D

(Extracto del RITE que establece los espesores minimos de aislamiento)
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6.4. Bomba de circulacion

La BC en las condiciones de trabajo nominales establecidas tiene caudales
de agua diferentes para el modo refrigeracion y el modo calefaccién. En
consecuencia lo apropiado es ajustar el caudal de funcionamiento de la BC al que
corresponda dependiendo del modo en que se pretenda que funcione: calefaccion
o refrigeracion.

Esa funcién de ajuste de caudal al modo se procurard mediante una valvula
BELIMO tipo ENERGY VALVE a la que via BMS se le indicara el caudal/modo al
gue adaptarse.

La bomba de circulacion se dimensiona para satisfacer el caudal y presion
en los dos modos de funcionamiento y con capacidad para adaptarse ajustando el
consumo eléctrico, es decir, con capacidad para funcionar en modo [AP—c] o [AP—V],
para lo que resulta imprescindible que la bomba sea electronica:

Diagrama caracteristico

— Altura de impulsion
H/m_ 1P m P

| TN
16— /

12

) //

Py /KW Potencia E‘l_lisforbliga P4
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(Gréfica de la bomba genérica del circuito de carga de la BC)
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Como se puede observar la seleccion se ha realizado con la holgura
necesaria para absorber posibles incrementos de presién disponible por el motivo
que sea.

6.5. Expansion

La incorporacién del circuito de la nueva BC y de su depésito de inercia hace
necesario el complemento del vaso de expansion actual con uno nuevo de
capacidad suficiente para absorber las dilataciones del agua de la instalacion.

Se prevé un vaso de expansion INDELCASA-PNEUMATEX? de las
siguientes caracteristicas:

Tipo de instalacion Calefaccion Concentracion glicol

Potencia de instalacion 350 kw Proteccion glicol
Volumen instalacion 7412 | Coeficiente de expansion 0,0120
Temperatura max. de trabajo 50 °C N° de vasos 1
Temperatura de retorno 45 °C Unidad de rellenado No
Altura manométrica 15 m.ca. Unidad de desgasificacion No

Presion de vapor

Incremento de presion en bomba
Presién véalvula seguridad 4.0 bar
Presion de agua de red 3,0 bar

Presiéon minima recomendable 2,0 bar

SU 400.6 ( Vejiga Butilo ) + DLV 20

Volumen de expansion 89 |
Volumen reserva 37 |
Presion minima de trabajo 2,0 bar

Presion maxima de trabajo 3,5 bar

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

S
X <
N N
R
2g
[ORY)
(]_)9
R
S
[
2&
S c
S Q
=0
5 ©
8o
S m
o ©
Ev
s
g o
cd
29
=%
©
GE
=3
6 &
o O
>0
o<
o9
o>

VISADO €lectronico avanzado.

Presion maxima real 2,9 bar
Coeficiente de presion 3
Volumen nominal vasos 378 1
Volumen reserva real 44

2 OBSERVACIONES: se admitiran equipos y materiales similares o equivalentes previa validacion por parte de
la Direccion Facultativa y la Propiedad, salvo en aquellos casos en los que el presupuesto exprese una marca
concreta debido a que ya existe precedente en la Instalacion.
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6.6. Electricidad
En su capitulo eléctrico la reforma de la instalacién incluye:

> Proteccién y acometida eléctrica® nueva a la BC desde el CGBT.

= Proteccidén y acometida eléctrica nueva a la bomba de agua del circuito
de la BC desde el cuadro ubicado en la Sala de Bombas y Colectores.

= Proteccidén y acometida eléctrica nueva, con seta de accionamiento, al
extractor ATEX ubicado en el espacio del patio de maquinas

= Cableado de control

La nueva bomba de calor a priori no supone un incremento de la potencia
contratada con la Comercializadora de electricidad porque no deberia darse el caso
de tener BC y Enfriadora funcionando a plena carga al unisono. No obstante, tras
la puesta en marcha de la instalacion, en su posterior fase de explotacion, sera
necesario vigilar la potencia maxima consumida por si es preciso realizar algun
ajuste en el contrato con la Comercializadora de electricidad.

Las salidas de alta potencia estaran constituidas por interruptores
automaticos de baja tensibn en caja moldeada equipados con relés
magnetotérmicos regulables o unidades de control electrénicas con los
correspondientes captadores. Estos interruptores incorporaran, por lo general, una
proteccion diferencial regulable en sensibilidad, de acuerdo con las caracteristicas
gue se sefialan en la mencionada Especificacion Técnica.

Las salidas de baja potencia estaran constituidas por interruptores
automaticos magnetotérmicos modulares para mando y proteccion de circuitos
contra sobrecargas y cortocircuitos.

Todas las salidas estaran protegidas contra defectos de aislamiento
mediante interruptores diferenciales. Para los motores electronicos se instalaran
diferenciales tipo Sl para evitar disparos intempestivos provocados por armonicos.
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Las alimentaciones a motores de ventiladores o sistemas de bombeo estaran
protegidas mediante guarda motores tipo térmicos o disyuntores. En caso de
motores y equipos electrénicos se protegeran con equipos magnéticos.

Todas las salidas cuya actuacién esté prevista se realice de forma local y/o
a distancia, mediante control manual o a través de un sistema de gestion, estaran

; : e
i U

3 a acometida a la bomba de calor debera replantearse una vez seleccionado el fabricante y modelo definitivos
ya que los datos de consumo y tipo de acometida (con neutro o sin neutro).
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dotadas de contactores que permitan el telemando de estos circuitos bajo carga y
aseguren un numero elevado de aperturas y cierres.

En la instalacién eléctrica se utilizardn los elementos de distribucion y de
conexion siguientes:

= Cables:

o Potencia: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V con designacion
RZ1-K(AS) 0,6/1 kV segin UNE 21123 parte 4 6 5.

o Control y mando: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de
poliolefinas para 750 V designacion RZ1-K 0,6/1 kV.

= Bandejas:

o Bandeja de varillas de acero electrosoldadas con borde de seguridad que
evita dafios a las personas y a los cables tipo Rejiband, electrozincadas,
electrozincadas bicromatadas o galvanizadas en caliente, dependiendo de
su ubicacion (exterior, interior o ambientes agresivos).

= Tubos:

o Ejecucion superficie: Tubo metélico flexible con engatillado simple a
derechas fabricado con fleje de acero galvanizado y con una funda plastica
autoextinguible adaptada a su contorno exterior, estanco a la penetracion de
polvo y liquidos, fleje de acero calidad DC-01 + ZE 25/25 segun norma EN
10152

= Cajas de empalme:

o Superficie: Seran metalicas plastificadas, de grado de proteccion IP55 en las
zonas de instalaciones.

o Superficie: Seran de material aislante autoextinguible, de gran resistencia
mecanica y dotadas de racords en el resto de zonas.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la
Instruccion ITC-BT-20.

Los didmetros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en
funcién del niumero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, segun el
sistema de instalacidn y clase de tubo, seran los fijados en la instruccién ITC-BT-
21.
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Las cajas de derivaciones estaran dotadas de elementos de ajuste para la
entrada de tubos. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Cuando se quiera hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.
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6.7. Requlacion y control

La BC se integraréa en el BMS que gestiona el sistema HVAC. El listado base
de sefales de control asociado a la nueva BC y sus auxiliares es el siguiente:

LISTA DE FUNCIONES ED SD BUS EA SA COMENTARIOS
AMPLIACION BOMBA DE CALOR
analizadores eléctricos

Analizador Bomba de Calor [BC1] 4 Integracion ModBus KW, KWhACTIVA, KWhREACTIVA, KWMAX

7132024541351

Produccion de calor/frio
Control flujo [BC1] 1

Lectura de temperatura entrada agua [BC1]

Lectura de temperatura salida agua [BC1]

Is3wilyyph21

Lectura de temperatura entrada agua colector FRIO

Lectura de temperatura entrada agua colector CALOR

Lectura de temperatura salida agua colector FRIO

JRFY [JRPY DY (Y Y Y

Lectura de temperatura salida agua colector CALOR

Marcha-paro y estado/averia/integracion bomba [B1.1] 5 Integracién ModBus/BacNet/... |caudal m*h, presidn, modo, efc.

Marcha-paro y estado/averia/integracion bomba [B1.1] 5 Integracién ModBus/BacNet/... |caudal m*h, presién, modo, efc.

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.1]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VG1.2

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VG1.3

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.4

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacién [VC1.5

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.6

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VG1.7

IR INRIRIRN N ININN
N R R R[N R N RS — | =

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.8]

Modulacion valvula control [VG2] 1

integracidn contadores de energia
Integracion contador produccion [C1] 5 ModBus RTU (RS485) m3/h, KWh, kW, tiIMP, tRET

integracion BOMBAS CALOR
Integracion ENERGY VALVE [VC2] 5 Integracion ModBus/BacNet/...  |a decidir

integracién BOMBAS CALOR
Integracion enfriadora [BC1] 16 Integracion ModBus/BacNet/...  |a decidir

TOTAL:{ 21 | 18 | 40 | 6 | 1
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7. CUMPLIMIENTO DEL RSIF

La unidad BC prevista aire—agua tiene una carga unitaria de R32 de 78kg
repartida en dos circuitos frigorificos independientes. EI R32 es ligeramente
inflamable, tiene un ATEL/ODL de 0,30kg/m3, tiene un limite practico de
0,061kg/m3, un limite inferior de inflamabilidad LII de 0,307kg/m?, una temperatura
de autoignicién de 648°C, y a efectos de seguridad es un A2L.

La BC se ubica en intemperie junto a la enfriadora existente, en el patio de
instalaciones a nivel de sétano con una superficie total de 245m? y parcialmente
abierto al exterior en su parte superior (a cielo abierto).

La concentracion de refrigerante si la BC tuviera una fuga del 100% de uno
de sus circuitos y que se estancase a nivel de suelo del patio hasta una altura de
2,0m seria de*:

39kg
245m? x 2,0m

= 0,0796 kg/m3

Concentracion inferior a los valores ATEL/ODL vy LI, y ligeramente superior
al limite practico del R32.

El patio a cielo abierto en el que se ubica la BC no obedece al 100% la
definicion de “al aire libre” del RSIF (punto 3.2.11 de la IF-01) pero el sentido comun
invita considerar ese patio como “al aire libre”. No obstante, el apartado 3.3.2. de la
IF-04 especifica:

a) Los sistemas situados a la intemperie se situaran de forma que en caso de
escape, el refrigerante no penetre en edificios colindantes para evitar
refrigerante del escape que fluye en un edificio o pongan en peligro a las
personas Yy bienes. El refrigerante de escape no debera ser capaz de penetrar
en orificios de aireacion, puertas, trampillas o aberturas similares.

b) Para los sistemas de refrigeracion instalados en exteriores en los que haya la
posibilidad que el gas descargado pueda estancarse, p.e en un subterraneo, la
instalacion deberd cumplir con los requisitos para la deteccion de gases y
ventilacion de las salas de maquinas. Para los refrigerantes de las categorias
2L, 2y 3 se deberan tener en consideracion los requisitos relativos a las fuentes
de ignicion.
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4 La altura de 2,0m es la altura promedio del volumen en el que podria estar inmerso un técnico de
mantenimiento en caso de estar en el patio de maquinas cuando se produce una fuga de refrigerante que se
estanca en el patio.
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En vista de todo lo anterior, se prevé realizar un cierre de fabrica con una
altura de 2,4m alrededor de la BC y de la Enfriadora para proteger las aberturas de
ventilacion y puertas existentes en el patio de maquinas con objeto de evitar la
filtracion de las fugas de gas refrigerante y se dotara a ese cerramiento de una
ventilacion adecuada conforme a lo estipulado para Salas de Maquinas.

El nuevo espacio propuesto que “contiene” a los dos equipos tiene ahora una
superficie de 100m? de modo que el célculo de la concentracién de gas en caso de
fuga de uno de los circuitos de la BC de R32 seria ahora:

39kg
100m? x 2,0m

= 0,195 kg/m3

Concentracion todavia inferior a los valores ATEL/ODL y LIl del R32.

El apartado 5 de la IF-07 recomienda una ventilacién que procure una tasa
de ventilacion de 6,0ren/h minimo y 15,0ren/h maximo. Si se establece una altura
de 2,0m (altura de seguridad) para el volumen de aire que se quiere renovar en
caso de fuga, el caudal de aire resultante para 6,0ren/h y 15ren/h respectivamente
es:

q=100x2x6=1200 m3/h
g =100 x 2 x 15 =3.000 m3/h

Se prevé la instalacion de un sistema de ventilacion de 2.400m3h (12ren/h)
de capacidad con un conducto a nivel de suelo en el cierre de contencion del patio
de maquinas que se activara por la sefial de alarma de fuga que proporciona la BC
y por accionamiento de una seta ubicada a la entrada de dicho espacio; operacion
obligatoria antes de entrar a ese espacio. El ventilador encargado de la extraccion
serd ATEX I2GExellT3.
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8. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia
térmica nominal y sus caracteristicas técnicas.

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y
periodicidades contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido
en el «Manual de uso y mantenimiento» que redactara la empresa Mantenedora.
Las periodicidades seran al menos las indicadas en la tabla 3.1 segun el uso del
edificio, el tipo de aparatos y su potencia nominal:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad

lidkcion,aspx ¢on CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Equipos y potencias utiles nominales (Pn) o i)
Viviendas | Restantes usos

Calentadores de agua caliente sanitaria a gas Pn < 24,4 kW. 5 anos. 2 anos.
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW <Pn <70 kW. 2 afios. Anual.
Calderas murales a gas Pn < 70 kW. 2 afos. Anual,
Resto instalaciones calefaccidn Pn =70 kW. Anual. lAnuaI. 5 I
Aire acondicionado Pn = 12 kW. 4 anos. 2 anos.
Aire acondicionado 12 kW < Pn < 70 kW. 2 afios. Anual.
Bomba de calor para agua caliente sanitaria Pn < 12 kW. 4 anos. 2 anos.
Bomba de calor para agua caliente sanitaria 12 kW < Pn < 70 kW. 2 afios. Anual.
Instalaciones de potencia superior a 70 kW. Mensual. Mensual.
Instalaciones solares térmicas Pn<14 kW. Anual. Anual.
Instalaciones solares térmicas Pn>14 kW. Semestral. Semestral.

En instalaciones de potencia util nominal hasta 70 kW, con supervision
remota en continuo, la periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre
gue estén garantizadas las condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los
fabricantes de los equipos.

Para instalaciones de potencia util nominal mayor de 70 kW, como es el
caso, la empresa mantenedora contratada elaborard un “Manual de uso y
mantenimiento” que entregara al titular de la instalacion. Las operaciones en los
diferentes componentes de las instalaciones seran para instalaciones de potencia
atil mayor de 70 kW las indicadas en la tabla 3.3.
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Serd responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de
mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, la
actualizacion y adecuacion permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas
de la instalacién, ademas de las obligaciones establecidas en la normativa que
regula la contabilizacion de consumos individuales en instalaciones térmicas de
edificios.
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Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo vy su periodicidad.

Limpieza de los evaporadores: t.

Limpieza de los condensadores: t.

Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion: 2 t.

Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en

equipos frigorificos: m.

5. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.

6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea:
2t

7. Limpieza del quemador de la caldera: m.

8. Revision del vaso de expansion: m.

9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua: m.

10.Comprobacion de material refractario: 2 t.

11.Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

12.Revision general de calderas de gas: t.

13.Revision general de calderas de gasoleo: t.

14.Comprobacion de niveles de agua en circuitos: m.

15.Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

16.Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.

17.Comprobacion de tarado de elementos de seguridad: m.

18.Revision y limpieza de filtros de agua: 2 t.

19.Revision y limpieza de filtros de aire: m.

20.Revision de baterias de intercambio térmico: t.

21.Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo: m.

22.Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.

23.Revision de unidades terminales agua-aire: 2 t.

24.Revision de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

25.Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire: t.

26.Revision de equipos autbnomos: 2 t.

27.Revision de bombas y ventiladores: m.

28.Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.

29.Revision del estado del aislamiento térmico, especialmente en las
instalaciones ubicadas a la intemperie: t.

30.Revision del sistema de control automatico: 2 t.

31.Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido: S*.

32.Aperturay cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible
solido: 2 t.

33.Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.

34.Control visual de la caldera de biomasa: S*.

35.Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y

conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.

PN
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36.Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.

37.Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.

38.Revision de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330: t.

39.Revision del estado de los captadores solares (limpieza, estado de cristales,
juntas, absorbedor, carcasa y conexiones) y estructura y apoyos: 2ty S*

40.Adopcion de medidas contra sobrecalentamiento (tapado, vaciado de
captadores, etc.): 2t

41.Purgado del campo de captacion: 2 t

42.Verificacion del estado de la mezcla anticongelante (PH, grado de proteccién
antihelada, etc.). y actuacion del sistema de llenado: t.

43.Revisién del estado del sistema de intercambio (limpieza, etc.): t.

Donde,

v' S: Una vez cada semana.

v/ S*. Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el
asesoramiento previo del mantenedor.

v" m: Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

v' t: Una vez por temporada (afio).

v' 2 t: Dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la
mitad del periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos
meses entre ambas.
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9. PROCESO DE EJECUCION

La ejecucion de la reforma debe plantarse de tal forma que el corte en el
servicio HVAC sea de la menor duracion posible.

Como el sistema dispone en la actualidad de calderas y enfriadora para el
suministro de energia térmica a la instalacion HVAC, la instalacion de la nueva BC
puede hacerse sin necesidad de cortar el servicio salvo en contadas ocasiones:

1. Parala conexion hidraulica de la nueva BC a los colectores de calor y de frio
en la Sala de Bombas y Colectores.

2. Para la conexion eléctrica de la BC al cuadro CGBT

3. Parala conexion de las bombas de circulacion al cuadro eléctrico en Sala de
Bombas y Colectores.

Dichos trabajos se coordinaran con Propiedad y Direccidon de Obra para
minimizar el impacto sobre la actividad cotidiana del edificio ES.

Consideraciones atener en cuenta por el Contratista adjudicatario de la obra:

1. Sera responsabilidad del Contratista adjudicatario de la reforma, y a su
cargo, la gestion en los Departamentos del Ayto. Vitoria—Gasteiz y/o Parke
gue corresponda y en Guardia Municipal de los permisos necesarios para
las maniobras con grua.

2. Cualquier intervencion en la instalacion eléctrica general del edificio debera
ser previamente consensuada con Propiedad y Direccion de Obra, y muy
bien coordinada y planificada. Seran a cargo del Contratista adjudicatario de
la reforma cualquier medida complementaria y/o equipamiento provisional
gue sea necesario para cumplir con la premisa anterior (grupos
electrogenos, equipos de apoyo HVAC, etc.).

Se estima la duracion del montaje y puesta en servicio de la instalacién
descrita en el presente Proyecto en 15 semanas, a contar a partir de la firma del
Acta de Replanteo. En la pagina siguiente se expone un cronograma basico de la
ejecucion de la obra cuyo hito critico es el plazo de entrega de la BC.
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Emitido por: PLANTA 3

Tog (2C): 32,7 Trerreno VERANO 19,0 | °C

CONDICIONES VERANO NPA 0,4% Tws (2C): 21,0 35,0%HR 10,9gr/kg Trerreno |INVIERNO 12,0 |2C =
CONDICIONES INVIERNO‘ NPA 99,6% | Tpg (2C): -4,2 85,0%HR 2,35gr/kg g
TEMP. INT. FRiO : 23,0 55,0%HR 9,7grkkg TEMP. INT. CALOR: 23,0 26,0%HR 4,6grkg c%
TEMP. EXT. FRi0 : 31,6 11,6gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -4,2 MES DESFAVORABLE: JUNIO §
M2 U (W/mMK) ATEM.FRIi0O w (%) ATEM.CAL. w (%) HORA DESFAVO.: 17 N
VENTANA NE 179,0 1,63 +8,6 2.507,0 2,0% +27,2 7.946,3 9,7% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,300 g
VENTANA SE 53,2 1,63 +8,6 744,9 0,6% +27,2 2.361,1 2,9% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000 s
VENTANA SO 142,3 1,63 +8,6 1.992,7 1,6% +27,2 6.316,3 7,7% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30 g
VENTANA NO 74,5 1,63 +8,6 1.044,0 0,8% +27,2 3.309,2 4,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA OE
MURO EXTERIOR NE 5,4 0,40 +3,0 6,6 0,0% +27,2 59,3 0,1% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA >
MURO EXTERIOR SE 2,4 0,40 +7,4 7,3 0,0% +27,2 26,7 0,0% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100% 5)
MURO EXTERIOR SO 0,5 0,40 +3,5 0,8 0,0% +27,2 5,9 0,0% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 45,00 IDA 2 LC)
MURO EXTERIOR NO 8,5 0,40 +2,6 8,8 0,0% +27,2 93,8 0,1% TASA VENTILACION (M/H.M?) 0,00 8
MURO INTERIOR 72,9 0,49 +6,0 213,0 0,2% +9,0 319,5 0,4% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 6,0 é
MURO TERRENO 0,0 0,52 -4,0 0,0 0,0% +11,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 9,0 “g
SUELO 1.588,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NE 100% 2
LUCERNARIO 0,0 0,00 +8,6 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100% §
TECHO EXTERIOR 1.588,0 0,50 +10,3 8.124,4 6,5% +27,2 21.467,2 26,1% COEFICIENTE SOMBRA SO 90% §
TECHO INTERIOR 0,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% LATENTE +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NO 95% 3
OCUPACION 0,13 | PERSONAS/M? 15.750,0 12,6% 11.550,0 -15.750,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100% IS
ILUMINACION 15,0 | w/m? 23.820,0 19,0% -23.820,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M? g
RADIACION V 18.035,3 14,4% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 125% o
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 100% §
VENTILACION 9.450,0 | M7 /0 (*) 13.715,6 10,9% 11.898,8 40.349,3 49,1% COEF. AJUSTE VENTILACION 100% s N
EQUIPOS 19,8 | w/m? 39.375,0 31,4% -39.375,0 RATIO MODIFICADO 45,0 M>/H.PER N ;5
(*) | RENOVACION TOTAL 2,3 REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60% N
ALTURA LOCAL "H": 2,7 |m TOTAL : 125.345,4 (W 23.448,8 |W 3.309,7 |W L/S.PER 7,00 L/s.PER 0 S 5
45,0 |M>/H.PER 125,35 (KW 23,45 [KW 3,3 |[KW REN/H "H=I,7M & ¢" 2,1 2 o %
78,9 |w/m? 14,8 |w/n? 2,1 | Wi s 07 s sq g
Ner RECUPERADOR: 50,0%|(*) Nrer RECUPERADOR: 55,0%|(*) N2 PERSONAS EQUIVALENTES CON IDA 2 210 2] ¢
TEMP. SALIDA REC.: 27,3°C OCUP: 210 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: 10,8°C CAUDAL DE VENTILACION|  9.450  |M®/n = gs 8
Nuumv RECUPERADOR: 18,0% RATIO RESULTANTE 7,56 |M? /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 20,0% o8 s
HUMED. SALIDA REC.:| 11,3 gr/kg J 7,56 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,8 gr/kg né N § B
L 0,13 |PERSONA/M? LATENTE A. EXTERIOR: -11.550,0 2 g ﬁ
_ BALANCE LATEXT+LATOCUP3 | Takla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones. D”’ o % g
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 5,0% 10’0,% Caudal de ventilacion | Edificio muy poeca  Edificio poca Edificio no poco ——ETB 2 E >
SENS'BLE LATENTE CALEFACC'ON Categoria par ooupanta contaminante contaminanta oontaminants »L:) g % g
PROPIO:|  117.211 W 12.128 w 46.096 W If5 por persona Iifs '] s o) s ') 2382
3.8 w/m? 2,6 w/m’ 29,0 W/m’ III j: il:s 0?) 1?4 2N 2
VENT.:|  14.401 |W 12.494 |w 44384 |W " a a2 04 0z 0= <

9,1 W/m? 7,9 W/m? 27,9 W/m?

131.613 w 24.621 w 90.480 W
131,6 kw 24,6 kw 90,5 kW
84,2% 156,2  |kw 57,0 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
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Emitido por: PLANTA 2

CONDICIONES VERANO NPA 0,,9% 22 ¢2C) 32,7 Trerreno VERANO 19,0 [2C

Twg (2C): 21,0 35,0%HR 10,9gr/kg Trerreno |NVIERNO 12,0 [°C e
CONDICIONES INVIERNO‘ NPA 99,6% | Tpg (2C): -4,2 85,0%HR 2,35gr/kg g
TEMP. INT. FRiO : 23,0 55,0%HR 9,7grkkg TEMP. INT. CALOR: 23,0 26,0%HR 4,6grkg c%
TEMP. EXT. FRi0 : 31,6 11,6gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -4,2 MES DESFAVORABLE: JUNIO &
M2 U (W/MK) ATEM.FRi0 W (%) ATEM.CAL. w (%) HORA DESFAVO.: 17 g
VENTANA NE 179,0 1,63 +8,6 2.507,0 2,1% +27,2 7.946,3 13,1% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,300 g
VENTANA SE 53,2 1,63 +8,6 744,9 0,6% +27,2 2.361,1 3,9% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000 s
VENTANA SO 142,3 1,63 +8,6 1.992,7 1,7% +27,2 6.316,3 10,4% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30 g
VENTANA NO 74,5 1,63 +8,6 1.044,0 0,9% +27,2 3.309,2 5,4% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA OE
MURO EXTERIOR NE 5,4 0,40 +3,0 6,6 0,0% +27,2 59,3 0,1% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA >
MURO EXTERIOR SE 2,4 0,40 +7,4 7,3 0,0% +27,2 26,7 0,0% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100% 5)
MURO EXTERIOR SO 0,5 0,40 +3,5 0,8 0,0% +27,2 5,9 0,0% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 45,00 IDA 2 LC)
MURO EXTERIOR NO 8,5 0,40 +2,6 8,8 0,0% +27,2 93,8 0,2% TASA VENTILACION (M/H.M?) 0,00 8
MURO INTERIOR 72,9 0,49 +6,0 213,0 0,2% +9,0 319,5 0,5% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 6,0 é
MURO TERRENO 0,0 0,52 -4,0 0,0 0,0% +11,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 9,0 2
SUELO 1.588,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NE 100% 2
LUCERNARIO 0,0 0,00 +8,6 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100% 3
TECHO EXTERIOR 0,0 0,50 +10,3 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 90% §
TECHO INTERIOR 1.588,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% LATENTE +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NO 95% 3
OCUPACION 0,13 | PERSONAS/M? 15.750,0 13,4% 11.550,0 -15.750,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100% IS
ILUMINACION 15,0 | w/m? 23.820,0 20,3% -23.820,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M? g
RADIACION V 18.035,3 15,4% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 125% o
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 100% §
VENTILACION 9.450,0 | M7 /0 (*) 13.715,6 1,7% 11.898,8 40.349,3 66,4% COEF. AJUSTE VENTILACION 100% s N
EQUIPOS 19,8 | w/m? 39.375,0 33,6% -39.375,0 RATIO MODIFICADO 45,0 M>/H.PER N ;5
(*) | RENOVACION TOTAL 2,5 REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION &|  60% 2d 3
ALTURA LOCAL "H": 2,7 |m TOTAL : 117.221,0 |W 23.448,8 |W -18.157,5 |W L/S.PER 7,00 L/s.PER 0 S 5
45,0 | M*/H.PER 117,22 |KW 23,45 |KW -18,2 KW REN/H "H=I,7M & ¢" 2,1 2 o %é
73,8 |W/M? 14,8 |W/M? 11,4 |W/M? L/s.M? 0,7 L/s.M EE
Ner RECUPERADOR: 50,0%|(*) Nrer RECUPERADOR: 55,0%|(*) N2 PERSONAS EQUIVALENTES CON IDA 2 210 2] ¢
TEMP. SALIDA REC.: 27,3°C OCUP: 210 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: 10,8°C CAUDAL DE VENTILACION|  9.450  |M®/n = gs 8
Nuumv RECUPERADOR: 18,0% RATIO RESULTANTE 7,56 |M? /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 20,0% o8 s
HUMED. SALIDA REC.:| 11,3 gr/kg J 7,56 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,8 gr/kg né N § B
L 0,13 |PERSONA/M? LATENTE A. EXTERIOR: -11.550,0 2 g ﬁ
_ BALANCE LATEXT+LATOCUP3 | Takla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones. D”’ o % g
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 5,0% 10’0,% Caudal de ventilacion | Edificio muy poeca  Edificio poca Edificio no poco ——ETB 2 E >
SENS'BLE LATENTE CALEFACC'ON Categoria par soupanta contaminante oontaminanta oontaminante »L:) g % g
PROPIO:| 108.681 |W 12.128 w 22.482  |W I/s por persona I#is m’) Ifis m') Ils m') 299 3%
68,4 W/m? 7,6 W/m? 14,2 wW/m? :, jf ;':5 0?, 11 S5 E
VENT.:|  14.401 |W 12.494 |w 44384 |W " a a2 04 0z 0= <

9,1 W/m? 7,9 W/m? 27,9 W/m?

123.082 w 24.621 w 66.866 W
123,1 kW 24,6 kW 66,9 kW
83,3% 147,7  |kw 42,1 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
Ruta: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0





Emitido por: PLANTA 1

Tog (2C): 32,7 Trerreno VERANO 19,0 | °C

CONDICIONES VERANO NPA 0,4% Twe (2C): 21,0 35,0%HR 10,9gr/kg Trerreno |INVIERNO 12,0 |2C =
CONDICIONES INVIERNO‘ NPA 99,6% | Tpg (2C): -4,2 85,0%HR 2,35gr/kg g
TEMP. INT. FRiO : 23,0 55,0%HR 9,7grkkg TEMP. INT. CALOR: 23,0 26,0%HR 4,6grkg c%
TEMP. EXT. FRi0 : 31,6 11,6gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -4,2 MES DESFAVORABLE: JUNIO &
Vi U (W/MK) ATEM.FRi0 W (%) ATEM.CAL. w (%) HORA DESFAVO.: 17 g
VENTANA NE 179,0 1,63 +8,6 2.507,0 2,1% +27,2 7.946,3 11,1% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,300 g
VENTANA SE 53,2 1,63 +8,6 744,9 0,6% +27,2 2.361,1 3,3% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000 s
VENTANA SO 142,3 1,63 +8,6 1.992,7 1,6% +27,2 6.316,3 8,8% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30 g
VENTANA NO 74,5 1,63 +8,6 1.044,0 0,9% +27,2 3.309,2 4,6% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA ofo)
MURO EXTERIOR NE 5,4 0,40 +3,0 6,6 0,0% +27,2 59,3 0,1% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA >
MURO EXTERIOR SE 2,4 0,40 +7,4 7,3 0,0% +27,2 26,7 0,0% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100% 5)
MURO EXTERIOR SO 0,5 0,40 +3,5 0,8 0,0% +27,2 5,9 0,0% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 45,00 IDA 2 LC)
MURO EXTERIOR NO 8,5 0,40 +2,6 8,8 0,0% +27,2 93,8 0,1% TASA VENTILACION (M/H.M?) 0,00 8
MURO INTERIOR 72,9 0,49 +6,0 213,0 0,2% +9,0 319,5 0,4% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 6,0 é
MURO TERRENO 0,0 0,52 -4,0 0,0 0,0% +11,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 9,0 “g
SUELO 908,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NE 100% 2
LUCERNARIO 0,0 0,00 +8,6 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100% §
SUELO EXTERIOR 680,0 0,59 +10,3 4.130,0 3,4% +27,2 10.912,6 15,2% COEFICIENTE SOMBRA SO 90% §
TECHO INTERIOR 1.588,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% LATENTE +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NO 95% 3
OCUPACION 0,23 | PERSONAS/M? 15.750,0 13,0% 11.550,0 -15.750,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100% IS
ILUMINACION 15,0 | w/m? 23.820,0 19,6% -23.820,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M? g
RADIACION V 18.035,3 14,9% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 125% o
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 100% §
VENTILACION 9.450,0 | M7 /0 (*) 13.715,6 11,3% 11.898,8 40.349,3 56,3% COEF. AJUSTE VENTILACION 100% s N
EQUIPOS 34,7 | w/m? 39.375,0 32,4% -39.375,0 RATIO MODIFICADO 45,0 M>/H.PER N :5
(*) | RENOVACION TOTAL 3,9 REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60% N
ALTURA LOCAL "H": 2,7 |m TOTAL : 121.351,0 |W 23.448,8 |W -7.244,9 |W L/S.PER 7,00 L/s.PER 0 S 5
45,0 | M3/H.PER 121,35 |KW 23,45 |KW -7,2 |[KW REN/H "H=I,7M & ¢" 2,1 @ E %
133,6 |W/m? 25,8 |w/m? -8,0 |w/m? Y L/s.M EE
Ner RECUPERADOR: 50,0%|(*) Nrer RECUPERADOR: 55,0%|(*) N2 PERSONAS EQUIVALENTES CON IDA 2 210 2] ¢
TEMP. SALIDA REC.: 27,3°C OCUP: 210 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: 10,8°C CAUDAL DE VENTILACION|  9.450  |M®/n = gs 8
Nuumv RECUPERADOR: 18,0% RATIO RESULTANTE 7,56 |M? /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 20,0% o8 s
HUMED. SALIDA REC.:| 11,3 gr/kg J 7,56 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,8 gr/kg né N § B
L 0,13 |PERSONA/M? LATENTE A. EXTERIOR: -11.550,0 2 g ﬁ
_ BALANCE LATEXT+LATOCUP3 | Takla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones. D”’ o % g
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 5,0% 10’0,% Caudal de ventilacion | Edificio muy poeca  Edificio poca Edificio no poco ——ETB 2 E >
SENS'BLE LATENTE CALEFACC'ON Categoria par ooupanta contaminante contaminanta oontaminants »L:) g % g
PROPIO:|  113.017 |W 12.128 w 34.486  |W Ifs por persona Iifs ) lis ) s ) 299 Z%
1242 w/m? 134 w/m’ 38,0 W/m’ III j: il:s 0?) 1?4 2N 2
VENT.:|  14.401 |W 12.494 |w 44384 |W " a a2 04 0z 0= <

15,9 W/m? 13,8 W/m? 48,9 W/m?

127.419 W 24.621 w 78.870 w
127,4 kW 24,6 kW 78,9 kW
83,8% 152,0  |kW 86,9 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
Ruta: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0





Emitido por: PLANTA 0

Tos (2C): 32,7 Trerreno VERANO 20,0 |°C

CONDICIONES VERANO NPA 0,4% Twe (2C): 21,0 35,0%HR 10,9gr/kg Trerreno |INVIERNO 10,0 [2°C =
CONDICIONES INVIERNO‘ NPA 99,6% | Tpg (2C): -4,2 85,0%HR 2,35gr/kg g
TEMP. INT. FRiO : 23,0 55,0%HR 9,7grkkg TEMP. INT. CALOR: 23,0 26,0%HR 4,6grkg c%
TEMP. EXT. FRi0 : 31,6 11,6gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -4,2 MES DESFAVORABLE: JUNIO §
M2 U (W/mMK) ATEM.FRIi0O w (%) ATEM.CAL. w (%) HORA DESFAVO.: 17 N
VENTANA NE 124,2 1,63 +8,6 1.739,4 3,5% +27,2 5.513,3 16,8% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,300 g
VENTANA SE 33,8 1,63 +8,6 472,7 0,9% +27,2 1.498,2 4,6% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000 s
VENTANA SO 59,1 1,63 +8,6 828,1 1,6% +27,2 2.624,8 8,0% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30 g
VENTANA NO 18,3 1,63 +8,6 1.656,2 3,3% +27,2 5.249,6 16,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA OE
MURO EXTERIOR NE 16,2 0,40 +3,0 19,8 0,0% +27,2 178,0 0,5% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA >
MURO EXTERIOR SE 71,6 0,40 +7,4 213,7 0,4% +27,2 786,2 2,4% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100% 5)
MURO EXTERIOR SO 354 0,40 +3,5 49,9 0,1% +27,2 388,7 1,2% TASA VENTILACIGN (M*/H.PER)| 45,00 |/DA 2 ©
MURO EXTERIOR NO 0,5 0,40 +2,6 0,5 0,0% +27,2 5,8 0,0% TASA VENTILACION (M/H.M?) 0,00 8
MURO INTERIOR 81,0 0,49 +6,0 236,7 0,5% +11,0 433,9 1,3% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 6,0 é
SUELO TERRENO 565,0 0,35 -3,0 -593,3 -1,2% +13,0 2.570,8 7,8% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 11,0 g
SUELO 432,0 0,55 +6,0 1.425,6 2,8% +11,0 2.613,6 8,0% COEFICIENTE SOMBRA NE 100% 8
LUCERNARIO 0,0 0,00 +8,6 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100% 8
SUELO EXTERIOR 0,0 0,59 +10,3 0,0 0,0% +27,2 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 90% §
TECHO INTERIOR 997,0 1,90 +0,0 0,0 0,0% LATENTE +0,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NO 95% 3
OCUPACION 0,13 | pERSONAS/M? 4.275,0 8,5% 3.135,0 -4.275,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100% _E
ILUMINACION 15,0 | w/m? 14.955,0 29,8% -14.955,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M? g
RADIACION V 10.540,7 21,0% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 125% o
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 100% §
VENTILACION 2.565,0 (M7 /H *) 3.722,8 7,4% 3.229,7 10.952,0 33,4% COEF. AJUSTE VENTILACION 100% s N
EQUIPOS 19,8 | w/m? 10.687,5 21,3% -10.687,5 RATIO MODIFICADO 45,0 M>/H.PER N ;5
(*) | RENOVACION TOTAL 2,2 REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION &|  60% 2d 3
ALTURA LOCAL "H": 2,7 |m TOTAL : 50.230,4 |W 6.364,7 |W 2.897,4 |W L/S.PER 7,00 L/S.PER mg 5
45,0 |m/H.PER 50,23 [KW 6,36 |KW 2,9 |[kW REN/H "H=1,7M & & 2,1 2 %é
116,3 |W/M? 14,7 |W/M° 6,7 |w/m? L/s.M 0,7 L/s.M sq g
Ner RECUPERADOR: 50,0%|(*) Nrer RECUPERADOR: 55,0% | (*) N2 PERSONAS EQUIVALENTES CON IDA 2 57 2] ¢
TEMP. SALIDA REC.: 27,3°C OCUP: 57 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: 10,8°C CAUDAL DE VENTILACION|  2.565 M3 /H = J g 3
Nuumv RECUPERADOR: 18,0% RATIO RESULTANTE 7,58 |M? /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 20,0% o8 s
HUMED. SALIDA REC.:| 11,3 gr/kg J 7,58 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,8 gr/kg né N § B
L 0,13 |PERSONA/M? LATENTE A. EXTERIOR: -3.135,0 2 g ﬁ
_ BALANCE LATEXT+LATOCUP3 Takla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones. D”’ o % g
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 5,0% 10’0,% Caudal de ventilacion | Edificio muy poeca  Edificio poca Edificio no poco ——ETB 2 E >
SENS'BLE LATENTE CALEFACC'ON Categoria par ooupanta contaminante contaminanta oontaminants »L:) g % g
PROPIO:| 48.833 |W 3.292 w 24.049 W Ifs por persona Iiis o’} lis ) s ) 299 Z%
13,0 [W/m? 7,6 W/m? 557 |W/m? ! ” o o M 2S5
VENT.: 3.909 w 3.391 w 12.047 w m a 0.2 0.4 0,2 0= <

9,0 W/m? 7,8 W/m? 27,9 W/m?

52.742 W 6.683 w 36.096 w
52,7 kw 6,7 kw 36,1 kW
88,8% 59,4 |kw 83,6 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
Ruta: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0





Emitido por: RESUMEN NECESIDADES CONJUNTAS

TOTAL
REFRIGERACION CALEFACCION | VENTILACION CALEFACCION
SENSIBLE | LATENTE | TOTAL W mh PROPIO VENTILACION | | SUPERFICIE | PROPIO | VENTILACION | TOTAL
kW kW kw kW kw m? W/m? W/m? W/m?
PLANTA 3| 131,6 24,6 156,2 90,5 9.450 46,1 44,4 1.588,0 29,0 27,9 57,0
PLANTA 2| 1231 24,6 147,7 66,9 9.450 22,5 44,4 1.588,0 14,2 27,9 42,1
PLANTA1| 127,4 24,6 152,0 78,9 9.450 34,5 44,4 1.588,0 21,7 27,9 49,7
PLANTA O 52,7 6,7 59,4 36,1 2.565 24,0 12,0 997,0 24,1 12,1 36,2
435 81 515 272 30.915 127 145 5.761 22 25 47
PROYECTO = 558 504 22,1 Wim? PROYECTO| 87
-7,6% -46,0%

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
Ruta: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\CALCULO NECESIDADES --Parke--, REV-0
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EWYT440B-XLA2+0P204

> Bomba de calor rever. Aire-Agua
> Scroll Compresor

> Version de alta eficiencia

> Version bajo nivel sonoro

> R-32 refrigerante

Descripcion unidad: Bomba de calor reversible aire-agua con compresores Scroll herméticos y refrigerante R32.
Color de la unidad: blanco marfil (cédigo Munsell 5Y7.5/1) (tRAL7044).

Compresores: Compresor Scroll hermético disefiado para funcionamiento con R32 y con dispositivos de proteccidn
del motor contra sobretemperatura y sobrecorriente. Cada compresor esta equipado con un calentador de aceite
que evita que el refrigerante diluya el aceite cuando la enfriadora no estd en funcionamiento. Los compresores
estan conectados en configuracién tdndem o trio en cada circuito de refrigerante. Cada compresor esta montado
sobre soportes de goma para un funcionamiento silencioso. La unidad se suministra con una carga completa de
aceite.

Interc. calor lado agua: La unidad esta equipada con un intercambiador de calor de placas de expansion directa,
fabricado con placas soldadas de acero inoxidable y cubierto con 20 mm de un material aislante. El intercambiador
esta equipado con un calentador eléctrico para la proteccidn contra la congelacion. Las conexiones de agua se
suministran con un kit Victaulic.

Interc. calor lado aire: El condensador esta fabricado con tubos de cobre internamente mejorados sin soldaduras
dispuestos en un patrdén de filas escalonadas y expandidas mecdnicamente en aletas de condensador de aluminio
ondulado y lanceado con collares de aletas. Un circuito de subenfriamiento integrado se encarga de eliminar de
forma efectiva el liquido destellante y aumentar la capacidad de enfriamiento sin necesidad de incrementar el
consumo.

Ventilador interc. lado aire: Los ventiladores son de tipo hélice con aspas de diseifio de alta eficiencia para
maximizar el rendimiento. Las aspas del ventilador son de resina reforzada con fibra de vidrio y cada ventilador
esta protegido. Las unidades con serpentin en paralelo estan equipadas de serie con modulacién de la velocidad
del ventilador (corte de fase). Las unidades con serpentin en doble V estan equipadas con modulacién de velocidad
del ventilador (VFD) a peticion (de serie en las unidades con sonido reducido).

Circuito refrigerante: Cada unidad tiene uno o dos circuitos de refrigerante independientes que incluyen:
compresores, refrigerante, intercambiador de calor en el lado del agua y del aire, valvula de expansidn electrénica,
valvula de 4 vias, indicador de humedad, filtro secador, valvulas de carga, presostato de alta, transductores de alta
y baja presion, transductor de presidn de aceite y sensor de temperatura de aspiracion.

Panel eléctrico: La alimentacidn y el control estan en el panel principal, fabricado para garantizar la proteccién
contra cualquier condicidn metereoldgica. Tiene un grado IP54 y esta protegido contra el contacto accidental con
partes activas. El panel estd equipado con una puerta que interrumpe el suministro de energia cuando se abre.
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P"DAIKIN Ficha técnica

EWYT440B-XLA2+0P204

> Bomba de calor rever. Aire-Agua
> Scroll Compresor

> Version de alta eficiencia

> Version bajo nivel sonoro

> R-32 refrigerante

9 Controlador: El controlador MicroTech 4 de ultima generacidn ofrece un entorno de control facil de usar. La ldgica
de control estd disefiada para proporcionar la maxima eficiencia, para continuar el funcionamiento en condiciones
de funcionamiento inusuales y para proporcionar un historial de funcionamiento de la unidad. Un sofisticado
software con légica adaptativa selecciona la combinacion mds eficiente energéticamente de la carga del
compresor, la posicidn de la valvula de expansion electrénica y los ventiladores para mantener unas condiciones de
funcionamiento estables y maximizar la eficiencia y la fiabilidad de la enfriadora. Una de las mayores ventajas es la
facilidad de interfaz con las comunicaciones LonWorks, Bacnet, Ethernet TCP/IP o Modbus.
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EWYT440B-XLA2+0OP204

Rendimientos calculados acorde a la norma EN14511-
3:2018

L o Y

Rendimientos en refrigeracion

Capacidad refrig.  406.4 kW Agua fria IN/OUT  12.00°C/7.00°C
Potencia abs.  134.8 kW Caudal agua fria  19.38 /s
Eficiencia refrig. EER  3.014 kW / kW Pérdida de carga intercamb. agua  23.7 kPa

Temperatura ambiente  35.0°C
lw/Lp @ 1m 88 dB(A)/ 68 dB(A)
SEER/ns  4.57/179.8% Fluido  Water
Factor de ensuciamiento intercamb. agua 0.000 m2°C/W
SEER declarado acorde a la norma EN14825, aplicacién de fan coils con temperaturas de agua (IN/OUT) 12/79C. Potencia sonora acorde a la ISO 9614-1. SEER y IPLV.IP referidos a
la unidad estandar sin opcionales.

Rendimientos en calefaccion

Capacidad calef.  342.5kw Agua caliente IN/OUT  45.00 °C/50.00 °C
Potencia abs. 138.9 kW Caudal agua caliente 16.38 /s
Eficiencia calefaccion COP  2.467 kW / kW Pérdida de carga intercamb. agua 17.3 kPa
SCOP/ns  3.850/151.0% V2_ambient_temp_dry_wet _bulb  -4°C/-5°C

SCOP declarado acorde a la EN14825, clima medio, aplicacidn a baja temperatura Rendimientos calef. calculados con el efecto de descongelacion

Infor. de la unidad

Tipo de Compresor  Scroll Refrigerante  R32
Contr. de capacidad ~ STEP Tipo Intercamb. de aire  HFP
N2 Compresores 4 N2 Vent. Intercamb. aire 10
Ne Circuitos 2 Control vent. Intercamb. aire ~ On/Off
Carga de refrigerante 78 kg Altitud 000 MSL
Tipo Intercamb. de agua  Intercambiador de
placas

La carga real de refrig. depende de la constr. final de la ud. Consulte la placa de identificacion de la unidad.

Informacion Eléctrica

Pot. alimen. 400V /50.0Hz /3 Ph Corriente max. de entr. 659 A
Corriente de func. 236.28 A Método de arranque Directo
Corriente max. de func. 327 A
Corriente max. dimen. cable  359.7 A

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa.
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

Tolerancia de Voltaje £ 10%. Desequilibrio de tensién de fase + 3%. Datos eléctricos referidos a la unidad est. sin opc. Consulte los datos de la placa de identificacion de la ud.
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' DA ’K’N Ficha técnica

EWYT440B-XLA2+OP204

Rendimientos calculados acorde a la norma EN14511-
3:2018

Informacidn Acustica

Nivel de Presion Sonora a 1 m de la unidad (2x10-5 Pa)
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz dB(A)
76.0 69.0 67.0 64.0 63.0 60.0 55.0 55.0 67.8

Valores referidos a Evap. IN/OUT 12/7°Cy 35°C Amb., funcionamiento a carga total, configuracion estandar de la unidad sin opcionales. Nivel de presion acustica calculado a
partir del nivel de potencia acustica. La presion sonora en la banda de una octava es solo informativa y no se considera vinculante.

Informacion Fisica

Tamafio conex. Evaporador ~ 88.9 mm Long. 5211 mm
Ancho 2224 mm
Peso envio/funcionamiento 4035 kg / 4097 kg Altura 2516 mm

Informacion refereida a la unidad estandar sin opcionales.
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EWYT440B-XLA2+OP204

Rendimientos calculados acorde a la norma EN14511-
3:2018

Notas Certificacion

EUROVENT
GEBTIF| ED
PERFORMANCE

Www. eurovent-certification. com

Certificado acorde al programa de Certificacién de Eurovent: Enfriadoras y Fuera del alcance del programa de Certificacién de enfriadoras y bombas de calor
Bombas de Calor (LCP-HP). Las calificaciones estandar se especifican en la seccién condensadas por agua de AHRI o no certificado opcionalmente, pero esta
"Requisitos de calificacion" de las normas de calificacién. Las calificaciones de la certificado acorde a las normas AHRI 550/590 (I-P) y AHRI 551/591 (SI).

norma se verifican mediante pruebas realizadas acorde a las siguientes normas:

EN 14511-3:2013 (pruebas de rendimiento) e ISO 9614 (pruebas acusticas).

Notas Generales

Para més informacion sobre los productos seleccionados, visite http://www.daikineurope.com/industrial/. Los rendimientos de las unidades pueden ser testeados en
un laboratorio de pruebas sélo de acuerdo con los estdndares reconocidos de la industria. Esta ficha técnica es generada por el software Daikin Applied Tool y
distribuido por Daikin Applied Europe S.p.A. El presente software no constituye una oferta vinculante para Daikin Applied Europe S.p.A, quién compilé el contenido
del software segln su conocimiento. No se otorga ninguna garantia expresa o implicita por la integridad, precisién, confiabilidad o idoneidad para un propésito
particular de su contenido y los productos y servicios presentados en el mismo. Las especificaciones estdn sujetas a cambios sin previo aviso. Las imagenes del
producto son solo indicativas y solo tienen fines ilustrativos; las imagenes pueden diferir del producto solicitado y estdn sujetas a cambios sin previo aviso. Daikin
Applied Europe S.p.A. rechaza explicitamente cualquier responsabilidad por cualquier dafio directo o indirecto, en el sentido mds amplio, que surga o esté
relacionado con el uso y/o interpretacion de este documento. Todo el contenido esté protegido por derechos de autor de Daikin Applied Europe S.p.A.
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The refrigerant charge for this unit is covered by a third party verified reclaimed refrigerant allocation. Reclaimed refrigerant compliant with AHRI700 standard. Wit
this initiative, Daikin commits in reducing environmental impact of refrigerants, by avoiding emissions related to end-of-life refrigerants’ destruction. Find out more
info at: https://www.daikin.eu/en_us/daikin-blog/building-a-circular-economy.html
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Contacto
Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrdnico

Datos técnicos

Bomba doble de ahorro energético de rotor seco

Yonos GIGA2.0-D 80/1-19/5,5

Proyecto sin nombrar 2024-02-25 09:48:24.313

Nombre del proyecto

ID proyecto
Lugar de montaje
NO pos. cliente

Informacion de pedido

Teléfono
Fecha 25.02.2024
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/m AItura1 de impulsion = Ap / bar Caudal 69,69 m3/h
AL, S - N Altura 10,10 m
. / ~— T T — T4 Fluidos Agua 100 % 5
167 15 m = = - Temperatura del fluido 7,00 °C %
1o / Ao /\ 2 D‘ensid-ad . - 999,80 kg/m3 §
0.1 { ~ — T T 0.991 Viscosidad cinematica 1,43 mmz2/s S
] \ : Datos hidraulicos (Punto de trabajo) .
74 At == 0,719 3
] 3 Caudal 69,69 m3/h o
4] A2 — — — [oa Altura 10,10 m S
- - — E ) ) =
] 1 L - Potencia absorbida P1 3,07 kW C%
o : — _— 0 NPSH 7,91 m s
Pi/kW Poteﬁa absorbida P4 = T = —t Datos de los productos 3
;/ L — — — e m
4 %WC — T — Bomba doble de ahorro energético de rotor seco )
3,068 — — i —— Yonos GIGA2.0-D 80/1-19/5,5 S
1,918 —— — — Modo de funcionamiento dp-c HR X
m — Presi6n maxima de trabajo 16 bar 3
69.62 to-hidrauli -— — — Temperatura del fluido -20°C ... +120 °€
67.59 T Max. temperatura ambiente 50 °C 3
, 19 m s . , S
T Indice de eficiencia minima (MEI) = 0.4 E
20 A Datos del motor é
0 & Tipo de motor Motor EC S
‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\5876969H‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘H\;‘ Clasedeeficiencia IE5 §
0 10 20 30 40 5007 FRTI 80 90 100 110 Q 7/ mh Alimentacién eléctrica 3~ 400V /50 Hz &
Tolerancia de tensién admisible +-10 % ;3
. 7 A CU N
3% M10 % 20 ! 411 300, Veloc@ad ma?<. 3000 1/m|ng < 2
[ Potencia nominal P2 5,50 kW ND D
= Intensidad nominal 10,10 A (%% 3
Grado de proteccién IP55 s &
Clase de aislamiento F 2% 3
Proteccion de motor Sensor PTCdrgegrddo
S g >
Medidas de conexién % oS8
Conexién de tuberia del lado de aspir@bid®0, PN %% gé
600 Conexidn de tuberia del lado de impul¥ib&0, PN E@g g 8
267 Longitud 360mm 29 5 o
v o>88
] 2 F Materiales = g &=
! s Carcasa de labomba 5.1301/EN-GJL-250 £ E 5o
ol = Rodete PPE/PS-GF30 6E0%
. . — . o000 G
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Vélvula de control caracterizada con control del
caudal o de la potencia mediante sensor,
funcién de monitorizacién de la energia y la
potencia., 2 vias, Bridas, PN 16 (Energy Valve)

* Tensién nominal AC/DC 24V

« Control proporcional, Con comunicacion,
hibrido, Nube

* Para circuitos cerrados de agua fria y caliente.
* Para control proporcional en sistemas de
tratamiento de aire y de calefacci6n en la parte
de agua.

* Ethernet 10/100 Mbit/s, TCP/IP, servidor web
integrado.

» Comunicacién a través de BACnet, Modbus,
MP-Bus de Belimo o un control convencional.

* Con conexién opcional a la Nube de Belimo

* Monitorizacion del glicol

Indice de modelos

Ficha técnica

EV..F+BAC

$iModbus
MP27BUS

Modelo DN V'nom V'nom V'nom kvs teor. PN
[I/s] [I/min] [m3/h] [m3/h]

EV065F+BAC 65 8 480 28.8 50 16

EVO80F+BAC 80 11 660 39.6 75 16

EV100F+BAC 100 20 1200 72 127 16

EV125F+BAC 125 31 1860 111.6 195 16

EV150F+BAC 150 45 2700 162 254 16

Datos técnicos

Datos eléctricos

Comunicacién del bus de datos

Datos de funcionamiento

kvs teor.: Valor tedrico de kvs para el calculo de pérdida de carga.

@
Tensién nominal AC/DC 24V 23
Frecuencia nominal 50/60 Hz o
Rango de tensién nominal AC19.2...28.8V/DC21.6..28.8V § [
Consumo de energia en funcionamiento 7W % %
Consumo energia en reposo 5W é E

Consumo de energia para dimensionado 6 VA (DN 65, 80) P § %

11 VA (DN 100, 125, 150) gg%

Conexidn de la alimentacién / control Cable 1 m, 6x 0.75 mm? é’% S

Conexion Ethernet Clavija RJ45 595

Funcionamiento en paralelo Si (tenga en cuenta los datos de 2352

funcionamiento) 2 00

= laWal

£33

Control mediante comunicaciones BACnet/IP, BACnet MS/TP 355

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Modbus TCP, Modbus RTU
MP-Bus
Cloud

Ndmero de nodos

Ver descripcion de la interfaz BACnet /
Modbus

MP-Bus max. 8
Margen de trabajo Y 2..10V
Impedancia de entrada 100 kQ
Margen de trabajo Y variable 0.5..10V
Sefial de salida (posicion) U 2..10V
Nota de sefial de salida U Max. 1 mA

www.belimo.com

EV..F+BAC « es-es * 2023-12-12 « Sujeto a cambios
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Datos de funcionamiento

Medicién de la temperatura

Medicién de caudal

Monitorizacién del glicol

Datos de seguridad

Ficha técnica EV..F+BAC
Sefial de posicién U variable 0..10V
0.5..10V
Nivel de potencia sonora 45 dB(A)

V'max ajustable

30...100 % del V'nom

Precisién de control

+5% (de 25...100% del V'nom) @ 20°C / Glicol
0% vol.

Nota de la precision del control

+10% (de 25...100% del V'nom) @ -10...120°C /
Glicol 0...50% vol.

Caudal controlable min.

1% del V'nom

Parametrizacion

Mediante servidor web integrado / ZTH EU

Fluido

Agua fria y caliente, con hasta un max. de 50%
de glicol en vol.

Temperatura del fluido

-10...120°C [14...248°F]

Presién de cierre Aps

690 kPa

Presién diferencial Apmax

340kPa

Caracteristica de caudal

isoporcentual, optimizado en el rango de
apertura (conmutable a lineal)

Tasa de fuga

estanca a las burbujas de aire, tasa de fuga A
(EN 12266-1)

Conexion a tuberia

Bridas
segun EN 1092-2

Orientacion de instalacién

hacia arriba a horizontal (con respecto al
vastago)

Mantenimiento

sin mantenimiento

Accionamiento manual

con pulsador, se puede bloquear

Exactitud de la medicion temperatura absoluta+ 0.35°C @ 10°C (Pt1000 EN60751 Class B)

+0.6°C @ 60°C (Pt1000 EN60751 Class B) g

Exactitud de la medicién diferencia de
temperatura

+0.18 K@ AT=10K
+0.23K@ AT=20K

Resolucion

0.05°C

Principio de medida

Medicién del caudal por ultrasonidos

Exactitud de la medicién

+2% (de 25...100% V'nom) @ 20 °C/ 0% v
glicol

Nota de exactitud de la medicién

+6% (de 25...100% V'nom) @ -10...120 °C
0...50% vol. de glicol

Min. caudal medible

0.5% del V'nom

Visor de precision de repeticion

0...40% o >40%

Precisién de la medicién en la monitorizacién
del glicol

Colegio Ofitial de Ingenjeros @dustrialgs de Gipuzk
VISADO ndmer¢ V-202403065dn fechg 13/p5/2024

VISADO elgctréhico avanzad®.

+4% (0...40%)

Clase de proteccién IEC/EN

I1I, Tensidn extra baja de proteccion (PEL

Grado de proteccion IEC/EN

IP40
IP54 cuando se utiliza una tapa protect(=#
una arandela protectora para clavija RJZ&

Directiva de equipos a presion

CE seguin 2014/68/UE

CEM

CE segin 2014/30/UE

Tipo de accién Tipo 1
Tensién de resistencia a los impulsos 0.8 kv
Grado de polucién 3

Humedad ambiente

Max. 95% de RH, sin condensacién

www.belimo.com

EV..F+BAC « es-es * 2023-12-12 « Sujeto a cambios
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Datos técnicos

Datos de seguridad  Temperatura ambiente -30...50°C [-22...122°F]

Temperatura de almacenamiento -40...80°C [-40...176°F]
Materiales  Cuerpo de la valvula EN-GJL-250 (GG 25)

Tubo de medicién del caudal EN-GJL-250 (GG 25), con pintura protectora
Elemento de cierre Acero inoxidable AISI 316
Eje Acero inoxidable AISI 304
Sello del eje EPDM
Asiento PTFE, tdrica de viton
Vainas de inmersién Acero inoxidable AISI 316

Notas de seguridad

ventilacién y aire acondicionado y no se debe utilizar fuera del campo especifico de
aplicacién, especialmente en aviones o en cualquier otro tipo de transporte aéreo.

+ Aplicacién en exterior: sélo es posible en el caso de que el dispositivo no esté expuesto
directamente a agua (de mar), nieve, hielo, radiacion solar o gases nocivos y que se asegure
que las condiciones ambientales se mantienen en todo momento dentro de los umbrales de
acuerdo con la ficha de datos.

+ Solo especialistas autorizados deben realizar la instalacion. Cualquier regulacién legal al
respecto debe ser tenida en cuenta durante la instalacion.

* El dispositivo contiene componentes eléctricos y electrénicos y no se puede desechar con los
residuos domésticos. Deben tenerse en cuenta todas las normas y requerimientos locales
vigentes.

f « Este dispositivo ha sido disefiado para su uso en sistemas estacionarios de calefaccion,

CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

aclon.aspx con

Caracteristicas del producto

koa.e-gestion.es/valid

Modo de funcionamiento  El dispositivo para funcionamiento en CVAA estd compuesto por cuatro componentes: la
valvula de control caracterizada (CCV), el tubo de medicién con caudalimetro, los sensor§ de _
temperatura y el propio actuador. El caudal maximo ajustado (V'max) se asigna a la seﬁagtﬁ :

oiigipuz

control maxima (normalmente 10 V/100 %). Como alternativa, la sefial de control DDC s ; B c
. z z . . > o
puede asignar al dngulo de apertura de la valvula o a la potencia requerida en el °3 o
. . , . . " . . o ©
intercambiador de calor (véase el control de potencia). El dispositivo para funcionamientaeén 8
~ C o =R
CVAA se puede controlar por sefiales de comunicacién o analdgicas. El sensor detecta el Huido 5
Y . . T O
en el tubo de medicién y es aplicado como valor de caudal. El valor medido se compara c® welg g
. . . .z o z 0 =
punto de consigna. El actuador corrige la desviacién modificando la apertura de la vaIvng@lg S
angulo de giro a varia en funcion de la presion diferencial a través del elemento de contrgl s %
, [=)
(véanse las curvas de caudal). £ ; g g
Bo5s
>%s
Curvas de caudal SETD
=92 L
Oco -g
A Aps 2993
Ap1 < Ap2< Ap3 << 5
SLANsS
0>><
Ap2
. Ap1
Ve __ ¢ AP
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Comportamiento de transmision enel  Comportamiento de transmision del intercambiador de calor

intercambiador de calor gy, funcion de la construccion, la difusion del calor, las caracteristicas del fluido y el circuito
hidrénico, la potencia Q puede no ser proporcional con respecto al caudal del agua V' (curva
1). Con el modelo tipico de control de temperatura, se intenta mantener la sefial de control Y
proporcional a la potencia Q (Curva 2). Esta se alcanza gracias a una caracteristica de caudal
isoporcentual (Curva 3).
Qv

A A

Ctr. Potencia Como alternativa, la sefial de control DDC puede asignarse a la potencia de salida necesaria
en el intercambiador de calor.

En funcién de la temperatura del agua y de las condiciones del aire, la Energy Valve garantiza
la existencia del caudal de agua necesario para alcanzar la potencia deseada.

Potencia maxima controlable en el intercambiador en el modo de control de potencia:

DN 65 1700 kW
DN 80 2400 kW
DN 100 4200 kW
DN 125 6500 kW
DN 150 9500 kW

Caracteristica de control  Los pardmetros de control especialmente configurados junto con el preciso sensor de
velocidad aseguran una calidad de control estable. Sin embargo, no estan indicadas par
procesos de control rdpidos, es decir, para el control de agua sanitaria.
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Q'nom es la méaxima salida de potencia posible del intercambiador de calor. S
©

N

Q'max es la méaxima salida de potencia del intercambiador de calor que se ha ajustado parg|&
o . , . . 8/ T
sefial de control DDC mas alta. Q'max se puede ajustar en un valor comprendido entre elZ1 %o
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Control de potencia

y el 100 % de Q'nom.
Q'min 0 % (no modificable).

Q kW]

VISADO numero V-
VISADO electrénic

100% 1 Qnom
Qrmax
0 > Y
100%

www.belimo.com EV..F+BAC * es-es + 2023-12-12 « Sujeto a cambios 4/13
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Control del caudal
V'nom representa el maximo caudal posible.

V'max representa el caudal maximo establecido con la sefial de control mas alta. V'max se
puede ajustar entre 30% y 100% del V'nom.

v

100%

30%

Supresion de caudal residual  Dada la baja velocidad del caudal en el punto de apertura, el sensor no puede medirla dentro
de la tolerancia necesaria. Este rango se anula de forma electrdnica.

Apertura de la valvula

La valvula permanece cerrada hasta que el caudal requerido por la sefial de control DDC se
corresponde con el 1 % de V'nom. El control junto con la caracteristica de caudal se activa
después de que este valor se haya excedido.

Cierre de la valvula

El control junto con la caracteristica de caudal se mantiene activo hasta alcanzar el caudal
necesario de 1 % del V'nom. Una vez que el nivel desciende por debajo de este valor, el caudal
se mantiene al 1 % del V'nom. Si el nivel desciende por debajo de un caudal del 0,5 % del
V'nom exigido por la sefial de control DDC, la vélvula se cerrara.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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Comunicacién

Conexidn "Peer to Peer"
http://belimo.local:8080

El ordenador debe ajustarse a "DHCP".
Asegurese de que solo haya activa una
conexion de red.

Direccién IP estandar:
http://192.168.0.10:8080
Direccién IP estética

Contrasefia (solo lectura):
Usuario: «guest»
Contrasefia: «quest»

Inversién de la sefial de control
Equilibrado hidrénico

Delta-T manager

Salida de potencia de la calefaccion o los
registros de refrigeracion 1

Diferencia de temperatura entre la
alimentacién y el retorno 2

Zona de pérdida (saturacion de la calefaccion
o registro de refrigeracién) 3

Diferencia de temperatura minima ajustable 4

Ficha técnica

EV..F+BAC

La parametrizacién se puede llevar a cabo mediante el servidor web integrado (conexién RJ45
al explorador web) o mediante comunicacién.

Puede encontrar informacion adicional sobre el servidor web integrado en documentacion
aparte.

O
O
- ®
9 QP  —

Puede invertirse en casos de control con sefial de control analdgica DDC. La inversién provoca
una alteracién del comportamiento normal; es decir, con una sefial de control DDC del 0 %, la
regulacion se establece en V'max o Q'max, y la valvula se cierra con una sefial de control DDC
del 100 %.

El caudal maximo (equivalente al requisito del 100 %) se puede ajustar a través del servidor
web integrado en el propio dispositivo de un modo sencillo y fiable, en tan sélo unos pasos. Si
el dispositivo estd integrado en el sistema de gestién, el equilibrado se puede hacer
directamente a través de él.

Si una bateria de frio o de calefaccién funciona con una temperatura diferencial demasiado
bajay, por tanto, con un caudal demasiado elevado, esto no provocara un aumento
significativo de la potencia.

Sin embargo, las maquinas de calor o frio deberan suministrar la energia con un grado
eficiencia menor. Esto implica que las bombas ponen en circulacién demasiada aguay
aumentan el consumo de energia de forma innecesaria.

Broa.

&les de Gip

Con la ayuda de la Energy Valve, resulta muy facil descubrir que el funcionamiento se est
realizando con una temperatura diferencial demasiado baja que da lugar a un uso poco
eficiente de la energia. 2

Asi, se pueden realizar los ajustes de configuracion necesarios de un modo rapido y sen
La limitacién de temperatura diferencial integrada permite al usuario definir un valor Ii
bajo. La Energy Valve limita el caudal automaticamente para impedir que el nivel descie
por debajo de este valor.

egnegn

Oficial d

Los ajustes del gestor del Delta-T se pueden realizar directamente en el servidor web o a
través de la Nube de Belimo, donde los expertos de Belimo realizan un andlisis directo d
comportamiento del Delta-T.
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VISADO electrénico avanzado.
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Caracteristicas del producto

Combinacién analégica - con comunicacién  Se puede utilizar el servidor web integrado, BACnet, Modbus o MP-Bus para la sefial de salida
(modo hibrido)  con comunicacién con un control convencional por medio de una sefial de control analégica
DDC.

Funcién de monitorizacion de la potenciay de  El dispositivo para funcionamiento en CVAA esta equipado con dos sensores de temperatura.
laenergia Un sensor (T2) estd integrado en el tubo de medicién, el segundo sensor (T1) estd incluido en

el sistema, precableado, y debe instalarse «in situ» en el circuito de agua. Los sensores se
utilizan para registrar la temperatura del fluido de los conductos de alimentacién y de retorno
del consumidor (bateria de calor/frio). Como también se conoce la cantidad de agua, gracias a
la medicién del caudal integrada en el sistema, se puede calcular la potencia liberada desde el
consumidor. Ademas, la energia de calefaccion/refrigeracion también se determina de forma
automatica, evaluando la potencia en el tiempo.

Puede registrar y acceder a los datos actuales, p. ej. temperaturas, caudal, consumos de
energia del intercambiador, etc., en cualquier momento por medio de navegadores web o del
sistema de comunicacion.

Registro de datos  Los datos registrados (registro integrado de datos durante 13 meses) pueden utilizarse para
la optimizacidn total del sistema y para la determinacién del rendimiento del consumidor
(bateria de calor/frio).

Descargue los archivos en formato csv a través del navegador web.

Nube de Belimo  Cuando la Energy Valve se encuentra conectada a la Nube de Belimo, tiene a su disposicién
servicios adicionales, por ejemplo, se pueden administrar varios dispositivos a través de
Internet. Ademads, los expertos de Belimo pueden ayudarle a analizar el comportamiento del
delta-T o enviarle informes por escrito sobre el rendimiento de la Energy Valve. En
determinadas condiciones, se puede prolongar la garantia del producto de acuerdo con las
condiciones de venta aplicables. Los "Términos de uso de los servicios de la nube de Belimo"
en su version vigente actual se aplican al uso de los servicios en la Nube de Belimo. Para
obtener mas detalles, consulte [www.belimo.com/ext-warranty]

Monitorizacién del glicol  La monitorizacién del glicol mide el contenido actual de glicol, algo necesario para el
funcionamiento seguro y el intercambio de calor optimizado.

Accionamiento manual  Es posible realizar un accionamiento manual oprimiendo el pulsador (el engranaje se
mantiene desembragado mientras el pulsador siga presionado o bloqueado).

Seguridad funcional elevada  El actuador se encuentra protegido contra sobrecargas, no necesita ningtin contacto
limitador y se detiene automaticamente cuando alcanza el final de carrera.

Autenticidad y firma electronica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa.
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

S
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Accesorios 5
5

Accesorios eléctricos  Descripcién Modelo §

Arandela para el médulo de conexién R, Multipack 50 uds. Z-STRJ.1 '::3

Calentador de ejes brida F05 (30 W) ZR24-F05 g

Herramientas  Descripcién Modelo %

Herramienta de servicio, con funcién ZIP-USB, para actuadores ZTH EU >

parametrizables y con comunicacion, regulador de VAV y dispositivos

para funcionamiento en CVAA

Cable de conexién 5 m, A: Rj11 6/4 ZTH EU, B: conector de serviciode 6  ZK1-GEN
polos para dispositivo Belimo
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Instalacion eléctrica

j Alimentacidn del transformador de aislamiento de seguridad.

Es posible realizar una conexién en paralelo de otros actuadores. Respete los datos de
funcionamiento.

El conexionado de la linea para BACnet MS/TP / Modbus RTU debera instalarse de acuerdo
con los reglamentos de RS-485 aplicables.

Modbus/BACnet: la alimentacion y la comunicacién no cuentan con aislamiento galvanico.
Conecte la sefial a tierra de los dispositivos entre si.

Colores de los hilos: Funciones:
1=negro C1=D-=A(hilo 6)
2 =rojo C2=D+=B(hilo7)
3=blanco

5=naranja

6 =rosa

7 =gris

-+
J_ ~

)
—Y—(+) 4 2.10V
—U$»—2.10V Web-Browser
T
1T 2 3 5 6 7 .
Para parametrizacién y control
C ) @ manual conecte un portatil a

c1 C2 =% - == través de RJ45.

BACnet IP / Modbus TCP MP-Bus, alimentacion a través de una conexién a 3 hilos
-+

+! I E
| I
»

[
1 2 3 5 6 7  BACnetlP/Modbus TCP

C ) @
1 G i)

A) nodos MP-Bus adicionales
(max. 8)

MP-Bus con conexién a 2 hilos, alimentacion local
WP

P :}“’

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

A) nodos MP-Bus adicionales
(méx. 8)
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Funciones

Funciones durante su funcionamiento con MP-Bus
Topologia de la red MP-Bus

No existen restricciones para la
topologia de la red (se permite
en estrella, anillo, o mezcladas).
Alimentacién y comunicacién en
un mismo cable de 3 hilos

* No necesita apantallamiento ni
pareado

* No necesita resistencias de
terminacion

Funciones con pardmetros especificos (es necesario realizar la parametrizacién)
BACnet MS/TP / Modbus RTU con punto de consigna analdgico (modo MP-Bus, alimentacién a través de

B

=

B

N

S

3

~

2

g

[=5

>

>

>

hibrido) una conexién a 3 hilos 5)
-+

L~ E

38

Com . 5

n <

&1 SO 0xC L~ MP 5

Q

(-)} g

3

Y—(+) ) 2.10V §

u-»—2.10V <

it vy 1 g

I O A [ N N N 7

12 3 5 6 7 1T 2 3 5 6 7 g

. ~

¢ > @ ¢ >y @ i 5

Cl 02 =il Cl €2 =% 28 7§

28 5

°9 o

MP-Bus con punto de consigna anal6gico (modo hibrido) BACnet MS/TP/Modbus RTU con punto de consigna analégico (maéd;‘; 3

hibrido) g2 £

MP —- 385 =

£°2958

1 —- 5a) 8885

GND—M¢———— - —————- 82 EE

: —- &1 OO >0 55co

Y—4-DC(0)2..10V Y-<-DC (0)2...10V 92 2E

U-»-DC2..10V ‘ 5= 003, T6Y $5es

- 4 S5973T

J L L1 webBrowser 1l l U Wetcbrowser Q003

S N Frr S00E

123364 123567 S00%

. s 0>5><

1l ~
0102.% = % 0102.%

AC/DC24V
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Funciones

Funciones con pardmetros especificos (es necesario realizar la parametrizacion)
BACnet IP/Modbus TCP con punto de consigna analégico (modo MP-Bus con conexién a 2 hilos, alimentacion local
hibrido)

L ~
-+

——Y—<-DC (0)2...10V -
—U-—DC2..10V 1

¢+

MP

BACnet IP / Modbus TCP
Web-Browser

Ci C2 .ﬁ C1 €2 =% | Max. 8nodosde MP-Bus
adicionales

Control imperativos y limitador con 24 V CCy contactos de relé (con control convencional o modo hibrido)
- =+

a\
Web-Browser

TT____ —e— Close|_—_|_~_

[
1 2 35 6 7 Open (|| 1)

e —<d- Y (DCO..10V)

C S Y g

1) Control de posicién
2) Control del caudal
3) Control de potencia

Vmax A || 2
1 ~yu C1 02 .ilgli dmax || 3

Controles de funcionamiento e indicadores

O

O
Adapion —» C@

Status X X
o e Pulsador y visor LED amarillo

Q Visor LED verde

Apagado: Sin alimentacién o error de conexionado

Encendido: En funcionamiento

L Awr 2R W Dj

Intermitente: Comunicacion interna (valvula/sensor)

Encendido: Proceso de adaptacion o sincronizacién activo _
Pulsar botén:  Activa la adaptacién del dngulo de giro, sequida del modo estandar

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa.
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

Q Pulsador para desembrague manual

Pulsar Desembrague del engranaje, parada del motor, accionamiento manu h
@ botén: posible '
S . . ow
oltar Embrague del engranaje, modo estandar
botén:

9 Conector de servicio
Para la conexién de herramientas de servicio y parametrizacion

www.belimo.com EV..F+BAC * es-es + 2023-12-12 « Sujeto a cambios 10/13
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Notas de instalacién

Orientaciéon de instalacion permisible  La valvula de bola se puede instalar en horizontal hacia arriba. No esta permitido montar la
valvula de bola suspendida, es decir, con el eje apuntando hacia abajo.

Ubicacién de la instalacion en retorno  Se recomienda la instalacién en el retorno.

Requisitos de calidad del agua  Deben respetarse los requisitos de calidad del agua especificados en la VDI 2035.

Las vélvulas de Belimo son dispositivos de regulacién. Para que sigan funcionando
correctamente a largo plazo, deben mantenerse sin residuos (p.ej., gotas de soldadura
durante la instalacion). Se recomienda la instalacion de un filtro adecuado.

Calentador de eje  En aplicaciones de agua fria y aire ambiente caliente y himedo puede generarse
condensacion en los actuadores. Esto puede provocar la corrosion del engranaje del actuador
Yy que este se rompa. En este tipo de aplicaciones, se recomienda el uso de un calentador de
eje.
El calentador de eje solo debe activarse cuando el sistema esté en funcionamiento, ya que no
cuenta con un regulador de temperatura.

Mantenimiento  Las valvulas de bola, los actuadores rotativos y los sensores no necesitan mantenimiento.

Antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento en el elemento de control final, es
esencial aislar el actuador rotativo de la alimentacién (desconectando el cableado eléctrico si
fuera necesario). También se deberan apagar todas las bombas situadas en el circuito deg

Autenticidad y firma electronica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

tuberias que corresponda y cerrar las valvulas de sector adecuadas (de ser necesario, deﬁg
ue todos los componentes se enfrien primero y reduzca siempre la presién del sistema fasta
q p p y p p
) <
la atmosférica). 33
. - D
El sistema no se debe volver a poner en servicio hasta que se hayan vuelto a montar  © 5
z . . . = 0
correctamente la valvula de bolay el actuador rotativo conforme a las instrucciones y hasta-
. . I , o
que un profesional debidamente cualificado haya rellenado la tuberia. = S
naT
oo g
Sentido del flujo  Debera respetarse el sentido del flujo que se especifica por medio de una flecha en el cuérﬁoé
. . Ry <)
ya que, de lo contrario, se produciria una medicion incorrecta del caudal. o8 s
£33
5> 2
L. . oo . Ly T 92§
Seccién de entrada  Para alcanzar la precisién de medicidn especificada, se debe instalar una seccién de remai go%
.z . .z . O
o seccién de entrada en la direccién del caudal aguas arriba desde el sensor de caudal. S§ 2 ©
dimension debe ser de al menos 5x DN. 288
o< <
R
. 0>>
DN | L min.
65 | 5x65mm =325 mm ™
80 | 5x 80 mm = 400 mm =1l

100 | 5x 100 mm = 500 mm

_ 125 | 5x 125 mm = 625 mm _ _
150 | 5 x 150 mm = 750 mm |
—> (G
. L >5xDN N L —
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Notas de instalacién

Montaje de la vaina de inmersi6n y del sensor

Notas generales

de temperatura

Instalacion split

Presién diferencial minima (pérdida de carga)

Comportamiento en caso de fallo del sensor

EV..F+BAC

Ficha técnica

La valvula est4 equipada con dos sensores de temperatura:
* T2: un sensor ya instalado en la unidad de la valvula.

* T1: el sequndo sensor debe montarse en la instalacion delante del consumidor (valvula en la
linea de retorno; recomendado) o después del consumidor (valvula en la linea de impulsién).
La vaina de inmersién necesaria se suministra con la valvula.

El sensor de temperatura ya se encuentra cableado a la valvula.

Nota:

El cable situado entre la unidad de la valvula y el sensor de temperatura no se puede acortar
ni alargar.

RN
~10m
I [
'____7 e L
AT '
p——— _ R
| | /| |
| 1\/ | |
Lo fo (P
|
_! 14
A A
)
y
-
G
L v [ovn [ v [ e[ 1ty |
= [65..400 | <30mm | %' [>15mm |
1} DN 65 = 30 mm
—l

La combinacién de actuador para valvulas puede montarse por separado del caudalimetro.
Debe respetarse el sentido del flujo de ambos componentes.

La presion diferencial minima requerida (pérdida de carga a través de la valvula) para
alcanzar el caudal V'max deseado se puede calcular con la ayuda del valor tedrico de kvs
(véase el indice de modelos) y la férmula que se menciona a continuacién. El valor calcul
depende del caudal maximo requerido V'max. La valvula compensa automaticamente la
presiones diferenciales superiores.
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Férmula
Vinax 2 [ Apmin: kPa
Apmin = 100 X | — Vimax: m¥h
Kvs theor. Kys theor.: M/

VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

Ejemplo (DN 100 con el caudal méximo deseado = 50% del V'nom)

EV100F+BAC

kvs theor. = 127 m%h

Vnom = 1200 I/min

50% * 1200 I/min = 600 |/min = 36 m¥h

5 2 2
v 3h

Bpmin=100x [—m2 ) _100x (2™ ) _ g kpa
vs theor. 127 m3/h

En caso de error del sensor de caudal, la Energy Valve pasara de control de alimentaci6
caudal a control de posicion (se desactivara el gestor del Delta-T).

En cuanto desaparezca el error, la Energy Valve volverad al ajuste de control normal (gestor del
Delta-T activado).

www.belimo.com

EV..F+BAC « es-es * 2023-12-12 « Sujeto a cambios
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Dimensiones
Dimensiones
N
¢ =
E -
H
L
SiY <180 mm, la extension de la manivela debera desmontarse segtin sea necesario.
Type DN L H D d K X Y O
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

EV065F+BAC 65 379 243 185 4x19 145 265 150 26
EVO80F+BAC 80 430 250 200 8x19 160 270 160 32
EV100F+BAC 100 474 252 230 8x19 180 275 175 46
EV125F+BAC 125 579 259 255 8x19 210 280 190 62
EV150F+BAC 150 651 269 285 8x23 240 290 200 74

Documentacién complementaria

+ Conexiones de herramientas

* Descripcion de la interfaz BACnet

* Descripcion de la interfaz Modbus

* Descripcion de los valores de Data-Pool

* Resumen de socios colaboradores MP

* Glosario MP

* Introduccidn a la tecnologia MP-Bus

* Notas generales para la planificacién de proyectos
* Instrucciones sobre el servidor web

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

S
~ <
N N
=Nl
2 N
[OR)
Q)Q
° 34
ki
go
28
K
g3
)
8o
°®m
o O
EV
SN
Lo
3o
=5
g e
=2
OE
o O
>0
o<
o9
o>

VISADO electrénico avanzado.

www.belimo.com EV..F+BAC * es-es + 2023-12-12 « Sujeto a cambios 13713


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com



SiP

CVTT ATEX

CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-1I2GEXEINT3-IE1

Cajas de ventilacion fabricadas en chapa de acero galvanizado, aislamiento acustico (M1) de espuma de
melamina de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de dlabes hacia adelante montado sobre soportes

antivibratorios y junta flexible en la descarga, accionado por motor a transmision, trifasico, IP55, Clase F.

Motores

Pueden equipar motores de 0,37 a 15 kW.

Montados sobre voluta, hasta 2,2 kW.

El resto, sobre bancada.

Tensidn de alimentacion

Trifasicos 230/400V-50Hz, hasta 3 kW

400V-50Hz, para potencias superiores

(Ver cuadro de caracteristicas)

Motores monofasicos, hasta 2,2 kW (modelos CVTB), bajo demanda.
De 2 velocidades (4/8 polos), bajo demanda.

Modelos trifasicos, regulables por variacién de frecuencia.

Otros datos

Modelos de descarga horizontal (versiones H) y modelos de descarga vertical (versiones V).
Suministro estandar con transmisién a la derecha visto desde la boca de impulsion.
Transmisién a la izquierda (versién Tl), bajo demanda.

Modelos de descarga vertical y/o con brida de aspiracion circular, bajo demanda.

Bajo demanda, modelos con paneles de doble pared, tipo sandwich, y aislamiento acustico ininflamable (MO0)

de fibra de vidrio de 17 mm de espesor.
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VISADO electrénico avanzado.
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CVTT ATEX

CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-1I2GEXEINT3-IE1

Punto requerido Curva
Caudal 2.400 m*/h
Presion Estatica 250 Pa Psf
Temperatura 20 °C [Pa]
Altitud om
Densidad 12Kg/m?
Frecuencia 50 Hz 500
Punto de trabajo
Caudal 2497 m*/h
Presién estética 271Pa 400
Presion dindmica 312 Pa
Presion total 302 Pa
Eficiencia 56 300
Potencia Util 0,374 kW
Factor de Servicio Req 10
Velocidad descarga 7,2m/s 200
Velocidad ventilador 1000 rpm
Potencia especifica 0,72 W/l/s
Construccion o
Tamafio ventilador 10/10
Didmetro impulsion 273 mm
Peso 66kg
Caracteristicas del motor 0
Numero de Polos 4
Potencia motor 0,55 kW
Velocidad motor 1430 rpm
Tension 3-230/400V-50Hz
Intensidad méxima absorbida 30A/17A
indice de proteccion IP55
Clase motor F
Intensidad Arranque 7,7 A
Dimensiones
w n
w z B=
; 3]
i
J| B il l= D
K ) ! A
A B C D E F G H |
710 ‘ 850 ‘ 605 ‘ 333 ‘ 289 ‘ 94 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 40 ‘
J K
30 ‘ 920
S&P Sistemas de Ventilacion, S.L.U / 08150 Parets del Valles, Barcelona, ??Espafia

5/3/2024,14:17:30 - EasyVent v.15/2/2024 Rev.23942 | Id de seleccién 60215f8d-al14b-4652-88ae-d89c38d30baf
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s

/]

J

i

.¥ 50%
40%
o 750 kw
10 kW
0,750 kW
0,550 kW
0,180 kW 0.370 kW
0,250 kW
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Qum’
/ Teléfono 93.571.93.00 Fax 93.571.93.01 /e-mail: consultas@solerpalau.com
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CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-1I2GEXEINT3-IE1

Accesorios

5130997300 - PAVZ-60 SH 60

Soportes antivibratorios de goma con base metalica para absorber vibraciones y atenuar el ruido de la instalacién (juego de 4 unidades).
- o A

Dimensiones

5137919600 - CTI-10 TAPA INTEMPERIE 10/

Tejadillo de proteccion para instalaciones en el exterior

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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Dimensiones >
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S&P Sistemas de Ventilacion, S.L.U / 08150 Parets del Valles, Barcelona, ??Espafia / Teléfono 93.5

3.01 /e-mail: consultas@solerpalau.com






S

CVTT ATEX

CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-1I2GEXEINT3-IE1

5402036100 - ACOP RECT 10/10 ASP

Acoplamiento elastico rectangular.
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CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-1I2GEXEINT3-IE1

Alertas

S&P se reserva el derecho de modificar la potencia e intensidad del motor tras la
seleccion del ventilador, en funcion de las existencias de stock, debido al cambio de
motores de dos velocidades en temperatura estandar.
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Cliente

Nombre del Nuevo proyecto 01 (2024-02-25)
Proyecto

Numero de Fecha Pagina 1
Proyecto

Instalacion 01 Nueva instalaciéon 01 (2024-02-25)

Productos

Pos. Referencia Codigo Cédigo Descripcion Cant Precio  Precio Total
idad unitario

01.01 VC1 VFW41.125 S$55235-V143 Valvula mariposa wafer PN16 DN125, 1

Kvs 820 m3/h. Temperatura del medio -
20° a 120°C, Cierre hermético segun
EN 12266-1, indice de fugas A,
Equipable con actuadores rotativos
electromotores existentes SAL.. o
SQL36E.. (montaje directo FO5)

01.02 Etiqgueta1 SAL81.00T40  S55162-A107 Actuador rotativo electromotorizado 1
para valvulas de sector o de mariposa,
con angulo de rotacion de 90° 3
Puntos, 20 Nm 24 V, 120s de
posicionamiento

01.01 Valvula mariposa wafer PN16 DN125, Kvs 820 m3/h. Temperatura del medio -
20° a 120°C, Cierre hermético segun EN 12266-1, indice de fugas A, Equipable
con actuadores rotativos electromotores existentes SAL.. o SQL36E.. (montaje
directo F05)

Datos de entrada introducidos

Autenticidad y firma electronica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Medio agua
Diametro nominal 125
PN PN 16
Instalaciones 2- vias 8.
Datos técnicos §§
Presion nominal PN 16 %FE
DN 125 Sz
Kys 820 m*/h g2
Rotacion angular 90° S
Nivel de fugas Tight shutoff, EN 12266-1, leakage rate A %@ N
Kus 820 m?h E
Medio Agua , Agua con anti-congelante =3 8
Temperatura media -20...120 °C % ég
Presién permitida de funcionamiento 1600 kPa 529
Material, cuerpo valvular Cast iron EN-GJS-400-18-LT %g (92
Conjunto de material interior Stainless steel valve disc and shaft 3Z¢
SAL..T40 800 kPa
Aps
Garantia 60 meses
Realizado por SIEMENS
Tipo / Cédigo VFW41.125
Cddigo S55235-V143
Precio unitario Precio To1IEI
18T [
01.02 Actuador rotativo electromotorizado para valvulas de sector o de mariposa,

con angulo de rotaciéon de 90° 3 Puntos, 20 Nm 24 V, 120s de posicionamiento

Datos técnicos





Cliente

Nombre del Nuevo proyecto 01 (2024-02-25)
Proyecto
Numero de Fecha Pagina 2
Proyecto
Aps 800 kPa
Par 40 Nm
Rotacién angular 90°
Consumo 6 VA
Tiempo de posicionamiento 120 s
Sefial de control 3-ptos
Grado de proteccion IP54
Temperatura ambiente -15...55°C
Temperatura media -10...120 °C
Dimensiones (AxHxF) 160 x 124 x 153 mm
Posicion de montaje En posicion vertical a horizontal
Alimentacion AC/DC 24 V
Posicion realimentacién None
Contatos auxiliares 0
Garantia 60 meses
Realizado por SIEMENS
Tipo / Codigo SAL81.00T40
Cédigo S55162-A107
Precio unitario Precio Total
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Autenticidad y firma electronica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

VISADO electrénico avanzado.






Vindelcasa

ingenieria del calor
Pol. Ind. Granada I, Parc. AB-6 / Nave 13 E Seguridad en las instalaciones - AP -ES - EP
48530 ORTUELLA - BIZKAIA

Tfno: 902 107 780 - Fax: 944 467 076

webmaster@indelcasa.es - www.indelcasa.es B
Version: 333

Fecha: 25/02/2024
Referencia: PARKE
Circuito: BOMBA DE CALOR

Proyecto: PARKE Item: 1
Tipo de proteccion Caldera Conexién de entrada Racor Roscado
Temperatura maxima 50 °C Material constructivo Bronce-Laton
Temperatura minima 7 °C Apertura manual Palanca / Maneta

Estanqueidad No

Potencia de instalacién 350 kw
Presién valvula seguridad 4,0 bar

AP295 32-4,0/Br

Construccién en Bronce-Latén
Temperatura Maxima TS 225 °C

Temperatura minima TSmin 60 °C
Presion Maxima PS 25 bar
Presion minima PSmin 0 bar

Potencia de descarga a 4,0 bar 635 kw

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

Plazo de entrega:

Validez de la oferta:

Disenado por:

Comentarios:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha
de célculo.





Vindelcasa

AP295 32-4,0/Br:
Valvula(s) de seguridad INDELCASA, modelo AP295 — 1 4" (DN32) — 4,0 bar. Protecciéon contra sobrepresiones en generadores
térmicos e instalaciones hidraulicas de acuerdo a norma EN 12828 e instalaciones industriales.

. Valvula de seguridad de muelle de apertura inicial progresiva y posterior apertura total instantanea.

. Abierta y con palanca manual de apertura para verificaciones.

. Equipada con precinto para evitar manipulaciones internas. Sefializacion de presion de tarado grabada.

. Aditivo antihielo hasta un 30%.

. Construccion en bronce y laton.

. Montaje vertical. Conexiones roscadas macho para entrada y roscadas hembra para salida (2 tamafios superior a la entrada). o

. Disefio de acuerdo a norma ISO 4126:2004. Examen CE de componentes segun PED/DEP97/23/ y examen CE de tipog
certificado por TUV.

Presion de apertura PSV: 4,0 bar Presion max. servicio PS: 25 bar

Temperatura max. servicio TS: 225 °C Temperatura min. servicio TS: -60 °C

Potencia descargada vapor Qpsy: 635 kW Potencia descargada agua Qpsvw: kW

Conexion entrada S: 1% M Conexion evacuacion S: 2’ H

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph21371320245
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VISADO electrénico avanzado.






Emitido por:

LISTA DE FUNCIONES ED SD BUS EA SA E. CAMPO COMENTARIOS
AMPLIACION BOMBA DE CALOR
analizadores eléctricos

Analizador Bomba de Calor [BC1] 4 Integracion ModBus kW, KWhACTIVA, KWhREACTIVA, kWMAX

Produccion de calor/frio
Control flujo [BC1] 1

Lectura de temperatura entrada agua [BC1]

Lectura de temperatura salida agua [BC1]

Lectura de temperatura entrada agua colector FRIO

Lectura de temperatura entrada agua colector CALOR

Lectura de temperatura salida agua colector FRIO

b |k | b | b | | —

Lectura de temperatura salida agua colector CALOR

Marcha-paro y estado/averia/integracion bomba [B1.1] 5 Integracion ModBus/BacNet/...  |caudal m%h, presién, modo, etc.

Marcha-paro y estado/averia/integracion bomba [B1.1] 5 Integracion ModBus/BacNet/...  |caudal m%h, presién, modo, etc.

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.1]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.2]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.3]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.4]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.5]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.6]

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.7]

NNPNDNPNNDDNNDDNN
NNNNPNNNN = -

Apertura/cierre y estado final carrera OPEN/CLOSE valvula conmutacion [VC1.8]

Modulacion valvula control [VC2] 1

integracion contadores de energia
Integracion contador produccion [C1] 5 KAMSTRUP ModBus RTU (RS485) m3/h, kWh, kW, tIMP, tRET

integracion BOMBAS CALOR
Integracion ENERGY VALVE [VC2] 5 Integracion ModBus/BacNet/... |a decidir

Gjpuzkoa.

integracion BOMBAS CALOR
Integracion enfriadora [BC1] 16 Integracion ModBus/BacNet/...  |a decidir

B

TOTAL:) 21 | 18 | 40 | 6 | 1

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

VISADO numero V-20240306 col [fechd 13/05{2024

VISADO electrénico avanzado.
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N° de presupuesto:F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\Listado puntos de control --Parke--
Revision N°: 0





Peticionario:
Josetxo Bald Garmendia

Ingeniero industrial Pa r e

Colegiado N° 2.205 C.O.LL.G. EUSKADIKO

PARKE
TEKNOLOGIKOA

PLANOS

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

PROYECTO DE EJECUCION DE LA DESCARBONIZACION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA DEL SISTEMA DE CALEFACCION,
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC) DEL EDIFICIO E8 DEL CAMPUS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN
VITORIA—GASTEIZ

Archivo: MEMORIA PROYECTO DESCARBONIZACION E8 Parke Araba, REV-0
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Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.
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TiTULO PROYECTO / EGITASMOAREN TITULUA: i i i
PROYECTO DE EJECUCION DE LA DESCARBONIZACION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA

TERMICA DEL SISTEMA DE CALEFACCION, VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC)
DEL EDIFICIO E8 DEL CAMPUS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN

VITORIA-GASTEIZ

DESIGNACION PLANO / PLANOAREN IZENDURA:

DISTRIBUCION TUBERIA Y EQUIPOS

NUMERO / ZENBAKIA:

2

AUTOR DEL PROYECTO/
EGITASMOAREN EGILEA:

Josetxo Bald Garmendia
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.205-G

PETICIONARIO/
ERacLE: Parl’e
ELSKADIKO
PARKE
TE KNOLOGIKOA

Escala / Eskala:
1/75

Fecha / Data:
MARZO 2024






Peticionario:
Josetxo Bald Garmendia

Ingeniero industrial Pa r e

Colegiado N° 2.205 C.O.LL.G. EUSKADIKO

PARKE
TEKNOLOGIKOA

PRESUPUESTO

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351
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VISADO electrénico avanzado.

PROYECTO DE EJECUCION DE LA DESCARBONIZACION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA DEL SISTEMA DE CALEFACCION,
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC) DEL EDIFICIO E8 DEL CAMPUS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN
VITORIA—GASTEIZ

Archivo: MEMORIA PROYECTO DESCARBONIZACION E8 Parke Araba, REV-0





Emitido por: J. BALD

OBSERVACIONES: se admitiran equipos y materiales similares o equivalentes previa validacion por parte de la Direccion Facultativa y la Propiedad, salvo en

aquellos casos en los que el presupuesto exprese una marca concreta debido a que ya existe precedente en la Instalacion.

uDSs.

CAP.

INSTALACION HIDRAULICA

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL
173.112,08 €

UDS.

BOMBA DE CALOR [BC1] 342kWt 50/45°C tEXT:-4°C

1,0

98.432,13 €

98.432,13 €

Unidad bomba de calor de condensacion por aire [BC1] de Alta Eficiencia y Bajo Nivel Sonoro
(incluye encapsulado de compresores), modelo EWYT440B-XLA2 o equivalente, a validar por la
DF y propiedad, con tecnologia Bluevolution, con 4 compresores scroll (dos circuitos totalmente
independientes), valvula de expansion electrénica y nuevo refrigerante puro R-32 (GWP 675), de
406 kW de potencia frigorifica con agua 7/12°C y aire exterior a +35,0°C (EER 3,1y SEER 4,57)y
342 kW de potencia calorifica con agua a 50/45°C y aire exterior a -4,0°C (COP 2,47

y SCOP 3,85). Incluye:

- Controlador digital Microtech 4

- Tratamiento anticorrosivo de las baterias del condensador

- Juntas Victaulic en el evaporador

- Resistencia en el evaporador.

- OPTION-MANT: Supervision durante periodo garantia

- OPTION-DOS: Monitorizacion Remota Daikin On Site

- OPTION-04: Arranque DOL

- OPTION-10: Doble Punto de Consigna

- OPTION-20: Conexiones Vitaulic en evaporador

- OPTION-220: App Movil HMI

- OPTION-29: Aislamiento del evaporador 20 mm

- OPTION-49: tratamiento anticorrosivo Alucoat condensador

- OPTION-57: Resistencia en el evaporador

- OPTION-60: Véalvula de expansion electrénica

- OPTION-67: Sensor de temp. Amb. y reset setpoint

- OPTION-68: Contador de horas de funcionamiento

- OPTION-69: Contacto general de fallos

- OPTION-70: Sefial de alarma de dispositivo externo

- OPTION-97: Interrup. Principal Enclavamiento Puerta

- OPTION-15: Monitor de fase y controlador de tensién

- OPTION-96: Magnetotérmico en ventiladores

ADTIAN 101 Nodaniar da fiinn Ao vnd

UDS.

DESMONTAJE/MONTAJE ESTRUCTURA PATIO INSTALACIONES

1,0

4.244,33 €

peipn.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

4.244,33

Desmontaje y posterior montaje de la estructura superior de tramex del patio de instalaciones para
la introduccion de la bomba de calor [BC1]; incluso p.p. de accesorios, herramienta, medios de
elevacion e izado (gria), medios de elevacion para trabajo en altura [3...5]m y mano de obra.

ion.es/val

UD.

DEPOSITO DE INERCIA [D1] MV5000-I1B

1,0

5.621,27 €

S

5.621,274

Depésito de INERCIA de 5000 litros de capacidad, modelo MV-5000-1B o equivalente, a validar
por la DF, para circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracién, instalacion sobre suelo, en
posicion vertical, con aislamiento de PU inyectado en molde con conjunto de cubierta y boca de
hombre de 400mm de didmetro; incluso p.p. de accesorios, transporte, gria para descarga,
montaje y pruebas.

UDS.

BOMBA DOBLE [B1] 69,7m3/h-101kPa

1,0

10.528,56 €

n
o2l

Bomba electrénica doble [B1] modelo Yonos GIGA2.0-D 80/1-19/5,5 o equivalente, a validar por la
DF, de las siguientes caracteristicas:

- Modo de funcionamiento: DP-C/DP-V/n-const

- Caudal: 69.700 I’h

- Presién: 101,0 kPa

- Potencia absorbida: 5,5kW

- Alimentacion eléctrica: 3-400V/50Hz

- Clase de aislamiento: F

Incluso p.p. de accesorios, transporte, bridas de conexién, montaje, conexionado eléctrico,
conexionado de control 0-10V, aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST o equivalente, a
validar por la DF, e=40mm con acabado en chapa de aluminio, pruebas y puesta en marcha.

numero V-20240306 con fecha 13/&5{2024

electrénico avanzado.

UDS.

VASO EXPANSION [VEX1]

1,0

2.031,02 €

N

Deposito de expansion [VEX-1] con carga fija de aire, para instalaciones de agua potable y grupos
de presién modelo SU 400.6 ( Vejiga Butilo ) + DLV 20 o equivalente, a validar por la DF, de las
siguientes caracteristicas:

* Vejiga estanca “airproof” de butilo, no recambiable.

+ Aditivo antihielo hasta un 50%.

* Acero, soldado, color: “beryllium”.

* Zécalo cilindrico para su instalacion vertical y cancamo de elevacion.

« Orificio endoscopico de inspeccidn para revisiones internas.

» Certificado de examen CE segun PED 2014/68/EU, Vejiga estanca “airproof’ de butilo de
acuerdo a norma DIN 4807 T3 y a norma interna Pneumatex.

« 5 afios de garantia.

Incluso p.p. de accesorios, conexion a tuberia, transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha.

Cole @ Dficial de Ingenieros Industriales de\% puzkoa.
Autenicidad y firma electrénica verificable gandoiigipuzkoa.

VISA|
VISA|

N° de presupuesto: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\PRESUPUESTO OPCION 2 --E8 Parke--, REV-1
Revision N°: PRESUPUESTO OPCION 2 --E8 Parke--, REV-1





Emitido por: J. BALD

OBSERVACIONES: se admitiran equipos y materiales similares o equivalentes previa validacion por parte de la Direccion Facultativa y la Propiedad, salvo en
aquellos casos en los que el presupuesto exprese una marca concreta debido a que ya existe precedente en la Instalacion.

uDSs. CANTIDAD UNITARIO TOTAL

uD. VALVULA SEGURIDAD [VS-1] AP295 32-4,0/Br 1,0 460,54 € 460,54 €

Valvula de seguridad modelo AP295 32-4,0/Br o equivalente, a validar por la DF, segin norma EN
12828 de las siguientes caracteristicas:

» Muelle de apertura inicial progresiva y posterior apertura total instantanea.

* Abierta y con palanca manual de apertura para verificaciones.

» Equipada con precinto para evitar manipulaciones internas.

« Sefializacion de presion de tarado grabada.

« Construccion en bronce y latén.

» Montaje vertical. Conexiones roscadas macho para entrada y roscadas hembra para salida.

+ Disefio de acuerdo a norma ISO 4126:2004. Examen CE PED/DEP97/23/ y examen CE TUV.
Incluso p.p. de accesorios, tuberia de desagile, conexion a desagle, transporte, montaje y
pruebas.

UDS. CONTADOR DE ENERGIA[C1] 1,0 2.778,01¢€

[
N
N

(<]

]

Contador electrénico [C1] modelo MULTICAL 603 o equivalente, a validar por la DF, DN125, de
las siguientes caracteristicas:

- Integrador MULTICAL® 603

- Caudalimetro ultras6nico ULTRAFLOW® para FRIO-CALOR (2°C-180°C)

- Caudal nominal 100,0 m3/h, 350mm x DN125, PN 25

- 2 sondas de temperatura PT500 de 1,5 m con vaina/portasonda

- Alimentacién a 230 VAC

- Con cable de conexién al integrador de 10,0 metros.

- Puerto 6ptico para lectura de registros histéricos

- Tarjetas de comunicacion: Modbus (a concretar con integrador BMS)

- Soporte plano para instalacion del integrador en pared.

- Cumple con la normativa MID (caudalimetro, integrador y sondas)

Incluso juego de bridas, contrabridas, juntas, tornillos, tuercas, soportes y accesorio para la
instalacion y funcionamiento, conexionado eléctrico de fuerza y de control, aislamiento térmico
mediante manta K-FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm con acabado en chapa de
aluminio. montaie. pruebas v puesta en marcha.

o
CSV: Vis3wfyyph21371320245813&L

b&ipn.aspx con

UDS. VALVULA DE MARIPOSA MOTORIZADA [VC1] 8,0 903,60 € 7.228,80

Vélvula de mariposa de cierre estanco motorizada para conmutacién FRIO/CALOR del circutio de %
la Bomba de Calor, modelo VFW41.125+SAL81.00T40 o equivalente, a validar por la DF, con %
finales de carrera OPEN/CLOSE; Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, et
aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm y §
acabado en chapa de aluminio, montaje, pruebas y puesta en marcha. g
uDS. VALVULA DE CONTROL [VC2] 1,0 5.449,95 € 5.449,95%

Vélvula de control caracterizada con control de caudal o de potencia mediante sensor, serie
ENERGY VALVE, modelo EV125F+BAC o equivalente, a validar por la DF, con funcién de
monitorizacién de la energia y la potencia., 2 vias, Bridas, PN 16 (Energy Valve), tensién nominal
AC/DC 24 V, control proporcional, con comunicacién Modbus, y monitorizacién del glicol; incluso
juego de bridas, contrabridas, juntas, tornillos, tuercas, soportes y accesorio para la instalacion y
funcionamiento, conexionado eléctrico de fuerza y de control, aislamiento térmico mediante manta
K-FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm con acabado en chapa de aluminio,
montaie, pruebas v puesta en marcha.

ML. TUBERIA A.N. S/S EN10255 DN125 CALORIFUGADA e=60mm-+AL 53,0 220,94 €

-
jury

oo
N

Tuberia de acero negro S/S EN10255 Serie M (DIN2440) S195T de DN125 calorifugada
mediante coquilla de espuma elastomérica tipo K-FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, de
e=60mm y acabado en chapa de aluminio; incluso p.p. de accesorios, codos, tes, reducciones,
soportacion, pintura antioxidante (dos manos), soldaduras, medios de elevacion, transporte,
montaje y pruebas.

pnico avanzad

ML. TUBERIA A.N. S/S EN10255 DN125 CALORIFUGADA e=40mm-+AL 105,0 167,36 €

5

Tuberia de acero negro S/S EN10255 Serie M (DIN2440) S195T de DN125 calorifugada
mediante coquilla de espuma elastomérica tipo K-FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, de
e=40mm y acabado en chapa de aluminio; incluso p.p. de accesorios, codos, tes, reducciones,
soportacién, pintura antioxidante (dos manos), soldaduras, medios de elevacion, transporte,
montaje v pruebas.
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UDS. VALVULA DE MARIPOSA FE/INOX DN125 CALORIFUGADA+AL 12,0 259,06 €

Valvula de mariposa tipo WAFER DN125, con accionamiento mediante palanca de giro 90°, con
uniones embridadas, de las siguientes caracteristicas:

* Presion Max.: 16 bar

* Cuerpo: fundicion GG-25

* Mariposa: : INOX AISI-316

* Elastémero: EPDM

Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K
FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm con acabado en chapa de aluminio, montaje
y pruebas.

UD. FILTRO TIPO Y DN125 CALORIFUGADO+AL 2,0 408,80 € 817,60 €

Filtro de agua tipo Y DN125, conexiones embridadas, de las siguientes caracteristicas:

* Cuerpo: Fundicion GG-25 c/recubrimiento epoxi

» Tamiz: Acero Inoxidable AISI-304 @ 1,5 mm

» Conexion: Bridas taladradas s/DIN 2502 (PN16)

Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K
FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm y acabado en chapa de aluminio, montaje y
pruebas.
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uDS. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
uD. VALVULA DE RETENCION INOX-CHECK DN125 CALORIFUGADA+AL 1,0 237,60 € 237,60 €
Valvula de retencién de doble clapeta INOX.-CHECK PN16, DN125, de conexiones embridadas,
de las siguientes caracteristicas:
* Cuerpo: Fundicion GG-25
* Clapetas: Inox AISI - 304
« Junta de cierre: EPDM
Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K
FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm y acabado en chapa de aluminio, montaje y
pruebas.
UD. JUNTA ANTIVIBRATORIA TIPO "C" DN125 CALORIFUGADA+AL 4,0 358,84 € 1.435,36 €
Manguito antivibratorio de caucho tipo "C" DN125 de las siguientes caracteristicas:
* Cuerpo: EPDM
* Bridas: Acero carbono vulcanizado
+ Conexion: Entre bridas DIN 2576 (PN10)
« Presion max: 10 bar 2
* Temp. min y méax: 10°C a 110°C =
Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K Q
FLEX ST o equivalente, a validar por la DF, e=40mm y acabado en chapa de aluminio, montaje y §
pruebas. ™
UD. PUENTE DE MANOMETRO DE ESFERA DE ESCALA 0-6 KG/CM2 1,0 42,99 € 42,99%
Puente de manémetro para medicion de la presion diferencial en bomba compuesto por: §
- 2 uds. valvula de bola de latén H-H PN25 DN10 y temperatura: -10/+130°C [
- 1 ud. manémetro con bafio de glicerina de 63 mm de didmetro, conexién vertical 1/4" y escala 0- g
6 bar 3
- Tuberia de acero DN10 >
Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje v pruebas. 2
uD. TERMOMETRO DE ESFERA ESCALA 0-100°C 6,0 25,86 € 155,16¢
Termoémetro de conexién posterior escala 0-120°C y diametro de esfera 80 mm, de las siguientes 9
caracteristicas: X
« Caja: Acero galvanizado @
* Aro: Acero inoxidable 5
« Vaina: Latén S
Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje v pruebas. 2
uDS. VACIADO/LLENADO INSTALACION-PREPARACION COLECTORES 1,0 1.257,42 € 1.257,42%
Preparacion de los colectores de CALOR y FRIO en Sala de Bombas para el conexionado de la QC’
[BC1]; incluyendo vaciado y posterior llenado de la instalacién, desmontaje y posterior reposision 2
de aislamiento y chapa de aluminio, perforaciones en colectores para conexion de tuberia, pintura, g
p.p. de accesorio§, herramienta y mano de obra. @
CAP.  INSTALACION DE CONTROL 22.554,80 €
UDS. CUADRO DE CONTROL 1,0 7.154,12 € ﬂ154,12§_
Cuadro de control equipado con CPU Automation Server y médulos de entradas y salidas EBO NN D
Schneider/Cflx preparado para los siguientes puntos: 16 entradas digitales, 16 entradas L%S 3
universales, 24 salidas digitales, comunicaciones Bacnet y Modbus, equipado con servidor web 2 % 5
para visualizacién de pantallas; incluyendo ASP-Standard SW Standard, y Modbus — SpaceLogic @ ; 2
AS-P Server. Totalmente cableado, instalado y probado. S 8
UDS. INGENIERIA, PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA 1,0 5.709,08 € 5;30%,08%
Desarrollo de planos eléctricos de control y conexionado de elementos en campo; incluyendo T8 . ;
arquitecturas de comunicaciones, programacion de los controladores conforme a memoria de gg -(85 £
funcionamiento aprobada por cliente y listado de puntos, asistencia de ingeniero programador a la 50 NE
puesta en marcha junto con cliente. Totalmente acabado y en funcionamiento. ég % %
cVo
UDS. INTEGRACION EN PUESTO CENTRAL EXISTENTE 1,0 2.179,35 € 3@17@;55%
Integracion de controladores y sefiales en el puesto central existente Ecostruxure Building T g 5 =
Operation/Cflx; incluyendo creacion de pantallas, menus, consignas, alarmas y direccionamientos. 2 32 B
Totalmente acabado y en funcionamiento. 2 Q0 %
UDS. ACTUALIZACION PUESTO CENTRAL 1,0 3.988,46 € 3LE‘§_,{%§E_
Actualizacion licencias existentes en puesto central y hardware existente, contemplando: g Ss32
- 1Ud. Actualizacion del Enterprise Server EBO 1.X a 3.X para versiones
anteriores a esta con hasta 10 SmartX Servers.
- 3 Ud. Actualizacién de Automation Server alojado en un ES desde versiones 1.X 0 2.X a la
version 3.X
- 1Ud. Actualizacion del Enterprise Server desde la versién 3.X con 10 o menos Spacelogic
Servers alojados
- 3Ud. Full AS-P upgrade. Actualiza AS-P o AS-P-NL desde EcoStruxure Building Operation
version de software 3.xa 5.0
Totalmente acabado y funcionamiento.
UD. MATERIAL DE CAMPO 1,0 871,43 €

Material de campo marca SCHNEIDER o equivalente, conforme al listado de sefiales de control y
especificacion de Memoria, compuesta por:

-1 Ud. Interruptor de flujo de agua

- 6 Ud. Sonda temperatura inmersién 100mm LG-Ni1000

- 6 Ud. Vaina sencilla L=100 mm

Incluso p.p. de instalacion y cableado eléctrico, accesorios, transporte, montaje, pruebas y puesta
en marcha.

N° de presupuesto: F:\PARKE (DESCARBONIZACION)\PRESUPUESTO OPCION 2 --E8 Parke--, REV-1
Revision N°: PRESUPUESTO OPCION 2 --E8 Parke--, REV-1





Emitido por: J. BALD

OBSERVACIONES: se admitiran equipos y materiales similares o equivalentes previa validacion por parte de la Direccion Facultativa y la Propiedad, salvo en

aquellos casos en los que el presupuesto exprese una marca concreta debido a que ya existe precedente en la Instalacion.

uDSs.

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

UD.

CABLEADO DE CONTROL

1,0

2.188,68 €

2.188,68 €

Cableado de todos los elementos de campo del sistema de Control desde cuadro mediante cable
de Cu flexible RZ1-K(AS) de seccion y N° de polos a definir en cada caso, compuesto por
conductores clase 5, tension de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de llama
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266.2), libre de halégenos (UNE-
EN 50267-2-1), baja emision de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emision de gases corrosivos
(UNE-EN 50267-2-2); para instalacion en bandeja galvanizada en caliente, segin R.E.B.T.,
terminales en las puntas, elementos de sefializacion y marcaje de los circuitos, brida libre de
hal6genos para la sujecién del marcador y pequefio material; totalmente instalada.

ML.

BUS DE COMUNICACIONES CONTROL

96,0

4,83 €

463,68 €

Suministro, montaje y conexionado de lineas de Control para Bus de comunicaciones apantallado,
con manguera RZ1-K-0,6/1kV de 3x1mm2+P, no propagador de llama de incendio, libre de
halégenos, baja emisién de humos, tendido sobre bandeja tipo rejiband y/o bajo tubo de
proteccion flexible, empotramiento y /o tubo blindado enchufable rigido en zonas vistas y acero
galvanizado en montaje de intemperie. Incluso parte proporcional de bornas, terminales, racores,
sujeciones, identificadores, pasamuros, pequefio material, accesorios, mano de obra. Incluyendo
accesorios necesarios para su correcto montaje y conexionado. Totalmente instalado y en
funcionamiento.

132024581351

CAP.

INSTALACION ELECTRICA

UDS.

8.965,67

ACOMETIDA ELECTRICA PROTEGIDA ABC

1,0

7.164,72 €

7.164,72%

Acometida eléctrica de alimentacién a la Bomba de Calor BC de [40...50]m aproximadamente,
desde cuadro CGBT, mediante cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 3x(2x1x70mm2)+T, compuesto
por conductores clase 5, tensién de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de
llama (UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266.2), libre de halégenos
(UNE-EN 50267-2-1), baja emisién de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emisién de gases
corrosivos (UNE-EN 50267-2-2); para instalacion en bandeja galvanizada en caliente, segin
R.E.B.T. (incluida), incluyendo: terminales en las puntas, elementos de sefializacién y marcaje de
los circuitos, brida libre de halégenos para la sujeciéon del marcador, mano de obra, pequefio
material, y proteccion en CGBT NSX400N 3P 400A regulable y con proteccion diferencial
incorporada. Totalmente instalada.

UDS.

ACOMETIDA ELECTRICA PROTEGIDA A BOMBA DOBLE

2,0

524,00 €

1.048,00

Acometida eléctrica de alimentacién a la Bomba desde cuadro eléctrico en Sala de Bombas, de
[15...20]m aproximadamente, mediante cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 4G2,5mmz2, compuesto
por conductores clase 5, tensién de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de
llama (UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266.2), libre de halégenos
(UNE-EN 50267-2-1), baja emisién de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emisién de gases
corrosivos (UNE-EN 50267-2-2); para instalaciéon en bandeja galvanizada en caliente, o tubo
rigido seguin R.E.B.T. (incluidos), incluyendo: terminales en las puntas, elementos de sefializacion
y marcaje de los circuitos, brida libre de halégenos para la sujeciéon del marcador, mano de obra,
pequefio material, y proteccién en cuadro de 3P 6A regulable y con proteccion diferencial
incorporada. Totalmente instalada.

UDS.

ACOMETIDA ELECTRICA PROTEGIDA A EXTRACTOR ATEX

1,0

752,95 €

o
1

Acometida eléctrica de alimentacion a la Bomba desde cuadro eléctrico en Sala de Bombas, de
[15...20]m aproximadamente, mediante cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 4G2,5mmz2, compuesto
por conductores clase 5, tensién de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de
llama (UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266.2), libre de halégenos
(UNE-EN 50267-2-1), baja emisién de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emisién de gases
corrosivos (UNE-EN 50267-2-2); para instalacion en bandeja galvanizada en caliente, o tubo
rigido seguin R.E.B.T. (incluidos), incluyendo: terminales en las puntas, elementos de sefializacion
y marcaje de los circuitos, brida libre de halégenos para la sujeciéon del marcador, mano de obra,
pequefio material, proteccion en cuadro de 3P 6A regulable y con proteccion diferencial
incorporada, y maniobra con seta de emergencia ubicada en el exterior del cierre RSIF en patio de
maquinas. Totalmente instalada.

pblegio Oficial de Ingenieros Industriglep de Gipuzkoa.
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CAP.

VARIOS
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11.0

UDS.

AYUDAS DE ALBANILERIA Y OBRA CIVIL

1,0

1.341,10 €

Ayudas de albafiileria y obra civil para la apertura y recibido de pasos de tuberia en paramento
vertical, recibido de huecos y pintado posterior en zona afectada; incluida mano de obra,
materiales, medios de elevacion para trabajar a [2...3lm, herramienta y transporte.

ey

M2

TABIQUE RSIF

80,0

31,01 €

Tabique de fabrica de obra para el cumplimiento del RSIF, compuesto de hoja principal de
fachada ETICS apoyada sobre el forjado y enrasada, de 20 cm de espesor, de fabrica de bloque
hueco de hormigén, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10
N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado en sacos. El precio no incluye la
formacion de los dinteles de los huecos de fachada. Totalmente acabado.

inise

EP.

UD.

EXTRACTOR CVTT-10/10-0,55KW-1000RPM/4-II2GEXEIIT3-IE1

1,0

1.556,00 €

1.556,00 €

Caja de ventilaciobn estanca modelo CVTT-10/10-0.55KW-1000RPM/4-I12GEXEIIT3-IE1 o
equivalente, a validar por la DF, para 2.400m3/h y 250Pa de presion disponible, fabricada en
chapa de acero galvanizado, ventilador centrifugo de alabes hacia adelante montado sobre
soportes antivibratorios y junta flexible en la descarga, accionado por motor a transmision,
trifasico, IP55, Clase F. Incluido p.p. de accesorios, elementos de soportacién antivibratoria,
conexion flexible a red de conductos en impulsiéon y retorno, tejadillo para ubicacion en
intemperie, transporte, descarga a patio, conexionado eléctrico, montaje, pruebas y puesta en
marcha.
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uDSs. CANTIDAD UNITARIO TOTAL

M.L. CONDUCTO CIRCULAR CHAPA GALVANIZADA DN300MM 19,0 47,32 € 899,08 €

Conducto circular de chapa de acero galvanizado con unién helicoidal, de @300mm de diametro y
0,7mm de espesor con aberturas protegidas de la lluvia y equilibradas de forma estatica; incluso
p.p. de accesorios, codos, manguitos de unién, tes de derivacion, soportacion, transporte,
montaje, pruebas y puesta en marcha.

UDS. PUESTA EN MARCHA 1,0 1.199,48 € 1.199,48 €

Puesta en marcha de la Instalacién en todas las fases que se establezcan conforme al planning de
la reforma, a lo estipulado en el RITE y a lo establecido por la Direccién de Obra, con elaboracion
de Informes del resultado de la Puesta en Marcha de cada fase, con el esquema, informacién e
indicaciones establecidos por la Direccion de Obra. Sera responsabilidad del adjudicatario la
adecuada coordinacion con la Propiedad y todos los agentes que han de intervenir.

uDS. LEGALIZACION 1,0 3.540,52 € 3.540,52 €

Legalizacion completa de la instalacion térmica conforme a lo estipulado por el RITE y la ORDEN
de 22 de julio de 2008 por la que se dictan normas en relacion con el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y actualizacién de la certificacion energética del
edificio a la situacion resultante de la reforma y con las modificaciones realizadas desde su
emision (iluminacién, etc.); incluyendo tramites y gastos asociados, OCA necesaria, firma, visado
y tramitacién de todos los documentos que sean preceptivos: Proyecto o Memoria, certificados de
Direccién de Obra, Certificados de Instalacion, Certificados de pruebas, Informe CE, etc. Se
entregaran dos ejemplares impresos de cada documento a la Propiedad, una copia de los mismos
en soporte informatico y dos juegos completos de los planos as-built en formato papel y soporte

s3wfyyph2137132024581351

informatico.
CAP.  GESTION DE RESIDUOS 619,35 €
UD. GESTION DE RESIDUOS 1,0 619,35 € 619,3

Elaboracion del Plan de Gestion de Residuos y su implantacién y seguimiento en Obra,
incluyendo documentacion, visitas, certificados, Informe final, transportes, tramites y gestiéon ante
organismos competentes en la materia. Completamente documentado y tramitado.

CAP.  SEGURIDAD Y SALUD 4.205,82
uD. SEGURIDAD Y SALUD 1,0 4.205,82 € 4.205,8

Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud para la reforma, su implantacién y seguimiento en
Obra, y su coordinacién con el Coordinador de S.S. designado por la Propiedad; incluyendo
documentacion, visitas, reuniones, formacion, certificados, EPI-s, sefializacién, herramienta y
protecciones adecuadas, tramites y gestibn ante organismos competentes en la materia.
Totalmente desarrollado.
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1. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer
la prevision de riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de las obras del
PROYECTO DE EJECUCION DE LA DESCARBONIZACION DE LA
PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA DEL SISTEMA DE CALEFACCION,
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC) DEL EDIFICIO E8 DEL
CAMPUS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN
VITORIA-GASTEIZ, asi como los medios para evitarlos, instalaciones obligadas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

El Instalador adjudicatario de los trabajos de la reforma sera el encargado de
desarrollar el Plan de Seguridad y Salud laboral y de abrir el Centro de Trabajo
correspondiente, asi como de todas las tramitaciones y gestiones necesarias para
garantizar la consecucion de lo estipulado en el REAL DECRETO 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion

Segun el RD 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en la obra de construccion, es responsabilidad y obligacion
del Promotor, en este caso PARKE, la contratacion del coordinador de seguridad
para la fase de ejecucion de la misma.

2. ANTECEDENTES Y DATOS DE LA OBRA

= Denominacion: PROYECTO DE EJECUCION DE LA
DESCARBONIZACION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA
DEL SISTEMA DE CALEFACCION, VENTILACION Y AIRE
ACONDICIONADO (HVAC) DEL EDIFICIO E8 DEL CAMPUS DEL
PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN
VITORIA-GASTEIZ

Emplazamiento: Marie Curie Kalea 7, 01510 Gasteiz

Propietario: Parke

Presupuesto: Se ha previsto un presupuesto de ejecucion material (1.V.A.
excluido) de 220.474,70€ (<450.759¢€).

Plazo de ejecucion: Se considera un plazo de 30 dias laborables.
Numero de trabajadores: En funcién del tipo de obra y de su duracién el
namero de trabajadores no superara a 8.

Volumen de mano de obra: 30x8=240 (<500)
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= Centros asistenciales: El Centro Asistencial mas cercano en caso de
necesidad de evacuacion de un herido es el Hospital de Txagorritxu.

o Descripcion de la obray de las unidades constructivas que la componen: Todos
los datos precisos se encuentran ampliamente desarrollados en la Memoria,
Planos y Presupuesto precedentes por lo que se puede comprobar cualquier
detalle en él.

o Circulacion de personal: Estara prohibido el acceso a las obras a toda persona
ajena a la misma.

3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los riesgos mas frecuentes en obras de estas caracteristicas son los
siguientes: golpes y heridas en las extremidades, quemaduras por soldadura, caida
de objetos, caida de personal al mismo nivel, electrocuciones, caida a nivel inferior,
etc.

Deberan observarse:

= Normas basicas de seguridad: las maquinas pequefias y herramientas que
deben utilizarse tendran doble aislamiento; se apartaran las botellas de gas
de las proximidades de fuentes de calor; se comprobara el buen estado de
la herramienta manual; las conexiones eléctricas se realizaran sin tension;
las pruebas que deban realizarse con tension se efectuaran cuando se haya
comprobado el acabado de la instalacion eléctrica.

= Protecciones personales: mono de trabajo, casco de seguridad homologado,
calzado de seguridad y aislante, mandiles de cuero, guantes aislantes y
gafas protectoras para la soldadura, herramientas de mano aisladas para
trabajos de electricidad.

= Protecciones colectivas: las escaleras, plataformas y andamios, si son
necesarios, estaran en perfectas condiciones y dispondran de barandilla y
elementos antideslizantes en su base y peldafios, se sefializaran las zonas
de trabajo que estaran limpias y ordenadas.
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= Electricidad: se realizara el suministro eléctrico para obra a través de un
cuadro que cumpla las normas de la empresa suministradora. Estara
construido de modo que evite el contacto con los elementos bajo tension y
dispondra de protecciones contra fugas a tierra, cortocircuitos y sobrecargas
mediante interruptor magnetotérmico y diferencial de 300 mA. Los riesgos
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mas frecuentes son las descargas de origen directo e indirecto y el mal
funcionamiento de los sistemas de proteccion. Como norma basica de
seguridad se considerara, mientras no se compruebe lo contrario, que la
instalacién se encuentra bajo tension. Los aparatos portétiles que sean
necesarios para los trabajos seran estancos al agua y estaran aislados.

= Contraincendios: las fuentes de calor susceptibles de provocar un incendio
pueden ser hogueras, rayos solares, cigarrillos, conexiones eléctricas,
soldadura, etc. Los riesgos mas comunes son las quemaduras y la
intoxicacion. Debera sefialarse perfectamente la existencia de productos
inflamables que estaran almacenados en un lugar diferente al de trabajo, se
realizaran revisiones periddicas de la instalacion eléctrica. Se debera
disponer de al menos un extintor de eficacia 132 - 113B de 6 Kg de
capacidad, de polvo polivalente.

= Maquinaria y herramienta:

o Grupo de soldadura: los riesgos en su utilizacion son la descarga
eléctrica, las quemaduras y la proyeccion de particulas. Las normas
de seguridad principales son: la manguera de alimentacion estara
protegida si discurre por zonas de paso, el grupo estara protegido
contra derivaciones, se utilizaran casco con pantalla protectora de
doble vidrio y basculante, guantes y mandil de cuero, no se dejara la
pinza directamente en el suelo y se comprobara que el grupo esté
perfectamente conectado a tierra antes de su utilizacion.

o Herramienta manual como taladros, martillo, disco radial, etc. Los
riesgos mas frecuentes son los siguientes: descarga eléctrica,
proyeccion de particulas, caida en altura, generacion de polvo, corte
en extremidades, incendios, etc. Las normas basicas de seguridad
seran: todas las herramientas eléctricas dispondran de doble
aislamiento y estaran revisadas periodicamente; se utilizara casco
protector, guantes de cuero, cinturén de seguridad en trabajos de
altura.

Se hara una evaluacién especifica en todos los puestos de trabajo donde la
identificacion general de riesgos ponga de manifiesto la existencia de algun tipo de
riesgo. Se evaluara también la Posibilidad de que los factores de riesgo se
materialicen en los dafios normalmente esperables de un accidente. Para su
determinacién se considerara la frecuencia de exposicion al riesgo y los factores de
riesgo que tienen una relacion causal directa con el accidente. Los niveles de
probabilidad son:
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Baja: La materializacién del riesgo es muy improbable.

Media-baja: La materializacién del riesgo es de escasa probabilidad.
Media: La materializacion del riesgo puede suceder alguna vez.
Media-alta: La materializacién del riesgo puede suceder varias veces.
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o Alta: La materializacion del riesgo puede suceder bastantes veces.
o Muy alta: La materializacion del riesgo ocurre con mucha frecuencia.

El area de trabajo cumplira con las normas de seguridad e higiene en el
trabajo necesarias, condiciones de iluminacion, ventilacion, etc.

Antes de comenzar cualquier tipo de trabajo se procedera al cierre de las
llaves de paso, tanto de agua como de gas, de las redes que se vean afectadas por
la obra, y a la anulacién segura del suministro eléctrico cuando se trata de equipos
eléctricos, procediendo a continuacién a acometer la operacion o desmontajes.

Los trabajadores no deben estar expuestos a niveles sonoros nocivos o
cualquier factor externo nocivo como gases, polvo. etc. Los trabajadores utilizaran
el vestuario adecuado, asi como guantes en trabajos como soldaduras, y proteccion
para la vista.

Se tendera especial cuidado en caidas y sobreesfuerzos. La limpieza y
desalojo del material utilizado en los trabajos, son necesarios para la puesta en
funcionamiento de la misma. Mucha atencion con los aparatos a presion. En estos
casos se debera consultar y contar con el apoyo, asesoramiento y coordinacion del
personal de Mantenimiento del Edificio conocedor de sus instalaciones y equipos.

Especial atencion debera prestarse en las maniobras de izado o evacuacion
de equipos y materiales. Se deberan tomar todas las precauciones para evitar
accidentes siempre en perfecta coordinacion con los profesionales de la/s grua/s
gue deberan disponer de su propio plan de seguridad y protocolo de actuacion:
sefalizacion, vallado, comunicacion, coordinacion, etc.

Sera responsabilidad del Contratista adjudicatario de la reforma, y a su
cargo, la gestion en los Departamentos e Instituciones que corresponda de los
permisos necesarios para las maniobras con gria.

Cualquier intervencion en la instalacion eléctrica general del edificio debera
ser previamente consensuada con Propiedad y Direccion de Obra, y muy bien
coordinada y planificada. Seran a cargo del Contratista adjudicatario de la reforma
cualquier medida complementaria y/o equipamiento provisional que sea necesario
para cumplir con la premisa anterior (grupos electrégenos, equipos de apoyo
HVAC, etc.).
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Cada trabajador debe ser consciente de que o vale Unicamente con observar
las medidas de seguridad basicas sino que es necesario hacer que se observen
por todo el equipo que colabore en la Obra. Debera ponerse en conocimiento del
responsable de Seguridad cualquier falla que exista en este capitulo y no admitira
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la realizacion de ningun trabajo si no se observan las medidas de seguridad
adecuadas para su realizacion.

4. NORMATIVA GENERAL DE APLICACION

= REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

= LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion.

= REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccion.

= RESOLUCION de 8 de noviembre de 2013, de la Direccion General de
Empleo, por la que se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el
procedimiento para la homologacion de actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales, asi como sobre el Reglamento de
condiciones para el mantenimiento de la homologaciéon de actividades
formativas en materia de prevencion de riesgos laborales de acuerdo con lo
establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construccion.

= RESOLUCION de 21 de septiembre de 2017, de la Direccién General de
Empleo, por la que se registra y publica el Convenio colectivo general del
sector de la construccion.

= LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
(Disposicion adicional 142)

= REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. (Disposicion adicional 102 ;
Anexo |.h)

= REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el
Orden Social. (Articulos 11.6, 11.7, 12.23,12.24, 12.27,12.28, 12.29, 13.15,
13.16, 13.17)

= REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
(Disposicion adicional 12)

= LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio. (Articulo 7.2.-Comunicacion apertura centro de trabajo.
Construccion)

= REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
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los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion. (Disposicion adicional 2%)

= ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que
deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de
actividades en los centros de trabajo.

JOSE
BALD
GARME
NDIA

Irun, febrero de 2.024

El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205
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GESTION DE RESIDUOS
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1. INTRODUCCION

El alcance de este Estudio de Gestion de Residuos es establecer las pautas
para que el Instalador adjudicatario de la reforma desarrolle el preceptivo PLAN DE
GESTION DE RESIDUOS con el conjunto de medidas adoptadas en obra dirigidas
a la prevencion y control de los impactos que se generen en este ambito durante
cada una de las fases de la obra de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el
gue se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccién y
demolicién, asi como con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula
la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion. El Plan debera
de someterse al analisis y aprobacién por parte de la Direcciéon de Obra.

El plan detallara los distintos aspectos del estudio de gestion de residuos y
definira la persona responsable de su correcta ejecucion. Una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la Propiedad, el plan pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

Conviene recordar que la finalidad de la Gestion de Residuos puede
resumirse en los siguientes puntos (Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Fomentar, en condiciones ambientalmente seguras, la reutilizacion de materiales
de construccién y demolicion):

= Fomentar, por este orden, la prevencion, el reciclado y otras formas de
valorizacion de los residuos de construccion y demolicion en condiciones
ambientalmente seguras.

= Minimizar la eliminacion de los residuos de construccion y demolicion.

= Asegurar la correcta eliminacion de los residuos de construccion y
demolicion.

= Contribuir al desarrollo de la edificacion sostenible sin menoscabo de la
calidad y funcionalidad de los edificios.

Todos los materiales derivados de la construccion y demolicion, recogidos
en el Proyecto, deberan gestionarse adecuadamente segun los gestores
autorizados incluidos en el presente Estudio de Gestion de Residuos, de acuerdo
con el principio de Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.
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Igualmente, y de acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacién de las
obras el Instalador debera confeccionar y entregar al promotor-productor el Informe
Final de Gestidn de Residuos (IFG) verificado por un Colegio Profesional (Decretos
212/2012 y 407/2013), junto con la tabla del Anexo Ill y los documentos
acreditativos oportunos.
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2. NORMATIVA

En la redaccién del Estudio se ha tenido en cuenta todas las disposiciones
legales vigentes en esta materia asi como la Normativa especifica en vigor
asociada en el momento de su redaccién, que entre otras comprende:

Residuos de construcciéon y demolicién:

v" Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Traslado de residuos:

v' Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

Residuos peligrosos

v' Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

v' Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
parala ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos
y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

v' Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los Residuos Toxicos y Peligrosos.

Envases vy residuos de envases:

v' LEY 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. Transposicion
de la Directiva 94/62.

v' Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

v' Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para
su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

v Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades
individualizadas a cobrar en concepto de deposito y el simbolo identificativo de
los envases que se pongan en el mercado a través del sistema de deposito,
devolucion y retorno regulado en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

v' Orden de 21 de octubre de 1999 por la que se establecen las condiciones para
la no aplicacion de los niveles de concentracion de metales pesados
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establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, a las cajas y paletas de plastico reutilizables que se
utilicen en una cadena cerrada y controlada.

v' Orden de 12 junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales
pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases.

v' Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo
1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12 junio de 2001, por la que se establecen
las condiciones para la no aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de
concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley
11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

v' Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos
fitosanitarios.

Aceites v lubricantes industriales usados:

v' Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industriales usados.

Normativa Autondmica

General:

v' Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del
Pais Vasco.

Residuos de Construccion y Demolicion:

v' Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la Produccién y Gestién
de los Residuos de Construccién y Demolicion.

v Orden, de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica
Territorial por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos
reciclados procedentes de la valorizacion de Residuos de Construccion y

Demolicion. ],
ow

Aceites vy lubricantes industriales usados:
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v' Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del
aceite usado en el &mbito de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.
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Vertederos:

v' Decreto 49/2009 de 24 Feb. CA Pais Vasco (eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos).

Suelos contaminados:

v' Ley 4/2015, de 25 junio, para la correccion y proteccién de la contaminacioén del
suelo

3. TECNICO DE MEDIO AMBIENTE Y RESPONSABILIDAD

La empresa adjudicataria de la reforma nombrara un Responsable Técnico
de Medio Ambiente que sera el encargado de desarrollar y aplicar el Plan de
Gestion de Residuos especifico.

Sus responsabilidades seran la puesta en marcha y la correcta implantacion
del Plan con apoyo de los Jefes y los Encargados de Montaje, asi como el
seguimiento de dicho Plan.

Su objetivo sera garantizar la correcta separacion en origen de los diferentes
residuos. Para ello se responsabilizara de las siguientes tareas:

v" Informara a todo el personal de la obra, sea propio o subcontratado, de las
normas establecidas en dicho Plan. Para ello elaborara las Pautas
Generales de Control Residuos sobre el cumplimiento de dicho Plan.

v' Se responsabilizara de la ubicacion y sefalizacién de los contenedores de
los diferentes residuos. En caso de que a lo largo de la obra tuviesen que
ser ubicados en otra zona lo coordinara con los diferentes encargados.

v' Supervisara las diferentes entregas o retiradas de contenedores con la
empresa externa de transporte, garantizando que todos los residuos tengan
toda la documentacion necesaria para evidenciar la correcta gestion.

v' El Técnico de Medio Ambiente realizara visitas a obra recogiendo las
posibles incidencias, asi como los responsables de su resolucion, y se
registrardn en el Acta de puntos de inspeccion. Estas incidencias se
entregaran a los Jefes de Obra para que se pongan en contacto con el
personal tanto propio como subcontratado. Al siguiente control se observara
si dicha incidencia ha sido resuelta.

v' Contenedores en obra: el escombro y residuo se recogera en Big bag
mientras se trabaja y se transportaran o se gestionaran al final del dia de
trabajo o al dia siguiente con la finalidad de no acumular mucho residuo.
Cada uno de estos contenedores o big bag estara sefalizado mediante
paneles y etiquetas identificativa.
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v' Redactara las Actas para el control y seguimiento del Plan de Gestién de
Residuos con la periodicidad que requiera la Obra, previo consenso con la
Direccién de Obra.

4. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

El Plan debera de identificar todos los tipos de residuos que se prevea
generar en la obra, con indicacion expresa de su codigo LER, descripcion del
residuo, tipo de gestidn que requiere, proveedor de la gestion, cantidad de residuo,
volumen aparente, y demas caracteristicas que sirvan para Su correcta
identificacion, tratamiento y gestion conforme al Plan.

De acuerdo con el anexo | apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso
realizar la cuantificacion de residuos previamente identificados en arreglo a la Lista
Europea de Residuos (Codigos LER) publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero y a sus modificaciones posteriores.

Se identifican 2 categorias de residuos de construccion y demolicion:

1. RCD de Nivel 1: Residuos de construccion y demolicion excedentes de la
excavacion y los movimientos de tierras de las obras cuando estan
constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados.

2. RCD de Nivel 2: Residuos de construccion y demolicién no incluidos en los
de nivel I, generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

reros Industriales de Gipuzkoa.
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Cédigo LER | Descripcién del Residuo Tipo de Gestion Proveedor ¢ §

170101/170107 Hormigon: SOIO.O mezclado con Planta RCDs Gestores Autorizados : g

ladrillos.. 258

170401/170411 Cobre: Tubo/Cobre: Cable Recuperacidn metales | Gestores Autorizados 2 5

170604 Aislamiento tuberias Vertedero Gestores Autorizados § 22
191203 Metal: hierro Recuperacidn metales | Gestores Autorizados
200101 Cartén Recuperacién cartén | Gestores Autorizados

(Ejemplo de tabla)

; : e
i U

Codigo LER Descripcion del Residuo Cantidad | m3 Volumen
Peso (Tn) | aparente
170401/170411 Cobre: Tubo/Cobre: Cable 0,01Tn 1,728
170203 Tuberias PVC, Plastico, embalaje 0,015 Tn 1,728
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170604 Aislamiento tuberias 0,05Tn 1,728
191203 Metal: hierro 1 Tn 1,728
170201 Madera 0,1Tn 1,728
200101 Cartdn 0,05 1,728

(Ejemplo de tabla)

5. ACCIONES FORMATIVAS Y COMUNICACION DE CRITERIOS
AL PERSONAL EN OBRA

Al inicio de la obra y durante el trascurso de la misma se formara a toda
persona implicada en la ejecucion.

Dicha formacion tendra como objeto la concienciacion de la correcta gestion
de residuos, puntualizando los diferentes tipos de residuos que existiran, donde
deben de depositarse y coOmo se gestionaran.

Ademas se les entregara del documento Pautas Generales Control
Residuos.

Una vez que los contenedores estén a punto de llenarse los técnicos o
subcontratas avisaran al Jefe de Obra, que éste a su vez avisa al Técnico de Medio
Ambiente quien realizara los tramites y documentacion necesaria para la retirada
de los residuos por parte del Gestor.

6. MEDIDAS ADOPTADAS PARA CONTROL Y SEGUIMIENTO DE
LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el
fin de prevenir la generacion de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el
poseedor de los residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de
elaborar el Plan de Gestion de Residuos.
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Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas
medidas que consigan evitar o reducir la cantidad de residuos de construcciéon y h
demolicion (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir w
la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen,
disminuyendo el caracter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma
su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como econdémico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencién todas las medidas
gue mejoren la eficiencia del reciclaje de los productos que con el tiempo se
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convertiran en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias
peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reduccién en origen de la
generaciéon de RCD.

El Técnico de Medio Ambiente, junto con el Jefe de Montaje realizar4 un
exhaustivo control y seguimiento de todos los residuos generados, desde su origen
y almacenamiento hasta su retirada y cesion a un gestor autorizado para su
tratamiento externo.

Se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se
utilizan, asi como los residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplaran
las siguientes:

= Se deberéa prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion
de la obra. Un exceso de materias primas, ademas de encarecer la obra, es
origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

= A la hora de elegir los materiales, prevalecera la adquisicion de aquellos
procedentes de procesos de reciclado y/o reutilizacion y de aquellos que sean
reutilizables y/o reciclables. En la medida de lo posible, se exigiran los
certificados que acrediten dichos procesos a los suministradores.

= Se elegiran siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases
innecesarios.

= Se intentara emplear materiales cortados a medida para minimizar las mermas
en obra.

= Antes del inicio de las actividades se formara a los operarios para el buen uso
de materiales y las buenas practicas en lo referente a la utilizacion de materiales
y gestion de residuos en obra. De tal forma que todo operario debera conocer
la situacion del Punto Limpio, debera saber identificar y separar residuos y
conocera sus obligaciones al respecto.

= Formacién del personal de obra que participa en los aspectos administrativos
de la gestidn de los residuos: el personal debe ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas
de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que
los residuos se manipulan correctamente.

= Se detallara de qué forma, por qué medios y con qué recursos se realizara toda
la politica de comunicacion y formacion sobre la gestion de los RCD a los
trabajadores de la obra y a las nuevas subcontratas, cuando proceda.

= Minimizacion de los residuos que se originan: Se organizaran las ubicaciones
de los acopios en zonas de bajo transito, evitando la rotura innecesaria de
piezas y por tanto la generacién de nuevos residuos.

= Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalacion de un
punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en
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ningdn caso puedan enviarse a vertederos, sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor.
= Minimizacién de los residuos que se originan: Se llevara un estricto control de
los acopios de materiales a utilizar, evitando el derroche, la pérdida, abandono
y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Los materiales a
utilizar se preservaran del deterioro, acopiandolos en zonas protegidas de
robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes. Se mantendran los
acopios limpios, ordenados y correctamente balizados.
= Para los residuos peligrosos, se buscara siempre una alternativa que evite su
compra, en caso de acopiarlos, los envases se emplearan completamente y se
evitara la mezcla de los mismos. Se adecuard una zona especifica de
almacenamiento.
= Se designara a un responsable para la limpieza y orden de las actividades,
cuyas responsabilidades, entre otras, seran:
= Mantener el orden y limpieza de la zona de obra.
= Mantenimiento del orden y limpieza de los acopios de materiales.
= Control de los operarios y de las actividades en lo referente al
derroche y cuidado de material.
= Aleccionar y mentalizar al resto de trabajadores. Control del
comportamiento ante la limpieza.
= Informacion a los responsables de obra de las malas actuaciones
y deficiencias en el uso o disposicion de materiales.

Se adoptaran medidas especificas para la prevencion de RCD como:

Chatarra y ferralla

- Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje
de elementos armados.

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y
evitar la corrosion en el caso de los metales.

- Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de
aquellos elementos que tengan opciones de valorizacion.

- Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.

Madera

- Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor numero
de veces posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y
evitar su deterioro y transformacion en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacion.
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- Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado.
- Acopiar la madera de manera protegida de golpes o dafios.
- Paratratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

Plastico, papel y cartén

- Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios.

- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafo que permita reducir
la produccién de residuos de envoltorios.

- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con
sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos.

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos
con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para
su reutilizacion.

- Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestion de
embalajes y recogida de los mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante
gestor autorizado.

Albaiileria, revestimientos de suelos y paredes

- Realizar los cortes con la precision necesaria para favorecer el uso de ambas
partes de la pieza.

- Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y
aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento,
baldosas, etc.

- Evitar la compra de colas con componentes peligrosos.

Aceites minerales y sintéticos

- Establecer una sistematica para el almacenamiento y la recogida por gestor
autorizado.

- Recoger en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

- Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el
almaceén.

- Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado.

- Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o0 con
policlorofenilos, u otros RP.

- Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses
de almacenamiento.

- Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado.

- Evitar depésitos en el suelo.

- Evitar tratamientos que afecten a la atmosfera.

- Inscribir en la Hoja de control interno de RP.
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- Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

- Reducir la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

- Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor
eficiencia.

Productos liguidos

- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.

- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion
y vertidos por vuelcos accidentales.

- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.

- Reducir el uso de disolventes.

- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.

- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura
sobrante y, siempre que sea posible, reutilizarla.

En base al articulo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la supere
las siguientes cantidades:
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RESIDUO UMBRAL PARA S,

SEPARACION 28

Hormigdn 10,00 t. 25

Ladrillos y tejas cerdmicos 10,00 t. g%

Vidrio 0,25 t. e
Papel y cartdn 0,25 t. é%%
Metales En todos los casos. £58
Madera En todos los casos. Bl
Plasticos En todos los casos. % é%
Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 170802) En todos los casos. §§§
Residuos peligrosos En todos los casos. ?%%
O>>

Se habilitard en Obra un espacio para la segregacion de los residuos
generados que como minimo se dividira en:

Papel
Plastico
Metal
Madera
Basura

48008
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Cualquier modificacién de las instalaciones o del emplazamiento deberé ser
aprobada por la Direccion Facultativa de Obra.

Debido al reducido espacio disponible para segregacién de residuos en Obra
éstos deberan de enviarse a gestionar con la frecuencia adecuada para no generar
problemas de espacio.

El tratamiento de los residuos de construccion y demolicién no debe de
comenzar en la planta de tratamiento sino que debe de ser considerado desde su
produccion, en el momento de deconstruccion o demolicion en la misma Obra. Por
lo tanto la demolicion y desmontaje debera realizarse de manera selectiva y podra
incluir alguna o todas de las siguientes etapas:

a) Desmontaje de elementos clasificados como residuos peligrosos (RP) como
elementos de amianto, tubos fluorescentes, gases refrigerantes, etc.

b) Desmontaje de instalaciones eléctricas, fontaneria (incluyendo aparatos
sanitarios y griferia), abastecimiento de agua, climatizacion, etc.

c) Desmontaje de carpinteria (puertas, ventanas, mobiliario, etc.)

d) Desmontaje de falsos techos, revestimientos de paredes, tabiqueria y
cerramientos.

e) Demolicion de la estructura

f) Demolicién de los cimientos

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,
etc.) que se realice en contenedores o0 en acopios, se debera sefializar y segregar
del resto de residuos de un modo adecuado.

El depésito temporal de los escombros se realizard bien en sacos
industriales de volumen inferior a 1 m® o bien en contenedores metalicos
especificos con ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depoésito estara en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.
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VISADO electrénico avanzado.

Los contenedores deberan destacar su visibilidad, especialmente durante la
noche. En los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social
y teléfono del titular del contenedor o envase. Esta informacién también quedara
reflejada en sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.
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El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del
Contratista y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados
a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y
comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen
y resulten contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que,
si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa
de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que
no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se
debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar
accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas
ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

- Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos
y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

- Los residuos de caracter urbano generados en la obra, restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, se gestionaran acorde con los preceptos
marcados por la legislacion, la autoridad municipal y este EGR.

Autenticidad y firma electrénica verificable en coiigipuzkoa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIs3wfyyph2137132024581351

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa
VISADO numero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.

; : e
i U

PROYECTO DE EJECUCION DE LA DESCARBONIZACION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA DEL SISTEMA DE CALEFACCION,
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO (HVAC) DEL EDIFICIO E8 DEL CAMPUS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE EUSKADI PARKE EN
VITORIA—GASTEIZ

Archivo: MEMORIA PROYECTO DESCARBONIZACION E8 Parke Araba, REV-0





Peticionario:
Josetxo Bald Garmendia

Ingeniero industrial Pa r e

Colegiado N° 2.205 C.O.LL.G. EUSKADIKO

PARKE
TEKNOLOGIKOA

En la obra, el director de ésta, junto con el contratista, definiran de acuerdo
al plan de gestion la posicion de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de distintos RCD-s (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios, cartones,
etc.)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos, vidrios, madera o
materiales cerdmicos

Se ha definido el presente emplazamiento en base la disposicion de la obra,
el espacio disponible y de los desplazamientos que se van a dar dentro del recinto:

Al
< DL
AN
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(Emplazamiento en patio de SOTANO sefialado en color rojo)
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En caso de modificar el emplazamiento durante el transcurso de la obra se 2
, . . . .. !
deberan satisfacer las siguientes condiciones: EH:

Lirrr

o Debe estar cerca de la entrada/salida de obra. De esta forma facilitara la
labor del transportista a la hora de dejar/entregar los contenedores de
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residuo y minimizaré el impacto que tiene la circulacién de camiones en el
recinto de obra.

o Debe localizarse teniendo en cuenta las opciones logisticas para el
transporte de RCD que contara la obra.

o Debe tener capacidad para albergar todos los contenedores necesarios para
cumplir con la segregacion objetivo del presente EGR.

o Los contenedores deben estar dispuestos de tal manera que sea posible su
aprovechamiento completo teniendo en cuenta los medios de transporte con
los que contara la obra.

o Tanto el propio Punto Verde como cada uno de los contenedores deberan
estar debidamente sefializados por medio de carteleria y/o sefalética.

La verificacion de la correcta gestion de los residuos generados en obra se
realiza en seguimientos periodicos de Control.

Dicho control se basara en visitas a la obra e informes de los gestores.

Esos informes se remiten en el caso que existiese una incidencia que tuviera
lugar por la incorrecta segregacion de residuos, con indicacion de la fecha del
documento de control y seguimiento incorrecta.

Se cumplimentara un documento de control de Residuos que recoge el tipo
residuo, su denominacion, su cédigo LER, fecha retirada, transportista, documento
acreditativo de la correcta gestion y cantidad generada.

Al final de la obra el Técnico de Medio Ambiente realizara un Informe Final
de Gestion de Residuos (IFG) con el contenido minimo reflejado en el Anexo 1l del
Decreto 112/2012 acreditando cada una de las retiradas, asi en el caso que se
diesen las desviaciones y sus subsanaciones correspondientes detectadas en las
vistas, y adjuntando toda la, documentacion relacionada que se haya generado
durante la obra.

7. OPERACIONES DE VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
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RESIDUOS
De acuerdo con el Decreto 112/2012, se deberd efectuar de manera h
obligatoria la clasificacion de los residuos que se producen, de manera que sea ow

mas facil su valorizacion y gestiéon por el gestor de residuos.

Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquia establecido en la Ley
22/2011 (Orden de prelacion: prevencion-minimizacién, reutilizacién, valorizacion
in situ, valorizacion ex situ, eliminacién-vertedero), la recogida selectiva de los
residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la reutilizacion valorizacion de los
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residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez
clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion
de cada uno de ellos, evitAndose asi transportes innecesarios motivados debido a
la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos por
el vertedero o la central recicladora.

Con el fin de realizar una gestion eficaz de los residuos, se deberan conocer
las mejores posibilidades para su gestion. Se tratara, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, se definira un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, que el personal debera
cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

7.1. Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos externos

Segun la Directiva Europea 2008/98/CE, se considera reutilizacion a
cualquier operacion mediante la cual productos o componentes que no sean
residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

Se debera planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacion, identificando
en cada una fase de obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se
originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
meétodos adecuados para su minimizacion reutilizacion y de las mejores alternativas
para su deposicion.

Se dispondra de un directorio de los compradores de residuos, vendedores
de materiales reutilizados y recicladores mas préximos, que se presentara al
director de obra previo al inicio de la obra dentro del PGR.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto
inicialmente para los materiales.

dmero V-20240306 con fecha 13/05/2024

VISADO electrénico avanzado.
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simplemente seran transportados a vertedero autorizado. +

Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacidn. In situ 0 en otra obra, 0

en relleno autorizado ’h
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en | Insituoenotraobra, ¢ mw

urbanizacidn. en relleno autorizadc

Reutilizacién de materiales ceramicos. In situ o valorizacion iz
situ. :

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... In situ o valorizacién =
situ.

Reutilizacién de materiales metdlicos. In situ o valorizacién in ‘
situ.
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Procurar retornar los palets al proveedor. ¢Sistema de Gestidn
Integrado?
X | Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc. Sistema de Gestidn
Integrado
Reutilizar el mobiliario y enseres. Recogedor de mobiliario

7.2. Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de RCD-s generados

Segun la Directiva Europea 2008/98/CE, se considera valorizacién a
cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
util al sustituir a otros materiales que de otro modo se habrian utilizado para cumplir
una funcién particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién, en
la instalacion o en la economia en general.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorizacion in situ, es aquella que
se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone la
necesidad de una autorizacion ambiental de la planta de tratamiento (movil
generalmente). Por tanto, la realizacion de valorizacion in situ estara sujeta a las
determinaciones contempladas en los articulos y anexos del Decreto 112/2012:

- Articulo 11. — Actividades de valorizacién de residuos de construccion y
demolicion.

- Articulo 12. — Valorizacion de residuos de construccion y demolicion en
plantas moviles.

- ANEXO IV Requisitos técnicos de las plantas moviles.

Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o
valorizacion del residuo pétreo por lo que se debera ser riguroso en la separacion
de los residuos pétreos.

7.3. Prevision de operaciones de valorizacion “ex situ” de RCD-s generados

Para el destino previsto de los residuos de valorizacién “ex situ”, los no
reutilizables ni valorizables “in situ”, se tendra en cuenta que las empresas de
gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente
estudio estaran en todo caso autorizadas por el Gobierno Vasco para la gestion de
residuos peligrosos y no peligrosos.
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o0 kW

La terminologia de los residuos producidos durante los trabajos de

Obra de procedencia
Numero de licencia

Peticionario:

Par'’e

EUSKADIKO
PARKE
TEKNOLOGIKOA

Cantidad en t. y/o en m® de RCD segun la codificacién en vigor
Identificacion del gestor de destino

construccién y demolicion:

v' RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
v" RSU: Residuos Sélidos Urbanos
v" RNP: Residuos no peligrosos
v" RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia)
v GA: Gestor Autorizado
v" PR: Planta de reciclaje de RCD
(*) Residuos potencialmente peligrosos.
LER DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
02.01 Insecticidas
02.01.08* | Insecticidas y pesticidas Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
Depésito de seguridad
03.03 Papel y carton
03.03.08 | Papel-Cartén Reciclado PR de RCD o0 GA de RNP
04.02 Textiles
04.02.22 | Textiles Reciclado GA de RNP
08.01 Pinturas y barnices E
08.01.11% | Residuos de pintura y bamiz (con pictograma) | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP d
Deposito de seguridad g
08.01.12 | Residuos de pintura y barniz (sin pictograma) | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RNP H
08.01.13* | Lodos de pintura Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP %
08.01.19* | Agua contaminada en cabina de pintura Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP =
08.01 Lodos ceramicos P
08.02.02 | Lodos que contienen materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP g
08.04 Adhesivos y sellantes d
08.04.09* [ Residuos de adhesivos y sellantes (con | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP dq
pictograma) Depoésito de seguridad q
08.04.10 [Residuos de adhesivos y sellantes (sin | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RNP E
pictograma) E
12.01 Virutas de mecanizado g
12.01.09* | Taladrina Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP N
12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
13.02 Aceites
13.02.05* | Aceites usados Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
13.05 Lodos aceitosos
13.05.02* | Lodos aceitosos Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
14.06 Disolventes
14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
halogenados
14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes no | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
halogenados
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15.01 Envases
15.01.01 | Envases de papel-cartdn (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.04 | Envases de metalicos (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.05 | Envases compuestos Reciclado GA de RNP
15.01.06 | Envases mixtos Reciclado GA de RNP
15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
15.02 Absorbentes
15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, etc.) Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
16.01 Liquidos de automocion
16.01.07* | Filtros de aceite Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
16.01.13* | Liquidos de freno Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
16.01.14* | Anticongelantes que contienen sustancias | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
peligrosas Deposito de seguridad
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores que | Tratamiento Fisico/Quimico GA deRP
contienen PCB Depésito de seguridad
16.02.11* | Equipos  desechados que  contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
clorofuorocarburos, HCFC, HFC Depésito de seguridad
16.02.13* | Equipos eléctricos y electronicos con | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ...) | Depésito de seguridad
16.02.14 | Equipos eléctricos y electronicos  sin | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
sustancias peligrosas
16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten en, o | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
contienen, sustancias peligrosas Deposito de seguridad
16.06 Baterias q
16.06.01* | Baterias de plomo Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP R
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP 5
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales g
ceramicos 4
17.01.01 | Hormigén Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP E
17.01.02 | Ladrillos ceramicos Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP 3
17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP P
17.01.06 * | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP ’g
ladrillo, tejas y materiales ceramicos, que g
contienen sustancias peligrosas .
17.01.07 | Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas vy | Reciclado PR de RCD o GA de RNP 3
materiales ceramicos distintas de las i
especificadas en el cddigo 17.01.06 9
17.02 Madera, vidrio y plastico 3
17.02.01 | Madera Reciclado PR de RCD o GA de RNP J
17.02.02 | Vidrio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.03 | Plastico Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
sustancias peligrosas o estan contaminadas
por ellas
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de
hulla y otros productos alquitranados
17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
de hulla >10%
17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
especificadas en el codigo 17.03.01 (< 10%)
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17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados. | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, laton Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.02 | Aluminio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.03 | Plomo Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP
17.04.04 | Zinc Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP
X | 17.04.05 [Hierroy acero Reciclado PR de RCD 0 GA de RNP
17.04.06 | Estafio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.07 | Metales mezclados Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
sustancias peligrosas
17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
de hulla y otras sustancias peligrosas
17.04.11 | Cables distintos de los especificados en codigo | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.10
17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas
contaminadas), piedras y lodos de drenaje)
17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
peligrosas
17.05.04 | Tierras y rocas no contaminadas Sin tratamiento Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP
17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
peligrosas
17.05.06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
en el cddigo 17.05.05
17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
sustancias peligrosas
17.05.08 |Balasto de vias férreas distinto del | Sin tratamiento Reutilizacion, PR de RCD o GA de
especificado en el cddigo 17.05.07 RNP g
17.06 Materiales de aislamiento y materiales 3
de construccion que contienen amianto. ©
17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP 3
amianto Depésito de seguridad g
17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que consisten | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP q
en, 0 contienen, sustancias peligrosas E
17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de los | Reciclado PR de RCD o GA de RNP 4
especificados en codigos 17.06.01y 17.06.03 B
17.06.05* | Materiales de construccion que contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP g
amianto (6) Depoésito de seguridad o
17.08 materiales de construccion a partir de e
yeso. =
17.08.01* | Materiales de construccion a partir de yeso | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP =
contaminados con sustancias peligrosas 4
17.08.02 | Materiales construccion a partir de yeso | Reciclado PR de RCD o GA de RNP Y
distintos de los especificados en cédigo
17.08.01
17.09 otros residuos de construccion y
demolicion.
17.09.01* | Residuos de construccion y demoalicion que | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
contienen mercurio Depésito de seguridad
17.09.02 | Residuos de construccion y demoalicion que | Tratamiento Fisico/Quimico PR de RCD o GA de RNP
contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a
partir de resinas que contienen PCB, |
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acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
17.09.03* | Otros residuos de construccion y demolicion | Tratamiento Fisico/Quimico GA deRP
(incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas
X |17.09.04 |Residuos mezclados de construccion y | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
demoalicion distintos de los especificados en los
codigos 17.09.02 y 17.09.03
18.01 Medicamentos
18.01.09* | Medicamentos Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
20.03 Basuras
20.03.01 | Basuras generadas por los operarios y basuras | Sin tratamiento / eliminacion Vertedero
abandonadas en edificios a demoler
20.03.07 | Mesas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP
20.03.07 | Sillas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP
20.03.07 | Armarios Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP
20.03.07 | Mamparas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP

8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- La gestion de residuos se llevara a cabo segun RD 105/2008 y el Decreto
112/2012 de la CAPV, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

- Se debera asegurar, por parte del poseedor de los RCD (contratista), que se
disefiara un protocolo de actuacion para la gestion de los RCD que se adaptara
a las posibilidades que presente el proyecto concreto. Dicha operativa se
detallara en forma de un PGR (Plan de Gestién de Residuos), que explicara,
justificara y valorara econOmicamente su alcance en funcion de las
caracteristicas del proyecto. EI PGR, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por el productor de RCD (promotor), pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

- Dentro del programa de seguimiento del PGR se realizaran reuniones periédicas
a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier
otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los
objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacién generada
para la justificacién del mismo.

- La persona poseedora de los residuos y materiales de construccion y
demolicién, cuando no proceda a utilizarlos in situ o a gestionarlos mediante
valorizacion en la misma obra, estara obligada a entregarlos a una persona
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gestora de residuos para que se destinen preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion o a
participar en un acuerdo voluntario sectorial.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicion a una persona gestora
por parte de la persona poseedora habr4 de constar en un documento
fehaciente en el que figure, al menos, la identificacion de la persona poseedora
y de la persona productora, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de
licencia de la obra, la cantidad de residuos expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion de la persona gestora de las operaciones de destino.

- No se admitira la gestion en ningun vertedero de los residuos que pueden ser
objeto de valorizacion tales como vidrio, papel-cartén, envases, residuos de
construccion y demolicion, madera, equipos eléctricos y electronicos, etc.

- La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren
en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion. A tal fin dispondra de un parque de
acopios con contenedores o envases debidamente acondicionados que
deberan permanecer cerrados o cubiertos al menos fuera del horario de trabajo.

- La persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion estara
obligada a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar a la
persona productora los certificados y deméas documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos a que se hace referencia en el articulo 6 del Decreto
112/2012, que a su vez entregara a la Direccion facultativa para su validacion y
la confeccion del Informe final de gestion de residuos. Sin la entrega de la
documentacion justificativa de todos los residuos, no se procedera a liquidacion
de la obra.

- Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el transportista y el
destino final (gestor autorizado, planta de reciclaje, vertedero, incineradora)
tiene la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro
correspondiente. Asimismo, se realizar4 un estricto control documental: los
transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones
administrativas).

- Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra 'y
a la propiedad, la documentacién acreditativa (DSC y DCS).

- Esta documentacion sera conservada durante cinco afos tras la finalizacion de
la obra.
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- Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccién y demolicion
gue no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- La obra debera contar, como minimo, con un Punto Verde (emplazamiento en
el que se puedan almacenar las diferentes fracciones de residuo no peligroso)
y un Punto de residuos Peligrosos correctamente sefializado. Ambos deberan
adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcién de la
tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales
vigentes.

- Para las demoliciones: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se
actuarda desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

- El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito de
acopios también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos. En los mismos debera figurar, en forma
visible y legible, la denominacion del residuo a contener, el pictograma
adecuado y el cédigo LER del residuo.

- El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado. Para el caso de los
residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo |l.
Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la mismo. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
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determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se
deber& asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCD adecuados. La direccién de obra sera la responsable de tomar la ultima
decisién y de su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

- La gestién, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

- Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso, siempre
se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencidn y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

- Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros.

- Segun la Ley 22/2011 de Residuos se determina que la duracion del
almacenamiento de residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera
inferior a dos afios cuando se destinen a valorizacion y a un afio cuando se
destinen a eliminacién. En el caso de residuos peligrosos en ambos supuestos
la duracion maxima sera de 6 meses.

9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En las siguientes paginas de este Estudio se puede observar a titulo
orientativo la estimacion de residuos generados y valoracion de la gestion de los
residuos generados realizada con la herramienta de calculo de IHOBE EEH-
AURREZ, asi como una serie de requisitos a cumplir en la ejecucion de la obra para
la redaccion de Plan de Gestion de Residuos.

El importe estimado de la GRD en la reforma objeto dl presente Proyecto es
la siguiente:
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CONCEPTO IMPORTE
COSTES GESTION RESIDUOS —10,3€
VIGILANCIA'Y SEGUIMIENTO DEL PLAN GRD 629,65€

TOTAL(SINLV.A.)  619,35¢€

JOSE <I;i'rr"nado
BALD  oseen
GARMEND GARMEN

Fecha: 20
1A 08:03:53

Irun, febrero de 2.024

El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205
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s ihobe

Mot: Rellsnar onicamente las celdas con fordo blanco

Emplazamiento de |a obra

A Autor del Estudio de Gestion de Residuos

Nombre y Apellidos oseban Hald Gammenala
Llireccion Puiana 3

Muricipio TR

Icedge Fosa R

e TN T
h Tegiado T T
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generado (m?)° { Reutiliza I gestién estimad gestién €)’
In situ Ex situ
170101 Horrmigon Aridos
170103 Ceramicos Aridos
- — - &
170302 Materiales de construccion a base Rea.lduns no So
de yeso peligrosos N A
170601 Materiales de aislamiento que Residuos 38
conbBenen amiants peligrosos ox
170605 Materiales de construccion que Residuos 3 E
contienen amianto peligrosos ]
170201 |Madera Madera TS
170202 |Videio R;?“ ne e
it c O
X -_ o
170203 |Plisticos R;z‘“ ne 283
D505 _ N
Madera, vidno o plasbco con — 2 % ]
170204 sustancias peligrosas o pel 9 S @
contaminadas por ellas 0 £483
o> L
170301° Mezclas bituminosas que Residuos o g ‘é
contienen alquitrdn de huls>10% | peligrosos SES
6 co
s70ap  |Mezoias bituminosas que Residuos no o 8 8
contienen alquitran de hulla <10% |  peligrosos & x93
LD
. |Abguitran de hulla y productos Residuos o>>
170303 . .
alguitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Laton WMetales
170402 Aluminio Metales
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170403 Plomo Mewales
170404 Zinc Meatales
170405 Hiemo-Acero Metales D.20 D.0E 0,08 10,000 -104.67
170408 Estafio Metales
170407 Metales mezclados Meatales
170411 Cableado eléctrico Metales
170504 Tiemas y rocas no contaminadas Aridos
170107 Me?da_s de hormigen y materiales Aridos
CEramicos
170804 Ma_m-ﬂes de aislamiento no AEmionks
pelgroses . _
170004 Otros resun:rs de construccion y Res-lndul:rs no 0,30 0,18 0,18 0,000 0438
demodicion peligrosos
c Residuos no
030308 Papel-carton )
peligrosos
150101 Envases de papal-cartdn Envases
150102 E_nl.rases de plastico (sin E
pictegrama)
Envases de madera (sin
150103 X : Envases
pictegrama)
Envases metilicos (sin
150104 X ' Envases
pictegrama)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textd
180213"  [Tubes flucrescentes I —
peligrosos
Elasun.ts ¢ = Residuos no
200301 operarios y basuras abandonadas T
en edificios a demoler 9
200307 Mesas Voluminosos
200307 Silas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Marmparas Voluminosos
Equipos electricos y electronicos
160213 que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214  |COuiPos eiSciricos y electronicos |y unocns
sin sustancias pefigrosas
Envases metalicos no peligrosos
150104 = ) Envases
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratonio que Resid
160508 consisten en, o contienen, pjs uas
sustancias peligrosas g
130205  |Acsites usados P
peligrosos
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<
Transformadores y . N
. . Residuos o
180209 condensadores que contienen i S
PCE peligrosos e
Equipos desechados que - (]
180211"  |contienen clorofucrocarburss. ;‘F"’”“ g
HCFC, HFC L s
. Residuos 2
180601" Baterias de plomao -
P peligrosos %
160802"  |Acumuladores de Ni-Cd ;‘?;””“’5 >
>
140602* Otros disolventes y mezclas de Residugs 8
disolentes halogenados peligrosos s
140603 Otros disolventes y mezclas de Residugs 3
disolventes no halogenados peligrosos -3
T %]
120109"  |Taladrina Residucs <
peligrosos 5
120114 Virutas de mecanizado Residuos S
contaminadas peligrosos g
150110° I:;;ase's. vacios de sustancias ::;u:luus %
150202° Absorbentes contaminados Residuos qc)'
(trapos, sepiolta, etc.) peligrosos 2
. Residuos de pintura y bamiz {con Residuocs ®
0aoi11 e = >
- - - @
naniig® :gl::':nntxnlnada en cabina de ::;u:luus §
- I} N
180107"  |Filtros de acete e 2y 2
peligrosos 5§58 2
" QN o
180113*  |Liquido de frenos AL 6w ©
peligrosos S 5
. Anticongelantes que contiensn Residuos °9 by
180114 - ) i o =
sustancias peligrosas peligrosos % s g
T (s}
080113°  |Lodes de pintura :E“:'d””s £ES £
S C <4
- s 2
130502°  |Lodos aceitosos :E“:'d””s ESsg
o WoTBE
7 o |
020108 |Insecticidas y pesticidas ;‘E“;"”“ 3SEE
SN S O
TS =2
1704pp  |Residuos metdlicos contaminados | Residuos 24 S %
con sustancias peligrosas peligrosos © z g £
T 20+
. T2E >
C_ables que contienen Residuas o % § 3
170410 hidrocarbures, alquitran de hulla y pek O0fTg
ofras sustancias peligrosas g o 8 8 S
[o)) c
170503 | 1iemas y piedras que contienen Residuos 2 55 £
sustancias peligrosas peligrosos 0>><
170505" Lodos de drenaje que contienen Residugs
sustancias peligrosas peligrosos
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3. Las operaciones de reutilizacion, valorzacion o eimnacion Si O 8 29
. Las medidas para la separacion de los residucs en obra Si TR o 8 8
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