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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es la enumeracién
y descripcion de los trabajos que debe llevar a cabo el consultor dentro del contrato que
de él se derive, estableciendo ademas las condiciones y criterios técnicos que han de

servir de base para su realizacion, asi como su previa adjudicacion.

Junto al presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, revestiran caracter
contractual el Cuadro de Caracteristicas y el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares del contrato.

Para la redaccidn de los proyectos y restantes documentos objeto del presente contrato,
seran de aplicacidon todas las leyes, normas, instrucciones, recomendaciones y pliegos
oficiales vigentes, y en especial las instrucciones y recomendaciones que se establezcan
por ETS y ADIF-Alta Velocidad. Ademas, el consultor deberd atenerse a las
prescripciones seflaladas en los apartados siguientes del presente pliego y a las

indicaciones del Responsable del Proyecto o las personas en quien delegue.

2. TERMINOLOGIA DEL CONTRATO

= Propiedad, ETS, Ente Publico del Gobierno Vasco.

= Coordinador VSF, Persona designada por ETS, responsable de coordinar el conjunto
de proyectos y obras de la Variante Sur de Mercancias de Bilbao, asi como la relacion
con otros organismos e instituciones

= Responsable del Proyecto, es el responsable designado al efecto por ETS (bajo la
supervision del Director de Planificacion y Proyectos) para la direccion de los trabajos
de redaccion de los proyectos, los demads trabajos relacionados con ellos. Dada la
complejidad de los trabajos, el Responsable del Proyecto podra rodearse del equipo
técnico necesario que le asesorara y en su caso podra actuar por delegacion del mismo.

= Consultor, Licitador Adjudicatario del contrato de Servicios, persona natural o juridica
que adquirirad esa condicion a la firma del Contrato.

= Delegado del Consultor, es el Técnico Superior, designado por el Consultor para
hacerse cargo de la coordinacién técnica de los trabajos y representar a éste frente a
ETS. Todo el equipo del Consultor dependera del Delegado/a, quien informara
directamente y cuantas veces sea requerido al Responsable del Proyecto.

= Asesor BIM: El Consultor pondra a disposicion del Responsable del Proyecto un asesor
con experiencia en dicha metodologia que sirva de interlocutor con la administracién

para resolver cualquier cuestion relacionada durante la ejecucidn de los trabajos.
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= Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Técnico competente del consultor

encargado de la elaboracién del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto.

Todos los estudios y documentos elaborados por el Consultor para la realizacidn de

este trabajo seran propiedad del ente publico Euskal Trenbide Sarea, que se reserva

el derecho de reproducirlos, publicarlos y divulgarlos, en todo o en parte de su

contenido, cuando lo estime conveniente, sin que pueda oponer a ello el Consultor

recurso alguno.

Por su parte, el Consultor viene obligado a recabar la autorizacion previa de ETS para
cualquier actividad que se derivara de la utilizacién del estudio y las informaciones en
él recogidas, si bien éste podra hacer uso del mismo a los efectos que se deriven de

su referencia para la configuracién de su "curriculum".

Por otra parte, la documentacion incluida en las ofertas de los licitadores no se
considerara como confidencial, salvo que asi lo declaren los licitadores, conforme a
lo establecido en la clausula 12.3 del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

del contrato.

3. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer
las condiciones Técnicas que han de regir la adjudicaciéon y, en su momento, la
realizacion de los trabajos de Consultoria y Asistencia Técnica para la redaccién del

Proyecto Constructivo de la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao. Fase 1 (4 Lotes).

Los trabajos, divididos en lotes, comprenderan el desarrollo del disefio de plataforma de
una nueva infraestructura ferroviaria para albergar los transportes de mercancias que
permita enlazar el Puerto de Bilbao con la red convencional de ancho ibérico a la altura
del barrio de Olabeaga (Bilbao) siendo esta nueva infraestructura compatible, en ciertas
partes del trazado, con posibles traficos de pasajeros de alta velocidad. Esta nueva
plataforma debera ser capaz de soportar traficos tanto en ancho internacional como en
ancho ibérico, teniendo estas consideraciones en cuenta a la hora de disenar la

infraestructura.

La actuacidn prevista en el presente pliego se sitla dentro de los términos municipales

de Ortuella, Valle de Trapaga/Trapagaran, Barakaldo y Bilbao.

En la actualidad, se encuentran ejecutadas las obras del Tunel de Serantes que sera el
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punto de inicio de los trabajos objetos del presente pliego.

El Consultor deberd desarrollar los documentos a redactar de forma que cumplan los

condicionantes establecidos por ETS y ADIF-Alta Velocidad para garantizar la integracion

de los trazados en su entorno.

3.1. PRINCIPALES DOCUMENTOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

A continuacion, se indican los documentos principales en los que se organizara el

trabajo:

Trabajos previos/estudio de alternativas. Como fase previa al desarrollo del
Proyecto de Construccion, el Consultor estudiara diversas alternativas y llevara a
cabo, entre otros, los trabajos de topografia, geotécnica, reconocimiento de

servicios afectados, trabajos especificos de cada lote, etc.

Proyecto Basico del lote adjudicado que conforma el Proyecto Constructivo de la
Variante Sur Ferroviaria de Bilbao. Fase 1 (4 lotes)”. Desarrollara, también de
manera global, los trabajos realizados en los pasos previos a la redaccion del
Proyecto Constructivo.

Proyecto de construccion del lote adjudicado de la “Variante Sur Ferroviaria de
Bilbao. Fase 1. (4 lotes)”.

El proyecto y sus documentos previos, el plan de ejecucién BIM, los documentos
que se extraigan de los modelos de informaciéon BIM si los hubiere, u otros
documentos que se establecen en este pliego, se redactaran desarrollando los
controles de calidad necesarios (verificaciones del disefio) y preparando los
documentos previos establecidos en la planificacion del proyecto, todo ello
conforme al presente pliego, las leyes y reglamentos de aplicacién, la normativa,
instrucciones, el manual BIM de ETS y las especificaciones e indicaciones de ETS y
ADIF-Alta Velocidad.

El proyecto se elaborard cumpliendo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, su modificacion de 6 de diciembre de 2018, la Declaracion
Ambiental del Estudio Informativo cuando sea emitida por el 6rgano ambiental y

otras normas o legislacion medioambiental que sean de aplicacién.

Tramites Ley del Sector Ferroviario El Consultor elaborard la documentacion

P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccion del Proyecto
Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)
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pertinente para la realizacion de los tramites establecidos en los articulos 6.1y 7.3
de la Ley del Sector Ferroviario, entre otros, asi como los necesarios para la
informacién publica de bienes y derechos afectados, previamente a la aprobacién

definitiva de los Proyectos de Construccion.

Analisis de Riesgos e Interoperabilidad. Asimismo, el Consultor redactara con
caracter previo a la entrega del Proyecto de Construccion adaptado definitivo, entre
otra documentacién, las separatas de Analisis de Riesgos del Proyecto, de
Interoperabilidad y de cumplimiento de las ETI's. Los correspondientes documentos
a incorporar como Anejos en el Proyecto de Construccién, se realizaran de acuerdo

a la normativa vigente

A lo largo de la redaccidn del proyecto podra resultar necesario el asesoramiento
técnico relativo a las soluciones de disefio adoptadas, por lo que podran requerirse
informes especificos realizados por un evaluador independiente que analice la
idoneidad de las soluciones desde el punto de vista de la seguridad ferroviaria o de

la interoperabilidad de los distintos subsistemas.

El Consultor realizara el Anejo de evaluacion de riesgos, que incluira el informe de
evaluacion de la seguridad de un evaluador independiente. La tramitacion y
obtencién de ese informe serd responsabilidad del Consultor. Los Organismos
evaluadores de seguridad (evaluadores independientes), corresponderan a lo
especificado en la pagina web de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria donde

vienen recogidos, sefalando el ambito de designacion de cada uno:

http://www.seguridadferroviaria.es/AESF/LANG_CASTELLANO/AGENTES/ORGACE
RT/ORGEVASEG/.

El mencionado proyecto podra dividirse en varios entregables si asi lo estimase el

Responsable del Proyecto y sin sobrecoste sobre los precios ofertados.

El Proyecto se elaborard ademas dando cumplimiento al RD 1434/2010, de 5 de
noviembre, sobre interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de
interés general y en general a todas las especificaciones técnicas de
interoperabilidad (ETI's) que sean de aplicacion a los Proyectos. Estos trabajos se
realizaran en coordinacién con ADIF-Alta Velocidad y conforme al procedimiento
ADIF-PE-201-001-002-SC y resto de procedimientos y normativa de ADIF-Alta
Velocidad.
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L] Elaborar el informe y certificado del Autor del Proyecto para dar cumplimiento a la
Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las
obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del

Ministerio de Fomento.

Al comienzo de los trabajos se estableceran las fechas para las entregas parciales
de dichos documentos.

Todas las actuaciones proyectadas deberan cumplir la Orden FOM/3317/2010, de
17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas
para la mejora de la eficiencia en la ejecucidon de las obras publicas de

infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

] Elaborar el informe y certificado del Autor del Proyecto para dar cumplimiento de
cada una de las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI's) de aplicacion
al Proyecto y que cumple con el RD 1434/2010, de 5 de noviembre, sobre
interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de interés general.
Este certificado se realizara siguiendo las indicaciones de la Direccion de Contrato.

. Elaborar y presentar a la Direccién del Contrato con caracter previo a la aprobacion
de los Proyectos un documento firmado en el que el autor del mismo certifique que
se ha realizado un “disefio seguro de los subsistemas incluidos en el proyecto segun
el Reglamento de Ejecucién UE n°402/2013"

Sera también objeto del contrato la elaboracién de cuantos informes y documentos
se requieran por el Responsable del Proyecto para el cumplimiento de la normativa
vigente en cada una de las areas afectadas por el proyecto basico y de construccion,

tales como normativa ambiental, etc.

= Elaborar y presentar a la Direccidn del Contrato con caracter previo a la aprobacion
de los Proyectos documento independiente firmado en el que el autor del mismo
elabora un andlisis de riesgos en fase de construcciéon de las obras, en el que se
elaborara una matriz de incidencia y probabilidad, detallando las previsibles
consecuencias de dichos riesgos y valorando el presupuesto aproximado de los

cambios consecuencia de la materializacién de los riesgos.
3.2. CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez por mes, el Consultor informard por escrito al Responsable del

Proyecto sobre el estado de los trabajos hasta entonces realizados, y solicitara de él las
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instrucciones pertinentes para la continuacion o nueva presentacion de aquellos.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccidon o decisién, debera proponer a su

vez, aquélla que a su entender considere como mas apropiada.

En cualguier momento el Responsable del Proyecto o su equipo, podra inspeccionar la
marcha de los trabajos, en la oficina del Consultor.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccion seran comunicadas

al Consultor a través del Responsable del Proyecto.

De todas las reuniones que se mantengan entre el Responsable del Proyecto o algln
integrante de su equipo y el Consultor, e levantaran ACTAS donde se recojan las

propuestas, modificaciones, instrucciones y conclusiones que se adopten.

El desarrollo de los trabajos estarad sometido por parte de ETS y Adif Alta Velocidad a
una supervision dinamica, conforme a los procedimientos que establezcan, para lo que
el Consultor elaborara los documentos que le sean requeridos por el Responsable del
Proyecto. Para lo que serd necesario redactar como minimo los siguientes documentos

de propuestas:

. Propuesta de trazado.

e Integracién ambiental.

e Tipologia de estructuras.

e  Tuneles.

o Campafia Geotécnica Complementaria.
. Seguridad y Salud

. Interoperabilidad

El Consultor realizara los ajustes y correcciones que se deriven de los correspondientes
informes e indicaciones de la supervisidn dinamica. Se debera tener en cuenta los
tiempos necesarios para dicha supervision a la hora de indicar las entregas en el plan

de trabajo entregado por el licitante.
3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS
Completada la revisidn de los documentos y datos basicos, el Consultor hara entrega al

Responsable del Proyecto el Programa de trabajo, que detallara a nivel operativo el Plan
de Trabajo que hubiese sido presentado en la proposicion.
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El programa de trabajos contendra los siguientes elementos:

A. La metodologia pormenorizada segun la cual se propone el Consultor realizar los
trabajos, desarrollada a nivel operativo y acompanado de las justificaciones

pertinentes.

B. La organizacion del equipo del Consultor para el desarrollo de los trabajos, incluyendo
la relacién de personas, la relaciéon de medios materiales y la descripcidn organizativa

del equipo.

C. El Plan de Trabajo, incluyendo Cronograma completo para la ejecucion de los trabajos
de redaccion que sea compatible con lo establecido en el presente Pliego y acorde

con lo indicado en la propuesta econdémica.
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PRESUPUESTO MAXIMO DE LICITACION

LOTE A

El Presupuesto méximo de licitaciéon del LOTE A, IVA excluido, asciende a UN MILLON
OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL EUROS (1.850.00,00 €) segun consta en la Caratula del
Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

Cada ofertante calculara el Presupuesto de los Servicios aplicando los precios ofertados

a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente estructura:

Cartografia y Topografia (segin Angjo N° 1) ....cccciiveviiiniiiineninnnns
Geologia y geotecnia (segln Anejo N% 2) ....ccvviveveieiiivnniienenennnns
Partida Alzada de redaccion de Proyecto Basico y Constructivo ...

Ud. De edicidn y encuadernacion Proyecto Basico y Constructivo.

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA, IVA excluido ................

La Cartografia y Topografia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 1.2. del Anejo 1

La Geologia y Geotecnia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 2.2. del Anejo 2.

La Partida Alzada redaccidn de proyecto basico y constructivo se dividira a efectos de
certificacion en los capitulos indicados en el Anejo 4 para el Lote A. Los porcentajes
seran propuestos en su oferta por el Licitador, en caso contrario, se mantendran los

propuestos en este pliego

En el anejo 5 se incluye, para el lote A, modelo de declaracién jurada de adscripcion de

técnicos, incluyendo el anejo 6 modelo de certificados de ejecucion a presentar.
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LOTE B

El Presupuesto méximo de licitaciéon del LOTE B, IVA excluido, asciende a UN MILLON
CIENTO CINCUENTA MIL EUROS (1.150.000,00 €) segun consta en la Caratula del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares.

Cada ofertante calculara el Presupuesto de los Servicios aplicando los precios ofertados

a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente estructura:

Cartografia y Topografia (segin Anejo N° 1) ....cccciiveviiininiineninnnns
Geologia y geotecnia (segln Anejo N% 2) ....ccvviveieieiiivnniienenennnns
Partida Alzada de redaccion de Proyecto Basico y Constructivo ...

Ud. De edicidn y encuadernacion Proyecto Basico y Constructivo.

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA, IVA excluido ................

La Cartografia y Topografia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 1.3. del Anejo 1

La Geologia y Geotecnia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 2.3. del Anejo 2.

La Partida Alzada redaccidén de proyecto basico y constructivo se dividird a efectos de
certificacion en los capitulos indicados en el Anejo 4 para el Lote B. Los porcentajes
seran propuestos en su oferta por el Licitador, en caso contrario, se mantendran los

propuestos en este pliego

En el anejo 5 se incluye, para el lote B, modelo de declaracién jurada de adscripcion de

técnicos, incluyendo el anejo 6 modelo de certificados de ejecucion a presentar.
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LOTE C

El Presupuesto méximo de licitacion del LOTE C, IVA excluido, asciende a UN MILLON
DOSCIENTOS CINCUENTA MIL EUROS (1.250.000,00 €) segun consta en la Caratula del
Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

Cada ofertante calculara el Presupuesto de los Servicios aplicando los precios ofertados

a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente estructura:

Cartografia y Topografia (segin Anejo N° 1) ....cccciiveviiiniiiineninnnns
Geologia y geotecnia (segln Anejo N% 2) ....ccvviveieieiiivnniienenennnns
Partida Alzada de redaccion Proyecto Basico y Constructivo........

Ud. De edicidn y encuadernacion Proyecto Basico y Constructivo.

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA, IVA excluido ................

La Cartografia y Topografia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 1.4. del Anejo 1

La Geologia y Geotecnia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 2.4. del Anejo 2.

La Partida Alzada redaccidén de proyecto basico y constructivo se dividira a efectos de
certificacion en los capitulos indicados en el Anejo 4 para el Lote C. Los porcentajes
seran propuestos en su oferta por el Licitador, en caso contrario, se mantendran los

propuestos en este pliego

En el anejo 5 se incluye, para el lote C, modelo de declaracién jurada de adscripcion de

técnicos, incluyendo el anejo 6 modelo de certificados de ejecucion a presentar.
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4.4. LOTED

El Presupuesto méximo de licitacion del LOTE D, IVA excluido, asciende a UN MILLON
TRESCIENTOS MIL EUROS (€1.300.000,00) segun consta en la Caratula del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

Cada ofertante calculara el Presupuesto de los Servicios aplicando los precios ofertados

a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente estructura:

Cartografia y Topografia (segin Anejo N° 1) ....cccciiveviiininiineninnnns
Geologia y geotecnia (segln Anejo N% 2) ....ccvviveieieiiivnniienenennnns
Partida Alzada de redaccion de Proyecto Basico y Constructivo ...

Ud. De edicidn y encuadernacion Proyecto Basico y Constructivo.

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA, IVA excluido ................

La Cartografia y Topografia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 1.5. del Anejo 1

La Geologia y Geotecnia sera el resultado de multiplicar los precios unitarios ofertados

por las mediciones indicadas en el apartado 2.5. del Anejo 2.

La Partida Alzada redaccidén de proyecto basico y constructivo se dividird a efectos de
certificacion en los capitulos indicados en el Anejo 4 para el Lote D. Los porcentajes
seran propuestos en su oferta por el Licitador, en caso contrario, se mantendran los

propuestos en este pliego.

En el anejo 5 se incluye, para el lote D, modelo de declaracién jurada de adscripcion de

técnicos, incluyendo el anejo 6 modelo de certificados de ejecucion a presentar.
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los trabajos objeto del presente Concurso comprenderan todas las labores necesarias
para los servicios de “Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccién del Proyecto
Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1 (4 Lotes)” a partir de los estudios que

sobre el particular pueda recabar el Consultor y que son basicamente:

- Estudio Informativo de la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao. Fase 1. (MFOM-ETS

Febrero 2019)

— Estudio Informativo del Proyecto de la Variante Sur de Bilbao. Primera Fase (INECO

2015).

— Proyecto se Construccidon del Nuevo Acceso Ferroviario al Puerto de Bilbao. Tramo:

Estacién de Ortuella - Nueva Estaciéon de Mercancias en el Puerto de Bilbao (TRN -
GEOCONTROL 2003)

- Proyecto de ejecucién de las Obras de Infraestructura Viaria de los accesos a Bilbao

por San Mamés (Bilbao Ria2000. 2009)

- Instrucciones y Recomendaciones para la Redaccion de Proyectos de Plataforma

(IGP) de Adif.

- Normativa técnica de Adif aplicable (NAP, NAG, NAV, etc.)
- Instrucciones Generales para Trabajos Geoldgico-Geotécnicos (IGGG) de ADIF

En cualquier caso, estos documentos seran considerados como referencia, no

limitdndose las alternativas a estudiar las reflejadas o comentadas en los mismos.

ANTECEDENTES Y PLANTEAMIENTO GENERAL

ANTECEDENTES

Durante los ultimos veinte afios se han venido estudiando y analizando diferentes
propuestas de mejora de la actual red ferroviaria en el Pais Vasco, cuyo trazado data de
finales del siglo XIX, con ligeras variaciones, y que ha quedado obsoleto y falto de
capacidad para satisfacer los actuales estandares de calidad, comodidad y puntualidad
requeridos hoy en dia para un transporte publico por ferrocarril, tanto de viajeros como

de mercancias.

Con el fin mejorar las conexiones ferrroportuarias en 1997 GV formula inicialmente el
“Plan Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria en la Comunidad Auténoma del Pais

Vasco” donde figuraba la propuesta de conexion con la ampliacién del Puerto de Bilbao.

P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccion del Proyecto
Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)

Pag 12 de 234



e euskal frenbide sarea

En 1998 el Ministerio de Fomento redact6 el estudio informativo del “Nuevo acceso
ferroviario al Puerto de Bilbao. Tramo: Estacion de Ortuella - Nueva Estacién de
mercancias en el Puerto de Bilbao” obteniéndose la Declaracion de Impacto Ambiental
para la soluciéon aprobada en el verano de 2001. Asi en marzo de 2002 se inicid la
redacciéon del mencionado tramo; en el que se contemplaba, no sdélo la ejecucién del
llamado tunel de Serantes para su conexion con la Red de ADIF en la linea Barakaldo -
Muskiz, sino también la posibilidad de una futura conexién y la inclusion de un
intercambiador de ancho en alguna de las vias.

En febrero de 2002 el Gobierno Vasco redacta el “Estudio de la Red Ferroviaria del Area
Funcional del Bilbao Metropolitano”. De él se extrajo como principal conclusion la
problematica existente en la zona metropolitana para el transporte de mercancias y de
pasajeros, determinandose la necesidad de establecer un corredor de mercancias
independiente del trafico de viajeros que conectase el Puerto de Bilbao con la red de
ancho ibérico del Nervidn y la Nueva Red Ferroviaria. El mencionado estudio planteaba
y analizaba las diferentes alternativas para el trazado de este nuevo corredor
denominado Variante Sur de aproximadamente 19 kildmetros de longitud y definiendo
las diferentes fases en las que debia implantarse. Asi se concluida que la Variante Sur
hasta Olabeaga deberia construirse en una Unica fase que deberia entrar en servicio en
el afio 2010 contemplando la segunda fase (by-pass de Bilbao) en el horizonte del afio
2030.

El 15 de junio de 2005 el Consejo de Ministros aprueba el Plan Estratégico de
Infraestructuras y Transporte el cual deposita la confianza en el ferrocarril como eje
vertebral del futuro sistema de transportes, ya que se pretende que sea el elemento
central del sistema intermodal de transporte de viajeros y mercancias. Tiene ademas
como fin la potenciacion del trafico ferroviario de mercancias para poner fin a la
continuada pérdida de cuota de mercado de este modo. Dentro de los diferentes estudios
incluidos se encuentra no soélo las alternativas de trazado de la llamada Y Vasca sino
también las alternativas de trazado del corredor ferroviario de alta velocidad del
Cantabrico (El Ferrol - Asturias — Cantabria — Bilbao) donde una de las alternativas para
el acceso de este corredor a Bilbao coincide con el trazado propuesto por el Gobierno

Vasco en el afio 2002 para la fase I de la Variante Sur Ferroviaria.

Mediante Decreto 34/2005 se aprueba el “Plan Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria
de la CAV” que contemplan dos fases donde la primera consistiria en la puesta en
funcionamiento del tinel de Serantes y una segunda donde se resuelve la circulacién de

mercancias por Variante Sur.

Las obras de construccion del tunel de Serantes se inician el 15 de noviembre de 2004.
Con un presupuesto de licitacién de 61,5 millones de euros y un plazo inicial de 3 afos
se contempla una actuacién de 4,8 kildmetros consistentes en mas de 4 kilémetros de
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obra subterranea y una conexidén provisional con la via mango de maniobras en la

Estacion de Ortuella.

Con el fin de ir avanzando en la eliminacion de la provisionalidad en Ortuella, en Enero
de 2008 el Ministerio de Fomento redacta el Estudio informativo de la Variante Sur
Ferroviaria de Bilbao contemplando de nuevo su ejecucion en dos fases donde la primera
une el tunel de Serantes con Olabeaga, la segunda prolonga la primera hasta unir con
la red de ADIF en Basauri y una tercera que ejecutaria ramales de conexion con la Y

Vasca.

Afios mas tarde, en noviembre de 2015, el Ministerio de Fomento somete a informacion
publica el “Estudio Informativo de la Variante Sur de Bilbao. Primera Fase”. Dentro de
las alternativas que se presentan en el Estudio Informativo la elegida por el Ministerio
es la llamada Conexién de Olabeaga, que coincide aproximadamente con la propuesta
ya en el afio 2002. Este trazado es de poco mas de 12 kildmetros finalizando con la

conexion con la via de mercancias existente a la salida del apeadero de San Mamés.

El 12 de julio de 2017 se firma el “Convenio de Colaboracién entre el Ministerio de
Fomento, el Ministerio de Hacienda y Funcion Publica, la Administracion General de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco y la Entidad Publica empresarial Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) para la construccién de la Variante Sur Ferroviaria
de Bilbao” mediante el cual se establecen los términos en los que se encomiendan a la
Administracién General de la Comunidad de Euskadi la redaccion de estudios
informativos, redaccién de proyectos de construccidon de plataforma para doble via, la
contratacion y ejecucién de las obras de la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao en dos
fases. La primera Fase corresponde al tramo que discurre entre el Tunel de Serantes y

Olabeaga.

En virtud de la aprobacidn provisional del estudio y conforme a lo dispuesto en el articulo
5 de la Ley del sector ferroviario se somete a informacién publica dicho estudio (BOE n©
75 de 28 de marzo de 2019) por un periodo de 30 dias habiles (ampliado en 15 dias
mas mediante publicacion en el BOE n°100 de 26 de abril de 2019) , contados a partir
del dia siguiente al de publicaciéon del anuncio en el Boletin Oficial del Estado, para ser
examinado por las personas que lo deseen, pudiendo formular observaciones sobre la
concepcién global del trazado, en la medida en que afecte al interés general y sobre el

impacto ambiental.

Con fecha 28 de agosto de 2019 el Ministerio de Fomento licita el Contrato de servicios
para la redaccién del “Estudio Informativo del Corredor Cantabrico-Mediterraneo.
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Tramo: Bilbao - Santander” con un presupuesto de licitacion de 1.730.300,00 € (IVA

incluido) y un plazo de ejecucion de 24 meses.
6.2. PLANTEAMIENTO GENERAL

El objeto del Proyecto Constructivo cuya relacion se regula en el presente pliego es la
definicion de las obras necesarias para la construccion de los cuatro (4) Lotes que

conforman el “Proyecto Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”.

Por Proyecto Constructivo se entiende el definido en el art. 231 y 233 de la Ley 9/2107
de Contratos del Sector Publico y en los articulos 125 y siguientes del Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RCAP), asi como en el
articulo 11 del Reglamento del Sector Ferroviario. Su contenido deberd adecuarse
ademas a las normas de caracter interno de ETS/GV y ADIF/ADIF-Alta Velocidad. El
proyecto sera revisado y aprobado tanto por ETS/GV como por ADIF-Alta Velocidad cada

uno en el ambito de sus competencias.

La propuesta de ETS/GV y ADIF-Alta Velocidad para la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao
se fundamenta en la construccion de una nueva plataforma ferroviaria que parte desde
el final del tunel de Serantes en Ortuella hasta el paso sobre el rio Kadagua, desde donde
sale un ramal exclusivo para trafico de mercancias que conecta con la red convencional
de ancho ibérico en el entorno de Olabeaga (Bilbao). Los proyectos constructivos toman
de base las alternativas presentadas y aprobadas provisionalmente en el Estudio

Informativo de la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao Fase 1.
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71/ N
_alfernat

Debido a la naturaleza y objeto del contrato, se ha previsto la realizacién independiente
de cada una de sus partes mediante la division en lotes. Se ha divido el contrato en
cuatro (4) lotes:
e Lote A: desde el P.K. 0+000 del EI hasta el P.K. 1+250 del EI (alternativa 1y
2)
e Lote B: Desde el P.K. 1+250 (alternativa 1 y 2) hasta el P.K. 4+720 (alternativa
1y2)
e Lote C: Desde el P.K. 4+720 (alternativa 1 y 2) hasta el Estribo 1 del Viaducto
de Kadagua (aprox P.K. 84388 en el caso de la alternativa 1 y aproximadamente
8+253 en el caso de la alternativa 2)
e Lote D: desde el estribo 1 del Viaducto de Kadagua (aprox P.K. 8+388 en el
caso de la alternativa 1 y aproximadamente 8+253 en el caso de la alternativa
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2) hasta la conexidn bajo la estacion de San Mamés. (P.K. fin en ambas
alternativas)

Los PP.KK. gue delimitan cada uno de los lotes podrian a llegar a sufrir variaciones tal y

como se detalla en la documentacidn de licitacidn

6.2.1. LOTEA

El Lote A comprende las actuaciones desde la conexidn con el Tunel de Serantes hasta
el P.K. 14250 del eje de altas prestaciones del EI para cualquiera de las alternativas que

se describen en él.

Parte de la conexidn del tunel de Serantes donde se debera definir el modo de conexion
y punto de conexidn (ya sea en el extremo final del tinel construido, tal y como preveia
en el Estudio Informativo previo, o con un trazado alternativo que se inicie en un punto
intermedio del tramo final de falso tunel). El trazado del Estudio Informativo comienza
como prolongacion del falso tunel ejecutado bajo Lasagabaster Kalea, junto a las
instalaciones de la empresa Ingeteam posee en el Barrio Banales de Ortuella. Se disefia

un nuevo cajon ferroviario en doble via en prolongacion de la obra ejecutada.

Asi el primer tramo se desarrolla en falso tunel, con una longitud entorno a los 500
metros. Discurre en paralelo a la linea férrea de cercanias los primeros 300 metros, ente
ésta y el poligono industrial por lo que podrian producirse afecciones a la circulacién
ferroviaria durante la fase de obras. Debera tenerse en cuenta este extremo a la hora
de definir las actuaciones, asi como las necesidades de coordinacion con el Administrador
de Infraestructuras Ferroviarias y prever los posibles condicionantes tales como servicios
ferroviarios afectados, horario de trabajos, medios humanos y materiales necesarios
para los trabajos...

Este trazado afecta parcialmente a dos naves abandonadas, por lo que un condicionante
importante es la caracterizacion de los suelos que se atraviesan teniendo en cuenta se
encuentran incluidas en el Inventario de Suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Debera tramitarse

la Declaracion de Calidad de Suelo en el caso de que se dé alguna de las situaciones
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incluidas en el articulo 23 de esta ley. Asi se debera realizar una investigacion de la
calidad del suelo que garantice que no existen riesgos asociados a la contaminacién del
suelo y valorar la gestiéon adecuada de los residuos abandonados, edificaciones y
posibles tierras a excavar. Para todo ello se debera contar con entidades acreditadas
seglin el Decreto 199/2006 de 10 de octubre. Deberd tenerse en cuenta las
caracteristicas de las edificaciones a demoler con el fin de incluir en el proyecto los
aspectos referentes a la demolicidn, asi como incluir la gestién adecuada de los residuos
resultantes, incluyendo lo pertinente en cada uno de los documentos del proyecto.

A4 J:: ramal Serantes.
< $ fronco

Néves afectadas 3\;‘\\

& Y %‘\\\\ :

Debera analizarse la idoneidad de mantener como salida de emergencia la parte de falso
tunel ejecutada de la boca sur del Serantes, asi como mantener una posible conexién
ferroviaria para actuaciones de emergencia o para acceso de maquinaria de
mantenimiento. Llegando a la zona de la playa de vias de la Estaciéon de Ortuella, el
trazado se separa del corredor ferroviario existente girando hacia el Sur en busca de la
ladera sobre la que se asienta el horno de calcinacion del Karobi. En esta zona el trazado
discurre entre las edificaciones existentes junto a la Avenida de la Estacién, sin llegar a
afectar a ninguna de ellas, al ejecutarse en falso tunel excavado entre pantallas. Las
obras exigiran cortes en el trafico de esta calle para ejecutar el tramo de falso tunel bajo
la misma. Si se ve afectada la nave ubicada junto al emboquille (marcada en rojo en la
fotografia anterior). La parcela en al que se ubica dicha nave servira como una de las
areas de instalaciones en obra y dara cabida a la primera de las salidas de emergencia

a ejecutar en la nueva infraestructura.
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El tramo avanza hacia el emboquille del tunel de via doble donde debera definirse la
reposicion de los servicios afectados, los desvios provisionales necesarios a ejecutar y
la la necesidad de definir la salida de emergencia que se sitla en este punto. A ambos
lados del el emboquille del tiinel en mina se ubican edificaciones residenciales que no se

veran afectadas por las obras.

En el emboquille debera tenerse en cuenta la necesidad de la reposicién del vial Saugal
Auzoa sobre la clave del tunel y la reposicion de los servicios afectados en el mismo. Se
deberan implantar en fase de proyecto las medidas para la protecciéon de aguas, asi
como medidas de mitigacion de ruidos en fase de obra. Debera tenerse en cuenta en
este punto, las vibraciones que se generan en el entorno del emboquille.

A continuacién, el trazado discurre en tunel de via doble (ramal serantes tronco).
Deberan disefiarse los entronques entre los lazos de los ramales que serviran de enlace
con el tronco de prestaciones de alta velocidad. Asi, se estudiaran tanto las cavernas de
salida como de entrada de cada uno de los ramales del salto de carnero, analizando el
efecto aerodinamico (en concreto en el enganche con el tunel de altas prestaciones) que

se producen en las bifurcaciones.
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En el alcance del proyecto constructivo sélo se contempla el disefio del ramal Conexién
Serantes 1, si bien se definirad el trazado del ramal Conexién Serantes 2 con el fin de
detallar correctamente los entronques tanto con el ramal Serantes Tronco como con el
Tronco Serantes-Olabeaga. Los entronques estaran perfectamente definidos, junto con

los 50 metros en cada uno de ellos del ramal Conexion Serantes 1.

Dentro del presente lote se llevard a cabo el recdlculo del estudio aerodindmico del

conjunto del trazado de la Variante Sur Ferroviaria, que servira de base para el disefio

de las secciones tipo del resto de los tramos.

Se debera definir la obra civil necesaria para adecuar el tramo a las necesidades de
ventilacion, (documentacion que aportara ETS) en el caso de que el estudio realizado

afecte al lote adjudicado.

Incluye este tramo el disefio y definicion de las salidas de emergencias planteadas hasta
el P.K. 1+250 del tronco Serantes - Olabeaga (tronco de altas prestaciones) cumpliendo
las ETI s. La salida de emergencia 2 del estudio informativo se planteara como galeria
de ataque, debiendo definirse las zonas de instalaciones necesarias y los accesos
rodados, identificando itinerarios adecuados y adopcidn de las medidas tanto
ambientales como técnicas necesarias para hacerlas viables. Se disefaran las medidas
de proteccion de los cursos de agua y los sistemas de limpieza de las salidas de vehiculos
de obra. En el caso de las salidas de emergencia peatonales se debera de obrar del
mismo modo, teniendo en cuenta que sera posible la salida de vehiculos de obra y
deberan disefiarse las zonas de instalaciones auxiliares conforme a lo indicado en el
Estudio de Impacto Ambiental y lo que indique finalmente la Declaracién de Impacto

Ambiental. Los drenajes deberan plantearse hasta curso de rio o puntos de recogida.

Como consecuencia del proceso de Informacion Publica y Tramite de Audiciencia del
Estudio Informativo de la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao. Fase 1 iniciado en marzo
de 2020, y vistas las alegaciones recibidas, es posible que los trazados recogidos en el
EI para el presente lote, sufran variacion. Si como consecuencia de ello surgiera una
nueva alternativa, ésta sera entregada a la adjudicataria por parte de ETS para servir
de base para la redaccién de alternativas previas al desarrollo del proyecto basico. Debe
indicarse que, si esa nueva alternativa fuera necesaria someterla a un nuevo proceso de

Informacion Publica y Tramite de Audiencia la adjudicataria colaborard con ETS en la

respuesta a las alegaciones que puedan surgir del procedimiento.
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6.2.2. LOTEB

El Lote B comprende las actuaciones desde el P.K. 1+250 del eje de altas prestaciones

(alternativa 1 y 2) hasta el P.K. 4+720 del eje de altas prestaciones (alternativa 1 y 2)

En el presente lote se incluye el disefio de la galeria de emergencia peatonal 3, la galeria
de emergencia de ataque 4, la galeria de emergencia de ataque 5 y la salida de

emergencia peatonal 6.
A lo largo del presente lote se deberan definir los entronques de las galerias con el tunel
principal, ademas de tener en cuenta la influencia de la profundidad del tunel en cuanto

a la definicidn de los sostenimientos.

Se incluye dentro del alcance del presente lote el estudio de ventilacidén de la totalidad

de la solucidn aprobada del Estudio Informativo de la Variante Sur Ferroviaria. Fase 1,

indicando las medidas a considerar.

Se debera definir la obra civil necesaria para la soluciéon propuesta, en el caso de que

afecte al lote adjudicado.

Se deberan definir las zonas de instalaciones necesarias, asi como los accesos rodados,
identificando itinerarios adecuados y adopcién de las medidas tanto ambientales como
técnicas necesarias para hacerlas viables. Se disefiaran las medidas de proteccion de los
cursos de agua y los sistemas de limpieza de las salidas de vehiculos de obra. En el caso
de las salidas de emergencia peatonales se debera de obrar del mismo modo, teniendo
en cuenta que sera posible la salida de vehiculos de obra y deberan disefiarse las zonas
de instalaciones auxiliares conforme a lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental y
lo que indique finalmente la Declaracion de Impacto Ambiental. Los drenajes deberan

plantearse hasta curso de rio o puntos de recogida.

6.2.3. LOTEC
El Lote C comprende las actuaciones desde el P.K. 44720 del eje de altas prestaciones
(alternativa 1 y 2) hasta el P.K. 84351 del eje de altas prestaciones en la alternativa 1

y hasta el P.K. 84+227 del eje de altas prestaciones en la alternativa 2.

En el presente lote existe una mayor incertidumbre en el caso de que la alternativa

finalmente elegida sea la alternativa 1 o 2.
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En el caso de ser elegida la alternativa 1, el proyecto debera incluir el disefio del eje de
altas prestaciones desde el P.K. 4+720 hasta el P.K. 6+545. En este tramo de tunel se
debera disefiar la salida de emergencia 7 como galeria de ataque. A partir del fin del
tunel en mina se disefiara un falso tunel, el viaducto sobre el rio Castafios y un nuevo
falso tunel hasta el PK. 6+770. Debera tenerse en cuenta a la hora de disefiar el viaducto
la integracion del mismo en el paisaje y las afecciones a la poblacion de pez espinoso
presentes en el rio. Para ello debera tenerse en consideracidn la prohibicion de realizar
labores en la proximidad el rio entre los meses de abril y agosto (ambos incluidos). Se
deberan disefar caminos de acceso a las bocas, asi como plantear un emplazamiento
adecuado para la zona de instalaciones. A partir del P.K. 6+770 se inicia un nuevo tunel
que cuenta con la galeria n°8 de acceso peatonal. El tramo finaliza una vez superado el
falso tunel en el P.K. 8+351. En este lote se debera dimensionar los accesos a la boca y
estudiar el mejor modo de paso bajo o sobre la via ferroviaria de ETS Irauregi - Lutxana.
Se debera compatibilizar dicho acceso con el acceso a la ejecucién del estribo del Lote

E. Asimismo se debera prever las situaciones provisionales que se generen.

Se debera definir la obra civil necesaria para adecuar el tramo a las necesidades de
ventilacion (documentacidn que aportara ETS), en el caso de que el estudio realizado

afecte al lote adjudicado.

Al igual que en el resto de los lotes se deberan definir las zonas de instalaciones
necesarias, asi como los accesos rodados, identificando itinerarios adecuados y adopcion
de las medidas tanto ambientales como técnicas necesarias para hacerlas viables. Se
disefiaran las medidas de proteccidon de los cursos de agua y los sistemas de limpieza
de las salidas de vehiculos de obra. En el caso de las salidas de emergencia peatonales
se debera de obrar del mismo modo, teniendo en cuenta que sera posible la salida de
vehiculos de obra y deberan disefiarse las zonas de instalaciones auxiliares conforme a
lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental y lo que indique finalmente la Declaracién
de Impacto Ambiental. Los drenajes deberan plantearse hasta curso de rio o puntos de
recogida. Se deberan disefiar los sistemas de proteccion del cauce del rio Castafios, las
medidas para evitar vertidos al mismo, teniendo en consideracién los periodos de

prohibicién de trabajos en el entorno del rio debido a la presencia del pez espinoso.

En el caso de ser elegida la alternativa 2, el proyecto debera incluir el disefio del eje de
altas prestaciones desde el P.K. 4+720 hasta el P.K. 6+615. En este tramo de tunel se
debera disefiar la salida de emergencia 7 como galeria de ataque. A partir del fin del
tunel en mina se disefiara una solucién de Cut&Cover bajo el rio Castafios teniendo en
cuenta lo indicado en los documentos remitidos tanto por URA como por el
Departamento de Medio Ambiente de la DFB. Deben incluirse las labores de proteccién
de la poblaciéon del pez espinoso, asi como la tramitacién previa para obtener la
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autorizacion del plan de actuacion por parte de la DFB. El falso tunel debe contar con
salida de emergencia fuera de la zona de inundabilidad asi como el pozo de bombeo
necesario para la evacuaciéon de las aguas limpias del tlinel. Se deberan disefar todas
las situaciones provisionales necesarias para la ejecucion del mismo. A partir del P.K.
6+715 se inicia un nuevo tunel que cuenta con la galeria n°9 de acceso peatonal. El
tramo finaliza una vez superado el falso tunel, en el P.K. 8+227. En este lote se debera
dimensionar los accesos a la boca y estudiar el mejor modo de paso bajo o sobre la via
ferroviaria de ETS Irauregi — Lutxana. Se deberd compatibilizar dicho acceso con el
acceso a la ejecucion del estribo del Lote E. Asimismo se deberd prever las situaciones
provisionales que se generen.

Al igual que en el resto de los lotes se deberan definir las zonas de instalaciones
necesarias, asi como los accesos rodados, identificando itinerarios adecuados y adopcion
de las medidas tanto ambientales como técnicas necesarias para hacerlas viables. Se
disefiaran las medidas de proteccidon de los cursos de agua y los sistemas de limpieza
de las salidas de vehiculos de obra. En el caso de las salidas de emergencia peatonales
se debera de obrar del mismo modo, teniendo en cuenta que sera posible la salida de
vehiculos de obra y deberan disefiarse las zonas de instalaciones auxiliares conforme a
lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental y lo que indique finalmente la Declaracion
de Impacto Ambiental. Los drenajes deberan plantearse hasta curso de rio o puntos de
recogida. Se deberan disefiar los sistemas de proteccidén del cauce del rio Castafios, el
desvio del mismo, las medidas para evitar vertidos al mismo, teniendo en consideracion
los periodos de prohibicién de trabajos en el entorno del rio debido a la presencia del

pez espinoso.

6.2.4. LOTED

El Lote D comprende las actuaciones desde el P.K. 84+351 del eje de altas prestaciones
en la alternativa 1 o desde el P.K. 8+227 del eje de altas prestaciones en la alternativa
2, hasta el final del tunel de altas prestaciones y la inclusidon del ramal de conexidn con

la red convencional en Olabeaga.

Dentro de las actuaciones a desarrollar en este lote se incluye la definicién del acceso a
la cimentacién del estribo 1 del viaducto del Kadagua, la definiciéon del falso tunel del
estribo 2 con la reposicién de la carretera Zorrotza-Kastrexana y la bifurcacidn del ramal
a Olabeaga. Tras la salida del ramal se deberan disenar los siguientes 50 metros del

tunel de altas prestaciones.

Se deberd definir la obra civil necesaria para adecuar el tramo a las necesidades de
ventilacion (documentacion que aportara ETS), en el caso de que el estudio realizado

afecte al lote adjudicado.
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Se deberan tener en cuenta los aparatos de via a la hora de plantear el entronque del
ramal Olabeaga con el tunel de altas prestaciones, teniendo en cuenta la posibilidad de
que éste afecte a la configuracion del viaducto. Se estudiaran las situaciones

provisionales en la zona del estribo 2 asi como el disefo del acceso al mismo.

En el caso del tlunel de Olabeaga, éste se disefia en via Unica con trafico exclusivo de
mercancias y con galeria de emergencia peatonal con salida en el barrio de Olabeaga.
Podran estudiarse otras alternativas tales como las planteadas en el ramal Sarantes con
pasillo independiente de emergencia. Este Ramal de mercancias a Olabeaga se
desarrolla integramente soterrado, con un primer tdnel en mina de unos 1500 metros
de longitud que da paso a un falso tunel que entronca con el ya construido en Olabeaga.
El tunel cruza en su inicio bajo el Corredor del Kadagua BI-636, con una notable
diferencia de cotas entre ambas infraestructuras y, llegando ya a su final, cruza bajo la
linea Santander-Bilbao de FEVE, los accesos a Bilbao por San Mamés y la N-634 (avenida
Montevideo). El emboquille final se ubica al Norte de la N-634, poniéndose el trazado en
esa zona en paralelo a la a los accesos a San Mamés. A partir de ese punto el trazado
disefiado para ambas alternativas es comuin y se desarrolla en falso tunel. Este falso

tunel se inicia en el emboquille y finaliza conectando con el cajén ferroviario ejecutado

en Olabeaga, en concreto con la via derecha (PK crecientes)

La actuacién disefiada implica una interferencia del trazado con el vial de la cuesta de
Olabeaga, al resultar incompatible la rasante de éste con la conexién con el cajon ya
ejecutado. La via proyectada para el trafico de mercancias sale a la misma cota que el
vial por lo que seria necesario modificar la rasante de la calle, pero, por otra parte, el
vial en su actual trazado esta condicionado por el escaso galibo bajo los Accesos a San

Mamés.
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Se debera disenar una reposicion para este vial que deberda coordinarse con las
actuaciones que a su vez desarrolle Ria200 en el entorno de Olabeaga. La solucién a
recoger en el proyecto deberd ser compatible con dicha futura actuacion. Debera
asimismo estudiarse o bien una solucién para el falso tdnel modular, de tal modo que
pueda ser facilmente ampliable en el caso de ser necesario por el planteamiento que
Ria2000 haga para para la integracion de la red de ancho ibérico, o bien contemplar ya
una solucién conjunta si es necesario para la reposicidon del vial de la Cuesta de

Olabeaga.

Una vez se ha conectado con el cajon existente en Olabeaga, serd necesario definir las
actuaciones necesarias para que el trazado de la Variante Sur Ferroviaria Fase 1 se
conecte con la Bifurcacion de la Casilla y asi los transportes de mercancias transiten en
via exclusiva sin cruzamientos hasta la aguja de Miribilla donde se conectan con la linea
720. Asi se debera estudiar la retirada de las tierras bajo los Nuevos accesos a Bilbao
por San Mameés, la excavacion bajo el aparcamiento subterraneo de Torres Quevedo y
las actuaciones en el Intercambiador de San Mamés. La solucién deberd ir definida a
nivel de plataforma.
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Bifurcacion para

conexidn linea 726

Conexion VSF

linea 726

Se incluye dentro del alcance del presente lote el estudio de deformaciones del terreno

con satélite radar (InSar) de la traza completa del Estudio Informativo de la Variante

Sur Ferroviaria. Fase 1

El alcance minimo de la zona a estudiar es de 13 Km y 300 metros a cada lado de ambas
alternativas. El tamafio de pixel minimo serd de 3 x 15 m y procesado en doble modo

(ascendente y descendente). Como resultado del trabajo debera hacerse entrega de:

e Informe técnico en formato digital con el resumen de los principales hallazgos
del analisis. Interpretaciones, parametros, calidad, movimientos acumulados y
analisis de las secciones y recomendaciones.

e Mapa de puntos de deformacién: mapa de nube de puntos de deformacion.

¢ Mapa de Isolineas de deformacion

e Series temporales de deformacion.

e Secciones transversales

e Archivos con los datos de medicién en formato (CAD,SHP etc)

e Visor on line con herramienta de cdlculo de secciones transversales y
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exportacién de datos.

PLANTEAMIENTO DE LA METODOLOGIA BIM

Con el fin de la correcta implementacion de la metodologia BIM en el proyecto se debera
seguir las pautas marcadas en el Manual BIM. El Manual BIM y su ecosistema de
documentos de soporte crea una plantilla para describir y proporcionar los procesos BIM

estratégicos y los respectivos flujos de trabajo a seguir en el presente proyecto.
El Manual BIM de ETS se puede consultar y descargar en la siguiente direccion:

http://www.ets-rfv.euskadi.eus/ets-medodologia-bim/v86-general/es/

Se utilizaran los siguientes USOS BIM, los cuales se encuentran especificados en el
Manual BIM de ETS:

e U.REI Registro del Estado inicial

e U.INT Integracion de modelos

e U.PLA Obtencion de planos

e U.OIV Obtencion infografias

e U.OCN Obtencion de cuantificaciones

e U.OPR (60%) Obtencién del Presupuesto
e U.RPR Registro del proyecto

En el Plan de Ejecucion BIM el licitador debera exponer de forma clara la estrategia que
sera seguida durante el desarrollo de los trabajos para conseguir dar respuesta a los
USOS BIM planteados.

El Plan de ejecucion BIM se entregara al mes tras la firma del Acta de Inicio y se seguira
la plantilla del Apéndice 01: Plantilla PEB del Anejo 02: Entregables BIM. El Consultor
sera libre de afiadir aquellos puntos que resulten de interés y aporten un valor afiadido

al contrato.

Los requisitos minimos de informacién que se solicitan son los definidos en el Anejo 04:

Requisitos minimos de informacidn en el Apéndice 01: Tablas de informacion:
e U.REI
e U.RPR: N3

De forma general, los distintos modelos BIM que se generen se dividiran de acuerdo con
los criterios establecidos en el Manual BIM de ETS. Sin embargo, de manera especifica,
en este contrato se generaran modelos independientes para cada una de las siguientes

disciplinas:
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e Modelos de Estructura
e Modelo de Infraestructura y Obra Civil

Todos los elementos presentes en los diversos modelos BIM que conformen el proyecto
deberan ser clasificados de acuerdo al Anejo 05: Sistema de Clasificacion de Elementos
definido en el Manual BIM de ETS. Para aquellos elementos que aparezcan en los
distintos modelos y no estén recogidos en el Manual, el adjudicatario presentara una
clasificacion para ellos coherente con el Sistema de Clasificacion de ETS, que tendra que
ser aprobada por el RESPONSABLE TECNICO de ETS correspondiente.

Los modelos de cada disciplina permitiran la obtencion de las mediciones

correspondientes a las partidas del presupuesto de los siguientes apartados:

e Modelos de Estructura. Se obtendran las mediciones de todos los elementos
del sistema estructural portante excepto armaduras y elementos de detalle de

uniones metalicas.

e Modelo de Infraestructura y Obra Civil. Se utilizara el modelo para obtener las
mediciones correspondientes. Los objetos de los modelos contendran la
informacién necesaria para garantizar la trazabilidad del desglose de las

mediciones del presupuesto.

Se obtendran de los modelos las mediciones correspondientes al menos al 60% del
presupuesto de ejecucidon material del proyecto. Se aceptara que las mediciones
procedentes de la documentacion de detalle no modeladas en BIM, puedan obtenerse de

manera tradicional siempre que se haya justificado por plazo y dedicacién requeridos.
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7. TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

De acuerdo a lo indicado en el epigrafe 3.1 “Principales Documentos a realizar por el

Consultor”, los principales trabajos del contrato se agrupan en las siguientes fases:

e Trabajos previos/estudio de alternativas.
e Proyectos Basico del lote adjudicado

e Proyecto de Construccion del lote adjudicado.

Al comienzo de los trabajos se estableceran las fechas para las entregas parciales de
dichos documentos, de acuerdo a los plazos establecidos para cada uno de ellos. Los
trabajos se desarrollaran segun la metodologia BIM incluida en el manual BIM de ETS y
contaran con un Plan de Ejecucion BIM que debera ser aprobado por el Responsable del

Proyecto.
7.1. TRABAJOS PREVIOS/ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
7.1.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Durante esta fase se recopilaran y se estudiaran todas las premisas y requerimientos de
partida que puedan ser determinantes para el proyecto y que sean necesarias para la
coordinacion del proyecto en fases posteriores. Se estudiaran las posibles alternativas y
propuestas de solucién, destinadas a resolver las problematicas que puedan surgir del
proceso de Informacién Publica y Tramite de Audiencia asi como desarrollo de los
trabajos, para ser presentadas para su aprobacion y posterior desarrollo. En el caso en
que estas modificaciones se puedan considerar sustanciales y sea necesario un nuevo
proceso de Informacion Publica la adjudicataria colaborara en la resolucién de las

alegaciones que se presenten.

Como fase previa al desarrollo del Proyecto de Basico, el Consultor estudiara diversas

alternativas en las que se analizaran, al menos, los siguientes aspectos concretos:

- Alternativas de trazado en planta y alzado.

- Tratamientos del terreno y métodos constructivos.

- Reposicion de servicios.

- Definicién de las pistas y accesos del contratista a la zona, asi como los lugares de
acopio.

- Definicion de los métodos constructivos y fases de ejecucion de la actuacién.
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- Afecciones ambientales que deriven de la alternativa.

Esta fase de proyecto se recogera en uno o varios documentos especificos, donde se
hara constar para cada una de las alternativas, una memoria descriptiva, planos de
trazado, desvios, planos de zonas de ocupacién definitivas y durante la construccién:
esquemas de fases de construccion; planos de detalles de las diferentes técnicas
constructivas, y un presupuesto de cada una de ellas; para concluir con un analisis
comparado de cada una de las alternativas y una conclusién recomendando la mas

adecuada.

Para ello, procedera al analisis de los distintos documentos e informes relacionados con
el objeto del presente Pliego, al reconocimiento del terreno y recabara la informacion

complementaria necesaria.
En el estudio de las alternativas se tendran en cuenta los criterios siguientes:

— Procedimiento constructivo.
— Funcionalidad ferroviaria.
— Valoraciéon econdémica.

- Minima perturbacion a la vialidad y al entorno.
El nimero de alternativas a estudiar serd como minimo de tres (3) en cada caso.

Una vez que el Responsable del Proyecto considere suficientemente estudiadas las
alternativas, se procedera a la redaccion del documento de estudio de alternativas y a
la adopcién de una en cada caso, que servira de base para la redacciéon del Proyecto

Basico y posteriormente el Proyecto de Construccion.
7.1.2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIiA

ETS/GV pondra a disposicién del Consultor la cartografia existente, relativa a la zona en
proyecto y facilitara el acceso a la documentacion de otros organismos oficiales.

El Consultor deberd comprobar la calidad de la cartografia suministrada y corregira los
posibles errores puntuales que pudieran existir, llevando a cabo ademas la actualizacion
de la misma de forma que sea un fiel reflejo de la situacidn actual. El sistema de

referencia a adoptar es el ETRS89.

El Consultor debera realizar la cartografia necesaria complementaria a la existente para

el disefio de las soluciones a proyectar.
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El Consultor establecerd una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la
obra, de forma que la distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los
puntos sefalizados en el apoyo de campo realizado previamente. Las bases de replanteo
se senalizaran con el sistema mas adecuado en funcién de la zona de su implantacién,
pero siempre en forma tal que se garantice su permanencia (hitos, clavos sobre obras

de fabrica, etc.)

En el caso de existir una poligonal basica previa, para dar coordenadas a las bases de
replanteo se partira de los vértices de esta poligonal. Se repondran las bases removidas
o desaparecidas, previamente a la realizacién de las operaciones de comprobacién del
replanteo de las obras. En cualquier caso, se haran levantamientos topograficos a escala
1/100 de todos los servicios y viales afectados y cualquier otra zona a peticidén de la

Direccién del Contrato.

Asimismo, hara levantamientos topograficos a escala 1/100 y 1/200 o 1/500, segun sea
procedente, de las zonas en que vayan a emplazarse estructuras vy fijara en los planos

los servicios afectados, a fin de estudiar su modificacidn si es preciso.

Obtendra, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alienaciones en planta y
alzado de cualquier infraestructura y las esquinas de edificacidon u otro elemento préoximo

al trazado, que pueda afectar a éste.

En los casos que fuese preciso, se procedera a la ampliacion de la cartografia o bien por
restitucion si las dimensiones asi lo aconsejan, o bien por topografia clasica, pero

siempre cerrando con la cartografia facilitada por ETS.

El Consultor mantendra una base informatica actualizada con todos los datos
geométricos y cartograficos de los Proyectos. Facilitard esta informacién, entregando
una copia de los archivos correspondientes en soporte informatico, cumpliendo las

siguientes especificaciones:

e Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado,
indicando el nombre del mismo y su version, y en formato ASCII y PDF.
e Los planos se entregaran en el formato del CAD utilizado, indicando el nombre

del mismo y su versidn, y en formato DXF y PDF.
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7.1.3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Definicion de la campana de investigacion

El Consultor definird las caracteristicas y alcance de las campafias de investigacion
geoldgica y geotécnica precisas para completar la informacidn disponible.

Previamente a la definicion de las campanas, el Consultor recopilard y analizara todos
los datos disponibles, obtenidos en estudios anteriores, con objeto de determinar las

zonas o puntos a investigar, y la densidad de las prospecciones en los mismos.

Estos trabajos previos incluiran el reconocimiento “in situ” de las zonas
seleccionadas, con objeto de determinar las posibilidades reales de ejecucién de los
trabajos en los lugares y con los métodos previstos. La definicion de la campafia se

materializara en un documento de “Especificacion Técnica”, que incluira:

1. Definicidon del alcance de la investigacion, indicando la localizacion de los distintos
trabajos de prospeccidn, tipo y caracteristicas de los mismos.

2. Modo de ejecucidon de los trabajos de campo, incluyendo procedimientos
recomendados, niveles seleccionados para la toma de muestras y/o realizaciéon de
ensayos “in situ”, caracteristicas de los mismos, equipo a utilizar, etc.

3. Ensayos de laboratorio previstos y normas y procedimientos aplicables.

Asi se debera elaborar un documento donde se recoja lo indicado anteriormente, con
texto y documentacién grafica. Este documento deberd contar con la aprobacién
previa de la Supervision de ADIF Alta Velocidad, y deberan realizarse tantas
modificaciones e informes respuesta como sea necesario con el fin de obtener la

aprobacion.

Campaiia geotécnica

El Consultor desarrollard por sus medios, o subcontratara, la campafa de
investigacion geotécnica, una vez que ésta sea aprobada por el Responsable del
Proyecto. La campafa geotécnica se ejecutara en dos fases. En la segunda fase se
definiran aquellos trabajos que se encuentran condicionados por el grado de avance
del Proyecto. La primera fase de la campafia comenzard dentro de los trabajos

iniciales.
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Informe final

Finalizados los trabajos de campo y laboratorio, el Consultor procedera a su revision

y analisis y a la redaccién de un Informe Técnico Final.

Dicho Informe agrupara y procesara todos los datos obtenidos, con vistas a definir
con el mayor detalle posible las caracteristicas geoldgico-geotécnicas y establecer los
criterios y parametros necesarios para el Proyecto de Construccidon objeto de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

Ademas de definir los perfiles estratigraficos y la caracterizacion geotécnica de los
diferentes materiales y niveles detectados, el informe incluird criterios vy

recomendaciones sobre aspectos tales como:

- Trazado en Planta y Perfil
- Secciones tipo

- Procedimientos Constructivos mas adecuados

Y en general, todos los datos necesarios, desde el punto de vista geotécnico, para el
desarrollo del proyecto de construccion.

En base a este Informe, se redactara el correspondiente anejo de Geologia vy
Geotecnia del Proyecto, que ademas debera incluir los analisis y calculos de las obras
desde el punto de vista geotécnico, tales como empujes sobre entibaciones o

sostenimientos, capacidades portantes, asientos previsibles, etc.

Plataforma Informatica de Trabajos geoldégicos y geotécnicos

Toda Ila informacidn obtenida en la campafia geoldgica geotécnica
independientemente de los formatos acordados con el Consultor y que finalmente se
apliquen en Proyecto deberan ser volcados en la Plataforma Informatica de Trabajos
geoldgicos y geotécnicos de Euskal Trenbide Sarea. Estos trabajos se consideran

repercutidos en la valoracidon general de la oferta.

7.1.4. CIMENTACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

El Consultor realizarad un inventario exhaustivo de las instalaciones o servicios publicos

y privados existentes que previsiblemente podrian ser afectados, temporal o
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permanentemente por la ejecucién de las obras o la explotacion de las lineas del

ferrocarril.

A tal fin, recabara la informacion necesaria de las Compafiias u Organismos propietarios
y comprobara en el campo la situacion precisa de las diferentes redes. En los casos en
que la informacidon no pueda confirmarse de otro modo el Consultor realizara catas con
objeto de completar los datos no disponibles o dudosos, e igualmente lo hara en el caso

de servicios cuya reposicion sea especialmente costosa.

Con la informacion obtenida, el Consultor preparara planos de situacion de los servicios
afectados, que servirdn de base para la realizacién de los correspondientes proyectos

de reposicion.

Asimismo, el Consultor recopilara toda la informacion disponible sobre las cimentaciones
de los edificios u otras estructuras proximas, que previsiblemente podrian verse
afectados en el transcurso de las obras. Esta informacion debera ser contrastada “in
situ”, realizdndose sobre el terreno las mediciones o comprobaciones necesarias para
establecer, con la mayor precision posible, la situacion, dimensiones y caracteristicas de
las cimentaciones o estructuras enterradas, en particular el nimero y tipo de los sétanos
asi como cualquier otro elemento que previsiblemente pudiera ser afectado por la

ejecucion de las obras y/o la puesta en explotacion del servicio.

7.1.5. LEVANTAMIENTO DE EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES E
INSTALACIONES

Se procedera también al levantamiento de los edificios, construcciones e instalaciones
de cualquier indole presentes en el ambito de la actuacion o potencialmente afectables
por ésta en cualquiera de sus escenarios, este levantamiento se realizard al menos en
planta, alzados y secciones y se inventariard su valor patrimonial histérico o cultural,
sus sistemas constructivos, compartimentacion, acabados, mobiliario, sefialética,
estructura, cimentacion e instalaciones, y todo aquello que pueda ser util para el

desarrollo de los proyectos.

El levantamiento deberd ser acorde a la afectacién que vaya a sufrir cada edificio,
construccién o instalacién, y debera permitir tomar la decisiéon més correcta en cada

escenario.

Asi mismo se inventariard y recogera toda la informacidn necesaria relativa a la situacion
patrimonial de todos los espacios, locales, construcciones e instalaciones, asi como de

sus actuales usos y ocupantes, asi como su vinculacién con la explotaciéon o cualquier
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otro aprovechamiento lucrativo o no, que pueda existir.

Se buscara, conservara, ordenara y actualizara la documentacidén que pueda afectar a
los trabajos objeto de este pliego, de los que dispone ETS/GV ADIF-Alta Velocidad o que
haya generado cualquier administracion y se pondra a disposiciéon de los anteriores

cuando el Responsable del Proyecto lo solicite.

Se recopilaran todas las normativas y recomendaciones existentes, relativas a cada
especialidad, asi como la jurisprudencia relacionada si asi lo requiriera el Responsable

del Proyecto.

7.2. PROYECTO BASICO

En el articulo 6 apartado 1 de la Ley del Sector Ferroviario se define proyecto basico
como parte del proyecto de construccidon que contiene los aspectos geométricos del
mismo, asi como la definicidon concreta de los bienes y derechos afectados.

El proyecto basico tiene por objeto permitir la realizacidn de las actuaciones publicas
previas a la iniciacion del expediente de contratacion (expropiaciones, licencias,
permisos oficiales, informacion publica, etc.) sin necesidad de esperar a la terminacién
del Proyecto de Construccion.

La aprobaciéon del proyecto basico supondra la declaracion de utilidad publica o interés
social, la necesidad de ocupacion y la declaracién de urgencia de la misma, a efectos de
la expropiacién forzosa de aquellos en los que deba construirse la linea, segun lo previsto
en la legislacion expropiatoria.

Los Proyectos Basicos, de acuerdo con la normativa de ADIF, constaran de los siguientes

documentos:

e Documento N°1.- Memoria y anejos
e Documento N°2.-Planos.

e Documento n°3.- Valoracion

Se deberan incluir los anejos que forman parte del Proyecto Basico segln se recoge en
la Normativa de ADIF; normas NAP.

En el alcance del proyecto Basico se debera incluir el cumplimiento del Reglamento de
Ejecucién N°402/2013 de la Comisién de 30 de abril de 2013 relativo a la Adopcién de
un Método Comun de Seguridad para la Evaluacién y Valoracién del Riesgo.

También se debera incluir anejo especifico relativo a la tramificacién de los proyectos de
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construccidon (en cualquiera de los lotes) pudiendo generar el proyecto Basico mas de
un Proyecto de Construccidén. Asi, un documento cualquiera, de los derivados de los
trabajos objeto de este pliego podra dividirse en dos o mas documentos durante el
desarrollo de los trabajos, incluso proyectos que respondan a fases provisionales o
independientes, sin que ello pueda en ningun caso implicar aumento en los honorarios

ni ninguna otra modificacidn respecto a lo indicado en el presente pliego.

ETS aportara a cada consultor la documentacién relativa al avance del estudio

Hidrogeoldgico pudiendo ser necesario complementar la documentacién aportada.

Sin caracter restrictivo, en esta fase se deberan complementar las actividades

principales que se indican a continuacion:
7.2.1. ANEJO DE EXPROPIACIONES

El consultor prestara los servicios de asistencia técnica necesarios para la incoacién del
expediente de informacidn publica del expediente, preparando, en el caso de que ETS lo
solicite, la documentacién a presentar necesaria, y corriendo con todos los gastos de

publicacién en el B.O.E. los Boletines Oficiales provinciales, y en prensa.

El Proyecto Basico, servird para la expropiacion de los terrenos de implantacion de las

instalaciones objeto de dicho Proyecto.

Para su tramitacion debera contener, de acuerdo con las especificaciones contenidas en
la normativa especifica de Adif, NAG-1-2-0.0 de enero de 2018, los siguientes
documentos:

Documento E-1: Memoria, Valoracién de expropiaciones global, Relaciéon de Bienes y
Derechos afectados y Planos. La Memoria serd Unica para todo el documento y la relacién
de bienes y derechos se distribuird por municipios y tendra el formato del modelo.

Documento E-2: Memoria, Relacién de Bienes y Derechos afectados y Planos. La

Memoria sera Unica para cada documento, la relaciéon de bienes y derechos tendra el
formato del modelo. Habra un documento por cada término municipal.

Documento E-3: Valoracion de expropiacion de cada parcela afectada. Se tendra en
cuenta la Ley 8/2007

Documento E-4: Incluird las fichas de fincas y servicios afectados segin modelo, con

foto y plano.

Documento E-5: Relacién de bienes y derechos segun el modelo. Se agruparan por
término municipal. Se presentara en formato DIN_A4. Se adjuntara en el CD una version
del documento en formato editable (Excel).

Documento E-6: Planos catastrales agrupados por término municipal con
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poligonos/parcelas afectadas. Se sefialaran los limites de afectacion.

Documento E-7: Planos topograficos (con bases de replanteo) de cada centro, y planos
de coordenadas limites de afecciones (indicando coordenadas UTM).

Documento E-8: Planos de situacion, conjunto (planta y perfil), y reposiciones (lineas
telefonicas, alcantarillado, etc.).

Documento E-9: Planos de situacidn, conjunto (planta y perfil), y reposiciones. Un

documento por cada término municipal.

Documento E-10: Documentacion fotografica en formato electrénico.

Documento E-11: CD/DVD con TODA la informacién enviada y en formato abierto (Excel,
Word, DWG).

Documento E-12: Certificados catastrales de todas las fincas afectadas, agrupadas por

término municipal.

Documento E-13: Documentacion especial.

Los planos de expropiaciones tendran el area afectada de color amarillo (no rayada, sino
“solid”), y en las parcelas afectadas se indicara su n° expropiatorio (cédigo INE),

poligono y parcela.

e Determinacion y adquisicion de la informacion de bienes afectados;

expropiaciones e indemnizaciones para el anejo de expropiaciones de

los Proyectos Basicos

El consultor delimitard perfectamente los bienes y derechos afectados e incluird planos
parcelarios que identificardn cada una de las fincas. La escala en general sera 1/500,

pudiendo ser aumentada en los casos necesarios a 1/200 y 1/100.

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacién se efectuara
con ayuda de los planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por
el Instituto Cartografico y de los Catastros de fincas rasticas y urbanas de las

Delegaciones Provinciales de Hacienda.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad.
Asimismo, habran de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la
parcela catastral; su delimitacion se realizard mediante lineas mas delgadas y
discontinuas, con la finalidad de que, del examen del correspondiente plano parcelario,
se pueda deducir el tipo de afeccion respecto del resto de parcela no afectada.
La identificacion de la parcela catastral se realizard mediante los siguientes cédigos:

e Numero de orden de la parcela por término municipal.

e Codigo del término municipal.

e Cddigo provincial.
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¢ Numero de poligono y parcela catastral.
Igualmente, el plano parcelario debera delimitarse con tramas, los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacion, imposicidn de servidumbre y
ocupaciones temporales. Asimismo, se debera indicar el norte geografico o magnético,
los limites provinciales y municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos,
los accidentes geograficos mas significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto
que contribuya a la identificacion y acceso a cada una de las parcelas afectadas.

La digitalizacion debera entregarse mediante fichero tipo dwg de AutoCAD. Una o varias
de las capas del parcelario deben corresponder a la restitucion utilizada para la
realizacion del proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro del marco

de delimitacion de la hoja del plano correspondiente.

Dentro del alcance de este Contrato queda incluida la cumplimentacién del modulo de
expropiaciones GEE, instrumento bdasico de ADIF para la gestion de todo el
procedimiento expropiatorio. Para ello, el consultor volcara todos los datos de
expropiaciones a este mddulo, que a su vez le permitird extraer hojas Excel para

elaborar los listados que forman parte de la documentacién adicional de Expropiaciones.

La delimitacion de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal
cerrada a fin de facilitar la medicion de la superficie. La delimitacion de la parcela
catastral, en capa distinta de la zona afectada, también debe formar una poligonal

cerrada.

La informacion para la determinacion de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos

siguientes:

e Catastro de Rustica o Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda.
e Institutos Cartograficos de las distintas Comunidades Auténomas.

¢ Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela.

e Camaras Agrarias de la Propiedad.

e Comunidades de regantes.

e Registro de la Propiedad.

La informacion para la determinaciéon de los titulares de parcelas y resto de
documentacion considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento,
para lo cual deberda entregarse al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la
relacién de parcelas afectadas obtenida conforme al parrafo anterior con la suficiente
antelacién para poder tener los datos dentro del plazo de redaccién del proyecto.
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Toda la informacidon se concretara en una relacion individualizada, de los bienes vy
derechos afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas

individualizadas. La mencionada relacidon ha de contener los siguientes datos:

e Numero de orden de la parcela.

e Titular actual y domicilio.

e Superficie total de la parcela.

e Superficies afectadas: expropiacion, servidumbre y ocupacién temporal.

e Naturaleza y aprovechamiento con extensidn de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionara una ficha individualizada con
los siguientes datos:
e Municipio donde radica la parcela.
e« Numero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura:
o Cddigo del municipio.
o Sigla provincial.
o Numero de orden segun proyecto.
e Titular:
o Nombre (ineludible).
o Direccidn (ineludible).
o Teléfono (opcional).
e Datos o caracteristicas fisicas:
o Situacion.
o Naturaleza.
o Aprovechamiento actual.
o Delimitacion (linderos).
o Forma.
o Superficie en m2.
e Datos o caracteristicas catastrales:
o Titular segun catastro.
o Paraje.
o Poligono catastral.
o Parcela catastral.
o Subparcelas afectadas (con expresion de la superficie vy
aprovechamiento).
o Renta liquida o liquido imponible.
e Calificacion:
o Fiscal.
o Urbanistica.
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o Afecciones (superficie):
o Longitud (m).
o Expropiacidén (m3).
o Servidumbre (m?2).
o Ocupaciones temporales (m2).
o Total afectacion (m?2).
e Tipo de afectacion:
o Total o parcial.
o Forma de afectacion.
o Gravamenes.
e Construccion afectada (m?2):
o Viviendas.
o Instalaciones agricolas o pecuarias.
o Cobertizo o anejos.
o Recintos industriales.
o Instalaciones deportivas.
o Otras construcciones e instalaciones.

o Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.).

En el supuesto de que se afecte algun tipo de construccion o servicio de que esté dotada
la finca o parcela afectada se realizara una descripcion detallada con especificacion de
los materiales utilizados, su antigliedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra
y en general todos aquellos detalles constructivos que el Director del Contrato estime

conveniente incluir para su definicion.

Se incluird un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:

e Vista panoramica de la parcela.

e Detalle de cultivos.

e Edificaciones y servicios afectados.
Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas
o parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

e Cuadro de aprovechamiento por municipios.

e Cuadro de edificaciones por municipios.

e Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos.

La confeccion de los cuadros se realizard de acuerdo con las directrices que marque el
Responsable del Contrato. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la
aplicaciéon ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados,
se obtendra el valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y
derechos objeto de expropiacidn, al cual se afiadira un 25% en concepto de imprevistos
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y excesos de expropiacion.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:
e Memoria.
e Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios.

e Planos parcelarios.

La memoria describird brevemente el objeto de la expropiacion, las diferentes formas
de afectacién, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y

los criterios de valoracion utilizados.

La valoracidn, que se entregara separadamente, se habra de basar en los cuadros de
superficies afectadas por aprovechamientos y edificaciones y en los precios unitarios

establecidos.

La documentacion restante: fichas individualizadas, separatas de valoracion

individualizada, etc. se entregara separadamente.
8. DESCRIPCION DE LA DOCUMENTACION A REALIZAR

Se seguiran en la redaccién de los proyectos, basico y de construccidn y restantes
documentos y modelos digitales, las disposiciones recogidas en la Normativa y en las
Instrucciones Generales de Adif Alta Velocidad y ETS/GV, y siempre segun las
indicaciones del Responsable del Proyecto, tanto en lo relativo a formato, como

organizacion del proyecto y contenidos.

Un documento cualquiera, de los derivados de los trabajos objeto de este pliego podra
dividirse en dos o mas documentos durante el desarrollo de los trabajos sin que ello
pueda en ningun caso implicar aumento en los honorarios ni ninguna otra modificacién

respecto a lo indicado en el presente pliego.

8.1. TRABAJOS PREVIOS/ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS
Se estudiaran las posibles alternativas y propuestas de solucion, destinadas a resolver
las problematicas que puedan surgir del desarrollo de los trabajos, para ser presentadas

para su aprobacion y posterior desarrollo.

Una vez que el Responsable del Proyecto considere suficientemente estudiadas las

o i . . L ., Pag 41 de 234
P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccidén del Proyecto

Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)



e

8.2.

euskal frenbide sarea

alternativas, se procedera a la redaccion del documento de estudio de alternativas y a
la adopcién de una en cada caso, que servira de base para la redaccion del Proyecto
Basico y posteriormente el Proyecto de Construccién. En el caso de que las alternativas
sufran variacion sustancial en relacidn a las adscritas al Estudio Informativo y que fuera
necesaria una nueva informacién publica, la adjudicataria colaborard con ETS en la

resolucion de las posibles alegaciones que surjan del proceso.

PROYECTO BASICO

El proyecto basico tendra el mismo grado de precisién que el proyecto de construccién,
pero su contenido incluird al menos los siguientes aspectos:

e Definicion geométrica de los ejes de las vias y sus peraltes.

e Definicidn geométrica de todas las obras.

e Situacidon de instalaciones y comunicaciones.

e Reposicion de servicios afectados.

e Reposicidn de servidumbres.

e Reposiciones ferroviarias.

e Tramificacion de los proyectos de construccion

e Situaciones provisionales.

e Expropiaciones necesarias.

¢ Informacién Publica de Expropiaciones y tramitacién establecida en la Ley del
Sector Ferroviario (Art 6.1 y 7.3, etc.).

e Aspectos que deban ser objeto de aprobacidon por otros organismos
competentes, tales como estudios arqueoldgicos, estudios hidrolégicos y de
proteccién de la calidad de las aguas, cruces con otras infraestructuras,
reposicidon de vias pecuarias, emplazamiento de préstamos y vertederos,
caminos de acceso a obra, etc.

e Estudio de ruido y vibraciones.

e Redaccion de las separatas necesarias para la coordinacién con Organismos.

e Planos. Planos generales a escala de plantas, alzados y secciones del conjunto
de la actuacién y de cada una de sus partes. Planos generales de servicios
afectados. De situaciéon, emplazamiento y de la parcela objeto de actuacion.
Planos de expropiaciones y demas planos necesarios, que describan de manera
general cada uno de los elementos de Anteproyecto.

e Valoracidon econdémica. Estimacidn de costes por capitulos y separando las
distintas actuaciones.

Para la redaccion del proyecto basico se realizaran previamente los estudios necesarios
para definir con claridad los aspectos citados.

En posibles casos particulares, en los que existan diversas alternativas, se analizaran
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las soluciones posibles y en base a dichos estudios comparativos, se establecera la
solucion definitiva, que se definird con todo detalle posteriormente.

En el caso de que los informes hidrogeoldgicos entregados por ETS indiquen que pueden
producirse alteraciones del nivel freatico se deberan prever medidas correctoras y

protectoras con el fin de mitigar la alteracion.
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8.3. PROYECTOS DE CONSTRUCCION

El consultor de cada lote redactara el Proyecto de Construccion que le haya sido

adjudicado, incluyendo todos los subsistemas objeto de este pliego:

e Proyectos de Construccion de la Obra Civil del Lote A de la VSFB Fase 1.
e Proyectos de Construccion de la Obra Civil del Lote B de la VSFB Fase 1
e Proyectos de Construccion de la Obra Civil del Lote C de la VSFB Fase 1
e Proyectos de Construccion de la Obra Civil del Lote D de la VSFB Fase 1

Los trabajos para la redaccion de los proyectos contemplan las siguientes etapas:

e Analisis de la Documentacion previa existente en el ambito de la actuacion.

e Redaccion de las separatas necesarias para la coordinacion técnica interna y
externa.

e Redaccion del Proyecto Basico.

e Informacién Publica de Expropiaciones y tramitacidon establecida en la Ley del
Sector Ferroviario (Art 6.1 y 7.3, etc.),

e Revisidn e informes de la Supervision realizada por Adif, ADIF-Alta Velocidad
y el Colegio de ICCP.

e Redaccion del Proyecto de Construccion para aprobacién técnica.

e Edicion del Proyecto de Construccion.

e Edicion de la Documentacion Adicional de Expropiaciones.

e Documentos de sintesis e informes para la licitacion de las obras.

e Edicion de documentacion recopilatoria de los trabajos generados durante el

desarrollo del Contrato.

Un documento cualquiera, de los derivados de los trabajos objeto de este pliego podra
dividirse en dos o mas documentos durante el desarrollo de los trabajos sin que ello
pueda en ningun caso implicar aumento en los honorarios ni ninguna otra modificacién
respecto a lo indicado en el presente pliego. En concreto, cualquiera de los lotes, como
consecuencia de la tramificacidn resultante del Proyecto Basico, acordarse la entrega de

dos Proyectos de Construccion.

Asimismo, la redaccion y edicién de las separatas o documentos independientes
necesarios para cualquier tramite relacionado con las autorizaciones, permisos, etc., que
resulten esenciales para la aprobacién del proyecto se encuentran incluidas en los

precios aprobados del proyecto sin que ello pueda en ningln caso implicar aumento en
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los honorarios ni ninguna otra modificacion respecto a lo indicado en el presente pliego.

Por Proyecto de Construccidén se entiende el definido en el Art. 233 del Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico con las particularidades descritas en el
Art. 11 del Reglamento del Sector Ferroviario. Su contenido debera adecuarse, ademas,

a las normas de caracter interno de ETS y ADIF-Alta Velocidad.

El alcance del Proyecto de Construccidn a realizar, sera el necesario para definir de un
modo detallado las obras que han de efectuarse y el proceso de realizacion, de forma
que el grado de desarrollo permita la contrataciéon y ejecuciéon de las obras que

corresponda.

Cada Proyecto de Construccion definird completamente las obras e instalaciones a
realizar, llegando al extremo de que los planos necesarios para la correcta ejecucion de
la obra sean constructivos, figurando tanto en los planos de conjunto y despiece las
dimensiones y caracteristicas tanto de la obra civil como de los equipos, o de cualquier
otro tipo de dato que sea preciso resefiar, fundamentalmente en lo referente al montaje

de equipos, conjuntos y sistemas.

En cuanto se refiere a la Normativa de Seguridad, el Proyecto incorporara el preceptivo
estudio de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre.

Cada Proyecto incluird un Estudio de Impacto Ambiental y, por tanto, se incorporaran al
proyecto las recomendaciones y medidas protectoras y correctoras indicadas en el
correspondiente Estudio de impacto ambiental, asi como los condicionantes de la
Declaracién de Impacto Ambiental que formule el érgano ambiental al Estudio

Informativo.

Toda subsanacion de errores derivados de defectos o carencias en la redaccién del
Proyecto de Construccion y en el disefio o implementacion de la ingenieria de detalle

correran a cargo del consultor durante el desarrollo de la obra.

Para la redaccion del Proyecto se aplicaran criterios de maxima sostenibilidad econémica

y racionalidad.

El Proyecto tendra por objeto permitir la realizacidon de las actuaciones publicas previas
a la iniciacion del expediente de contratacidon (expropiaciones, licencias, permisos
oficiales, informacion publica, etc.). Sera una de las misiones del Consultor, el prestar
todo tipo de apoyo necesario durante esta fase de tramitacion, asi como la preparacion

de cualquier documentacidn adicional que sea necesario elaborar, como presentaciones,
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informes, etc.
8.4. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO

El proyecto de construccién constara al menos de los siguientes documentos, definidos

en la legislacién vigente:

= Documento n© 1.- Memoria y anejos.
* Documento n© 2.- Planos
= Documento n° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

= Documento n% 4.- Presupuesto

El alcance de los diferentes documentos sera el que se define en las IGP, NAP e IGA de
Adif Alta Velocidad. En cualquier caso, los documentos se ajustaran a lo que a tal fin

establezca el Responsable del Proyecto.

8.4.1. ANEJO DE CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIiA

El Consultor hara levantamientos topograficos a escala 1:100 y 1:200 6 1:500, segun

sea procedente, de las zonas en que vayan a emplazarse las obras de este proyecto.

El Consultor establecera una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la
obra, de forma que la distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los
puntos sefializados en el apoyo de campo realizado previamente. Las bases de replanteo
se sefalizaran con el sistema mas adecuado en funcidn de la zona de su implantacion,
pero siempre en forma tal que se garantice su permanencia (hitos, clavos sobre obras

de fabrica, etc.).

Fijara en los planos los servicios afectados, a fin de estudiar su modificacion si es preciso.
El Consultor mantendra una base informatica actualizada con todos los datos
geométricos y cartograficos del proyecto. Facilitard esta informacion, entregando una
copia de los archivos correspondientes en soporte magnético o en otro equivalente,

cumpliendo las siguientes especificaciones:

* Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado, indicando
el nombre del mismo y su versién, y en formato ASCII.
= Los planos se entregaran en el formato CAD utilizado, indicando el nombre del mismo

y su versién, en formato DWG o DXF.
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8.4.2. ANEJO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Se realizara un Estudio geotécnico de los terrenos en los que esta previsto el desarrollo
de toda la actuacién, incluyendo tanto la estacion como los andenes, el paso inferior y
en general todo el ambito de la estacidn. Su alcance sera el necesario para poder estimar
la idoneidad de las soluciones constructivas que se decidan, tanto al nivel de proyecto
basico como de construccién, de forma que no sea necesario con posterioridad realizar
mas ensayos o pruebas para definir las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del

terreno.

Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se tendran en cuenta
para proyectar las cimentaciones, obras de drenaje, rellenos, excavaciones y demas

actuaciones.

El Consultor debera realizar el estudio de las cimentaciones de todas las estructuras a
proyectar y de las existentes que puedan verse afectadas. Para ello, tendra que realizar
una campafia geotécnica que permita dibujar plantas y perfiles geotécnicos de cada
estructura a una escala adecuada para poder realizar correctamente el estudio de la

cimentacion de cada apoyo.

Dependiendo de la naturaleza del terreno, sus caracteristicas geotécnicas y topograficas,
uniformidad a lo largo de la obra, etc. asi como de la propia estructura, serd necesaria
una investigacion mas o menos exhaustiva. En cualquier caso el Responsable del
Proyecto podra exigir todas las prospecciones que estime necesarias para poder definir

completamente el perfil geotécnico del terreno donde se actua.

Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se ajustaran a las
normas técnicas existentes y en caso de no existir, segun las reglas de las buenas
practicas establecidas. Los trabajos de reconocimiento deberan ser controlados y
supervisados por personal técnico del Consultor (Ingeniero geotécnico o gedlogo) con
una experiencia superior a 5 afios en este tipo de trabajos.

8.4.3. ANEJO DE OBRAS SUBTERRANEAS

8.4.3.1.0bra civil

El proyecto deberd incluir en su caso, con las oportunas justificaciones
numeéricas y su correcta definicidon en planos:

— Secciodn libre, en base al estudio previo de los condicionantes aerodinamicos

para cumplir los requisitos de salud y de confort (calculos especificos con
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los programas DBTUNNEL, THERMOTUN o similares, con el fin de
determinar el area libre del tunel que satisfaga dichos criterios segin NAP
2-3-1.0/M1 de julio de 2018). En el caso de este apartado se aportara a
cada adjudicatario de los lotes el resultado del estudio aerodinamico que
desarrollara la adjudicataria del lote A durante los 2 primeros meses de
desarrollo de los trabajos.

— Seccion de Excavacion. Partiendo de las secciones de excavacion aprobadas
por ADIF (NAP 2-3-1.0/M1 de julio de 2018) se realizara un estudio de
optimizacidon de su tamafio de acuerdo con las necesidades de seccidn libre
y los equipamientos necesarios en concreto para cada tunel.

— Definicion de boquillas, falsos tuneles y taludes de relleno.

— Elementos de drenaje.

— Caracteristicas y situacion de los sistemas de ventilacion.

— Elementos para uso y disposicién de las instalaciones de seguridad.

Se hard un estudio de alternativas entre los distintos métodos constructivos
posibles, de forma que el método propuesto quede suficientemente justificado.
También deben quedar justificados los motivos alegados para desechar
cualquier otro método. Todo ello llevara asociado un estudio de vibraciones

que permita la eleccion del método adecuado.

Se definiran cuantos parametros sean necesarios para el calculo y disefio de
las obras. Esta definicidon se hard en base a un nimero adecuado de datos
procedentes de las prospecciones geotécnicas. Si algun parametro quedase
dudoso, bien por escasa informacibn o porque la existente tenga
contradicciones, se realizardn estudios de sensibilidad de esos parametros,
examinando el posible efecto que las variaciones de las mismas pudieran tener

en el dimensionamiento, dentro de una gama razonablemente previsible.

Se estudiara el comportamiento de los terrenos a largo plazo; concretamente
los posibles fenédmenos de fluencia, hinchamiento, presiones hidrostaticas,
degradacion de la resistencia al corte, etc. En su caso, en el dimensionamiento

estructural se tendran en cuenta las presiones generadas por estos fendmenos.

El proyecto incluird como minimo:

— El perfil geoldgico y geotécnico del tunel con indicaciéon de la litologia,
estructura e hidrologia.

— La sectorizacion del tunel segln su clasificacién geométrica con indicacién
expresa de los parametros geotécnicos.

— La definicidn del sistema de excavacién y tipo de maquinaria a utilizar.
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— Las zonas de vertido de los materiales procedentes de excavacidn o sus
condiciones de reutilizacion.
— Un analisis de riesgos durante la construccion y la explotacién, y la

definicion de las medidas de seguridad necesarias.

Cuando la rasante del tunel tenga un punto bajo y haya algin colector de
desagtie por debajo del mismo, se proyectara un conducto hasta dicho colector
gue permita desaguar el tinel por gravedad sin necesidad de bombeo. En caso
de que no se pudiera evacuar el agua de forma natural, se proyectara un pozo
para poder realizar el bombeo, asi como la cdmara necesaria para alojar las

instalaciones de bombeo y se realizara el diseno de la instalacion.

Se incluird el plan de auscultacidon del tunel en fase de construccion y
explotacion incluyendo los valores admisibles de deformaciones en el
sostenimiento y alertas para valores anormales o inesperados. Incluird una
serie de recomendaciones para los casos en que éstos se produzcan. Se debera
actuar de forma analoga en el caso en que los valores anormales se observen

mediante el analisis de las tensiones.

8.4.3.2.Instalaciones de sequridad

Se realizara una recopilacion y analisis de la normativa existente o en fase de

redaccion en el ambito de la Unién Europea, a nivel estatal y autonémico.

El Consultor recopilara todas las normativas y recomendaciones existentes
relativas a ventilacién, iluminacién, deteccién y extincién de incendios,
atmadsferas explosivas, calidad del aire, deteccion de inundaciones y sustancias
téxicas, control de accesos, intrusion y vandalismo, salidas de emergencia y

sistemas de evacuacién, asi como la jurisprudencia relacionada.

Se elaborard un documento recogiendo dicha normativa y el analisis que
permita concluir su aplicacién al caso concreto de este proyecto. Este

documento formara parte, asimismo, del proyecto basico.

Serd de aplicacién el REGLAMENTO (UE) No 1303/2014 DE LA COMISION de
18 de noviembre de 2014 sobre la especificacién técnica de interoperabilidad
relativa a la «seguridad en los tuneles ferroviarios» del sistema ferroviario de
la Unién Europea. Asimismo, los proyectos se atendran a las recomendaciones
establecidas por el borrador de la “INSTRUCCION FERROVIARIA PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL SUBSISTEMA DE INFRAESTRUCTURA (IFI-
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2016)".

8.4.3.3.Salidas de emergencia

Se proyectaran las salidas de emergencia situadas de forma que garanticen la
evacuacion de los viajeros en condiciones de seguridad. Para elegir su
localizacidn se realizara un estudio de las rutas de evacuacion, valorandose los

recorridos maximos desde cualquier lugar del tunel hasta un lugar seguro.

En estas salidas se ubicaran las instalaciones de alumbrado, toma de columna
seca, hidrantes, extintores y toma telefénica de emergencia, aseos y botiquin

de primeros auxilios.

En los accesos exteriores se considerara el acceso de bomberos y ambulancias

con los correspondientes equipos de extincion y salvamento.

Serd de aplicaciéon el REGLAMENTO (UE) No 1303/2014 DE LA COMISION de
18 de noviembre de 2014 sobre la especificacion técnica de interoperabilidad
relativa a la «seguridad en los tlneles ferroviarios» del sistema ferroviario de
la Unidn Europea. Asimismo los proyectos se atendran a las recomendaciones
establecidas por el borrador de la “INSTRUCCION FERROVIARIA PARA EL
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL SUBSISTEMA DEINFRAESTRUCTURA (IFI-
2016)".

8.4.3.4.Refugios

Los refugios en el interior del tunel estaran debidamente acondicionados y
permitirdan la ubicacién de instalaciones de electrificacién, seguridad y
comunicaciones, asi como los equipos de mantenimiento de infraestructuras e

instalaciones.

La profundidad del refugio se definira de forma que evite la succion de una

persona alojada en su interior al paso de un tren.

8.4.3.5.Pozos de Ventilacidon

Se describira y justificard la obra civil para la realizacion de los pozos de

ventilacion forzada del tinel en caso de verse necesaria su disefio.
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8.4.3.6.Pasillos de evacuacion

En el caso de los tlneles de uso exclusivo de mercancias, se disefiaran los
pasillos de evacuacion estancos, de tal modo que se tenga en consideracion la
necesidad de aprobacion de los mismos por parte de la Agencia Estatal de
Seguridad Ferroviaria (AESF) y que deben cumplir las premisas necesarias de

durabilidad frente a escenarios de fuego.

8.4.4. EFECTOS SisMICcOS

En funcion de la ubicacidon de la obra se determinara, de acuerdo con la "Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, el grado
sismico de la zona, asi como las acciones sismicas a considerar. También definira todas
las medidas y disposiciones constructivas de caracter general que se hayan de adoptar
en las obras, tales como vinculaciones entre los elementos, tipo de apoyo, etc.

En el caso de puentes se aplicara la "Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes
(NCSP-07)"

8.4.5. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Una vez ETS facilite al consultor los diversos informes relativos a las posibles afecciones
al nivel freatico y a los acuiferos, el Consultor estudiara las actuaciones necesarias tanto
internas como externas al ambito, que puedan mitigar la incidencia de la modificacién
del nivel freatico. Las actuaciones se detallaran técnicamente y se establecera su

valoracion econdmica.
8.4.6. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El Consultor realizara los estudios climaticos e hidrolégicos que incluyen, como minimo,
las siguientes actividades:

- Recopilacion de datos climatoldgicos, pluviométricos y de aforos

- Cdlculo de precipitaciones para distintos periodos de retorno

- Determinacion de cuencas

- Calculo de caudales de Proyecto

- Determinacion de cauces segun el articulo 4 de la Ley de Aguas
Estos estudios aportaran todos los datos necesarios para el disefio hidraulico de obras
de drenaje transversal y longitudinal y defensa de cauces, asi como las recomendaciones

para el tratamiento de zonas inundables.
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8.4.7. TRAZADO

Para el estudio inicial del trazado se tendra en cuenta lo desarrollado en el “Estudio

Informativo de la Variante Sur Ferroviaria De Bilbao. Tramo 1”.

Se podran plantear posibles ajustes derivados de adaptaciones que se introduzcan al
objeto de optimizar las situaciones provisionales de obra, afecciones a servicios,
condicionantes medioambientales, reconsideraciones en los métodos constructivos, asi
como consecuencia de nuevas prescripciones de Organismos. Dichos posibles ajustes
deberadn ser informados y validados por la Direccion del Contrato, y seran los
desarrollados por el Consultor en el correspondiente Proyecto de Construccion.

En caso de resultar necesario, las adaptaciones que pudieran introducirse incluiran
cuantos tanteos sean precisos, tanto en planta como en alzado, al objeto de optimizar
el movimiento de tierras, teniendo en cuenta sus caracteristicas geoldgico-geotécnicas
y medioambientales, asi como otras posibles afecciones que se puedan producir.

Se definira la planta y el perfil longitudinal del trazado de la plataforma ferroviaria. La
definicion del trazado incluird, como minimo, los siguientes datos generales:

- Parametros de disefio.

- Datos geométricos que caractericen las alineaciones que compongan
los trazados, tanto en planta como en alzado.

- Peraltes proyectados y velocidades maximas y minimas admisibles en
las distintas secciones.

- Andlisis de los parametros funcionales resultantes, calculando las
distintas magnitudes que definen las caracteristicas de circulacion de
los trenes.

- - Secciones transversales que definan la posicidon de los elementos

proyectados a lo largo de la obra.
Asimismo, se definiran las cotas definitivas de las vias futuras.
8.4.8. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

A partir de los resultados del reconocimiento geotécnico del lote, se obtendran los datos
necesarios para realizar el estudio del movimiento de tierras.
Para ello se tendran que estudiar todos los aspectos (espesores, coeficientes de paso,
volimenes, zona de procedencia y destino, etc.) de los siguientes materiales:

- Tierra vegetal.

- Demoliciones.

- Excavaciones, entre las que se encuentran: desbroce, excavacion en

desmonte, saneos y otras excavaciones.
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- Rellenos, entre los que se encuentran: terraplenes, rellenos
localizados, rellenos para drenaje, rellenos en cufias de transicion, etc.

- Capa de forma.

En los materiales obtenidos de la excavacion de la traza, se comprobara su idoneidad
para la formacién de las distintas capas del terraplén, en caso contrario se comparara
econémicamente la colocacion del material de la excavacion con posibles tratamientos
con material de préstamo. Se estudiaran y formularan estos tratamientos.
Los resultados del estudio del movimiento de tierras se representaran graficamente
mediante un diagrama de masas, de forma que tengan identificaciéon los siguientes
datos:

- Compensacion transversal y longitudinal.

- Volumenes excavados y de relleno que se transportan, con indicacion

de las zonas de origen y de destino.

- Distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

Con los datos anteriormente citados, se determinara la distancia media de transporte
que servird de base a la justificacion de precios y posible utilizacion de préstamos o
vertederos exteriores. Para la toma de decisiones se estara, ademas, a lo establecido al

en la Declaracion de Impacto Ambiental que formule el 6rgano ambiental.

Se tendra en consideracion que el volumen de excedentes de tierras debera tener como
destino preferencial las obras del Puerto de Bilbao y deberd estudiarse la adecuacién del
material excavado con las caracteristicas que debe tener los materiales aptos para
relleno en la zona maritima. Se tomara como base la Orden APM/1007/2017, de 10 de
octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para
su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron”. Se debera indicar en el proyecto los itinerarios a seguir para llevar los
excedentes a los puntos de relleno que indique durante la redacciéon del proyecto
constructivo Puerto de Bilbao.

En los casos en que se extraigan materiales inertes no aptos para uso en el Puerto de
Bilbao se deberan plantear otras posibles zonas de relleno, bien optando por depdsitos
de sobrantes legalizados, bien proponiendo nuevos emplazamientos en el caso que asi
lo estime la direcciéon del contrato. En este caso se deberan elaborar los documentos
necesarios para la tramitaciéon de los mismos tanto con el drgano ambiental como con
URA (consultas previas y proyecto técnico de relleno) y la obtencién de la autorizacién
de ejecucién del relleno.

Formara parte expresa de este estudio la recomendacién de la maquinaria a emplear en
las diversas excavaciones y rellenos.

Se relacionaran los taludes que deban recibir una capa de tierra vegetal, con
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especificacion del grosor de la misma y contemplando el tratamiento a otorgar a casos
especiales como pedraplenes.

Se desarrollard un balance en funciéon del volumen de tierra necesario y de las
previsiones de extraccion de tierra vegetal o materiales asimilables, para lo cual se
definiran los criterios edafoldgicos (especialmente los granulométricos) de aceptacion de
materiales sueltos para sustituir a la tierra vegetal en las zonas en que no sea posible
atender los requerimientos con el material estdndar. Igualmente se definiran las

condiciones de extraccion, acopio, extendido, y mantenimiento previo a la hidrosiembra.
8.4.8.1. DEMOLICIONES.

En el caso de que sea necesario llevar a cabo la demolicién de edificios se
generara un la documentacion necesaria para poder llevar a cabo la tramitacion
del proyecto de demolicidon, recogiéndose los aspectos referentes a la
demolicién, asi como incluir un plan de gestién adecuada de los residuos
resultantes. Esta documentacion, si bien puede suponer un documento

independiente, se incluira en los distintos documentos del proyecto.

8.4.9. DRENAIJE

Las obras de drenaje se definiran y calcularan a partir de los estudios de la climatologia
e hidrologia que realizara el Consultor.

Para el dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal se tendra en
cuenta lo establecido en la instruccion 5.2.- IC vigente, tomando como valores de los
periodos de retorno los establecidos para una carretera con una IMD alta. Asimismo, se
tendran en cuenta las instrucciones especificas de ADIF-Alta Velocidad, asi como lo que
se indique en la Declaracion de Impacto Ambiental que formule el drgano ambiental.
Se tendra siempre en cuenta en el dimensionamiento, tanto la posibilidad de danos
aguas arriba, como las producibles en la propia obra de fabrica. Asimismo, se procurara
hacer minimo el impacto ambiental producido por la posible alteracién de las cuencas.
Cuando el trazado discurra en alguna zona paralela a una obra lineal, se comprobara el
inventario de las obras de fabrica existentes y su tipologia, comprobandose ademas el
régimen de funcionamiento hidraulico, y como estas obras pueden influir sobre el nivel
freatico al afectar al flujo subterrédneo de los acuiferos en el subsuelo.

El drenaje longitudinal (superficial o subterrdneo) serad disefado en su totalidad y se
estudiara la necesidad de proyectar drenajes profundos.

El drenaje se prolongara hasta los cursos existentes de agua.

8.4.10. ESTRUCTURAS, MUROS Y OBRAS DE FABRICA
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Proyecto se adaptara utilizando la normativa vigente en todo lo que se refiere a acciones,
materiales y demas elementos constructivos de la obra.
El Proyecto justificara y definird adecuadamente la tipologia adoptada para cada
estructura y obra de paso, incluyendo:

- Estudio técnico-econdmico comparativo de las diversas soluciones

posibles.

- Dimensionamiento de la tipologia seleccionada.
En los planos deberd definirse con detalle la geometria de la estructura finalmente
elegida, asi como todos los datos necesarios para su valoracién y posterior calculo en el
Proyecto de Construccion.
Se prestara especial atencion a los procedimientos constructivos propuestos en funcion
de los accesos a cada una de las estructuras, justificando en cada caso la solucién en
base a los mismos.
En el caso de los puentes de ferrocarril se procedera a realizar dos tipos de calculos, el
correspondiente a la hormativa vigente respecto a las acciones a tener en cuenta en los
puentes de ferrocarril y el Eurocddigo 1-parte 3 complementado por las normas UIC.
También se tendra en cuenta la Instruccién sobre las acciones a considerar en el
proyecto de puentes de ferrocarril (IAPF-07). Se utilizaran los esfuerzos mas
desfavorables obtenidos en cada célculo para el armado y comprobacion de la seguridad
de todos y cada uno de los puentes. Se prestara especial atencion a la determinacion de
desplazamientos y giros y su adecuacion a las recomendaciones de la UIC.
Se prestara especial atencién al disefio de los estribos y al relleno posterior de la cuia
de transicion, asi como a todos los detalles referentes a la funcionalidad del puente.
Los muros pantalla que resultaran necesarios se analizaran y disefiaran para las distintas
litologias atravesadas, en las diversas situaciones del nivel fredtico y con las opciones
posibles de excavacidon y sostenimiento. El disefo de los muros pantalla cumplira las
instrucciones y normas de aplicacion, debiéndose emplear los modelos y herramientas
de célculo que permitan asegurar la estabilidad y la funcionalidad de los mismos. Los
criterios de disefio de los anclajes tendran en cuenta las fases constructivas, las
caracteristicas de los terrenos y la presencia del nivel freatico.
Las soluciones de tratamiento del terreno seran analizadas y desarrolladas en cuanto a
viabilidad, eficacia, inconvenientes, recursos necesarios, plazos y coste.
El Proyecto justificard y definird adecuadamente las soluciones de cimentacién propuesta
para las estructuras y obras de paso, incluyendo:

- Los datos del estudio geotécnico considerados

- Lajustificacién del tipo de cimentacion

- Los célculos referentes a capacidad portante, asientos u otras

condiciones de estabilidad

- Los calculos estructurales correspondientes
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Se indicaran los parametros geotécnicos y los coeficientes de seguridad adoptados en
los calculos, asi como la normativa nacional o extranjera seguida o las correspondientes
referencias bibliograficas de las correlaciones utilizadas.

En los planos debera indicarse explicitamente la profundidad y dimensiones de las
cimentaciones, asi como todos los datos necesarios para su construccion.

Por coherencia constructiva la Direccion del Contrato podra indicar, en su caso, la
inclusion en el Proyecto de soluciones concretas de cimentacion, correspondiendo al
Consultor su adaptacién a cada estructura.

Cuando sea pertinente se detallaran las medidas auxiliares (mejora del terreno,
agotamientos, entibaciones, etc.) necesarias para la ejecucién de las cimentaciones.
Para los calculos realizados con ordenador debera incluirse la informacion siguiente:

- Nombre de las personas que hayan intervenido directamente en el
programa de ordenador y del centro que ha efectuado el trabajo, asi
como el tipo de ordenador. Nombre comercial del programa de
ordenador utilizado.

- Problemas a resolver y descripcién de todas las dotaciones. Fecha y
nombre del programa.

- Hipodtesis y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al
programa.

- Distincion clara entre los datos de entrada y calculos. Descripcidon
pormenorizada de todos los calculos.

- Criterios de Proyecto usados. Croquis que muestren las condiciones de
carga y estructura equivalente supuesta, completamente acotada.

- Todos los listados llevaran una aclaracion previa de su contenido, asi
como una leyenda de las abreviaturas usadas.

- Interpretacién de resultados, determinando si los calculos se ajustan
al problema y cumplen con las instrucciones.

- Inclusién de los calculos manuales para los andlisis no cubiertos por el
programa.

En resumen, se debe aportar la informacion suficiente para que cualquier parte de los
célculos pueda ser contrastada facilmente sin usar el ordenador.
En cualquier caso, de calculo de estructura de hormigén debera incluirse lo especificado

en la EHE (Instruccién de Hormigon Estructural).
8.4.11. ANEJO DE SERVICIOS AFECTADOS

Durante la toma de datos en el terreno, se investigara la presencia o no de servicios
afectados, sean del tipo que sean, para su localizacién y caso de ser necesaria, su posible
levante, reemplazamiento, u otra decisién que sea tomada durante el desarrollo del

proyecto.

. , ) ) . . Pag 56 de 234
P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccidén del Proyecto

Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)



e euskal frenbide sarea

El Consultor deberd ponerse en contacto con las empresas suministradoras de los
servicios afectados, con el objetivo de conseguir la informacién necesaria para poder

tomar una decision adecuada al respecto.

Se estudiara la reposicién de los servicios y servidumbres afectados por la ejecucion de
las obras, elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad

titular del servicio.
En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccidén y reposicion de:

- Canalizaciones de telefonia

- Conducciones eléctricas de alta, media y baja tensién
- Gasoductos

- Abastecimiento de agua

- Saneamiento

- Redes de riego

- Instalaciones de telefonia movil

- Fibra 6ptica

- Viales

- Otros, ...

Cuando sean afecciones a regadios, servidumbre de paso, etc., que tenga que reponer
directamente el constructor, se proyectara la reposicidon en su totalidad y se incluira en

el presupuesto de ejecucion material del proyecto como reposicion de servidumbres.

En el caso de que las reposiciones tengan que ser ejecutadas por las sociedades
explotadoras de los servicios (teléfonos, telégrafos, lineas eléctricas, gas, etc.) se
describiran las obras a realizar y caracteristicas de la entidad propietaria, indicando los
presupuestos, que se fijaran como partida alzada a justificar en el Presupuesto del

proyecto de construccién.

Previamente a cualquier reposicidn se solicitara de la compafiia titular del servicio la
normativa a aplicar para su ejecucion. Una vez proyectada la solucion de reposicion se

solicitara la aprobacion de dicha compania antes de incluirla en el proyecto.

Se recopilaran los datos de los contactos establecidos, tanto por el propio Consultor
como por el Responsable del Proyecto, con las compaiiias y organismos titulares de las

servidumbres y servicios afectados.
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8.4.12. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se incluirdn en los Proyectos las obras complementarias tales como cimentacion de
postes de catenaria, canaletas para cables de comunicaciones y cruces transversales

para instalaciones, cerramiento y caminos de servicio.

El consultor predimensionara los equipos e instalaciones siguiendo las directrices del
Responsable del Proyecto. Si bien el alcance de los proyectos de obra civil no incluye
este apartado debera tenerse en cuenta este predimensionamiento a la hora de que
éstos puedan afectar al disefio de la infraestructura. Para ello sera conveniente el
predisefio de:

e Sistema de suministro de agua para incendios y definicion de las conducciones
necesarias, asi como depdsitos de agua limpia a emplear en sistemas de
extincién de incendios

e Obra civil necesaria para el suministro de energia eléctrica, en el caso de ser
necesario habilitar espacios dentro de las obras de tunel y galerias.

e Obra civil y tuberias de impulsion de los pozos de bombeo.

e Iluminacion normal y de emergencia

e Depositos de vertidos accidentales

e Disposicion de nichos para la conservacion de los sistemas de control de

deformaciones en el tunel

8.4.13. REPOSICION DE SERVICIOS, SERVIDUMBRES Y DESViOs
PROVISIONALES

Se incluirdn en el Proyecto las obras necesarias para el desvio de la totalidad de los
Servicios afectados y Servidumbres. El consultor contactard con los propietarios o
gestores de la totalidad de los servicios afectados y servidumbres, acudiendo a las
reuniones que fueran necesarias y proponiendo las soluciones mas adecuadas técnica y
econdmicamente, recabando la aceptacion de los mismos. Cualquier estudio o
contratacion a terceros de estos trabajos no sera reclamable a ETS al estar incluido en
el coste del Proyecto de Construccion.
En caso de ser necesario se disenaran las fases provisionales de desvios de calles,
carreteras y ferrocarril. Se debe mantener el servicio actual ferroviario y viario en todo
momento.
Se estudiara la reposicion de los servicios y servidumbres afectados por la ejecucion de
las obras, elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad
titular del servicio.
En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccién y reposicion de:

- Canalizaciones de telefonia.
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- Conducciones eléctricas de alta, media y baja tensidn.

- Gasoductos.

- Abastecimiento de agua.

- Saneamiento.

- Redes de riego.

- Instalaciones de telefonia movil.

- Fibra optica.

- Viales.
En cualquier caso, para la determinacién de la forma de incluir los presupuestos de los
proyectos de las reposiciones en el Proyecto de Construccion se seguira lo indicado en
las NAP correspondientes.
Previamente a cualquier reposicion se solicitard de la compafiia titular del servicio la
normativa a aplicar para su ejecucion. Una vez proyectada la solucion de reposicion se
solicitara la aprobacién de dicha compaiiia antes de incluirla en el Proyecto.
En el caso que el proyecto de la reposicion del servicio fuese redactado por la empresa
titular del servicio, los costes de redaccidn que se generen correran a cargo del Consultor
adjudicatario del presente Contrato.
En el anejo de Coordinacién con otros Organismos se recopilaran los datos de los
contactos establecidos, tanto por el propio Consultor como por la Direccién del Proyecto,

con las compafiias y organismos titulares de las servidumbres y servicios afectados.
8.4.14. REPLANTEO

El consultor realizara un replanteo exhaustivo en campo cotejando la documentacion
existente, en especial, se tomaran todos los datos correspondientes a servicios afectados

en el caso que exista. Dicha informacion serd plasmada en este anejo.
8.4.15. ANEJO DE INTEGRACION AMBIENTAL

Se tendran en cuenta, en su caso, todas y cada una de las medidas protectoras
propuestas por los organismos ambientales competentes, asi como lo que indique la DIA
que redacte el érgano ambiental.

Se deberd justificar la solucién adoptada finalmente en el Proyecto, incorporando el
analisis de alternativas realizado y las motivaciones del proceso de estudio y toma de
decisiones.

Tanto en la Memoria del Proyecto como en el Anejo de Integracion Ambiental se
justificaréd pormenorizadamente el cumplimiento de las prescripciones medioambientales
de los organismos ambientales competentes, indicando asimismo en qué documentos

del Proyecto puede verse el citado cumplimiento.

. , ) ) . . Pag 59 de 234
P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccidén del Proyecto

Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)



e euskal frenbide sarea

En cualquier caso, el Proyecto incluird, como minimo, las medidas especificadas en los
subapartados siguientes. Todas ellas se incorporaran a los documentos contractuales
del Proyecto de Construccidn.

De igual modo los trabajos incluiran el Analisis Ambiental derivado de los trabajos a los
que hace referencia el presente pliego y toda la documentacién necesaria para la

tramitacion ambiental que se requiera en cualquier modo.

8.4.15.1. Medidas preventivas

Este apartado incorporara los detalles metodoldégicos necesarios para una
correcta definicidén y presupuestado del jalonamiento, previo al desbroce, de las
zonas a afectar por el movimiento de tierras, para la ubicacion de la estacion, la

construccién de accesos, préstamos, vertederos, acopios, y otras instalaciones.

8.4.15.2. Prevencion de la contaminacién acustica y vibratoria

Se realizara un estudio que comprenda, al menos, la prediccion de los niveles
sonoros nocturnos y diurnos en un entorno de 200 m de la linea, debiendo
concluir con la representacion grafica de las curvas iséfonas a todo lo largo del
trazado. Como consecuencia de este estudio se propondran las zonas en que
previsiblemente sera necesario establecer medidas de proteccidon frente al
ruido antes de la puesta en servicio de la linea realizandose medidas de los
niveles acusticos actuales en dichas zonas, asi como en aquellas otras que
proponga la Direccién del Contrato.

Las medidas, recomendadas seran tales que se garantice que en edificaciones
proximas a la traza no se superan los niveles maximos permitidos que,

expresados en nivel equivalente Leq, seran los siguientes:

Diurnos Nocturnos

Zona residencial 65 dB (A) 55dB (A)
Zona industrial, comercial o empresarial 75dB (A) 70dB (A)
Zona hospitalaria 55dB (A) 45dB (A)

Centros educativos, religiosos, parques y areas deportivas 55 dB (A) 55 dB (A)

indices de ruido
I-d Le Ln

E Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 55 55 45

Tipo de area acustica

sanitario, docente y cultural que requiera una especial proteccion

contra la contaminacion acustica
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A Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 60 60 50
residencial

D Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 65 65 55
terciario distinto del contemplado en c.

C Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 68 68 58
recreativo y de espectaculos

B Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 70 70 60
industrial

En cualquier caso, debera tenerse en cuenta la normativa local y cumplirse con
lo establecido al respecto por los organismos ambientales competentes.

Se llevara a cabo un estudio de la posible afeccidon por vibraciones en las zonas
de suelo urbano préximas al trazado y realizdndose medidas de los niveles
vibratorios actuales en dichas zonas, asi como en aquellas otras que proponga
la Direccion del Contrato.

Se realizaran los trabajos de campo adecuados para medir y registrar los
valores actuales de niveles vibratorios en las zonas determinadas por la
direccion del contrato. Se debera asegurar que el procedimiento y el
equipamiento empleado no introduzcan alteracion en las sefales registradas.
Estos registros deberan ser en soporte papel y magnético, con indicacion en
cada uno de ellos de la fecha, lugar y condiciones en las que se han efectuado.
El Consultor deberd utilizar un modelo informatico de elementos finitos,
elementos de contorno, diferencias finitas o combinacion de los mismos
(modelo del sistema de via + modelo de transmisidon del terreno + modelo de
las estructuras de edificacion) para la prediccién de las vibraciones que se
produciran en las edificaciones que puedan verse afectadas en la fase de
explotacion, en funcidn de las composiciones que circularan y sus velocidades.
No se permitird la utilizacidn de ningun otro método para la predicciéon de
vibraciones.

Cualquier otro método debera ser extensamente detallado y justificado en la
Memoria

Técnica de la oferta, en la que también se detallara el software a utilizar y la
metodologia a seguir. El Consultor utilizard como datos de entrada las
caracteristicas de los trenes de acuerdo con la Direccion del Contrato.

Para el sistema de via, se prevera via en placa, de acuerdo con las indicaciones
en todo caso de la Direccion del Contrato.

Para la caracterizacion del terreno se procederd a realizar mediciones in situ y
se correlacionara con los datos disponibles de Geologia y Geotecnia. Para
caracterizar las edificaciones que puedan verse afectadas, se analizaran sus
propiedades especificas para incluirlas en el modelo o se utilizara una

estructura-tipo, de acuerdo con la Direccion del Contrato.
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Si para el correcto desarrollo de los trabajos, el Consultor considera de utilidad
la realizacidon de mediciones en vias en servicio con paso del material rodante
indicado anteriormente, éste realizard una propuesta cuya viabilidad vy
ejecucidn seran estudiadas por la Direccion del Contrato.

El analisis concluird con los espectros de aceleracién previstos en la fase de
explotacion para cada punto del inventario y para las diferentes circulaciones,
y se obtendran los indicadores de percepcién vibratoria K, conforme a la I1SO
2631-2:1985, y Law, conforme a la ISO 2631-2:2003.

Los niveles de vibracién en el interior de las edificaciones, medidas en sus
elementos solidos, no deberan superar los valores del indice de percepcion
vibratoria K que se indican:

Diurnos Nocturnos

Zona residencial 2 1,4
Zona para oficinas 4 4
Zona comercial e industrial 8 8
Zona sanitaria 1 1

En cualquier caso, debera tenerse en cuenta la normativa local y cumplirse con
lo establecido al respecto por los organismos ambientales competentes.

El alcance de las medidas correctoras necesarias sera el que indique la
Direccion del Contrato y, en cualquier caso, las que deban disponerse en la

plataforma hasta nivel de capa de forma.

8.4.15.3. Definicion de modelos correctores de regeneraciéon de

taludes

Se definiran las condiciones de cada talud previas a la plantacién, con inclusion
del grosor aproximado de tierra vegetal, precauciones a adoptar para evitar el
deterioro de la superficie de la tierra entre el extendido y la hidrosiembra por
efecto de la lluvia y, si procede, tratamientos especiales (refino, abonado,
enmiendas, etc.).

Se proyectara la recuperacion de la capa superior de tierra vegetal para su
posterior utilizacion en los procesos de restauracion. Se incluiran
prescripciones relativas al acopio, mantenimiento y reutilizacion.

Igualmente, se definirdn las plantaciones, siembras y/o hidrosiembras para
cada zona, especificando épocas recomendadas, orden entre dichas
operaciones, etc. Se definird un nivel minimo de supervivencia de las
plantaciones a garantizar, asi como las operaciones de mantenimiento a
posteriori que permitan alcanzar dicho nivel, incluyendo especificamente riego

y reposicién de fallos para un periodo también predeterminado.
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8.4.15.4. Canteras, préstamos, graveras, vertederos, caminos de
obra e instalaciones auxiliares

Los proyectos incorporaran un estudio y analisis ambiental de los vertederos,
planteando una zonificacién del territorio potencialmente receptor de los
mismos y eligiendo aquellos situados en las zonas de minima afeccion

agrologica, hidroldgica, ecoldgica y paisajistica.

Se tendra en consideracién que el volumen de excedentes de tierras debera
tener como destino preferencial las obras del Puerto de Bilbao. Para ello se
deberan definir los recorridos asi como las medidas ambientales necesarias
para reducir o mitigar las afecciones que dichos itinerarios tengan sobre
unidades ambientales. Sin embargo es posible que sea necesario plantear otras

zonas de vertido para cubrir las posibles

Se realizard un inventario de las canteras abandonadas existentes en el
entorno y se les dara prioridad como vertederos. Todos los vertederos estaran
definidos en el proyecto de construccion, incluyendo su restauracion como
unidad de obra del mismo, cumpliendo para ello con todas las prescripciones
que al respecto impongan los organismos ambientales competentes.

Se incluird en el Proyecto la cartografia de las zonas de exclusién de préstamos,

caminos e instalaciones de obra.

El Consultor redactara la documentacidén necesaria para obtener la aprobacién
ambiental de los préstamos y vertederos, conforme a la Legislacion
Autondmica correspondiente y recabara las autorizaciones pertinentes de todos
los préstamos y vertederos previamente a la aprobacién de los proyectos.

8.4.15.5. Proteccion del sistema hidrolégico

El Proyecto de las obras de paso sobre los cauces se hara de forma que los
estribos queden fuera de la banda de vegetacidn riparia. En los cauces se
evitard la colocacién de pilas en el cauce. Asimismo, debera cuidarse la afeccién
a la vegetacién en los puntos en los que la traza discurra préxima a meandros
de rios.

En cualquier caso, se dara cumplimiento a lo estipulado por los organismos
ambientales competentes.

Deberan proyectarse las medidas preventivas y de control necesarias para
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garantizar la calidad del agua superficial y profunda durante las obras
Se prestara especial atencién a la hidrogeologia de la zona, debiendo estar en
el Anejo de Integracion Ambiental debidamente justificada la solucidon

adoptada.

8.4.15.6. Proteccién del patrimonio arqueolégico y cultural

El Consultor realizara, en el caso de que fuera necesario y en coordinaciéon con
la Administracion competente, una prospeccidn arqueoldgica de todas las
zonas afectadas por las obras, incluidos préstamos y vertederos, asi como
cualquier trabajo que fuera necesario en este ambito que la direccién del
contrato considere necesario para el desarrollo de los trabajos y la mas
acertada toma de decisiones al respecto, 6 a que la normativa 6 la legislacion

vigente obliguen.

Los proyectos deberan incluir los resultados de la prospeccidén arqueoldgica
realizada, asi como las medidas que deberan seguirse durante la ejecucion de
las obras, segun las prescripciones impuestas por las Consejerias
correspondientes de la Comunidad Auténoma de Euskadi y la Diputacion Foral

de Bizkaia.

8.4.15.7. Caracterizacién de la Calidad de los Suelos

Se llevara a cabo el analisis de los suelos en los que se desarrollan los trabajos
tiendo en cuenta se encuentran incluidos en el Inventario de Suelos que
soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente
contaminantes del suelo. Debera tramitarse la Declaracion de Calidad de Suelo
en el caso de que se dé alguna de las situaciones incluidas en el articulo 23 de
esta ley. Asi se debera realizar una investigacion de la calidad del suelo que
garantice que no existen riesgos asociados a la contaminacion del suelo y
valorar la gestién adecuada de los residuos abandonados, edificaciones y
posibles tierras a excavar. Para todo ello se debera contar con entidades
acreditadas segun el Decreto 199/2006 de 10 de octubre. Debera tenerse en
cuenta las caracteristicas de las edificaciones a demoler con el fin de incluir en
el proyecto los aspectos referentes a la demolicion, asi como incluir la gestién
adecuada de los residuos resultantes, incluyendo lo pertinente en cada uno de
los documentos del proyecto. Para ello, y una vez llevada a cabo la actividad
de campo sera necesario realizar al menos los siguientes informes:

e Interpretacién de los resultados obtenidos, elaboracién y edicién de

dos copias del informe final de investigacidn exploratoria asi como
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gestiones administrativas de su tramitacion.

e Interpretacién de los resultados obtenidos, elaboracién y edicién de
dos copias del informe final de investigacién detallada asi como
gestiones administrativas de su tramitacion

¢ Desarrollo del Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) (dos copias)

e Redaccion del Plan de Recuperacion (dos copias)

8.4.15.8. Sequimiento y vigilancia

Se redactara un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control
de la eficacia de las medidas correctoras proyectadas. En él se detallara el

método de seguimiento de las actuaciones y sistematica de informes.

Para su redaccion se tendran en cuenta las Instrucciones del Administrador de

Infraestructuras Ferroviarias.
8.4.16. ANEJO DE EXPROPIACIONES

Sera objeto del presente anejo el estudio de la necesidad de realizar expropiaciones, y
en caso de ser necesario, su definicidn. De igual forma sera objeto de estudio en el
proyecto de construccidon, las expropiaciones que sea necesario ejecutar como
consecuencia de la construccidén del edificio de la estacion, su urbanizacion, viales de

acceso, ocupaciones temporales, o cualquier otra circunstancia.

Asi mismo se coordinara con los expedientes de expropiaciones de otros contratos,

proyectos y obras, relativos al ambito de actuacion.

Los proyectos delimitardn perfectamente los bienes y derechos afectados e incluiran
planos parcelarios que identificardn cada una de las fincas. La escala en general sera

1:500, pudiendo ser aumentada en los casos necesarios a 1:200 y 1:100.

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacion se efectuara
con ayuda de los planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por
el Instituto Cartografico y de los Catastros de fincas rusticas y urbanas de las
Delegaciones Provinciales de Hacienda y segun el Cédigo Geografico Nacional editado
por la Direccion General de Organizacion, Procedimientos e Informatica de Presidencia
del Gobierno.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad.
Asi mismo, habran de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la

parcela catastral; su delimitacion se realizard mediante lineas mas delgadas y
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discontinuas, con la finalidad de que, del examen del correspondiente plano parcelario,

se pueda deducir el tipo de afeccion respecto del resto de parcela no afectada.
La identificacion de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes codigos:

* NUmero de orden de la parcela por término municipal
» Codigo del término municipal
= Codigo provincial

= Numero de poligono y parcela catastral

Igualmente en el plano parcelario debera delimitarse con tramas los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacidn, imposicion de servidumbre y
ocupaciones temporales. Asimismo, se debera indicar el norte geografico o magnético,
los limites provinciales y municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos,
los accidentes geograficos mas significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto

gue contribuya a la identificacidon y acceso a cada una de las parcelas afectadas.

La digitalizacion debera entregarse mediante fichero tipo dwg de AutoCAD. Una o varias
de las capas del parcelario deben corresponder a la restitucion utilizada para la
realizacion del proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro del marco

de delimitacion de la hoja del plano correspondiente.
Asi mismo, el Anejo de Expropiaciones se presentara en soporte informatico.

La delimitacion de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal
cerrada a fin de facilitar la medida de la superficie. La delimitacion de la parcela catastral,
en capa distinta de la zona afectada, también debe formar una poligonal cerrada si bien
s6lo se ploteard la imagen que quede comprendida dentro de la delimitaciéon de la hoja
de plano en DIN Al.

La informacion para la determinacion de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos

siguientes:

» Catastro de Rustica o Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda
» Institutos Cartograficos de las distintas Comunidades Auténomas

= Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela

= Camaras Agrarias de la Propiedad

» Registro de la Propiedad
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La informacidon para la determinacién de los titulares de parcelas y resto de
documentacion considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento,
para lo cual deberda entregarse al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la
relacion de parcelas afectadas obtenida conforme al parrafo anterior con la suficiente

antelacién para poder tener los datos dentro del plazo de redaccién del proyecto.

Toda la informacidén se concretara en una relacion individualizada para cada término
municipal, de los bienes y derechos afectados, realizada sobre la base de unas fichas

individualizadas. La mencionada relacidon ha de contener los siguientes datos:

= Numero de orden de la parcela

= Titular actual y domicilio

= Superficie total de la parcela

= Superficies afectadas: expropiacién, servidumbre y ocupacion temporal

* Naturaleza y aprovechamiento con extensién de las subparcelas afectadas

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionara una ficha individualizada con

los siguientes datos:

= Municipio donde radica la parcela

= Numero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura: Cddigo
del municipio, sigla provincial y nimero de orden segln proyecto.

= Titular: Nombre, direccion y teléfono

= Datos o caracteristicas fisicas: Situacién, naturaleza, aprovechamiento actual,
delimitacion (linderos), forma y superficie en m2

» Datos o caracteristicas catastrales: Titular segun catastro, paraje, poligono catastral,
parcela catastral, subparcelas afectadas (con expresion de la superficie y
aprovechamiento) y renta liquida o liquido imponible

» Calificacidn: Fiscal y urbanistica
= Afecciones (superficie): Longitud (m), expropiacién (mz), servidumbre (mz),

2 2
ocupaciones temporales (m ) y total afectaciéon (m )
= Tipo de afeccion: Total o parcial, forma de afectacion y gravamenes

= Construccion afectada (m ): Viviendas, instalaciones agricolas o pecuarias, cobertizo
0 anejos, recintos industriales, instalaciones deportivas, otras construcciones e

instalaciones y servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.)

En el supuesto de que se afecte algun tipo de construccidon o servicio de que esté dotada
la finca o parcela afectada se realizara una descripcidn detallada con especificacion de
los materiales utilizados, su antigliedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra

y en general todos aquellos detalles constructivos que el Responsable del Proyecto
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estime conveniente incluir para su definicién.
Se incluird un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:

* Vista panoramica de la parcela
= Detalle de cultivos
= Edificaciones y servicios afectados

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas

o parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

» Cuadro de aprovechamiento por municipios
= Cuadro de edificaciones por municipios

= Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos

La confeccidn de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Responsable del Proyecto. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la
aplicacion ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados,
se obtendra el valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y
derechos objeto de expropiacion, al cual se afiadird un 25% en concepto de imprevistos

y excesos de expropiacion.
El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:

= Memoria
= Relacién concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por municipios

= Planos parcelarios

La memoria describird brevemente el objeto de la expropiacién, las diferentes formas
de afectacion, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y

los criterios de valoracion utilizados.

Adicionalmente al anejo de expropiaciones del proyecto, el Consultor debera elaborar
una documentacién complementaria que servird para realizar la tramitacidon de las

expropiaciones. Esta documentacién incluira:

» Documento E-1: Anejo de expropiaciones
= Documento E-2: Anejo de expropiaciones reducido por municipios
* Documento E-3: Valoracién de los bienes y derechos afectados
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= Documento E-4: Fichas de datos de fincas y servicios afectados

= Documento E-5: Relacién de bienes y derechos formato DIN-A4-BOE

» Documento E-6: Planos del catastro con los limites de las afecciones marcadas

* Documento E-7: Resefia de las bases de replanteo y coordenadas de los limites de las
afecciones

* Documento E-8: Definicion del trazado y reposiciones

* Documento E-9: Definicion del trazado y reposiciones por municipios

= Documento E-10: Soporte fotografico

= Documento E-11: Soporte informatico de la documentacion presentada

= Documento E-12: Certificados catastrales descriptivos y graficos

= Documento E-13: Documentacion especial

La elaboracion de esta documentacion se realizara conforme a las instrucciones

especificas que proporcione el Responsable del Proyecto.

La documentacion complementaria de expropiaciones debera elaborarse para:

= Proyecto de construccién, recogiendo las variaciones producidas en las

expropiaciones respecto a las que se definieron en el proyecto basico.

Para la definicion de las expropiaciones se tendran en cuenta los siguientes criterios:

= La valoracion de los bienes y derechos afectados se habra de basar en los cuadros
de superficies afectadas por aprovechamientos y edificaciones y en los precios
unitarios establecidos.

* Las expropiaciones definidas en el anejo deberan coincidir con las correspondientes
a la documentacion adicional de expropiaciones.

= Debera haber una correcta correlacion entre los planos de expropiaciones y el listado
de parcelas afectadas.

= Se comprobard la correcta codificacién de las parcelas y la coordinaciéon con los
tramos adyacentes.

= Se comprobara la coherencia y correcta correlacién entre la informacién en papel y
en formato electrénico.

* En los proyectos de construccién deberdn tenerse en cuenta los criterios de
codificacion marcados por Adif para las nuevas afecciones, las desafecciones y los
cambios de tipo de afeccién.

* El tratamiento de las zonas de préstamo y de vertedero se realizara conforme a las
indicaciones del Responsable del Proyecto.

» El tratamiento de las zonas de servidumbre que se establezcan como consecuencia
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de la reposicion de servicios afectados se realizara conforme a las indicaciones del
Responsable del Proyecto.
El tratamiento de las expropiaciones de terrenos de Ayuntamientos se realizara
conforme a la existencia de protocolos o convenios.
Se comprobara la existencia de concesiones mineras, montes de utilidad publica,
zonas militares, etc, y su tratamiento en el anejo de expropiaciones y en la
documentacion adicional se realizara conforme a las indicaciones del Responsable del
Proyecto.
En el caso que el trazado de la linea ferroviaria afecte a concesiones mineras, se
realizard un estudio geoldgico-minero especifico para poder definir las reservas de
material existentes en los derechos mineros de las citadas canteras y asi valorar el
coste real de su posible expropiacion.
Se comprobara la afeccion a propiedades no definidas en la expropiacién, causada
por vibraciones en fase de obra o de explotacion, proyecciones durante la ejecucidon
de voladuras, etc, y su tratamiento en el anejo de expropiaciones y en la
documentacién adicional se realizara conforme a las indicaciones del Responsable del
Proyecto.
Se elaborara un fichero con el formato que indique el Responsable del Proyecto que
contendra los datos de expropiacion para realizar la carga masiva en el modulo
Gestor de Expropiaciones (GEE), en el que hay que especificar los siguientes datos:

o Titulo del proyecto

o Nombre del tramo

o Nombre del subtramo

o NuUmero de orden de la finca

o Numero de poligono

o Numero de parcela

o Titular actual

o Domicilio del titular

o Poblacién del titular

o Titular catastral de la finca

o Municipio de la finca

o Superficie de la finca

o Superficie a expropiar en pleno dominio

o Superficie de servidumbre

o Superficie a ocultar temporalmente

o Naturaleza de la finca (rastica o urbana)

8.4.17. AFECCIONES A DERECHOS MINEROS

En el caso que la linea ferroviaria afecte a derechos mineros, se realizard un estudio
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geoldgico-minero y de vibraciones especifico para poder definir las reservas de material
existentes en los terrenos dotados de los derechos mineros citados y asi valorar el

coste real de su posible expropiacion.

8.4.18. ANEJO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Consultor realizara el Estudio de Seguridad y Salud relativo a las obras proyectadas,
concretando las medidas a tomar en cada una de ellas, y no de forma general,
incluyéndolo como documento anejo a la memoria y valorado como capitulo aparte

dentro de los presupuestos.

Su finalidad sera establecer, durante la ejecucidén de los trabajos de construccion, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el periodo de garantia de las

obras.

El Estudio de Seguridad y Salud se configura en el RD 1627/97 como un documento
técnico integrado en el proyecto destinado a identificar tanto los riesgos laborales que
no han sido eliminados como la correspondiente previsidn de las medidas tendentes a

controlarlos y reducirlos.

De esta manera, antes siquiera de plantear la elaboraciéon de este documento, sera
necesario contar con la previa definicidn técnica del proyecto, sus soluciones
constructivas y organizativas. Dichas decisiones del Responsable del Proyecto habran de
atender los principios de integracidon de la prevencion en el disefio de la obra y procurar,
dentro de lo técnicamente posible, la eliminacién de riesgos tanto en lo referente a los
trabajos de construccién como a las posteriores labores de explotacion, operacién y
mantenimiento de la infraestructura o instalacion proyectada.

En base a todo ello, la toma de decisiones técnicas que conforman la elaboracién del
proyecto, antes siquiera de plantear el contenido del Estudio de Seguridad y Salud,
debera respetar la jerarquia de controles establecida en los principios generales de
accion preventiva. Por lo tanto, las decisiones de disefio tomadas en el proceso de
elaboracién del proyecto habran de considerar en relacién con los aspectos preventivos

y proporcionalmente a la magnitud del riesgo, el siguiente orden de prioridades:

e la eliminacidn de los riesgos siempre que sea técnicamente viable (p.e.
prescribiendo métodos constructivos que eviten la exposicién a determinados

peligros o evitando la concurrencia temporal de determinados trabajos en el
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mismo espacio de trabajo).

e En aquellos casos en los que no sea viable procurar la eliminacién de riesgos, se
priorizara la sustitucion por métodos y soluciones que reduzcan los
niveles de riesgo.

e Finalmente, en aquellas actividades en las que no sea viable adoptar soluciones
de proyecto que eliminen o reduzcan el nivel de riesgo, sera en el Estudio de
seguridad y salud en el que se analicen las medidas de proteccion,

preferentemente colectiva, tendente a procurar su control.

Asi, en un apartado especifico del Estudio de seguridad y salud, el autor del Estudio
dejara constancia de las distintas actuaciones llevadas a cabo durante la elaboracién del
Proyecto para la aplicacion de los principios anteriormente indicados en la toma de
decisiones constructivas, técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de la obra, asi como en la estimacién de la duracién requerida para la

ejecucion de estos trabajos.

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2. del
Real Decreto 1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las
medidas de proteccion a considerar. En particular, se incluirdn planos especificos de
planta donde se localicen dichos riesgos y medidas de proteccion, y se suministrara la
informacidn necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de emergencia y vias

de evacuacion.

El Estudio de seguridad y salud debera contener un Presupuesto con las medidas
preventivas y protecciones técnicas previstas en el mismo, cuyas unidades se trasladara
integramente al Presupuesto del Proyecto como un capitulo del mismo. Se incluira

también la valoracion econdmica de las medidas de emergencia y de evacuacion.

Los precios de las unidades para cuya ejecucidn sea necesario disponer de un encargado
de trabajos de Adif y de pilotos de seguridad de via, electrificacién o instalaciones de
seguridad, incluso en el caso de que sean de Adif, incluyen en todo caso el coste de los
mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificaciéon de los precios, y por

tanto correran por cuenta del Consultor.

El Consultor propondrd un técnico competente de su organizacién, tendra la titulacién
académica de ingeniero, ingeniero técnico, arquitecto o arquitecto técnico, atendiendo
a la competencia profesional legalmente exigida de acuerdo a la naturaleza de las obras
a disefar. Dicho técnico, tendrd una formacién minima de 200 horas en materia de

seguridad y salud para cumplir los términos previstos en el Art. 5.1. del RD 1627/97 y
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formacion de técnico superior de prevencion de riesgos laborales en la especialidad de
seguridad en el trabajo. Ademas, tendrd una experiencia minima de 2 afios en
coordinacion de seguridad y salud en obras similares a la naturaleza del proyecto a
redactar. Ademas, debera ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud

durante la redaccién del proyecto de construccion.

El Coordinador de Seguridad y Salud, durante la elaboracion del proyecto asumira las
funciones que le corresponden de acuerdo con los articulos 1 e€) y 8 del Real Decreto
1627/1997; sera responsable de la redaccidn del Estudio de Seguridad y Salud y velara
porque los trabajos de campo necesarios para la ejecucion del proyecto se realicen con
las debidas medidas de seguridad, haciendo especial hincapié en las precauciones a
adoptar para el reconocimiento y toma de datos en las inmediaciones de vias de

ferrocarril en servicio.

El requisito fundamental que debe regir el contenido de un Estudio de Seguridad y Salud
es que debe ser un documento adaptado a las obras a realizar, donde otras
caracteristicas importantes del documento son las siguientes:

e Se recogeran en él todos los procedimientos constructivos previstos en la Memoria
del Proyecto, y se detallaran los sistemas, equipos, protecciones y procedimientos
de caracter preventivo que sean necesarios, incluso los que no son de abono con
cargo al Estudio de seguridad y salud.

e Se detallaran los riesgos eliminados mediante soluciones de disefo tomadas en el
Proyecto, tanto para la fase de construccién, como para las fases de explotacién y
de mantenimiento de la infraestructura disefiada.

e Se presupuestaran aquellas medidas preventivas y protecciones conforme a los
criterios de abono del R.D. 1627/1997, o a los que hayan sido dictados
especificamente por ETS.

e Se incluirdn las medidas preventivas para los posteriores trabajos de conservacién
y mantenimiento.

e Conforma los elementos esenciales, obligaciones y prohibiciones que seran el punto
de partida para la planificacién preventiva de la obra.

e La redaccion del Proyecto y del ESS debe realizarse de manera simultanea para
conseguir asi coherencia de los aspectos preventivos con los aspectos técnicos y

organizativos.

La obligacion de incluir la informacion de los riesgos del centro de trabajo a través del
Estudio de Seguridad es una obligacién establecida en la disposicidon adicional 12 del
R.D. 1627/1997, que refiere asi la forma de cumplir por parte del promotor la obligacién
de informacidn de los riesgos del centro de trabajo previstas para el titular en el art. 7
del R.D. 171/2004, en el caso de que las obras se realicen en Instalaciones propias de
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ETS se debera solicitar esta informacidn al Director del Proyecto para ser recogida en el

Estudio de seguridad y salud. De esta forma se incluirian también las medidas

preventivas y protecciones, o procedimientos a adoptar en estos lugares.

El Estudio de Seguridad y Salud del proyecto recogera:

La obligacion del contratista como empresario principal y gestor del centro de
trabajo de la obra de informar a su personal, a sus subcontratistas, a sus
proveedores y transportistas, de los riesgos y medias que aplican en la obra en
cada momento, incluidas las medidas de emergencia. A su vez deberan contar en
obra con un protocolo para el control de acceso mediante tarjetas de identificacion
tanto del personal de obra, como del relativo a las empresas de control y vigilancia
de obra, ajeno al contratista.

Que todo el personal de las obras, perteneciente al contratista, a la asistencia
técnica de control y vigilancia o a la Administracién, debera utilizar equipo de
proteccién individual que se requiera en cada situacion.

Todos los trabajadores de la obra recibiran una formacion/informacién de
induccion /acogida los riesgos y medidas, sus obligaciones y normas de seguridad
a cumplir en la obra antes de su entrada, se extendera a todo el personal,
cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. El contratista
documentara por escrito el cumplimiento de esta actuacion a lo largo de toda la
obra.

Incluird informacién sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de
determinados farmacos que reducen la capacidad de atencidon en general y, en
particular, para la conduccidon de maquinaria.

Se procurard implantar en todas las obras una formaciéon de caracter grafico
mediante la instalacién en vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos de
concentracién de trabajadores, de carteles con pictogramas y rotulacién en los
idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

En el caso de obras de tunel, se implantard un sistema de control de accesos y
personal dentro de las mismas.

Se implantara un sistema de vigilancia de las condiciones de trabajo y cumplimiento
de las medidas que aplican, en caso de incumplimiento se notificaran dichas
infracciones a los trabajadores afectados, si el autor de la infraccién tiene
vinculacién con la obra y la infraccién es grave o se trata de reincidencia, se
prohibira su continuidad al servicio de la obra.

A las reuniones de coordinacién de operaciones especiales deberan asistir el
responsable de seguridad y salud del contratista y de las subcontratas afectadas en
los trabajos.

La investigacién de las causas y circunstancias de los accidentes laborales sera lo
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mas detallada posible, y se facilitaran al Coordinador de Seguridad y Salud, junto
con todos los datos que este precise para la elaboracion de los informes que el
Director de las Obras precise.

. El contratista elaborara el Plan de seguridad de la obra conforme al Estudio de
seguridad y salud. En el deberd incluir la organizacién, recursos y los
Procedimientos de Gestion que acrediten como lleva a cabo en obra el cumplimiento
de todas sus obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo y de
prevencidn de riesgos laborales impuestas por las disposiciones vigentes (formacion
e informacion, vigilancia de la salud, utilizacion de equipos de proteccion,
coordinacion de actividades empresariales y planificacidon y vigilancia preventiva...).
En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones
preventivas en el ambito particular de las labores contratadas.

. Asi, debera contar y definir los procedimientos preventivos para cumplir en el
ambito del contrato, con sus deberes empresariales de formacion e informacion,
vigilancia de la salud, utilizacion de equipos de proteccidn, coordinaciéon de
actividades empresariales y planificacién y vigilancia preventiva. El cumplimiento
de todos ellos se articulara en torno a un plan de prevencion especifico a los trabajos

a acometer.

8.4.19. ANEJO DE PLAN DE OBRA

En los estudios y proyectos se incluira una programacion indicativa por zonas que aclare
perfectamente el programa de trabajos por el que se van a desarrollar las obras,
teniendo en cuenta los rendimientos considerados en la ejecucién de las distintas

unidades de obra y consecuentemente su valoracion.

En los mismos, para su definicion, se tendran en cuenta el conjunto de instalaciones y
medios auxiliares precisos, asi como las situaciones provisionales que deban
establecerse. Quedaran establecidas las interrelaciones entre las diversas actividades,
el plazo parcial de cada una de ellas, las unidades que se consideren criticas y el plazo

total de ejecucién.

Se debera tener en cuenta dentro del propio plan los periodos en los que se limita la

realizacion de trabajos por encontrase éstos en zonas de proteccion de especies.

8.4.20. ANEJO DE INTEROPERABILIDAD

Se incluird en proyecto un Anejo de interoperabilidad, cuyo contenido incluird un
Certificado de cumplimiento de las especificaciones técnicas de interoperabilidad, en el
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que se indicaran todas aquellas que sean de aplicacion al o los proyectos derivados de
este contrato y que incluird una justificacion pormenorizada del cumplimiento de todos

los aspectos de éstas que sean de aplicacidn al proyecto de construccion.

El proyecto deberda incluir un Anejo de interoperabilidad que debera realizarse
cumpliendo la normativa de aplicacién, de conformidad con los procedimientos vigentes
en la materia y en coordinacién con la Subdireccion de Puestas en servicio,

Interoperabilidad y Normalizacion.

El anejo debe incluir toda la documentacidn necesaria para justificar, como documento
independiente, el cumplimiento de la normativa de interoperabilidad, Especificaciones
Técnicas de Interoperabilidad (ETI) y de los demas aspectos normativos, con la siguiente

estructura minima de epigrafes:

Introduccion y objeto.

— Descripcion breve de la actuacion.

- Normativa de interoperabilidad aplicable.

— Analisis de cumplimiento de las ETI. En formato tabla (una para cada ETI) con fila
inicial haciendo referencia a la ETI correspondiente y encabezados de columna
siguientes:

— Caracteristica a evaluar, Articulo ETI, Parametros a cumplir, Valores adoptados en el
proyecto, Cumple o no cumple y observaciones (indicando la ubicacién del parametro
analizado en el proyecto). Ademas figurard un listado de los componentes de
interoperabilidad incorporados a cada subsistema y que tendra su correspondiente
certificado CE.

- Restricciones de cumplimiento y su justificacién sefalando normativa nacional que
se aplica en esos casos.

- Conclusiones. Se resumira el resultado de analisis de cumplimiento y restricciones,

si procede, y se firmara por el autor del proyecto.

Finalmente, el anejo deberd incluir la DVI (Declaracién de verificacién intermedia)
expedido por un organismo notificado (NoBo).

En la memoria del proyecto debera igualmente aparecer un resumen del anejo vy, al
menos, la justificacion del cumplimiento de la ETI’s, con una tabla resumen y el proceso

de obtencidon del certificado de verificacion.

El Anejo recogera el cierre por la Subdirecciéon de Puestas en servicio, interoperabilidad
y normalizacidn, que se materializara en una Nota Interna a la Subdireccidén responsable

del proyecto previa a la aprobaciéon de mismo, que incluira:
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- DVI (Declaracion de verificacion intermedia) expedido por un organismo notificado
(NoBo).

- Informe de conformidad de la Subdireccion de Puestas en Servicio, Interoperabilidad

y Normalizacién.

En la memoria del proyecto debera igualmente aparecer un resumen del anejo y, al
menos, la justificacion del cumplimiento de la ETI’s, con una tabla resumen y el proceso

de obtencidn del certificado de verificacion.
8.4.21. ESTUDIO PREVIO DE SEGURIDAD

En el analisis se consideraran las actuaciones que incluye el proyecto que producen
impacto en la seguridad del sistema ferroviario, analizando las implicaciones que estas
actuaciones tienen en la seguridad del sistema ferroviario aplicando el método comun
de seguridad para evaluar y valorar los riesgos, y describiendo como el proyecto las ha

mitigado.

Se desarrollara de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento 402/2013 y Reglamento
2015/1136 de la Unidon Europea, relativos a la adopcidon de un método comun de
seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo y de acuerdo a la Instruccidn Técnica
ADIF-IT-107-002-002-SC Guia General para la Aplicaciéon del Método Comun de
Seguridad para la Evaluacion del Riesgo, de febrero de 2017. Se procedera a la
evaluacién del anejo por un Organismo de Evaluacién independiente reconocido

conforme al anexo II del reglamento UE/402/2013.

En el Marco del desarrollo de los trabajos correspondientes al proyecto de construccidn,
el consultor redactara una separata y anejo de evaluacion de riesgos en la circulacion
de acuerdo a las directrices establecidas en el reglamento de ejecucién (UE) n© 402/2013
relativo a la adopcién de un método comun de seguridad para la evacuacién y valoracion

del riesgo.

Incluira un analisis de fiabilidad y riesgos sobre todos los aspectos que puedan tener
algun tipo de incidencia en las condiciones de seguridad en la circulaciéon, motivados por
los cambios que las actuaciones incluidas en el proyecto introduzcan en la explotacién
de la estacion, justificando las medidas adoptadas para eliminar o reducir hasta términos

aceptables los riesgos detectados.

Su objetivo sera llevar a cabo la evaluacién de riesgos y aplicar las medias de control
del riesgo consecuencia del impacto potencial para la seguridad del sistema ferroviario
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que se derive de los cambios proyectados en este proyecto.

Para ello se redactara, ademas, un informe de evaluacién independiente del proceso de
gestion de riesgos en relacion con el cambio propuesto por el nuevo proyecto
constructivo. Este informe sera llevado a cabo por una consultora independiente de la
adjudicataria del contrato, la cual contara con una experiencia acreditada en la
elaboracidn de este tipo de documentos.

El anejo contemplara todos los aspectos del proyecto, tanto de cada una de las
actuaciones como las fases de construccion asi como los cambios introducidos en otras

redes ferroviarias.

8.4.22. OTROS DOCUMENTOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

El Consultor realizara todos los trabajos de produccion de otros documentos relacionados

con el proyecto que se elaboren siguiendo instrucciones del Responsable del Proyecto.

De entre ellos se destacan las siguientes separatas:

= Separata de Proteccidn Civil y Seguridad.

= Separata de Proyecto de Construccidn. Ayuntamiento (Municipio é municipios de
ubicacién de la estacion).

= Separata del proyecto de Construccién. Comunidad Auténoma.

= Separata de Proyecto de Construccion. Ayuntamientos (Municipios relacionados con
la estacion).

= Inventario y levantamiento detallados de los edificios, construcciones, instalaciones
y bienes afectados por los trabajos objeto de este contrato.

= Documento de alcance

= Documento ambiental

= Debera preparar ademas, a requerimiento del Responsable del Proyecto, las notas
informativas y el material grafico que sean necesarios para la presentaciéon publica
durante la fase de proyecto.

* Paneles Resumen
El Consultor entregara 2 paneles en formato A2 con la presentacion de la solucién
final, incluyendo memoria y descripcién de las principales actuaciones a realizar,

resumen de presupuesto, planos delineados, imagenes e infografias de la misma.

= Cumplimiento de la Orden FOM.
Asimismo, el Consultor debera elaborar y presentar al Responsable del Proyecto con
caracter previo a la aprobacion del Proyecto un documento en el que el Autor del
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mismo certifique el cumplimiento de las instrucciones y parametros que se
recogen en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba
la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Inmediatamente después de la aprobacion del proyecto de construccion y
previamente a la tramitacion del expediente de contratacion de la obra, el consultor
enviara a ETS, firmado por los autores del proyecto de construccion, un certificado
de viabilidad geométrica de la obra a efectos de lo dispuesto en el art. 1225 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

En lo relativo al contenido del presente epigrafe, toda referencia a “proyecto” sera

también de aplicacion a los estudios y, anteproyectos objeto del presente pliego.

ENTREGA EN PAPEL DEL PROYECTO

9.1.1. FORMATO DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO Y NUMERO DE
EJEMPLARES

En cuanto a la presentacion, los documentos que componen un proyecto se entregaran
en formato A-3 apaisado, encuadernados en voliumenes, y éstos alojados en cajas. Los
textos se compondran a dos columnas, a doble cara por hoja, que debera encontrarse
numerada correlativamente en cada documento. Los distintos documentos que formen

parte de un volumen deberan diferenciarse por hojas separadoras.

Los estudios se consideraran a efectos de formato equivalentes a los proyectos.

9.1.2. DOCUMENTACION GRAFICA

Los graficos, esquemas, tablas y planos se presentaran por defecto en formato A-3, si
bien podran entregarse en formato superior plegado, si con ello se mejora la
visualizacion de los mismos. En el cajetin de los planos, se hara referencia al formato
original, al nombre del archivo CAD, y aparecera representada siempre la escala grafica.
Se deben adoptar las precauciones necesarias para que en la reduccidn de tamafio de
los planos no se pierda calidad de definicion en dibujo y texto, manteniendo las tintas y

los grosores originales.

P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccion del Proyecto
Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)

Pag 79 de 234



e euskal frenbide sarea

9.1.3. ENCUADERNACION DE LOS TOMOS

Los tomos que formen el proyecto seran encuadernados en formato A-3 con un espesor
recomendado menor o igual a cinco centimetros y excepcionalmente de hasta siete.
Cada tomo incluird un indice de su contenido, asi como el general del proyecto. Los
tomos deberan ser encuadernados de forma tal que sean facilmente desmontables para
poder realizar copias posteriores a su entrega.

9.1.4. ROTULACION DE LOS TOMOS

Los tomos siempre apareceran rotulados en la cubierta y en el lomo tanto en euskera
como en castellano. En la cubierta contaran con una etiqueta adhesiva, indicando el

nombre del proyecto.
La etiqueta de cada tomo incluira los siguientes datos:

* Tipo de proyecto (de construccion, complementario, etc.)

= Ambito de aplicacién (linea, tramo-subtramo, instalacion, edificio, etc.)

= Numero de tomo del proyecto y su contenido

* Fecha de realizacion
En el lomo de cada volumen figuraran al menos los datos basicos del proyecto, sin
que falte el nombre del documento o documentos que contenga, ni el nUmero de

tomo dentro del total que forma el proyecto.
9.1.5. FORMATO DE LAS CAJAS

Contaran con una estructura rigida y resistente para asegurar la manipulacion, la

consulta y la permanencia en el archivo.

Las cajas contaran con un cierre superior interno y resistente en la tapa frontal,
procurando contar con agarraderas que sobresalgan como maximo dos centimetros de
los laterales de la caja. Se evitaran cierres exteriores de las cajas tipo maletin.

Las cajas de proyectos deben entregarse con cierta holgura en el interior (al menos, de
tres a cinco centimetros), de forma que se pueda acceder a un determinado tomo sin
dafar al resto, ni a la propia caja.

9.1.6. ROTULACION DE LAS CAJAS

Cada una de las tapas de las cajas aparecera rotulada segun lo expuesto anteriormente
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para los tomos. Por la cara exterior de la tapa se indicara, ademas, el n°® de caja dentro
del no total que forme el proyecto. Por la cara interior de la tapa, aparecera un indice

de todo el proyecto y destacado (negrita o sombreado) el especifico de esa caja.
9.1.7. TAMANO DE LAS CAJAS

Las cajas se entregaran en un tamafio normalizado, con un tamafio recomendado en el
ancho de la base de la caja no mayor a 30 centimetros. Dadas las dificultades para su
manipulacidn y archivo, sélo se admitiran cajas con un peso menor a 25 kilos y de un

tamafio que no exceda de 38 cm de alto, 33 cm de ancho y 48 cm de profundidad.

9.2. ENTREGA EN SOPORTE ELECTRONICO DEL PROYECTO

9.2.1. SOPORTE

El proyecto se entregara en soporte DVD o disco duro portatil segun indicaciones de
Responsable del Proyecto y cumpliendo el resto de condiciones expuestas en este

documento.
9.2.2. ORDEN DE PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION ELECTRONICA

La documentacidn se presentara ordenada en carpetas (directorios y subdirectorios)

segun la secuencia marcada por los tomos y documentos que aparecen en los proyectos.

Dentro de las carpetas que contengan los distintos documentos apareceran en primer
lugar las carpetas que contengan los ficheros de texto y en segundo lugar las carpetas

que contengan planos, en su caso.

Los modelos digitales, si los hubiere tendran la estructura aprobada en el Plan de
Ejecucidon BIM y acorde al Manual BIM de ETS

9.2.3. MODO DE NOMBRAR LOS FICHEROS

Los grandes documentos que forman un proyecto se nombraran de igual manera que en
el proyecto original en papel, dentro de las limitaciones de espacio al asignar nombres
a archivos informaticos. Los ficheros que formen parte de cada proyecto se nombraran
de forma que se identifiquen clara e individualmente, sin que sea preciso ejecutarlos

para conocer el tipo de informacién que albergan.
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El nombre de cada fichero y carpeta, o partes en las que se divida, recogera el tipo
documental (memoria, planos, pliego, anejo, tabla, etc.) y una referencia al asunto o

lugar, siempre que sea posible, de forma significativa respecto del proyecto.
9.2.4. DIVISION DEL PROYECTO EN DISCOS

Cuando el volumen de informacién generado por un proyecto lo requiera, éste se
entregara en varios discos numerados. En este caso, se evitara la division de un tomo

del proyecto o de un documento especifico en mas de un disco.
9.2.5. PRESENTACION DE LOS DISCOS

Los discos compactos deberan presentarse en estuches individuales, los cuales contaran
en la cubierta con una caratula que incluya todos los datos necesarios para identificar el
proyecto, asi como el nombre de la empresa proyectista, la fecha del proyecto y el
numero (subtotal) de cada disco en la entrega del proyecto. Los discos duros portatiles

contaran con una caratula que les identifique igualmente.

El titulo del proyecto aparecerd ademas en el canto de la caja del disco. Ademas, cada
disco portard una etiqueta circular adhesiva con los mismos datos que figuren en la
caratula. En la parte posterior de la caratula, o bien en la parte interior del disco, se

presentara un arbol de ficheros que recoja el contenido del disco.

9.2.6. CONTENIDO DE LOS DISCOS Y DE LOS DISCOS DUROS PORTATILES.
FICHEROS CON LOS FORMATOS ORIGINALES EN LOS QUE SE HAYA
GENERADO LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Estos ficheros se entregaran en aplicaciones técnicas de proyectos, ofimaticas y graficas
de uso generalizado (DWG, DXF [aplicaciones CAD], XLS, DOC, TXT, PPT, MDB, MPP,
JPG, TIF, BMP, CDR, ZIP) compatibles con las aplicaciones de trabajo utilizadas en el
ADIF. Los ficheros de los modelos de informacién y de coordinacién BIM, si los hubiere,
se entregaran en formato IFC (Ultima version aprobada por la Building Smart) y PDF 3D

con datos y en formato nativo.
Cuando los archivos hayan sido generados por una aplicacién de uso restringido o
especifico, la empresa proyectista convertird estos formatos a alguno de los formatos

generales antes indicados, con el fin de facilitar el acceso a los ficheros.

Tanto los ficheros de planos [CAD] vinculados con los modelos de informacién o de
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coordinacion como los no vinculados (p.ej. planos de detalle), se entregaran de modo
gue su contenido pueda ser visualizado integramente, evitando las referencias externas
a otros archivos, de modo que no exista la posibilidad de que la apertura de estos

archivos sea incompleta.

Para ello los nombres de los ficheros seran renombrados con cédigo alfanumérico que
serd suministrado por ETS, entregandose con las referencias externas unidas (a
excepcion de las imagenes de mapa de bits). Cada archivo contendra un anico plano,

no admitiéndose un archivo con varias presentaciones de planos.

Los ficheros de dibujo realizados en aplicaciones CAD contaran de manera obligatoria
con su presentacion (Espacio papel o vista preliminar de impresion). Se incluira el fichero
que define la tabla de estilos de trazado o asignaciéon de plumillas, utilizado para la

impresion de los planos [el fichero con extension CTB].

Los numeros de hoja seran: 1 sigue 2, 2 sigue 3, 3 sigue 4, ..., n sigue fin. No se admitira
la numeracion tipo 1 de 20, 2 de 20, 3 de 20, etc.

El formato A1l proporcionado por ETS no sera alterado excepto para rellenar los cajetines
con los datos propios del proyecto y permanecera como un bloque.

Los cajetines se rellenardn de acuerdo al modo siguiente:

L
Hl
FRIMERA EMISICN [ GEl|
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA NOMSAE [coNP_0BRA

BERRIKUSPENAK | REVISIONES

4
|
I
il

=

AHOLKULARIA | CONSULTOR INGENIAR] EGILEA
NGENIERD AUTOR

AHOLKULARIAREN ERREFERENTZI | ERREFERENTZIA
REFERENCIE CONSULTOR REFERENCIA

HOK-18-NNN-A
o sy e oy s
o8 xmxxxxxxxxw OO0 O
X sige X

Los ficheros del presupuesto se entregaran preferiblemente en un formato compatible
[BC3] con los formatos de las aplicaciones de presupuestos y mediciones habituales,
preferiblemente Presto. Estos ficheros también se incluirdn en la presentacién en
formato PDF.
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9.2.7. CONTENIDO DE LOS DISCOS. COPIA EN FORMATO PDF

El formato PDF es el mas fiel al documento original (lo mas similar a una digitalizacién
del papel) que proporciona facilidades para su consulta, distribucion e impresion.
Ademas, sobre el proyecto en papel cuenta con la ventaja de una rapida localizacién de
cualquier dato, con su sistema de indice, miniaturas y marcadores y la posibilidad de
emplear el comando Buscar para cualquier término y dato. Se beneficia, ademas de no
requerir las aplicaciones originales en que se hayan generado los documentos.

Dicho formato permite el acceso sin restriccion a un documento protegido frente a
manipulaciones y sélo requiere contar con la aplicacién Acrobat Reader para su lectura
desde cualquier ordenador. La entrega de los ficheros en el formato PDF pretende
agilizar el acceso al documento, de modo que se restrinja la consulta del proyecto

original en papel a lo estrictamente necesario.

De esta manera, la presentacion del documento en formato PDF se convierte en la

referencia principal para la consulta de un proyecto.

9.2.8. CONDICIONES DE LAS COPIAS DE PROYECTOS ENTREGADAS EN
FORMATO PDF

Los proyectos entregados en este formato cumpliran las siguientes condiciones:

= Integridad. La copia en formato PDF deberd mantener la integridad en el orden, la
forma y el contenido del proyecto original en papel. Cada proyecto entregado en este
formato contara con todos los elementos (texto, planos, perfiles, croquis y mapas,
hojas de célculo, tablas, imagenes, esquemas, listados, y anexos) del proyecto
original.

= Correspondencia entre soportes. El proyecto conservara la misma estructura,
apariencia, orden y paginacidon que su presentaciéon en el formato papel, de modo
que la consulta en el formato PDF baste para obtener todos los datos de un proyecto,
o bien permita su reimpresion total.

= Coincidencia en los planos. Se cuidara que en la carpeta de planos, éstos coincidan
de manera exacta con su apariencia en papel, por lo que durante el proceso de
exportacién del formato BIM o CAD utilizado al formato PDF se pondra precaucion
para asegurar que los parametros de lineas, grosores, colores, plumillas, etc. se
ajustan a los utilizados al imprimir en papel.

» Indice completo. En las entregas en formato PDF es imprescindible incluir el indice
general completo del proyecto, y el particular de cada caja y tomo, indicando el
contenido detallado de cada uno de ellos. Ademas, el indice ird encabezado por el

nombre completo del proyecto, y el nimero de expediente (ADIF). Su organizacién
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en carpetas y subcarpetas seguira lo ya especificado en las condiciones generales de

entrega de documentacion en soporte electrénico.

9.2.9. PASOS PARA LA CONFECCION DE LOS DISCOS EN FORMATO PDF

Se seguirdn los siguientes pasos para que los discos cuenten con miniaturas,

marcadores, indices y se carguen como CD de autoarranque:

Proteger los ficheros PDF contra cambios, permitiendo sin embargo la impresién y la
copia.

Generar las miniaturas en cada fichero para facilitar la visualizacidén, el acceso al
texto, y especialmente a los planos.

Crear todos los marcadores necesarios para la correcta manipulacion del proyecto.
Para ello se crearan tantos marcadores como apartados de distinto nivel aparezcan
en cada documento.

Todos los indices del proyecto, tanto los generales como los parciales, han de
encontrarse vinculados a la pagina a la que hagan referencia.

El indice se cargara automaticamente al abrir el proyecto, al tratarse de un CD de
autoarranque.

El proyecto ha de ser indexado a texto completo para permitir la localizacion
inmediata de una palabra en cualquiera de sus paginas, a partir del comando
“Buscar”.

Para facilitar la blisqueda y la impresion, se crearan respectivamente los marcadores
BUSCAR e IMPRIMIR al final de cada lista de marcadores. También se incluira un

marcador denominado SALIR, para abandonar el programa en cualquier momento.

9.2.10. NUMERO DE COPIAS

El consultor adjudicatario del proyecto entregarad el siguiente nimero de copias de los

proyectos basicos y de construccion:

3 copias en papel.

6 copias en DVD con los documentos digitales originales en “abierto”.

8 copias en DVD en formato PDF.

3 copias de todos los documentos y de los modelos digitales de informacion y

coordinacién en sendos discos duros portatiles.

9.2.11. RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA

Sera deber del Consultor comprobar la fidelidad del proyecto entregado en formato
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electronico respecto del entregado en formato papel (tanto en las aplicaciones originales
como en el formato PDF), de forma que se asegure el cumplimiento de las condiciones
anteriores, en especial el contenido y el orden integros, asi como la concordancia y el

funcionamiento correcto de los indices (ficheros PDF).

El Consultor responde de la integridad y el buen estado de las copias entregadas de cada
proyecto. En cualquier caso, se podra reclamar la entrega inmediata de las copias que
no cumplan los requisitos especificados.

Los estudios se consideraran a efectos de Responsabilidad de la empresa equivalentes

a los proyectos.
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10. EQUIPO HUMANO Y MEDIOS MATERIALES PARA LA REDACCION DEL PROYECTO

10.1. EQUIPO HUMANO

El Consultor designard como Autor al técnico siguiente:

e Autor del Proyecto de Construccion de Obra Civil: una persona de su
plantilla, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master nivel 3 del MECES o
nivel 7 del EQF). Acreditara una experiencia minima de 10 afios en proyectos
de construccion y obras de infraestructura ferroviaria y estara capacitado para
firmar el proyecto. Sera el coordinador de las distintas materias que integran el
trabajo, y como Jefe de la Oficina Técnica, su dedicacion serd total y con

exclusividad a este contrato durante la fase de redaccion del proyecto.

Para este proyecto, contara con la colaboracién de un Asesor Tematico:

e Asesor Tematico especialista en Geotecnia de Tuneles: un técnico en la
materia experto en proyectos/obras de caracteristicas similares al del objeto
del contrato, con experiencia al menos, 15 afios de experiencia.

e Asesor Tematico especialista en estructuras ferroviarias: un técnico en
la materia experto en proyectos/obras de caracteristicas similares al del objeto

del contrato, con al menos, 15 afios de experiencia

Asi mismo, dispondra de una serie de Jefes de Equipo con los requisitos siguientes:

e Jefe de Equipo de Tuneles: un técnico con capacidad para el proyecto,
ejecucidn e inspeccion de obras subterraneas de uso civil (tuneles ferroviarios),
y el diagnéstico sobre su integridad, acreditada mediante:

o Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios para el proyecto,
ejecucién e inspeccion de obras subterrdneas de uso civil (tuneles
ferroviarios), y el diagnéstico sobre su integridad, tales como, a titulo
enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Ingenieria de Minas, etc., Y con

o Experiencia desarrollada en trabajos de proyectos, ejecucién e inspeccién de
obras subterraneas de uso civil (tuneles ferroviarios), y el diagnostico sobre
su integridad, durante minimo 10 afios, y con capacidad para firmar los

calculos y disefio del tunel.
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e Jefe de Equipo de Geologia y Geotecnia: un técnico con conocimientos de
geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el
desarrollo de proyectos de construccion de obras subterrdneas de uso civil
(tuneles ferroviarios), acreditada mediante:

o Titulacidn Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios de geotecnia y mecanica
de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de proyectos de
construcciéon de obras subterraneas de uso civil (tuneles ferroviarios)tales
como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria de Minas, Ingenieria Geoldgica,
Geologia, etc., Y con

o Experiencia desarrollada en geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi
como su aplicacién en el desarrollo de proyectos de construccién de obras

subterraneas de uso civil (tuneles ferroviarios), durante minimo 10 afios.

e Jefe de Equipo de Estructuras (lote A, C y D): un técnico con capacidad

para el proyecto, ejecucion e inspeccidon de estructuras, acreditada mediante:

o Titulacidn Universitaria de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master
nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF), que permita obtener las competencias y
conocimientos necesarios para el proyecto, ejecucion e inspeccién de
estructuras y con

o Experiencia desarrollada en trabajos de proyectos, ejecucidén e inspeccion de
estructuras (viaductos ferroviarios), y el diagnéstico sobre su integridad,
durante minimo 10 afios, y con capacidad para firmar los calculos y disefio de

viaductos

. Para el resto de Jefes de Equipo, se requieren titulados Master nivel 3 del
MECES o nivel 7 del EQF con mas de cinco afios de experiencia profesional o
titulados Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF con al menos diez, por cada
una de las especialidades siguientes (el nimero de jefes de equipo figura entre
paréntesis):

o Topografia y cartografia (1)

o Hidrologia y drenaje (1)

o Integracion ambiental (1)

o Expropiaciones y servicios afectados (1)

o Presupuestos, pliegos y programas (1)
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e Durante la ejecucion de la campafia geotécnica, ademas del Jefe de Equipo de
Geologia y Geotecnia se requiere:

o Un (1) técnico con conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de
rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de campafias geotécnicas,
acreditada mediante:

L] Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF
que permita obtener las competencias y conocimientos necesarios de
geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacién en
el desarrollo de proyectos de construccion de movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras tales como, a titulo enunciativo, sin
caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, Ingenieria de Minas, Ingenieria Geoldgica, Geologia, etc., Y
con

] Experiencia desarrollada en geotecnia y mecanica de suelos y de
rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de campafias
geotécnicas, durante minimo 10 afios.

o Dos (2) titulados Superiores expertos en realizacion y control de sondeos,
ensayos de penetracidn y demas trabajos tipicos de la Geotecnia, y con cinco
afios como minimo de experiencia profesional.

o Tres (3) equipos formados por un sondista experto y su ayudante.

o Un (1) técnico experto en mapeado de patologias en tuneles mediante el

escaneado del revestimiento con laser escaner o similar.
Ademas, se contara con el personal siguiente:

e Autor del Estudio de Seguridad y Salud, deberd tener la titulacion
académica de ingeniero, ingeniero técnico, arquitecto o arquitecto técnico,
atendiendo a la competencia profesional legalmente exigida de acuerdo a la
naturaleza de las obras a disefiar. Dicho técnico, tendrd una formacién minima
de 200 horas en materia de seguridad y salud para cumplir los términos
previstos en el Art. 5.1. del RD 1627/97 y formacién de técnico superior de
prevencién de riesgos laborales en la especialidad de seguridad en el trabajo.
Ademas, tendra una experiencia minima de 2 afios en coordinacién de seguridad
y salud en obras similares a la naturaleza del proyecto a redactar.

Este técnico, junto con el Responsable del Proyecto, deberan velar por el
cumplimiento de todas las especificaciones recogidas en este pliego relativas al
Estudio de seguridad y salud.

el técnico Autor del Estudio de seguridad y salud propuesto por el Consultor,
asumira durante la elaboracién del Proyecto las funciones que le corresponden

de acuerdo con los articulos 2.1 e) y 8 del Real Decreto 1627/1997; debiendo
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velar por integrar la prevencidon en el Proyecto, es decir, instando al
Responsable del Proyecto a que se tenga en consideracidén los principios
generales de prevencién en materia de seguridad y salud previstos en el articulo
15 de la ley 31/95 de PRL en las distintas fases de concepcion, estudio y

elaboracién del Proyecto.

Asimismo, ETS/RFV podra recabar del consultor la designacion de un nuevo Autor del
Proyecto y, en su caso, de cualquier facultativo que de ellos dependa, cuando asi lo
justifique la marcha de los trabajos.

El Autor del Proyecto ejercerd sus funciones durante el periodo de redaccién del
correspondiente Proyecto de Construccion que sean necesarios hasta su aprobacion,

entre las que se encuentran:

e Responsabilizarse de la redaccién de los proyectos efectuando la correcta
aplicacidon de las disposiciones, normas, instrucciones y recomendaciones
vigentes para su redaccion, asi como las prescripciones de ADIF y las
condiciones impuestas en la correspondiente declaracién de impacto ambiental,
y en cualquier otra norma que sea de aplicacion.

e Elaborar un informe final de los proyectos de construccion que incluya la
descripcion general de la solucidn adoptada; analisis de las interferencias de las
obras proyectadas con las servidumbres y servicios existentes; relacion de
bienes y derechos afectados que es necesario expropiar u ocupar
temporalmente; y un analisis del programa de realizacion de las obras indicando
las fechas limite para actuaciones que no son competencia del consultor y
afecten a su cumplimiento, asi como cualquier otro aspecto de relevancia que
se estime procedente .

. Informar a ETS/RFV sobre cuantas materias o cuestiones estime pertinentes

por su importancia o urgencia o cuando le sea solicitado por ésta.

El licitador dispondra permanentemente en campo mientras duren los trabajos y ensayos
de campo, a uno de los expertos en investigaciones geotécnicas. Por cada dos maquinas
de sondeos habra un técnico sobre el terreno.

El Responsable del Proyecto podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel
personal que, a su juicio, no redna dicho caracter. No se podra sustituir personal sin
previo conocimiento y autorizacion de la Direccion.

Para la valoracién y admision de la oferta técnica debera adjuntarse el curriculum vitae

década técnico de cada uno de los técnicos indicados anteriormente
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10.2. MEDIOS MATERIALES

Para la realizacion de los trabajos el Consultor deberd disponer de una oficina a
disposicién del Responsable del Proyecto en la que se encontrara toda la documentacion
e informacién en vias de elaboracion o redaccion que concierna al proyecto objeto del

contrato.

El Responsable del Proyecto, y las personas que con él colaboren, tendran acceso libre
a dicha oficina y a toda esa documentacion en cualquier momento que estimen oportuno.
Si las especiales circunstancias de su actuacion asi lo aconsejaran, podra disponer de
algun otro local en las proximidades del emplazamiento de la obra objeto del proyecto,
igualmente abierto al Responsable del Proyecto y sus colaboradores, en el que se
elaboren determinados trabajos de campo (topografia, toma de muestras, documentos
previos de inventarios, expropiaciones y servicios afectados) cuya documentacion exija
un tratamiento en la traza. Para recorrer la zona se proporcionaran al Responsable del

Proyecto y sus colaboradores los medios de desplazamiento mas adecuados.

Toda la documentacion que pueda ser de interés debera gestionarse mediante un
sistema centralizado de Gestidon al que pueda acceder el Responsable del Proyecto

mediante un sistema autorizado via pagina web o similar.

Correrd a cargo del consultor adjudicatario el almacenaje y mantenimiento en
condiciones adecuadas de las cajas de los testigos de los sondeos realizados por la

empresa subcontratada para los trabajos geotécnicos.

La oficina técnica se dotara de los equipos informaticos y reproduccién de planos vy
documentos necesarios para la realizacion de toda la documentaciéon que se exige en los
trabajos indicados en este Pliego; se incluird todo el material de oficina necesario

(papeleria, software, repuestos informaticos, medios de reprografia, etc.).
10.3. PERSONAL. CONDICIONES LABORALES

Durante la ejecucion de los trabajos, el Consultor deberd disponer de las dotaciones de
todo tipo que sean necesarias para desarrollar las tareas objeto de su cometido, las
cuales deberan ajustarse a los minimos establecidos en este Pliego o a las superiores
que el propio Consultor haya presentado en su oferta y le hayan sido aceptadas por
ETS/GV en el momento de la adjudicacion. Estas dotaciones podran ser variables en el

tiempo, a juicio del Responsable del Proyecto, con el fin de adaptarse al ritmo de trabajo.
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El Consultor no podra retirar ni sustituir los efectivos de personal y medios ofertados sin

autorizacion escrita del Responsable del Proyecto.

El personal adscrito por el Consultor a la prestacion objeto del Contrato no tendra, bajo

ningun concepto, relacion laboral alguna con ETS/GV.

10.4. INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El personal del Consultor ofertado para la realizacion de los trabajos debera ser aceptado
por ETS/GV. Asi mismo, cualquier cambio de personal o equipo que se realice debera

ser igualmente aceptado.

El Responsable del Proyecto podra ordenar, en cualquier momento y cuantas veces sea
necesario, la sustitucion del personal del Consultor cuyo comportamiento y/o

rendimiento no considere satisfactorio.

Todos los equipos y materiales de laboratorio, ensayo y medicion podran ser
inspeccionados y contrastados en cualquier momento por el Responsable del Proyecto,

quién podra ordenar su sustitucidon en caso de funcionamiento deficiente.

A efectos de este seguimiento cabe resaltar que el equipo redactor del proyecto asumira
todas las responsabilidades técnicas, legales y de cualquier otra indole, que
corresponden en la legislacion vigente al autor o autores del proyecto, sin que al
Responsable del Proyecto le incumba responsabilidad directa o subsidiaria en referencia
a los estudios, proyectos calculos, informes, certificados y demas trabajos, que realice
el autor del proyecto para el cumplimiento de sus funciones dentro del marco de la
legislacién vigente en competencia de su profesion.

10.5. RELACION ENTRE EL CONSULTOR Y EL RESPONSABLE DEL PROYECTO

Durante el desarrollo de los trabajos todas las relaciones del consultor con el érgano de
contratacion se realizarian a través del Responsable del Proyecto o las personas a quien

este expresamente delegue.

Los resultados de los estudios y analisis del consultor serdn entregados al Responsable

del Proyecto o personas a quien este delegue.

Al iniciar los trabajos de redaccién de los estudios y proyectos, el Consultor presentara
un programa detallado de su desarrollo que, una vez aprobado por el Responsable del
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Proyecto, servira para realizar su seguimiento y control.

Dicho programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo como en los plazos
parciales, asi como todas las modificaciones que pudieran introducirse en él, autorizadas

por el Responsable del Proyecto.

La jornada laboral del personal del consultor sera acorde con la del equipo responsable

del Proyecto, dentro de la legislacidn vigente y convenios que sean de aplicacion.

Las funciones encomendadas al consultor se mantendran siempre que los trabajos lo
requieran, para lo que debera tomar las precauciones legales y laborables necesarias.
En estos supuestos, las variaciones de horario y calendario laboral, o los trabajos en
turnos especiales (nocturnos e incluso festivos) no seran computables a efectos de

abono considerandose incluidos en los precios unitarios de valoracion ofertados.

Sin perjuicio de la facultad conferida al Responsable del Proyecto de poder exigir en
cualquier momento la revision del estado de los trabajos, se establecen los siguientes

controles puntuales:

= Reuniones de informacion sobre aspectos generales o particulares, con periodicidad
no superior a los quince dias.

= A requerimiento del Responsable del Proyecto, y con la periodicidad que éste
disponga, el Consultor preparara Informes por escrito sobre el estado de los trabajos
gue el Consultor sometera a la consideracién del Responsable del Proyecto.

= A requerimiento del Responsable del Proyecto, el Consultor informara por escrito
sobre cualquier aspecto del desarrollo de los trabajos en el plazo que aquel fije.

» Si fuese necesario, el equipo redactor presentara el proyecto ante los érganos o
entidades que le sefiale el Responsable del Proyecto. Para tal fin preparara los medios
de representacion necesarios en soportes adecuados para dichas presentaciones:

paneles DIN A1, videos e imagenes virtuales, documentos de sintesis, maquetas, etc.
Este tipo de controles no seran objeto de abono especifico ni independiente en ningln
caso.
10.6. TRAMITACION PREVIA A LA APROBACION DE LOS PROYECTOS
El Consultor realizara los siguientes trabajos previos a la aprobacién de los proyectos:

a) Tramite para dar cumplimiento a los articulos 6.1, 7.3 y 8.5 de la Ley 38/2015, de
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29 de septiembre, del Sector Ferroviario.

El Consultor elaborara los documentos informativos que se requiere tramitar con
Ayuntamientos, Comunidades Auténomas vy otras Administraciones con
competencias, y los entregara en mano con personal propio de la empresa en la fecha

que le indique el Responsable del Proyecto.

Informacion publica de expropiaciones.

Previamente a la aprobacion del Proyecto, si procede, se someterd a informacion
publica la relaciéon de bienes y derechos afectados cuya expropiacion es necesaria
para la ejecucién de las obras definidas en el proyecto, en cumplimiento a lo
establecido en los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de
diciembre de 1954 sobre la necesidad de ocupacion, y concordantes de su

Reglamento (Decreto de 26 de abril de 1957). Para ello, el Consultor debera:

- Preparar y editar toda la documentacion requerida para llevar a cabo la
informacidn publica de la relacion de bienes y derechos afectados por el
proyecto, el cual se aprobara provisionalmente en orden a la correccion de
errores y oposicion por razones de fondo o forma de la necesidad de ocupacion.

- Publicar los anuncios de informacién publica en los boletines oficiales y en
prensa, debiendo abonar los gastos correspondientes.

- Entregar en mano con personal propio de la empresa la documentacién
necesaria para realizar la informacion publica de las expropiaciones a los

ayuntamientos y otros organismos oficiales.

Asi mismo, el Consultor elaborara toda aquella documentacion que permita proceder
a realizar el tramite de Informacién Publica correspondiente al expediente de
expropiacién forzosa de aquellos terrenos necesarios para la ejecucion de los trabajos
de campafia geoldgico-geotécnicos complementarios, ademas de publicar los
anuncios de informacién publica en los boletines oficiales y en prensa, debiendo
abonar los gastos correspondientes.

En relacién con los Estudios y Anteproyecto, que no tienen que ser aprobados
oficialmente por ninguna instancia, pero si deberan contar previamente a su edicion
final y recepcién por parte de ETS/GV y Adif Alta Velocidad con el visto bueno de las
Administraciones interesadas, el consultor elaborara toda aquella documentacién que
permita proceder a realizar las consultas necesarias a las citadas Administraciones.
Correra por su cuenta los gastos correspondientes a la remisién y entrega de esta

documentacion.
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c) Tramitaciéon medioambiental

- Redactar el informe de las alegaciones y cuantos se precisen para la aprobacion
del expediente de informacion publica y definitiva del proyecto y de contestacion
a los alegantes.

- En el caso de ser requeridas por el Organo Ambiental, documentacién adicional
incluida en la Declaracién de Impacto Ambiental, redactara tantos documentos

informes o separatas sean precisos para cumplir dichos preceptos.

El consultor elaborard la documentacion necesaria para realizar la correspondiente
tramitacion medioambiental de los proyectos ante la administracion competente,
incluida, en caso de ser necesaria, la posible Declaracién de Impacto Ambiental sobre
las obras a ejecutar, garantizando su cumplimiento y/o, en su caso, la adecuacidn

ambiental del proyecto.

Sera labor del Consultor identificar con antelacion las gestiones medioambientales a
seguir en relacion con los trabajos derivados del contrato objeto de la presente
licitacion, y la incorporacion al anteproyecto, los proyectos de construccion y restante
documentacion, de las conclusiones y actuaciones que se deriven de él, en los diversos

escenarios.

En relacién con los documentos del proyecto, que no tienen que ser aprobados
oficialmente por ninguna instancia, pero si deberan contar previamente a su edicion
final y recepcidn por parte de ETS/GV y Adif Alta Velocidad con el visto bueno de las
Administraciones interesadas, el consultor elaborara toda aquélla documentacién que
permita proceder a realizar las consultas necesarias a las citadas Administraciones.
Correra por su cuenta los gastos correspondientes a la remisién y entrega de esta

documentacion.
10.7. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS. ASISTENCIA TECNICA AUXILIAR

El Consultor se dirigird a los diversos Organismos y Entidades a fin de obtener los datos
e informacion precisa para la redaccién del proyecto. Una vez definidas las soluciones,
ETS, a través del Responsable del Proyecto, se dirigird a los diversos Organismos y
Entidades a fin de obtener la aprobacién de las mismas. Para ello el Consultor

suministrara al Responsable del Proyecto las propuestas motivadas que sean oportunas.
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Si la empresa adjudicataria de la presente asistencia técnica necesitara alguna
colaboracion exterior distinta a la ofertada, una vez iniciados los trabajos, debera
solicitar con caracter previo la autorizacion del Responsable del Proyecto, a fin de

garantizar la posibilidad de esta colaboracion.

Este tipo de subcontratos no exime al Consultor de su responsabilidad en lo que a
calidad, validez técnica y plazos se refiere.

RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DEL CONSULTOR

El Consultor respondera:

= Del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipos y materiales
destinados a la ejecucion de los trabajos encomendados.

= De la exactitud de las operaciones topogréficas, mediciones, valoraciones, planos y
demas documentos que haya de preparar y presentar.

= De la correcta ejecucion de los ensayos, controles, calicatas y demas procedimientos
de comprobacion cuya realizacion le sea encomendada.

= Del adecuado comportamiento de su personal, en especial en cuanto a la
confidencialidad de las informaciones manejadas.

= Del cumplimiento de las prescripciones medioambientales.

= De la recepcion, depuracién de datos y archivo (en base de datos cuando proceda)
que le sea entregada para el desempefio de su trabajo, manteniendo actualizada esta
a disposicion del Responsable del Proyecto.

= Del cumplimiento del programa de trabajos aprobado al inicio de los trabajos y sus

sucesivas actualizaciones.

Independientemente de la responsabilidad del Consultor, el Laboratorio que efectue los

ensayos previstos, sera responsable directo de los resultados por él presentados.

PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de incumbencia del Consultor la obtenciéon de los permisos y licencias de los
particulares que se requieran para la realizacion de los trabajos encomendados, asi como
el abono de impuestos, tasa de canones, compensaciones o indemnizaciones a que dé
lugar el desarrollo de los mismos, y que deben considerarse integrados en los precios

unitarios ofertados.

En ningln caso se admitird la ejecucion de trabajos perdurables en el terreno sin el
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permiso o autorizacion por escrito del titular del suelo. Asi mismo, salvo indicacién en
contra, serd competencia del Consultor la deteccién previa de los posibles servicios
enterrados que puedan ser afectados por la realizacion de los trabajos (lineas de
teléfono, gas, electricidad, abastecimiento de agua, etc.). El Consultor se hara cargo, en
caso de producirse alguna averia por negligencia, de todos los gastos de reparacion e

indemnizaciones a las que hubiere lugar.

13. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor adoptara las medidas necesarias para que durante la ejecucion de los
trabajos encomendados quede asegurada la proteccion de terceros, siendo de su total
responsabilidad las indemnizaciones por los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse
como consecuencia de aquellos si, a tenor de las disposiciones y leyes vigentes,

incurriese en culpabilidad.

Sera obligacidén del Consultor la restitucion a su estado inicial de caminos, carreteras,
terrenos, etc. afectados por la realizacion de los trabajos. También deberan retirarse
todo tipo de objetos y materiales, ajenos a la zona afectada, utilizados en los trabajos
con la Unica excepcidon del elemento necesario para la sefializaciéon del reconocimiento

de campo que haga posible su localizacion posterior.
El Responsable del Proyecto comprobard expresamente el cumplimiento de las
especificaciones de este apartado realizando una inspeccion detallada, en una visita

expresa a la zona, posteriormente a la realizacion de los trabajos.

14. PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION

Tanto la documentacién final como toda aquella otra que, a lo largo del desarrollo del
Contrato, haya sido generada, tiene la consideracién de propiedad de ETS/GV y no podra
ser difundida ni entregada para uso de terceros sin su previa autorizacion, ademas
ETS/GV se reserva el derecho a utilizar, en otros proyectos de indole similar, los disefios
producidos en el proyecto y cualquier otro documento objeto del contrato, renunciando
el consultor a cualquier tipo de reclamacion por su parte.

Los trabajos objeto de esta asistencia técnica no podran utilizarse por el Consultor sin
permiso expreso de ETS/GV, debiendo entregarse los originales de los documentos con

anterioridad a la recepcién del Contrato.

Asimismo los trabajos objeto de esta asistencia técnica no podran divulgarse ni

presentarse a ningln concurso o convocatoria sin el permiso expreso de ETS/GV.
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15. DERECHOS DE PROPIEDAD DEL PROYECTO

Los autores del proyecto renuncian expresamente, en favor de ETS/GV, a todos los
derechos de propiedad intelectual, de imagen y/o artistica que pudiesen existir sobre las

infraestructuras, instalaciones y edificaciones descritas en el proyecto por él realizado.

ETS/GV podra realizar en dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones, sin
necesidad de obtener permiso ni autorizacion alguna de los autores del proyecto,
cualesquiera de las actuaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las funciones

que por ley tiene encomendadas, entre las cuales figuran:

= Ampliar, remodelar, modificar, demoler y realizar reparaciones en cualquier parte o
en la totalidad de dichas infraestructuras, instalaciones y/o edificaciones.

= Contratar a cualesquiera otros técnicos que considere conveniente para realizar los
proyectos o dirigir las obras destinadas a los fines del punto anterior.

= Realizar la construccion de dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones de
una sola vez o en las fases que considere conveniente o resulte necesario para

cumplir los fines que tiene encomendados.
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16. PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo de ejecucion de los trabajos del servicio de apoyo y asistencia técnica objeto

del presente pliego sera el siguiente:

16.1. LOTE A

Dieciocho (18) meses desde el inicio del contrato.

16.2.

El plazo de ejecucion de los trabajos de asistencia técnica para la redaccién de las
alternativas y la campafia geotécnica sera de cuatro (4) meses.

El plazo de ejecucidon de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion del
Proyecto Basico sera de seis (6) meses.

El plazo de ejecucidon de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion del
Proyecto(s) de Ejecucidn sera de cuatro (4) meses.

Una vez entregado el proyecto, este se sometera a la aprobacion interna, supervision
y visado. Este plazo, incluyendo las modificaciones necesarias sera de cuatro (4)
meses. Dicho plazo no incluye el periodo de correccidn de deficiencias detectadas en
la documentacién final entregada, considerando este plazo como exclusivo para la
supervision. En el caso de correccion de deficiencias se considerara el plazo de 4
meses suspendido hasta la generacién de la documentacién suficiente para el inicio

de la supervision.

LOTE B

Quince (15) meses desde el inicio del contrato.

El plazo de ejecucion de los trabajos de asistencia técnica para la redaccién de las
alternativas y la campafia geotécnica sera de cuatro (4) meses.

El plazo de ejecucidon de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion del
Proyecto Basico sera de tres (3) meses.

El plazo de ejecucidn de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion del
Proyecto(s) de Ejecucion sera de cuatro (4) meses.

Una vez entregado el proyecto, este se sometera a la aprobacion interna, supervisién
y visado. Este plazo, incluyendo las modificaciones necesarias sera de cuatro (4)

meses.

16.3. LOTEC

Dieciocho (18) meses desde el inicio del contrato.
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* El plazo de ejecucién de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion de las
alternativas y la campafia geotécnica sera de cuatro (4) meses.

= El plazo de ejecucion de los trabajos de asistencia técnica para la redaccién del
Proyecto Basico sera de seis (6) meses.

* El plazo de ejecucidon de los trabajos de asistencia técnica para la redacciéon del
Proyecto(s) de Ejecucién sera de cuatro (4) meses.

= Una vez entregado el proyecto, este se sometera a la aprobacion interna, supervision
y visado. Este plazo, incluyendo las modificaciones necesarias serd de cuatro (4)

meses.
LOTED

Dieciséis (16) meses desde el inicio del contrato.

El plazo de ejecucion de los trabajos de asistencia técnica para la redaccién de las

alternativas y la campafia geotécnica sera de tres (3) meses.

* El plazo de ejecucidon de los trabajos de asistencia técnica para la redaccion del
Proyecto Basico sera de cinco (5) meses.

= El plazo de ejecucion de los trabajos de asistencia técnica para la redaccién del
Proyecto(s) de Ejecucion sera de cuatro (4) meses.

* Una vez entregado el proyecto, este se sometera a la aprobacidn interna, supervision

y visado. Este plazo, incluyendo las modificaciones necesarias serd de cuatro (4)

meses.

Todos los trabajos, aungue no requieran de aprobacidn oficial, podrdn ser supervisados

por ETS/GV y ADIF - Alta Velocidad en los dos (2) meses siguientes a su entrega,

pasando a ser definitivos una vez superado dicho plazo.

VALORACION DE LOS TRABAJOS

La valoracion de los trabajos realizados por el Consultor se efectuara por el sistema de
Precios Unitarios que, ofertados por el adjudicatario segun la lista que figura en los
anejos 1 y 2, y estructura de presupuesto del presente Pliego, formaran parte del

Contrato en el momento de la adjudicaciéon del mismo.

Todos los precios incluyen gastos de personal, material fungible, amortizacién vy
funcionamiento de instalaciones, equipos y medios de transporte, consumo, controles y,
en general, todos los gastos necesarios para desarrollar el trabajo descrito en este
Pliego, asi como los gastos derivados de la colaboracion en la labor de difusién de imagen
y edicion de documentos informativos.
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Los gastos de desplazamiento, del personal adscrito a este contrato, estan incluidos en
los distintos precios unitarios. Los desplazamientos incluyen cualquier trabajo
relacionado con el objeto del contrato, incluso los necesarios para visitas de campo,

reuniones, etc.

Asimismo incluyen los desplazamientos que realice el Responsable del Proyecto, o
persona en quien delegue, para comprobar cualquier aspecto relacionado con la
realizacion de los trabajos y/o documentos y/o informes, a excepcion de las dietas de
desplazamiento que oficialmente tenga reconocidas ETS/GV. Se incluyen también

desplazamientos por reuniones, visitas de campo, etc.

Los precios de las unidades para cuya ejecucidn sea necesario disponer de un encargado
de trabajos de ADIF y de pilotos de seguridad de via, electrificacidon o instalaciones de
seguridad, incluso en el caso de que sean de ADIF, incluyen en todo caso el coste de los

mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.

Los precios de las unidades para cuya ejecucién sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los
precios.

La valoracidn total sera ofertada por el licitador, incluyendo todos los gastos generales,

beneficio industrial y cualquier impuesto.

18. MODIFICACION DEL ALCANCE DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS

En el caso de que se pudiesen producir variaciones en el alcance o en el plazo de la
realizacion, la tramitacién, la coordinacion con cualesquiera entidad y/o administracién,
o la aprobacion del estudio funcional, de los proyectos, o del estudio geotécnico o de
cualquier otro de los documentos y tramites, relativos a los trabajos objeto de este
pliego, que pudiesen ocasionar a su vez modificaciones en el plazo o alcance de las
actuaciones sefialadas en este Pliego, el importe total del presupuesto no podra superar
en ningun caso el 50% de lo establecido en el Anejo 5 como Presupuesto Total de este
Pliego.

Bilbao, mayo de 2020

. , ) ) . . Pag 101 de 234
P.P.T.P. Contrato de “Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para la Redaccidén del Proyecto

Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1”. (4 lotes)



& j‘ euskal frenbide sarea

ANEXO N° 1

TOPOGRAFIA I
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DESIGNACION DE PRECIOS UNITARIOS

1.1. UNIDADES DE OBRA

-
()}

Ha de restitucion de vuelo en zona urbana a escala 1:500

Precio
N° Orden DESCRIPCION DE LA UNIDAD unitario, sin
IVA
1 Ud. Vértice de triangulacién
2 Ud. Base de poligonal principal
3 Ud. Base de poligonal secundaria
4 Km. Nivelacidon geométrica
5 Km. Nivelacion trigonométrica
6 Ud. Punto de nivelacién industrial de alta precision
7 Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500
8 Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250
9 Km. Perfil transversal en rios, escalas 1:50 a 1:250
10 Ud. Replanteo de puntos y colocacién de hitos
11 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:100
12 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:200 y 1:250
13 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:500
14 Ha. de levantamiento parcelario a escala 1:500
15 Ha de restitucidn de vuelo en zona rustica a escala 1:500
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1.2. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LOS TRABAJOS DE
TOPOGRAFIA DEL LOTE A:

L Precio Precio
Cantidad DESCRIPCION DE LA UNIDAD
unitario Total

Ud. Vértice de triangulacién

Ud. Base de poligonal principal

Ud. Base de poligonal secundaria

Ud. Punto nivelacién industrial de alta precision
3,8 Km. Nivelacién trigonométrica

10 Ud. Replanteo de puntos y colocacién de hitos
Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500

Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250

2 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:100
Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:200 y
1:250

5,8 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:500

SUMA TOTAL
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1.3. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LOS TRABAJOS DE
TOPOGRAFIA DEL LOTE B:

, Precio Precio
Cantidad DESCRIPCION DE LA UNIDAD

unitario Total

Ud. Vértice de triangulacién

Ud. Base de poligonal principal

Ud. Base de poligonal secundaria

Ud. Punto nivelacién industrial de alta precision
4,8 Km. Nivelacién trigonométrica

10 Ud. Replanteo de puntos y colocacidn de hitos
Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500

Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250

1 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:100
Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:200 y
1:250

2,7 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:500

SUMA TOTAL
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1.4. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LOS TRABAJOS DE
TOPOGRAFIA DEL LOTE C:

, Precio Precio
Cantidad DESCRIPCION DE LA UNIDAD

unitario Total

Ud. Vértice de triangulacién

Ud. Base de poligonal principal

Ud. Base de poligonal secundaria

Ud. Punto nivelacién industrial de alta precisién
4,5 Km. Nivelacién trigonométrica

10 Ud. Replanteo de puntos y colocacidn de hitos
Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500

Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250

2 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:100
Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:200 y
1:250

2 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:500

SUMA TOTAL
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1.5. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LOS TRABAJOS DE
TOPOGRAFIA DEL LOTE D:

, Precio Precio
Cantidad DESCRIPCION DE LA UNIDAD

unitario Total

Ud. Vértice de triangulacién

Ud. Base de poligonal principal

Ud. Base de poligonal secundaria

Ud. Punto nivelacién industrial de alta precisién
2,5 Km. Nivelacién trigonométrica

10 Ud. Replanteo de puntos y colocacidn de hitos
Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500

Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250

2 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:100
Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:200 y
1:250

4 Ha. de levantamiento taquimétrico a escala 1:500

SUMA TOTAL
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ANEXO N° 2

GEOLOGIA Y GEOTECNIA I
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DESIGNACION DE PRECIOS UNITARIOS

2.1. UNIDADES DE OBRA PARA INVESTIGACION GEOTECNICA

CcODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

C-1

Ud. abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos,
penetrometro estatico, piezocono u otros equipos especiales
al area de trabajo, desde parque central del contratista a

parque del area de trabajo.

C-2

Ud. emplazamiento tanto en | drea urbana, semiurbana como
rural de penetrometro dinamico, equipo de placa de carga,
presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos,
electromagnéticos, diagrafias, geo-radar, Vanetest, etc.
incluida retirada y retirada de aceras, pavimentos, mobiliario

urbano, catas de localizacién de servicios etc...

Ud. Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer, incluyendo el trasporte y retirada de las
instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de
prospeccion, incluida la preparacion y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

C-4

Ud. Emplazamiento de sondeos profundos, mediante técnica
WirelLine, incluyendo el trasporte y retirada desde las
instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de
prospeccion, incluida la preparacion y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

C-5

Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de
puntos de reconocimiento, mediante técnicas topograficas,

incluido plano o croquis y fotografia en color.

C-6

MI. Descenso de varillaje en vacio para investigacion de

cavidades

C-7

MI. Perforacion a rotacion en suelos con barrera helicoidal
F>200 mm.
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

C-8

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros
comerciales hasta F<120 mm con extraccidon continua de

testigo de F>70 mm, incluso suministro de agua

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros
comerciales hasta F<120 mm con extraccion continua de
testigo de F>70 mm, En seco sin aportacion de agua para

refrigeracion del testigo

C-10

MI. Perforacion a rotacion o rotopercusion, con didmetros

comerciales F<120 mm en gravas-bolos.

C-11

MI. Perforacién a rotacion, con didmetros comerciales F<120
mm en roca de cualquier dureza, con extraccidon de testigo
F>70 mm, mediante el empleo de métodos convencionales

(corona widia o diamante), incluso suministro de agua.

C-12

MI. Perforacién a rotacion, con didmetros comerciales HQ en
roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo F>70 mm,
incluido recrecido de diametro exterior a 101mm, si fuese
preciso. Mediante técnicas wire line. Incluso suministro de

agua , previa autorizacién de la Direccion del Contrato

C-13

M.l de perforacién con recuperacién de testigo de hasta
realizado con sonda eléctrica ligera, & minimo de 76 hasta
5 m de profundidad, corona diamante o widiay en cualquier
inclinacion. Incluido todos los elementos necesarios para
anclaje y reaccion del sistema, parte proporcional por

implantacién etc..

C-14

MI. Perforacidén a destroza en cualquier tipo de terreno, con
didmetro de hasta 200 mm. Y hasta 200 m de profundidad,

incluso suministro de agua.

C-15

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25 y 50 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-16

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-17

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

C-18

ML. Recargo por perforacién a rotacion en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema Wire-
Line y didmetro minimo HQ y hasta 101 mm de didametro

exterior a partir de 100 m de profundidad y hasta 250 m

C-19

ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema Wire-
Line y diametro minimo HQ y diametro exterior 101 mm a
partir de 250 m y hasta 450 m

C-20

ML. Recargo por perforacidon a rotacion en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema Wire-

Line y didmetro minimo HQ a partir de 450 m y hasta 700 m

C-21

ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema Wire-
Line y didmetro minimo NQ a partir de 700 m y hasta 1000

m

C-22

MI. Recargo adicional por perforacion con diametro F>120

mm.

C-23

MI. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier
inclinacion y profundidad.

C-24

MI. Recargo por perforacion inclinada en sentido ascendente

para cualquier inclinacién y profundidad.

C-25

MI. Medida de trayectoria y desviacidn en sondeos inclinados,
o verticales previa peticidn de su empleo por la

Administracion

C-26

MI. Recargo por perforacion con bateria tipo T-6 con tubo

interior de fibra de vidrio

C-27

MI. Recargo por perforacion con bateria triple.

C-28

M.l de recargo por perforacién de sondeos desde el interior de

tuneles existentes.

C-29

MI. Recargo por perforacién con sonda apeada, en casos
especiales de utilizacion, previa peticion de su empleo por la

Administracion.

C-30

MI. Recargo por registro continuo de pardmetros de

perforacion.

C-31

MI. Recargo por obtencidén de testigo orientado
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PRECIO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA UNITARIO
sin IVA

c-32 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo
abierto.

c-33 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo
pistén o Shelby, incluida camisa.

C-34 uUd. Ensayo SPT.

c-35 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm. de longitud y
f>70mm.

c-36 Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos
S.P.T. a partir de 25 m de profundidad.

C-37 Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo.
Ud. Caja portatestigos de plastico, incluso transporte a

C-38 almacén designado y fotografia en color. No se admitiran bajo
ningun concepto cajas de carton parafinadas.

-39 MI. tubo de PVC, diametro util 60-100 mm, colocado en el
interior de un sondeo, pegado o roscado.

c-20 M.l. tuberia piezométrica roscada y ranurada mecanicamente,
para instalacién de piezémetro.

coa1 M.l. tuberia piezométrica roscada ciega, para instalacion de
piezémetro.

Coa2 M.l. relleno de sondeo con grava fina en instalacion de
piezémetro.
M. Relleno de sondeo con lechada de cemento, bentonita o

co43 rellenado especial con material filtro, mortero o cemento
bentonita, para la instalacion de piezémetros o sellado del
sondeo.
Ud. de tubo de cierre metalico cilindrico de proteccién de

C-44 boca de sondeo, fijada al terreno con mortero y con apertura
de tapa mediante Ilave accionable a presién.
Ud. De arqueta metalica (tipo boca de riego) para proteccion

C-45 de la unidad de cierre del sondeo, fijado al terreno con
mortero y con apertura mediante llave de seguridad.

C-46 Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. Hasta 50 m de
profundidad

Coa7 Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. A partir 50 m de
profundidad

C-48 Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc.
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

C-49

Ud. Achique y control de bajada y recuperacion de nivel
piezométrico de sondeos, incluidos personal, transporte y
medios auxiliares, (bombas, sondas de nivel, etc.) con bajada
de bomba hasta 50 m de profundidad, incluido ficha de

seguimiento.

C-50

Ud. medida de nivel piezométrico de sondeos, incluidos
personal, transporte y medios auxiliares, ( sondas de nivel,

etc.)

C-51

MI. Supervisidn y testificacion de sondeos, por técnico titulado
capacitado a "pie de obra" y posterior registro de la
informacidn tanto en formato de papel como digital y parte
proporcional de volcado a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geotécnicos de ETS

C-52

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane Test. Control de

achique o similares, hasta 50 m de profundidad

C-53

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane test. Control de

achique o similares, a partir de 50 m de profundidad

C-54

Ud. Ensayo Presiométrico completo, hasta 15 - 200 kg/cmz2,
con ciclo intermedio carga descarga, hasta 50 m de

profundidad.

C-55

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direcciéon, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-56

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-57

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-58

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, a partir 50 m de profundidad.
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

C-59

Ud. De Ensayo dilatdmetrico en rocas con sonda
dilatométrica, subida de presion por niveles de 10 kg/Cm2 y

tres ciclos de carga. (minimo 3 sensores)

C-60

Ud. Ensayo superficial de medida de tensiones en macizo
rocoso mediante gato plano, incluida perforacion y pulido de

la llaga

C-61

Ud. Ensayo Vane-Test en el interior de un sondeo

C-62

MI. Penetracidon dindmica.

C-63

MI. Penetracidon estatica.

C-64

MI. Penetracion estatica CPTU (piezocono), con medida y
registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion

intersticial.

C-65

Ud. Ensayo de disipacion de presiones intersticiales (maximo
1 hora).

C-66

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de

apertura de ala.

C-67

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas 400 m de

apertura de ala.

C-68

MI Prospeccién mediante tomografia eléctrica para cualquier
dispositivo de medida y minimo 18 niveles de lecturas,

espaciado de 5 6 10 m entre electrodos, incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

C-69

MI. Perfil de tomografia sismica de refraccién con registro en
ida y vuelta con implantaciéon de 50 metros de longitud
minima, registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 geéfonos
con realizacion de al menos 5 tiros. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacién de informe
de resultados.

C-70

Ud. Perfil sismico de refraccién con registro en ida y vuelta
con implantacién de 100 metros de longitud minima, registro
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacion de
al menos 7 tiros. Incluyendo toma de datos, procesado e
interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-71

Hm. Perfil sismico de Reflexidén con dispositivo de medida

minimo de 24 canales y técnica CDP, espaciado minimo entre
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

geofonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

C-72

MI. Sismica de Reflexion de alta Resolucion en doble
cobertura 2400%, con una resolucion en horizontal de 1,25 m
y una profundidad de investigacién en el entorno de los 500

m, y calculo del indice Q de Barton.

C-73

Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacion lineal de 24
geodfonos espaciados de 1 a 5 m. Incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion y presentacion de informe de

resultados.

C-74

M.I de perfil MASW con doble medida activa y pasiva (con una

configuraciéon o parada cada 5 m), y (configuracion lineal,

suficiente para alcanzar una profundidad de 50 m, incluido PP.

de procesado de datos, interpretacion e informe

C-75

Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(SEDT), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacién y

presentacion de informe de resultados.

C-76

M.| Estudio sismico cross-hole, con medidas a intervalos de 1
m. Para cada posicién de gedfono en el sondeo de escucha se
registraran dos tiros de sentidos contrarios. Incluyendo toma
de datos, procesado e interpretacién y presentacion de

informe de resultados.

C-77

M.| Estudio sismico down hole, con medidas a intervalos de
1m, utilizando un gedéfono de tres componentes. Registrando
en cada posicion del gedfono tres tiros independientes
correspondientes a un impacto vertical y dos tangenciales de
sentidos contrarios. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-78

Ud. Dado de hormigdn y acero, totalmente terminado vy listo

para la realizacion de ensayos down-hole

C-79

MI. Prospeccién con geo-radar con registro continuo.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacién y

presentacién de informe de resultados.
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presentacién de los resultados. Norma UNE 7391, NLT-357

PRECIO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA UNITARIO
sin IVA

M.L Testificacion geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas, eléctricas,

c-80 sonicas de onda completa, termometria, calibre de 3 brazos,
por cada uno de ellos, u otras técnicas aprobadas
previamente por la direccidn del contrato, incluido
desplazamiento y redaccion del informe.
M.L. Testificacién geofisica de sondeos con televisor acustico

Cc-81 (televiewer) para la orientacion de discontinuidades, incluido
informe final.
MI. Testificacién geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micro molinete (tres pasadas en

C-82 ascenso y descenso) o registro de la orientacién de las
discontinuidades con sonda tele acustica u 6ptica u otra, por
cada uno de ellos.
Ud. calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad

83 minima, incluidas fotografias en color y reposicion.
Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona

-84 cantearle, acopio u otros puntos, de mas de 60 Kg.
Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina saca

83 testigos o tallado de bloque.

c-86 Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de
terreno, excepto roca.

c-87 Ud. Determinacién de la densidad y humedad "in situ" por el
método nuclear en el interior de calicata
Ud. Recargo por realizacién de calicata en via, incluyendo

c-e8 todos los medios auxiliares necesarios.

-89 Ud. Recargo por realizacidon de penetrometro dinamico en via,
incluyendo todos los medios auxiliares necesarios.

c-90 Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga con
placa en via.

C-91 Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga.

c92 Ud. Ensayo de carga con placa de carga, incluso informe con

HIDORGEOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

H-1

Ud. Suministro, trasporte e instalacion completa de unidad de

lectura y almacenamiento de datos de piezometro de cuerda
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

vibrante para la lectura de todos los piezdémetros instalados
en un sondeo, incluyendo interfaces de comunicacion y todos

los medios auxiliares necesarios.

H-3

Suministros, trasporte e instalacién completa de piezémetro
de cuerda vibrante, incluyendo todos los medios auxiliares
necesarios, engravillado con didmetro seleccionados, sellado
en los tramos necesarios, colocacion de tuberia ciega o

ranurada, y cualquier operacion adicional necesaria.

H-4

Registrador barométrico, para medida de las variaciones de
presion atmosférica y compensacion de medida de variaciones

de nivel de agua.

H-5

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, ceramico, programable, con capacidad de
almacenaje de lecturas de un minimo de 14.000 datos, con
pila de litio y autonomia minima de 8 anos, incluso instalacion

y puesta en marcha.

H-6

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, programable, con capacidad de almacenaje de
lecturas de un minimo de 14.000 datos, con pila de litio y
autonomia minima de 8 afios, incluso instalacion y puesta en

marcha.

H-7

Ud. de lectura del medidor, incluso los elementos de conexidn

necesarios y el software para lectura/programacion.

H-8

M.L de cable de acero inoxidable trenzado de 2 mm para
suspension de medidores automaticos de lectura de nivel de
agua, incluidos elemento sustentados y resto de accesorios

necesarios.

OBRAS AUXILIARES, ACCESOS Y OTROS

M.l desbroce de caminos o pistas forestales, de acceso a los

puntos de implantacién de las prospecciones, o

OA-1 establecimiento de lineas de investigacion geofisica y de la
anchura necesaria.
Ud. Tala de arbol y arranque de tocon (perimetro mayor de
OA-2 40 cm. o diametro mayor 6,40 cm.), incluido carga trasporte

a centro de aprovechamiento, vertedero o reutilizacion
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cODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

OA-3

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal, de la
anchura necesaria, en terreno tipo suelo de la anchura

necesaria.

OA-4

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal
extendiendo una capa de hasta 15 cm. de espesor de

hormigon sin encofrado.

OA-5

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal en
piedra, de la anchura necesaria, incluido uso de martillo
rompedor y medios de contencion de taludes si son

necesarios, saneado, transporte

OA-6

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
suelo, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor y medios
de contencidn de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

OA-7

M.| de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
roca, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor pesado y
medios de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

OA-8

M. Restitucion de camino o pista forestal del total de la
anchura en cada caso a la topografia original, incluida la
plantacién de las especies vegetales arbdreas y arbustivas

autdctonas necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

L-1

Ud. De transporte de muestra inalterada o testigo parafinado

a laboratorio

L-2

Ud. De Apertura y descripcion de muestras, para cualquier
tipo de ensayos incluyendo determinacién de la humedad

natural, densidad aparente.

L-3

Ud. Determinacién del peso especifico de las particulas de un

suelo.

Ud. Determinacion de los limites de Atterberg.

Ud. Comprobacién de la no plasticidad.

Ud. Determinacion de limite de retraccion.

Ud. Determinacion de granulometria por tamizado.
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PRECIO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA UNITARIO
sin IVA

L8 Ud. Determinacién de granulometria por tamizado en
zahorras (muestras en saco).

L-9 Ud. Determinacion de granulometria por sedimentacion.

L-10 Ud. Determinacién de equivalente de arena.

L-11 Ud. Ensayo de compresion simple en suelos.

L1 Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje,
sobre muestra inalterada.

13 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre
muestras inalteradas.

14 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre
muestra inalterada.

L-15 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre
muestra inalterada.
Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con

L-16 consolidacion previa, rotura sin drenaje y medida de
presiones intersticiales.

17 Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con
consolidacién previa y rotura con drenaje.

L-18 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga
y tres de descarga, y curvas de consolidacidon-tiempo.

L-19 Ud. Ensayo de colapsabilidad.

L-20 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe.

L-21 Ud. Determinacién de presion de hinchamiento.

L-22 Ud. Ensayo de hinchamiento libre.

L3 Ud. Determinacién de la permeabilidad en aparato triaxial o
eddometro de gran diametro (4" a 9").

L-24 Ud. Ensayo de dispersion o erosién interna (Pin-hole).

L-25 Ud. Ensayo Préctor Normal.

L-26 Ud. Ensayo Préctor modificado.

L-27 Ud. Determinacion CBR de laboratorio, sin incluir Proctor.

L-28 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles.

L-29 Ud. Ensayo de compresién simple en roca, incluso tallado.

L-30 Ud. Ensayo de compresién simple en roca, instrumentado con
bandas extensométricas.

L-31 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso
tallado y preparacion.
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PRECIO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA UNITARIO
sin IVA

L-32 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado.

L-33 Ud. Ensayo brasilefio.

L-34 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin.

L-35 Ud. Determinacion dureza Schmidt.

L-36 Ud. Determinacion de la velocidad soénica en testigos.

L35 Ud. Ensayo de Sequedad-Humedad-Desmoronamiento o Slake
Durability Index.
Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento en

L-38 agua (NLT-255).

L-39 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcidon de agua.

L-40 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos.

L-41 Ud. Determinacién cuantitativa de sulfatos.

L-42 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua.

L-43 Ud. Determinacion cuantitativa de materia organica.

L-a4 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su
agresividad.
Ud. Analisis quimico completo de agua con determinacion de

|45 todos los cationes y aniones, asi como elementos,
conductividad eléctrica, para determinacién de la huella
hidroquimica.

L-46 Ud. Analisis mineraldgico mediante difraccién de rayos X.

L-a7 Ud. Analisis petrografico mediante |lamina delgada, incluyendo
preparacion de la [damina y fotografia en color.
Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la

L-48 accién de las soluciones de sulfato sédico o magnésico. (5
ciclos)

L-29 Ud. Determinacién del coeficiente Micro-Deval hiumedo y
friabilidad.

L-50 Ud. Determinacién del indice DRI (Drilling Rate Index).

L-51 Ud. Determinacion del indice de Dureza Cerchar.

L-52 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar.

L-53 Ud. Determinacion del indice de Schimazek.

L54 Ud. Determinacién de la presidn de hinchamiento en roca
(ensayo Hudder-Amberg)

L-55 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de la
arena en suelos, incluida humedad.
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PRECIO
coDIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA UNITARIO
sin IVA
|56 Ud. Determinacion del contenido en sales solubles de los
suelos.
L-57 Ud. Determinacién del indice de lajas y agujas
Ud. Analisis multiparamétrico para la identificacién de suelos
L-58 contaminados de acuerdo con la ley 4/2015 de 25 de junio
para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo
del Gobierno Vasco




e euskal trenbide sarea

2.2. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION GEOTECNICA DEL LOTE A

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Ud. abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos,
penetrometro estatico, piezocono u otros equipos especiales
c-1 al area de trabajo, desde parque central del contratista a

parque del drea de trabajo.

Ud. emplazamiento tanto en | area urbana, semiurbana como
rural de penetrometro dinamico, equipo de placa de carga,
oo presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos, 12
) electromagnéticos, diagrafias, geo-radar, Vanetest, etc.
incluida retirada y retirada de aceras, pavimentos, mobiliario

urbano, catas de localizacién de servicios etc...

Ud. Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer, incluyendo el trasporte y retirada de las
C-3 instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de 8
prospeccion, incluida la preparacidn y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Emplazamiento de sondeos profundos, mediante
técnica WirelLine, incluyendo el trasporte y retirada desde
coa las instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto .
de prospeccién, incluida la preparacién y acondicionamiento
del terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de
C-5 puntos de reconocimiento, mediante técnicas topograficas, 29

incluido plano o croquis y fotografia en color.

MI. Descenso de varillaje en vacio para investigacion de

C-6 20
cavidades

c.7 MI. Perforacion a rotacion en suelos con barrera helicoidal 3
F>200 mm.

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros
C-8 comerciales hasta F<120 mm con extraccidon continua de 151

testigo de F>70 mm, incluso suministro de agua

o9 MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros 16
comerciales hasta F<120 mm con extraccidon continua de

CAMPANA INVESTIGACION GEOTECNICA. LOTE A
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

testigo de F>70 mm, En seco sin aportacién de agua para

refrigeracion del testigo

C-10

MI. Perforacién a rotacion o rotopercusion, con didmetros

comerciales F<120 mm en gravas-bolos.

26

C-11

MI. Perforacidn a rotacion, con didmetros comerciales F<120
mm en roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo
F>70 mm, mediante el empleo de métodos convencionales

(corona widia o diamante), incluso suministro de agua.

656

C-12

MI. Perforacién a rotacion, con didmetros comerciales HQ en
roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo F>70 mm,
incluido recrecido de didmetro exterior a 101mm, si fuese
preciso. Mediante técnicas wire line. Incluso suministro

de agua , previa autorizacidon de la Direccion del Contrato

1265

C-13

M.l de perforacidon con recuperacidn de testigo de hasta
realizado con sonda eléctrica ligera, £ minimo de 76 hasta
5 m de profundidad, corona diamante o widiay en cualquier
inclinacion. Incluido todos los elementos necesarios para
anclaje y reaccion del sistema, parte proporcional por

implantacioén etc..

C-14

MI. Perforacidén a destroza en cualquier tipo de terreno, con
didmetro de hasta 200 mm. Y hasta 200 m de profundidad,

incluso suministro de agua.

C-15

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25y 50 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

85

C-16

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-17

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

20

C-18

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
Wire-Line y didmetro minimo HQ y hasta 101 mm de
didmetro exterior a partir de 100 m de profundidad y hasta
250 m

910

C-19

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de

terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema

50
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Wire-Line y didmetro minimo HQ y diametro exterior 101
mm a partir de 250 m y hasta 450 m
ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de

220 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y diametro minimo HQ a partir de 450 m y hasta
700 m
ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de

coo1 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y didmetro minimo NQ a partir de 700 m y hasta
1000 m

Co22 MI. Recargo adicional por perforacién con diametro F>120 400
mm.

c23 MI. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier 660
inclinacion y profundidad.

Co24 MI. Recargo por perforacién inclinada en sentido ascendente o
para cualquier inclinacién y profundidad.
MI. Medida de trayectoria y desviacion en sondeos inclinados,

C-25 o verticales previa peticion de su empleo por la 660
Administracién

26 MI. Recargo por perforacion con bateria tipo T-6 con tubo 10
interior de fibra de vidrio

C-27 MI. Recargo por perforacion con bateria triple. 69

c.28 M.l de recargo por perforacién de sondeos desde el interior de 37
tlneles existentes.
MI. Recargo por perforacidon con sonda apeada, en casos

C-29 especiales de utilizacion, previa peticion de su empleo por la 0
Administracion.

c-30 MI. Recargo por registro continuo de pardmetros de o
perforacion.

C-31 MI. Recargo por obtencién de testigo orientado 0

c-32 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo 20
abierto.
Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo

33 piston o Shelby, incluida camisa. 1

C-34 Ud. Ensayo SPT. 57

c-35 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm. de longitud y 111
f>70mm.
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-36

Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos
S.P.T. a partir de 25 m de profundidad.

0

C-37

Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo.

22

C-38

Ud. Caja portatestigos de plastico, incluso transporte a
almacén designado y fotografia en color. No se admitiran bajo

ningun concepto cajas de cartén parafinadas.

870

C-39

MI. tubo de PVC, didmetro util 60-100 mm, colocado en el

interior de un sondeo, pegado o roscado.

1162

C-40

M.l. tuberia piezométrica roscada y ranurada mecanicamente,

para instalacion de piezdmetro.

294

C-41

M.l. tuberia piezométrica roscada ciega, para instalacion de

piezoémetro.

291

C-42

M.l. relleno de sondeo con grava fina en instalacion de

piezémetro.

264

C-43

M. Relleno de sondeo con lechada de cemento, bentonita o
rellenado especial con material filtro, mortero o cemento
bentonita, para la instalacion de piezdmetros o sellado del

sondeo.

351

C-44

Ud. de tubo de cierre metalico cilindrico de proteccion de
boca de sondeo, fijada al terreno con mortero y con apertura

de tapa mediante llave accionable a presion.

21

C-45

Ud. De arqueta metdlica (tipo boca de riego) para proteccién
de la unidad de cierre del sondeo, fijado al terreno con

mortero y con apertura mediante llave de seguridad.

C-46

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. Hasta 50 m de
profundidad

22

C-47

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. A partir 50 m de
profundidad

10

C-48

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc.

19

C-49

Ud. Achique y control de bajada y recuperacién de nivel
piezométrico de sondeos, incluidos personal, transporte y
medios auxiliares, (bombas, sondas de nivel, etc.) con bajada
de bomba hasta 50 m de profundidad, incluido ficha de

seguimiento.

14

C-50

Ud. medida de nivel piezométrico de sondeos, incluidos
personal, transporte y medios auxiliares, (sondas de nivel,

etc.)

49
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-51

MI. Supervisidn y testificacion de sondeos, por técnico titulado
capacitado a "pie de obra" y posterior registro de la
informacién tanto en formato de papel como digital y parte
proporcional de volcado a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geotécnicos de ETS

2160

C-52

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane Test. Control de
achique o similares, hasta 50 m de profundidad

20

C-53

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane test. Control de

achique o similares, a partir de 50 m de profundidad

11

C-54

Ud. Ensayo Presiométrico completo, hasta 15 - 200 kg/cmz2,
con ciclo intermedio carga descarga, hasta 50 m de

profundidad.

18

C-55

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-56

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-57

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-58

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio
carga descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-59

Ud. De Ensayo dilatdmetrico en rocas con sonda
dilatométrica, subida de presion por niveles de 10 kg/Cm2 y

tres ciclos de carga. (minimo 3 sensores)

C-60

Ud. Ensayo superficial de medida de tensiones en macizo
rocoso mediante gato plano, incluida perforacion y pulido de

la llaga

C-61

Ud. Ensayo Vane-Test en el interior de un sondeo

C-62

MI. Penetracidon dindmica.

C-63

MIl. Penetracion estatica.

C-64

MI. Penetracidn estatica CPTU (piezocono), con medida y
registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion

intersticial.




e

euskal frenbide sarea

CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-65

Ud. Ensayo de disipacidon de presiones intersticiales (maximo
1 hora).

0

C-66

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de

apertura de ala.

C-67

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas 400 m de

apertura de ala.

C-68

MI Prospeccion mediante tomografia eléctrica para cualquier
dispositivo de medida y minimo 18 niveles de lecturas,

espaciado de 5 6 10 m entre electrodos, incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

2500

C-69

MI. Perfil de tomografia sismica de refraccion con registro en
ida y vuelta con implantacion de 50 metros de longitud
minima, registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 gedéfonos
con realizacidn de al menos 5 tiros. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

2500

C-70

Ud. Perfil sismico de refraccidon con registro en ida y vuelta
con implantacion de 100 metros de longitud minima, registro
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacidon
de al menos 7 tiros. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-71

Hm. Perfil sismico de Reflexién con dispositivo de medida
minimo de 24 canales y técnica CDP, espaciado minimo entre
gedfonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

10

C-72

MI. Sismica de Reflexion de alta Resolucién en doble
cobertura 2400%, con una resolucién en horizontal de 1,25 m
y una profundidad de investigacién en el entorno de los 500

m, y calculo del indice Q de Barton.

2000

C-73

Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacién lineal de 24
geofonos espaciados de 1 a 5 m. Incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion y presentacién de informe de

resultados.

C-74

M.I de perfil MASW con doble medida activa y pasiva (con una

configuracién o parada cada 5 m), y (configuracién lineal,

1000
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

suficiente para alcanzar una profundidad de 50 m, incluido

PP. de procesado de datos, interpretacion e informe

C-75

Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(SEDT), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentaciéon de informe de resultados.

C-76

M.l Estudio sismico cross-hole, con medidas a intervalos de 1
m. Para cada posicion de gedfono en el sondeo de escucha se
registraran dos tiros de sentidos contrarios. Incluyendo toma
de datos, procesado e interpretacion y presentacion de

informe de resultados.

800

C-77

M.l Estudio sismico down hole, con medidas a intervalos de
1m, utilizando un gedfono de tres componentes. Registrando
en cada posicion del gedfono tres tiros independientes
correspondientes a un impacto vertical y dos tangenciales de
sentidos contrarios. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

800

C-78

Ud. Dado de hormigdn y acero, totalmente terminado y listo

para la realizacidén de ensayos down-hole

C-79

MI. Prospeccién con geo-radar con registro continuo.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentacion de informe de resultados.

1500

C-80

M.L Testificacién geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas, eléctricas,
sOnicas de onda completa, termometria, calibre de 3 brazos,
por cada uno de ellos, u otras técnicas aprobadas
previamente por la direccidon del contrato, incluido

desplazamiento y redaccién del informe.

500

C-81

M.L. Testificacion geofisica de sondeos con televisor acustico
(televiewer) para la orientacidon de discontinuidades, incluido

informe final.

300

C-82

MI. Testificacidén geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micro molinete (tres pasadas en
ascenso y descenso) o registro de la orientacién de las
discontinuidades con sonda tele acustica u dptica u otra, por

cada uno de ellos.

C-83

Ud. calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad

minima, incluidas fotografias en color y reposicion.

16
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C-84

Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona

cantearle, acopio u otros puntos, de mas de 60 Kg.

16

C-85

Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina saca

testigos o tallado de bloque.

C-86

Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de

terreno, excepto roca.

C-87

Ud. Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el

método nuclear en el interior de calicata

10

C-88

Ud. Recargo por realizacion de calicata en via, incluyendo

todos los medios auxiliares necesarios.

C-89

Ud. Recargo por realizacidon de penetrometro dinamico en via,

incluyendo todos los medios auxiliares necesarios.

C-90

Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga con

placa en via.

C-91

Ud. Reaccidn necesaria para ensayo de placa de carga.

C-92

Ud. Ensayo de carga con placa de carga, incluso informe con
presentacion de los resultados. Norma UNE 7391, NLT-357

HIDORGEOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

H-1

Ud. Suministro, trasporte e instalacion completa de unidad de
lectura y almacenamiento de datos de piezometro de cuerda
vibrante para la lectura de todos los piezémetros instalados
en un sondeo, incluyendo interfaces de comunicacién y todos

los medios auxiliares necesarios.

H-3

Suministros, trasporte e instalacién completa de piezémetro
de cuerda vibrante, incluyendo todos los medios auxiliares
necesarios, engravillado con diametro seleccionados, sellado
en los tramos necesarios, colocacion de tuberia ciega o

ranurada, y cualquier operacién adicional necesaria.

H-4

Registrador barométrico, para medida de las variaciones de
presion atmosférica y compensacion de medida de

variaciones de nivel de agua.

H-5

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, ceramico, programable, con capacidad de
almacenaje de lecturas de un minimo de 14.000 datos, con
pila de litio y autonomia minima de 8 anos, incluso instalacion

y puesta en marcha.

H-6

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y

conductividad, programable, con capacidad de almacenaje de
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lecturas de un minimo de 14.000 datos, con pila de litio y
autonomia minima de 8 afios, incluso instalacién y puesta en

marcha.

H-7

Ud. de lectura del medidor, incluso los elementos de conexion

necesarios y el software para lectura/programacion.

H-8

M.L de cable de acero inoxidable trenzado de 2 mm para
suspension de medidores automaticos de lectura de nivel de
agua, incluidos elemento sustentados y resto de accesorios

necesarios.

450

OBRAS AUXILIARES, ACCESOS Y OTROS

OA-1

M.l desbroce de caminos o pistas forestales, de acceso a los
puntos de implantacion de las prospecciones, o
establecimiento de lineas de investigacion geofisica y de la

anchura necesaria.

2000

OA-2

Ud. Tala de arbol y arranque de tocon (perimetro mayor de
40 cm. o didmetro mayor 6,40 cm.), incluido carga trasporte

a centro de aprovechamiento, vertedero o reutilizacion

OA-3

M.l de arreglo de y nivelacion de camino o pista forestal, de la
anchura necesaria, en terreno tipo suelo de la anchura

necesaria.

50

OA-4

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal
extendiendo una capa de hasta 15 cm. de espesor de

hormigdn sin encofrado.

100

OA-5

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal en
piedra, de la anchura necesaria, incluido uso de martillo
rompedor y medios de contencion de taludes si son

necesarios, saneado, transporte

OA-6

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
suelo, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor y medios
de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

OA-7

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
roca, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor pesado y
medios de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.
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M. Restitucion de camino o pista forestal del total de la

OA-8 anchura en cada caso a la topografia original, incluida la 50
plantacién de las especies vegetales arbdreas y arbustivas
autdctonas necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. De transporte de muestra inalterada o testigo parafinado

L-1 a laboratorio 168
Ud. De Apertura y descripcién de muestras, para cualquier

L-2 tipo de ensayos incluyendo determinacion de la humedad 168
natural, densidad aparente.

L3 Ud. Determinacién del peso especifico de las particulas de un 53
suelo.

L-4 Ud. Determinacién de los limites de Atterberg. 16

L-5 Ud. Comprobacién de la no plasticidad. 8

L-6 Ud. Determinacién de limite de retraccion. 4

L-7 Ud. Determinacién de granulometria por tamizado. 13

L8 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado en 10
zahorras (muestras en saco).

L-9 Ud. Determinacion de granulometria por sedimentacion.

L-10 Ud. Determinacién de equivalente de arena. 3

L-11 Ud. Ensayo de compresién simple en suelos.

L1 Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, .
sobre muestra inalterada.

13 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre 3
muestras inalteradas.

L14 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre 5
muestra inalterada.

L-15 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre 5
muestra inalterada.
Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con

L-16 consolidacién previa, rotura sin drenaje y medida de 1
presiones intersticiales.
Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con

17 consolidacién previa y rotura con drenaje. 1

L-18 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga o
y tres de descarga, y curvas de consolidacidon-tiempo.

L-19 Ud. Ensayo de colapsabilidad.

L-20 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe.
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L-21 Ud. Determinacién de presion de hinchamiento. 6
L-22 Ud. Ensayo de hinchamiento libre. 1
L3 Ud. Determinacién de la permeabilidad en aparato triaxial o 4

eddometro de gran diametro (4" a 9").
L-24 Ud. Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin-hole). 0
L-25 Ud. Ensayo Préctor Normal. 0
L-26 Ud. Ensayo Proctor modificado. 11
L-27 Ud. Determinacion CBR de laboratorio, sin incluir Proctor. 6
L-28 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles.
L-29 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, incluso tallado. 16
L-30 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado con 15
bandas extensométricas.
L-31 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso 5
tallado y preparacion.
L-32 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado. 8
L-33 Ud. Ensayo brasilefio. 10
L-34 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin. 10
L-35 Ud. Determinacién dureza Schmidt. 2
L-36 Ud. Determinacién de la velocidad soénica en testigos.
L-37 Ud. Ensayo de Sequedad-Humedad-Desmoronamiento o o
Slake Durability Index.
|38 Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento en 6
agua (NLT-255).
L-39 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcion de agua. 9
L-40 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos. 14
L-41 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos. 10
L-42 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua. 6
L-43 Ud. Determinacién cuantitativa de materia organica. 6
L-a4 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su o
agresividad.
Ud. Andlisis quimico completo de agua con determinacién de
L-45 todos los cationes y aniones, asi como elementos, 11
conductividad eléctrica, para determinacién de la huella
hidroquimica.
L-46 Ud. Analisis mineralégico mediante difraccion de rayos X. 0
|47 Ud. Andlisis petrografico mediante lamina delgada, incluyendo 14
preparacion de la lamina y fotografia en color.
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Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la

L-48 accioén de las soluciones de sulfato sédico o magnésico. (5 8
ciclos)

L-49 Ud. Determinacién del coeficiente Micro-Deval himedo y 3
friabilidad.

L-50 Ud. Determinacién del indice DRI (Drilling Rate Index). 6

L-51 Ud. Determinacién del indice de Dureza Cerchar. 8

L-52 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar. 17

L-53 Ud. Determinacién del indice de Schimazek. 4

L54 Ud. Determinacion de la presion de hinchamiento en roca o
(ensayo Hudder-Amberg)

L5 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de o
la arena en suelos, incluida humedad.

L-56 Ud. Determinacién del contenido en sales solubles de los o
suelos.

L-57 Ud. Determinacién del indice de lajas y agujas 0
Ud. Analisis multiparamétrico para la identificacion de suelos

|58 contaminados de acuerdo con la ley 4/2015 de 25 de junio 18
para la prevencion y correccion de la contaminacién del suelo
del Gobierno Vasco
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2.3. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION GEOTECNICA DEL LOTE B

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Ud. abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos,

penetrometro estatico, piezocono u otros equipos especiales

c-1 al area de trabajo, desde parque central del contratista a

parque del drea de trabajo.

Ud. emplazamiento tanto en | area urbana, semiurbana como
rural de penetrémetro dinamico, equipo de placa de carga,
oo presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos, .
) electromagnéticos, diagrafias, geo-radar, Vanetest, etc.
incluida retirada y retirada de aceras, pavimentos, mobiliario

urbano, catas de localizacion de servicios etc...

Ud. Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer, incluyendo el trasporte y retirada de las
C-3 instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de 1
prospeccion, incluida la preparacion y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Emplazamiento de sondeos profundos, mediante
técnica WirelLine, incluyendo el trasporte y retirada desde
las instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto
e de prospeccién, incluida la preparacion y acondicionamiento 17
del terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de
C-5 puntos de reconocimiento, mediante técnicas topograficas, 17

incluido plano o croquis y fotografia en color.

MI. Descenso de varillaje en vacio para investigacién de

C-6 ) 10
cavidades

c.r MI. Perforacidon a rotacion en suelos con barrera helicoidal o
F>200 mm.

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con diametros
C-8 comerciales hasta F<120 mm con extraccién continua de 132

testigo de F>70 mm, incluso suministro de agua

o9 MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros 11
comerciales hasta F<120 mm con extraccion continua de

CAMPANA INVESTIGACION GEOTECNICA. LOTE B
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testigo de F>70 mm, En seco sin aportacién de agua para

refrigeracion del testigo

C-10

MI. Perforacién a rotacion o rotopercusion, con didmetros

comerciales F<120 mm en gravas-bolos.

10

C-11

MI. Perforacidon a rotacion, con didmetros comerciales F<120
mm en roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo
F>70 mm, mediante el empleo de métodos convencionales

(corona widia o diamante), incluso suministro de agua.

615

C-12

MI. Perforacidn a rotacion, con didmetros comerciales HQ en
roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo F>70 mm,
incluido recrecido de didmetro exterior a 101mm, si fuese
preciso. Mediante técnicas wire line. Incluso suministro

de agua , previa autorizacidon de la Direccion del Contrato

1397

C-13

M.l de perforacidon con recuperacidn de testigo de hasta
realizado con sonda eléctrica ligera, £ minimo de 76 hasta
5 m de profundidad, corona diamante o widiay en cualquier
inclinacion. Incluido todos los elementos necesarios para
anclaje y reaccion del sistema, parte proporcional por

implantacioén etc..

C-14

MI. Perforacidén a destroza en cualquier tipo de terreno, con
didmetro de hasta 200 mm. Y hasta 200 m de profundidad,

incluso suministro de agua.

C-15

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25y 50 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

45

C-16

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-17

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-18

ML. Recargo por perforacion a rotacién en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
Wire-Line y didmetro minimo HQ y hasta 101 mm de
didametro exterior a partir de 100 m de profundidad y hasta
250 m

800

C-19

ML. Recargo por perforacion a rotacidn en cualquier tipo de

terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
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Wire-Line y didmetro minimo HQ y diametro exterior 101
mm a partir de 250 m y hasta 450 m
ML. Recargo por perforacién a rotacion en cualquier tipo de

220 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y diametro minimo HQ a partir de 450 m y hasta
700 m
ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de

coo1 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y didametro minimo NQ a partir de 700 m y hasta
1000 m

Co22 MI. Recargo adicional por perforacién con diametro F>120 490
mm.

c23 MI. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier 910
inclinacion y profundidad.

Co24 MI. Recargo por perforacién inclinada en sentido ascendente o
para cualquier inclinacién y profundidad.
MI. Medida de trayectoria y desviacion en sondeos inclinados,

C-25 o verticales previa peticion de su empleo por la 1100
Administracién

26 MI. Recargo por perforacion con bateria tipo T-6 con tubo o
interior de fibra de vidrio

C-27 MI. Recargo por perforacion con bateria triple. 30

c.28 M.l de recargo por perforacién de sondeos desde el interior de 60
tlneles existentes.
MI. Recargo por perforacion con sonda apeada, en casos

C-29 especiales de utilizacion, previa peticién de su empleo por la 0
Administracion.

c-30 MI. Recargo por registro continuo de pardmetros de o
perforacion.

C-31 MI. Recargo por obtencién de testigo orientado 27

c-32 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo o
abierto.

c-33 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo 6
piston o Shelby, incluida camisa.

C-34 Ud. Ensayo SPT. 18

c-35 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm. de longitud y 210
f>70mm.
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C-36

Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos
S.P.T. a partir de 25 m de profundidad.

291

C-37

Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo.

17

C-38

Ud. Caja portatestigos de plastico, incluso transporte a
almacén designado y fotografia en color. No se admitiran bajo

ningun concepto cajas de cartdn parafinadas.

812

C-39

MI. tubo de PVC, didmetro util 60-100 mm, colocado en el

interior de un sondeo, pegado o roscado.

1010

C-40

M.l. tuberia piezométrica roscada y ranurada mecanicamente,

para instalacion de piezdmetro.

556

C-41

M.l. tuberia piezométrica roscada ciega, para instalacion de

piezoémetro.

533

C-42

M.l. relleno de sondeo con grava fina en instalacion de

piezémetro.

533

C-43

M. Relleno de sondeo con lechada de cemento, bentonita o
rellenado especial con material filtro, mortero o cemento
bentonita, para la instalacion de piezdmetros o sellado del

sondeo.

533

C-44

Ud. de tubo de cierre metalico cilindrico de proteccion de
boca de sondeo, fijada al terreno con mortero y con apertura

de tapa mediante llave accionable a presion.

17

C-45

Ud. De arqueta metdlica (tipo boca de riego) para proteccién
de la unidad de cierre del sondeo, fijado al terreno con

mortero y con apertura mediante llave de seguridad.

C-46

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. Hasta 50 m de
profundidad

C-47

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. A partir 50 m de
profundidad

33

C-48

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc.

C-49

Ud. Achique y control de bajada y recuperacién de nivel
piezométrico de sondeos, incluidos personal, transporte y
medios auxiliares, (bombas, sondas de nivel, etc.) con bajada
de bomba hasta 50 m de profundidad, incluido ficha de

seguimiento.

17

C-50

Ud. medida de nivel piezométrico de sondeos, incluidos
personal, transporte y medios auxiliares, ( sondas de nivel,

etc.)

80
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C-51

MI. Supervisidn y testificacion de sondeos, por técnico titulado
capacitado a "pie de obra" y posterior registro de la
informacién tanto en formato de papel como digital y parte
proporcional de volcado a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geotécnicos de ETS

2115

C-52

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane Test. Control de
achique o similares, hasta 50 m de profundidad

C-53

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane test. Control de

achique o similares, a partir de 50 m de profundidad

11

C-54

Ud. Ensayo Presiométrico completo, hasta 15 - 200 kg/cmz2,
con ciclo intermedio carga descarga, hasta 50 m de

profundidad.

C-55

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-56

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-57

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-58

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio
carga descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-59

Ud. De Ensayo dilatdmetrico en rocas con sonda
dilatométrica, subida de presion por niveles de 10 kg/Cm2 y

tres ciclos de carga. (minimo 3 sensores)

C-60

Ud. Ensayo superficial de medida de tensiones en macizo
rocoso mediante gato plano, incluida perforacion y pulido de

la llaga

C-61

Ud. Ensayo Vane-Test en el interior de un sondeo

C-62

MI. Penetracidon dindmica.

C-63

MIl. Penetracion estatica.

C-64

MI. Penetracidn estatica CPTU (piezocono), con medida y
registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion

intersticial.
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C-65

Ud. Ensayo de disipacidn de presiones intersticiales (maximo
1 hora).

0

C-66

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de

apertura de ala.

C-67

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas 400 m de

apertura de ala.

C-68

MI Prospeccion mediante tomografia eléctrica para cualquier
dispositivo de medida y minimo 18 niveles de lecturas,

espaciado de 5 6 10 m entre electrodos, incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

1000

C-69

MI. Perfil de tomografia sismica de refraccion con registro en
ida y vuelta con implantacion de 50 metros de longitud
minima, registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 gedéfonos
con realizacidn de al menos 5 tiros. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

1000

C-70

Ud. Perfil sismico de refraccidn con registro en ida y vuelta
con implantacion de 100 metros de longitud minima, registro
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacidon
de al menos 7 tiros. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-71

Hm. Perfil sismico de Reflexién con dispositivo de medida
minimo de 24 canales y técnica CDP, espaciado minimo entre
gedfonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

10

C-72

MI. Sismica de Reflexion de alta Resolucién en doble
cobertura 2400%, con una resolucién en horizontal de 1,25 m
y una profundidad de investigacién en el entorno de los 500

m, y calculo del indice Q de Barton.

1200

C-73

Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacién lineal de 24
geofonos espaciados de 1 a 5 m. Incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion y presentacidon de informe de

resultados.

C-74

M.I de perfil MASW con doble medida activa y pasiva (con una

configuracién o parada cada 5 m), y (configuracién lineal,

450
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suficiente para alcanzar una profundidad de 50 m, incluido

PP. de procesado de datos, interpretacion e informe

C-75

Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(SEDT), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentaciéon de informe de resultados.

C-76

M.l Estudio sismico cross-hole, con medidas a intervalos de 1
m. Para cada posicion de gedfono en el sondeo de escucha se
registraran dos tiros de sentidos contrarios. Incluyendo toma
de datos, procesado e interpretacion y presentacion de

informe de resultados.

C-77

M.l Estudio sismico down hole, con medidas a intervalos de
1m, utilizando un gedfono de tres componentes. Registrando
en cada posicion del gedfono tres tiros independientes
correspondientes a un impacto vertical y dos tangenciales de
sentidos contrarios. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-78

Ud. Dado de hormigdn y acero, totalmente terminado y listo

para la realizacidén de ensayos down-hole

C-79

MI. Prospeccién con geo-radar con registro continuo.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacién y

presentacion de informe de resultados.

700

C-80

M.L Testificacién geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas, eléctricas,
sOnicas de onda completa, termometria, calibre de 3 brazos,
por cada uno de ellos, u otras técnicas aprobadas
previamente por la direccidon del contrato, incluido

desplazamiento y redaccién del informe.

C-81

M.L. Testificacion geofisica de sondeos con televisor acustico
(televiewer) para la orientacién de discontinuidades, incluido

informe final.

700

C-82

MI. Testificacidén geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micro molinete (tres pasadas en
ascenso y descenso) o registro de la orientacion de las
discontinuidades con sonda tele acustica u dptica u otra, por

cada uno de ellos.

C-83

Ud. calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad

minima, incluidas fotografias en color y reposicion.

12
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C-84

Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona

cantearle, acopio u otros puntos, de mas de 60 Kg.

12

C-85

Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina saca

testigos o tallado de bloque.

C-86

Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de

terreno, excepto roca.

C-87

Ud. Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el

método nuclear en el interior de calicata

C-88

Ud. Recargo por realizacion de calicata en via, incluyendo

todos los medios auxiliares necesarios.

C-89

Ud. Recargo por realizacidon de penetrémetro dinamico en via,

incluyendo todos los medios auxiliares necesarios.

C-90

Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga con

placa en via.

C-91

Ud. Reaccidn necesaria para ensayo de placa de carga.

C-92

Ud. Ensayo de carga con placa de carga, incluso informe con

presentacion de los resultados. Norma UNE 7391, NLT-357

HIDORGEOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

H-1

Ud. Suministro, trasporte e instalacion completa de unidad de
lectura y almacenamiento de datos de piezometro de cuerda
vibrante para la lectura de todos los piezémetros instalados
en un sondeo, incluyendo interfaces de comunicaciéon y todos

los medios auxiliares necesarios.

H-3

Suministros, trasporte e instalacién completa de piezémetro
de cuerda vibrante, incluyendo todos los medios auxiliares
necesarios, engravillado con diametro seleccionados, sellado
en los tramos necesarios, colocacion de tuberia ciega o

ranurada, y cualquier operacién adicional necesaria.

H-4

Registrador barométrico, para medida de las variaciones de
presion atmosférica y compensacion de medida de

variaciones de nivel de agua.

H-5

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, ceramico, programable, con capacidad de
almacenaje de lecturas de un minimo de 14.000 datos, con
pila de litio y autonomia minima de 8 anos, incluso instalacion

y puesta en marcha.

H-6

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y

conductividad, programable, con capacidad de almacenaje de
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lecturas de un minimo de 14.000 datos, con pila de litio y
autonomia minima de 8 afios, incluso instalacién y puesta en

marcha.

H-7

Ud. de lectura del medidor, incluso los elementos de conexion

necesarios y el software para lectura/programacion.

H-8

M.L de cable de acero inoxidable trenzado de 2 mm para
suspension de medidores automaticos de lectura de nivel de
agua, incluidos elemento sustentados y resto de accesorios

necesarios.

550

OBRAS AUXILIARES, ACCESOS Y OTROS

OA-1

M.l desbroce de caminos o pistas forestales, de acceso a los
puntos de implantacién de las prospecciones, o
establecimiento de lineas de investigacion geofisica y de la

anchura necesaria.

1001

OA-2

Ud. Tala de arbol y arranque de tocon (perimetro mayor de
40 cm. o didmetro mayor 6,40 cm.), incluido carga trasporte

a centro de aprovechamiento, vertedero o reutilizacion

OA-3

M.l de arreglo de y nivelacion de camino o pista forestal, de la
anchura necesaria, en terreno tipo suelo de la anchura

necesaria.

600

OA-4

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal
extendiendo una capa de hasta 15 cm. de espesor de

hormigdn sin encofrado.

30

OA-5

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal en
piedra, de la anchura necesaria, incluido uso de martillo
rompedor y medios de contencion de taludes si son

necesarios, saneado, transporte

50

OA-6

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
suelo, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor y medios
de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

100

OA-7

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
roca, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor pesado y
medios de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.
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M. Restitucion de camino o pista forestal del total de la

OA-8 anchura en cada caso a la topografia original, incluida la 1010
plantacién de las especies vegetales arbdreas y arbustivas
autdctonas necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. De transporte de muestra inalterada o testigo parafinado

L-1 a laboratorio 136
Ud. De Apertura y descripcién de muestras, para cualquier

L-2 tipo de ensayos incluyendo determinacion de la humedad 136
natural, densidad aparente.

L3 Ud. Determinacién del peso especifico de las particulas de un 89
suelo.

L-4 Ud. Determinacién de los limites de Atterberg. 18

L-5 Ud. Comprobacién de la no plasticidad. 18

L-6 Ud. Determinacién de limite de retraccion. 5

L-7 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado. 14

L8 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado en o
zahorras (muestras en saco).

L-9 Ud. Determinacion de granulometria por sedimentacion. 2

L-10 Ud. Determinacién de equivalente de arena.

L-11 Ud. Ensayo de compresién simple en suelos. 5

L1 Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, 4
sobre muestra inalterada.

13 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre 4
muestras inalteradas.

L14 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre 1
muestra inalterada.

L-15 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre 5
muestra inalterada.
Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con

L-16 consolidacién previa, rotura sin drenaje y medida de 1
presiones intersticiales.
Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con

17 consolidacién previa y rotura con drenaje. 2

L-18 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga 3
y tres de descarga, y curvas de consolidacidon-tiempo.

L-19 Ud. Ensayo de colapsabilidad.

L-20 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe.
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L-21 Ud. Determinacién de presion de hinchamiento. 3
L-22 Ud. Ensayo de hinchamiento libre. 4
L3 Ud. Determinacién de la permeabilidad en aparato triaxial o 10

eddometro de gran diametro (4" a 9").
L-24 Ud. Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin-hole). 12
L-25 Ud. Ensayo Préctor Normal. 0
L-26 Ud. Ensayo Proctor modificado. 12
L-27 Ud. Determinacion CBR de laboratorio, sin incluir Proctor. 0
L-28 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles. 12
L-29 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, incluso tallado. 36
L-30 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado con 19
bandas extensométricas.
L-31 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso 5
tallado y preparacion.
L-32 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado. 12
L-33 Ud. Ensayo brasilefio. 8
L-34 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin. 8
L-35 Ud. Determinacién dureza Schmidt. 5
L-36 Ud. Determinacién de la velocidad soénica en testigos. 16
L-37 Ud. Ensayo de Sequedad-Humedad-Desmoronamiento o 9
Slake Durability Index.
|38 Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento en 14
agua (NLT-255).
L-39 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcion de agua. 29
L-40 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos. 43
L-41 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos. 45
L-42 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua. 19
L-43 Ud. Determinacién cuantitativa de materia organica. 18
L-a4 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su s
agresividad.
Ud. Andlisis quimico completo de agua con determinacién de
L-45 todos los cationes y aniones, asi como elementos, 17
conductividad eléctrica, para determinacién de la huella
hidroquimica.
L-46 Ud. Analisis mineralégico mediante difraccion de rayos X. 11
|47 Ud. Andlisis petrografico mediante lamina delgada, incluyendo °
preparacion de la lamina y fotografia en color.
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Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la

L-48 accioén de las soluciones de sulfato sédico o magnésico. (5 0
ciclos)

L-49 Ud. Determinacién del coeficiente Micro-Deval himedo y 1
friabilidad.

L-50 Ud. Determinacién del indice DRI (Drilling Rate Index). 25

L-51 Ud. Determinacién del indice de Dureza Cerchar. 3

L-52 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar. 14

L-53 Ud. Determinacidén del indice de Schimazek. 24

L54 Ud. Determinacion de la presion de hinchamiento en roca 4
(ensayo Hudder-Amberg)

L5 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de 3
la arena en suelos, incluida humedad.

L-56 Ud. Determinacién del contenido en sales solubles de los o
suelos.

L-57 Ud. Determinacién del indice de lajas y agujas 0
Ud. Analisis multiparamétrico para la identificacion de suelos

|58 contaminados de acuerdo con la ley 4/2015 de 25 de junio 5
para la prevencion y correccion de la contaminacidn del suelo
del Gobierno Vasco
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2.4. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION GEOTECNICA DEL LOTE C

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Ud. abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos,

penetrometro estatico, piezocono u otros equipos especiales

c-1 al area de trabajo, desde parque central del contratista a

parque del drea de trabajo.

Ud. emplazamiento tanto en | area urbana, semiurbana como
rural de penetrémetro dinamico, equipo de placa de carga,
oo presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos, 21
) electromagnéticos, diagrafias, geo-radar, Vanetest, etc.
incluida retirada y retirada de aceras, pavimentos, mobiliario

urbano, catas de localizacién de servicios etc...

Ud. Emplazamiento de sonda, penetroémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer, incluyendo el trasporte y retirada de las
C-3 instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de 0
prospeccion, incluida la preparacion y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Emplazamiento de sondeos profundos, mediante
técnica WirelLine, incluyendo el trasporte y retirada desde
las instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto
e de prospeccidn, incluida la preparacidon y acondicionamiento 2
del terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de
C-5 puntos de reconocimiento, mediante técnicas topograficas, 21

incluido plano o croquis y fotografia en color.

MI. Descenso de varillaje en vacio para investigacién de

C-6 ) 15
cavidades

c.r MI. Perforacidon a rotacion en suelos con barrera helicoidal o
F>200 mm.

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con diametros
C-8 comerciales hasta F<120 mm con extraccién continua de 111

testigo de F>70 mm, incluso suministro de agua

o9 MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros 55
comerciales hasta F<120 mm con extraccidon continua de

CAMPANA INVESTIGACION GEOTECNICA. LOTE D
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testigo de F>70 mm, En seco sin aportacién de agua para

refrigeracion del testigo

C-10

MI. Perforacién a rotacion o rotopercusion, con didmetros

comerciales F<120 mm en gravas-bolos.

48

C-11

MI. Perforacidn a rotacion, con didmetros comerciales F<120
mm en roca de cualquier dureza, con extraccidon de testigo
F>70 mm, mediante el empleo de métodos convencionales

(corona widia o diamante), incluso suministro de agua.

365

C-12

MI. Perforacién a rotacion, con didmetros comerciales HQ en
roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo F>70 mm,
incluido recrecido de didmetro exterior a 101mm, si fuese
preciso. Mediante técnicas wire line. Incluso suministro

de agua , previa autorizacidon de la Direccion del Contrato

889

C-13

M.l de perforacidon con recuperacidn de testigo de hasta
realizado con sonda eléctrica ligera, £ minimo de 76 hasta
5 m de profundidad, corona diamante o widiay en cualquier
inclinacion. Incluido todos los elementos necesarios para
anclaje y reaccion del sistema, parte proporcional por

implantacioén etc..

C-14

MI. Perforacidén a destroza en cualquier tipo de terreno, con
didmetro de hasta 200 mm. Y hasta 200 m de profundidad,

incluso suministro de agua.

C-15

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25 y 50 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

290

C-16

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

10

C-17

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-18

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
Wire-Line y didmetro minimo HQ y hasta 101 mm de
didametro exterior a partir de 100 m de profundidad y hasta
250 m

190

C-19

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de

terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
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Wire-Line y didmetro minimo HQ y diametro exterior 101
mm a partir de 250 m y hasta 450 m
ML. Recargo por perforacién a rotacion en cualquier tipo de

220 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y diametro minimo HQ a partir de 450 m y hasta
700 m
ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de

coo1 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y didmetro minimo NQ a partir de 700 m y hasta
1000 m

Co22 MI. Recargo adicional por perforacién con diametro F>120 o
mm.

c23 MI. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier 110
inclinacion y profundidad.

Co24 MI. Recargo por perforacién inclinada en sentido ascendente o
para cualquier inclinacién y profundidad.
MI. Medida de trayectoria y desviacion en sondeos inclinados,

C-25 o verticales previa peticion de su empleo por la 110
Administracién

26 MI. Recargo por perforacion con bateria tipo T-6 con tubo o
interior de fibra de vidrio

Cc-27 MI. Recargo por perforacién con bateria triple. 165

c.28 M.l de recargo por perforacién de sondeos desde el interior de o
tlneles existentes.
MI. Recargo por perforacion con sonda apeada, en casos

C-29 especiales de utilizacion, previa peticion de su empleo por la 180
Administracion.

c-30 MI. Recargo por registro continuo de pardametros de o
perforacion.

C-31 MI. Recargo por obtencién de testigo orientado 30

c-32 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo 39
abierto.

c-33 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo °
pistén o Shelby, incluida camisa.

C-34 Ud. Ensayo SPT. 27

c-35 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm. de longitud y 177
f>70mm.
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C-36

Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos
S.P.T. a partir de 25 m de profundidad.

9

C-37

Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo.

21

C-38

Ud. Caja portatestigos de plastico, incluso transporte a
almacén designado y fotografia en color. No se admitiran bajo

ningun concepto cajas de cartén parafinadas.

537

C-39

MI. tubo de PVC, didmetro util 60-100 mm, colocado en el

interior de un sondeo, pegado o roscado.

150

C-40

M.l. tuberia piezométrica roscada y ranurada mecanicamente,

para instalacion de piezdmetro.

575

C-41

M.l. tuberia piezométrica roscada ciega, para instalacion de

piezoémetro.

628

C-42

M.l. relleno de sondeo con grava fina en instalacion de

piezémetro.

628

C-43

M. Relleno de sondeo con lechada de cemento, bentonita o
rellenado especial con material filtro, mortero o cemento
bentonita, para la instalacion de piezdmetros o sellado del

sondeo.

338

C-44

Ud. de tubo de cierre metalico cilindrico de proteccion de
boca de sondeo, fijada al terreno con mortero y con apertura

de tapa mediante llave accionable a presion.

21

C-45

Ud. De arqueta metdlica (tipo boca de riego) para proteccién
de la unidad de cierre del sondeo, fijado al terreno con

mortero y con apertura mediante llave de seguridad.

14

C-46

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. Hasta 50 m de
profundidad

14

C-47

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. A partir 50 m de
profundidad

21

C-48

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc.

13

C-49

Ud. Achique y control de bajada y recuperacién de nivel
piezométrico de sondeos, incluidos personal, transporte y
medios auxiliares, (bombas, sondas de nivel, etc.) con bajada
de bomba hasta 50 m de profundidad, incluido ficha de

seguimiento.

12

C-50

Ud. medida de nivel piezométrico de sondeos, incluidos
personal, transporte y medios auxiliares, (sondas de nivel,

etc.)

105
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C-51

MI. Supervisidn y testificacion de sondeos, por técnico titulado
capacitado a "pie de obra" y posterior registro de la
informacién tanto en formato de papel como digital y parte
proporcional de volcado a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geotécnicos de ETS

1420

C-52

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane Test. Control de
achique o similares, hasta 50 m de profundidad

C-53

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane test. Control de

achique o similares, a partir de 50 m de profundidad

C-54

Ud. Ensayo Presiométrico completo, hasta 15 - 200 kg/cmz2,
con ciclo intermedio carga descarga, hasta 50 m de

profundidad.

11

C-55

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, hasta 50 m de profundidad.

14

C-56

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-57

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-58

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio
carga descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-59

Ud. De Ensayo dilatdmetrico en rocas con sonda
dilatométrica, subida de presion por niveles de 10 kg/Cm2 y

tres ciclos de carga. (minimo 3 sensores)

C-60

Ud. Ensayo superficial de medida de tensiones en macizo
rocoso mediante gato plano, incluida perforacion y pulido de

la llaga

C-61

Ud. Ensayo Vane-Test en el interior de un sondeo

C-62

MI. Penetracidon dindmica.

C-63

MIl. Penetracion estatica.

C-64

MI. Penetracidn estatica CPTU (piezocono), con medida y
registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion

intersticial.
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C-65

Ud. Ensayo de disipacidn de presiones intersticiales (maximo
1 hora).

0

C-66

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de

apertura de ala.

C-67

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas 400 m de

apertura de ala.

C-68

MI Prospeccion mediante tomografia eléctrica para cualquier
dispositivo de medida y minimo 18 niveles de lecturas,

espaciado de 5 6 10 m entre electrodos, incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

C-69

MI. Perfil de tomografia sismica de refraccion con registro en
ida y vuelta con implantacion de 50 metros de longitud
minima, registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 gedfonos
con realizacidn de al menos 5 tiros. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

C-70

Ud. Perfil sismico de refraccidon con registro en ida y vuelta
con implantacion de 100 metros de longitud minima, registro
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacidon
de al menos 7 tiros. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-71

Hm. Perfil sismico de Reflexién con dispositivo de medida
minimo de 24 canales y técnica CDP, espaciado minimo entre
gedfonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

C-72

MI. Sismica de Reflexion de alta Resolucién en doble
cobertura 2400%, con una resolucién en horizontal de 1,25 m
y una profundidad de investigacién en el entorno de los 500

m, y calculo del indice Q de Barton.

C-73

Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacién lineal de 24
geofonos espaciados de 1 a 5 m. Incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion y presentacidon de informe de

resultados.

C-74

M.I de perfil MASW con doble medida activa y pasiva (con una

configuracién o parada cada 5 m), y (configuracion lineal,
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suficiente para alcanzar una profundidad de 50 m, incluido

PP. de procesado de datos, interpretacion e informe

C-75

Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(SEDT), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentaciéon de informe de resultados.

C-76

M.l Estudio sismico cross-hole, con medidas a intervalos de 1
m. Para cada posicion de gedfono en el sondeo de escucha se
registraran dos tiros de sentidos contrarios. Incluyendo toma
de datos, procesado e interpretacion y presentacion de

informe de resultados.

C-77

M.l Estudio sismico down hole, con medidas a intervalos de
1m, utilizando un gedfono de tres componentes. Registrando
en cada posicion del gedfono tres tiros independientes
correspondientes a un impacto vertical y dos tangenciales de
sentidos contrarios. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-78

Ud. Dado de hormigdn y acero, totalmente terminado vy listo

para la realizacidén de ensayos down-hole

C-79

MI. Prospeccién con geo-radar con registro continuo.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentacion de informe de resultados.

C-80

M.L Testificacién geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas, eléctricas,
sOnicas de onda completa, termometria, calibre de 3 brazos,
por cada uno de ellos, u otras técnicas aprobadas
previamente por la direccidon del contrato, incluido

desplazamiento y redaccién del informe.

C-81

M.L. Testificacion geofisica de sondeos con televisor acustico
(televiewer) para la orientacidon de discontinuidades, incluido

informe final.

C-82

MI. Testificacién geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micro molinete (tres pasadas en
ascenso y descenso) o registro de la orientacion de las
discontinuidades con sonda tele acustica u dptica u otra, por

cada uno de ellos.

C-83

Ud. calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad

minima, incluidas fotografias en color y reposicion.
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DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-84

Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona

cantearle, acopio u otros puntos, de mas de 60 Kg.

0

C-85

Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina saca

testigos o tallado de bloque.

C-86

Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de

terreno, excepto roca.

C-87

Ud. Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el

método nuclear en el interior de calicata

C-88

Ud. Recargo por realizacion de calicata en via, incluyendo

todos los medios auxiliares necesarios.

C-89

Ud. Recargo por realizacidon de penetrémetro dinamico en via,

incluyendo todos los medios auxiliares necesarios.

C-90

Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga con

placa en via.

C-91

Ud. Reaccidn necesaria para ensayo de placa de carga.

C-92

Ud. Ensayo de carga con placa de carga, incluso informe con
presentacion de los resultados. Norma UNE 7391, NLT-357

HIDORGEOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

H-1

Ud. Suministro, trasporte e instalacion completa de unidad de
lectura y almacenamiento de datos de piezometro de cuerda
vibrante para la lectura de todos los piezémetros instalados
en un sondeo, incluyendo interfaces de comunicacién y todos

los medios auxiliares necesarios.

H-3

Suministros, trasporte e instalacién completa de piezémetro
de cuerda vibrante, incluyendo todos los medios auxiliares
necesarios, engravillado con diametro seleccionados, sellado
en los tramos necesarios, colocacion de tuberia ciega o

ranurada, y cualquier operacién adicional necesaria.

H-4

Registrador barométrico, para medida de las variaciones de
presion atmosférica y compensacion de medida de

variaciones de nivel de agua.

H-5

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, ceramico, programable, con capacidad de
almacenaje de lecturas de un minimo de 14.000 datos, con
pila de litio y autonomia minima de 8 anos, incluso instalacion

y puesta en marcha.

H-6

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y

conductividad, programable, con capacidad de almacenaje de
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DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

lecturas de un minimo de 14.000 datos, con pila de litio y
autonomia minima de 8 afios, incluso instalacién y puesta en

marcha.

H-7

Ud. de lectura del medidor, incluso los elementos de conexion

necesarios y el software para lectura/programacion.

H-8

M.L de cable de acero inoxidable trenzado de 2 mm para
suspension de medidores automaticos de lectura de nivel de
agua, incluidos elemento sustentados y resto de accesorios

necesarios.

495

OBRAS AUXILIARES, ACCESOS Y OTROS

OA-1

M.l desbroce de caminos o pistas forestales, de acceso a los
puntos de implantacién de las prospecciones, o
establecimiento de lineas de investigacion geofisica y de la

anchura necesaria.

600

OA-2

Ud. Tala de arbol y arranque de tocon (perimetro mayor de
40 cm. o didmetro mayor 6,40 cm.), incluido carga trasporte

a centro de aprovechamiento, vertedero o reutilizacion

OA-3

M.l de arreglo de y nivelacion de camino o pista forestal, de la
anchura necesaria, en terreno tipo suelo de la anchura

necesaria.

150

OA-4

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal
extendiendo una capa de hasta 15 cm. de espesor de

hormigdn sin encofrado.

10

OA-5

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal en
piedra, de la anchura necesaria, incluido uso de martillo
rompedor y medios de contencion de taludes si son

necesarios, saneado, transporte

OA-6

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
suelo, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor y medios
de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

OA-7

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
roca, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor pesado y
medios de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

M. Restitucion de camino o pista forestal del total de la

OA-8 anchura en cada caso a la topografia original, incluida la 160
plantacién de las especies vegetales arbdreas y arbustivas
autdctonas necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. De transporte de muestra inalterada o testigo parafinado

L-1 a laboratorio 172
Ud. De Apertura y descripcién de muestras, para cualquier

L-2 tipo de ensayos incluyendo determinacion de la humedad 54
natural, densidad aparente.

L3 Ud. Determinacién del peso especifico de las particulas de un 21
suelo.

L-4 Ud. Determinacién de los limites de Atterberg. 3

L-5 Ud. Comprobacién de la no plasticidad. 0

L-6 Ud. Determinacién de limite de retraccion. 12

L-7 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado. 1

L8 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado en o
zahorras (muestras en saco).

L-9 Ud. Determinacion de granulometria por sedimentacion. 0

L-10 Ud. Determinacién de equivalente de arena. 0

L-11 Ud. Ensayo de compresién simple en suelos. 12

L1 Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, .
sobre muestra inalterada.

13 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre »
muestras inalteradas.

L14 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre 6
muestra inalterada.

L-15 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre o
muestra inalterada.
Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con

L-16 consolidacién previa, rotura sin drenaje y medida de 0
presiones intersticiales.

L 17 Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con o
consolidacién previa y rotura con drenaje.

L-18 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga o
y tres de descarga, y curvas de consolidacidon-tiempo.

L-19 Ud. Ensayo de colapsabilidad.

L-20 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe. 5
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION
L-21 Ud. Determinacién de presion de hinchamiento. 2
L-22 Ud. Ensayo de hinchamiento libre. 4
L3 Ud. Determinacién de la permeabilidad en aparato triaxial o o

eddometro de gran diametro (4" a 9").
L-24 Ud. Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin-hole). 0
L-25 Ud. Ensayo Préctor Normal. 0
L-26 Ud. Ensayo Proctor modificado. 0
L-27 Ud. Determinacion CBR de laboratorio, sin incluir Proctor. 0
L-28 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles. 0
L-29 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, incluso tallado. 12
L-30 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado con 27
bandas extensométricas.
L-31 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso 4
tallado y preparacion.
L-32 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado. 4
L-33 Ud. Ensayo brasilefio. 10
L-34 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin. 0
L-35 Ud. Determinacién dureza Schmidt. 0
L-36 Ud. Determinacién de la velocidad soénica en testigos. 0
L-37 Ud. Ensayo de Sequedad-Humedad-Desmoronamiento o o
Slake Durability Index.
|38 Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento en o
agua (NLT-255).
L-39 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcidon de agua. 0
L-40 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos. 39
L-41 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos. 39
L-42 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua. 7
L-43 Ud. Determinacién cuantitativa de materia organica. 9
L-a4 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su 21
agresividad.
Ud. Andlisis quimico completo de agua con determinacién de
L-45 todos los cationes y aniones, asi como elementos, 12
conductividad eléctrica, para determinacién de la huella
hidroquimica.
L-46 Ud. Analisis mineralégico mediante difraccion de rayos X. 6
|47 Ud. Andlisis petrografico mediante lamina delgada, incluyendo 8
preparacion de la lamina y fotografia en color.
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Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la

L-48 accioén de las soluciones de sulfato sédico o magnésico. (5 2
ciclos)

L-49 Ud. Determinacién del coeficiente Micro-Deval himedo y o
friabilidad.

L-50 Ud. Determinacién del indice DRI (Drilling Rate Index). 15

L-51 Ud. Determinacidn del indice de Dureza Cerchar. 6

L-52 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar. 7

L-53 Ud. Determinacién del indice de Schimazek.

L54 Ud. Determinacion de la presion de hinchamiento en roca 1
(ensayo Hudder-Amberg)

L5 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de .
la arena en suelos, incluida humedad.

L-56 Ud. Determinacién del contenido en sales solubles de los o
suelos.

L-57 Ud. Determinacién del indice de lajas y agujas 1
Ud. Analisis multiparamétrico para la identificacion de suelos

|58 contaminados de acuerdo con la ley 4/2015 de 25 de junio 4
para la prevencion y correccion de la contaminacién del suelo
del Gobierno Vasco
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2.5. MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION GEOTECNICA DEL LOTE D

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Ud. abono fijo por transporte de cada equipo de sondeos,

penetrometro estatico, piezocono u otros equipos especiales

c-1 al area de trabajo, desde parque central del contratista a

parque del drea de trabajo.

Ud. emplazamiento tanto en | area urbana, semiurbana como
rural de penetrometro dinamico, equipo de placa de carga,
oo presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos, 18
) electromagnéticos, diagrafias, geo-radar, Vanetest, etc.
incluida retirada y retirada de aceras, pavimentos, mobiliario

urbano, catas de localizacién de servicios etc...

Ud. Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer, incluyendo el trasporte y retirada de las
C-3 instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto de 1
prospeccion, incluida la preparacion y acondicionamiento del
terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Emplazamiento de sondeos profundos, mediante
técnica WirelLine, incluyendo el trasporte y retirada desde
las instalaciones del contratista en el area de trabajo al punto
e de prospeccién, incluida la preparacion y acondicionamiento 1
del terreno asi como la instalacion de todos los elementos

auxiliares.

Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacion de
C-5 puntos de reconocimiento, mediante técnicas topograficas, 18

incluido plano o croquis y fotografia en color.

MI. Descenso de varillaje en vacio para investigacién de

C-6 ) 0
cavidades

c.r MI. Perforacidon a rotacion en suelos con barrera helicoidal o
F>200 mm.

MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con diametros
C-8 comerciales hasta F<120 mm con extraccién continua de 90

testigo de F>70 mm, incluso suministro de agua

o9 MI. Perforacion a rotacion en rellenos o suelos, con didmetros 50
comerciales hasta F<120 mm con extraccidon continua de
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testigo de F>70 mm, En seco sin aportacién de agua para

refrigeracion del testigo

C-10

MI. Perforacién a rotacidn o rotopercusion, con diametros

comerciales F<120 mm en gravas-bolos.

46

C-11

MI. Perforacidn a rotacion, con didmetros comerciales F<120
mm en roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo
F>70 mm, mediante el empleo de métodos convencionales

(corona widia o diamante), incluso suministro de agua.

320

C-12

MI. Perforacién a rotacion, con didmetros comerciales HQ en
roca de cualquier dureza, con extraccion de testigo F>70 mm,
incluido recrecido de didmetro exterior a 101mm, si fuese
preciso. Mediante técnicas wire line. Incluso suministro

de agua , previa autorizacidon de la Direccion del Contrato

630

C-13

M.l de perforacidon con recuperacidn de testigo de hasta
realizado con sonda eléctrica ligera, £ minimo de 76 hasta
5 m de profundidad, corona diamante o widiay en cualquier
inclinacion. Incluido todos los elementos necesarios para
anclaje y reaccion del sistema, parte proporcional por

implantacioén etc..

10

C-14

MI. Perforacidén a destroza en cualquier tipo de terreno, con
didmetro de hasta 200 mm. Y hasta 200 m de profundidad,

incluso suministro de agua.

C-15

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25y 50 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

70

C-16

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

10

C-17

MI. Recargo por perforacion con extraccion continua de
testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de

profundidad. Excepto si se perfora con Wire-Line.

C-18

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de
terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
Wire-Line y didmetro minimo HQ y hasta 101 mm de
didametro exterior a partir de 100 m de profundidad y hasta
250 m

190

C-19

ML. Recargo por perforacion a rotacidon en cualquier tipo de

terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema
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Wire-Line y didmetro minimo HQ y diametro exterior 101
mm a partir de 250 m y hasta 450 m
ML. Recargo por perforacién a rotacion en cualquier tipo de

220 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y diametro minimo HQ a partir de 450 m y hasta
700 m
ML. Recargo por perforacion a rotacion en cualquier tipo de

coo1 terreno, con recuperacion de testigo mediante sistema o
Wire-Line y didmetro minimo NQ a partir de 700 m y hasta
1000 m

Co22 MI. Recargo adicional por perforacién con diametro F>120 o
mm.

c23 MI. Recargo por perforacién inclinada, para cualquier 210
inclinacion y profundidad.

Co24 MI. Recargo por perforacién inclinada en sentido ascendente o
para cualquier inclinacién y profundidad.
MI. Medida de trayectoria y desviacion en sondeos inclinados,

C-25 o verticales previa peticion de su empleo por la 210
Administracién

26 MI. Recargo por perforacion con bateria tipo T-6 con tubo 65
interior de fibra de vidrio

Cc-27 MI. Recargo por perforacién con bateria triple. 135

c.28 M.l de recargo por perforacién de sondeos desde el interior de o
tlneles existentes.
MI. Recargo por perforacion con sonda apeada, en casos

C-29 especiales de utilizacion, previa peticion de su empleo por la 0
Administracion.

c-30 MI. Recargo por registro continuo de pardmetros de 180
perforacion.

C-31 MI. Recargo por obtencidn de testigo orientado 0

c-32 Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo 25
abierto.
Ud. Toma de muestra inalterada con toma muestras de tipo

33 piston o Shelby, incluida camisa. 10

C-34 Ud. Ensayo SPT. 29

c-35 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm. de longitud y 127
f>70mm.
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C-36

Ud. Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos
S.P.T. a partir de 25 m de profundidad.

52

C-37

Ud. Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo.

18

C-38

Ud. Caja portatestigos de plastico, incluso transporte a
almacén designado y fotografia en color. No se admitiran bajo

ningun concepto cajas de cartén parafinadas.

397

C-39

MI. tubo de PVC, didmetro util 60-100 mm, colocado en el

interior de un sondeo, pegado o roscado.

430

C-40

M.l. tuberia piezométrica roscada y ranurada mecanicamente,

para instalacion de piezdmetro.

411

C-41

M.l. tuberia piezométrica roscada ciega, para instalacion de

piezoémetro.

409

C-42

M.l. relleno de sondeo con grava fina en instalacion de

piezémetro.

409

C-43

M. Relleno de sondeo con lechada de cemento, bentonita o
rellenado especial con material filtro, mortero o cemento
bentonita, para la instalacion de piezdmetros o sellado del

sondeo.

409

C-44

Ud. de tubo de cierre metalico cilindrico de proteccion de
boca de sondeo, fijada al terreno con mortero y con apertura

de tapa mediante llave accionable a presion.

17

C-45

Ud. De arqueta metdlica (tipo boca de riego) para proteccién
de la unidad de cierre del sondeo, fijado al terreno con

mortero y con apertura mediante llave de seguridad.

C-46

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. Hasta 50 m de
profundidad

14

C-47

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon. A partir 50 m de
profundidad

C-48

Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc.

C-49

Ud. Achique y control de bajada y recuperacién de nivel
piezométrico de sondeos, incluidos personal, transporte y
medios auxiliares, (bombas, sondas de nivel, etc.) con bajada
de bomba hasta 50 m de profundidad, incluido ficha de

seguimiento.

17

C-50

Ud. medida de nivel piezométrico de sondeos, incluidos
personal, transporte y medios auxiliares, ( sondas de nivel,

etc.)

35
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C-51

MI. Supervisidn y testificacion de sondeos, por técnico titulado
capacitado a "pie de obra" y posterior registro de la
informacién tanto en formato de papel como digital y parte
proporcional de volcado a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geotécnicos de ETS

1010

C-52

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane Test. Control de
achique o similares, hasta 50 m de profundidad

C-53

Ud. Ayuda de sonda, Unica por sondeo, para la ejecucion de
ensayos presiométricos, dilatométricos, Vane test. Control de

achique o similares, a partir de 50 m de profundidad

C-54

Ud. Ensayo Presiométrico completo, hasta 15 - 200 kg/cmz2,
con ciclo intermedio carga descarga, hasta 50 m de

profundidad.

11

C-55

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-56

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en una
direccion, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio carga

descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-57

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio

carga descarga, hasta 50 m de profundidad.

C-58

Ud. Ensayo Dilatométrico completo, con medida en tres
direcciones, hasta 15 - 200 kg/cm2, con ciclo intermedio
carga descarga, a partir 50 m de profundidad.

C-59

Ud. De Ensayo dilatdmetrico en rocas con sonda
dilatométrica, subida de presion por niveles de 10 kg/Cm2 y

tres ciclos de carga. (minimo 3 sensores)

C-60

Ud. Ensayo superficial de medida de tensiones en macizo
rocoso mediante gato plano, incluida perforacion y pulido de

la llaga

C-61

Ud. Ensayo Vane-Test en el interior de un sondeo

C-62

MI. Penetracidon dindmica.

200

C-63

MIl. Penetracion estatica.

121

C-64

MI. Penetracidn estatica CPTU (piezocono), con medida y
registro continuo de resistencia en punta, fuste y presion

intersticial.

19
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-65

Ud. Ensayo de disipacidn de presiones intersticiales (maximo
1 hora).

8

C-66

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de hasta 400 m de

apertura de ala.

C-67

Ud. Sondeo eléctrico vertical (S.E.V.) de mas 400 m de

apertura de ala.

C-68

MI Prospeccion mediante tomografia eléctrica para cualquier
dispositivo de medida y minimo 18 niveles de lecturas,

espaciado de 5 6 10 m entre electrodos, incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

2300

C-69

MI. Perfil de tomografia sismica de refraccion con registro en
ida y vuelta con implantacion de 50 metros de longitud
minima, registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 gedéfonos
con realizacidn de al menos 5 tiros. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

2300

C-70

Ud. Perfil sismico de refraccidon con registro en ida y vuelta
con implantacion de 100 metros de longitud minima, registro
de ida y vuelta y dispositivo de 24 gedfonos con realizacidon
de al menos 7 tiros. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-71

Hm. Perfil sismico de Reflexién con dispositivo de medida
minimo de 24 canales y técnica CDP, espaciado minimo entre
gedfonos de 5 m, energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico. Incluyendo toma de
datos, procesado e interpretacion y presentacion de informe

de resultados.

18

C-72

MI. Sismica de Reflexion de alta Resolucién en doble
cobertura 2400%, con una resolucidén en horizontal de 1,25 m
y una profundidad de investigacién en el entorno de los 500

m, y calculo del indice Q de Barton.

450

C-73

Ud. Perfil de sismica pasiva con implantacién lineal de 24
geofonos espaciados de 1 a 5 m. Incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion y presentacidon de informe de

resultados.

21

C-74

M.I de perfil MASW con doble medida activa y pasiva (con una

configuracién o parada cada 5 m), y (configuracién lineal,

600
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

suficiente para alcanzar una profundidad de 50 m, incluido

PP. de procesado de datos, interpretacion e informe

C-75

Ud. Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(SEDT), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentaciéon de informe de resultados.

C-76

M.l Estudio sismico cross-hole, con medidas a intervalos de 1
m. Para cada posicion de gedfono en el sondeo de escucha se
registraran dos tiros de sentidos contrarios. Incluyendo toma
de datos, procesado e interpretacion y presentacion de

informe de resultados.

C-77

M.l Estudio sismico down hole, con medidas a intervalos de
1m, utilizando un gedfono de tres componentes. Registrando
en cada posicion del gedfono tres tiros independientes
correspondientes a un impacto vertical y dos tangenciales de
sentidos contrarios. Incluyendo toma de datos, procesado e

interpretacion y presentacion de informe de resultados.

C-78

Ud. Dado de hormigdn y acero, totalmente terminado y listo

para la realizacidén de ensayos down-hole

C-79

MI. Prospeccién con geo-radar con registro continuo.
Incluyendo toma de datos, procesado e interpretacion y

presentacion de informe de resultados.

1200

C-80

M.L Testificacién geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas, eléctricas,
sOnicas de onda completa, termometria, calibre de 3 brazos,
por cada uno de ellos, u otras técnicas aprobadas
previamente por la direccidon del contrato, incluido

desplazamiento y redaccién del informe.

300

C-81

M.L. Testificacion geofisica de sondeos con televisor acustico
(televiewer) para la orientacidon de discontinuidades, incluido

informe final.

300

C-82

MI. Testificacidén geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micro molinete (tres pasadas en
ascenso y descenso) o registro de la orientacién de las
discontinuidades con sonda tele acustica u dptica u otra, por

cada uno de ellos.

150

C-83

Ud. calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad

minima, incluidas fotografias en color y reposicion.

24
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

C-84

Ud. Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona

cantearle, acopio u otros puntos, de mas de 60 Kg.

24

C-85

Ud. Toma de testigos en roca "in situ" con maquina saca

testigos o tallado de bloque.

C-86

Ud. Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de

terreno, excepto roca.

C-87

Ud. Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el

método nuclear en el interior de calicata

C-88

Ud. Recargo por realizacion de calicata en via, incluyendo

todos los medios auxiliares necesarios.

C-89

Ud. Recargo por realizacién de penetrometro dinamico en via,

incluyendo todos los medios auxiliares necesarios.

C-90

Ud. Reaccién necesaria para ensayo de placa de carga con

placa en via.

C-91

Ud. Reaccidn necesaria para ensayo de placa de carga.

C-92

Ud. Ensayo de carga con placa de carga, incluso informe con
presentacion de los resultados. Norma UNE 7391, NLT-357

HIDORGEOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

H-1

Ud. Suministro, trasporte e instalacion completa de unidad de
lectura y almacenamiento de datos de piezometro de cuerda
vibrante para la lectura de todos los piezémetros instalados
en un sondeo, incluyendo interfaces de comunicacién y todos

los medios auxiliares necesarios.

H-3

Suministros, trasporte e instalacién completa de piezémetro
de cuerda vibrante, incluyendo todos los medios auxiliares
necesarios, engravillado con diametro seleccionados, sellado
en los tramos necesarios, colocacion de tuberia ciega o

ranurada, y cualquier operacién adicional necesaria.

H-4

Registrador barométrico, para medida de las variaciones de
presion atmosférica y compensacion de medida de

variaciones de nivel de agua.

H-5

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y
conductividad, ceramico, programable, con capacidad de
almacenaje de lecturas de un minimo de 14.000 datos, con
pila de litio y autonomia minima de 8 anos, incluso instalacion

y puesta en marcha.

H-6

Ud. medidor automatico del nivel de agua, temperatura y

conductividad, programable, con capacidad de almacenaje de
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CODIGO

DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA

MEDICION

lecturas de un minimo de 14.000 datos, con pila de litio y
autonomia minima de 8 afios, incluso instalacién y puesta en

marcha.

H-7

Ud. de lectura del medidor, incluso los elementos de conexion

necesarios y el software para lectura/programacion.

H-8

M.L de cable de acero inoxidable trenzado de 2 mm para
suspension de medidores automaticos de lectura de nivel de
agua, incluidos elemento sustentados y resto de accesorios

necesarios.

400

OBRAS AUXILIARES, ACCESOS Y OTROS

OA-1

M.l desbroce de caminos o pistas forestales, de acceso a los
puntos de implantacién de las prospecciones, o
establecimiento de lineas de investigacion geofisica y de la

anchura necesaria.

200

OA-2

Ud. Tala de arbol y arranque de tocon (perimetro mayor de
40 cm. o didametro mayor 6,40 cm.), incluido carga trasporte

a centro de aprovechamiento, vertedero o reutilizacion

OA-3

M.l de arreglo de y nivelacion de camino o pista forestal, de la
anchura necesaria, en terreno tipo suelo de la anchura

necesaria.

240

OA-4

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal
extendiendo una capa de hasta 15 cm. de espesor de

hormigdn sin encofrado.

20

OA-5

M.l de arreglo de y nivelacién de camino o pista forestal en
piedra, de la anchura necesaria, incluido uso de martillo
rompedor y medios de contencion de taludes si son

necesarios, saneado, transporte

OA-6

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
suelo, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor y medios
de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.

OA-7

M.l de apertura de camino o pista forestal sobre terreno tipo
roca, de la anchura necesaria, acumulando el material en los
bordes, incluido uso ocasional de martillo rompedor pesado y
medios de contencién de taludes si son necesarios, saneado,

transporte y extendido.
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

M. Restitucion de camino o pista forestal del total de la

OA-8 anchura en cada caso a la topografia original, incluida la 260
plantacién de las especies vegetales arbdreas y arbustivas
autdctonas necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ud. De transporte de muestra inalterada o testigo parafinado

L-1 a laboratorio 134
Ud. De Apertura y descripcién de muestras, para cualquier

L-2 tipo de ensayos incluyendo determinacion de la humedad 109
natural, densidad aparente.

L3 Ud. Determinacién del peso especifico de las particulas de un 101
suelo.

L-4 Ud. Determinacién de los limites de Atterberg. 111

L-5 Ud. Comprobacién de la no plasticidad. 0

L-6 Ud. Determinacién de limite de retraccion. 31

L-7 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado. 25

L8 Ud. Determinacion de granulometria por tamizado en 04
zahorras (muestras en saco).

L-9 Ud. Determinacion de granulometria por sedimentacion.

L-10 Ud. Determinacién de equivalente de arena.

L-11 Ud. Ensayo de compresién simple en suelos. 11

L1 Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje, 4
sobre muestra inalterada.

13 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre »
muestras inalteradas.

L14 Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre 3
muestra inalterada.

L-15 Ud. Ensayo triaxial UU, sin consolidar y sin drenar, sobre 4
muestra inalterada.
Ud. Ensayo triaxial CU, sobre muestra inalterada, con

L-16 consolidacién previa, rotura sin drenaje y medida de 4
presiones intersticiales.
Ud. Ensayo triaxial CD, sobre muestra inalterada, con

17 consolidacién previa y rotura con drenaje. 6

L-18 Ud. Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga 16
y tres de descarga, y curvas de consolidacién-tiempo.

L-19 Ud. Ensayo de colapsabilidad. 6

L-20 Ud. Ensayo de hinchamiento Lambe.
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preparacion de la lamina y fotografia en color.

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION
L-21 Ud. Determinacién de presion de hinchamiento. 6
L-22 Ud. Ensayo de hinchamiento libre. 6
L3 Ud. Determinacién de la permeabilidad en aparato triaxial o 1

eddometro de gran diametro (4" a 9").
L-24 Ud. Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin-hole). 2
L-25 Ud. Ensayo Préctor Normal.
L-26 Ud. Ensayo Proctor modificado. 24
L-27 Ud. Determinacion CBR de laboratorio, sin incluir Proctor. 12
L-28 Ud. Ensayo de desgaste Los Angeles. 10
L-29 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, incluso tallado. 13
L-30 Ud. Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado con 20
bandas extensométricas.
L-31 Ud. Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca, incluso 5
tallado y preparacion.
L-32 Ud. Ensayo triaxial en roca, incluso tallado. 4
L-33 Ud. Ensayo brasilefio. 17
L-34 Ud. Ensayo de carga puntual Franklin. 23
L-35 Ud. Determinacién dureza Schmidt.
L-36 Ud. Determinacion de la velocidad soénica en testigos. 3
L-37 Ud. Ensayo de Sequedad-Humedad-Desmoronamiento o 30
Slake Durability Index.
Ud. Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento en
F38 1 Lgua (NLT-255), 6
L-39 Ud. Determinacion del porcentaje de absorcion de agua. 6
L-40 Ud. Determinacion cuantitativa de carbonatos. 20
L-41 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos. 20
L-42 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua.
L-43 Ud. Determinacién cuantitativa de materia organica. 5
L-a4 Ud. Analisis quimico completo de agua, para determinar su 18
agresividad.
Ud. Andlisis quimico completo de agua con determinacién de
L-45 todos los cationes y aniones, asi como elementos, 3
conductividad eléctrica, para determinacién de la huella
hidroquimica.
L-46 Ud. Analisis mineralégico mediante difraccion de rayos X. 5
|47 Ud. Andlisis petrografico mediante lamina delgada, incluyendo 10
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CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA MEDICION

Ud. Determinacion de la estabilidad de los aridos frente a la

L-48 accioén de las soluciones de sulfato sddico o magnésico. (5 0
ciclos)

L-49 Ud. Determinacién del coeficiente Micro-Deval himedo y 4
friabilidad.

L-50 Ud. Determinacién del indice DRI (Drilling Rate Index). 23

L-51 Ud. Determinacién del indice de Dureza Cerchar. 7

L-52 Ud. Determinacion del indice de abrasividad Cerchar.

L-53 Ud. Determinacién del indice de Schimazek. 7

L54 Ud. Determinacion de la presion de hinchamiento en roca »
(ensayo Hudder-Amberg)

L5 Ud. Determinacion de la densidad "in situ" por el método de 3
la arena en suelos, incluida humedad.

L-56 Ud. Determinacién del contenido en sales solubles de los o
suelos.

L-57 Ud. Determinacién del indice de lajas y agujas 0
Ud. Analisis multiparamétrico para la identificacion de suelos

|58 contaminados de acuerdo con la ley 4/2015 de 25 de junio 10
para la prevencion y correccion de la contaminacién del suelo
del Gobierno Vasco
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ANEXO N° 3

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE LA CAMPANA DE

GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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DEFINICION

Las presentes Especificaciones técnicas constituyen el conjunto de instrucciones para
la realizacion de los trabajos correspondientes a la realizacidon de la Campafia

Geologica Geotécnica.

LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS

En la definicion de la Campania se indicaran los lugares donde se ha previsto realizar
los sondeos, perforaciones, catas y demas trabajos necesarios para la ejecucion de

esta Campafa.

Se consultara con el Responsable del Proyecto cualquier modificacion en los trabajos
propuestos por imprevistos que surjan durante la ejecucion de la campafa, siendo
imprescindible la aprobaciéon de estas modificaciones por la Responsable del Proyecto

para continuar con los trabajos.

Se sefala especialmente que los trabajos pueden desarrollarse en zonas con una
gran densidad de trafico de vehiculos y personas, por lo que el Consultor debera
tenerlo en cuenta tanto para mantener las areas de trabajo en las debidas
condiciones de seguridad y limpieza como la posible repercusién de estas condiciones

en el rendimiento de los trabajos.

La situacién de los sondeos, asi como la longitud de sondeo prevista o el niUmero y
tipo de ensayos a realizar, citados igualmente en la definicién de la Campana, tienen
caracter orientativo y podran ser modificados por el responsable del Estudio, en

funcién de los resultados que vayan produciéndose en el transcurso de la campana.

OFICINA Y ALMACEN DEL CONSULTOR

El Consultor, con anterioridad al comienzo de los trabajos y durante el tiempo de
duracion de los mismos dispondra de una oficina que estara dotada con teléfono, luz
eléctrica, calefaccion, servicios higiénicos y el mobiliario necesario para mantener en

ella las reuniones de obra.

Igualmente dispondra de un almacén, con el fin de guardar en él los materiales, cajas
de testigos, etc., que diariamente deben retirarse de los tajos o deben quedar

almacenadas previamente a su envio a laboratorio. . El almacen debera tener la
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suficiente amplitud con el objeto de garantizar un adecuado almacenamiento y

debera permitir el acceso con un camion ligero.

El consultor, guardara y custodiara las cajas de los sondeos en dicho almacen durante

un periodo de 2 afios, entendiéndose que los gastos derivados por ello quedan

englobados dentro de la valoracion del proyecto.

POLICIA DE LAS OBRAS

Se desarrollara segun las bases y detalle que se sefialan a continuacion.

El Consultor es responsable del orden, limpieza, vigilancia, condiciones de seguridad

y sanitarias de las zonas donde se desarrollan los trabajos objeto del Contrato, por

lo que deberd adoptar, a su cargo y bajo su responsabilidad, las medidas que sean

sefialadas por las Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por el

Responsable del Estudio. A este respecto es obligacion del Consultor, ocuparse de los

aspectos que, sin caracter limitativo, se citan a continuacion:

Limpiar diariamente si asi lo requiere el Responsable del Estudio todos los espacios
de la zona de trabajos, y de la zona afectada por ellos, de escombros, materiales
sobrantes y/o procedentes de la perforacion, resto de materiales, desperdicios,
basuras, y de todo aquello que vaya en detrimento del orden y limpieza de la zona

de trabajos y sus inmediaciones.

Disefiar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de
trabajos las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion

de las aguas residuales producidas por los mismos.

El Consultor, retirara del lugar de trabajo las instalaciones provisionales, equipos

y medios auxiliares en el momento en que no sean necesarios.

El Consultor adoptara para cada area las medidas y ejecutara todos los trabajos
necesarios para que cada una de las zonas donde se desarrollen los trabajos,
durante su ejecucion, y sobre todo, una vez terminados, queden en las mismas

condiciones en que se encontraban antes de comenzar los mismos.

El Consultor establecera y mantendra las medidas precisas, por medio de agentes

y con sefializacién tanto diurna como nocturna para indicar la situacién del area
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de trabajo, ordenando el trafico en la zona de obras, en sus lindes e
inmediaciones.

- El Consultor colocara y mantendra el perimetro de los tajos perfectamente cerrado
por medio de vallas de proteccion adecuadamente unidas para impedir el acceso
de vehiculos y personas no relacionadas con los trabajos a una distancia tal que

suponga la seguridad de las mismas.

- El Consultor llevard a cabo la sefializacién en estricto cumplimiento de las
disposiciones y vigentes en la materia bajo su propia responsabilidad, sin perjuicio

de lo que sobre el particular ordene el Responsable del Estudio.

- Cuando dicha sefializacién se aplique en zonas dependientes de organismos
publicos, el Consultor estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan las normas del organismo afectado, siendo de cuenta del Consultor,
ademas de los gastos de sefializacion, los repercutidos por el organismo citado en

el ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

En los casos en que los trabajos se desarrollen en terrenos que no sean de dominio
publico, todas las disposiciones de orden interno, tales como el establecimiento de
areas de restriccion, condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad y
cualquier otra sefalada por el Propietario o la Administracion seran reglamentadas y
controladas por el responsable del Estudio y de obligado cumplimiento por el

Consultor y su personal.

No se permitirda ningun tipo de publicidad salvo autorizacidon escrita de la

Administracion.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente articulo
seran de cuenta del Consultor, por lo que no seran de abono directo.

VIGILANCIA Y CUSTODIA

La vigilancia y custodia de los materiales, maquinaria y medios auxiliares necesarios
para la ejecucion de los trabajos en los diferentes tajos de la obra desde el comienzo
hasta la finalizacion de los mismos, sera realizada por el Consultor bien directamente
o por medio de contratos con terceros. Los gastos que se deriven de las actividades

propias de la vigilancia y custodia seran de cuenta del Consultor.
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Diariamente, al finalizar la jornada de trabajos el Consultor retirara del tajo las cajas
donde se guardan los testigos, las muestras inalteradas, etc., de los sondeos que se
estén ejecutando guardandolas en un local cerrado para reponerlas nuevamente a
pie de sonda al comenzar la siguiente jornada, procediendo de este modo hasta

completar el sondeo.

PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS OBRAS

El Consultor tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que los
materiales, maquinaria de perforacion, instalaciones y los trabajos que constituyen
objeto del Contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios como consecuencia de

cualquier fendmeno natural previsible.
El Consultor no tendra derecho a indemnizacidon por causa de pérdidas, averias o

perjuicios ocasionados, sino en los casos de fuerza mayor conforme a la normativa

vigente.

DANOS Y PERJUICIOS

Cualquier accidente o dafno que se produzca durante la ejecucidon de los trabajos y
todas las reclamaciones por danos que reciba el Consultor seran notificadas por
escrito y sin demora a la Direccién del Estudio Proyecto, comunicando las medidas

tomadas.

Todos los dafios que se causen a personas, vehiculos, instalaciones, edificios, etc.,
con motivo de la realizacién de los trabajos, seran de cuenta del Consultor, quién
previamente a la iniciacidn de las instalaciones procedera a la contratacién del seguro

necesario.

El Consultor atenderda, a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y

afectados y comunicara a la Direccidon del Estudio las medidas tomadas.

Inmediatamente antes de comenzar los trabajos en cada tajo el Consultor en
presencia de la Direccién del Estudio tomara suficiente documentacién grafica en
color de la situacion actual de la zona, con especial atencién a los dafios que ya se

observen.
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Al finalizar los trabajos en cada uno de los tajos se procedera nuevamente a tomar

fotografias en color del mismo para que quede constancia de la situacion final.

El Consultor facilitard a la Direccion del Estudio una copia en papel de cada una de

las fotografias y todas ellas en soporte digital.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo seran de cuenta y

riesgo del Consultor, por lo que estaran incluidos en los precios del Contrato.

OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONSULTOR

En cualquier momento, el Responsable del Proyecto podra exigir del Consultor la
justificacidon de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a
la aplicacion de la legislacion laboral y de la seguridad social de los trabajadores

ocupados en la realizacion de los trabajos objeto del contrato.

SEGURIDAD E HIGIENE

El Consultor es responsable de las condiciones de seguridad e higiene en los trabajos
y esta obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta
materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, y las que fije

o sancione la Direccién del Estudio.

El Consultor es responsable y deberd adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas y vehiculos propios y de terceros que
transiten por la zona de obras y en las proximidades afectadas por los trabajos a él
encomendados. En particular, pero sin caracter limitativo, prestara especial atencion
a la seguridad del trafico rodado, a las lineas eléctricas, de gas, saneamiento,

abastecimiento, etc., etc.

El Consultor debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de
Seguridad que especifique las medidas practicas de seguridad que estime necesario

tomar en la obra para la consecucién de las precedentes prescripciones.

El Plan de Seguridad debe precisar las medidas reglamentarias, con objeto de

asegurar:
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- La seguridad de su propio personal, del de la Administracion, de la Direccion del
Estudio y de terceros.

- La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y cuidados de enfermos y
accidentados.

- La seguridad de las instalaciones y equipo de maquinaria.

Ademas del cumplimiento de las disposiciones de caracter oficial relativas a la
seguridad e higiene en el trabajo, el Consultor estara obligado a imponer y hacer
cumplir las normas de seguridad particulares reglamentarias de su empresa. Si ésta
no las tuviese, se adoptaran las que dicte la Direccidon del Estudio a propuesta del
Consultor, después de ser informado por éste de la existencia o no de normas

reglamentarias particulares de su empresa sobre la seguridad.

El Plan de Seguridad debera ser comunicado a la Direccion del Estudio en el plazo
méaximo de dos (2) semanas a partir de la fecha de comunicacion de Adjudicacion de
los trabajos y antes de la iniciacion de los mismos. Su aplicacion sera obligatoria, a
no ser que exista resolucion contraria de la Administracion. El Consultor sera

responsable de su cumplimiento.

El Consultor deberad completar el Plan con las ampliaciones o modificaciones que sean
pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y debera

someterlas previamente a la aprobacion de la Direccion del Estudio.
El Plan de Seguridad incluira las normas e instrucciones relativas a las materias que,
sin caracter limitativo, se enuncian a continuacién y tendrd en cuenta las
prescripciones que se expresan a continuacién.
a) Orden y limpieza
Mantenimiento del orden y limpieza en todos los lugares de trabajo y sus
proximidades y accesos, en las zonas de acopio, almacenes e instalaciones
auxiliares.

b) Accesos

Seguridad, comodidad y buen aspecto de las vias y medios de acceso a los

tajos de trabajo, aunque sean de caracter provisional.
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Lineas e instalaciones eléctricas

Trabajos de maniobra, revision y reparacion. Puesta a tierra. Protecciones bajo

linea de alta tension.

Sefializacion

Sefalizacion de los lugares de trabajo y de maniobra. Avisos y carteles
expresivos de las normas adoptadas. La ordenacion del trafico y movimiento
de vehiculos y maquinas mediante las convenientes sefiales, barreras y
agentes de trafico eficientes que, dotados de medios de comunicacion
adecuados y de instrucciones escritas concretas y sencillas, mantengan con
autoridad las maximas condiciones de seguridad, tanto para el personal

adscrito a las obras como para las personas ajenas a la misma.

Incendios

Medidas de prevencion, control y extincidn de incendios, que deberan atenerse
a las disposiciones vigentes y a las instrucciones complementarias que dicte la
Direccion del Estudio.

En todo caso, el Consultor adoptara las medidas necesarias para evitar que se

enciendan fuegos innecesarios en la zona de obra.

Proteccién personal

Provision y obligatoriedad de uso de elementos de proteccién individual de las
personas y sefializaciéon adecuada de las zonas donde es preceptivo su empleo.
Entre otros elementos de proteccidn personal figuran los siguientes: cascos,
cinturones de seguridad, atalajes, gafas, protectores auriculares, caretas
antipolvo, botas de goma, botas anticlavos, guantes, cremas barrera y trajes

impermeables.

Socorrismo

Plan de prestacién de primeros auxilios. Disponibilidad de ambulancias.

El Consultor debera incluir en el Plan de Seguridad la designacion de una persona de

su organizacién en obra responsable de la seguridad.
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El Consultor debera cumplir la Norma de Seguridad NC-SC-09 de ETS en aquellos
trabajos que por proximidad a las lineas en servicio asi lo requieran, en especial
atencion a la necesidad de disponer de Piloto de Seguridad y/o Encargado de

Trabajos.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo seran de cuenta y
riesgo del Consultor, por lo que estaran incluidos en los precios del Contrato.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Consultor estara obligado a proporcionar los medios adecuados para evitar la
contaminacion del aire, rios, arroyos, montes, calles y aceras, y, en general, cualquier
clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecuciéon de las obras. Los
limites de contaminacion admisible seran los definidos como tolerables, en cada caso,
por las disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

El Consultor estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccidon del Estudio para
mantener los niveles de contaminacidn, dentro de la zona de obras, por debajo de
los limites establecidos en la normativa vigente y en el Plan de Seguridad e Higiene
preceptuado en el articulo 9 de este Pliego. La Direccion del Estudio definira, en

consecuencia, estos limites en cada caso.

En particular, se evitara la contaminacion atmosférica por la emisiéon de polvo en las

operaciones de perforacion en seco de taladros.

La contaminacidon producida por los ruidos ocasionados por la ejecuciéon de los
trabajos se mantendra dentro de unos limites de frecuencia e intensidad tales que
no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para las personas afectas a
la misma; a estos efectos y para el personal de obra se prescribird el tiempo de
permanencia continuada bajo la contaminacidon soénica en funciéon del tipo de

proteccién auricular adoptado.
Ademas de lo ya especificado, se tendran en cuenta las limitaciones siguientes:
- Niveles
Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro

continuo equivalente; medido a 1 m de distancia de la edificacion mas sensible al

ruido y durante un periodo habitual de trabajo (12 horas de las 8 a las 20 horas).
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Neqg = 75 dB (A)
En casos especiales, y siempre a juicio de la Direccion del Estudio, ésta podra

autorizar otros niveles continuos equivalentes.

Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin
aumentar la energia sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para
la jornada completa aun cuando los niveles generados realmente durante alguna
pequefia parte de dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que

los niveles de ruido en el resto de la jornada sean mucho mas bajos que el limite.

Se puede permitir aumentos de 3 dB (A) durante el periodo mas ruidoso siempre
que el periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada
incremento de 3 dB (A). Asi por ejemplo, si se ha impuesto una limitacion para
un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3 dB (A) durante 6 horas
como maximo; un aumento de 6 dB (A) durante 3 horas como maximo; un
aumento de 9 dB (A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el
entendimiento de que, como el limite para el periodo total debe mantenerse, sélo
pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo si en el resto
de la jornada los niveles son progresivamente menores que el limite total

impuesto.

Horario de trabajos no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reducirdn en 10 dB (A) y se
requerira autorizacion expresa de la Administracion para trabajar entre las 22

horas y las 8 horas del dia siguiente.

Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se organizara
de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos por medio de las

protecciones necesarias.

El Consultor deberd cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito
estatal ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de

discrepancias se aplicara la mas restrictiva.
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La Direccion del Estudio podra ordenar la paralizacion de la maquinaria o
actividades que incumplan las limitaciones respecto al ruido hasta que se
subsanen las deficiencias observadas sin que ello dé derecho al Consultor a
percibir cantidad alguna por paralizacion, merma de rendimiento ni por ningdn

otro concepto.

- Compresores moviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera

de los valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal de aire Maximo nivel en | Maximo nivel a 7 m en
(m3/min) dB/(A) dB/(A)
Hasta 10 100 75
10-30 104 79
Més de 30 106 81

Los compresores, que a una distancia de 7 m, produzcan niveles de sonido
superiores a 75 dB(A) o mas, no seran situados a menos de 8 m de viviendas o

locales ocupados.
Los compresores, que a una distancia de 7 m, produzcan niveles sonoros
superiores a 70 dB(A), no seran situados a menos de 4 m de viviendas o locales

ocupados.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las

instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

El consultor deberd cumplir las normativas municipales respecto al vertido de aguas

a la red de saneamiento y en su caso lesgilacién vigente repecto al vertido a cauce.

Se valorara positivamente las medidas de mejora medioambientales como la

reutilizacién del agua de perforacién y su tratamiento antes de vertido.

Las aguas y detritus, producto de la realizacion de los trabajos o de los achiques de

los pozos de inspeccidén, se canalizardn adecuadamente hacia los sumideros mas
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proximos, procediéndose en su caso a la ejecucion de los areneros necesarios y a la

limpieza periddica de los mismos para evitar el deterioro de la red.

SERVIDUMBRES, PERMISOS Y LICENCIAS

Seran de aplicacién las siguientes prescripciones:

El Consultor obtendrd con la antelacidn necesaria para que no se presenten
dificultades en el cumplimiento del programa de trabajos todos los permisos y
licencias de caracter general que se precisen para la ejecucion de los trabajos. Las
cargas, tasas, impuestos y demas gastos derivados de la obtencidn de estos permisos

y licencias seran por cuenta del Consultor.

Una vez obtenidos los permisos y licencias, sera responsabilidad del Consultor
comunicar por escrito, con la suficiente anticipacién al Organismo o particular
afectado, la fecha de comienzo de los trabajos en cada uno de los tajos para obtener

la correspondiente autorizacion para posicionarse y trabajar en cada uno de ellos.

Una copia de la carta de peticion y de la autorizacion sera entregada a la Direccidon

del Estudio y otra debera estar en poder del responsable de los trabajos en cada tajo.

El Consultor estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya
impuesto el organismo o la entidad otorgante del permiso o licencia en orden a las
medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucién de los trabajos para los

que haya sido solicitado el permiso o la licencia.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo preceptuado seran de cuenta del

Consultor y estaran incluidos en los precios del Contrato.

PLAZOS DE EJECUCION

El Consultor deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la
maquinaria, mano de obra y restantes medios de los que depende el ritmo de la
ejecucidn, si se comprueba que ello es necesario para la terminacién de los trabajos
dentro de los plazos fijados. La Direccion del Estudio, previa realizacion de las

comprobaciones pertinentes, podra emplazar al Consultor para que ponga en practica
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tales medidas, advirtiéndole de las consecuencias que podrian producirse en caso

contrario.

ESTUDIO Y PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor debera realizar un Estudio de Ejecucion de los trabajos incluidas la
planificacidon de los mismos. Se entregara un ejemplar de este estudio a la Direccidn
del Proyecto antes de transcurridos quince (15) dias desde la fecha de la aprobacion
de la Definicion de la Campana de Investigacion (apartado 5.2.1 del presente Pliego).
El Consultor, al redactar el Estudio de Ejecucion, dedicara especial atencion al menos

a las siguientes partes y materias:

1. Descripcion detallada vy justificacion del proceso de ejecucion de los trabajos.

2. Nombre y cualificacion del responsable del Consultor a pié de obra.

3. Organizacion del personal que se destina a la ejecucion de los trabajos y fechas
de incorporacion.

4. Accesos y obras auxiliares previstas.

5. Relacion de la maquinaria y medios auxiliares que seran utilizados, con indicacion
de su clase, fabricante, tipo, modelo, estado de uso (edad), situacién en el
momento de redactar el Estudio, fecha de disponibilidad y capacidad efectiva.
Debera distinguirse en cada caso si se trata de maquinaria que posea en
propiedad, en arrendamiento o que prevea adquirir o alquilar.

6. Trabajos que se prevé realizar por medio de subcontratistas especializados.

7. Medios de transporte y maquinaria para adecuar el area de trabajo en caso
necesario.

8. Programa de obtencién de permisos relativos a la ocupacién de terrenos publicos
y privados cuya obtencidn y coste corresponda al Consultor, segun lo establecido

en el articulo 11.

La aprobacién del Estudio no exime ni modifica las obligaciones del Consultor de
ejecutar los trabajos en las condiciones y plazos establecidos en los documentos del

Contrato.

Todos los gastos que originase el cumplimiento del presente articulo estan incluidos

en los precios del Contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.
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PROGRAMA DE TRABAJOS

Se desarrollard de acuerdo con los textos complementarios que constituyen el

presente articulo.

El Consultor estara obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de
quince (15) dias, desde la notificacion de la aprobacion de la Definicién de la
Campafia de Investigacién (apartado 5.2.1 del presente Pliego). El Programa de
Trabajos habra de ser compatible con los plazos parciales establecidos en el Contrato
y tendra las holguras convenientes para hacer frente a aquellas incidencias que, sin

ser de posible programacién, deben ser tenidas en cuenta.

El Programa de Trabajos se confeccionara de conformidad con los resultados del
Estudio de Ejecucidén de la obra, definido en el articulo 13 de este Pliego y con las

observaciones al mismo hechas por la Direccion del Estudio.

En el Programa de Trabajos figurara la composicion de los equipos de personal,
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares correspondientes a cada uno de los
tajos, asi como los rendimientos medidos y materiales necesarios a emplear y la
estimacion en dias calendarios de los tiempos de ejecucidn.

El programa debera incluir, entre otros, la realizacion de los siguientes trabajos:

- Plano de los trabajos de campo. Con indicacién de su posicién en planta y en el
caso de los sondeos, cota de emboquille y longitud. También se indicara en los
planos la designacién codificada de los trabajos de campo mediante el sistema de

clave aprobado por la Direccién del Proyecto.

- Etapas y secuencia de ejecucién de los distintos trabajos que componen la

campaha.

- Ensayos en los taladros y en laboratorio con los testigos y muestras extraidas de
acuerdo con la Especificacién Técnica adjunta o la que en su caso indique la
Direccién del Estudio. Para cada sondeo se especificara el tipo y frecuencia de la
obtencién de testigos o muestras, asi como los ensayos, pruebas y observaciones
a realizar en cada taladro y los ensayos de laboratorio con los testigos o muestras

obtenidos.

- Cronograma de trabajos. El cronograma de trabajos debera reflejar las distintas

etapas de ejecucién de los trabajos que constituyen la campaifia.
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- Equipos de perforacidn. Se indicaran las caracteristicas principales y capacidad de
produccién horaria y diaria, asi como las maquinas de reserva de las que se
dispondra en la obra. El nUmero y capacidad de los equipos seran los adecuados
para garantizar, con holgura, el cumplimiento del cronograma de los trabajos
indicados en el parrafo anterior.

El Programa de Trabajos sera elaborado por el Consultor de acuerdo con las

instrucciones de la Direccion del Proyecto y debera ser sometido a la aprobacion de

ésta.

El Programa de Trabajos se desarrollard por medio de un diagrama de barras en el
gue se debera tener en cuenta el tiempo que la Direccidon del Proyecto precisa para

proceder a los trabajos complementarios o adicionales del replanteo.

El Programa de Trabajos sera revisado cada dos (2) semanas por el Consultor y la

Direccion del Proyecto.

REPLANTEO

El Consultor llevara a cabo el replanteo de cada uno de los trabajos de campo de
acuerdo con el plano de trabajos aprobado por la Direccion del Proyecto.

El Consultor adoptara un sistema légico de designacion de los trabajos de campo que
permita identificarlos en los esquemas y planos y en la Obra. La identificacién en
obra sera mediante marcas o sefiales permanentes de forma que, de manera

inconfundible, se correspondan con su respectivo sondeo.

SUMINISTRO DE ENERGIA, AIRE Y AGUA

Tanto la localizacién de puntos de suministro y enganche como las autorizaciones,
permisos, costos de instalacion, etc., asi como los gastos por el suministro de

energia, aire y agua seran por cuenta del Consultor.

ALUMBRADO Y VENTILACION

El servicio de alumbrado para los trabajos nocturnos o en lugares donde sea
necesario su empleo, asi como el de la ventilacidn del tajo en lugares cerrados, sera

por cuenta del Consultor.
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TRANSPORTE DE MATERIALES, MAQUINARIA Y PERSONAL

El Consultor sera responsable de realizar el transporte a obra y retirada de la misma
de los equipos, maquinaria, medios auxiliares y personal que sean necesarios para

la ejecucion de los trabajos asi como de los materiales a ensayar en laboratorio.

El transporte a la obra de los equipos y medios auxiliares debera ser anunciado con

suficiente antelacidon por el Consultor y autorizados por la Direccion del Proyecto.

ACCESO A LAS OBRAS

Salvo prescripcion especifica en el Contrato, seran de cuenta y riesgo del Consultor,
la ejecucién o adecuacidon de las carreteras, caminos, etc., para el acceso de las
personas y transporte de maquinaria y materiales a la obra, a los distintos puntos y
tajos de trabajo. Estos accesos e instalaciones auxiliares seran gestionados,
proyectados, construidos y, durante su periodo de utilidad, conservados, mantenidos,
asi como demolidos, desmontados y retirados, una vez terminado su periodo de

utilizacion, por cuenta y riesgo del Consultor.

MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Serdn de aplicacion las siguientes prescripciones:

El Consultor estara obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra
de todas las maquinas, utiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucién de los
trabajos en las condiciones de calidad, potencia, capacidad de produccién y en
cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del Contrato, asi como a

manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucién de
los trabajos, cuya relacion figurara en el Estudio de Ejecucién y en el Programa de
Trabajos, conforme a lo establecido en los articulos 13 y 14 de este Pliego,

respectivamente, deberan estar disponibles a pié de obra con suficiente antelacién al
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comienzo del trabajo correspondiente, dentro del plazo que, en su caso, fije el
Programa de Trabajos, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso,

por la Direccién del Proyecto.

El equipo, después de autorizado por la Direccién del Proyecto, deberda mantenerse
en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las reparaciones
y sustituciones necesarias para ello. Deberan ser reemplazadas aquellas maquinas
averiadas cuya reparacion exigiera plazo que, a juicio de la Direccidn del Proyecto,

imposibiliten el cumplimiento del Programa de Trabajos.

Si durante la ejecucién de los trabajos la Direccion del Proyecto observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos
autorizados no fueran los idéneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa
de Trabajos, deberan ser sustituidos o incrementados en nlimero por otros que lo
sean. En particular, la Direccion del Proyecto podra ordenar la perforacion con
diamante, en el caso de estimar que la calidad del testigo obtenido en los sondeos

es insuficiente.

Los equipos de maquinaria y medios auxiliares que, con arreglo al Programa de
Trabajos, se haya comprometido a tener en la obra, no podran ser dispuestos por el
Consultor para otros trabajos ni retirarlos de la zona de obras, sin autorizacion
expresa de la Direccion del Proyecto.

El Consultor no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento
del Contrato, se viese precisado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los
equipos y los medios auxiliares en calidad, potencia, capacidad de producciéon o

numero o a modificarlo, respecto de sus previsiones.
Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente articulo se

consideraradn incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en

consecuencia, no seran abonados separadamente.

TRABAJOS NOCTURNOS

Salvo las disposiciones contrarias que pudiera contener el Contrato, los trabajos se
realizaran en jornada diurna. En caso que para la terminacién de los trabajos dentro
de los plazos fijados en el Contrato sea necesario ampliar la jornada o trabajar a
turnos, éstos deberan ser previamente autorizados por la Direcciéon del Proyecto y

realizados solamente durante el tiempo que se indique.
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La consecucion de las autorizaciones correspondientes sera responsabilidad a costa

del Consultor.

El Consultor, por su cuenta y riesgo, instalara, operara y mantendra los equipos de
alumbrado necesarios para superar los niveles minimos de iluminacién que exijan las
normas vigentes o, en su defecto, los que fije la Direccion del Proyecto, a fin de que,
bajo la exclusiva responsabilidad del Consultor, se satisfagan las adecuadas
condiciones de seguridad y de calidad de los trabajos tanto en las zonas de trabajo

como en las de transito.

Asimismo el Consultor instalara o proveera, en las mismas condiciones sefialadas
anteriormente, los equipos o medidas que le permitan cubrir en la etapa nocturna
todas sus obligaciones de accidentes, asi como todas las que se deriven de la
legislacidn vigente aplicable y especialmente para atender los casos de emergencia

de cualquier tipo o grado.

POSIBLES EMERGENCIAS

El Consultor dispondra de la organizacidn, medios auxiliares y personal necesario
para la realizacidon de trabajos urgentes, incluso fuera del horario de trabajo habitual,
si se produjese una emergencia en relacién con las obras objeto del Contrato, tanto
por decisidn propia como a requerimiento de la Administracién o de la Direccién del

Proyecto en nombre de ésta.
La Direccion del Proyecto dispondra de una lista actualizada de direcciones y nimeros

de teléfonos, suministrados por el Consultor, de las personas responsables de la

organizacion y direccién de posibles trabajos de emergencia.

CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Seran de aplicacion las siguientes prescripciones:

- El Consultor esta obligado a conservar durante la ejecucidn de los trabajos y hasta
la conclusion de los mismos en cada tajo, todas las carreteras y accesos
provisionales, sefalizaciones existentes y sefializaciones de obra y cuantos
elementos e instalaciones auxiliares deben permanecer en servicio,

manteniéndolos en buenas condiciones de uso y policia.
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Los trabajos de limpieza y conservacién durante la ejecucidn de los sondeos hasta

su finalizacién no seran de abono directo.

Inmediatamente después de la finalizacion de los trabajos en cada tajo, el
Consultor debera realizar la limpieza general del tajo, retirando los Utiles, la
maquinaria auxiliar, los acopios, etc., dejando el area de trabajo en las mismas

condiciones en que se encontraba antes del comienzo de las mismas.

En el acta de Terminacion se senalara de forma expresa el cumplimiento o reparos
del presente articulo en cuanto a sefalar el estado concreto de las areas de trabajo

para todos y cada uno de los extremos mencionados en los parrafos precedentes.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la

autorizacion escrita de la Direccion del Proyecto, asi como aquellos defectuosos que

deberan ser nuevamente realizados para llegar al nivel de calidad exigido en la

Definicion de la Campana de Investigacion y en estas Especificaciones.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE LA REALIZACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

El estudio Geoldgico-Geotécnico cubierto por la presente especificacion comprende,

pero no se limita, a la realizacién por parte del Consultor de los siguientes trabajos:

Ejecucion de un estudio geoldgico de detalle.

Ejecucion de penetraciones estaticas y/o dindmicas.

Ejecucion de sondeos mecanicos.

Instalacién de tuberias piezométricas.

Ejecucidén de calicatas.

Toma de muestras inalteradas y testigos parafinados.

Ejecucion de ensayos de penetracion standar (SPT).

Ejecucién e interpretacion de perfiles geofisicos empleando la técnica mas
adecuada en funcién del objetivo perseguido: sismica de refraccidn, tomografia
eléctrica, REMI, ensayos cross-hole y down-hole, etc.

Testificacion geofisca de sondeos.

Identificacién, preparacion, conservacion y envio al laboratorio de las muestras

obtenidas en los sondeos y calicatas.
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Diagrafias sonicas y con rayos gamma.

Medicidn y registro de niveles freaticos.

Ejecucion de ensayos de permeabilidad in situ tanto en suelos como en rocas.
Ejecucion in situ de ensayos presiométricos y dilatométricos.

Ejecucion de ensayos de laboratorio.

Suministro de todo el personal, medios y equipos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Realizacién de todos los trabajos necesarios para el replanteo de los trabajos de
campo y registro de las coordenadas y cota de boca de los mismos.

Recopilacién y entrega a la Administracién, de todos los registros, informes y
datos obtenidos o preparados como parte de estos trabajos.

Conservacion y almacenaje durante un afio como minimo o el tiempo que indique

la Direccion del Proyecto, de los testigos extraidos en los sondeos.

Al final de este anexo se adjunta formato tipo.

25.1.

25.1.1.

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

General

El objetivo principal del reconocimiento objeto de la presente especificacion, es el
levantamiento del perfil geoldgico-geotécnico a lo largo de la traza de la linea,
integrando todos los datos obtenidos en las distintas campafas de

reconocimiento.

A tal fin, el CONSULTOR analizara, ademas de los datos recopilados durante los
trabajos objeto de la presente especificacién, la informacién obrante en sus
archivos de la zona objeto del Estudio, asi como la obtenida por la

ADMINISTRACION en anteriores campafias de reconocimiento.

Se prestara especial atencién al estudio de aquellas zonas que, previsiblemente,
puedan causar problemas durante la construccion, tales como fallas, espesores
importantes de suelos, zonas alteradas, zonas tectonizadas, existencia de

karstificacion, etc.

El estudio geoldgico de detalle se extenderd como minimo a una banda de

aproximadamente 1 km de anchura a lo largo de la traza.
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La informacion geoldgica-geotécnica recogida se presentara en planos a escala
1/500, incluyendo si fuera preciso cartografia mas detallada de aquellas zonas

gue por su problematica o complejidad asi lo requieran.

Se presentaran asimismo perfiles geoldgicos a lo largo de la traza a escala 1/500
horizontal, 1/100 vertical, complementados por perfiles transversales

representativos de los diferentes tramos o zonas singulares atravesadas.

Geologia

El estudio incluird una descripcidon detallada de la estratigrafia de la zona de la

traza.

Deberan describirse cada una de las unidades estratigraficas localizadas,
incluyendo: datacidn geografica, naturaleza, litologia, color, textura, calidad, asi

como los cambios o variaciones existentes.

La descripcion de estas variaciones incluira cambios de facies, caracteristicas de
meteorizacién, estratificacién, asi como las caracteristicas o parametros

geotécnicos determinados en campo y laboratorio.

El estudio incluird asimismo una descripcion y esquema estructural de la zona,
con indicacidn de las fallas y accidentes generales, direcciones predominantes de

diaclasado y/o fracturacion, etc.

Se realizara un levantamiento detallado de la estratificacién y diaclasado a lo largo
de la traza, registrando las orientaciones de las familias principales de juntas al
definir su linea de maxima pendiente, presentdndose los resultados en los

diagramas correspondientes.

El Consultor propondra el criterio a seguir en la descripcién y clasificacién de las
distintas formaciones, siendo decisidon de la Direccion del Proyecto aceptar su

validez.

Hidrogeologia

El estudio se extenderd al analisis de las formaciones atravesadas desde el punto
de vista hidrogeoldgico, con vistas a determinar la problematica planteada por el
agua, valorando principalmente los aportes de agua al trazado durante su
construccién y el riesgo de accidentes debidos a avenidas bruscas de agua.
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El estudio incluird un analisis de los acuiferos de la zona, indicando sus

caracteristicas hidrogeoldgicas.

La informacidn se recogera sobre un plano escala 1/5.000, indicando los
principales accidentes hidrogeoldgicos e incluyendo las isopiezas con indicacion de
las direcciones del flujo del agua.

CAMPANA DE INVESTIGACION GEOFISICA

Tipo de Prospeccion y Alcance

El Consultor propondra a la Direccidn del Proyecto en funcidn del trazado y de las
caracteristicas previsibles del subsuelo las técnicas geofisicas apropiadas a

emplear.

Principalmente con el objetivo de completar la informacién obtenida en el resto
de los trabajos de campo en referencia a:

- Determinar espesor y distribucidon de recubrimientos.

- Caracterizar niveles de meteorizacién del macizo rocoso en términos
relativos a su excavilidad.

- Identificar y caracterizar zonas de falla.

- Identificar y caracterizar discontinuidades del terreno.

- Identificar y caracterizar zonas karstificadas.
Se empleara la técnica mas adecuada a su proposito: sismica de refraccion,
sismica de reflexidn, testificacion geofisica de sondeos, medidas cross-hole y

down-hole, georadar, sismica pasiva, etc.

En todos los casos la campafia propuesta por el Consultor deberd ser aprobada

por la Direccién del Proyecto.

Presentacién de resultados

Los resultados de la campafia de investigacidon geofisica, se presentaran en un

informe o Anexo al Informe final que como minimo habra de incluir:

- Introduccién, metodologia, resultados obtenidos y conclusiones.
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- Anexos con la siguiente informacién: Plano de replanteo de los sondeos
situacién de las labores realizadas, datos de campo, interpretacion geofisica y

reportaje fotografico.

Toda la informacién obtenida en la campafia geoldgico geotécnica
independientemente de los formatos acordados con en consulto y que finalmente
se apliquen en Proyecto deberan ser volcados en la Plataforma Informatica de
Trabajos geoldgicos y geotécnicos de Euskal Trenbide Sarea.Estos trabajos se

consideran repercutidos en la valoracion general de la oferta

CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA

Condiciones Generales

Los sondeos se ejecutaran siguiendo las normas de buena practica en orden a
conseguir una satisfactoria identificacion de los suelos encontrados y la
recuperacion de muestras representativas, y una vez alcanzado el sustrato rocoso
a la obtencién de un testigo continuo, incluyendo su identificacion litoldgica,
medida de RQD y descripcién detallada de su fisuracion y diaclasado (angulo y
orientacidn, separacion, caracter, consistencia). En cualquier caso el CONSULTOR
seguira las indicaciones que reciba, en el campo, por parte de la Direccion del

Proyecto.

Todo el equipo de trabajo debera estar en buenas condiciones durante el
transcurso de la campafia. Si el equipo suministrado es inadecuado, a juicio de la
Direcciéon del Proyecto, podra exigirse su sustitucién inmediata por otro que

cumpla las condiciones establecidas en este documento.

Situacion, Numero y Profundidad de los sondeos

Tanto la situacién como el nimero y profundidad de los sondeos, indicado en la
Definicion de la Campafia de Investigacion, deben considerarse en principio como
orientativo, pudiendo la Direccion del Proyecto introducir modificaciones durante

la ejecucion de la campafiia, si los resultados obtenidos asi lo aconsejan.

Sondeos Mecanicos

GENERAL
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La maquinaria y equipos accesorios seran los apropiados para la ejecucién de los
trabajos y estaran revisados y preparados para la realizacién de sondeos

verticales o inclinados de la maxima profundidad prevista en el presente Plan.

En ningun caso, la entubacién penetrara en el terreno a mayor profundidad que
la prevista para la ejecucién de ensayos o toma de muestras.

El fondo de la perforacidon deberd limpiarse convenientemente antes de realizar
cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el fondo
del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La limpieza del fondo se
efectuara de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta alterado por

la operacion.

La recuperacidon sera como minimo del 95% en suelos cohesivos y del 90% en
suelos granulares, pudiendo emplearse lodos bentoniticos o de otro tipo, siempre

que lo autorice la Direccion del Proyecto.

En suelos granulares, se efectuaran ensayos de penetracion standard (SPT), a
intervalos no mayores de 3,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.
En suelos cohesivos, se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de
3,0m mediante toma-muestras de pared delgada, de didmetro normalizado,
intercaladas con ensayos de penetracidon standard.

El nivel de agua en el sondeo se mantendra en todo momento a la altura del nivel
freatico o ligeramente por encima del mismo. Tanto la herramienta de perforacién
como la cuchara de ensayo SPT se retiraran lentamente, manteniendo una

aportacion continua de agua a fin de evitar el posible aflojamiento del suelo.

En el caso suelos de escasa o nula cohesién en cuya perforacién, para garantizar
la estabilidad de las paredes del sondeo, sea necesaria el empleo de aditivos en
el agua de perforacion, como lodos bentoniticos, polimeros o sustancias de otro
tipo, su utilizacién ha de ser aprobada por la Direccién del Proyecto, estando estas
medidas repercutidas en los precios de perforacién establecidos.

En todos los sondeos se llegard al macizo rocoso subyacente, penetrando en la
roca la profundidad fijada en cada caso en la Definicion de la Campana, salvo

modificacion escrita por parte de la Direccién del Proyecto.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicién de agua se utilizaré

entubacion metalica de didmetro no inferior a cien (100) mm. en toda su longitud.
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En roca, se perforara a rotacion, utilizando bateria doble con extraccidn de testigo
continuo. El didmetro interior minimo del tubo bateria sera de ochenta y seis (86)
milimetros. A profundidades mayores de veinte (20) metros el diametro podra
reducirse aunque siempre como minimo sera de setenta y seis (76) milimetros.
En todo caso el diametro empleado deberd ser compatible con la ejecucion de

todos los ensayos previstos (dilatdbmetro, presiometro, diagrafias, etc.).

El Consultor debera controlar la velocidad y la presidon de la bateria contra el fondo
de la perforacion, caudal y presion del agua de refrigeracion y longitud de
maniobra de perforacion, con vistas a conseguir la maxima recuperacion de

testigo posible.

Las coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del
terreno, pero la Direccién del Proyecto podra exigir el uso de las coronas de

diamante, aun cuando la roca fuera perforable con coronas de metal duro.

Si las recuperaciones obtenidas fueran insuficientes, a juicio de la Direccion del
Proyecto, ésta podra ordenar al CONSULTOR la utilizacién de tubo bateria doble,

y/0 el empleo de coronas de diamante.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el CONSULTOR tomara
las precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea
posible y conseguir su recuperacion. Se puede llegar a exigir por parte de la

Direccion del Proyecto el empleo de bateria triple en éstas.

La longitud de maniobra no serd en ningin caso mayor de 3 metros. En

formaciones blandas o fracturadas esta longitud no debera exceder de 1,5 m.

Si en una maniobra cualquiera se recupera menos del ochenta por ciento (80%)
de testigo en relacidon con la longitud perforada en dicha maniobra, la siguiente
tendrd una longitud inferior a cincuenta (50) cm. en incluso inferior, si la
recuperacion sigue siendo baja. La Direccién del Proyecto dard, si lo considera
adecuado, instrucciones en este sentido al Consultor, el cual las debera seguir

rigurosamente.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en una caja preparada al efecto, suministrada por
el CONSULTOR. Los testigos de roca, convenientemente identificados, se situaran
en la caja portatestigos siguiendo la secuencia en que fueron obtenidos y
disponiendo separadores longitudinales de madera entre los diferentes testigos.
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También se dispondran separadores transversales de madera entre los testigos
extraidos en diferentes maniobras, al principio y al final de cada obtencién de
muestra inalterada, ensayo S.P.T., testigo parafinado, asi como al final del sondeo
indicandose cada una de estas cotas. La distancia entre separadores transversales
en las cajas de testigos sera igual a la distancia real existente en la perforacién,
de forma que, si no se obtiene recuperacion de testigo total, se puedan apreciar
los huecos correspondientes en las cajas de testigos. Se tomaran fotos en color

de todos los testigos de roca.

Ademas del porcentaje de recuperacidon, se determinard para todos los testigos
obtenidos el indice RQD. Este indice, expresado como tanto por ciento, se
obtendrd como cociente entre la longitud total del testigo, considerando
solamente aquellas partes del mismo de al menos 10 cm de longitud, y la longitud
de perforacion. Aquellas fracturas que evidencien haber sido producidas durante
la perforacion o manipulacion de los testigos, no se consideraran como tales a los

efectos de determinar el indice RQD.

EL CONSULTOR debera llevar un registro de campo continuo de la ejecucion de
cada sondeo, en el que haga constar como minimo los siguientes datos:
magquinaria y equipo utilizado, fechas de ejecucién, coordenadas y cota de boca,
operaciones realizadas, columna estratigrafica y descripcidon de los terrenos
encontrados, resultados de los ensayos de penetracion realizados, situacion y
caracteristicas de las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido de
perforacidn, cotas del nivel freatico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones
obtenidas y diametro del sondeo asi como el tipo de ensayos realizados durante

la ejecucion.

La clasificacién y descripcion de los suelos y rocas se efectuara de acuerdo con los
criterios que en su momento facilite ETS.

ENSAYOS DE PENETRACION STANDARD

Los ensayos de penetracidon standard SPT se realizaran utilizando un toma-
muestras de cuchara partida, de aproximadamente 5 cm de didmetro exterior y
3,5 cm de diametro interior, con valvula anti-retorno en su parte superior. El peso

de la maza a utilizar seréd de 63,5 kg con una caida libre de 76 cm.

El varillaje utilizado debera ser suficientemente rigido, y todas sus partes deberan

estar firmemente acopladas.
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El método de ensayo a utilizar sera tal que las pérdidas de energia por rozamiento
sean minimas. Se utilizara preferentemente el sistema automatico exigido por la
acreditacién del area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas “in
situ” de suelos. De utilizarse un cabrestante para la elevacion de la maza, el cable
se enrollara en el mismo una sola vuelta, durante la caida de ésta. La velocidad

de golpeo de la maza no excedera de 30 golpes por minuto.

En materiales granulares finos, se adaptard a la cuchara un dispositivo de
retencion. En cualquier caso, se dispondra en el interior del toma-muestras una
camisa de chapa delgada de cinc abierta longitudinalmente. Su extremo inferior
se doblara contra el extremo del toma-muestras, antes de enroscar la zapata, con
objeto de evitar que el suelo, al entrar en el interior del toma-muestras durante

su hinca, arrastre hacia arriba dicha camisa.

En suelos con gravas, la zapata podra ser reemplazada por una puntaza conica de
acero macizo de 51 mm de didametro y 60 grados de angulo cénico. Caso de existir
una obstruccion en forma de canto o bolo, se removera o se perforara, pero en
ningin caso se utilizard el toma-muestras para fragmentar y eliminar la

obstruccion.

La zapata del toma-muestras debera ser reemplazada caso de sufrir un deterioro
tal que llegue a provocar proyecciones en la superficie interior del mismo,
debiendo estar razonablemente afilada al comenzar cada ensayo. El CONSULTOR
dispondra en todo momento a pie de sondeo de al menos dos (2) zapatas en

perfectas condiciones.

La cuchara se hincara mediante golpeo 45 cm, anotandose el nUmero de golpes
necesarios para hincarla cada uno de los tres tramos consecutivos de 15 cm,
tomandose como resistencia a la penetracion N la suma de los golpes de los dos

ultimos tramos.

Si no se consiguiera una penetracion de 30 cm con 100 golpes (6 200 golpes si se
utiliza puntaza) se considerara "rechazo", registrando en el informe la penetracion

correspondiente a los 100 golpes.

Inmediatamente después de ser retirado del sondeo, se desmontara
cuidadosamente el toma-muestras y se clasificara el suelo. La parte mas
representativa y menos alterada de la muestra deberd introducirse
inmediatamente en un envase hermético. Si dentro de la cuchara aparece un

cambio de estrato, se tomarad una muestra de cada material, depositandose en
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diferentes envases. Los envases se sellaran y etiquetaran convenientemente. Las
porciones sobrantes de la muestra se almacenaran en bolsas de plastico

convenientemente identificadas.

Si no se consigue recuperar la muestra, o si ésta evidencia una alteracion
excesiva, se procedera a limpiar el fondo del sondeo, realizandose nuevamente el

ensayo de penetracion.

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustara
a lo establecido en la norma UNE-103-800-92.

TOMA DE MUESTRAS

Se tomaran las muestras que sean necesarias para identificar y determinar
convenientemente las propiedades geotécnicas del terreno de los diferentes

niveles atravesados mediante ensayos de laboratorio.

En los estratos indicados en este apartado y en los niveles seleccionados por la
Direccion del Proyecto se tomaran muestras inalteradas mediante toma-muestras
de pared delgada tipo Shelby con valvula anti-retorno, o toma-muestras de piston,
asimismo de pared delgada, o toma-muestras Denison. En casos especiales podra

usarse el de triple tubo tipo Mazier.

El toma-muestras sera de pared delgada de 1 a 2 mm de espesor, longitud minima
de 50 cm, y didmetro minimo de 75 mm. No podran utilizarse toma-muestras de

didmetros inferiores o de otro tipo sin la aprobacién de la Direccién del Proyecto.

Antes de proceder a la toma de una muestra, se retiraran todos los materiales
sueltos o alterados del fondo del sondeo.

La toma de muestra se efectuara a velocidad constante, hincando lentamente el
toma-muestras en el terreno mediante presién. No se permitird la hinca del toma-
muestras por golpeo, salvo que no siendo posible la penetracién por presion, la
Direccién del Proyecto asi lo autorice. Se prestara especial atencion a que la hinca
del toma-muestras no sea mayor que la longitud libre existente en su interior para
el acomodo de la muestra, para asi evitar que llegue a presionar la cabeza del
toma-muestras al extremo superior de la muestra. Si esto llegara a suceder, la
muestra se considerard como alterada, repitiéndose la toma de muestras a costa

del Consultor.



e

euskal frenbide sarea

Una vez hincado el toma-muestras, y transcurridos como minimo 2 minutos, la
muestra se cortara por rotacion, sacandose seguidamente el toma-muestras con

las debidas precauciones.

Extraido el toma-muestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente
al menos 3 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente
los huecos con parafina liquida. Los extremos del tubo deberan protegerse con

tapas cuidadosamente ajustadas.

Los tubos conteniendo las muestras se etiquetaran para su identificacion,
sefialandose ademas el sentido de avance de la toma muestras en el mismo, y se

almacenaran para su envio al laboratorio.

Ademas de las muestras inalteradas y/o muestras procedentes de los ensayos
SPT, de cada maniobra de perforacion en roca se apartara una porcion
representativa, de la mayor longitud posible no inferior a treinta (30) centimetros.
Estas porciones, previa limpieza superficial, se recubrirdn con una capa de
parafina y dos capas sucesivas y alternadas de vendas y parafina, con la adecuada

etiqueta de identificacion, considerandose como testigo parafinado (TP).

ENSAYOS DE PERMEABILIDAD IN SITU

Si las caracteristicas del proyecto o del propio terreno lo aconsejan, se procedera
a la ejecucién de ensayos de permeabilidad in situ en algunos sondeos, pudiendo
la Direccion del Proyecto, a la vista de los resultados obtenidos, decidir su

ejecucién en otros sondeos.

El tipo de ensayo, Lefranc o Lugeon, se decidira segun la naturaleza y estado del
terreno. En roca se realizaran los ensayos Luegon, reservandose los ensayos
Lefranc para suelos granulares o cohesivos, o rocas blandas o duras muy

fracturadas.
En todos los sondeos en los que se prevea la ejecucion de estos ensayos, la
estabilizacién de los mismos se efectuara mediante agua o entubacién, quedando

prohibida la utilizacion de lodos bentoniticos.

Antes de proceder a la ejecucion de los ensayos, debera permitirse la

estabilizacion del nivel freatico.

a) Ensayos de permeabilidad en suelos
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En suelos, el sondeo avanzard normalmente, tomandose una muestra al
alcanzar el nivel previsto para la ejecucion del ensayo. Una vez extraida la
muestra, se hincard la camisa hasta alcanzar el fondo del tramo a ensayar,
limpidndose a continuacion éste cuidadosamente. La circulacion de agua

debera continuar hasta que el agua de recirculacion salga limpia.

Una vez perforado el tramo a ensayar, se retirard la camisa cuidadosamente
hasta el nivel deseado, investigandose el fondo del sondeo para comprobar

que no se han producido oquedades.

Durante toda la operacion se mantendra una carga de agua suficiente para

evitar filtraciones hacia el interior del tramo de ensayo.

Si debido a la naturaleza del terreno se produjeran derrumbamientos de las
paredes del sondeo, la Direccion del Proyecto podra autorizar el relleno del

tramo de ensayo utilizando materiales mucho mas permeables que el terreno.

Durante la ejecucion del ensayo se utilizara Unicamente agua limpia,
recomendandose la utilizacidon de agua ligeramente mas caliente que la del

terreno para evitar el desprendimiento de burbujas de aire.

El ensayo se efectuard manteniendo una altura de agua constante en la
entubacion (nivel fijo), o manteniendo la presion constante mediante una
bomba (carga variable), prosiguiendo el ensayo hasta alcanzar el régimen
estacionario. Durante el ensayo se mediara el caudal necesario para mantener

la carga constante.

Se recomienda repetir el ensayo para diferentes valores de carga de agua, no
debiendo superarse en ningun caso la presion de tapada para evitar la rotura

hidraulica del suelo.

La posicion y longitud del tramo a ensayar seran definimos por la Direccién del
Proyecto, siendo en cualquier caso la longitud del tramo de ensayo mayor de

5 veces el didmetro interior de la entubacion.

Durante la ejecucion del ensayo el CONSULTOR llevara un registro continuo de
las operaciones efectuadas, en el que se hara constar la fecha, nUmero de
sondeo, profundidad a la que se efectla el ensayo, nivel freatico, diametro del
sondeo, longitud del tramo ensayado, carga o cargas de agua aplicadas
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(indicando altura geométrica y manométrica), caudales correspondientes a los
distintos escalones de carga y cuantas incidencias relevantes se hayan

producido durante la ejecucidn del ensayo.

Ensayos de permeabilidad en roca

Se realizaran prioritariamente en el proceso de avance del sondeo.

EL CONSULTOR suministrara todo el equipo necesario para la ejecucion de
ensayos Lugeon en los niveles de roca, incluyendo una bomba de al menos 120

litros por minuto a una presion de 10 kg/cm?2.

Una vez alcanzada la profundidad del ensayo en la perforacién del sondeo, se
sellara el tramo a ensayar mediante dos obturadores o un obturador contra
terreno, inyectdndose agua a presion constante en escalones sucesivos, a
través de un tubo ranurado. La presidon se mantendra constante en cada
escalon hasta alcanzar el régimen estacionario, midiéndose el caudal

correspondiente, pasando a continuacion al escalon de presidn siguiente.

En principio se ha previsto la ejecucidn de estos ensayos en tramos de 5 metros
de longitud, y en escalones de presién de 0-2-4-6-8-10-8-6-4-2-0 kg/cm?2,
mantenidos cada uno de ellos por un periodo minimo de 10 minutos, pudiendo
la Direccidn del Proyecto modificar estos criterios de acuerdo con los resultados

obtenidos.

Durante la ejecucién de estos ensayos el CONSULTOR llevara un registro en el
que figuraran la fecha, nimero del sondeo, profundidad del tramo ensayado,
didmetro del sondeo, longitud del tramo de ensayo, escalones de presién
aplicados y caudales correspondientes a los mismos, tiempo de cada intervalo,

y todas aquellas incidencias ocurridas durante el transcurso del mismo.

ENSAYOS PRESIOMETRICOS

El

ensayo presiométrico se realiza durante el avance de la perforacion del sondeo

y consiste en la colocacion de una célula en contacto con el terreno, en el interior

del sondeo y a la profundidad prefijada, sobre la que se aplicardn presiones

crecientes hasta estabilizar el volumen de la membrana, permitiendo conocer la

deformabilidad horizontal del terreno.
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Los parametros del terreno a determinar son fundamentalmente el mdédulo de

deformacion (mddulo presiométrico) y el modulo de rotura (presion limite).

EL CONSULTOR realizard un grafico para cada ensayo en el que se relacione la
presion con el tiempo y la presién con la deformacion (expresado en variacion de

volumen), llevando el ensayo hasta alcanzar la presidn de fluencia.

El citado grafico se completard con los valores resultantes de la presidon limite

alcanzada y el correspondiente modulo de deformacion.

De cada ensayo se aportara ademas del registro digital bruto, los resultados de la

calibracidn en tubo rigido y vacio, asi como el método de interpretacion utilizado.

ENSAYOS DILATOMETRICOS

Estos ensayos se realizaran prioritariamente durante el avance de la perforacidon
del sondeo, utilizando una sonda tipo Menard capaz de alcanzar una presion de
200 kp/cm?Z.

EL CONSULTOR medira las deformaciones de la pared a partir de al menos tres
(3) sensores radiales situados entre si segun angulos de 1209, realizando para
cada ensayo un minimo de tres (3) ciclos de carga-descarga. El incremento de
presion se hara por escalones de maximo de 10 kp/cm?2 hasta alcanzar los 100
Kp/cm?2 y de 20 hasta los 200 Kp/cm?2.

Los resultados se presentaran en forma de cuadro que relacione los pardmetros
de las medidas, las presiones administradas y los desplazamientos observados en

cada sensor (expresados en micras), asi como la media de los desplazamientos.

Ademas la informacién anterior se completara con los graficos que relacionan la
presion con la deformacion (en milimetros), las curvas de deformacion
correspondientes a cada uno de los sensores, asi como la media de todos ellos,
definiendo los valores de los mdédulos de deformacién secante y tangente para los

diferentes ciclos.

De cada ensayo se aportara ademas del registro digital bruto, los resultados de la

calibracién en tubo rigido y vacio, asi como el método de interpretacidn utilizado.

OBSERVACIONES DEL NIVEL FREATICO
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EL CONSULTOR debera llevar un registro del nivel freatico en todos los sondeos,
no solo durante la perforacion, sino también tras su finalizacion, al menos hasta
la terminacion de la campafia.

Si durante la ejecucion del sondeo se utilizaran lodos bentoniticos o geles
especiales, se limpiara éste, una vez finalizado, mediante circulacién de agua

limpia.

Tras la terminacion de cada sondeo, se colocara en éste, un tubo perforado o
rasurado de PVC o galvanizado para la medicidn del nivel freatico. Se protegera
la boca del sondeo adecuadamente en relaciéon con el medio en que se ubique el
mismo (rural, urbano, semiurbano), instalando una tapa de proteccion o incluso
una arqueta prefabricada de hormigdn con marco y tapa de proteccidn, limitando

su apertura con una llave o candado.

EL CONSULTOR tomara las medidas necesarias para evitar el aterramiento del
sondeo antes de la colocacion del tubo piezométrico. Si fuera necesario, el tubo

se colocara antes de retirar completamente la entubacion.

Cuando se perfore en seco, se anotara la profundidad a la que se detecté por

primera vez el agua y la posterior evolucidn de los niveles de esta.

Si se perfora con agua, se realizara un achique completo del sondeo controlando
los niveles de achique y las posibles recuperaciones del nivel, de modo que se

garantice la correcta posicidn del nivel freatico.

Durante toda la Campafia, el CONSULTOR en obras no lineales, en que los sondeos
estén proximos, efectuara diariamente, como minimo, dos mediciones del nivel
freatico en todos los sondeos, medidas que deberan espaciarse un minimo de seis
horas o con la secuencia que se indique segun la duracién de las obras. En el caso
de obras lineales con sondeos dispersos y distantes, la frecuencia de las
mediciones sera fijada por la Direccién del Proyecto, teniendo en cuenta las
distancias, duracion de los trabajos y otras consideraciones técnicas, no siendo
nunca el nimero de lecturas inferior a cinco (5). En este registro se hara constar
junto a cada medicién, la fecha y la hora, asi como incidencias que puedan tener

influencia en el nivel medido en el momento de realizarse la lectura.

En el caso que fuera necesario se instalardn piezdmetros de modo que puedan

aislarse los posibles distintos acuiferos interceptados en un sondeo.
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Cuando se encuentre agua propia del terreno en alguno de los puntos de
reconocimiento (sondeos, calicatas, etc.) se procedera a la toma de muestras para

el estudio de su agresividad.

Si se hubiese perforado con adicion de agua, ademas de la muestra del propio

terreno, se adjuntara una muestra del agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaradn en recipientes de plastico o vidrio,
perfectamente limpios, dotados de cierre hermético, procediéndose al llenado de
los mismos, después de enjuagarlos con el agua a muestrear.

Cada una de las muestras se etiquetara correctamente, indicando su procedencia.
OBTURACION DE LOS SONDEOS

Una vez finalizada la campafia, se obturaran todos los sondeos que indique la
Direccion del Proyecto, por no ser de interés para el seguimiento del nivel freatico

u otras caracteristicas.

Se recomienda utilizar una mezcla bentonita- cemento de aproximadamente la

siguiente dosificacién:

Cemento 40 Kg
Bentonita 105 Kg
Agua 100 Kg

La mezcla se bombeara utilizando un tubo de inyecciéon que alcance el fondo del
sondeo, manteniéndose la aportacidon de lechada hasta que salga a la superficie

por la boca del sondeo.

El Consultor registrara la cantidad de mezcla utilizada en cada sondeo, indicando

las caracteristicas y dosificacién de la misma.
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PENETRACIONES

Penetraciones Estaticas

Los ensayos de penetracion estatica se realizardn con el penetréometro tipo
holandés, hincando una punta de tipo coénico mediante gatos mecanicos o
hidraulicos que suministren un empuje aproximadamente constante, exento de

vibraciones y/o variaciones bruscas.

El ensayo mide por una parte el esfuerzo necesario para la hinca de la cabeza

(resistencia en punta) y por otra el rozamiento lateral con un manguito de friccion.

Este ensayo se ajustara a lo establecido en la norma UNE-103804/93.

El Consultor proporcionard los resultados en forma grafica relacionando la
profundidad con la resistencia en punta, y con la resistencia lateral, ambas

medidas en Kp/cm?.

En todos los casos el ensayo se realizara hasta la profundidad prevista en el listado
preliminar adjunto o hasta obtener rechazo. La Direccidn del Proyecto podra
ordenar, caso de no alcanzar el rechazo, la continuacion del ensayo hasta

profundidades superiores a las inicialmente previstas.
El equipo utilizado por el Consultor debera disponer, bien por peso propio bien
mediante anclajes, de la estabilidad suficiente para asegurar su inmovilidad

durante la ejecucion de los ensayos.

Penetraciones Dinamicas (DPSH)

Las penetraciones dinamicas se ejecutaran hasta rechazo.
Se recomienda utilizar un penetrémetro con puntaza cénica, de 90° de angulo en
el vértice y 51 mm de didmetro (20 cm? de area nominal). El peso de la maza a

utilizar sera de 63,5 kg, con una caida libre de 75 cm.

Este ensayo se ajustara a lo establecido en la norma UNE-103801/94.
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La maza, de forma cilindrica, tendra una relacion longitud/diametro comprendida
entre 1 y 2, y dispondra de un taladro axial de didametro interior superior en 3 6
4 mm al del vastago de guia.

El yunque o cabeza de golpeo ira rigidamente unido al varillaje y su diametro no

sera inferior a 100 mm ni superior a la mitad del de la maza.

El varillaje deberd ser suficientemente rigido y todas sus partes estaran
firmemente acopladas. Las juntas dejaran la superficie del varillaje perfectamente

enrasada, no admitiéndose el empleo de manguitos de conexidn.

Los ejes del yunque, vastago de guia y varillaje seran rectos, con una desviacion

maxima admisible de 5 mm por metro.

En cualquier caso, el Consultor debera someter a la aprobaciéon de la INSPECCION
el equipo a utilizar, e indicar en su Informe Final las caracteristicas del mismo y
su correlacion con el SPT.

El ensayo de penetracion se realizara de tal forma que la direccién de hinca sea
lo mas vertical posible, no admitiéndose desviaciones superiores al 2% (1

horizontal/50 vertical).

Durante toda la prueba el equipo de hinca se encontrara firmemente sujeto. La
puntaza y el varillaje deben guiarse al comienzo del ensayo para mantenerlos
rectos. El equipo se colocara de forma que el varillaje no pueda curvarse o pandear

por encima de la superficie del terreno.

El método de ensayo a utilizar sera tal que las pérdidas de energia sean minimas.
La maza caera libremente y no estara unida a ningun elemento que pueda influir

sobre su aceleracién y deceleracién.

La velocidad de golpeo de la maza estara comprendida entre unos 20 a 40 golpes
por minuto. En suelos cohesivos, la velocidad no excederd de 30 golpes por

minuto.

La hinca serd lo mas continua posible, registrandose en el informe cualquier

interrupcion superior a 5 minutos.

Se registrara el nUmero de golpes para cada 20 cm de penetracion, que se tomara

como resistencia a la penetracién N en ese tramo.
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Si no se consiguiera una penetracion de 20 cm con 100 golpes se considerara
"rechazo", registrando en el informe la penetracién correspondiente y dandose

por finalizado el ensayo.

Si la INSPECCION considera que se trata de un "falso rechazo", provocado por un
obstéaculo, podra exigir al Consultor la continuacion del ensayo intentando superar

el obstaculo, o la realizacion de una nueva penetracién en un punto proximo.

El Consultor llevara un registro de campo de la ejecucion de cada penetracion en
el que, ademas de los resultados del ensayo, haga constar como minimo los

siguientes datos:

- Numero, situacidén y cota de la penetracion.

- Fecha de ejecucién y duracién del ensayo.

- Caracteristicas del penetrometro utilizado, peso y altura de caida de la maza,
y formula de correlacion con el ensayo SPT.
y cuantas incidencias relevantes se hayan producido durante la ejecucion de la
prueba.
Los resultados del ensayo se presentaran en forma de graficos que muestren
los valores de penetracion N en el eje horizontal y la profundidad en el vertical,
indicando las razones de dar por terminado el ensayo.

CALICATAS

Prescripciones Generales

Este tipo de reconocimiento del terreno se realizard, manual o mecanicamente,
con las dimensiones en planta apropiadas para permitir su inspeccién y eventual
toma de muestras inalteradas o realizacion de otros ensayos. Su profundidad no

sera inferior a 3 m, salvo que se encuentre en roca.

En cualquier caso se adjuntara un registro detallado del corte estratigrafico del
terreno, asi como del estado del mismo en cuanto a humedad y dureza o
compacidad de cada estrato. De estas calicatas se obtendran, normalmente,

muestras en saco tal como se describe en el apartado siguiente.

Si hay variaciones sustanciales del corte estratigrafico del terreno en las distintas
paredes de una misma calicata, se darad un registro de cada una de las paredes

de la cata.
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Cada calicata se taponara antes de retirarse de ella, principalmente por motivos
de seguridad, salvo que se adopten medidas de seguridad de sefializacién y

seguridad 6ptimas para, por ejemplo, observar la evolucién del nivel freatico.

Toma de muestras en Saco

Cuando las caracteristicas del proyecto o del propio terreno aconsejen tomar
muestras masivas, se procedera a la toma de las mismas en el nimero y cuantia

que se determine.

La cantidad de cada muestra sera la suficiente para poder realizar, al menos, una
granulometria completa, un ensayo Proctor modificado y un CBR. Dicha cantidad
sera determinada en funcién del tamafio maximo de los granos del material,
estimado visualmente. Se considera que el peso de cada muestra de este tipo
debe ser de, al menos, cincuenta (50) kg. Junto con cada muestra de gran tamafio
se tomara una fraccion suficiente para poder determinar la humedad natural la

cual se guardara en un recipiente hermético.

El envasado de las muestras de gran tamafio se realizara en sacos de plastico de
suficiente consistencia para su transporte y de modo que se evite durante el
mismo la pérdida de finos. Cada envase sera etiquetado correctamente para su

identificacion.

Este tipo de muestras se podra tomar también en superficie o de cortes y taludes,

calicatas o sondeos con barrena helicoidal.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Preparacion, Transporte y Conservacion de las Muestras

Todas las muestras y testigos obtenidos se envasaran convenientemente para
evitar su alteracion durante el transporte o almacenamiento, enviandose, a la
mayor brevedad posible, nunca mas tarde de una semana desde la fecha de su

toma, al laboratorio aprobado por la Direccién del Proyecto.

El transporte de las muestras inalteradas sera realizado en recipientes con algin
tipo de acolchado en las paredes para evitar, en la medida de lo posible, que las
vibraciones y golpes inevitables del transporte afecten a las muestras. Los tubos
con muestras inalteradas obtenidas en sondeos se transportardn en posicion

vertical, en el mismo sentido en que las muestras se encontraban en el terreno.
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Sélo se procedera a la apertura de los envases de las muestras en el momento de
la realizacidon de los ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones optimas de humedad y temperatura, al menos durante

seis meses en el laboratorio del Consultor.

Realizacién de los Ensayos

El tipo de ensayos a efectuar sera fijado por la Direccion del Proyecto y dependera
del tipo de terreno y la calidad de las muestras extraidas. El Consultor informara
a la Direccién del Proyecto si no fuera factible la realizacion de alguno de los

ensayos solicitados.

El procedimiento de ejecucién sera el regulado por las Normas NLT, UNE o ASTM,
que sean de aplicacidn, o bien, caso de no existir, segun las reglas de la buena

practica establecida.

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio homologado en la clase C, y su
nombre se incluird en la documentaciéon técnica que se acompafara en la

proposicion. Cualquier variacion debera ser aceptada por la Direccion del Proyecto.

PRESENTACION DE RESULTADOS

Una vez realizados los trabajos y previamente a la redaccion del Informe Final, el
Consultor enviara a la Administracion, un resumen con al menos los siguientes

puntos:

- Plano definitivo de replanteo de los sondeos.

- Descripcién de los equipos utilizados en cada operacidon, medios auxiliares y
cuantas observaciones en relacién con la ejecucion sean precisas.

- Memoria descriptiva de los sondeos.

- Descripcién de los ensayos de laboratorio realizados, procedimientos seguidos
y resultados obtenidos, utilizando en cada caso el sistema de representacion
mas conveniente de acuerdo con las normas establecidas.

- Analisis frecuencial estadistico de los resultados de los ensayos por tramos.

- Informe resumen geoldgico-geotécnico en base a los datos recopilados durante

los trabajos.
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ANEXO N° 4

DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA I
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DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA

LOTE A

% sobre pto.

1.- TRABAJOS GENERALES
1.1. Estudio de AIternativas ....c.ooiieiiiiiii i e 7%
1.2. Calculo aerodindmico de [a Fase 1 ....oviiiiiiiiiiiiie e eneneens 8%
1.3. Geotecnia y GE0I0GIa ivivuiiiiiiiiiii i 5%
1.4. Seguridad ¥y Salud ....c.oiiiiiiiii 2%
BT \7 <] oY [o TR ole] g X f l§ [ Y/ Y- 2%
1.6. Certificacion por ISA Independiente ........cccvvviiiiiiiiiiiiiiieneeee e, 1%
SUDBtOral ... e 25%

2.- PROYECTO BASICO Y CONSTRUCTIVO

2 R I = 4 [ [0 T 8%
2.2. Estructuras y Obras de FAbriCa.....ouviiiiiiiiiiieiiieieiririeieneneeeeaeans 8%
2.3. Suelos contaminNadOos .....cvviiieiiiiiir s 6%
2.4, Obras SUDLEIMANEAS . ...uvviit it 8%
A T B ¢ < o T ) [ PPN 2%
2.6. Reposicion de servicios afectados ......ccoeviiiiiiiii 6%
2.7. Afecciones y EXPropiaCiones ....icviueiiiiiiiiiiiiiiiiiii i it i enaenieinennens 4%
2.8. INtegracion fErroVIaria ....c.ovveiiiiiiii e 3%
A TR ool == 1= P 6%
2.10. Estudio de Trafico y desvios provisionales...........cevvvviiiiiinenennnnnnnn. 2%
2.11. Plan de Obra y fases de €JeCUCION .......oveiuiiiiiiiiii e eneeeans 5%
2.12. Pliego de CoNdiCIONES .....iiiiiuiieiiiiiiie et e e eanas 2%
2.13. MediCiones Y PresSuUpUESOS ...uiiiriiiiiiiiiiii i aeas 4%
2.14. Estudio de Seguridad y Salud ........c.cooeiuiiiiiiiii e 5%
2.15. Integracidn ambiental .......cccovuiiiiiiiiii 6%
Subtotal ... 75%
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DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA

LOTE B

% sobre pto.

1.- TRABAJOS GENERALES
1.1. Estudio de AIternativas ....c.ooiieiiiiiii i e 10%
1.2. Estudio de ventilacion de 1@ Fase 1 .....cviiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeieneneens 10%
1.3. Geotecnia y GE0l0GIa ivivuiiiiiiiiiii i 5%
1.4. Seguridad ¥y Salud ....c.oiiiiiiiii 2%
BT \7 <] oY [o TR ol g X f 8 [ Y/ Y- 2%
1.6. Certificacion por ISA Independiente ........cccvvviiiiiiiiiiiiiiieneeee e, 1%
SUbBtOtal .. e 30%

2.- PROYECTO BASICO Y CONSTRUCTIVO

2 R I = 4 [ [0 T 10%
2.2. Estructuras y Obras de FAbriCa .....ccovvviiiiiiiiieiiieiiiiiiiiieieneneeaeaeanns 3%
2.3. Obras SUDLEIMANEAS ... .uiv ittt 13%
DA T ] ¢ = o = [P 2%
2.5. Reposicion de servicios afectados ....occvvviiiiiiiiiii 4%
2.6. Afecciones y EXPropiaCiones ........voviuiiieiiiiiiiiiiiiiiee e raeeaans 3%
2.7 ACCESOS .ttt ittt 8%
2.8. Estudio de Trafico y desvios provisionales.........covvvviiiiiiiiininennnnnnnn. 4%
2.9. Plan de Obra y fases de €JECUCION.......cuvviiiiiiiiiiiiie e 6%
2.10. Pliego de CoNdiCIONES ...iviiiiiiiiiiiitiie it e e eaeanans 2%
2.11. Mediciones Yy PresupuEStOS .....civiiiiiiiiiiiiiiie et 4%
2.12. Estudio de Seguridad y Salud ........c.cocoiviiiiiiii i 5%
2.13. Integracion ambiental .......c.coiiiiiiiii 6%
Subtotal ... e 70%
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DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA

LOTE C

% sobre pto.

1.- TRABAJOS GENERALES
1.1. Estudio de AIternativas ....ccooviieiiiiiii i e 10%
3G T € 1<Yo) o <Te o | F= VK €1=To] e e L= 1 5%
1.4. Seguridad y Salud ......ooiiiiii 2%
1.5. M&t0d0S CONSLIUCHIVOS. .\ vuiuiiititiiieit ittt aen 2%
1.6. Certificacion de seguridad por organismo Independiente .................. 1%
SUbtOtal ... e 20%

2.- PROYECTO BASICO Y CONSTRUCTIVO

2 R I = .4 L [0 T 10%
2.2. Estructuras y Obras de FADriCa .....coovveuiiiiniiiiiiii e 13%
2.3. Obras SUDLEITANEAS ... .uvviie it 13%
A T ] ¢ = o = 1= 2%
2.5. Reposicidn de servicios afectados ......ccvveviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 4%
2.6. Afecciones y EXPropiaCiones .....cciveiiiiiiiiiiiiii i it i aaenaeeneanens 3%
A A X olol =] o 13 P 6%
2.8. Estudio de Trafico y desvios provisionales.........coovvvviiiiiiiiininennnnnnnn. 6%
2.9. Plan de Obra y fases de €JECUCION.......cc.vviiiiiiiiiiiiiii i neeeans 6%
2.10. Pliego de CoNdiCIONES ......cviuiuiieiiiiii et e e eenens 2%
2.11. MediCiones Y PresSUpUESLOS ...iiiiiiiiiiiii i it aeas 4%
2.12. Estudio de Seguridad y Salud ........c.cocoiiiiiiiiiiii s 5%
2.13. Integracidn ambiental ........c.coviiiiiiiiii 6%
Subtotal ... 80%
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DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA

LOTE D

% sobre pto.

1.- TRABAJOS GENERALES
1.1. Estudio de Alternativas .....cociiiiiiiiiic i 9%
1.2. Analisis defOrmMacioNES .. . cuiuie it e e e e ere e e 3%
I C1=Yo) o =Te o | F= VK €1=To] e e L= I 3%
1.3. Seguridad ¥y Salud ....coiiiiiiiii 2%
1.4, MEt0d0S CONSEIUCIVOS ..\ uuiureieiereenet et reneeneererenenetearenenrnrarerenenenrenen 2%
1.5. Certificacion por ISA Independiente......ccovviiiiiiiiiiiiiiiieieienenenens 1%
SUDBLOtAl ... 20%

2.- PROYECTO BASICO Y CONSTRUCTIVO

0 P I - - [ o R 10%
2.2. Estructuras y Obras de FADriCa .....cocvvuviiiiiiiiiiii i 8%
2.3. Obras SUDLEIMANEAS ... .uvviieiiii i 6%
DA T B 1 ¢ < o I [ PPN 2%
2.5. Reposicidn de servicios afectados ......ccoviiiiiiiii 6%
2.6. Afecciones y EXPropiaCiones ...cicviveiiiiiiiiiiiiiiii it i aeenaeeaeaaens 3%
2.7. Integracion fErroVIaria ....c.ovveiiiiiiiii e 8%
A T X olo] =] o 1= P 6%
2.9. Estudio de Trafico y desvios provisionales.........cvovvviiiiiiiiiininennnnnnnn. 8%
2.10. Plan de Obra y fases de €JECUCION ... ...vvevuiiiiiiiiiii e eneeeans 6%
2.11. Pliego de CoNdiCIONES .....ciiuiuiieiiiiii et e e eaaens 2%
2.12. MediCiones Y PresSuUpUESOS ...civiiiiiiiiiiiii it it aeas 4%
2.13. Estudio de Seguridad y Salud .........cocoiuiiiiiiiii s 5%
2.14. Integracidn ambiental .......cocoviiiiiiiiii 6%
Subtotal ... 80%
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ANEXO N° 5

MODELO DE DECLARACION JURADA DE LA EXPERIENCIA DE LOS TECNICOS

ADSCRITOS AL CONTRATO




e euskal frenbide sarea

Declaracion jurada relativa a la experiencia de los técnicos que se adscriben al

contrato

Por la presente, D/D2 ............... con DNI .......... actuando en nombre y representacion de
(Empresa Licitante) declaro que al presente Contrato de Servicios de consultoria y
asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de la Variante Sur
de Bilbao. Fase 1. LOTE A se adscriben D./D2 .........cccoeuneeen en calidad de Autor/a del
Proyecto de Construccién de Obra Civil con titulacién ................... c Y afos de
desarrollo profesional y con experiencia como autor de proyectos de tuneles ferroviarios,
D/Da ... en calidad de Jefe/a de equipo de Geologia y Geotecnia con titulacion
.................. y ...... afios de experiencia y con experiencia como Jefe de equipo de geologia y
geotecnia en proyectos ferroviarios con ejecucidon de sistemas de contencion mediante
pantallas y Cut&Cover y D/Da .............. en calidad de Jefe/a de equipo de tuneles con
titulacion .................. Y o afios de experiencia y con experiencia como Jefe de equipo de
tuneles en proyectos con disefio de tuneles ferroviarios. La experiencia de ambos técnicos

gueda reflejada en el siguiente cuadro:

AUTOR/A DE JEFE/A DE EQUIPO DE JEFE/A EQUIPO DE
PROYECTO GOLOGIA Y GEOTECNIA TUNELES

Nombre

Titulacion

Afos de Experiencia

NO de proyectos de
construccién de proyectos
ferroviarios en los que ha
participado en el puesto
propuesto a partir de su

10° afo de experiencia

Puntos que considera se

acreditan

Anexo a esta declaracion se adjuntan los curriculum vitae de los técnicos adscritos, asi

como los certificados que acreditan su experiencia.

......... ,a..de....de 2020

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)
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Declaracién jurada relativa a la experiencia de los técnicos que se adscriben al

contrato

Por la presente, D/D2 ............... con DNI ......... actuando en nombre y representacion de
(Empresa Licitante) declaro que al presente Contrato de servicios de consultoria y asistencia
técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de la Variante Sur de Bilbao. Fase 1.
LOTE B se adscriben D./Da ...................... en calidad de Autor/a del Proyecto de Construccion
de Obra Civil con titulacion ................... Y e afios de desarrollo profesional y
con experiencia como autor de proyectos de tuneles ferroviarios y D/DA ................ en calidad
de Jefe/a de equipo de tuneles con titulacion .................. Yo afos de experiencia y con
experiencia como Jefe de equipo de tuneles en proyectos con disefio de tuneles ferroviarios.

La experiencia de ambos técnicos queda reflejada en el siguiente cuadro:

JEFE/A EQUIPO DE
AUTOR/A DE PROYECTO

TUNELES

Nombre

Titulacién

Afos de Experiencia

N© de proyectos de construccion de
tuneles ferroviarios en los que ha
participado en el puesto propuesto a

partir de su 10° afo de experiencia

Puntos que considera se acreditan

Anexo a esta declaracién se adjuntan los curriculum vitae de los técnicos adscritos, asi

como los certificados que acreditan su experiencia.

......... ,a..de....de 2020

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)
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Declaracion jurada relativa a la experiencia de los técnicos que se adscriben al

contrato

Por la presente, D/D2 ............... con DNI .......... actuando en nombre y representacion de
(Empresa Licitante) declaro que al presente Contrato de Servicios de consultoria y
asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de la Variante Sur
de Bilbao. Fase 1. LOTE C se adscriben D./D2 ......cccocovveeenns en calidad de Autor/a del
Proyecto de Construccién de Obra Civil con titulacién .................... Y e . afios de
desarrollo profesional y con experiencia como autor de proyectos ferroviarios con tlneles y
viaductos, D/D2 ... en calidad de Jefe/a de equipo de tlneles con titulacion
.................. y ..... afios de experiencia y con experiencia como Jefe de equipo de tuneles en
proyectos con disefio de tuneles ferroviarios y D/D? ................ en calidad de Jefe/a de equipo
de estructuras con titulacion .................. Y oo afios de experiencia y con experiencia como
Jefe de equipo de estructuras en proyectos con disefio de viaductos ferroviarios. La

experiencia de ambos técnicos queda reflejada en el siguiente cuadro:

AUTOR/A DE JEFE/A DE EQUIPO DE JEFE/A EQUIPO DE
PROYECTO TUNELES ESTRUCTURAS

Nombre

Titulacion

Afios de Experiencia

NO de proyectos de
construccion de proyectos
ferroviarios en los que ha
participado en el puesto
propuesto a partir de su

100 afo de experiencia

Puntos que considera se

acreditan

Anexo a esta declaracién se adjuntan los curriculum vitae de los técnicos adscritos, asi

como los certificados que acreditan su experiencia.

......... ,a..de....de 2020

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)




e
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Declaracion jurada relativa a la experiencia de los técnicos que se adscriben al

Por la presente, D/D?2

contrato

con DNI

actuando en nombre y representacion de

(Empresa Licitante) declaro que al presente Contrato de Servicios de consultoria y

asistencia técnica para la redaccion del Proyecto Constructivo de la Variante Sur

de Bilbao. Fase 1. LOTE D se adscriben D./D2

Proyecto de Construccion de Obra Civil con titulacidon

en calidad de Autor/a del

afios de

desarrollo profesional y con experiencia como autor de proyectos ferroviarios con tuneles y

viaductos, D/Da

proyectos con disefio de tuneles ferroviarios y D/D?

de estructuras con titulacion

en calidad de Jlefe/a de equipo de tuneles con titulacion
afios de experiencia y con experiencia como Jefe de equipo de tuneles en
en calidad de Jefe/a de equipo

afios de experiencia y con experiencia como

Jefe de equipo de estructuras en proyectos con disefio de viaductos ferroviarios. La

experiencia de ambos técnicos queda reflejada en el siguiente cuadro:

Nombre

AUTOR/A DE
PROYECTO

JEFE/A DE EQUIPO DE

TUNELES

JEFE/A EQUIPO DE
ESTRUCTURAS

Titulacion

Afios de Experiencia

NOo  de de

construccion de proyectos

proyectos

ferroviarios en los que ha
participado en el puesto
propuesto a partir de su

100 afo de experiencia

Puntos que considera se

acreditan

Anexo a esta declaracién se adjuntan los curriculum vitae de los técnicos adscritos, asi

como los certificados que acreditan su experiencia.

de 2020

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)
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ANEXO N° 6

MODELO DE CERTIFICADO DE BUENA EJECUCION I



D./D? i, , (titulacién y colegiacién), Director/a del contrato/responsable del contrato

(poner lo que corresponda) ...........cccceenens (nombre del proyecto al que se hace referencia),

situadas en los términos municipales ........ , provincia de ...... , redactado para ................

(entidad contratante)

CERTIFICA

1.

Que la empresa (o unién temporal de empresas con el porcentaje de participacién de cada
una de las empresas que la integran) ................... , ha llevado a cabo la ejecucion del
contrato referido, comenzé su ejecucién el ..... de ..... de ...... y se finaliz6 el .... de ...... de
...... , habiendo durado el presente contrato ..... meses, habiéndolas desarrollado con arreglo
a condiciones y satisfaccion del que suscribe, sin incurrir en penalidad alguna.

Que D/DA. ......... , ha desarrollado en el presente contrato la labor de ............. (indicar el
puesto que se quiere acreditar: autor del Proyecto de Construccion de Obra civil/Jefe de
Equipo de Tuneles / Jefe de equipo de estructuras) habiendo estado adscrito al mismo
durante todo el periodo de ejecucion del contrato ................ (si es menor que la duracion del
contrato incluir las fechas en las que estuvo adscrito como tal y los meses que suponen)

Que el contrato al que se hace referencia tenia por objeto redaccién de proyecto ..............
(descripcion del alcance del contrato)

Dentro del mencionado contrato se han desarrollado los trabajos relativos al disefio de
.................. (se describe las unidades objeto de valoracion en el presente pliego, tales como
tuneles ferroviarios, galerias, asi como la singularidad de los mismos )

Y para que conste, a peticion de la interesada, y a los efectos de valoracion, expido el presente

certificado en ......... a...de.......... de .........
Visto Bueno de la propiedad, Firma y sello El/La Responsable del contrato, Firma
D/ID? ......ceee.n. D/ID? i
Cargo que ocupa en la propiedad Indicar empresa a la que pertenece

*Rellenar los campos marcados en azul siguiendo las indicaciones recogidas entre paréntesis
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ANEXO N° 7

MODELO DE CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LEGISLACION VIGENTE EN

MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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Certificado de cumplimiento de legislacion vigente en materia de Prevencion de
Riesgos Laborales

Por la presente, (Empresa Adjudicataria) certifica hallarse al corriente de sus obligaciones
en materia de seguridad, salud en el trabajo y prevencion de riesgos laborales impuestas
por las disposiciones legales vigentes (Leyes 31/1995 y 53/2003 y Real Decreto 171/2004),
acreditando realizar las siguientes actividades especificas para su cumplimiento con
anterioridad al inicio de los trabajos contratados “Contrato de servicios de consultoria y
asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo de la Variante Sur de Bilbao
(4 lotes)”

= Elaboracion de un Plan de Prevencion de Riesgos Laborales especifico para los
trabajos contratados que incluye la evaluacion de riesgos laborales y la planificacién
de la actividad preventiva que (Empresa Adjudicataria) va a desarrollar (conforme al
Articulo 16 de la Ley 31/1995).

= Informacion, consulta y participacion de los trabajadores (conforme a los
Articulos 18 y 33 de la Ley 31/1995).

= Planificacion de las medidas a adoptar en caso de emergencia (conforme al
Articulo 20 de la Ley 31/1995).

Bilbao, a X de XXX de XXXX

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)



