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AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR. CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

ARTICULO 1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1.976, y lo sefalado en los Planos, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL VIAL
TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE URDULIZ (BIZKAIA)

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccién General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones que
han de cumplir los materiales, las INSTRUCCIONES para la ejecucién, medicion y abono de las unidades
de obray son la norma gufa que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacion a la construccion, control, direccién e
inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO
PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE URDULIZ (BIZKAIA)

1.3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado en la
siguiente documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

- Planos de proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75.

- Normas Técnicas para las carreteras de Vizcaya (BAT), publicadas por la Excelentisima Diputacion
Foral de Bizkaia.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS DEL
ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- REGLAMENTO GENERAL DE CONTRATACION: D. 3410/75, de 25 de Noviembre.

- REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS: R.D.
1098/2001, de 12 de Octubre.

- Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

- REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: R.D. 1812/1994 de 2 de Septiembre. Se exige el
cumplimiento de los articulos 29 al 31 en la Orden de Estudios del Proyecto.

- TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO: R.D.L. 3/2011 de 14 de
Noviembre.

- Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

- REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: R.D. 1812/1994 de 2 de Septiembre. Se exige el
cumplimiento de los articulos 29 al 31 en la Orden de Estudios del Proyecto.
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- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Normas 6.1.IC y 6.2.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de
firmes O.M. 23 de Mayo de 1989.

- NORMA PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES EN LA RED DE CARRETERAS DEL PAIS VASCO
de Noviembre de 2012.

- Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras (IAP-11)
aprobada el 29 de septiembre de 2011 y publicada en el B.O.E. de 21 de octubre de 2011.

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08): R.D. 1247/2008 de 18 de Julio.

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08 R.D. 956/2008 de 6 de Junio).

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.

- RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES: Aungue no
son preceptivas oficialmente, se hace remision a ellas en este pliego.

- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

- "Marcas Viales" de la D.G. de carreteras.

- Norma de Construccién sismorresistente NCSR-02 R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

- Cddigo Teécnico de la Edificacion.

- Normas NLT.

- Normas para la redaccién de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de poblaciones.

- Normas NTE.

- Reglamento electrotécnico para baja tensiéon y normativa complementaria.

- Reglamento de lineas Eléctricas de alta tension.

- Normas INTA.- (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comisién 16
sobre pinturas, barnices, etc.

- Otra normativa vigente.

- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENO.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion expresa en

contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcién mas restrictiva, o en su

defecto la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacién en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones
sobre proteccién del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contaminacién producida por los
automoviles.

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco de funciones y servicios en materia ambiental. Segun la
Ley Orgénica 3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autonomia para el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la
flora silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafol. Art. 1, 23, 76.
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- Ley 20/1986, de 14 de Mayo, béasica de residuos toxicos y peligrosos. Art. 1. ss. Real Decreto
833/1988, de 20 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de Enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales
autéctonas. Art. 1, 10, 11, 14.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.

- Ley 3/98 General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que

guarden relaciéon con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para

ejecutarlas.

1.4. CORRELACION CON EL PG-3/75

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3/75 y el presente Pliego sean de localizacién y
aplicacion inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3/75
se han adoptado los siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3/75 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado
que procede, conservando la numeracion y designacion del articulo del PG-3/75, sobreentendiéndose
que en el resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3/75: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento
independiente, asignando una numeracién proxima a la de los articulos de materiales similares del
PG-3/75.
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ARTICULO 2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacién y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion
vigente, podrén ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente
en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de
Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccidon de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al
indicar Direccion de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresién son presumiblemente
delegables.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del
PG-3/75. Funciones del Director.

2.2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal
que compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas
adelante se indican con independencia de que en funcién del tamafo de la obra puedan ser asumidas
varias de ellas por una misma persona.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya
de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segun lo
dispuesto en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccion de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen
los trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacion adecuada; Ingeniero
Agréonomo o de Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente responsable en temas
medioambientales y procedimientos de revegetacion.

Igualmente, comunicaréd los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado responsable hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y
seré de aplicacién todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de
personas y residencia.
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El Contratista comunicara el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable de
las mismas.

El Contratista incluira con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignaria a
estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacion
posterior solamente podra realizarse previa aprobacién de la Direccidon de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los
detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre
ambos, transmision de érdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha
de las obras. Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de
Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteraciéon alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado
para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la
marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se
presumiré que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o
de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, como partes de situaciéon, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos,
ordenes de la Direccién y analogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un
mejor desarrollo del mismo.

ARTICULO 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, seglin se detalla en el presente
Articulo.

3.1.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contrataciéon
del Estado y en la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de
obras (Contratos del Estado).

Seréd documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga ex-
presamente el pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Sera documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la
autoridad competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L.
1302/1986, se determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar
la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la
adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.
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Tendréan un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacion y valoracién de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de
Vigilancia recogidos en el proyecto de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara
constar asf en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacién las
normas por las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No
obstante lo anterior, el caracter contractual sélo se considerara aplicable a dicho documento si se
menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el articulo 82 del Reglamento
General de Contratacién del Estado.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos
que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de
maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se
incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben
aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecuciéon de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

3.1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la
normativa incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las obras, ni sera
responsabilidad de la Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles,
que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y
siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, seran
documentos contractuales del Proyecto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y
los Cuadros de Precios.

3.1.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier concepto,
durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicaciéon, aungue no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

3.2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripciéon de
las obras, entregara la Propiedad al Contratista.

3.2.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de
ejecucién necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a
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la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos o cuando sea necesario. Obras nuevas no
estaran en el programa. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en
un plazo no superior a quince (15) dias.

3.2.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra,
el cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

3.2.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o
contradiccion. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y
sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

3.2.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Seré& responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de
Obra con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

3.2.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa
legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los
planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los
revisados suministrados por la Direccidon de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta4 obligado a presentar una
coleccion de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con
los datos obtenidos conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de
Garantia de Calidad del Contrtista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a los Servicios Técnicos de
la Direccién de Obra de la Diputacion Foral, en relacion a las actuaciones y posibles incidencias con
repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefalara el grado de ejecucion de las
medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se
estudiaran y presentara una propuesta de nuevas medidas correctoras.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

3.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo
prescrito en éstos Ultimos.
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Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréoneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos y
Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el
contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al
Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

3.4. DEFINICION DE LAS OBRAS

La redaccion del Proyecto de Urbanizacién tiene por objeto regular todos los aspectos referentes al
trazado, disefio y ejecucion de las obras encaminadas a la construccién del PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE URDULIZ (BIZKAIA), localizado en en el municipio de Urduliz, en Bizkaia, en cuanto al
trazado y caracteristicas de los esquemas de redes de servicio y vialidad rodada y peatonal previstos

3.4.2 MOVIMIENTOS DE TIERRA, EXCAVACIONES Y RELLENOS

Los movimientos de tierra generados en la obra consisten fundamentalmente en la excavacién que sera
necesario realizar para sanear los suelos existentes y alcanzar la cota sobre la que extender la
explanada; asi como los rellenos necesarios para adecuar la altimetria de los viales a las
especificaciones de proyecto

Las acciones sobre el terreno previstas son:

- Desmontes en ladera

- Rellenos

- Estabilizacion de taludes
- Cimentacion de viales

- Drenajes

3.4.3. DESBROCE, LIMPIEZA Y PREPARACION DEL TERRENO

Consistira en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombro, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccién de Obra.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Remocion de los materiales objeto de desbroce.

- Formacion de escalones de apoyo de terraplenes.

- Retirada de dichos materiales.
Asi mismo también comprende la extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte
hasta el lugar de acopio o extendido de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la
cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucién comprende las
operaciones de excavacion, transporte y descarga. También se incluye en esta unidad de obra, la tala'y
transporte de arboles.

Las operaciones de desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
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que sobre el particular ordene la Direccion de Obra, debiendo observarse en todo las prescripciones
para desbroce de terreno dadas en el P.G. 3/1.975.

Junto con esta operacion se retirara la capa de tierra vegetal, si existiera, nunca en espesor menor de
treinta (30) cm. y se dispondra en las proximidades para su posterior autorizacion, o se transportara a
vertedero a juicio de la Direccién de Obra.

Esta operacion se realizara a juicio de la Direccion de Obra, siempre que sobre el terreno se apoyen
rellenos, cimentaciones, terraplenes, etc., o cuando interese separar los materiales para su utilizacion
posterior en el caso de excavaciones.

3.4.4. EXCAVACIONES

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse la vialidad.

Los movimientos de tierra generados en la obra consisten fundamentalmente en la excavacion que sera
necesario realizar para sanear los suelos existentes y alcanzar la cota sobre la que extender la
explanada; asi como los rellenos necesarios para adecuar la altimetria de los viales a las
especificaciones de proyecto. Los movimientos de tierra generados en la obra estan en gran medida
condicionados por la adaptacion de la altimetria de la vialidad a la ley para la promocion de la
accesibilidad, habiéndose procurado no exceder en ningun caso los maximos establecidos.

3.4.5. RELLENOS EN TERRAPLEN

Al igual que las excavaciones. los rellenos de la obra se localizan a lo largo de toda la vialidad. Para la
determinacion de la explanada se ha considerado que una vez retirada la capa de tierra vegetal y
eliminado mediante el cajeo de los viales todo rastro de suelo inadecuado o marginal, el resto de material
subyacente tiene una categoria de “tolerable”, punto de partida muy conservador en tanto en cuanto un
andlisis visual del mismo una vez iniciadas las obras no indique una mayor calidad del suelo.

3.4.6. RED DE ABASTECIMIENTO, RIEGO E INCENDIOS

El proyecto de urbanizacion no preve el desarrollo de la red municipal de abastecimiento, mas alla de la
reposicion de los servicios que se ven afectados, y en ese sentido se consulta con Udal Sareak las
acciones a realizar para ejecutar con garantias dichas reposiciones.

Se ha previsto la demolicion del tramo afectado comprendido entre la calle Aita Gotzon y la vivienda
unifamiliar, reponiéndose el servicio a los nimeros 5 y 6 de ésta calle mediante una conduccion de
polietileno de alta dendidad (PEAD) @63mm PN16. La union entre la conduccion de FD-150mm vy las
nuevas tuberias se realizara mediante collarin; y posteriormente la acometida a la vivienda unifamiliar se
realizard en 32mm

La conduccion de FD-150mm discurre bajo la zona verde junto a la acera derecha de la calle Aita Gotzon
hasta las proximidades de el colegio CEP Elortza, a partir del cual lo hace bajo la acera. Con la
construccion del nuevo vial, el tramo comprendido en la interseccion del ambas calles quedara bajo la
nueva calzada, adecuandose la secciéon de la zanja bajo la que discurre y quedando la conduccién
protegida bajo el nuevo firme rigido.

3.4.7. RED DE DRENAJE

La red de drenaje se configura en dos tramos que recorren el vial desde las cotas mas altas a las mas
bajas, siguiendo las pendientes oportunas hasta conectar en los extremos con los puntos de vertido.
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Dado el trazado en ladera del vial y el desmonte que con el mismo se genera, se ha previsto desde el
propio planeamiento una cuneta hormigonada de seccién triangular de un metro de anchura que
recogera tanto la escorrentia producida en la propia ladera como aquella que se produce en el lado
derecho de la calzada. El caudal de ésta cuneta se recoge en las arquetas situadas en ambos extremos
del vial.

El Tramo 1 de la red discurre bajo la acera dispuesta en el lado izquierdo del vial, recogiendo el agua de
escorrentia de calzada y acera mediante sumideros conectados a los pozos de registro (TIPO 0). Una vez
junto al paso de peatones, la red cruza la calzada y discurre, de nuevo, bajo la acera derecha del
extremo oeste hasta conectarse con el cafio de hormigdn y @600mm que cruza en su punto bajo la calle
Aita Gotzon.

El Tramo 2 discurre, como el anterior, bajo la acera dispuesta en el lado izquierdo del vial en sentido
oeste-este, recogiendo igualmente la escorrentia producida en calzada y acera mediante sumideros
conectados a los pozos de registro. Superado el pado de peatones localizado en éste extremo, se
conecta a la infraestructura existente bajo la calzada de la carretera BI-2704, en la rotonda de enlace.

3.4.8. RED DE ENERGIA ELECTRICA

El proyecto no incluye infraestructura alguna de energia eléctrica mas alla de la reposicion de los
servicios que se ven afectados. Con objeto de dar una solucién adecuada a los mismos, se contacta con
IBERDROLA y con la empresa especializada en instalaciones eléctricas ELECTRICIDAD MARTIN, S.A.,
que junto con AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., estudia y desarrolla tanto el trazado y caracteristicas de la
instalacion como la dotacién presupuestaria que se destinarda a las obras encaminadas para su
construccion.

La solucion propuesta prevé la modificacion del trazado soterrado de la linea de 13,2 Kv, disponiendo un
cruce de calzada a mayor profundidad para evitar su afectacion por la traza del vial. Se colocara una
nueva arqueta en el lado derecho del vial y se sustituira la totalidad del cableado desde el apoyo
existente hasta en transformador localizado en la calle Iturriondo.

En cuanto a la linea aérea en BT que da servicio a la vivienda unifamiliar localizada al suroeste del
ambito, se hace necesario desplazar el poste de madera que queda en la traza del nuevo vial,
desmontando un tramo de la linea existente conforme a la documentacién grafica de proyecto y
reponiendo su servicio tanto a la vivienda como a la prolongacion de la linea.

3.4.10. RED DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES

Conforme a estas preexistencias, asi como a las normas técnicas vigentes exigibles y a las de la propia
compafia concesionaria del servicio, se disefa la reposicién del servicio conjuntamente con la empresas
TELEFONICA, que da su conformidad al disefo realizado.

Se desmonta un tramo de aproximadamente 87 metros lineales, sustituyéndose los postes de madera en
los extremos por otros de hormigdn, y derivandose el trazado de la linea bajo las nuevas aceras a ambos
lados del nuevo vial en este punto, y manteniéndose la linea aérea que da servicio a la vivienda
unifamiliar existente.

Las canalizaciones enterradas estaran compuestas por 4 tubos de 125mm de diametro embebidas en
hormigén H-150 hasta superar en 10 cm. La generatriz superior del tubo. Posteriormente se colocara la
banda de senalizacion del operador y finalmente se rellenard con material seleccionado de la propia
excavacion o de préstamo.
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3.4.13RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Para el disefio del trazado de la red de alumbrado se ha colaborado con la empresa TAO ILUMINACION,
empresa especializada en este tipo de infraestructuras, que conjuntamente con AJURIAGUERRA TRES,
S.L.P., ha estudiado y desarrollado tanto el trazado y caracteristicas de la instalacion como, junto a
ELECTRICIDAD MARTIN, la dotacién presupuestaria que se destinara a las obras encaminadas para su
construccion.

El trazado de la nueva red se ha dispuesto bajo la nuevas acera conectandose con las pre existencias en
sus extremos, si bien esta es una cuestion que habra de concretarse en obra. La eleccion y disposicion
de las luminarias se ha realizado en base a la relacion entre altura de la columna, con el ancho de cada
uno de los viales y el nivel de iluminacion requerido por el mismo.

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de alumbrado exterior se
estable ce el Real Decreto 1890/2008 para aprobar el Reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado
Exterior y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

A los efectos de este reglamento, consideramos el alumbrado de la vialidad prevista como tipo VIAL
FUNCIONAL. Dicho reglamento permite excepciones a sus prescripciones, en casos justificados
debidamente, a fin de evitar situaciones de inaplicabilidad.

Para lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de alumbrado exterior deberemos
garantizar los niveles de uniformidad minimos, sin sobrepasarnos en mas de un 20% los niveles medios
de luminancia o iluminancia de referencia, pero no exigidos (deslumbramientos, valor minimo de
iluminacion, etc...).

En el anejo de alumbrado puede encontrarse la justificacién y célculo de la red de alumbrado publico con
arreglo a la legislacién y normativa preceptiva.

A lo largo de la vialidad se ha previsto la incorporacién de luminarias con tecnologia LED de Ultima
generacion. Se trata del Modelo TECEO-2 de la casa Schréder, con 48 LED blanco célido de 75W con
Optica 355532 con regulacién punto a punto, con columna de 8 metros de altura AM-10/C8 060
3mm-+pintura termo lacada en RAL estandar

3.4.14. ZONAS DE VIALIDAD RODADA (CALZADAS)

En las calzadas, el paquete de firmes sera de tipo mixto, formado por pavimento bituminoso y base de
hormigén magro vibrado, quedando su seccién, por tanto, definida por las siguientes capas:

- Explanada E1 formada por 100 cm de Suelos con CBR = 6, tamafo maximo de 80 mm y resto
de prescripciones de Suelos Tolerables del PG-3. Explanada con EV2 > 60 N/mm
- Sub base granular de Zahorra artificial compactada mecéanicamente en tongadas de 0,25m. de
espesor hasta alcanzar el 95% del ensayo proctor.
- Base de 21 cm de Hormigdn en masa con una resistencia caracteristica a veintiocho dias fck28
> 25,0 N/mm2, disponiendo juntas de dilatacién cada 20 m
- Capa de rodadura formada por 6 centimetros de mezcla bituminosa en caliente MBC AC16S
(antigua S-12) ofitica
Los materiales cumpliran en general las especificaciones y criterios del PG-3. La unién del firme
proyectado con el existente se realizar4 mediante el fresado de la rodadura y el posterior afirmado de
dicha capa.
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CALZADA DE ACCESO A VIVIENDA UNIFAMILIAR EXISTENTE

- Explanada E1 formada por 35 cm de Suelos con CBR = 6, tamafo maximo de 80 mm y resto de
prescripciones de Suelos Tolerables del PG-3. Explanada con EV2 > 60 N/mm

- Sub base granular de Zahorra artificial compactada mecanicamente en tongadas de 0,25m. de
espesor hasta alcanzar el 95% del ensayo proéctor.

- Capa intermedia formada por 9 centimetros de mezcla bituminosa en caliente AC22 BIN S
(antigua S-20) caliza

- Capa de rodadura formada por 6 centimetros de mezcla bituminosa en caliente MBC AC16S
(antigua S-12) ofitica

ZONAS DE VIALIDAD PEATONAL
La seccion estructural de las aceras es de la siguiente forma:

- Sub base granular de 15 cms. de zahorra artificial

- Solera de Hormigén HM-20 de 15cm de espesor.

- Baldosa de hormigén Tipo Bilbao de 5 cm de espesor, recibida con mortero de cemento M-40
(1:6). con perimetro a canto vivo, fabricado en su capa de rodadura con hormigon de aridos
graniticos, siliceos o basalticos naturales. Acabado superficial de &arido visto y tratamiento
posterior con sellante de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad

Las aceras, rebajadas o no, iran encintadas con bordillo recto de granito de 15cm. de anchura, 25cm. de
altura y longitud minima de 80 cm, aserrado y flameado en caras vistas y biselado de arista de 1x1 cm,
colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/I, de 15cm. de espesor, rejuntado con mortero de
cemento

3.4.17. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y BARRERAS DE SEGURIDAD

Para la definicion de las marcas viales se han utilizado los criterios recogidos en la Instruccion de
Carreteras 8.2-IC “Marcas Viales”. Las dimensiones seran funcion de la velocidad maxima, que en este
caso se deduce de la sefalizacion fija, y que corresponde a un valor de 40 km/h.

No se variara el tipo de marca en un tramo corto, en que por cualquier circunstancia la velocidad maxima
sea diferente a la del resto de la via.

Segln la Orden Circular 325/97 T sobre sefalizacion, balizamiento y defensas de las carreteras, de 30 de
diciembre de 1997, se clasificaran las marcas viales en funcién de:

- Su utilizacion, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color
amarillo).

- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2
(marcas viales, con resaltes o no, disefladas especificamente para mantener sus propiedades
en condiciones de lluvia o0 humedad).

El tipo 1 corresponde a zonas donde el numero de dias de lluvia es menor de 100, y el tipo 2 a donde es
mayor. Dado que el nimero de dias de lluvia en la zona es mayor que 100, y con el fin de conseguir una
mejora adicional de la seguridad vial, se emplearan marcas viales tipo 2.

3.4.18. JARDINERIA

Tratamiento en zonas verdes

- Perfilado del terreno
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- Aporte de tierra vegetal recuperada
- Laboreo mecanico
- Siembra de pradera rustica y abonado

Tratamiento en desmontes

- Adecuacion del terreno a la topografia prevista

- Aporte de tierra vegetal recuperada

- Laboreo mecénico

- Hidrosiembra H3iembra y plantacién de arbustos espinosos.
A lo largo de la nueva acera se dispone arbolado ornamental en base a la especie Pyrus calleryana
"chantecleer" (Peral) de 10 a 12 cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz desnuda y plantaciéon en
hoyo de 1x1x1 m.

Por otra parte, el presupuesto y la documentacién grafica de proyecto prevén el trasplante de las
especies existentes en la traza del vial, si bien se es consciente de las dificultades y la falta de garantias
que ello implica. Por tanto, en Ultimo término la direccién facultativa definira las acciones a realizar y, de
ser posible el trasplante de algin ejemplar, su nueva ubicacion.

3.4.19. MOBILIARIO URBANO

Se han previsto los siguientes elementos de mobiliario urbano (referencia véalida en obras en el centro del
municipio).

- Papelera modelo "PA-600G" o similar, formada por una cubeta abatible en plancha de acero de
capacidad de 70 | cilindrica de 88,5 cm. de altura, 43,5 cm. de didmetro y estructura de tubo de
40 mm de didametro con base de anclaje y pletinas rectangulares con dos agujeros de 12 mm de
diametro para su fijacién en el suelo, acabado zincado electrolitico por inmersion, aplicando una
posterior imprimacion y esmalte en poliester al horno, color gris RAL 7011; provista de un
sistema de cierre con llave antivandalico que bloquea la cubeta, totalmente instalada.

- Banco exterior tipo Municipio Urduliz, formado por tubo de acero inoxidable de D=43mm y
1,5mm de espesor, asiento y respaldo de panel fendlico para exteriores de 1,80x0,30x0,013m,
incluso base de cimentacion y anclajes, colocado.

En la documentacion gréfica se establece la geometria y disposicion del mobiliario urbano.

ARTICULO 4. INICIO DE LAS OBRAS

4.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en
el plazo que se sefala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por contrata, o en el plazo que
el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato
subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se
hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que
sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Ultimo se
computara como entero.
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Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del
calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el ultimo dia
de ese mes.

4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccion General de
Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este Pliego.

El Contratista est4 obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la
peticion de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias
con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios
auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su
desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y
cuantas de caracter general sean estimables segun célculos probabilisticos de posibilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste
el caso, alin en la linea de apreciacion mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, servirda de base en su caso, para la aplicacion de los
articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento
General de Contratacion del Estado, de 25 de Noviembre de 1.975.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente,
sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados
en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos
para el cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los
desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento
del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecuciéon, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento
de aquél.

4.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras seréa aquella que conste en la notificacién de adjudicacién y respecto
de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecuciéon de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los
trabajos en los puntos que se sefalen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de
comprobacion de replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.
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4.4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.4.1 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de
posibles reclamaciones de danos.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilaciéon de la
informacion sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o
similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

4.4.2 SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la
informacion disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede
garantizar que no existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten dafos.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o el método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado y
del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por
escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado
para la realizacion de las obras.

443 VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES.

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos procedera a su vallado si asi estuviera
previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el
estado del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado
de los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra,
informara con quince dias de anticipacién a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades
adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono
independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.
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ARTICULO 5. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

5.1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las
bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se
consideraran como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no
muestren sefales de alteracion.

5.1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se
hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente
referenciadas y su reposicion con los correspondientes levantamientos complementarios.

5.1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un plan
de replanteo que incluya la comprobaciéon de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacion, colocacién y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y
programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de
fabrica.

Este programa seré entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion
de los trabajos de replanteo.
5.1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones
principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra
como vélidas para la ejecucién de los trabajos.

Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de
elevacién a los puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizar4 de forma que pueda conservarse dentro de lo
posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

5.1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA.

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fébrica.

La situacion y cota quedaré debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

5.1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccion de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion
del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.
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5.1.6 RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi
como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion
de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto
se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

5.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser
justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentando a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacioén de la Direccion de Obra se referira exclusivamente a la comprobacién de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de
ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias vy
exclusivamente dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la
Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

5.3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

5.3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demés de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y
las normas de la Compafia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la
Direccion de Obra.

5.3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asf lo
exija, estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo
indicado en el apartado sobre ocupacioén temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra,
tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en
cuenta la proteccion y no afeccion a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la
aprobacion de la Direccién de Obra.

5.3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES
El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirara por su
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en
todo caso, limpios y libres de escombros.
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El Contratista procederé al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y
obras auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales
descritos en el Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

5.4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

5.4.1 DEFINICION

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para
proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen
de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comproba-
cion de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una
obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

5.4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o
comentarios.

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcion de los siguientes
conceptos:

5.4.2.1 __ Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato. El
organigrama incluira la organizacién especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion.

5.4.2.2 __Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de
acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que
desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto.

El programa contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente
seran sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los
trabajos.

5.4.2.3 Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de proveedores que debera quedar documentada y sera sometida
a la aprobacion de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo la siguiente:
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- Plano de equipo

- Plano de detalle

- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacién
precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en
banco y cuales en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material esta de acuerdo

con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

5.4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,
manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

5.4.2.5 _Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., seran realizados y controlados
por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
cédigos, normas y especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

5.4.2.6 ___Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el
presente Pliego.

El programa deberé definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

5.4.2.7 Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el
programa de garantia de calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la
construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

5.4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION
El Contratista presentara a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase

de obra con un mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicaré por escrito al Contratista su
aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras,
las siguientes:

- Recepcién y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras
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- Control de soldaduras

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.

- Obras de fabrica

- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocacion en obra y curado.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.

- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.

- Etc.

El plan de control de calidad incluira, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando
sean aplicables:

- Descripcion y objeto del plan.

- Cdbdigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la construccién, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluira un programa de puntos de inspeccién, documento que
consistirda en un listado secuencial de todas las operaciones de construccién, inspeccién, ensayos y
pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se
dejard un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de
inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.

5.4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con carécter general, la Direccion ordenara y supervisara todos los ensayos necesarios para garantizar
la calidad de ejecucion de las unidades de obra, siendo todos los gastos ocasionados por cuenta de la
Administracion.

El control de calidad de los materiales en origen sera de cuenta del Contratista, y su alcance sera el
necesario para garantizar la calidad de los materiales exigidos en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto.

5.4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el nUmero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.
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El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de
calidad no previstos en el Proyecto.

5.4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las
obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizaciéon de dichas tareas con programas y procedimientos propios,
tendré acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccion, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del
mismo.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara
facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucién de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la Administracion si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
a) Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

b) Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o
unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direc-
cion de Obra.

5.5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de
entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido
ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacion del Director
de obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracidon o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricaciéon del ramo, y el Director de obra podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de
precios, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero
por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

5.6. EXTRACCION DE TIERRA VEGETAL

Antes de la excavacion, se retirara toda la tierra vegetal necesaria para el Proyecto de Revegetacion,
previa separacion de los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente que pueda alterar la calidad y conservaciéon de esta tierra.
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Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberan extraer tan solo aquellos
horizontes explorados por las raices descartandose las capas proximas a la roca excesivamente
arcillosas.

Deberé evitarse la compactacién por paso de maquinaria de la superficie a decapar.

La tierra se deberé retirar asimismo previamente a cualquier excavacién de zanjas, pozos, apertura de
pistas, etc.

No se operara con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente
apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberan retirarse separadamente las distintas capas del terreno
diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de distinta
calidad deberan manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores.

Como base para la obtencién de tierra vegetal se seguira lo indicado en el plano de Extraccion y Acopio
de tierra vegetal del Proyecto de Revegetacion, en el que quedaran sefaladas las zonas y profundidades
de actuacion.

Estos espesores estan supeditadas a lo que establezca en su momento la Direccién de Obra segun las
observaciones de calidad de tierras realizadas in situ.

La tierra vegetal asi obtenida debera ser acopiada en los lugares sefialados en el plano anteriormente
mencionado.

El Contratista podra buscar otros depositos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se
sitlien dentro de la zona de expropiacion y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la
aprobacion de la Direccion de Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada sera tratada
adecuadamente de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego y las del
Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

No se proyecta la apertura de cantera para la obtencién de préstamos.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccion de Obra, de forma que
no interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones
descritas en la unidad de obra correspondiente. Sera aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion
temporal de materiales.

La mejora de la tierra vegetal acopiada esta recogida en el Pliego del Proyecto de Revegetacion.
En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estaré obligado a eliminar a su costa los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los
acondicionamientos de terreno previamente sefalados.
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5.7. ACOPIOS, ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENOS Y PRESTAMOS

La Administracion pondra a disposicion terrenos e indicara las operaciones minimas para el inicio y
explotacion del acondicionamiento de terreno. No obstante el Contratista podra buscar otros
acondicionamientos de terreno si lo estimara procedente, bajo su Unica responsabilidad y se hara cargo
de los gastos por canon de depdsito.

Se elaborara un Plan de depdsito de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario
de las obras.

En el Plan de deposito de Sobrantes se sefialara las caracteristicas propias de los acondicionamientos
de terrenos, tales como: la forma de los depdsitos, su localizacién, volumen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los
arboles que quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida por el Proyecto de Revegetacion y
la Direccion de Obra, deben ser protegidos evitando la compactacién sobre la zona de su base
correspondiente al vuelo de la copa.

En el Proyecto de Revegetacion se proyectara la restauracion de los espacios afectados y su integracion
paisajistica, de acuerdo con las pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a depositar estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la
obra.

El desarrollo y la ejecucién del Plan de Sobrantes debera ser supervisado por la Direccién de Obra, que
podra establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la
ejecucion de las obras, el Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de Obra un Estudio de
Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en el R.D. 1131/1988.

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios seré por cuenta y cargo del Contratista, asf
como las operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacién vy
supervision de la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra podra determinar que los materiales procedentes de la excavacion sean
depositados y extendidos en terrenos de su propiedad, comprendidos en un radio méaximo de diez
kilémetros medidos desde el lugar de excavacién sin que sea motivo de revision del precio contratado.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para captar o rehusar los lugares de extraccién y
depdsito propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista
notifique los acondicionamientos de terreno, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su
cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas
por el Director de Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y depdsito no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezca durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion
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de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion
siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcién a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podréa proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que
ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la
aprobacion de la Direccion de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion
temporal de terrenos.

5.8. ACCESO A LAS OBRAS

5.8.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direcciéon de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima
afeccion al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior
restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el Proyecto de
Revegetacion.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que
se vean afectados por la construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera
colocar la sefalizacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc.
y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una
vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento
de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse inter-
ferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del
Contratista.

5.8.2 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hara en
proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese
necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.
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5.8.3 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO

En el caso de que la construccion de los accesos afecten a terceros y supongan cualquier tipo de
ocupacion temporal, el Contratista deberé haber llegado a un acuerdo previo con lo afectados, siendo el
importe de los gastos a su cuenta.

5.9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado
a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes vy
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los
trabajadores.

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, en el presente Proyecto, el
Contratista elaborara un plan de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de seguridad salud correspondiente
a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje
de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizaréa de acuerdo con
el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, 0 en su caso en el plan de seguridad y
salud laboral, aprobado por la Administracién, y que se considera documento del contrato a dichos
efectos.

5.10. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se
indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion
de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la més restrictiva.
5.10.1 COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores
especificados en la siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Méaximo nivel dB (A) Méaximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
més de 30 106 81

- Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a
menos de 8 m de viviendas o similares.
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- Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a
menos de 4 m de viviendas o similares.

- Los compresores moviles funcionaran y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del
fabricante para minimizar los ruidos.

- Se evitaréa el funcionamiento innecesario de los compresores.

- Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

5.10.2 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservaciéon, manipulacién y empleo de las mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las
instrucciones especiales complementarias que figuren en su caso en el pliego de Prescripciones
Técnicas, requiriéndose ademas la aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedara condicionado por el estado de los edificios proximos
y el uso de los mismos.

La velocidad maxima de las particulas y la frecuencia de la vibraciéon predominante provocadas por la
explosion sera, en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo
de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas
de trabajo y que las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares
(0,5 psi).

El Plan de Obra incluira los célculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aérea,
vibraciones inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado
contiguo, la superficie circundante y las viviendas y edificaciones préximas.

Se procurara realizar las voladuras en épocas de menor actividad biolégica. Este perfodo corresponde
fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los
taludes rocosos. Para ello el Contratista efectuara las voladuras con la condicion de que:

V/C < 0,08
siendo:
V= velocidad de las particulas.
C= velocidad de propagacion de ondas.
En las excavaciones subterraneas la relacion V/C debera ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos seran claramente identificados y estaran situados a mas de trescientos
metros (300 m) de la carretera o cualquier construccion.

En voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se harg, a
ser posible, a hora fija y fuera de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al
servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas o
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vehiculos dentro del radio de accién de los barrenos, desde cinco minutos (5 min) antes de prenderse el
fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usara perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando
previamente que no son posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones o lineas eléctricas
proximas. En todo caso se emplearan siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberéa ser reconocida préactica y
pericia en estos menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relaciéon con la responsabilidad que
corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrara y colocara las sefales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su ubicacion y estado de conservacion garantizara en todo momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y sera
responsable de los dafnos que se deriven del empleo de explosivos.

5.11. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas
de trabajo, necesarios en opiniéon del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con
las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de
teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

5.12. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion
de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos
hechos en conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en
su caso simultaneamente con la entrega a la Direcciéon de Obra por parte del Contratista de los planos o
documentos en los que éste propone la modificacion, el Contratista presentara la relacion de precios que
cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre
precios contradictorios.

5.13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras
que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcién, por lo cual se le
abonaran, previa justificacién, los gastos correspondientes.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros
motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como
evitable.
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Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotaciéon de la obra,
sera de obligacién del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

5.14. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depodsitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos
por su realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccién de Obra, no seran objeto de abono como en el caso de los
acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracion, debiendo cumplir,
asimismo, con las obligaciones que indique la Direccion para el acondicionamiento final de éstas.

ARTICULO 6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

6.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las
obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

6.2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que se
pudiera producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

6.3. RECLAMACION DE TERCEROS
Todas las reclamaciones por danos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se
produzca durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafos a terceros y
atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el
Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a
los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.
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ARTICULO 7. MEDICION Y ABONO

7.1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras
contratadas se pagaran como 'Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un
cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccién de Obra quien la presentara al Contratista, que
podré presenciarla.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la
toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles
de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

7.1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los
pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos
ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente,
procediéndose segln lo especificado en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para los
contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccion
de Obra.

Los precios de contrato son fijos y con la revision si hubiere que marque el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccién del importe establecido como garantia, y considerdndose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de
Adjudicacion.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptaciéon de la
certificacion definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose la

retencion de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de
Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.
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Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera
que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por
administracion y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

7.1.2 PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que resulten de la
aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del
proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del
capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en los trabajos
efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecuciéon de los trabajos correspondientes a cada
uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los
diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que
fueron proyectados y, en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aln cuando no se hayan descrito expresamente en
la justificacién de precios unitarios.

- Los gastos de planificacién, coordinacién y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservaciéon y reparacion del equipo auxiliar de obra, asf
como los gastos de depreciacion o amortizaciéon del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o

Contrato de Adjudicacién, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,
salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indigue expresamente
que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el
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cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en
servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestién.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la
modificacion de los precios de adjudicacion.

7.1.3 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en
cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en
los precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturaciéon a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o
alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto,
(Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las

condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el importe resultante

de la medicion real, siendo discrecional para la Direcciéon de Obra la disponibilidad uso total o parcial de
las mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

7.1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacion de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos vy
repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condicio-
nes estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser
recibida, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a reclamacién de ningun
género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla
a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

7.1.5 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la
valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u
omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicién del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos
los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sdlo se consideran abonables fases con ejecucién
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

7.1.6 EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de
abono.
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El Director de Obra podréa decidir en este caso, que se realice la restitucidn necesaria para ajustar la obra
a la definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello
ocasione.

7.1.7 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direcciéon de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticidon de éste, abonos sobre el
precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente
pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de
precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser
calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la obra
sin la autorizacion de la Direccién de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la
medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucién de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad, relativa a la buena conservacién hasta su utilizacion, del conjunto de los acopios en
almaceén. El Contratista es responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para
sus trabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direcciéon de Obra en cuanto a
aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a
cuenta.

7.1.8 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares fijara la formula o sistema de revision aplicable.

7.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran precios
en los cuadro de precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccién de Obra y el
Contratista, los correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacion de los nuevos precios, seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la
descomposicion de precios del presente Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion.

El precio de aplicacion sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y
de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articulo 146.2 de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas se continuara la ejecucién de las unidades de obra y los precios de las mismas seran decididos
por una comisién de arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Administracién pueda, en
cualquier caso, contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente.
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7.3. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hace
imposible el establecimiento de nuevos precios, le correspondera exclusivamente la decision de abonar,
de forma excepcional dichos trabajos en régimen de Administracion. Para la ejecucion de estos trabajos,
la Direccion de Obra tratara de llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos
trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se logra. Las liquidaciones se realizaran sélo por los
siguientes conceptos:

Empleo de mano de obra y materiales. El importe de "ejecucién por contrata" a abonar por estos
conceptos, viene dado por la formula siguiente:

l=UJ+ M)x(1+n)
en la que

- Jes el importe total de mano de obra, obtenido aplicando el total de horas trabajadas por el personal
obrero de cada categoria, directamente empleado en estos trabajos, la tarifa media horaria
correspondiente, seglin baremo establecido en el contrato, en el cuadro de precios elementales de
"ejecucion material", incluyendo jornales, cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de Utiles y
herramientas.

- M es el importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de
"ejecucion material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algun
precio elemental para un material nuevo, se pediran ofertas de dichos materiales de conformidad
entre el Contratista y la Direccion de Obra a fin de definir el precio elemental a considerar en los
abonos.

- n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptos anteriores, que cubre los demas gastos, gastos
generales y, beneficio para obtener el precio de "ejecucion por contrata". Este porcentaje se definira
en el contrato en el cuadro de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimen de administracién que no hayan sido aprobados

previamente por escrito por la Direccién de Obra.

c) Empleo de maquinariay equipo auxiliar

- La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria o
equipo auxiliar del Contratista para la ejecucion de los trabajos o prestaciones de servicios pagados
por administracién, se abonara al Contratista por aplicacién de la férmula anterior.

- Ademas se abonara al Contratista una remuneracién segun tarifa, en concepto de utilizaciéon de la
maquinaria, incluyendo los gastos de conservacion, reparaciones y recambios.

- Se empleara una tarifa, segun el tipo de maquinaria, expresadas en un tanto por mil del valor de la
maquina por hora efectiva de utilizacion (o bien por dia natural de utilizacion).

- Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra Unica y exclusivamente para ejecutar
un trabajo por administracion, por decisién de comun acuerdo, reflejado por escrito, entre la
Direccién de Obra y el Contratista, se empleara también la férmula anterior, pero se asegurara al
Contratista una remuneracién diaria minima en concepto de inmovilizacion, expresada también en un
tanto por mil del valor de la maquina, por dia natural de inmovilizacion. En ningn otro caso podra el
Contratista reclamar indemnizacion alguna por este motivo.

- Ademas en este caso, se abonara al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y
los gastos de montaje y desmontaje, si los hubiera, segun la férmula indicada en el péarrafo a).
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Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayoraran también en el mismo
porcentaje n, anteriormente citado en el apartado a), que cubre los demés gastos, gastos generales y
beneficios para obtener el precio de "ejecucion por contrata".

El Contrato de Adjudicacioén y los Pliegos de Licitaciéon podran establecer los detalles complementarios
que sean precisos.

7.4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de
Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios
unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala en el apartado segundo del presente Articulo.

ARTICULO 8. OFICINA DE OBRA

8.1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por
parte del Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro
del area de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de
las obras. Como minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de
la Direccion de Obra. La superficie Util de las citadas oficinas sera como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma
que estén disponibles para su ocupacién y uso a los treinta dia de la fecha de comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza hasta la terminacién de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su
privacidad.

El costo correspondiente sera a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los correspondientes
precios unitarios.

ARTICULO 9. DESVIOS Y SENALIZACION

9.1. DESViOS PROVISIONALES

9.1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al conjunto de
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante
la ejecucion de las obras para mantener la circulacién en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccién 12, Clausula 23
del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre La Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones
complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1.960 de la Direccion General de Carreteras, norma
de carreteras 8.3-IC sobre sefalizacion de obras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar
en vigor antes de la terminacion de las obras.
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9.1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las
medidas de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente
necesarias y cualquier otra prescripciéon que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes
por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera
sobre el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podré realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan,
de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas
deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos
utilizados en las mismas y de sus correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los
casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en
todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedir4 el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesarias, en especial
por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente
o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista,
el cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que
existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacioén, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podréa dictar al
Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacién de las presentes normas.
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9.1.3 NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliacion de la plataforma cumpliran las siguientes condiciones
de seguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.

- No se comenzara la excavaciéon en los dos margenes de la carretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarenta centimetros (40 cm) no podran permanecer méas de
siete dias (7 d) y seran de longitud menor de doscientos metros (200 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre veinticinco y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no
permaneceran mas de veinte dias (20 d) y seran de longitud menor de quinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diez y veinticinco metros (10 y 25 cm) no permaneceran
mas de cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor de mil metros (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimiento las indicaciones, planes y croquis expuestos en el
presente Proyecto o que pudiera aportar la Direccion de Obra, sobre ejecucion de obras de
ampliacion o modificacién de la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- Enlos lugares que sea factible la ejecucién de desvios provisionales se procedera en tal sentido.

9.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefalizacion y balizamiento de las obras con la situacion vy
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.
Asimismo cuidaré de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo
de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las
obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no
estén en contradiccion con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando
se prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea
paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la
zona acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo
la anchura minima 4 my limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales vy tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondré a
una distancia no menor de 2 m de borde.

- Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el
interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- Lailuminacién se efectuarda mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte
superior del corte.

- En zona urbana las zanjas estara completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo
para peatones o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad
> 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
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- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefales de trafico incluidas en el
cédigo de circulacion que sean necesarias.

9.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RIOS O ARROYOS,
CALLES, FERROCARRILES Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o
a otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito
por el Director de Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificaciéon y
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos
Organismos se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de
Obra para su aprobacién por escrito.

El Contratista tomaréa las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de
obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara
rapidamente estos depdsitos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como
aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de
abastecimiento y saneamiento, debera mantener la circulacion de aguas potables y residuales en los
conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso
los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacion por la Direccion de Obra, se abonaran a los
precios del cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente
estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondra de un equipo de deteccion de gas, el cual estara
en todo momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas de deteccién
del anhidrido sulfhidrico.

9.4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé
el Director de Obira.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad
para la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga carécter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en
los lugares indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm.x3.150 mm. con una relacién maxima entre dimensiones horizontal y
vertical de 0,6.

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y
en euskera.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.
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El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, sera por cuenta
del Contratista.

ARTICULO 10.PROTECCION DEL ENTORNO

10.1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la obra, los
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, que estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccién o no sean arboles a
proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a
fin de evitar dafos en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y
accidentes de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafos a otros
arboles que deban ser conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o
se procurara que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones vy raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a
menos de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que
existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo
suelo, haciéndose la compactacion necesario para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccion de Obra segun
el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de
acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada
localidad.

10.2. LIMPIEZA DE CUNETAS
Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se
limpiaran mecéanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafno ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se
considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

10.3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos
cercanos a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los
arboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con
alambres. Estas protecciones se retiraran una vez terminada la obra.
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Los arboles y arbustos debe ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del érea de
extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, las excavacion no debera
aproximarse al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el diametro del arbol a la altura normal
(1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavaciéon resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas
deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuaciéon con cualquier
cicatrizante de los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al arbolado a proteger,
sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera
hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracion y aprobacion en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitacion de las
superficies a alterar, tanto por la propia excavacion, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares,
zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno de
sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefnalados en el Proyecto de Construccién y los sefalados en el Proyecto de
Revegetacion.

10.3.1 VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste
muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin perjuicio de la sancién que corresponda,
valorara el arbol siniestrado en todo o parte, segun las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la
Estacion Central de Ecologia", vol. IV, n® 7, y segun la Valoracién de Arboles Ornamentales Singulares en
base a la norma GRANADA.

El importe de los arboles dafados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de
abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios
unitarios del cuadro de precios tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la
Direccion de Obra.

10.3.2 TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser
cubiertas por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la
consiguiente pudricién y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcion de tejido no sano y de que el corte sea
limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

10.4. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizaciéon, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histoérico Artistico.
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10.5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas
urbanas. Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o0 en
minimizaciéon de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas
de calidad siguientes:

- El pH estard comprendido entre 6,5 y 8.

- El oxigeno disuelto seré superior a 5 mg/I.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni
cianuros.

- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva (tabla
3).

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

La calidad de las aguas para la plantacion y el regadio vendran definidas en el Pliego de Prescripciones
del Proyecto de Revegetacion.

10.6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED DE
DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser
respetado al maximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los
puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con carécter general y sin perjuicio
de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en
que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminaciéon de las aguas o de
degradacion de su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una
degradacion del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes Hidrologicos,
cuando pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regularé de acuerdo con la Ley 29/1985, de Aguas, asi como por

el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico.

Queda establecida la construccion de una balsa de decantacién para la recogida y depodsito de las
particulas en suspension. Se establecera un calendario de retirada de los materiales depositados segin
se observe su evoluciéon y de acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos,
mantenimiento de la balsa de decantacion, operaciones de restauracién para el cauce y riberas de los
cursos de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de
flujo, calidad de aguas (bioldgicas y fisico-quimicas), morfolégica, etc.
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Los dafios innecesarios 0 no previstos sobre la vegetaciéon de ribera y no especificado en el Proyecto, ni
en este Plan, seran repuestos a cargo del Contratista.

10.7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo
dispuesto en el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al
abono, les seré de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que
se hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los
aceites usados de los motores de combustién y de los sistemas de transmisién, aceites para turbinas y
sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que
garantice la proteccion de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los
recursos naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También
se considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica
genera aceite usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion
de los aceites usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la
contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier
zona de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminaciéon atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacion sobre proteccién del ambiente atmosférico.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la

entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor deberéa:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con
otros residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
gestién, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara

firmado por el productor y receptor. ElI Contratista conservara durante un ano copia del documento

correspondiente a cada cesion. El gestor estarda obligado a remitir al érgano competente copia de los

documentos relativos a cada cesion, segln lo establece la Orden.
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10.8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares,
depositos temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacién en el que se sefalen:

- -Delimitacion exacta del area afectada.
- -Prevision de dispositivos de defensa segln se ha especificado en los articulos anteriores sobre el
arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

10.9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la
explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacion, tanto horizontales como
inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos
vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo sefalen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo
que al respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva
de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con
una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En
las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la
superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la
obra, sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a arboles existentes o
rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni
compactada, sin menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tratamiento final, siendo incluso deseable
la conservacion de las huellas del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra esta directamente
ligado al estado de la superficie del talud: estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal
manera que las semillas y productos de la hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos
donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas
durante la construccion, el Proyecto de Revegetacion no las contemple; suelen ser superficies interiores
de enlaces, tramos abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto su acondicionamiento sera previsto
antes del final de la obra y comprenderé todas las actuaciones necesarias para la obtencién de una
superficie adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion .

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
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ARTICULO 11.RECEPCION Y LIQUIDACION

11.1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido
para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccion de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, en base al cual se realizara la
liquidacién de las obras en una certificacion Unica final segun lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.

11.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobara que las obras se hallan
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevara a cabo la recepcion segun
lo establecido en la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, Capitulo
Ill, Seccion 12, Art. 147. Recepcién y plazo de garantia, y de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales (Cap. VI. seccién 12) y en el Reglamento General de Contratacion
del Estado (Cap. VI Seccién 22), en todo cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el acta de recepcion se hara constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser
subsanadas por el Contratista, estipulandose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

11.3. PERIODO DE GARANTiA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, serd el establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, durante el cual el Contratista tendré a su cargo la conservacion
ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron
en el acta de recepcion de las obras

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el
periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de
recepcion de las obras.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periodica,
diaria o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y como habfan
sido disefiadas en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botanicas que las definen y
diferencian, asi como para obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo
plantadas.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de Obra juzgar la
verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de
las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los
danos y perjuicios durante el término de quince anos a contar desde la recepcion. Transcurrido este
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plazo sin que se haya manifestado ningln dafio o perjuicio, quedara totalmente extinguida la
responsabilidad del contratista.

11.4. LIQUIDACION

Dentro del plazo méaximo de seis meses a contar desde la fecha del acta de recepcién debera acordarse
y ser notificada al contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el saldo resultante, en su caso.

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizara un estudio de impacto ambiental, en el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto,
durante la ejecucion de las obras, (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones
no previstas). El Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de la Obra un Estudio de Impacto
Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el R.D. 1131/88, por el que
aprueba el Reglamento para la ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

Los procesos de vigilancia ambiental son parte esencial de los estudios de impacto ambiental, y asi se
establece en el articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

En el articulo 11 se dice que el programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de
impacto ambiental.

El articulo 18 sobre la Declaracién de Impacto Ambiental, tiene como finalidad principal el llevar a buen
término las actuaciones que se han propuesto en el proyecto y en el estudio de impactos, dirigidas a la
minimizacién o desaparicién de los desajustes ambientales.

2. OBJETIVOS

El presente programa de vigilancia y control ambiental tiene como finalidad principal el llevar a buen
término las actuaciones que se han propuesto en el proyecto y en el estudio de impactos, dirigidas a la
minimizacién o desaparicion de los desajustes ambientales.

Los objetivos fundamentales que se han planteado son los siguientes:

- Verificar tanto la correcta ejecucion de las obras de construcciéon del proyecto como la explotacion del
mismo, de forma que se cumplan en ambas fases las medidas correctoras previstas.

- Comprobar que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento son los previstos, tanto en
magnitud como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos en el estudio, y poner en marcha las medidas
correctoras pertinentes en caso necesario.

- Seguir la evolucion de las superficies restauradas, comprobar la eficacia de las medidas adoptadas y
determinar, en caso negativo, las causas que han provocado su fracaso y establecer las medidas a
adoptar.

Seran de aplicacion para el Plan de Vigilancia Ambiental, en la ejecucién de esta obra, las siguientes

disposiciones:

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V. de 5 de diciembre, sobre protecciéon de especies amenazadas de la
flora silvestre.

- Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. Titulo V: De la proteccion del dominio publico hidraulico y de
calidad de las aguas continentales, capitulo I, I, V.
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- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Esparol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos. Art. 1 ss. Real Decreto
833/1988, de 20 de junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real
Decreto Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna
Silvestres. Titulo IV. Art. 26 ss.

- Orden de 28 de febrero de 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de
produccion y gestion de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas. Art. 9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales
autoctonas. Art. 1, 10, 11, 14,

- Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestién de residuos inertes e inertizados, del
Departamento de Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.

- Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio
Ambiente, sobre el contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de
vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento de terreno.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.

- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio Ambiente del Pals Vasco.

- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que
guarden relaciéon con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para
ejecutarlas.

Para la obtencion de estos objetivos, el Contratista debera contar en obra con un responsable de area de
medio ambiente que posea los conocimientos adecuados a juicio de la Direccién de obra. Su dedicacion
seré la que fije la Direccion de obra, aunque se estima conveniente una presencia continuada en los
periodos de mayor actividad, como son: desbroce, excavacion de tierra vegetal, restitucion de cauces,
extension de tierra vegetal, hidrosiembras y plantaciones. Uno de sus primeros cometidos sera la
realizacion de un calendario de las obras de recuperacién medioambiental segun el Plan de Obra.

3. DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
3.1 GEOLOGIA

Control y Vigilancia

En el caso de detectarse alguno de estos puntos de interés, la asistencia técnica medioambiental debera
decidir o consultar con expertos en el tema las medidas a adoptar segun su importancia.

Se controlara la no formacion de carcavas y procesos erosivos en los taludes preparados, siendo
necesaria la hidrosiembra a la finalizacion de éstos.
3.2EDAFOLOGIA

Las medidas correctoras sefialadas guardan relacion con la retirada previa de horizontes superficiales del suelo, la
proteccion de los suelos colindantes con prados para la fase de funcionamiento y evitar el vertido de residuos
(aceites, grasas, hidrocarburos...).

Control y Vigilancia
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La retirada de tierra vegetal se efectuara de acuerdo a los criterios especificados para la extraccién en las
medidas correctoras.

Los espesores finales de extracciéon seran los ordenados por la Direccidon de Obra a la vista de los
resultados a pie de obra. Ademas sera de obligado cumplimiento la retirada de la tierra vegetal de las
zanjas, pistas auxiliares o definitivas, siempre que estén entre la zona de actuacién y la linea de
expropiacion, aunque no estén representadas en el plano.

En la fase de replanteo se definiran las zonas de acopio sefialadas para tal efecto en el plano de acopio
de tierra vegetal, que deberan ser aprobadas por el servicio técnico medioambiental.

Se controlara el que no se opere con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté
excesivamente apelmazada.

El Contratista debera presentar, antes del inicio de las obras, un plano con los caminos de acceso e
instalaciones auxiliares, teniendo en cuenta la minima afecciéon al entorno natural evitando al maximo la
compactacion de suelos y debera someterlo a la aprobacién por parte de la Direccion de Obra.

Se vigilara que el contratista cumpla las prohibiciones recogidas en las medidas correctoras referentes al
tratamiento de aceites usados, grasas, hidrocarburos, etc.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en las medidas correctoras, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con
otros residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentarda a la Direccién de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara

firmado por el productor y receptor. El Contratista conservara como minimo durante un ano copia del

documento correspondiente a cada cesion. El gestor estara obligado a remitir al érgano competente

copia de los documentos relativos a cada cesién, segun lo establece la Orden.

En este sentido el Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las
instalaciones de obra, tales como parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites vy
combustibles, etc., teniendo siempre en cuenta la proteccion y la no afeccion a los valores naturales del
area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion por parte de la Direccién de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y
obras auxiliares y a su posterior restauraciéon de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales
descritos en el Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

Se llevara control de que no se afecta a méas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos.

Se supervisara por parte de la Direccién de Obra de que los sobrantes a verter estén constituidos
exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

Si durante la construccidon del proyecto se viera la necesidad de utilizar nuevos rellenos vy
acondicionamiento de terreno, sera necesario, de acuerdo con la Orden del Gobierno Vasco de 15 de
febrero de 1995 sobre el contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones
de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamientos de terreno, presentar un
proyecto técnico para su instalacion cuyo contenido deberéa responder al siguiente esquema:

C/ Mazarredo n? 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951; Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

24



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

l.- MEMORIA

Comprendera un estudio descriptivo sobre los siguientes aspectos:
1. Idoneidad del emplazamiento desde el punto de vista medioambiental y urbanistico
2. Infraestructuras
3. Explotacion
3.1.- Responsable técnico del relleno
3.2.- Control de accesos
3.3.- Condiciones del relleno
Cantidades y procedencia del residuo
Estudio de la problematica de transporte de los residuos
Descripcion del proceso de vertido de los residuos: operaciones unitarias y maquinaria
Capacidad total y diaria de recepcion de residuos
Detalle de la recuperacion paisajistica y destino de los terrenos

Il.- PRESUPUESTO
- Mediciones
- Cuadro de precios unitarios
- Presupuestos parciales
- Presupuestos generales
lIl.- PLANOS

- Plano geografico de situacién (E: 1/25.000)

- Plano de emplazamiento (E: 1/1.000 6 1/5.000)

- Areas de escorrentia (E: 1/5.000)

- Hidrogeologia (E: 1/10.000)

- Planos taquimétricos con curvas de nivel del estado inicial y situacion final futura, con detalle de las
instalaciones fijas que se proyecten:

- Planta general

- Accesos

- Instalaciones

- Cerramientos

- Secciones longitudinales y transversales del terreno con cotas antes de iniciarse el vertido y una vez
finalizado el mismo, cubicacion de volumenes y fases de llenado.

3.3HIDROLOGIA

Las canalizaciones de los cauces afectados son las afecciones mas significativas. Las medidas
correctoras se han disefado para cada tipo de afeccion identificada.

Control y Vigilancia

Previamente al inicio de las obras se tomaran muestras de agua de los arroyos que van a verse
afectados para proceder a su analisis, comparandose los resultados con los criterios de calidad
recomendados por la Comunidad Europea en las directivas 75/440 (Agua potable), 76/170 (Uso
recreativo) y 78/659 (Uso vida acuatica) o cualquier otra que se hubiera dictado con posterioridad.
Después se recomienda una frecuencia de tomas mensual. El punto de toma de muestras se situara en
el punto més bajo del cauce que se vea afectado por las obras. Los parametros que se recomienda
analizar son: temperatura, O2 disuelto, turbiedad, conductividad, solidos en suspensiéon, D.B.O., D.Q.O.,
hidrocarburos, aceites, N-NH3, N-NO3, fenoles, coliformes totales, coliformes fecales. En caso de
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detectarse variaciones andmalas de los parametros analizados se tratard de localizar la fuente
contaminante y corregirla.

Durante las obras de canalizacion, se realizardn muestreos con una periodicidad mensual, controlando
que los arroyos no se queden sin caudal, en especial si las obras de encauzamiento coinciden con la
estacién estival, cuando se producen las precipitaciones minimas.

Para controlar la efectividad de la balsa de limpieza y decantacion, se establecera un calendario de
retirada de los materiales depositados segln se observe su evolucion y de acuerdo con la Direccion de
Obra.

No permitir la localizacién de gasolineras en puntos que disten menos de 100 m. de la ribera de los
arroyos.

En la fase de replanteo, el Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados,
precauciones, dispositivos, mantenimiento de la balsa de decantacion, operaciones de restauracion para
el cauce y riberas de los cursos de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las
condiciones de flujo, calidad de aguas (biolégicas y fisico-quimicas), morfologia, etc. Asimismo
presentard un plano con la localizaciéon exacta de los parques de maquinaria, debiendo estar alejados
de los cauces. Este plano debera ser aprobado por la Direccién de Obra

3.4CALIDAD DEL AIRE

Se han determinado el riego de los viales de servicio y la limpieza de ruedas, como medidas correctoras
especificas.

Control y Vigilancia

Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulaciéon de los vehiculos se dispondra en
obra de un camién cisterna, realizandose el riego de las pistas con la frecuencia que la Direccion de
Obra estime necesaria, siendo con mayor frecuencia en los periodos de sequia.

Una vez realizado el Plan de Obra se sefialard la posible localizacion del punto o puntos de las
plataformas de limpieza de las ruedas de los camiones que acceden a la red general de carreteras

3.5Ruido
En el apartado de medidas correctoras se han determinado las pantallas acuUsticas que se prevé instalar.

- Control y Vigilancia

3.6Vegetacion

Las medidas correctoras estan relacionadas con el desbroce, la no afecciéon a vegetaciéon contigua y la
recuperacion de todas las superficies afectadas y en las que se produce una pérdida de la cubierta
vegetal.

Control y Vigilancia

El Contratista presentard en el momento del replanteo, para su aprobacién por la Direccion de Obra, la
delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia excavacién, como por las pistas de trabajo,
superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes vy
acondicionamiento de terreno definitivos.

A la hora del replanteo, y previamente a la ejecucion del desbroce, se deberan marcar convenientemente
por medio de estacas o sefales aquellas manchas de vegetacién que, alin estando en el interior de la
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linea de expropiacién, puedan ser preservadas por no estar prevista ninguna actuacion sobre ellas. Estas
manchas deberan representarse convenientemente en un plano para que sean respetadas en el posterior
desarrollo de la obra.

A la hora de realizar el plan de obra se tendra en cuenta que el desbroce se realice preferentemente fuera
de las épocas de nidificacion. En su ejecucién se tendra cuidado de respetar la mayor cantidad posible
de tierra vegetal procurando no mezclarla con la broza. El Contratista debera solicitar autorizacion a los
servicios forestales de la zona para la realizacién de talas y desbroces, asi como para la quema de la
broza (en caso de que esté autorizada por la Direccion de Obra).

En el caso de ser dafado algun pie, por causas imputables al Contratista, de los previamente marcados
y resultase éste muerto, la entidad contratante, a efectos de indemnizacion, y sin perjuicio de la sancion
que corresponda, valorara el arbol siniestrado en todo o parte, segun las normas dictadas por ICONA en
su "Boletin de la Estacion Central de Ecologia", vol. IV, n® 7 o por la Normativa Granada de valoracién de
arboles ornamentales singulares.

El importe de los arboles dafados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de
abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios
unitarios del cuadro de precios del Proyecto de Revegetacion, tantos arboles como sean necesarios y de
las especies indicadas por la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra controlara el que se cumplan los objetivos sefalados en el Proyecto de
Revegetacion y se ejecuten todas las obras segun se establece en el Pliego de Condiciones Técnicas
Generales y Particulares del Proyecto de Revegetacion.

3.7Fauna

Las afecciones méas significativas en cuanto a la fauna se producen en torno a las canalizaciones, motivo
por el cual se han determinado una serie de medidas correctoras, entre las cuales senalaremos: la balsa
de decantacion para la minimizacién del impacto a los peces y a los microfiltradores, y la revegetacion
con especies propias de las series ripicolas.

Control y Vigilancia
Vigilancia de la efectividad de la balsa de limpieza y decantacion y controlar la retirada de las particulas

sedimentadas.

Llevar a cabo, en la medida de los posible, los movimientos de tierra y deméas acciones especialmente
molestas para la fauna en épocas de minima actividad bioldgica (invierno), evitando sobre todo la
primavera.

3.8PAISAJE

El paisaje queda influido por aquellas acciones del proyecto que intervienen sobre las componentes:
agua, suelo, vegetacion, geomorfologia y actuaciones humanas, y sobre los elementos visuales béasicos:
color, forma, linea, textura, dominancia de escala e intrusidon por posiciéon. La aplicacién de medidas
correctoras sobre cualesquiera de los componentes que forman parte del paisaje influye directamente
sobre éste. De tal manera que un control y vigilancia de estas medidas se percibira en las caracteristicas
paisajisticas.

Control y Vigilancia
La Direccion de Obra podra exigir y controlar el que tanto los taludes como vertederos se disefien y

ejecuten, en la medida de los posible, con formas redondeadas, evitando aristas y formas antinaturales.
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Durante la ejecucién de las obras pueden surgir pequefas modificaciones que no han sido
contempladas en ninguno de los proyectos realizados, como tramos abandonados, superficies interiores,
etc. Por lo tanto, el Contratista junto con la Direccion de Obra debera proyectar todas las actuaciones
necesarias para la obtencién de una superficie adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion,
antes de la finalizacion de las obras.

3.9PROCESOS Y RIESGOS

Los diferentes procesos y riesgos que puedan originarse por la construccion de la via quedan recogidos
en el proyecto correspondiente de Seguridad y Salud Laboral.

3.10 RECURSOS NATURALES Y CULTURALES

Control y Vigilancia

Si se produjeran hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no pudiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

3.11 MEDIO SOCIOECONOMICO

Las medidas sefialadas en esta fase han sido planteadas en relacién con la seguridad, y con la calidad
de vida.

Control y Vigilancia
Se mirara que las sefales estén correctamente colocadas, en especial las especificas de salida de

camiones.

Por Ultimo, y en cuanto a la dimension temporal, el seguimiento deberd comprender la elaboracion de un
informe periddico anual en el que se sefalen todas las incidencias observadas y se recojan todos los
controles periédicos enumerados anteriormente (agua, vegetacion, suelos, etc), con la periodicidad
senalada, la eficacia o no de las medidas correctoras planteadas, el grado de acierto del Estudio de
Impacto Ambiental y los resultados obtenidos con este Plan de Vigilancia.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto durante la ejecucion de las obras (pistas de
acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas), se realizara un Estudio de
Impacto Ambiental. EI Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de Obra un Estudio de
Impacto Ambiental, cuya metodologia y contenido se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1131/88, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En Bilbao, Febrero de 2021

Pablo Estefania Angulo
Arquitecto
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ARTICULO 12.BORDILLOS

12.1. DEFINICION.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre
una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una
acera o la de un andén.

12.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

12.2.1 BORDILLOS DE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y
deberan carecer de grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daréan sonido claro al golpearlos con martillo y tendréan suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra seran las sefialadas en los Planos o en su defecto
segun las indicaciones de la Direccion de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de
labra se terminaran con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se
labraran a cincel. El resto del bordillo se trabajara a golpe de martillo; refinandose a puntero las caras de
junta, hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

12.2.2 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafno maximo serd de veinte milimetros (20
mm) y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los Planos o en su defecto
segun las indicaciones de la Direccion de Obra.
12.3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcion en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el
proyecto.

Se comprobara que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y
que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3 en los prefabricados y a 2.500
kg/m3 en los de piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresién, el coeficiente de
desgaste y la resistencia a la intemperie se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE
7.068, UNE 7.069 y UNE 7.070.

Las calidades exigibles en estos ensayos seran las marcadas en el PG-3.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigoén, la absorcion de agua sera
como maximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a += 20°C.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.
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ARTICULO 13.TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

13.1. DEFINICION

Reciben esta definicién los tubos fabricados con este material, con revestimiento interior de mortero de
cemento y proteccién exterior anticorrosion. Esta definicion abarca aparte de los propios tubos,
accesorios, piezas especiales y juntas.

13.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de fundicién ductil con
revestimiento interior de mortero de cemento para conducciones de abastecimiento, asi como de sus
accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en las Normas ISO 2.531 y 4.179.

Salvo indicacion expresa del Director de la obra, se utilizaran tubos de 6 metros de longitud con los
siguientes diametros nominales: 80, 100, 150, 200, 250 y 300 milimetros.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion se comprobaran de acuerdo con las normas de ensayo
que figuran en el presente Pliego para tuberias de abastecimiento de agua, y los resultados deberan ser
los expresados en el citado Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberan poder ser cortados, perforados y trabajados;
en caso de discusion, las piezas se consideraran aceptables si la dureza en unidades Brinell no
sobrepasa lo indicado en la citada Norma ISO 2.531, admitiéndose las tolerancias que se indican en la
misma.

13.3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo lll del presente
pliego y en las Normas ISO 2.531 y 4.179 para este tipo de tuberias.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo
momento las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion
o rechazo de los tubos y demas accesorios.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de
algln modo la citada norma, este facultativo, podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas teoricas y evitar la rotura de tubos.

ARTICULO 14.TUBERIAS POLIETILENO

14.1. DEFINICION

Las tuberias de polietileno se emplean en instalaciones de riego en tuberias primarias, como secundarias
y terciarias. Se fabrican a partir de polietileno, que es un material que se obtiene del etileno mediante
procesos de polimerizacion.

El empleo de tuberias de polietileno esta muy difundido, debido a las ventajas que presenta con respecto
a otro tipo de tuberias, entre las que podemos destacar su ligereza, flexibilidad, resistencia al paso del
tiempo y a la formacion de incrustaciones, asfi como la posibilidad de instalacién a la intemperie. Como
contrapartida, el precio de las tuberfias de polietileno suele ser mayor que el de las tuberfas de PVC para
los mismos didmetros y presiones de funcionamiento.
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El polietileno de que estan constituidas las tuberias puede ser de tres tipos diferentes, en funcién de su
densidad:

- Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD ¢ PE 32 aquel que cumpliendo lo indicado en la norma,
tiene una densidad igual o menor a 930 Kg/m®.

- Polietileno de media densidad, MDPE, PEMD &6 PE 50B aquel que cumpliendo lo indicado en la
norma, tiene una densidad entre 931 y 940 Kg/m?.

- Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE 50A aquel que cumpliendo lo indicado en la norma,
tiene una densidad mayor de 940 Kg/m?.

14.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La normativa aplicable a este tipo de tuberias, tanto en lo que se refiere a las caracteristicas de los tubos,
como de los materiales, es la siguiente:

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y métodos de
ensayo).

UNE 53-133: Métodos de ensayo.
UNE 53-188: Materiales plasticos. Materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 53-200: Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

UNE 53-375: Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas y sus
transformados.

Digmetros, espesores y presiones
Los tubos de PE para agua a presion vienen caracterizados por las siguientes definiciones:

- Diametro nominal (Dn): Es un numero convencional que coincide tedricamente con el diametro
exterior de los tubos especificado en la norma y forma parte de la identificacién de los diversos
elementos acoplables entre si en una instalacion.

- Presion nominal (Pn): Es un nuimero convencional que coincide con la presion maxima de trabajo a
20°C.

- - Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presién interna maxima para la que se ha disefiado el tubo
con un coeficiente de seguridad que tiene en cuenta las fluctuaciones de los pardmetros que se
pueden producir normalmente durante el uso continuado en 50 afnos de acuerdo con los siguientes
valores:

- TubosdePE32 ..............ocoooeinn. 1.37
- TubosdePESOA ... 1.6
- TubosdePESOB .........cooeeeeei 1.6

- Espesor nominal (e): Es el espesor calculado a partir de la férmula:

o Pn.Dl
2+ Pn
Siendo:

- El esfuerzo tangencial de trabajo a 20°C, expresado en megapascales.
- Pn, la presién nominal en megapascales.
- Dn, el diametro nominal del tubo en milimetros.

Los didmetros nominales y espesores, para las distintas presiones nominales que contempla la norma,
para tubos de polietileno de baja y alta densidad, se detallan en las tablas 1y 2.
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TABLA 1- PE-32
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TABLA 2 PE-50 Ay PE-50 B

ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=16 atm

10 -- -- 2,0 2,0
12 - - 2,0 2,4
16 - 2,0 2,2 32
20 -- 2,0 2,8 4,0
25 2,0 2,3 3,5 5,0
32 2,0 2.9 4.4 6,4
40 2,4 3,7 55 8,0
50 3,0 4.6 6,9 10,0
63 3,8 58 8,6 12,6
75 4,5 6,8 10,3 15,0
90 5,4 8,2 12,3 --
110 6,6 10,0 15,1 --
125 7.4 11,4 171 --
140 8,3 12,7 19,2 --
160 9,5 14,6 21,9 --
180 10,7 16,4 24,6 --
200 11,9 18,2 27,3 --
225 13,4 20,5 -- --
250 14,8 22,7 -- --
280 16,6 25,4 -- --
315 18,7 28,6 -- --
355 21,1 - - -
400 23,7 - - -
450 26,7 - -- --
500 29,6 -- -- --
560 -- -- -- --
630 -- -- -- --
710 - - - -
800 -- -- -- --

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

DIAMETRO NOMINAL mm ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
Pn=4 atm Pn=6 atm Pn=10 atm Pn=16 atm

10 -- -- 2,0 2,0
12 -- -- 2,0 2,0
16 - - 2,0 2,2
20 -- -- 2,0 2,8
25 -- 2,0 2,3 3,5
32 -- 2,0 2,9 4.4
40 2,0 2,4 3,7 55
50 2,0 3,0 4.6 6,9
63 2,4 3,8 58 8,6
75 2,9 4,5 6,8 10,3
90 3,5 54 8,2 -
110 4,2 6,6 10,0 --
125 4,8 7,4 11,4 -
140 5,4 8,3 12,7 -
160 6,2 9,5 14,6 --
180 6,9 10,7 16,4 -
200 7,7 11,9 18,2 -
225 8,6 13,4 20,5 --
250 9,6 14,8 22,7 --
280 10,7 16,6 25,4 -
315 12,1 18,7 28,6 -
355 13,6 21,1 32,3 --
400 15,3 23,7 36,4 --
450 17,2 26,7 41,0 -
500 19,1 29,6 45,5 --
560 21,4 33,2 - -
630 241 37,4 - -
710 27,2 42,0 - -
800 30,6 47,4 -- --

14.3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Il del presente
pliego, y en la norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y UNE-EN 12201 para las tuberias
de baja densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo
momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de obra podré exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion
o rechazo de los tubos y demas accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE-EN 12201 indica que los tubos de PE deben ir
marcados como minimo cada metro con los siguientes datos:

- -Marca comercial

- -Referencia al material
-Didmetro nominal

- -Espesor nominal

- -Presion nominal

- -Ano de fabricaciéon

- -Referencia a la norma
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En caso de tener marca de calidad sera incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.

ARTICULO 15.TUBOS DE P.V.C.
15.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

15.1.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE
Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u
orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran segln su
destino, las establecidas en la normativa oficial vigente y en particular el "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones'".

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didametro inferior o
igual a 200 mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a 200 mm.

15.1.2 TUBOS DE P.V.C. EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del
M.O.P.T. y en particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizandose
exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de
algln modo las citadas normas, este facultativo podré rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

15.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

15.2.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

15.2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, diametros exteriores, espesor de pared, longitud
minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones
nominales usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO NUM. 1

Medida Didmetro Tolerancia Espesor Tolerancia D!émet’rg Longitud Minima
Nominal Exterior mm mm mm mm Interior Minimo de Embocadura
mm mm

40 40 + 0,3 1,0 + 0,5 37 60

50 50 + 0,3 1,0 + 0,5 47 75

63 63 +0/4 1,3 + 0,6 59 90

75 75 +0/4 1,5 + 0,7 71 105

90 90 + 0,5 1,8 + 0,8 85 115

110 110 + 0,6 1,9 +0,8 105 120

125 125 + 0,7 2,0 +0,8 119 125

140 140 +0,8 2,3 + 0,9 134 125

160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
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CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC

Medida Didmetro Tolerancia mm Diadmetro Tolerancia mm

Nominal Exterior mm Interior mm
40 40,5 -15 38,5 +2,0
50 50,5 -15 44,0 +2,0
65 65,5 -15 58,0 +2,0
80 80,5 -15 71,5 +2,0
100 100,5 -15 91,0 +20
125 126,0 -2,0 115,0 +25
160 160,0 -2,0 148,5 +20
200 200,0 -2,0 182,0 + 25

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez
milimetros, en mas o en menos (£ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros
(5 m), incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta
trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacion entre el diametro exterior del tubo y del
rodillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm
40 500
50 500
65 500
80 600
100 700
125 750
160 a 200 1.000

15.2.1.2 Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco
(5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material,
rebabas o cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicién siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cm2/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

- Estrecho 0,8%+0,2 mm
- Medio 1,2 +0,2 mm
- Ancho 1,7+0,3 mm

15.2.1.3 Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los
tubos estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto
funcionamiento.
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Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serén fijadas y garantizadas
por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

15.2.2 TUBOS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus
accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con diametros de
315, 400 y 500 mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 53.332.
15.3. CONTROL DE RECEPCION

15.3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extranas.

Al material basico no se le podra anadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere €l
cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o
aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto
y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios)
que se exigen en este pliego. En especial tendré en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de mondmero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
defecto, con las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la
indicacién del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm | UNE 53020/73 | De la pared del tubo

método A

Coeficiente de | De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida
dilatacién térmica. -6 UNE 53126/79 del tubo

10 por grados C
Temperatura de | 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
reblandecimiento
VICAT minima.
Maodulo de | 28.000 kp/cm2 Del diagrama tension | Mdédulo tangente inicial
elasticidad lineal a - deformacion  del
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20°C, minimo ensayo a traccion.

Resistencia a | 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomaré el menor de
traccion simple las 5 probetas

minima.

Alargamiento en la | 80% UNE 53112/81 Se tomaréa el menor de
rotura a traccion las 5 probetas
Absorcién de agua, | 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba a presiéon
maxima. hidraulica interior
Opacidad méaxima. 0,2% UNE 53039/55

15.3.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 = 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante diez
minutos (10 min) a una temperatura de (23 = 2) grados centigrados.

La méxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.
Este ensayo se realizara con dos muestras.

15.3.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 = 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 = 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en
centimetros, serd como maximo de 4 décimas (0,4).

15.3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como méaximo
una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras
cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitira un maximo de siete (7)
fallos.

15.3.1.4 Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una
temperatura de (23 = 2) grados centigrados. La probeta se fijarad por ambos lados en unos casquillos
conicos de cien milimetros (100 mm) de longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco
kilopondios (25 Kp) que actlan sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitirdn més del cinco por ciento (5%) de roturas.
El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las
mecénicas, que se fijan en los apartados anteriores.

156.3.2 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE
Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
b) Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la
comprobaciéon del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas
resefiadas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:
a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b) Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
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¢) Comprobacion de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f) Prueba de resistencia a la tracciéon en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacién de pruebas
opcionales con independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.

15.3.3  TUBERIAS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo de
rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccién.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, seré rechazado todo el lote,
sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos
correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

15.3.4  RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ira acompafada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos
sefalados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre
las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantaré acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los
gastos seran a cargo de la Administracién; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera
ademéas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su
retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo
haré la Administracién a costa de aquél.

Deberé tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada
a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

15.3.5  ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras
tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas
fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje
o las pruebas en la tuberia instalada.
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ARTICULO 16.TUBOS DE HORMIGON

16.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tuberias de hormigdn las formadas con tubos prefabricados de hormigén en masa o
armado, que se emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definicion los tubos porosos o analogos para captacién de aguas subterraneas y los
utilizados en tuberias a presion.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de

Poblaciones (B.O.E. nim. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre que no contradiga el presente
pliego.

16.1.1 TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigdén en masa seran fabricados mecénicamente por un procedimiento que asegure una
elevada compacidad del hormigén.

16.1.2 TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un procedimiento que asegure una
elevada compacidad del hormigon.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigbn armado debera tener simultaneamente las dos
series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segun generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como méaximo o cercos circulares soldados
y colocados a intervalos regulares distanciados 5 cm como maximo. La seccién de los cercos o
espiras cumplird la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccién para el proyecto y
ejecucion de obras hormigdn en masa o armado para flexion simple o compuesta, salvo utilizaciéon de
armaduras especiales admitidas por el Director de Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo. En los
extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras deberé reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigdén debera ser al menos de 2 cm. Cuando se prevea
ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los recubrimientos deberan ser
incrementados por el proyectista.

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones especiales de armaduras
debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos estaran colocadas en dos capas cuyo
espacio entre ellas serd el mayor posible teniendo en cuenta los limites de recubrimiento antes
expuestos.

16.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

16.2.1 TUBOS DE HORMIGON EN MASA

16.2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, ademéas de las condiciones de este pliego, cumpliran
las de la instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del
terreno.

Si se emplean fibras de acero, afadidas al hormigdn para mejorar las caracteristicas mecanicas del tubo,
dichas fibras deberan quedar uniformemente repartidas en la masa del hormigén y deberan estar exentas
de aceite, grasas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigén.
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Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la compresion
del hormigén no sera inferior a 30 N/mm2 a los veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia
caracteristica se define en la instruccién de hormigdn estructural EHE.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas como minimo
diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la jornada. Estas
probetas se curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar los tubos.

16.2.1.2 Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén en masa de la serie C, (Valor minimo de la carga de aplastamiento 9.000
kp/m2) hasta diametros nominales iguales o inferior a 600 mm. Para didmetros mayores, se utilizaran
tubos de hormigdn armado.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineales equivalentes expresadas en kilopondios por metro lineal
para cada diametro.

Tubos de hormigdn en masa, clasificacion
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2
300 2.700
350 3.150
400 3.600
500 4.500
600 5.400

16.2.1.3 Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al didmetro nominal seran las
que senala la siguiente tabla:

Tolerancias de los didmetros interiores

Diametro nominal

(milimetros) 300-400 500 600
Tolerancias
(milimetros) + 4 +5 +6

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones transversales
resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al diametro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de los diametros
perpendiculares cualquiera.

16.2.1.4 Longitudes
La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).

16.2.1.5 Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al 2% de la longitud, en
mas o en menos.
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16.2.1.6 Desviacién de la linea recta

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como
referencia no sera en ningun caso superior a 5 mm para tubos de longitud igual a un metro. Dicha
medicién se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera proporcional a la
longitud.

16.2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al aplastamiento las
cargas por metro lineal que la corresponden segun su clasificacién.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

16.2.1.8 Tolerancias en los espesores

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.

16.2.2 TUBOS DE HORMIGON ARMADO

16.2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigdbn empleado en la fabricacién de estos tubos tendra las mismas caracteristicas que el
empleado en los tubos de hormigdn en masa.

El acero empleado para las armaduras cumpliré las condiciones exigidas en la Instruccion de hormigoén
estructural EHE.

16.2.2.2 Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigén armado de la serie C, (Valor minimo de la carga de aplastamiento 9.000
kp/m2) para diametros nominales superiores a 600 mm. Para diametros iguales o inferiores a 600 mm se
utilizaran tubos de hormigén en masa.

En la tabla siguiente figuran las cargas lineales equivalentes, expresadas en kilopondios por metro lineal,
para cada diametro.

Tubos de hormigén armado, clasificacién
Diametro nominal milimetros Serie C 9.000 kp/m2

700 6.300

800 7.200
1.000 9.000
1.200 10.800
1.400 12.600
1.500 13.500
1.600 14.400
1.800 16.200
2.000 18.000
2.200 19.800
2.400 21.600
2.500 22.500

16.2.2.3 Tolerancias en los didmetros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al diametro nominal seran las
que sefala la siguiente tabla:
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Tolerancias de los didmetros interiores

Diametro nominal
(milimetros) 700-800 1.000-1.800 2.000-2.500
Tolerancias
(milimetros) + 7 + 8 + 10

En todos los casos, el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al diametro
nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de
dos diametros perpendiculares cualquiera.

16.2.2.4 Longitudes
No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

16.2.2.5 Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores a 1% de la longitud en
mMAas 0 en menos.

16.2.2.6 _Desviacién de la linea recta

La desviacidon maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como
referencia, no sera en ninglin caso superior al 5%. (5 por mil) de la longitud del tubo. Dicha medicion se
realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

16.2.2.7 Espesores

Los espesores de la pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir el aplastamiento
las cargas por metro lineal que le corresponden segun su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catélogo.

16.2.2.8 Tolerancia de los espesores
No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% de espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.

16.3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion en
obra que garanticen la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. No
obstante, podra eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que
acrediten de modo satisfactorio la realizacion de estos ensayos.

El acero empleado cumplird las condiciones exigidas en la vigente instruccion de hormigdn estructural
EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las prescripciones
de la vigente instruccion de hormigoén estructural EHE.

16.3.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y
juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacién o rechazo se regulara
por lo que se prescribe en el siguiente parrafo: "Cada entrega ird& acompafada de un albaran
especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse
con el ritmo y plazo sefnalados en el Proyecto o, en su caso por el Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento de
terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.
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Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las
especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de dimensiones
y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

3. Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanqueidad, aplastamiento y en su caso flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los
ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion que garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su
caso la flexién longitudinal anteriormente definidas.

16.3.1.1 _Lotes y ejecucién de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y diametro
nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de la Obra autorice expresamente la formaciéon de
lotes de mayor numero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccién si no se llegase en el pedido al nUmero citado, se tomaran el
menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos 1) 2) 3) del apartado anterior por ese orden precisamente.

16.3.1.2 _Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las dimensiones

La verificacién se referird al aspecto de los tubos y comprobacién de las cotas especificadas
especialmente: longitud Util y didmetros de los tubos, longitud y diametros de las embocaduras, o
manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el gje.

16.3.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad de tipos de juntas, en este caso el ensayo se hara en forma anéloga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
Se comprobara que no existe pérdida alguna.

16.3.2 TUBOS DE HORMIGON EN MASA
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran:

- Ensayo de estanquidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran de la manera indicada en el pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para los de Saneamiento de Poblaciones.

16.3.3 TUBOS DE HORMIGON ARMADO
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para los tubos de hormigén en masa.
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16.3.4 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no
sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta
fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no queda dafada.

Es conveniente la suspensiéon por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra
el suelo. Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja,
y de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos siempre
que sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la excavacion
y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo
de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario
hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

ARTICULO 17.ARQUETAS PREFABRICADAS

17.1. DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller, que
se colocan o montan una vez fraguados, en forma de cavidades para decantacién, registro y limpieza de
las diversas instalaciones.

17.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricaciéon deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente
Pliego General para las obras de hormigdén armado.

Salvo indicacion en contra en los Planos o por parte de la Direccion de Obra, los materiales a emplear
seran los siguientes:

- Hormigén HA-35
- Armadura B-500-S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

17.3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdon cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos
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de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del
Contratista.

ARTICULO 18.PIEZAS DE HORMIGON PREFABRICADO PARA ARQUETAS

18.1. DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller, que
se colocan o montan una vez fraguados, y en su conjunto forman arquetas o pozos de registro.

18.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente
Pliego.

Salvo indicacion en contra en los Planos o por parte de la Direcciéon de Obra, los materiales a emplear
seran los siguientes:

- Hormigén HA-35
- Armadura B-500-S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

El material y caracteristicas geométricas de las juntas cumpliran con las especificaciones recogidas en el
presente Pliego.
18.3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos
de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del
Contratista.

ARTICULO 19.TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

19.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubriciéon que
cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-
carbono siendo la proporcion de este Ultimo entre el 2,2 'y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricion
anéalogos a la definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se
distinguen los tipos de fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcion
de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante
los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.
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19.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

19.2.1 TAPAS
Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer
el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundiciéon de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo
estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure
la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

19.2.2 REJILLAS
Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de
desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de 8a 18 sin limite
> 18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del
eje longitudinal de estos intervalos en relacion con la direcciéon del trafico

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
De 0° a 45°
Y < 32 < 170
De 135° a 180°
De 45°a 135° 20a42* sin limite
* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

19.3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes
con las Normas ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar  ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.
- Fundicion de grafito esferoidal 1ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea anéloga a la Norma UNE 41.300-87).
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b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los
dispositivos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

ARTICULO 20.ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS

20.1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos,
tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: patés de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad
de acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

20.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los patés seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero
templado galvanizado por inmersion en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersiéon en caliente previamente a su
colocacion en obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.
Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la union lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto,
pudiendo ser de seccidn maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por
inmersién en caliente.
20.3.- CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al
menos un esfuerzo de rotura de treinta Kilo Newtons (30 KN).

El conjunto de los materiales estaran debidamente identificados y el Contratista presentara una hoja de
ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de
las caracteristicas resefiadas.
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ARTICULO 21.CUNETAS Y CACES

21.1. DEFINICION

Comprende esta definicion las piezas prefabricadas de hormigén cuya finalidad es la evacuacion de las
aguas superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.

21.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las cunetas prefabricadas de hormigén se ejecutaran con hormigén tipo H-175, fabricado con éridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamano maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento Portland
P-350.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigén seran las senaladas en los Planos.

La secciodn transversal de las cunetas curvas sera la misma que las rectas, y su directriz se ajustara a la
curva del elemento constructivo en que vayan a ser colocadas.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (= 10 mm).

21.3. CONTROL DE RECEPCION

Para proceder a la recepcion del material se comprobara que se dan las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico (2.300 kg/m?).

- Carga de rotura a compresion mayor o igual que ciento setenta y cinco kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (> 175 kg/cm?).

- Tension de rotura en flexotracciéon no inferior a cuarenta kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (>
40 kg/cm?).

- Absorcién maxima de agua de un 7% en peso.

- Enla prueba de heladicidad sera inerte a = 20°C.

La Direccion de obra podré exigir documentacion acreditativa de estas caracteristicas en su caso y en
todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del
material con objeto de proceder a su aprobacién o rechazo.

ARTICULO 22.VALVULAS

22.1. DEFINICION

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a presién, permiten
obturar o abrir completamente el paso del fluido que circula por la tuberias.

En funcién del mecanismo de obturacién se clasifican en valvulas de compuerta, valvulas de bola,
vélvulas de mariposa, valvulas de asiento, etc.

22.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La union a las tuberias se realizara con bridas.

Las valvulas de bola no se usaran para diametros mayores de 80 mm.

Las vélvulas de compuerta seran de cierre elastico con cuerpo de fundicidon nodular, husillo en acero
inoxidable, tuerca de bronce y tornillerfa de acero forjado.

Las valvulas tendran una presion nominal entre 10 y 16 atmdsferas.
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22.3. CONTROL DE RECEPCION

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la Norma ISO 2.531 y
estaran probados a la presién de prueba, lo que se acreditara con la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de
las caracteristicas resefiadas.

ARTICULO 23.ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

23.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo 'in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metélico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.
23.1.1 TIPOS DE ENCOFRADO

23.1.1.1 De madera

a) Machihembrada
b) Tableros fendlicos
c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

23.1.1.2 Metalicos

23.1.1.3 Deslizantes y Trepantes

23.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigdn estructural del
falso tdnel.

23.1.3 ENTIBACIONES
Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los

riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.
23.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

23.2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados seré preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

Seguln sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados seran de las caracteristicas adecuadas.

So6lo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material
fino del hormigon fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
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Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero méaximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, seréa de
tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, seréa tal que permita una perfecta modulacion
de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos
estéticos no deseados.

23.2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberédn cumplir las caracteristicas del apartado correspon-
diente de forma y dimensiones del presente Pliego.

23.2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su
aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte
de la Direccion de Obra.

23.2.4 CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL
Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tinel deberan cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los laminados, aceros comunes al
carbono o aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor
acido o basico, conversion por soplado con oxigeno (proceso LD. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales
como en los de unién cumpliran las condiciones exigidas por la Norma NBE-EA-95, con las limitaciones
establecidas en ella.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un
correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a
su utilizacién. No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion
cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por
series y clases y de forma que sea cémodo el recuento, pesaje y manipulaciéon en general. El tiempo de
permanencia a intemperie quedara limitado por la condicién de que una vez eliminado el éxido superficial
antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El
Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias
precauciones a fin de que durante la manipulacién que haya de efectuarse, ningin elemento sea
sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

23.3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la
Direccion de Obra.
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23.3.1 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metélicas de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, y en la Norma NBE-EA-95.

El Contratista presentarda los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no resultar
posible la consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la
realizacion de andlisis quimicos de determinaciéon de proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacion de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De
no resultar posible la consecucién de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al
Contratista la realizacion de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado
en la Norma NBE-EA-95

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a
cabo un numero minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10t o
parte de material suministrado, de acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma
NBE-EA-95.

ARTICULO 24.BACULOS, COLUMNAS Y POSTES DE ALUMBRADO.

24.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Columna troncoconica recta AM-10.

- Columna troncoconica recta AM-10 con cruceta para 2 puntos.
- Baculo troncoconico AM-10 para 1 brazo.

- Baculo troncocoénico AM-10 para 2 brazos.

- Columna tipo CA-14.

- Columna de poliéster reforzado con filtro de vidrio (PRFV).

24.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

24.2.1 COLUMNA TRONCOCONICA AM-10
Se definen de esta forma tanto las columnas rectas como los baculos de uno y varios brazos.

Las dimensiones y tolerancias seran segun norma UNE 72.402. Se fabricaran de acero A-360B segun
UNE 36.080 y tendran una protecciéon superficial a base de galvanizado en caliente con un espesor
minimo del recubrimiento de zinc de 450 gr/m2 y cara segun UNE 72.404. Tendran una conicidad de 12,5
%o = 1 %o.

Seran de un espesor minimo en funcion del diametro:
Para ¢ <140 mm e = 2,50 mm - 10%

¢ <200 mm e = 3,00 mm - 10%

¢ > 200 mm e = 4,00 mm - 10%

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante analisis de colada facilitado por el
proveedor o mediante andlisis segun UNE 36.400 con toma de muestras seguin UNE 36.401.

Incluiréan los pernos de anclaje con arandela, tuerca y contratuerca.
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Dispondran de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y llevara borna para
puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosion.

Seran compatibles con cualquier tipo de luminaria normalizada.

24.2.2.COLUMNA DE GRAN ALTURA (M =20 m) TIPO CA-14

Se fabricaran de acero A-42B segin UNE 36.080. Las dimensiones y tolerancias seran segun norma UNE
72.402 y tendran una proteccién superficial a base de galvanizado en caliente con espesor minimo de
recubrimiento 450 gr/m2 y cara.

El espesor sera segun las necesidades recogidas de los calculos de cargas realizados segin norma UNE
72.406.

La columna se suministrara con corona moévil mediante poleas. La corona podra ser de acero inoxidable,
acero galvanizado y/o aluminio anodizado. Permitira la orientacion de los proyectores tanto horizontal
como verticalmente.

La corona dispondra de freno paracaidas y sera gobernada mediante botonera sita en la base de la
columna.

Se incluira senalizacion aérea mediante lampara de seguridad que tendrda conexion eléctrica
independiente.

Llevara borna para puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosion.

24.2.3 COLUMNAS DE PRFV.4

Las dimensiones y tolerancias seran segun norma UNE 72.402. Se fabricaran de poliester reforzado con
fibra de vidrio u otro tipo de resina termoestable reforzada. Los pigmentos y refuerzos del material no
deben alterar las caracteristicas fisico - quimicas del material.

Seran resistente al fuego y con una conicidad de 12,5 %o + 1 %eo.
Incluird puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y tendra los elementos
necesarios para su anclaje (perno, tuerca, arandela y contratuerca, etc.).

24.2.4 COLUMNA O CANDELABRO EN HIERRO COLADO

Se fabricaran de hierro colado, acreditandose sus caracteristicas quimicas mediante analisis de colada
facilitado por el proveedor.

El espesor minimo de la pared del candelabro sera de 20 mm en su parte de menor didametro y de 30 mm
en la de mayor.

Dispondra de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado IP-33 y llevara borna para
puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosion.
24.3. CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que
realiza, para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
prescripciones técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales
empleados se ordenara por la Direccion de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Se comprobaran la altura y longitud de los soportes, asi como el espesor y su acabado.

La Direccién de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.
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ARTICULO 25.LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES

25.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Luminaria IP-65 para lamparas de VSAP.

- Luminaria fluorescente IP-65.

- Proyector IP-65 para lamparas de VSAP.

- Proyector IP-65 para lamparas de halogenuros metélicos.
- Equipo auxiliar AF.

25.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

25.2.1 LUMINARIA IP-65 PARA LAMPARAS DE VSAP.

Dispondran de carcasa con dos compartimentos (para sistema 6ptico y sistema de fijacion de equipos
auxiliares); estaran fabricadas con aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presiéon con un
espesor de 3 mm.

Permitiran una inclinacién regulable de 0° a 15°.

El equipo de encendido sera desmontable en un solo bloque y se conectara por medio de un conector
polarizado. El cableado interior sera como minimo de 1,5 mm2 de seccién de cobre y con recubrimiento
de silicona.

El reflector sera liso con un espesor minimo de 0,6 mm y una reflectancia total superior al 80% para 2n
estereoradianes seguln el ensayo descrito en normas PCTP. Tendra la superficie protegida contra la
corrosion.

El cierre del sistema &ptico sera de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de
hermeticidad IP-65 ¢ IP-55 con filtro adicional segun UNE 20.447. El filtro estard protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 120°C, facilmente recambiable, debiendo absorber al menos
el 60% de los gases contaminantes aspirados.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segun UNE 20.057 y 20.397.

La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibracion.

25.2.2 LUMINARIA FLUORESCENTE IP-65

Seran para lampara fluorescente de ¢ 26 mm y bulbo T-8. El conjunto seré resistente a la corrosion y al
ataque de los agentes desprendidos en la combustion. El cuerpo y difusor seran de poli carbonato de
una sola pieza facilmente limpiable.

Las juntas seran de caucho que asegure un grado de hermeticidad de IP-65 segun UNE 20.324 vy
resistentes al vandalismo.

El reflector seréa de aluminio anodizado y pulido.

Dispondra de alojamiento para los equipos auxiliares. El cableado interior sera resistente a las
temperaturas creadas por los equipos eléctricos.

El conjunto de la luminaria seréa autoextinguible y de rapido y comodo mantenimiento.

PROYECTOR IP-65 PARA LAMPARAS DE VSA

Dispondran de carcasa fabricada de aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presién con un
espesor minimo de 3 mm.
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El equipo de encendido seréa facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectaréd por medio de
conector polarizado. El cableado interior serd como minimo de 1,5 mm2 de seccién de cobre y con
recubrimiento de silicona.

El reflector estara protegido contra la corrosién mediante anodizado y sellado o mediante recubrimiento
con pelicula de vidrio transparente.

El cierre del sistema O&ptico serd de vidrio, altamente resistente al calor y sera de un grado de
hermeticidad IP-65 ¢ IP-55 con filtro adicional segun UNE 20.447. El filtro estard protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 120°C, facilmente recambiable.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segun UNE 20.057 y 20.397.

La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.

25.2.4 PROYECTOR IP-65 PARA LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS
Dispondran de carcasa fabricada de aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presién con un
espesor minimo de 3 mm.

El equipo de encendido seréa facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectara por medio de
conector polarizado. El cableado interior ser& como minimo de 1,5 mm2 de seccién de cobre y con
recubrimiento de silicona.

El reflector estara protegido contra la corrosidon mediante anodizado y sellado o mediante recubrimiento
con pelicula de vidrio transparente.

El cierre del sistema optico serda de vidrio, altamente resistente al calor y serda de un grado de
hermeticidad IP-65 ¢ IP-55 con filtro adicional segun UNE 20.447. El filtro estard protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 120°C, facilmente recambiable.

El portalamparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segin UNE 20.057 y 20.397.

La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.

25.2.5 EQUIPO AUXILIAR AF
El equipo auxiliar indicado esta compuesto por:

25.2.5.1 Balasto

Tendra sus partes en tension protegidas, no admitiéndose barnizado, esmaltado y oxidacion como medio
protector. Sera para un valor de la intensidad nominal In prescrita con una tolerancia de + 5%, - 10%.
Tendréa un factor de cresta inferior a 1,7.

Las piezas conductoras seran de cobre, o aleaciéon de cobre no corrosible, llevara marcado de forma
indeleble el nombre del fabricante, las caracteristicas eléctricas y el esquema de conexion. Las
exigencias dieléctricas y resistencia del aislamiento seran de clase .

Las pérdidas admisibles seran inferiores a 1,36 W/kg y tendra una vida media de 10 afnos.
Tendra un factor de potencia de 0,95 + 0,05

25.2.5.2 Condensador

Tendra sus partes en tension protegidas y la conexion se hara mediante terminales rapidos fijados segun
UNE 20.425.

Ser4 de ejecucion estanca y llevard marcado de forma indeleble el nombre del fabricante, las
caracteristicas eléctricas y los limites de temperatura de funcionamiento.

Debera superar los ensayos UNE 20.010.
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25.2.5.3 Arrancador

Seran para el tipo de lampara adecuado y se indicaran las caracteristicas eléctricas y eléctricas y el
esquema de conexion.

25.3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista podra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales, para comprobar
que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas
correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del
Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccion de
Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
exigidas, se tomara el 5% del total de unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen
todas las unidades a las condiciones exigidas.

La Direccién de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.

ARTICULO 26.LAMPARAS DE ALUMBRADO

26.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Lampara tubular clara de VSAP.

- Lampara fluorescente.

- Elipsoidal de VMAP.

- Tubular de halogenuros metélicos.
- Lamparas de emergencia.

26.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

26.2.1 LAMPARAS DE VSAP.
Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de vapor de sodio de alta presion garantizaran:

- 150 W:14.000 limenes
- 250 W:27.000 limenes
- 400 W:47.500 lUmenes

El valor medio de depreciacion a las 8.000 h. sera inferior al 10%. La tensién de red para cebado y
establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5
seg.

26.2.2 LAMPARAS FLUORESCENTES
Para cada una de las potencias empleadas garantizaran:

- B6W: 280 lumenes
- 8W: 470 lUmenes
- 13 W: 1.000 lUmenes
- 18 W: 1.450 lUmenes
- 26 W: 1.800 lUmenes
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- 36 W: 3.450 lUmenes
- 58 W: 5.400 limenes

El valor medio de depreciacién a las 10.000 h. sera inferior al 10%. La tensién de red para cebado y
establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5
seg.

26.2.3 LAMPARAS DE VMAP.

Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de vapor de mercurio de alta presién
garantizaran:

- 80 W: 3.400 limenes
- 125 W:6.300 lUmenes
- 250 W:12.700 limenes

El valor medio de depreciacién a las 8.000 h sera inferior al 10 % . La tensién de red para cebado y
establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5
seg. y un tiempo méaximo de encendido de 5 minutos, entendiéndose por este el requerido para que la
lampara alcance el 90 % de su flujo luminoso.

26.2.4 LAMPARAS DE HALOGENURQOS METALICOS
Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de halogenuros metalicas garantizaran:

- 250 W:18.000 limenes
- 400 W:23.400 limenes

El valor medio de depreciacion a las 3.000 horas serd inferior al 10 %. La tensién de red ha de ser inferior
a 198 V con un tiempo méximo de cebado de 5 seg.

26.2.5 LAMPARAS DE EMERGENCIA
Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de emergencia garantizaran:

Potencia lampara (w)  Designacién color  Salida en IlUmenes (Im)

- 8w Blanco frio 470
- 8w Blanco calido 410
- 8w Luz dia 300
- 1lw Luz incandescente 900
- 11w Blanco calido 900
- 11w Blanco frio 900
- 24w Luz incandescente 1800
- 24w Blanco frio 1800

El valor medio de depreciacion a las 10.000 h. sera inferior al 10%. La tension de red para cebado y
establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo méaximo de cebado de 5
seg.

26. 3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales, para
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Administracion, la
Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del
Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccion de
Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
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exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%) del total de unidades que se preveé instalar, rechazandose si
no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracién para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminoso emitido a las cien (100) horas y a las cinco mil
(5.000) horas, comprobando si coincide con la depreciacién fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, diez (10) lamparas, considerando como
resultado de los mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

ARTICULO 27.CABLES ELECTRICOS

27.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los cables utilizados en las instalaciones de distribucion de alumbrado publico y fuerza, cumpliran las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, con especial atencion a las
caracteristicas del aislamiento y de las densidades de corriente admisible. Quedaran definidos por las
caracteristicas descritas en los apartados siguientes:

Se distinguen los siguientes materiales:

- Cables con aislamiento DN 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento VV 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento RDT 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento AX 0,6/1KV (RZ1 0,6/1KV)

27.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

27.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecanicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se ajustaran a lo
indicado en el Pliego de Condiciones Técnicas de la DFB.

El aislamiento sera para 0,6/1 KV segun UNE 21.123. La resistencia de los conductores sera segin UNE
21.022. Los metales que conforman el conductor estaran de acuerdo a las normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores serén con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente admisible en
servicio podra alcanzar los 90°C y la temperatura admisible en cortacircuito podréa alcanzar los 250°C.

27.2.2 CABLES DE AISLAMIENTO DN 0,6/1 KV
Tendra un aislamiento de etileno-propileno (D) y cubierta de neopreno (N).

27.2.3 CABLES CON AISLAMIENTO VWV 0,6/1 KV.
Tendran un aislamiento de policloruro de vinilo (V) y cubiertas de policloruro de vinilo (V).

27.2.4 CABLES CON AISLAMIENTO RDT 0,6/1 KV.
Tendran un aislamiento de RDT y cubierta de PRG.

CABLES CON AISLAMIENTO AX 0,6/1KV (RZ1 0,6/1KV)

Tendran un aislamiento realizado con una mezcla especial de poliolefinas y una cubierta exterior
termopléastica Afumex.
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27.3. CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuaciéon, de acuerdo a las
prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El contratista pondré en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales para comprobar
que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas
correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Administracion o
Propiedad, la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del
Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccion de
Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%) del total de unidades que se preve instalar, rechazandose si
no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
- Ensayo de tension.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacién a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tensién a impulsos.

- Ensayo de la tg.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

ARTICULO 28.ELEMENTOS PARA LA PUESTA A TIERRA

28.1. DEFINICION
Se incluyen en esta definicion todos los elementos (cable, picas, arquetas y accesorios) necesarios para
la ejecucion de una puesta a tierra.

28.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

28.2.1 CABLE DE COBRE DESNUDO

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas de seccion de treinta y cinco
milimetros cuadrados (35 mm?2).

28.2.2 PICAS BIMETALICAS DE PUESTA A TIERRA

Las picas seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro. Cumplira
las prescripciones contenidas en la norma UNE 21.056.

Tendran un didmetro entre 14,6 y 16 mm y longitud 1,5 6 2 m.

28.2.3 ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA

Sera de forma rectangular prefabricada en hormigdén armado, de dimensiones interiores tales que
posibiliten las mediciones y el facil mantenimiento.
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Dispondra de orificios prefabricados de entrada y salida de cables y tapa con hendidura que facilite la
apertura.

28.2.4 EMBARRADOS, PLACAS, EMPALMES, TERMINALES, ETC.

Todos estos elementos seran los especificos para la conexion de los conductores de cobre de puesta a
tierra.

Seran de aleacion de cobre con alta resistencia mecanica y a la corrosion. Los empalmes por soldadura
seran aluminotérmicos.

Cada elemento incluira todo el pequeno material necesario.

28.3. CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, indicados en el capitulo de cables, de acuerdo a las
prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

ARTICULO 29.ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES

29.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Tubo de PVC.6 PE corrugado exterior/liso interior
- Tubo de acero galvanizado (DIN 49.020)

- Bandeja metalica porta cables

- Bandeja de PVC porta cables

- Bandeja de PRFV porta cables

- Cajas de derivacion

29.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

29.2.1 TUBO DE PVC.
Estara construido en PVC autoextinguible, tendra una rigidez dieléctrica segin UNE 21.316.

Podran ser rigidos curvables en caliente o flexible corrugado.

El diametro se fijara segln proyecto.

29.2.2 TUBO DE ACERO GALVANIZADO

Estara construido en acero ST-35 galvanizado en caliente. Tendra sus extremos roscados y dimensiones
segun DIN 49.020.

29.2.3 BANDEJA METALICA PORTACABLES

Esta construida en acero galvanizado en caliente. Sera de escalera salvo especificacion contraria del
Proyecto. Tendra un IP-4 x 9 segin UNE 20.324.

Incluira tornilleria y pequefio material.

29.2.4 BANDEJA DE PVC. PORTACABLES

Estara construida en PVC autoextinguible, inalterable al ataque de los gases de escape de los motores
de combustion a la radiacion solar y humedad. Tendra una rigidez dieléctrica segiin UNE 21.316.
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Permitira la posibilidad de incluir tabiques separadores y seran de un grado de proteccion IP-4 x 9 segin
UNE 20.324.

Salvo especificaciéon en contra tendran un ala de 60 mm para todos sus anchos.

Incluira todo el pequefio material necesario.

29.2.5 BANDEJA DE PRFV. PORTACABLES

Construida en poliéster reforzado con fibra de vidrio, inalterable al ataque de gases de motores de
combustion, a la radiacion solar y a la humedad. Tendra una rigidez dieléctrica segin UNE 21.516.

Permitira la posibilidad de incluir tabiques separadores y seran de un grado de proteccion IP-4 x 9 segin
UNE 20.324.

Incluiré todo el pequefio material necesario.

29.2.6 CAJA DE DERIVACION

Construidas en PVC autoextinguible IP-555 o metélica IP-559, incluiran placa de derivacion y bornas,
prensa-estopas adecuadas y juntas de estanqueidad.

Incluira todo el pequefno material necesario.

29.3. CONTROL DE RECEPCION

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de materiales, para
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.

ARTICULO 30.SEMILLAS

30.1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embrién. Almacenan las caracteristicas del germen de los
progenitores, protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se
presenta una situacion favorable para su desarrollo. Son en definitiva una forma de supervivencia de las
especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas

- Leguminosas herbaceas
- Otras herbaceas

- Lenosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de arboles y arbustos.

30.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamafo de la semilla por lo que se indica a continuacion la
cantidad de semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO SEMILLAS POR GRAMO N°

Achillea millefolium 7.500
Agropyrum intermedium 260

Agrostis stolonifera 11.000
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Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago sp 600
Poa pratensis 5.000
Trifoluim repens 1.600

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberan llevar un proceso de pregerminacion, habiéndose
inoculado a las leguminosas el Rhizobium especifico.

30.2.1 GRAMINEAS
Seréan las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbacea.

Deberan poseer un alto poder colonizador.

30.2.2 LEGUMINOSAS HERBACEAS

Seran las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbacea anterior y de fijar nitrégeno
atmosférico utilizable por las especies vegetales.

30.2.3 OTRAS HERBACEAS

Su mision es aumentar la diversidad de la agrupacion vegetal a instalar.

30.2.4 LENOSAS
Seran responsables del recubrimiento arboéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Deberan ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de germinacion en
hidrosiembra o siembra directa segun los casos.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las hidrosiembras pueden ser de las siguientes plantas:

- Inus glutinosa, Betula sp., Calluna vulgaris, Centranthus ruber, Cornus sanguinea, Crataegus
monogyna, Cupressus sp., Ficus carica, Fraxinus excelsior, Genista sp., Hedera helix, Phyllirea sp.,
Prunus spinosa, Rhamnus sp., Robinia pseudacacia, Salix sp., Spartium junceum, Ulex europaeus,
Viburnum sp. etc.

Las semillas de arboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas seran generalmente de quercineas
de las especies climaticas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no
pudieran recogerse debido a la época o al plazo de ejecucion de la obra, se pueden sustituir, con la
aprobacion previa de la Direccion de Obra, por pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetacion
climax de la zona y las que seguro existen en el mercado: Cytissus, Spartium, Genista, etc

30.3. CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafo, aspecto y color de la
especie botanica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de origen y éste ha
de ofrecer garantias suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso del material
envasado.
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El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas sera al menos del 85% de su peso segln especies y el
poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba.

La relaciéon entre estos conceptos es la siguiente:

P1=PgxPp

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad
micoloégica.

No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccion de Obra, en caso
contrario podra disponerse la realizacién de analisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion
Internacional de Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio Norte entr6 en vigor el 1 de Julio de 1960. La
toma de muestras se efectuara con una sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las
condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

ARTICULO 31.TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES
31.1. DEFINICION

31.1.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices
de las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre, que
por sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y
plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones.
31.1.1.1__Clasificacién de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario
traerla de fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agronémicas, tamizandola y enriqueciéndola en
materia organica, nutrientes y capacidad de retenciéon de agua, hasta alcanzar unos niveles éptimos,
adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos 0 no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo,
jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o prestamos que cumple los minimos establecidos
posteriormente, para el conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que relne las condiciones especificadas en
el siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza
para aporte en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se quiera un resultado
rapido, o para la implantacién de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retne las condiciones especificadas en
el siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacion

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

de céspedes o praderas de mediana calidad, o bien en &rboles grandes o en taludes de zonas de
gran percepcion del paisaje.

31.1.2 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fosforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre.

Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia organica que contenga, en forma
Util a las plantas, uno o méas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y
desarrollo vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fésforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mas de uno de los macroelementos
siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencién.

Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que
se determinen.

Fertilizante o abono de liberacion lenta o controlada: Son abonos quimicos, generalmente recubiertos
por una resina de material organico, o afectables por descomposicién de bacterias edaficas, lo que
controla la liberacién de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependera Unicamente de la
temperatura, por lo tanto abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina
mas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacion controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes, que para ello se sefalan en este
Pliego.

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que
ha sufrido posterior fermentacion.

Compost: Producto obtenido por fermentacién controlada de residuos orgénicos, que cumplan las
especificaciones que en este Pliego se sefalan.

Lodos de depuracion: Compost generados en planta de depuracion de aguas urbanas tratadas y
compostados.

Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias humicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio,
las situan entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o
compost de residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultaneamente carbohidratos vy
ligninas, importantes en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en
sustancias humicas.

Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la jardineria. Esta
preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza
en materia organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y
tamizada hasta una granulometria adecuada

Enmiendas organica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no
puede considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para
éstos se exigen.

Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la
reaccion del suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en
cuya composicion entren uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.
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- Se define como enmienda estructural la aportacién de sustancias como la arena que mejoran las
condiciones fisicas del suelo.

- La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de
aristas vivas; se utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas
procedentes de machaqueo.

- Rigueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento Util, referido al peso de la mercancia.

- Mercancia envasada: Se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o
sacos cerrados y precintados.

- Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacion que poseyera acerca de su primitivo contenido.

- Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.

- La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerara como mercancia a
granel.

- Se exceptlan de las obligaciones sefialadas en este Pliego las estiércoles, basuras, mantillos,
materias fecales, barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de
pescado y plantas marinas, restos conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no
implican proceso industrial alguno de fabricacién, siempre que se comercialicen a granel. En cada
caso el proyectista especificaré las condiciones a cumplir por estos productos.

31.1.2.1 Tipos de fertilizantes

31.1.2.1.1 Fertilizantes minerales

Los més habituales son:

- Abonos nitrogenados

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amonico, Clorhidrato amonico, Fosfato
amonico.

- Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potéasico.

- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, nitrato amobnico célcico.

- Abonos fosfatados

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen
animal, superfosfato de cal, fosfatos mono y biamdnicos, etc.

- Abonos potasicos

- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

31.1.2.1.2 Fertilizantes organicos

Los mas habituales son: Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turba, Mantillo, Corteza compostada,
etc.

31.1.3.- SUSTRATO ARTIFICIAL

A efectos de este pliego se define sustrato artificial a la mezcla compuesta por materia organica de origen vegetal
y una serie de productos estabilizantes que, proyectada convenientemente y con la maquinaria adecuada sobre
un talud, sirve de soporte para las hidrosiembras del tipo H4.

31.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

31.2.1 TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencion de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.

- Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.

- Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.

- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

- Tierras incultas pero con vegetacién espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.
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Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccion de Obra segun las
observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en
casos concretos cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las
plantas de suelo acido que no toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en
materia organica.

En tales casos debera cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se trataréa de que obtenga esta condicion por medio de
incorporacion de materia organica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados "in situ".

Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

TIPO DENOMINACION GFEA.NULOMETRIA TOTAL . TIERRA FINA
El. méximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0% >2cm <15% <25% <70%
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15 % <35% <70%

COMPOSICION QUIMICA

TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
MO, oH C/IN N Pp.pm. | Kp.p.m
. ) >0,32
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5 (1) 9-11 o > 35 > 240
(o]
T2 propios/préstamo > 35% > 6 4-12 >0,2% > 25 > 180

(1) En la T2 para hoyo de plantacion el pH estara comprendido entre 6-7,5 a no ser de que se indique lo
contrario en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacion seran los indicados en la OM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de
analisis de productos fertilizantes y afines.

31.2.2 FERTILIZANTES

31.2.2.1 _Fertilizantes minerales
Deberan cumplir lo especificado en:

- OM. de 10 de Julio de 1955

- OM. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Control de fertilizantes

- OM. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamente acompafiados de su correspondiente certificado
de garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos.
Su contenido en humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada se debera indicar el tiempo de
descomposicién para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicién en macro vy
microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.
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31.2.2.2 Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este Ultimo caso menores las
cantidades usadas, ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:

- Estara desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.

- Sera condicion indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacion
anaerobia, con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados
(45) y superior a veinticinco grados (25).

- Larigueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil sera: 5 para el nitrégeno, 3
para el anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

- La proporcion de materia seca estara comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

- Su coeficiente isohumico estard comprendido entre 0,4y 0,5.

- La densidad minima sera de 0,75.

- Relacién carbono nitrégeno 7,2.

- El aspecto exterior seré el de una masa untuosa negra y ligeramente himeda.

Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia organica
oxidable al quince por ciento (15).

- En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias
que puedan ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

- El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendra un elevado contenido en ARCILLA y LIMO.

Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracién seran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementos patdgenos.
- Contenidos de materia organica entre el 25 y el 40%.
- Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba seran las siguientes:

- No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.

- Su pH sera inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

- Su porcentaje minimo en materia organica sms, seré del 75%.

- Nitrégeno total > 0,05%

- Humedad maxima 55%

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco
constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:

- Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad
necesario para facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95% por
un tamiz de malla cuadrada de un centimetro de lado.

- Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

- La densidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

- La corteza debe estar libre de agentes patdégenos y toxicos.
- Densidad aparente de 0,25-0,30.

- pHenaguade6 = 0,5.

- Porcentaje en materia organica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial seran tales que permitan garantizar su estabilidad y
durabilidad como soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.
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El Contratista viene obligado a facilitar a la Direccién de Obra las especificaciones técnicas del sustrato
artificial propuesto.

Con caréacter general en su composicion entran a formar parte productos del siguiente tipo:

- Turba rubia tipo Spagrum.

- Compost de corteza de conifera.

- Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
- Estabilizador de origen organico.

- Abono mineral de lenta liberacion.

- Fibras de poliéster.

- Retenedor de humedad.

31.3. CONTROL DE RECEPCION

31.3.1 TIERRA VEGETAL

La direccion de Obra podré ordenar la realizacion de los analisis pertinentes que permitan conocer las
caracteristicas agronémicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo representativo del
conjunto de las tierras. Se deben dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia,
color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos grupos serd muestreado por separado tomandose una
serie de submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviadas en bolsas convenientemente
identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado
anterior u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segun los métodos indicados en la OM. 28 Julio 1.972
sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizara un analisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) m3 o
fraccion utilizada.

31.3.2 FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacién del Director de Obra
que podra rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alli indicado deberd ser autorizada
expresamente por la Direccion de Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de
constituir la muestra total y aparatos que deban utilizarse, segin que la mercancia sea sélida, liquida o
gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se
expresara de la siguiente forma:

- N para todas las formas de nitrogeno.
- P205 paratodas las formas de fésforo.

- K20 paratodas las formas de potasio.

- Ca para todas las formas de calcio.

- Mg paratodas las formas de magnesio.

- S para todas las formas de azufre.
- B para todas las formas de boro.
- Cl para todas las formas de cloro.

- Co para todas las formas de cobalto.
- Cu para todas las formas de cobre.
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- Fe para todas las formas de hierro.

- Mnpara todas las formas de manganeso.
- Mo para todas las formas de molibdeno.
- Na para todas las formas de sodio.

- Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algun producto contenga mas de un macro elemento, éstos se expresaran en el orden
citado las riquezas garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referido al peso
de mercancia tal como se presenta en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se
expresaran obligatoriamente utilizando nimeros enteros.

En cuanto a los abonos orgéanicos, la materia organica se expresara en tanto por ciento determinada,
segun los métodos oficiales y referidos a sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya
determinacion se realizaran los ensayos que la direccion de obra crea necesarios para la comprobacion
de las citadas caracteristicas. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente, y por
laboratorios especializados

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccion de la obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién
de mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados
industrialmente.

No se admitirdn los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes
atmosféricos, una vez transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o
extenderse con el suelo.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reuniran las caracteristicas minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno seréa superior al tres (3) por ciento.
- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, seré al menos de siete (7) décimas.

Los compostajes y lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los anadlisis de
contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

31.3.3. SUSTRATO ARTIFICIAL

Los distintos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacién del Director de las Obras
y, en cualquier caso, cada uno de dichos componentes podré ser sometido a los ensayos que se les han
previsto individualmente; estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y por
laboratorios especializados.

ARTICULO 32.SENALES Y CARTELES VERTICALES

32.1.- DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del tréfico por carretera y en los que se
encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la méaxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;
para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de
los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.
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32.2.- TIPOS.
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:
Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacion de obras).

32.3.- MATERIALES.

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara cualquier
sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material
retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y
servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguirda mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado en el presente
articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas de las
mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad,
asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas del material mas
adecuado como sustrato asf como el nivel de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar
como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con el criterio de
selecciodn establecido en el apartado 3.2 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el RD 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido.

32.3.1- CARACTERISTICAS.

32.3.1.1.- Del sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las senales y carteles verticales, tanto de empleo permanente
como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas
definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién de chapa de aluminio distinta a lo
especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacién del Director de las Obras previa
presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las sefiales y carteles verticales metélicos de circulacion, cumpliran los
requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322,
que les sean de aplicacion.

32.3.1.2.- De los materiales retrorreflectantes.

Seguln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulacién se clasificaran como:

De nivel de retrorreflexion 1: serén aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas de
vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente y pigmentado con los colores apropiados.

Dicha resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presiéon o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

21



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

De nivel de retrorreflexion 2: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas de
vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores adecuados, y una resina o
aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente.

La citada resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

De nivel de retrorreflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas integrados en la
cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y disposicién en la lamina,
seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angularidad y a las distancias
de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes sefiales, paneles y carteles verticales de
circulacién, con una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd - m -2 para el
color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las
especificadas en la UNE 135 334.

Los productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2, suministrados para formar parte de una sefial o cartel
retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion, caracteristica de su fabricante, de
acuerdo con lo especificado en la UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prisméticas de gran angularidad deberan poseer, en caso de
afectar a sus propiedades 6pticas, una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente
sobre la sefal o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica del
fabricante, quien ademas deberd suministrar al laboratorio acreditado conforme al RD 2200/1995, de 28
de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra de las marcas que
puedan utilizarse como patréon para llevar a cabo la citada identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademéas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del factor de
luminancia, asf como unas coordenadas cromaticas (%, y), de los vértices de los poligonos de color, de
acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 1 del presente articulo.

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes micro prismaticos, de gran angularidad, no satisfacen
el requisito de luminancia minima (L 10 cd - m 2 ) especificado para el color blanco en todas las
situaciones, siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en
el apartado 3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3
que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix -1 -m -2 ),
consideradas en Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes 683 su conjunto las
combinaciones de colores correspondientes a las sefales y carteles objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes
de nivel 3, especificado en la tabla 2, siendo:

Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R/cd - Ix =1 -m -2 ) de nivel 3 a
utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias y
vias répidas.

Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R/cd - Ix =1 -m -2 ) de nivel 3 a
utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles
y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales. Zona C:
Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retroreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion R/cd - Ix =1 -m —2) de nivel 3 a utilizar
en zonas urbanas.
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Valores minimos del factor de luminancia ( B) y coordenadas cromaticas (x, y) de los vértices de los
poligonos de color definidos para los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran
angularidad** (nivel 3)

- Factor de

Coordenadas cromaticas ) .

Color Luminancia
1 2 3 4 Nivel 3

Blanco X 0,355 0,305 0,285 0,335 040

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 '
Amarillo X 0,545 0,487 0,427 0,465 024

Y 0,454 0,423 0,483 0,534 '
Rojo X 0,690 0,595 0,569 0,655 003

Y 0,310 0,315 0,341 0,345 '
Azul X 0,078 0,150 0,210 0,137 001

Y 0,171 0,220 0,160 0,038 '

X 0,030 0,166 0,286 0,201
Verde y 0,396 0,364 0,446 0,794 0,03

** La evaluacién del factor de luminancia (B ) y de las coordenadas cromaticas (x, y) se llevara a cabo
con un espectrocolorimetro de visién circular, u otro instrumento equivalente de vision esférica,
empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccién de
iluminacién cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con
un iluminante patréon policromatico CIE D65 (segun CIE N.° 15.2-1986).

Tabla2: Criterios para la definicion de las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3 en funcién de su utilizacién 2

Angulo de entrada (B1 : B2 = 09
5° [ 15 [ 300 | 40°

Angulo de Observacién (a)

0,1°
0,2° Zona A.
0,33°
0,33°
0,5° Zona B
1,0°
1,0°
1,5°

Zona C

La evaluacion del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -m -2 ), para todas las combinaciones
geométricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotaciéon (s ) de cero grados
sexagesimales (0°).

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su nivel
de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado
conforme al RD 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes
caracteristicos de producto acoplado en el lugar de aplicacion a las sefales, o directamente del
proveedor de dicho material.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las condiciones geométricas para la evaluacion
del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -‘m -2 ) en estos materiales.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.
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32.3.1.3.- De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente.

Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la
UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos y
banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleacién de
aluminio, tortilleria y anclajes empleados para porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135
316.

Las hipodtesis de célculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de sustentacion
y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobaciéon expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias, y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En cualquier caso, queda expresamente
prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefales y carteles verticales de
circulacién retrorreflectante seréa exigible al Contratista adjudicatario de las obras.

32.3.2.- Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion

La seleccion del nivel de retrorreflexion méas adecuado, para cada sefial y cartel vertical de circulacion, se
realizard en funcion de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a sefializar y de su
ubicacion.

La tabla siguiente indica los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefal y cartel vertical

de circulacion retrorreflectantes, en funcion del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad tanto de
dia como de noche.

Criterios para la seleccion del nivel de retrorreflexion

Entorno de ubicacion de la sefal o cartel.
Tipo de sefal o cartel. Zona periurbana (trave- Autopista, autovia Carretera
sias, circunvalaciones y via rapida. Convencional.
Sefales de cédigo Nivel 2** Nivel 2 Nivel 1*
Carteles y paneles | Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2*
complementarias

**En sefales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada debera utilizarse
necesariamente el «nivel 2».

**Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcion donde se considere conveniente reforzar
los elementos de sefializacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos de tréafico,
intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.
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32.4.- SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccién la del Reglamento General de
Circulacion, asi como en las Normas de Carreteras 8.1-IC «Sefalizacion Vertical» y 8.3- IC «Sefalizacion,
balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado».

Las sefales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer
de una pestana perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural
quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de
Servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas vy letras,
seran las indicadas en las Normas de Carreteras 8.1-IC «Senalizacion vertical» y 8.3-1 C «Sefalizacion,
balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado».

Tanto las sefhales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos Ultimos digitos del ano).

32.4.1.- CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que deberan reunir las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

32.4.1.1.- Zonas retrorreflectantes

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la UNE 135 330. Por su parte,
las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes
equipadas con materiales de nivel de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el apartado 3.1.2 del
presente articulo.

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -m -2 ) sera, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexiéon y color, excepto el blanco.

32.4.1.2.- Zona no reflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes. La citada zona no retrorreflectante cumplird,
inicialmente y con independencia del material empleado, las caracteristicas indicadas en la UNE 135 332.

32.5.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

32.5.1.- ZONA RETRORREFLECTANTE

32.5.1.1.- Caracteristicas fotométricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor minimo del
coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -m -2 ) de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes (serigrafiadas o no) objeto del proyecto.

Se tomarén como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -m -2 ) para la zona
retrorreflectante de nivel 1y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion,
al menos, los especificados en la tabla 4.

Se tomarén como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix =1 -m -2 ) para la zona
retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de circulacion, al menos
el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de
observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién E de 0°), en cada uno de los
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materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 2.

Tabla 4: Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix-1 =1 -m-2 ) de los materiales
retrorreflectantes de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), a utilizar en sefalizacion vertical, durante el
periodo de garantia.

Coeficiente de retrorreflexion (R/cd - Ix' =1 -m™ Angulo de
observacion (x) : 0,2 angulo de entrada (B; B, = 0) : 5°
Nivel 1 Nivel 2

Blanco 35 200

Amarillo. 25 136

Rojo. 7 36

Verde. 4 36

Azul. 2 16

32.5.1.2.- Caracteristicas colorimétricas

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas
cromaticas (x, y) y el factor de luminancia & ) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las
sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el
apartado 3.1.2 del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexién exigidos.

32.5.2.ZONA NO RETRORREFLECTANTE

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el valor del factor de
luminancia ( &) y de las coordenadas cromaticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefales y
carteles verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 4.1.2
del presente articulo.

32.5.3.- ELEMENTOS DE SUSTENTACION.

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a
su «aspecto y estado fisico general» definidas en la UNE 135 352.

ARTICULO 33.CEMENTOS

33.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos a los conglomerantes hidraulicos que, amasados con agua, fraguan vy
endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

Se denomina cemento Portland al producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccion de
la mezcla hasta la sinterizacién y molienda del producto resultante, con una pequefia adicion de yeso, a
un grado de finura elevado. El clinker de cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato
tricalcico (SC3), silicato bicélcico (SC2), aluminato tricélcico (AC3) y aluminoferrito tetracalcico (AFC4),
ademaés de componentes secundarios como el yeso, los alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomina cemento de horno alto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado
en proporcién superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria siderdrgica en proporcion
inferior al 80 por 100 y superior al 36 por 100 en peso.

Se denomina cemento puzolanico a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporcién inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcion superior al 11 por 100 en peso,
englobando en el término puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice,
este Ultimo en proporcién no mayor al 10 por 100.
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Se denomina cemento compuesto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en
proporciéon superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderlrgica en proporcién
inferior al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en
proporcién inferior al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso.

33.1.1.CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la
"Instruccion para la Recepcién de Cementos" (RC-03) cuyo d&mbito de aplicacién alcanza a las obras de
construccion, centrales de fabricacién de hormigén preparado y las fabricas de productos de
construccion con caracter obligatorio segun indica el articulo segundo del R.D. 1797/2003 de 26 de
diciembre que la aprueba, y la Instruccién EHE, junto con sus comentarios. El cemento deberé estar en
posesion de una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente
autorizada para ello en el ambito de la Unién Europea.

33.1.2.DENOMINACION Y DESIGNACION

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 197-1:2000, 80.303-1:2001,
80.303-2:2001, 80.303-3:2001,80.305:2001,80.307:2001, 80310:1996:

CEM [I:  Cemento Portland

CEM II:  Cemento Portland con adiciones:
CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM 1I/B-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM 11/B-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM 1I/B-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II//A-T: Cemento Portland con esquisitos calcinantes.
CEM 1I//B-T: Cemento Portland con esquisitos calcinantes.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-L: Cemento Portland con caliza.
CEM II/A-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM IlI/A-M: Cemento Portland compuesto.
CEM 11/B-M: Cemento Portland compuesto.

CEM Ill:  Cemento con escorias de horno alto:
CEM III/A.
CEM III/B.
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CEM III/C.
Cemento puzolanico:
CEM IV/A.
CEM IV/B.
CEM V: Cemento compuesto:
CEM V/A.
CEM V/B.

CEM IV:

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima
en megapascales (Mpa) 6 N/mm2 ( 32,5 — 42,5 — 52,5), segun sean o no de alta resistencia inicial (R), de
acuerdo con su resistencia a los sulfatos y al agua del mar (SR) o sélo al agua de mar (MR), si son de
bajo calor de hidratacion (BC), etc.

Los cementos blancos siguen las mismas denominaciones, tipos, subtipos, designaciones y composicion
corresponden a los senalados para cementos comunes.

Ademas existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP. La
designacion de los cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento CEM III/A 42,5 SR UNE 80 303:01 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a
doscientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/cm2) y cemento CEM | 52,5 R para
resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
apartado 26.1 de la Instruccién de Hormigoén Estructural EHE y sus comentarios.

33.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

33.2.1.COMPQOSICION
Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se especifican en las siguientes tablas.

TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)

TR CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

Tipo | Denominacion | Designac Cinke | ena | Hs | PN | PNC | Cvs | ove | EC (f) c |cma
6n K S D P Q v w T \ LL | @
Cemento 95-
CEMT|  portland CEMT | 100 ) - ) : ) ) - -] 05
CEM II/A-
mento
P(?r?laned con S 80-94 | 6-20 - - - - - - - - 0-5
. CEM II/B- | 65-79 | 21-35 - - - - - - - - 0-5
escoria s
Cemento
Portland con | CEM VA~ 1 9094 - 6 - - - - - y . 0-5
P D 10
humo de silice
CEM II/A-
CEM P
I CEMWB- 8004 | - | - 8200 -~ | os
Cemento con P 65-79 - - 35 | 620 - - - - - 0-5
puzolana CEM II/A- | 80-94 - - ) 1. - - - - - 0-5
Q 65-79 - - i 35 - - - - - 0-5
CEM I1I/B-
Q
Cemento CEM II/A- | 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
Portland con V 65-79 - - - - 21- - - - - 0-5
ceniza volante | CEM II/B- | 80-94 - - - - 35 | 6-20 - - - 0-5

V 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5
CEM II/A- -
W
CEM II/B-
W
Cemento CEM-II/A- 6-20
Portland con T 80-94 - - - - - - o1. - - 0-5
esquistos CEM-II/B- | 65-79 - - - - - - 35 - - 0-5
calcinados T
CEM lI/A-
L
CEM II/B- | 80-94 - - - - - - - 6-20 ) 0-5
Cemento 21- -
Portland con L 65-79 ) ) . ) ) ) ) 35 |62 | 9P
caliza CEM II/A- | 80-94 - - - - - - - . 1. 0-5
LL 65-79 - - - - - - - ) 35 0-5
CEM 1I/B-
LL
CEM II/A-
%i:?g?fé’ M | 80-94 6-20 (4) (5) 0
CEM II/B- | 65-79 21-35 (4) (5) ()
compuesto M
Cemento con | CEM IlI/A 35-64 - - - - - - - - 0-5
CEM | escoriasde | CEMIB | 358 fesso | - | - | - | - | - | - | - | - |05
horno alto CEM I1l/C 81-95 - - - - - - - - 0-5
CEM Cemento CEM IV/A | 65-89 - 11-35 - - 0-5
I\ puzolénico CEM IV/B | 45-64 - 36-55 - - 0-5
CEM Cemento CEM V/A | 40-64 | 18-30 - 18-30 - - - - 0-5
\ compuesto CEM V/B | 20-38 | 31-50 - 31-50 - - - - 0-5
Siendo,
- EHA: Escoria horno alto
- HS: Humo de Silice
- PN: Puzolanas naturales
- PNC: Puzolana natural calcinada
- CVS: Cenizas volantes siliceas
- CVC: Cenizas volantes Calcareas
- EC: Esquistos calcinados
- C Caliza
- CMA: Componentes minoritarios adicionales

(1) Los valores de la tabla se refieren a la suma de los componentes principales y minoritarios (nlcleo de
cemento)

N
LN

El porcentaje de humo de silice esta limitado al 10%
En cemento Portland compuestos CEM II/A-M y CEM 1I/B-M en cemento puzolanicos CEM IV/A'y CEM IV/B y

en cemnetos compuestos CEM V/A'y CEM V/B los componentes principales diferentes del clinker deben ser
declarados en la designacion del cemento
(4) El contenido de carbono orgéanico total (TOC), determinado conforme al EN 13639:1999, serd inferior al 0,20%
en masa para calizas L.

En los cementos blancos comunes, los componentes principales, clinker y adiciones, asi como los
minoritarios son los mismos que los correspondientes a los cementos comunes incluidos en UNE-EN
197-1:2000.

El cemento de albanileria blanco tendra la clase de resistencia 22,5 X.

Tipo y clase de resistencia

Contenido (% en masa)
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Clinker portland Aditivos
BL 22,5 X >=40 <=1(1) @

(1) Excluidos los pigmentos
(2) El contenido de material organico no debera superar el 0,5 % expresado en masa de producto desecado.
Los cementos de usos especiales:

. Clinker Escoria de | Puzolanas Cenizas Compqneptes
Tipos de | i anacién horno alto | naturales (2) |  volantes minoritarios
cementos (K) adicionales

S P \Y o
@
ESP VI-1 VI-1 25-55 45-75 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren a % en masa respecto al nicleo de cemento, entendiéndose por tal el
clinker y las adiciones, con exclusion del sulfato de calcio (regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) El contenido de puzolana natural no debera ser superior al 40%.

(8) Los componentes minoritarios adicionales pueden ser filler, 0 uno o méas de los componentes principales, a
menos que estén incluidos ya como tales en el cemento.

El cemento de aluminato de calcio (CAC/R) esta compuesto Unicamente por clinker de cemento de

aluminato de calcio, obtenido a partir de una mezcla definida de materiales aluminosos y calcareos

sometida a tratamiento térmico adecuado.

Los cementos con caracteristicas adicionales estan definidos por las normas UNE 80303:01 “Cementos
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80303-3:01 “Cementos de bajo calor de
hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar a los que su composicion cumpla
en cada caso las prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE
MAR

Resist. a los sulfatos y al agua de mar Resistentes al agua de mar
Tipo
C3A C3A+C4AF C3A C3A+C4AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CEM | <=5,0 <=220 <=50 <=22,0
CEM II/A-S
CEM I1I/B-S
CEM II/A-D
CEM II/A-P <=6,0 <=220 <=38,0 <=25,0
CEM II/B-P
CEM II/A-V
CEM I1I/B-V
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CEM lII/A <=8,0 <=250 <=10,0 <=250
CEM 11I/B Los de siempre Los de siempre Los de siempre Los de siempre
CEM 11l/C Los de siempre Los de siempre Los de siempre Los de siempre
CEM IV/A <=6,0 <=220 <=8,0 <=25,0
CEM IV/B <=8,0 <=250 <=10,0 <=25,0
CEM V/A <=8,0 <=250 <=10,0 <=25,0

Las especificaciones sobre C3A y C3A+C4AF se refieren al clinker. Los contenidos de C3A y C4AF se
determinaran por calculo (norma UNE 80304:86) a partir de los analisis segin UNE EN 196-2 1996.

Se consideran cementos de bajo calor de hidratacion (BC) todos aquellos que a la edad de cinco dias
desarrollen un calor de hidratacién igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcal/g), determinado por el método del
calorimetro de Langavant (UNE 80118:86), segun se especifica en la norma UNE 80303-01.

33.2.2.CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas a las caracteristicas mecanicas y
fisicas figuran en la siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Clase Resistencia a compresiéon N/mma2 Tiempo de fraguado
- —— - - —— - Expansién
resistent Resistencia inicial Resistencia normal Principio Final mm
e Dos dfas Siete dias Veintiocho dfas Minutos Horas
325N - >= 16,0
>= 325 <=525 >=175
32,5R >=10 -
425N >=10 -
>=425 <=62,5 >=60 <=12 | <=10
425R >=20 -
52,5N >=20 -
>=525 - >=45
52,5R >=30 -

Las prescripciones mecanicas y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos
especiales son las especificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03).

33.2.3.CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumpliré lo sefialado en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-03), que
se resume en las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Caracteristicas Tipo de Clase resistente Porcentaje en masa
cemento
o o CEM | _
Peérdida por calcinacion CEM I Todas <= 5,00
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Caracteristicas Tipo de Clase resistente Porcentaje en masa
cemento
. ) CEMI
Residuo insoluble CEM Il Todas <= 5,00
32,5N
CEM | 325R <= 3,50
CEM Il (3) 42,5 N
CEM IV
Contenido de sulfatos 42,5R
CEM YV 525N
(expresado en SO3) '
52,5 R
<= 4,00
CEM Il (4) Todas
Contenido de cloruros (Cl-) Todos (5) Todas <= 0,10 (6)
Puzolanicidad CEM IV Todas Puzolanidad a;;:dad de8015

(3) El cemento tipo CEM II/B-T puede contener hasta el 4,5 % de sulfato para todas las clases de
resistencia.

(4) El cemento tipo CEM I1l/C puede contener hasta el 4,5 % en masa de sulfato.

(5) El cemento tipo CEM Il puede contener mas de 0,10% de cloruros, pero en tal caso el contenido
real debe ser consignardo en los sacos y albaranes de entrega.

(6) Para aplicaciones de pretensado, el cemento puede haber sido fabricado expresamente con
valores de cloruros inferiores al méaximo admisible. En este caso, se debe expresar el valor real en
los sacos y albaranes de entrega, reemplazando, en su caso, el valor por defecto del 0,10% en
masa.

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Caracteristicas Tipo de cemento | Clase resistente Porcentaje en masa
Pérdida por calcinacion glfl\’;/ll:l Todas <= 5,00
. ) CEM | _
Residuo insoluble CEM Il Todas <= 5,00
325N
CEM | 32,5R <= 3,50
: CEMII 425N
Contenido de sulfatos CEM IV 42 5R
(expresado en SO3) CEM V 52'5 N
52'5 R <= 4,00
CEM IlI Todas
Contenido de; cloruros (Cl- Todos Todas <=0.10
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Caracteristicas Tipo de cemento | Clase resistente Porcentaje en masa
Puzolanidad CEM IV Todas Puzolanidad acjasedad de8015

33.3.  TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos,
cuando expresamente lo autorice el Director de Obra. En este caso se atendera a lo prescrito en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03).

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados
contra la humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximaciéon minima
de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos
o envases de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados
del suelo mediante rastreles de tablon o perfiles metélicos. Las pilas de sacos deberan quedar
suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista debera tomar
las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada.
Asimismo, el Contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que
sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el
fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instrucciéon para la Recepcion de
Cementos (RC-03) sera de aplicacién lo indicado en el apartado 26.2 y 26.3 de la Instruccion EHE y sus
comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.3 del PG-3.

33.4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante, que debera estar en posesién de
una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada
para ello en el &mbito de la Unién Europea, sin perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para
exigir todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 2:
Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los métodos de ensayo establecidos en el presente apartado. En
el acto de recepcién el suministrador deberé aportar una copia del correspondiente certificado, siendo
suya la responsabilidad sobre la calidad de las remesas entregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se podré llevar a cabo una toma de
muestras, sobre las que se podra proceder a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa
de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-03) y los sefnalados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las
condiciones exigidas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento
han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy himedos, o en
el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de obra podra variar, a su criterio, el indicado
plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seré de aplicacion lo indicado en el
apartado 202.5-1 del PG-3.
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33.4.1.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en el presente Pliego y en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03)

Los ensayos que se pueden realizar se ajustaran a las normas sefialadas:

33.4.1.1. Ensayos de identificacién del suministro

33.4.1.1.1 Cementos comunes.

Cementos

comunes Ensayos aplicables

(UNE-EN yos ap

197-1:2000)

CEM 1. Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases resistentes

32,5 N, y adosy 28 dias para el resto).

Determinacion de pérdida por calcinacion.

Determinacion de componentes.

CEM 1. Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases resistentes
32,5 N, y adosy 28 dias para el resto).

Determinacion de la pérdida por calcinacion, salvo para cementos portland con
caliza.

Determinacion de componentes.

CEM II. Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases resistentes
32,5 N, y adosy 28 dias para el resto).

Determinacion de pérdida por calcinacion.

Determinacion de componentes. (*)

CEM IV. Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases resistentes
32,5 N, y adosy 28 dias para el resto).

Ensayo de puzolanicidad a las edades de

ocho y/o 15 dias.

Determinacion de componentes.

CEM V. Resistencias mecanicas (a las edades de siete y 28 dias para clases resistentes
32,5 N, y adosy 28 dias para el resto).

Determinacion de componentes (*).

(*) La determinacién de los componentes para el caso de los cementos CEM Il y CEM V, sera

exclusivamente cualitativa, restringiéndose a comprobar que no se trata de un tipo de cemento diferente
del que se ha solicitado.

33.4.1.1.2 Cementos comunes con caracteristicas adicionales.

Cementos resistentes a los sulfatos
(UNE 80303-1:2001)

Ensayos aplicables

SR. Los exigidos para la identificacion de los cementos
comunes (CEM) con designacion
homénima (l a V).

Cementos resistentes al agua de mar Ensayos aplicables
(UNE80303-2:2001)

MR. Los exigidos para la identificacién de los cementos
comunes (CEM) con designacién homoénima (I a V).
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Cementosde bajo calor de hidratacién
(UNE 80303-3:2001)

Ensayos aplicables

BC.

Los exigidos para la identificacion de los cementos
comunes (CEM) con designacion homonima (I a V).
Determinacion del calor de hidratacion.

33.4.1.1.3 Otros cementos diferentes de los comunes.

Cementos para usos especiales
(UNE 80307:2001)

Ensayos aplicables

CEMENTOS ESP.

Resistencias mecanicas (a las edades de 28 y 90 dias).
Determinacion de componentes.

Cementos de aluminato de calcio
(UNE 80310:1996)

Ensayos aplicables

CEMENTOS CAC/R.

Resistencias mecanicas (a las edades de 28 y 90
dias).Determinacién de componentes.

Cementos blancos
(UNE 80305:2001)

Ensayos aplicables

CEMENTOS BL.

Los exigidos para la identificacion de los cementos
comunes (CEM) con designacion
homonima (I a V). Blancura.

Cementos blancos
(UNE 80305:2001)

Ensayos aplicables

CEMENTOS DE ALBANILERIA.

No precisan la realizacion de ensayos de identificacion.

33.4.1.2 Ensayos de control.

33.4.1.2.1 Cementos comunes.

Cementos comunes
(UNE-EN 197-1:2000)

Ensayos aplicables

CEM I.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Residuo insoluble.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

CEM II.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

CEM III.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Residuo insoluble.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

CEM IV.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

CEM V.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
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Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

33.4.1.2.2 Cementos comunes con caracteristicas adicionales..

Cementosresistentesa los sulfatos
(UNE 80303-1:2001)

Ensayos aplicables

SR.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Residuo insoluble.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

Cementos resistentes al agua de mar
(UNE 80303-2:2001)

Ensayos aplicables

MR.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Residuo insoluble.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

Cementos de bajo calor de hidratacién
(UNE 80303-3:2001)

Ensayos aplicables

BC.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Residuo insoluble.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

33.4.1.2.3. Otros cementos diferentes de los comunes.

Cementos para usos especiales
(UNE 80307:2001)

Ensayos aplicables

CEMENTOS
ESP.

Estabilidad de volumen.
Tiempos de fraguado.
Contenido de sulfatos.
Contenido de cloruros.

Cementos de aluminato de calcio
(UNE 80310:1996)

Ensayos aplicables

CEMENTOS
CAC/R.

Tiempos de fraguado.
Determinacion de sulfatos.
Determinacién de cloruros.
Determinacién de élcalis.
Determinacién del éxido de aluminio.
Determinacién de sulfuros.

Cementos blancos
(UNE 80305:2001)

Ensayos aplicables

CEMENTOS
BL.

Los exigidos como ensayos de control para los
cementos comunes (CEM) con designacién homonima (|
aV).

Cementos blancos
(UNE 80305:2001)

Ensayos aplicables
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| CEMENTOS DE ALBANILERIA. No precisan la realizacién de ensayos de control.

En determinados casos y para ciertos tipos de cementos el Director de Obra podra exigir
especificaciones adicionales, preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como
son: finura de molido UNE 80 122:91 (tamizado en seco), o segin UNE 80 108:86 (tamizado en humedo);
peso especifico, segun UNE 80 103:86; superficie especifica Blaine, segin UNE 80 122:91; humedad,
segun UNE 80 220:85; oxido de calcio libre, segun UNE 80 243:86; titanio, segun UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seréa de aplicacion lo indicado en el
apartado 81.1 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

ARTICULO 34.BETUNES ASFALTICOS

34.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir
de hidrocarburados naturales por destilacién, oxigenaciéon o ‘'cracking", que contienen una baja
proporcién de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

34.2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfaiticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua,
de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacién del tipo de betdn asféltico se compondra de la
letra B seguida de dos numeros (indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion,
segln la NLT-124) separados por una barra inclinada a la derecha (/), especificandose para su aplicaciéon
en carreteras los tipos indicados en la tabla 1.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los betunes asfélticos deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 1

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, vy, en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

34.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

34.3.1 CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear sera betdn de penetracion tipo B-60/70. En época invernal afadir el dos
por mil (0,2%) de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

34.3.2 CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE
El ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion B60/70.

34.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en
puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico
cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego.
Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.
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El betun asféltico se almacenaré en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de ventilacidon para evitar que trabajen a presion y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius
(10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran
preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas,
aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por
tuberia directa.

El Director de las Obras establecer4 las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacién vigente
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y
de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las
indicadas en la tabla 1.

34.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafnada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que
pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento
de las especificaciones exigidas al tipo de betln asfaltico suministrado, de acuerdo con la tabla 1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado.8 del presente articulo, y lo hiciera
constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- ldentificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betln asféltico suministrado, de acuerdo con la
denominacién especificada en el presente articulo.

- Nombre y direcciéon del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad,
segun lo indicado en el apartado 8 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la cisterna.
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- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betln asféltico suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

- Valores de penetracion segun la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-181, y del punto de
fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

- La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

- Latemperatura maxima de calentamiento.

- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 1, que deberan ser aportados por
el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

34.6. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 8 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cistemas, no seran de
aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

34.6.1 Control de recepcién de las cisternas

De cada cisterna de betlun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracién, segun la NLT-124, y la otra se
conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Director de las Obras podran fijar otro criterio para el control de recepcién de las
cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dara por escrito sus
recomendaciones sobre el empleo del material.

34.6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 6.4 del
presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria de betun asfaltico.
En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121, en algin
punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracién, segun la NLT-124, y la otra se
conservara hasta el final del periodo de garantia.

34.6.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y
composicion de betdn asfaltico, y cuando lo especifique el Director de las Obras se realizaran los
ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o
que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado
en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para
ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a
su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000). No
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obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ninglin caso a la realizacion
ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Fraass.

34.6.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asféltico no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 1.

34.7. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del betln asfaltico se realizaré segun lo indicado para la unidad de obra de la que
forme parte

En acopios, el betln asféltico se abonaréa por toneladas (t) realmente acopiadas.

34.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafoles -publicos vy
privados- autorizados para realizar tareas de certificacién y/o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

- NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

- NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

- NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

- NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

- NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.

- NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

- NLT-127 Puntos de inflamacion y combustién de los materiales bituminosos (aparato Cleveland, vaso
abierto).

- NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes orgéanicos.

- NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos.

- NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

- NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.

TABLA 1.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

Caracteristicas B 13/22 B 40/50 B 60/70 | B 80/100 B B
Unidad Norma - - - 7 - 7 1530/20(,) 290/309
NLT Min .| Ma [ Min | Ma | Min | M& | Ma | Min | Ma | Min
Min Min
. X . X . X X . X
Betun_original
Penetracion 25°C 0,1mm|124 | 13 | 22 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 150 | 200 | 200 300
100g 5s
Indice _de penetracién 81 -1 [+ ] -1 |+ -1 [+ ] -1 [+ -1 +1] -1 +1
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Punto_de reblandecimient °C 125|160 | 72 | 52 | 61 | 48 | 57 | 45 | 53 | 38 | 45 | 34 41
o}
Anillo y Bola
Punto de fragilidad frass °C 182 +1 -5 -8 -10 -15 -20
Ductilidad 5¢cm/ | a 15°C cm 126 100
min a 25°C 10 70 90 100 100
Solubilidad_en_ tolueno % 130 | 99, 99, 99, 99, 99, 99,

5 5 5 5 5 5
Contenido_en_agua_(en_ % 123 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0.2
vol)
Punto de inflacion °C 127 | 235 235 235 235 220 175
(*) Densidad_relativa 1221 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
25°C/25°C* 9

Residuo después_de pelicula fina

Variacion _de masa % 185 0,5 0,8 0,8 1,0 1,4 1,5
Penetracion 25°C 100g 5 | % p.o | 124 | 60 55 50 45 40 35
S
Variacioén_punto_de °C 125 7 8 9 10 11 12
reblandecimiento A y B*
Ductil a 15°C cm 126 100
idad_ a 25°C 5 40 50 75 100
5cm/
min

(*) Valores orientativos

ARTICULO 35.EMULSIONES BITUMINOSAS

35.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter anionico o catiénico, lo
que determina la denominacion de la emulsion.

35.2 CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asféltico -de los definidos en el articulo 211
del presente Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
betln en la fase acuosa.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa se compondra
de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su fabricacién (anidénico o
catiénico), seguidas de la letra R, M, L o |, segln su tipo de rotura (rapida, media o lenta) o que se trate
de una emulsion especial para riegos de imprimacion, y, en algunos casos, de un guion (-) y el numero 1,
2 6 3, indicador de su contenido de betdn residual y, en su caso, de la letra d o b, para emulsiones
bituminosas con una menor o mayor penetracion en el residuo por destilacion, especificandose para su
aplicacion en carreteras los tipos indicados en las tablas 1y 2.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 1 ¢ .2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacién de mezcla con
cemento podran ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su idoneidad para
el uso a que se destinen. Los valores limite para la adhesividad y envuelta, asi como los métodos de
determinarlos seran los que se especifiquen por el Director de las Obras.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
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productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

35.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el cumplimiento
de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobaré, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y
de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del bidén, tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las
indicadas en las tablas 1y 2.

35.3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulsidn bituminosa estaran constituidos por una virola de
una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizaciéon, para emulsiones bituminosas aniénicas, de bidones que hubiesen contenido
emulsiones bituminosas catidénicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente
marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsion bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente
protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accién de las heladas, y de la zona de influencia de
motores, maquinas, fuegos o llamas.

35.3.2 En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que
antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado
para la toma de muestras.

La emulsidon bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacidon para evitar que
trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en
puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de
modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por
tuberia directa.

35.4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién bituminosa que llegue a obra ir4d acompafiada de un
albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la
produccién a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado de garantia de calidad que
exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de emulsion bituminosa suministrado, de
acuerdo con las tablas 1 6 2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
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marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 7 del presente articulo, y lo hiciera
constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricaciéon y de suministro.

- ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, de acuerdo con
la denominacion especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad,
segun lo indicado en el apartado 7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la remesa.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsiéon bituminosa suministrado, de acuerdo con
la denominacién especificada en el presente articulo.

- Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segun la norma NLT-194, viscosidad Saybolt
Furol, segun la norma NLT-138, contenido de agua, segun la norma NLT-137, y tamizado, segun la
norma NLT-142.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas en las tablas 1 ¢ 2, que deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no
superior a diez (10) dias.

35.5 CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo
de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 7 del presente articulo, los criterios descritos a
continuaciéon para realizar el control de recepcion de las cisternas y bidones, no seran de aplicacién
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

35.5.1 Control de recepcion

35.5.1.1  Suministro en bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual se tomaran dos
(2) muestras de, al menos dos kilogramos (2 kg) segun la NLT-121, sobre una de las muestras se
realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194.

- Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138.
- Contenido de agua, segun la NLT-137.

- Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran
necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepciéon de los
bidones.
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35.5.1.2 Suministro en cisternas

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos,
dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque
de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194.

- Viscosidad Saybolt Furol, seguin la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran
necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de las
cisternas.

35.5.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 4
del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion
bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion vy
curado, en cuyo caso se considerard como lote la fraccién semanal. En cualquier caso, el Director de las
Obras podré fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, a la
salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194.

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138.
- Contenido de agua, seguin la NLT-137.

- Tamizado, segun la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran
necesarios.

35.5.3 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y
composicidon de emulsiéon bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas
en las tablas 1y 2.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2)
muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de almacenamiento, el ensayo de
tamizado, segun la norma NLT-142 y el ensayo de contenido de betlun asfaltico residual segun la norma
NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y
realizacion de nuevos ensayos, 0 a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra
disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones
de almacenamiento de la emulsiéon bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en las tablas 1y 2.
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Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o
que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado
en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para
ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a
su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000). No
obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ningln caso a la realizaciéon
ineludible de los ensayos de carga de las particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y
tamizado.

35.5.4 Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsiéon bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 1 6 2.

35.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la emulsién bituminosa se realizar4 se abonard por toneladas (t) realmente
acopiadas.

35.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

- NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

- NLT-124 Penetracién de los materiales bituminosos.

- NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

- NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos de los materiales bituminosos.

- NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

- NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

- NLT-139 Residuo por destilacién de las emulsiones bituminosas.

- NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

- NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas aniénicas (método de demulsibilidad con cloruro
célcico).

- NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.

- NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con cemento).

- NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.
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TABLA 1: Especificaciones de emulsiones bituminosas anidnicas.

Caracteristicas Nor | EAR-1 EAR-2 EAM EAL-1 EAL-2 EAI (1)
Ud [NL | Min . | Ma [Min | Ma | Min | M& | Min , } Ma | Min
T ‘ Min N ‘ y ‘ « ' Méax | Min. «
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol a|s 138 50 |50 40 100 50 50
25°C
Carga de las particulas % 194 | negativa | negativa | negativa | negativa | negativa negativa
Contenido_de_agua % | 137 40 35 40 45 40 50
(en volumen)
Punto _de fragilidad frass % 139 | 60 65 57 55 60 40
Fluidificante por destilacion | % 139 0 0 10 8 1 5 15
(en volumen)
Sedimentacion a los 7 dias % 140 5 5 5 5 5 10
Tamizado % 142 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Estabilidad: ensayo de|°% | 141 |60 60
demulsibilidad
(35 cm3 Cl2Ca 0,0,2N)
Estabilidad: ensayo de | % 144 2
mezcla con cemento /85
Penetracion 25°C 100g 5s |[0,1 |124 [ 130 [200 | 130 | 200 | 130 | 250 | 130 | 200 | 130 200 200 | 300
mm *60 | *10 | *60 | *10 *60 | *10 | *60 *100
0 0 0 **22 | **33
Ductilidad ~ (25°C, 100g, [cm | 126 |40 40 40 40 40 40
5cm/min)
Solubilidad en tolueno % 130 |97, 97, 97, 97, 97,5 97,
5 5 5 5 5

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacién mas duros se designan con el tipo correspondiente
seguido de la letra "d" .

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o granulares se
denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

TABLA 2 Especificaciones de emulsiones bituminosas cationicas.

Caracteristicas No | ECR-1 ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI (1)

rm Min Min Min
Ud |a Mi Min Ma Min. Ma Min. Ma Ma | Min Max Ma

NL | n. X X X X . X
T

EMULSION ORIGINAL

Visc | furol

osid |a 250C 50 100 50 50
13

ad furol S 8

Sayb | a_50°C 20 40 20

ol

Carga ~ de las 19 ositiva ositiva ositiva ositiva ositiva ositiva ositiva

particulas 4 P P P P P P P

Contenido_en_agu | ¢, | 13 43 37 32 35 45 40 50

a (en_volumen) 7
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Bet'un asfaltico % 13 57 63 67 59 55 60 40

residual 9

Fluidificante  por 13

destilacion % 9 5 5 2 12 8 1 5 15

(en volumen)

Sedimentacion  (a |, 14

7 dias) % 0 5 5 5 5 5 10 10

Tamizado o 14 0,1 0,1 0,1
% > 0,10 0,10 0,10 0 0 0,10 0

Estabilidad: 14

Ensayo de Mezcla | % 4 2

con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

fg})ec”ﬁ‘ggg 5 13 13 13 13 200 5?8
_100g_ 01 [12] 0 [200 | 0| 200 | 0 |20 13|25 0 |200|*100| I° |50 00
mm | 4 | *6 | *100 | *6 | *100 | *6 | *100 [ O | O | *6 | *100 | **33 | o
0 0 0 0 o |7
HH o]
S TS| oy [ ] Jw| 0] |w] [w] =] |w
Solubiidad en| . |13 |97, 97, 97, 97, 97, 975 97,
tolueno 0 5 5 5 5 5 ' 5

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacién mas duros se designan con el tipo correspondiente
seguido de la letra "d" .

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o granulares se
denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la letra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

ARTICULO 36.HORMIGONES

36.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adiciéon, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

36.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

36.2.1. CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en
general se utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instrucciéon de Hormigoén Estructural, EHE, con una relacién
agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 30 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE y sus comentarios.

36.2.1.1. Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, deberé realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del
hormigdén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas
exigidas a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de
Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigon.
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Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamanos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los
ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en
funcion de la humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podréa superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los
siguientes valores:

Hormigdn con cemento Portland 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos 0,20
Hormigodn con cemento supersulfatado 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los
articulos 68, 86 y 87 de la Instruccion de Hormigon Estructural, EHE y sus comentarios y, en su defecto,
en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.

36.2.1.2. Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams Tolerancias (cm)
(cm)
HM = 20 6-9 +1
HM/A/P > 20 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales
como fluidificantes, la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

36.2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto
para cada caso, recomendandose utilizar la siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

en la que las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigébn a compresién a 28
dias, expresada en N/mm2. La resistencia de 20 N/mm2 se limita en su utilizacion a hormigones en masa.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara
de la siguiente forma:

De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccién de Hormigdén Estructural, EHE y sus comentarios, se
fabricaran por cada dosificacién, al menos, cuatro (4) series de probetas, de dos probetas cada una para
ensayo a los 28 dias de edad. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83.300/84, UNE
83.301/91, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas
las probetas, el cual deberé superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente
para que sea razonable esperar que, con la dispersion que3 introduce la ejecucién en obra, la resistencia
caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccién de Obra.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seréa de aplicacion lo indicado en los
articulos 86 y 87 de la Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE y sus comentarios.

36.2.2.HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 69.2. de la Instruccién de
Hormigon Estructural, EHE y sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccion
de Hormigén Estructural, EHE |, sera de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con
los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigén deberéd entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro
(albarén) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigdn preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamano méaximo del arido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugary tajo de destino
- Cantidad de hormigdn que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.
- Identificacién del camion.
- Hora limite de uso para el hormigon

36.3. CONTROL DE CALIDAD
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seréa de aplicacion lo indicado en el

articulo 82 de la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE y sus comentarios.

36.3.1.ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigdén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién de Hormigoén Estructural, EHE.

36.3.2.ENSAYOS DE CONTROL

36.3.2.1. Consistencia

El Contratista realizaré la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun UNE
83.313/90 con la frecuencia més intensa de las siguientes:

- Unavez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 83 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE y sus comentarios.

36.3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por
la Instruccién de Hormigoén Estructural, EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigén de
limpieza que sera controlado a Nivel Reducido.
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El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerar4, las guardard y las transportara
al Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por
ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/90 "Toma de muestras de hormigén
fresco". Cada muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier
seleccién de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con
anterioridad a la ejecucién. El punto de toma de la muestra seré a la salida de la hormigonera y en caso
de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de las muestras se realizara a criterio de la
Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la
obra y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83.301/91, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de
confeccién, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigdn
y los nimeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién seré de ocho
(8), con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan
moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado
de obra, segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario
la Direccion de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la
pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes:
por cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cubicos (100 m3) de
hormigén puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia
caracteristica se realizara tal como se define en la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE con una
serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funciéon de la
calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias
por 0,65, salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de
proyecto, el Director de Obra podra ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que
correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran imputables al
Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se
efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con la Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de
Obra, reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo
aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los
articulos 84, 88 y 89 de la Instruccion de Hormigon Estructural, EHE y sus comentarios.
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ARTICULO 37.MORTEROS Y LECHADAS
37.1 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

37.1.1.DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segin
sus resistencias:

- M-20: 20 kg/cm?
- M-40: 40 kg/cm?
- M-80: 80 kg/cm?
- M-160: 160 kg/cm?

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

37.1.2.CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcioén, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8)
al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En
todo caso, la composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada
uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los
articulos 611y 612 del PG-3.

37.1.3.CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas
se ajusten a lo sefalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresién segun ASTM C-109.
- Un ensayo de determinacién de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

- Una determinacion de variacion volumétrica segin ASTM C-827.
37.2) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

37.2.1.DEFINICION
Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.
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37.2.2.CARACTERISTICAS TECNICAS

37.2.2.1. ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y
morteros recogidas en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada
formulacion.

Como norma general, el tamafio maximo del arido no excederé del tercio de la profundidad media del
hueco a rellenar, ni contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en
las instrucciones de utilizacién del producto.

37.2.2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a
coladas, recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras
aplicaciones de consolidacion de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor,
a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y
otros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o
abaratarla.

Seréd de aplicacion todo lo especificado en el Articulo correspondiente. Resinas epoxi, del Presente
Pliego.
37.2.2.3. _TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacién adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la
ambiente como la de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3
mm), se utilizaran resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar sera funcion de la abertura de la grieta y
de su estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

37.2.2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacién deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al
menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor
se afiadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, debera conocerse exactamente el periodo de fluidez
o "post-life" de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulaciéon, no debiendo mez-
clarse cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se
mezclaran cantidades cuya aplicaciéon dure méas de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis
litros (6 1). No se apuraran excesivamente los envases que contienen la formulacion, para evitar el empleo
de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de Ios mismos.

37.2.2.5. DOSIFICACION
La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporciéon podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en
que se realice la mezcla.

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

37.2.2.6. FABRICACION

La mezcla podra realizarse manual o mecanicamente siguiendo las instrucciones del fabricante.
Primeramente se mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se afadira gradualmente el
arido fino.

37.2.3.CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los
certificados de caracteristicas del fabricante.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista
al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM
C-109.

ARTICULO 38.ARENAS

38.1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamanos superiores a 80 micras.

38.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seréan preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que,
salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y
durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas anélogas son también
excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizaciéon de los
feldespatos).

38.3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para
éste.

La instruccion EHE sefala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los
resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una
muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si,
como es frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de
canteras con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible,
conviene repetir los ensayos periédicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado
por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su
procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier
otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

37



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ARTICULO 39.ZAHORRAS

39.1. DEFINICION

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién
retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso,
de elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondréa de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
39.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Sera de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto
en el PG-3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva granulométrica que
debera estar comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3/75. El Director de
Obra podra adoptar, a propuesta del Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.

39.3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

39.3.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamafo maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefados en
el cuadro siguiente y el Director de Obra sera el que sefale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %

TAMICES UNE ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 50 - 90 75-100
10 45- 70 50 - 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20 - 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10

39.3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, seguin la Norma NLT-149/72, sera inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

39.3.3 PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segun las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun la
Norma NLT-113/72, ser4 mayor de treinta y cinco 35).
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ARTICULO 40.BALDOSAS Y ADOQUINES

40.1. DEFINICION

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra
natural o prefabricados de hormigoén y las baldosas de piedra y hormigon.

40.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

40.2.1 ADOQUINES Y BALDOSAS DE PIEDRA

Los adoquines y baldosas de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura
compacta y deberan carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos
organicos.

Daréan sonido claro al golpearlos con martillo y tendréan suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamafno de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccion de los fabricantes, a los
cuales se da un amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en
este Pliego.

40.2.2 ADOQUINES Y BALDOSAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

La forma, tamano, color y textura podra variar a eleccion del fabricante teniendo en cuenta siempre los
condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

40.3.- CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el
albaran de la remesa corresponden a las especificaciones del proyecto vy, si se juzga preciso, se realizara
demuestre para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el
coeficiente de desgaste y la resistencia a la intemperie se determinara de acuerdo con las Normas UNE
7067, UNE 7068, UNE 7069 y UNE 7070.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios
fijados en el presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127003, UNE 127004, UNE
127005, UNE 127006 y UNE 127007.

En ambos casos se realizardn los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas
cumpliéndose en todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacion o rechazo.

ARTiICULO 41.MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

41.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto
tamano que junto a un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:

- Arido grueso.
- Arido fino.
- Polvo mineral.
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41.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el PG-3.

41.2.1 CONDICIONES PARTICULARES

41.2.1.1__Capa de rodadura
Los aridos procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica.

A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

- -Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 25
- CPA.>0,45 alas 6 horas

- Indice de lajas < 35

- Equivalente de arena > 45

Los tamanos de los aridos a emplear seran los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamano inferior podra estar constituido por arido calizo, en una proporcion entre el 40 y 60%, que
cumple las especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Polvo mineral a emplear seréa de aportacion en su totalidad y se usara cemento IlI-1-35-MRSR.

41.2.1.2 _Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera de naturaleza caliza.

- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 25
- Indice de lajas < 35
- Equivalente de arena > 40

Los tamanfos de aridos a emplear seran los siguientes: 18/25, 12/18, 5/12'y 0/5.

El Polvo mineral a emplear en la capa intermedia sera como minimo del 50% de aportacién de cemento
[I-1-35 MRSR. En la capa de base, podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad
aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

41.3.- CONTROL DE RECEPCION

41.3.1 CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacion
de los acopios de los aridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la
instalacion que se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, si se observan las precauciones que se detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafo maximo del arido y no sera
superior al del numero de tolvas en frio de que disponga la instalacién de fabricacién de mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaréan los quince centimetros (15 cm) inferiores de
los mismos. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y
no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra 'y
el volumen de mezclas a fabricar.
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Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de
dos semanas.

El equipo de control debera estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con
objeto de inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales
desde el comienzo de esta operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio
de los diferentes aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la
mezcla de los aridos acopiados en la zona contigua. Los acopios deberan estar situados sobre una zona
de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento
de la planta y la reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de
alimentacion que deja fuera de utilizacion el acopio principal, empleandose en la fabricacién material sin
controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberan ser acondicionados de
manera que la circulacién de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizara descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie
por medio de una pala, niveladora o buldézer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el
acopio por tongadas sucesivas, realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no
sea causa de segregacién durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso,
el barro adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso
lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la
descarga del camion y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras,
de acuerdo con los medios del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de
las medidas moviles para controlar las anomalfas en el suministro y conocer la granulometria de cada
arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion,
tendra que realizar esta labor a su llegada a la obra. Esta operacién por la dificultad de la toma de
muestras en profundidad, es de dudosa confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la
carga en el acopio por mitades de la anchura en el frente previamente analizado, podra paliar el
inconveniente de no haber realizado el control durante la formacién del acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso
aparte, hasta su aceptaciéon o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la mision del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de
la instalacion de fabricacion sera de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos
detectados durante el control o para, anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas
apropiados para detectar el fallo previsible.

41.3.2 CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Polvo mineral estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacion
de fabricacion de las mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Polvo
mineral.
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41.3.3 ENSAYOS PRECEPTIVOS

El control de calidad de la mezcla de aridos y Polvo mineral en aglomerados para capas base, intermedia
y rodadura, se realizara mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de
Desgaste de los Angeles, indice de Lajas y equivalente de arena, Coeficiente de pulimento acelerado.

ARTICULO 42.RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE

42.1. DEFINICION

Consisten en la extension y compactaciéon de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de
fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizaciéon de los equipos de maquinaria
pesada.

42.1.1 Condiciones generales

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien aridos
procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En
todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

El Contratista propondré al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera
contar con la aprobacion explicita de éste.

42.1.2 Composicién granulométrica

El tamafio maximo no sera, en ningdn caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el cernido
ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamano superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamano superior al del x %,
en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

- F15/d85 < 5;
- F15/d15 > 5;
- F50/d50 < 25;

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior a veinte (F60 / F10 < 20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante situado
junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados: F85 / (diametro del orificio) > 1

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas: F85 / (apertura de la junta) > 1,2

- Si se utilizan tubos de hormigén poroso: F85 / (d15 del arido del tubo) > 0,2
- Si se drena por mechinales: F85 / (diametro del mechinal) > 1

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento
de las condiciones anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del
mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante
debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

F15 <1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo,
las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1mm < F15 < 0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

Tamano maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
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Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (F60 / F10 < 4).

42.1.3 Plasticidad
El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (EA>30).

42.1.4 Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, sera
inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberén ser aptos para su empleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica vy
mecanica suficiente.

42.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

42.2.1 Acopios

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacién del mismo.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas, fuera del area donde vaya a
construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion.

Los materiales del relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontal. En general y salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se usaran
tongadas de veinte centimetros (20 cm).

El relleno de trasdés de obras de fébrica se realizara de modo que no se ponga en peligro la integridad y
estabilidad de las mismas.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado
de compactacion exigido.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas
finas.

También se evitara la erosion o perturbacion de los rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asf
como los encharcamientos superficiales de agua.

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a cero grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no fuera posible, deberan ser corregidas mediante la eliminaciéon o
sustitucion del espesor afectado por el paso del tréfico.

42.3.- MEDICION Y ABONO

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad de obra, se
abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

No seran de abono la eliminacion y sustitucién de las zonas de relleno afectadas por contaminacion o
perturbacion.

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

40



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Normas de referencia

UNE EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion
de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

ARTICULO 43.SUELOS SELECCIONADOS

43.1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados aquellos suelos que cumplen las siguientes caracteristicas
técnicas.

43.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacion.

Careceran de elementos de tamano superior a diez centimetros (10 cm).

Su cernido por el tamiz 0,40 UNE sera igual ¢ inferior al quince por ciento (15%) en peso.
En caso contrario cumplira simultdneamente las siguientes condiciones:

Su limite liquido sera menor de treinta (LL < 30).

Su indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).

El cernido por el tamiz 2 UNE sera menor del ochenta (80 %) por ciento.

El cernido por el tamiz 0,4 UNE sera menor del setenta y cinco por ciento (75%).

El cernido por el tamiz 0,08 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25 %).

El indice CBR sera superior a cinco (5).

El contenido de materia organica sera inferior al 0,2%.

El contenido de sales solubles en agua, incluido el yeso, sera inferior a cero con dos por ciento (0,2 %).
43.3. CONTROL DE RECEPCION

43.3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo UNE. 103-101, UN3.
103-204, NLT. 114, UNE. 103-103, UNE. 103-104, UNE. 103-502.

El indice CBR que se consideraré es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

ARTICULO 44.MATERIALES PARA ENTIBACIONES

44.1.- DEFINICION

Se define entibacién como los revestimientos realizados sobre excavaciones a fin de prevenir los
desmoronamientos y los riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total
ocupada, por otra.
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44.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los aceros y materiales metélicos para entibaciones deberan cumplir las caracteristicas del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

Las maderas a emplear en entibaciones seran maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y deberan
tener las caracteristicas sefialadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, asi como las
indicadas en los apartados 1y 2 de la norma NTE-ADZ.

44.3.- CONTROL DE RECEPCION

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la
NTE, asf como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control
industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el apartado 1 "Materiales y equipos de
origen industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.

ARTICULO 45.BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

451. DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su
adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas
y nulcleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.

45.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién equivalente no sera
inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo o tipos de acero correspondientes a
estos productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones de la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

45.3. SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.
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45.4. ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instrucciéon de Hormigon Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

45.5.- RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de control de calidad
de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

Seran de aplicacién las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
45.6.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizara segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.
45.7 .- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la
vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Normas de referencia

- UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para
armaduras de hormigén armado.
- UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado

ARTICULO 46.MALLAS ELECTROSOLDADAS

46.1. DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de
elementos que se cruzan entre si octogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante
soldadura eléctrica, segun un proceso de produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se ajustaran
a la serie siguiente:

5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12'y 14mm.

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 092.

46.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres
corrugados. Las primeras cumplirdn las especificaciones de la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)", asi como las condiciones de adherencia especificadas en el mismo documento.
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Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no seré inferior al noventa y cinco y medio
por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como con las especificaciones de la UNE
36 092.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, especificara el tipo de acero con el que se fabricaran
las mallas electrosoldadas, asi como el resto de las caracteristicas exigibles a este tipo de material.

La marca indeleble de identificacion se realizard de acuerdo con las indicaciones de la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
46.3. - SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacién conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya. La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas ser& exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

46.4 .- ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

46.5.- RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacién las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en la vigente
"Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
46.6.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las mallas electrosoldadas para hormigén armado se realizara segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (Kg) realmente acopiados segun su
tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.
46.7 .- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas; sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la
vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Normas de referencia

UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado.
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ARTICULO 47.PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

47.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen en este apartado los materiales termoplasticos para sefializacion que, una vez fundidos, son
aplicados en caliente en la sefalizacion de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigén,
produciéndose el secado de forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusion o mediante pulverizacién con pistola,
permitiendo la adicion de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados
con uno o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo
por completo de disolventes.

47.1.1 AGREGADOS

Estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria
adecuada para lograr la maxima compactacién, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

47.1.2 PIGMENTO

Esta constituido por bidxido de titanio (anatasa o rutilo) que proporciona al producto su color blanco, y
puede llevar eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamano de
particula que le hagan, al mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

47.1.3 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o sintéticos,
que tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al
pavimento.

Dicho vehiculo estara convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a
la accion de los rayos ultravioleta.

La proporcién de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el fabricante, siempre
que cumpla con las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la
aplicacion.

47 2. CARACTERISTICAS TECNICAS

47.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Su color sera el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la Norma
UNE 48.103, y seran, siempre reflectantes.

El material sera soélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados
(40°C). Su peso especifico estara comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos
por decimetro cubico (1,9-2,1 kg/dm3).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico célcico y otros agentes quimicos
usados normalmente contra la formacion de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o
lubricantes que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna forma
peligrosos para las personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de cuatro (4)
recalentamientos como minimo.
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Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendra a una temperatura
minima de ciento noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracién al cabo de cuatro (4) horas a esta
temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentara
coagulos, depdsitos duros ni separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafnas u
otros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no seréa inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C)
cuando se realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por
ciento (20%) vy, asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso debera ser suministrado por
separado (método combinex), debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentado consistira en una mezcla de resinas sintéticas
termoplasticas y plastificantes, una de las cuales, al menos, sera solida a temperatura ambiente. El
contenido total en ligante de un compuesto termoplastico no sera menor del quince por ciento (15%) ni
mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30)
segundos, no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accién del trafico.

47.2.2 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

47.2.2.1 _Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea
aplicada, no sera menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un
angulo de cuarenta y cinco grados (45°).

47.2.2.2 Retrorreflexién

La retrorreflexion o visibilidad nocturna serd superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metro
cuadrado (150 mcd/lux/m2) medida con un retrorreflectometro que funciona con un angulo de incidencia
de ochenta y seis grados treinta minutos (86° 30,) y un angulo de divergencia de un grado treinta minutos
(1°30,).

47.2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no seré inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido segun
el método de bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos troncocoénicos.

47.2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser
mantenido durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacion sin
que se presente degradacion. Esta temperatura no sera menor de la temperatura de reblandecimiento,
medida segun el ensayo indicado en el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectrofotdmetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y
609, no sera mayor de cinco (5) unidades.
47.2.2.5 Estabilidad a la luz

La disminuciéon de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accién de los
rayos ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no sera superior a cinco (5) unidades.

47.2.2.6 _Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros (12 cm) de diametro
y cien mas cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta
grados centigrados (40°C), no sera mayor del veinte por ciento (20%).
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47.2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura
determinada por las condiciones climaticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50
mm) de diametro y veinticinco milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos,
seis de las muestras.

47.2.2.8 Resistencia a la abrasién

La resistencia a la abrasion sera medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas
calibradas H-22, para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada
de espesor y se sometera la probeta a una abrasion lubricada con agua. La pérdida en peso después de
cien (100) revoluciones no serd mayor de medio gramo (0,5 gr).

47.2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofrecerdan un coeficiente de rozamiento al
deslizamiento similar al del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe
superar el valor cuarenta y cinco (45) medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.

47.3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentaciéon de los
correspondientes certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al
azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas
las especificaciones indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de
los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizaciéon de cualquiera de los ensayos
citados, asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de
los botes reservados o de los acopios.

ARTICULO 48.AGUAS

48.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la
natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefalan en el apartado 3
del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

48.2. EQUIPOS
Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de
todos los componentes con el agua.

48.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones,
todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser
analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en
la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion
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especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y
hormigones con ellas fabricados.
48.4. RECEPCION

El control de calidad de recepcién se efectuara de acuerdo con lo especificado en la vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 3 de este
articulo.

48.5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

ARTICULO 49.MADERAS

49.1.- DEFINICION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares deberan
cumplir las condiciones indicadas en el PG-3.

49.2.- CONDICIONES GENERALES
La madera cumplira las siguientes condiciones:

- Procedera de troncos sanos apeados en sazon.

- Habra sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2) afios.

- No presentaré signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

- Estara exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tendréa sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Presentara anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.

- Daré sonido claro por percusion.

49.3 - FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia
y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llenas.
49.4.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
que forme parte.

ARTICULO 50.POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA EMPLEO EN ESTRUCTURAS

50.1. DEFINICION

Material plastico, celular y suficientemente rigido, fabricado a partir del moldeo de pequefios elementos
esféricos preexpandidos de poliestireno expandible, o uno de sus copolimeros, y cuya estructura celular
sea cerrada y rellena de aire.
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Este material, tanto en forma mecanizada como moldeada, se utiliza para la realizacién de juntas y como
elemento de aligeramiento en estructuras.
50.2.- CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Para juntas de estructuras, el poliestireno expandido se empleard en planchas, mientras que, para
aligeramientos, se empleara en bloques.

Cada embalaje de producto debera ir acompafnado de una etiqueta o albaran en el que figuren al menos
los datos siguientes:

- Nombre comercial, suministrador o fabricante

- Tipo de poliestireno expandido, segin norma UNE 92 110

- Medidas nominales: Longitud, anchura y espesor

- Clasificacién segun su reaccion al fuego, de acuerdo con la norma UNE 23 727
- Valor minimo de la resistencia térmica, cuando proceda

Ademas, el producto ira acompanado por un certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.
50.3.- DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Las dimensiones de los elementos de poliestireno expandido se ajustaran a las que figuren en los planos
del Proyecto, admitiéndose las tolerancias siguientes:

- = 2mm en espesot,
- *=3mmenalturay

- = 6mm en longitud.
50.4.- RECEPCION

No podran utilizarse suministros de poliestireno expandido que no lleguen acompafados de un
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

No se procederd a la recepcion del suministro hasta que se compruebe el cumplimiento de las
tolerancias exigidas, asf como el resultado favorable de los ensayos de control.
50.5.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
que forme parte.

Bilbao, Febrero de 2021
EL ARQUITECTO
PABLO ESTEFANIA ANGULO
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ARTICULO 51. 311. M2. DEMOLICIONES

51.1. DEFINICION Y ALCANCE

Estas operaciones de demolicién se extenderan a los edificios, muros o puentes comprendidos dentro de
los limites de alcance del proyecto que la Direccién de obra sefale.

Se entendera incluida en esta unidad, su estructura a todos los efectos, cerramientos de fachada vy
distribucion interior, asi como su cimentaciéon tanto en zapatas aisladas, como corridas o losas de
reparto. De igual modo estan incluidas todas las operaciones necesarias de localizacion, sefalizacion,
desconexion y restitucion de los servicios de agua, saneamiento, electricidad o telefonica a los que
estuviese conectado.

Seran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas recogidas en las NTE-ADD (Norma
Tecnoldgica Espanola - Acondicionamientos, Desmontes y Derribos).

Queda incluida también la carga y transporte de los productos a vertedero y canon de vertido o el
extendido y compactacioén en los vertederos de proyecto.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear algunos de los materiales del derribo en obra, se
consideran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo hasta la granulometria que sea necesaria para obtener bien un pedraplén, o bien un
suelo adecuado dependiendo del origen de los mismos.

- Limpieza de los mismos.

- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefale el Director de las obras.

- Asi mismo, queda incluida la redaccién del correspondiente proyecto de demolicion.

51.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista empleara los medios auxiliares y métodos de trabajo méas idéneos para conseguir la
demolicion de la estructura, y debera tomar a su cargo las medidas necesarias para garantizar en todo
momento la seguridad y estabilidad de las estructuras colindantes, si las hubiera, asi como para evitar
danos a las propiedades.

Seréa decision ultima de la Direccion de Obra el grado de demolicién y destino de aquellas partes de la
cimentaciéon que queden a cota inferior a 2,00 metros por debajo de la explanacion de tierras de la nueva
calzada. En todo caso en esta unidad esta comprendida la demoliciéon de toda la estructura.

Salvo aprobacién expresa de la Direccion de la obra, por entender inviable la realizacion de la demolicion
correspondiente por medios mecanicos, queda prohibido el uso de explosivos en las demoliciones
incluidas en este articulo.

En el caso de que la demolicién correspondiente, y previa aprobacién de la Direccion de obra, se realice
mediante la utilizacién de explosivos, el proyecto de demolicién sera visado por el colegio
correspondiente y tramitado ante el érgano responsable de la Administracion (Industria).

En todo caso debera consignarse al menos:

- Planos de planta y alzado de la estructura con acotacién de distancias entre ejes de pilas y vigas, asi como
secciones y armado de las mismas.

- Esquema de colocacién de cargas y disparo.

- Efecto previsible sobre otras edificaciones: transmisién de vibraciones por la caida del edificio, ruido, polvo,
etc.

- Forma de caida o desplome del edificio.

- Medidas de precaucion.

- Seguros y proteccion a terceros.
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Previamente al uso de explosivos, se habrd demolido cualquier elemento compartimentador, no
estructural, tales como cerramientos, tabiqueria, escaleras, divisiones, etc., que se realizard con las
mismas medidas que mas adelante se resefan para la demolicioén sin explosivos.

En cualquier caso, queda totalmente prohibido el uso de explosivos en edificios anexos a otros, y en
general en aquellos con alturas menores de 12 m.

En general, la demoliciéon se realizara manualmente y con la utilizacién de la maquinaria correspondiente,
la cual debera ir protegida especialmente ante el riesgo de caida de bloques. No se podra demoler con
esta maquinaria elementos situados a cotas superiores a 5 metros sobre su cota de rodadura.

51.2.1. CONDICIONES TECNICAS PARA LA DEMOLICION

Todo el perimetro de los edificios o puentes a demoler deberéa permanecer vallado, con valla de al menos
2,00 metros de altura, totalmente ciega, con elementos verticales cada 2,50 m, debiendo disponer de los
sobreancho necesarios para la circulacion de la maquinaria. Esta operacion de vallado incluye su
replanteo previo, el levante del cierre perfectamente arriostrado y apuntalado, la realizaciéon de las
puertas de paso necesarios. Tanto para el personal como para los caminos y una vez efectuado el
derribo, la eliminacion del citado vallado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, etc.

Se efectuara una inspeccion de todo el edificio que determine la existencia o no de gases o vapores
téxicos, inflamables, etc.

Antes de iniciar la demolicidon se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
Companias Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales del edificio,
comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras
derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado
todos los depositos y tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitacidon de formacién de polvo durante los
trabajos.

Antes del comienzo de los trabajos se acopiara en obra todo el material necesario para el apuntalamiento
en caso de situaciones peligrosas e imprevistas.

51.2.1.1. Procedimiento de derribo

El derribo se realizara elemento a elemento. El proceso de ejecucion sera el inverso al de construccion.

El orden de demolicion se efectuara, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen.

Todo elemento susceptible de desprendimiento o derrumbamiento, sera apeado de forma que quede
garantizada su estabilidad hasta que llegue el momento de su derribo, para que una vez picado el
hormigén en las zonas de empotramiento y cortadas las armaduras se proceda a su extraccién mediante
izado con grua.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tension se tendré presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o
suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios, aparatos sanitarios, etc. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable
por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara manteniendo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto de la
estructura a demoler o al mecanismo de suspension.
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El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos
de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de las linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga de su lugar inicial.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no debe quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de
la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos del edificio o puente que puedan ser afectados
por aquella.

51.2.2.CLASIFICACION DE LA DEMOLICION
La demolicién de edificio o puente puede clasificarse en:

1. Demolicién de las plantas superiores de un edificio, que incluye toda la parte de la estructura
situada por encima del forjado de la 22 planta.

2. Demolicién de las plantas inferiores de un edificio, que incluye el forjado de la 22 planta o
cubierta (para aquellos edificios que no superan las dos alturas), asi como la parte de la
estructura situada por debajo de ésta.

3. Demolicion de puente, que incluye al tablero y todos los elementos de su estructura.

51.2.2.1. Demolicion de plantas superiores.

Durante la retirada de los elementos eliminados manualmente, primera operacion a realizar, que incluye:
la demoliciéon de los tabiques y cierres, la eliminacion de los elementos de paso (puertas y ventanas) y el
vertido de los escombros, se debera disponer los bajantes en trompa de elefante para evitar la formacion
de polvo con caida a contenedor cubierto por toldo o regado regularmente. Asi mismo y en la medida en
que se eliminen cerramientos exteriores, se iran disponiendo redes y mallas en la forma prevista en los
manuales de seguridad.

Una vez realizada la demolicion de la tabiquerfa situada encima de las placas de forjado, se procedera a
la demoliciéon de las mismas, realizandose de forma simétrica hasta dejar solo la estructura de las vigas.

Previamente se habra procedido de forma similar para la demolicién de la cubierta.

A continuacion se realizara el corte de las vigas por sus cabezas (picado del hormigon y cortado de las
armaduras en las zonas de empotramiento), habiéndose sujetado éstas previamente mediante cables
sujetos a la grua, que descendera la viga hasta el camién que transportara las mismas hasta la
escombrera.

Una vez eliminada la placa superior, se procederéa de igual forma con los pilares cortandolas por su base,
una vez que se encuentren sujetos mediante cables a la grua, que los descendera al camiéon para su
transporte a la escombrera.

Por lo tanto las operaciones incluidas dentro de este apartado de demolicion de forjados, vigas y pilares
son las que siguen:

- Picado de placas de forjado

- Picado de voladizos

- Vertido de escombros a camion

- Picado de cabezas asi como corte de armaduras de las vigas
- Descendido de vigas mediante gria a camién

- Picado de los pilares por su base incluso cortes de armadura
- Descendido de los pilares mediante grda a camion

- Transporte y vertido a escombrera

51.2.2.2. Demolicion de las dos plantas inferiores

Esta demolicién contempla el derribo de la parte del edificio que se encuentra por debajo del forjado de
la 22 planta (o la cubierta para los edificios que no superan las dos alturas), incluida ésta, entendiéndose
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que toda la parte del edificio que se encuentra por encima del mismo ha tenido que ser demolido con los
métodos expuestos en el apartado anterior (Demolicién de las plantas superiores).

Esta demolicion se realizara por medios mecanicos, a base de una retroexcavadora de, al menos, 90 CV,
que ira provista de un martillo rompedor, para lo cual la maquina se preparara, con los escombros, una
plataforma que le permita el derribo de estas dos plantas.

Se incluye en este apartado la demolicién de los forjados indicados y la solera de la planta inferior, asf
como la demolicion de tabiques, cierres, instalaciones, pilares, etc., que se encuentren por debajo del
forjado de la 22 planta o cubierta, si el edificio no sobrepasa las dos alturas.

Una vez realizada la completa demolicion del edificio, se procedera a la carga sobre camién de todos los
escombros resultantes de la demolicion del edificio, para realizar su transporte al vertedero. La superficie
se dejara completamente limpia de escombros.

51.2.2.3. Demolicion de puente

Esta demolicidon contempla el derribo del tablero y vigas de la obra de fabrica que corresponda con todos
los elementos y accesorios que gravitan sobre el, asi como las pilas, columnas, capiteles, estribos, aletas
y losas de transicidon o cualquier otro elemento sustentador de las vigas y/o tablero, igualmente se
consideran incluidas las demoliciones de todas las cimentaciones.

En lo referente al procedimiento se seguiran las plantas generales indicadas en este articulo, debiendo el
Contratista presentar un plan de demolicion que debera ser aprobado por la Direccion de la obra para
proceder a su ejecucion.

Segun se vaya procediendo a la demolicion del puente, se realizara la carga y transporte a vertedero de
los productos resultantes de la de la demolicién, con objeto de mantener la superficie limpia de
escombros.

51.3. MEDICION Y ABONO

La demolicion de edificio se medira por metros cuadrados (m2) demolidos, medidas a partir de la
superficie de proyeccion vertical de cada planta, forjado o solera, sobre plano horizontal. A tal efecto, la
cubierta y la solera son susceptibles de ser medidas.

La demolicién de puente se medira por metros cuadrados (m2) demolidos, medidos a partir de la
superficie de la proyeccion vertical del tablero, entre los estribos (juntas de calzada) y linea méas exterior
de la imposta, sobre plano horizontal.

Deberan entenderse como comprendidas en esta unidad: la demolicidon, cualquiera que sea el
procedimiento utilizado, el desescombro, la carga y transporte de los productos a vertedero y canon de
vertido o extendido y compactacion de los materiales en el vertedero de proyecto y cuantas operaciones
o medidas auxiliares se requieran para la completa ejecucién de esta unidad, segun lo especificado en
este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de
Precios N° 1, diferenciandose las unidades entre puentes y edificios inferiores o iguales a 7 m y edificios
superiores a esta altura.

ARTICULO 52. 300 M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

52.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del
Director de las Obras.

La ejecucién de esta operacioén incluye las operaciones siguientes:

- Remocion de los materiales objeto de desbroce.
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
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La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en
el Proyecto o por el Director de las Obras.

52.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

52.2.1 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,
segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por
poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos
casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de
dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las
Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea necesario
retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del
posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material analogo
al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado
en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaréan en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion vy
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del
Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

52.2.2 RETIRADA Y DISPOSICION DE LOS MATERIALES OBJETO DEL DESBROCE

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados
de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En
principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada por el
Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a
la vegetacidon como a bienes préoximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente
apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefale el
Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos
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0 a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos
deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al
menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se
extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus
medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias
de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

52.3. MEDICION Y ABONO
El desbroce del terreno se abonara por (m2)

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del
material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no
seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonaré el desbroce de las zonas de préstamo.

ARTICULO 53. 315 M2 ENTIBACIONES

53.1. DEFINICION Y ALCANCE

Solo se emplearan en aquellos lugares indicados especificamente en el proyecto. Si el contratista emplea
la presente técnica en lugares diferentes la Direccién de Obra decidira si lo autoriza o no pero sin dar
lugar a abono alguno por tal concepto.

Se define como entibacién el sistema de proteccién para la contencién de las paredes de excavacion en
zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos o aquellas cuyas
ocupaciones excesivas (segln los criterios de excavacion de zanja o de cimentaciones) imposibilitarian
la ejecucion de las obras.

Se consideran incluidos en la presente unidad de obra la entibacion, la parte de la misma hincada por
debajo del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufas,
maquinaria y medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucién del relleno.

Asi mismo y siguiendo los criterios marcados en las unidades de excavacion de zanjas y la de
cimentaciones quedara incluido el rebaje del nivel freatico y el achique y bombeo del agua presente
durante la ejecucion de las zanjas. En tal sentido se encuentra incluido el sobreempotramiento de la
pantalla hasta las profundidades que sea necesario al objeto de mantener un nivel inferior del nivel
freatico dentro de la excavacion con respecto a la zona externa, asi como el empleo, si fuera necesario,
de técnicas de rebaje artificial del nivel freatico tipo well point o similar.

Asi mismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocaciéon de los niveles
de apuntalamiento necesarios, asf como todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad
de obra.

Queda incluido el proyecto de la entibacién incluyéndose los sondeos y toma de muestras en el terreno
que permitan determinar los pardmetros de los suelos y la posicion del nivel fredtico en cada punto de la
zanja a entibar.

53.2. CLASIFICACION
La entibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.

En la entibaciéon cuajada se revestira el 100 % de la superficie a proteger.
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En la entibacién semicuajada se reviste solamente el 50 % de la superficie a entibar.

En la entibacion ligera no se reviste la superficie a proteger, pues solo ira provista de cabeceros y
codales.

Los tableros, codales y cabeceros seran de madera o metélicos, todos ellos de la calidad precisa para el
fin que se persigue.

53.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El
sistema de entibacion permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en
el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las
instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente sera objeto de abono como
entibacion perdida si la Direccion de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros (1,25
m) podréan ser excavadas con taludes verticales y sin entibacién. Para profundidades superiores sera
obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacién, excepto en aquellos casos en los cuales
aparezca el sustrato rocoso antes de llegar a las profundidades del Proyecto o Replanteo, en cuyo caso
se procederé a entibar el terreno situado por encima en dicho sustrato. Por debajo del nivel de la roca se
podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las caracteristicas de aquella (fracturacion,
grado de alteracion, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4,00 m) no se admitiran entibaciones
de tipo ligera 'y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los casos en
que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

- Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

- Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

- Zonas insuficientemente compactadas.

- Presencia de agua.

- Capas de arena no drenadas.

- Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion 1,25
metros de manera que durante la ejecuciéon de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea
tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los siguientes valores:

- Unmetro (1,00 m) en el caso de suelos cohesivos duros.
- Medio metro (0,50 m) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera
necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibaciéon esta apoyada en todo
momento en el fondo de la excavacion.

53.3.1 SISTEMA DE ENTIBACION
Los sistemas de entibacion podran ser de los siguientes tipos:

a) Entibacion horizontal, en la que las tablas se orientan en este sentido, soportadas por costillas verticales,
que a su vez se aseguran con codales.

b)  Entibacion vertical, en el que las tablas se disponen verticalmente transmitiendo sus empujes a riostras o
carreras horizontales debidamente acodaladas.
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C) Entibacién con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles, ligeros arriostrados por
elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas caracteristicas resistentes
se encuentran homologadas.

d)  Pafios constituidos por perfiles metélicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas, paneles,
chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigén entre otros.

e)  Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una unidad completa.

f) Otros sistemas sancionados por la préactica, como adecuados y sistemas standard contenidos en normas
internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacion.

53.3.2 CONDICIONES GENERALES DE LAS ENTIBACIONES
El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su puesta
en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes
de los mismos estén adecuadamente soportadas.

b)  Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.
C) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d)  No deberan existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia montada o deberan ser
retirados antes del montaje de la tuberia. Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no pueden recuperar
antes de proceder al relleno o si su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el
relleno.

e) La entibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la
retirada de la entibacion no ha disminuido el grado de compactacién del terreno adyacente.

f) Si no se puede obtener el relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego se deberé dejar perdida la entibacion hasta una altura de 45 cm por encima
de la generatriz superior de la conduccion o la que en su caso determine la Direccion de Obra para el resto
de los elementos hormigonados.

53.3.3 RETIRADA DEL SOSTENIMIENTO

La entibacién deberé retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la
retirada de la entibacion no disminuya el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas
en el Pliego, a partir de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones de relleno
no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una altura de cuarenta y cinco
centimetros (45 cm) por encima de la generatriz superior de la tuberia.

53.4. MEDICION Y ABONO

La entibaciones comunes de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas a excepcién de las especiales
de pantallas, tablestacas, etc., seran abonados aplicando a los metros cuadrados (m2) de entibacion
necesaria los precios del Cuadro de Precios aplicables al tipo de entibacién (ligera, semicuajada o
cuajada) que requiera el terreno en funcion de sus caracteristicas.

Se entendera como entibacion necesaria la que requiera el terreno para las secciones tipo aplicables del
Proyecto o0 en su momento decida la Direccién de Obra.

Si debido al sistema constructivo adoptado por el Contratista, se realizan excavaciones en secciones tipo
diferentes de las de Proyecto, y/o con sistemas de entibacion normalizados o prefabricados y Unicos
para una amplia gama de caracteristicas del terreno, en cualquier caso previa aprobacion por la
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Direccion de Obra, la medicion de la entibacion no podré exceder de la correspondiente a la seccién Tipo
aplicable del Proyecto, y el precio unitario al correspondiente a entibacién semicuajada.

La medicion de la entibacion se realizara superficiando los paramentos vistos de la zanja realmente
entibados con las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose repercutida en los
correspondientes precios unitarios la parta de entibacion hincada por debajo del fondo de las zanjas y/o
pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufas, maquinaria y medios auxiliares,
incluso su retirada durante la ejecucion del relleno, rebaje del nivel freético, proyecto, etc.

A efectos de abono se adoptard como plano de referencia para la medicion de las profundidades el
definido por la solera de las excavaciones previas (prezanjas), si las hubiese, no teniendo derecho el
Contratista a reclamar cantidad alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho
plano.

Dentro de los precios de entibaciones se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y
colocacion de los niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para
la ejecucion de la unidad de obra, por lo que no son motivos de abono diferenciado.

La excavacion y relleno de la zanja asi como la colocacion de las tuberfas se mediran de acuerdo con lo
especificado en el presente pliego: ml de cano, colector o alojamiento de SSAA. cualquiera que sea su
variaciéon (con o sin prezanja o didmetro que corresponda).

El empleo de entibacidon ya sean ligeras cuajadas o semicuajadas, en lugares no especificados
explicitamente en el proyecto, a pesar de que los taludes tedricos no permitieran la estabilidad de la
excavacion no dara lugar a medicion ni a abono. Solo podrian medirse las superficies correspondientes a
las paredes de las zanjas que especificamente se hayan asf recogido en el proyecto.

Si alguna modificacion del trazado de la conduccion con respecto a lo recogido en el proyecto obligara a
la utilizacion de esta técnica solo dara lugar a abono aquella longitud que inicialmente (proyecto original)
asi lo previera.

ARTICULO 54. 320 MS3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

54.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:

- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas
de la obray el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios, puentes y
obras de fabrica de hormigoén, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o
sefnalados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos,
asf como cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los
de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los
mismos.

- También se incluirén, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de protecciéon necesarias:

- Caballeros de pie de desmonte.

- Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecuciéon sea ordenada por la Direccion de la Obra,
para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

- Se construiran caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las aristas de
explanacion, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacion de éste o
el cierre metalico en su caso y la bancada en la que se esté trabajando, como proteccion de edificios y
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carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de
explanacion mas préxima y el elemento a proteger.

- Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacion que ordene la Direccion de la Obra
por su posible cercania o afeccion sobre el trafico rodado, asi como de los Ultimos prismas de terreno
correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacion
de uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de blogues y bolos.

- Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura siguiente.

- Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

- La Direccion de Obra podra desestimar el empleo de explosivos en la excavacion de aquellos desmontes que
presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud proyectado y el frente libre,
siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones. En cualquier caso sera siempre
superior a2 m.

- Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de caracterizacion del macizo y de control
de su adecuacién al mismo, asf como la adopcién del criterio de prevencién de dafios de la norma UNE
22381. Utilizacién de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la ITC, del Reglamento General
de las Normas Basicas de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica.

- Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura del siguiente.

- Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes) y la extensién, compactacion de estos Ultimos materiales en dicho vertedero.

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos
de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones
durante la ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

- Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o extendido
de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

54.2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados vy
catalogados oficialmente por la Direccién General de Minas, los cuales deberan utilizarse de acuerdo, en
su caso, con las condiciones especificas de su homologacion y catalogacion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran en el "Catélogo de explosivos"' del Ministerio de Industria y
Energia.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos debera figurar obligatoriamente,
ademas del nombre comercial y del fabricante, el nimero de catalogacion.

La autoridad administrativa competente autorizard el uso y abastecimiento de explosivos, asi como el
plazo maximo de vigencia de la autorizacion, segun el informe emitido por la Direccion Provincial del
Ministerio de Industria y Energia que fijara las limitaciones y medidas de seguridad que condicionen el
uso de explosivos.

La Direccién de Obra podra exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el uso
exclusivo de explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas de ser obligatorio su empleo en todos
aquellos barrenos con una longitud de perforacion inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuando se prevea la presencia de agua en los barrenos y
en el caso de detectarse cavidades o grietas en la roca quedaréa prohibido su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de corddn detonante, la carga por metro
lineal de éste sera de 12 6 20 gramos.
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El material empleado para el "retacado" sera una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo".
Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes erraticas o emisoras no permitan el uso de
encendido eléctrico se empleara un sistema "no eléctrico" tipo "NONEL" o similar.

- Enelresto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles).

- Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un estudio preliminar de
corrientes erraticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles derivaciones de corriente
como por generacion de corrientes inducidas sobre el circuito de la voladura y sélo para zonas como minimo

alejadas 200 m. de las lineas eléctricas.

- Enningln caso se empleara un sélo detonador para varios barrenos.
- Quedara prohibida la utilizacién de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.
- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrica segun la ITC (R) en los casos en los que:

1.- La distancia prevista entre la voladura y las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas, se
precisara un estudio preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones
de corriente, como por induccién de corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
Hasta 1.000 10
De 1.000 a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mas de 60.000 200
Lineas de ferrocarril electrificadas a 300
cualquier tension

2.- La distancia prevista entre la voladura y radio frecuencias en emision sea inferior a las indicadas,
debera contemplarse en el proyecto: la potencia radiada, la frecuencia y la direccién de la
radiacion, la sensibilidad de los detonadores a utilizar, la disposicion de la linea de tiro, etc.

POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m.)
Hasta 256 W 50
De25 al1l00W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 Kw 300
De1 ab5Kw 500
De5 a10Kw 750
De 10 a 25 Kw 1.200
De 25 a 50 Kw 1.700
De 50 a 100 Kw 2.350
De 100 a 500 Kw 5.000
De 500 a 1.000 Kw 7.500

- Para radio-teléfonos que emiten en bandas de frecuencia altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las distancias de

seguridad seran las siguientes:

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

- En cualquier caso la Direccion de Obra podra acotar la duraciéon maxima del tiempo de detonacion de cada

voladura.

54.3.-EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el
Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se someterd a la aprobacién de la Direccion de Obra la
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eleccién de zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de
extraccion.

Durante la ejecuciéon de las operaciones se cuidara de evitar la compactaciéon de la tierra vegetal; por
ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a
extraer, o que solo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitira en suelos
arenosos o franco-arenosos que, ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciaran
las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa
de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo de
desmonte e incluso se podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de
relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a
juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena
ejecucion y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a
propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y
antes de proceder a la explotacion del préstamo el Contratista procedera, a su cargo, al despeje y
desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su
posterior utilizacién en caso necesario y en general de todos los productos inadecuados de la zona a
explotar. Durante el curso de la explotacion habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del
préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la
informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no
autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias
topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
sefaladas en el PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados",
podréan utilizarse en la formacién de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a
vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del
terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en
edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del
Director de las Obras.

En las zonas de excavacién en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo mediante
el uso de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segun lo define el Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccién Técnica Complementaria, serd necesario realizar
un estudio previo de vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento
sismico del terreno y realizado segun la Especificacion Técnica.

- Se obtendré la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada zona y se
confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencion de dafnos de la Norma UNE
22381.

- Se realizard una obtencion de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte independiente, y dentro
de éste aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que presente caracteristicas de
homogeneidad en el macizo rocoso.

- -Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevencién de dafios en edificios segun la Norma
UNE 22381. El criterio de prevencién de dafnos correspondientes a conducciones enterradas sera el de fijar la
maxima velocidad de particula en 20 mm/sg para cualquier frecuencia.

- -Tramitacion del mismo en los organismos competentes.
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- -Ejecucién de la voladura a base de: replanteo, perforacion, suministro, carga de los barrenos, retacado,
sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el Director de las Obras
para evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

- Estara prohibido el uso de "zapateras".

- -El tamano méaximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las voladuras, deberan
ser de sesenta centimetros (60 cm).

- "El troceado de las piedras de gran tamano resultantes de la voladura se realizara mediante martillo rompe-
rocas "pica-pica" o por taqueo limitandose su uso a aquellas zonas donde no existe riesgo de proyecciones
por la ausencia de edificaciones.

- Seguimiento periédico de mediciones de vibraciones y monitorizacion de comprobacion en el caso de
encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones de la velocidad pico
realizadas con sismografo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivos se debera haber terminado totalmente la perforacion de la
pega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta acuUstica o
visualmente.

- Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las voladuras.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o bien se
destruird segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos guardandose las distancias
de seguridad tanto en lo que respecta a zonas habitadas y vias de comunicacién, como del refugio del
personal encargado de su destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del
Director de las Obras se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran
como propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la
zona de obra, sean sefnalados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las
Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal
hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construirda con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provi-
sionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagle provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomaré, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra,
frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a
terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista
del terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo
obligacién del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accién de las vibraciones
generadas en la voladura, sera necesaria la ejecucion de un buen “precorte”. Si bien para todos aquellos
desmontes disefados con un talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1 en los que se hace inviable la
realizacion de precortes, sera necesario disefar las voladuras de destroza con los siguientes
condicionantes.
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- Altura méxima de banco de 6 metros.

- Que ningun fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros ¢ 1 metro de separacion
del talud proyectado en funcién del tipo de roca, su estratificacion y de la altura del talud. Criterio a definir por
la Direccion de las Obras para cada talud especifico.

- Control topogréfico.

- Reperfilado final del talud con medios mecénicos para los elementos resultantes de la voladura que
sobresalgan del perfil tedrico.

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, sera partir de una carga maxima por niumero de detonador,
y para secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta A de la Norma UNE
22.38193 en funcion de la estructura a preservar, del tipo de terreno y de la distancia existente entre la
voladura y la estructura.

Para aumentar esta carga sera necesario realizar mediciones de control de vibraciones de las voladuras
de produccioén con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten algun tipo
de riesgo por proyecciéon o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por afectar a nucleos
urbanos, instalaciones industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacion, presas, depdsitos de agua,
etc., la Direccion de Obra podréa exigir al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crea necesarias con
el fin de mejorar la ejecucion de la excavacion y prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

- Limitar la altura de banco y el diametro de perforacion.

- Aumentar la longitud de retacado.

- Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite, entendiéndose como
carga limite, aquella carga especifica de explosivo, necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin que
exista practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexion de los barrenos seran los adecuados para evitar barrenos fallidos,
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacion coqueras o fisuras, sera preciso no cargar ese barreno, o bien,
controlar el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por barreno, dejando sin
cargar aquellas zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales de la carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitiran la salida de gases de los barrenos y
seran lo suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y evitar ser lanzadas.

- Para su colocacién sera necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafar el circuito de la
voladura.

- De detectarse una incorrecta manipulacion por falta de medios y unas malas condiciones del terreno, agua,
barro, etc., se podra optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o medios de iniciacion en los
que no pueda ser verificado su correcto funcionamiento tras la colocacion de las protecciones.

El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada
nivel y con la anchura necesaria para la circulacién y maniobra de la maquinaria de vertido, extension y
compactacion.

El cajeo solo podré realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ningun
caso mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el
Director de las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su
preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se deber&
proceder a la excavaciéon mediante bataches de no méas de 5,00 metros de longitud y de la anchura
minima para la circulacion de la maquinaria de vertido y extension. Para la apertura de un nuevo batache
se debera haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente
ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutara desde arriba
y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.
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Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del
Director de las Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de suelo adecuado o en
usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como propiedad de la Diputacién Foral de
Bizkaia y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por
este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y escrita del Director de las
Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal
hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construirda con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas
provisionales que a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagle provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomaré, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra,
frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a
terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista
del terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo
obligacién del Contratista realizar la excavacién de acuerdo con los taludes asf definidos.

Se describen a continuacién los distintos tajos de excavacion existentes y los sistemas de excavacion
previstos y que han servido de base para la ponderacion y justificacion del precio de la unidad. Dicha
descripcion se realiza a titulo informativo y orientativo, a excepcion de las PRESCRIPCIONES en el uso de
explosivos o de las precauciones que como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de ejecucién
real de cada tajo el que, en ultimo término, determine el Director de las Obras en base a la realidad del
terreno y a las presentes prescripciones para la ejecucion y abono de dicha medida.

54.4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en
relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con
mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y
en el caso de exceso de excavacién no se computaran a efectos de mediciéon y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccién de Obra el contratista estar4 obligado, siempre y cuando se utilicen
explosivos, a presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacién y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y la
definicién del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacion de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicion técnica: altura de
banco, longitud y didametro de perforaciéon, n® de barrenos, esquema de perforacion (VxE), inclinacion de los
barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de retacado, carga
maxima por nimero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las estructuras
mas proximas y una estimacion de la velocidad de vibracién, asi como un plano de la zona a volar (1/500).
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54.5. MEDICION Y ABONO

La excavacién en todo tipo de terreno se medird por metros cubicos (m3) obtenidos como diferencia
entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la
excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefalados en los planos o en su caso, los ordenados
por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como teoricos, sin tener en cuenta los excesos que
respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo seran decididas por el Director de Obra.

No variaré el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que
haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi como
la realizacion de las pistas de acceso y el extendido y compactacién en el vertedero de proyecto, no
siendo asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicion
en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da
lugar a una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque
como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y
vertido no daran lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacién en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente méas tendida
o similar al 1:1, mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutara con las siguientes prescripciones,
entendiendo que todas ellas se encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas
consisten en limitar la carga y la altura de banco a un maximo de 6 metros precisando del control
topografico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el talud proyectado ademas de
emplear medios mecénicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medira segun perfiles tedricos de
proyecto, no dando lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de
excavarse en el siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medira una
vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a
excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia
de dicha estimacion se ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se
considera invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en
general la excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificaciéon, definida en el presente Proyecto, se
abonara segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1,
diferenciandose si es excavacion en la propia o es en préstamos. Si entiende como material de préstamo
aquel material con categoria como minimo de suelo adecuado procedente de cantera, dicha cantera
habré tenido actividad continua de al menos los Ultimos 5 afnos, en posesion de las autorizaciones
preceptivas del Departamento de Industria.

En este Ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, aun teniendo la caracteristica minima de
suelo adecuado, procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las condiciones
exigidas anteriormente (actividad continua los Ultimos 5 afios, posesion de autorizaciones preceptivas) el
precios a aplicar es el especificado en el Cuadro de Precios N° 1 multiplicado por el coeficiente corrector
de 0,5.
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ARTICULO 55. 321 MS3. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

55.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

55.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de
las obras de excavacién, que continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director
de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima
necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan
trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacion
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacioén u obra de que se
trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

55.2.1. ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer
al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando vy justificando de manera exhaustiva las razones
que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibaciéon vy el
Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten
con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacién de entibaciones, sin considerarse esta operacién de
abono independiente.

55.2.2. DRENAJE

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigén de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos
de construccion propuestos.

55.2.3. TALUDES

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

55.2.4 LIMPIEZA DEL FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion
de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y
previa autorizacién del Director de las Obras.
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55.3. EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar contemplados en
el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

55.4. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse
hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobre excavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas
por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

55.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas o0 pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir de las
secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cénones, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra
considerados en otras unidades de obra

ARTICULO 56. 330 MS3. RELLENO EN TERRAPLEN

56.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma
sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se
asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.

- Humectacién o desecacion de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

56.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN.

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en el
proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

- Ndcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

- Espaldén: Es la parte exterior de relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o formaré parte de los
taludes del mismo.

- No se consideraran parte del espalddn los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor serd como
minimo de un metro (1 m).
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56.3.- MATERIALES

56.3.1.- CRITERIOS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales
locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el
Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales, segln sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas
de la obra, segun las normas habituales de buena préactica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones béasicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.
- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados siguientes se
define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segun los materiales locales
disponibles.

56.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segln
UNE 103 101.
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

Ademaés de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que
sus caracteristicas fisico quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso
se estara en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi
lo aconseje la experiencia local.

Dicho rechazo habréa de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

56.3.3.- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos
siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a
porcentaje en peso).

56.3.3.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO< 0,2%), segun UNE 103-204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento ( SS< 0,2%), seguin
NLT 114,

- Tamarfio méximo no superior a cien milimetros ( Dméax < 100 mm) n

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) 0 que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta ( LL< 30), segin UNE 103 103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP< 10), segun UNE 103 104.
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56.3.3.2.- Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan
las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgénica inferior al uno por ciento (MO< 1%).

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS< 0,2%).

- Tamafo méaximo no superior a cien milimetros (Dméx < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%)).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL< 40).

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL> 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP> 4).

56.3.3.3.- Suelos tolerables

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO< 2%).

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%).

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL< 65).

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL> 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por
ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [ IP> 0,73 ( LL- 20)].

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254.

- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%), segun UNE 103-601.

56.3.3.4.- Suelos marginales.

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones
indicadas para estos, cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO< 5 %).

- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al cinco por ciento (5%).

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL> 90) el Indice de plasticidad sera inferior al setenta y tres por
ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [ IP< 0,73 ( LL- 20)].

56.3.3.5.- Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores
- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones, ramas, etc
- Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se desarrollen

56.4.- EMPLEO

56.4.1.- USO POR ZONAS

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el PG/3, se utilizaran los suelos que se indican
en este apartado

56.4.1.1.- Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida
para el tipo de explanada previsto y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién
de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103 502.

Se podréan utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de
las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el presente Pliego.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
dos por ciento (S0 4 > 2%), la coronacién habréa de evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR. CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilizcion de medidas
complementarias.

56.4.1.2.- Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados siempre que las con
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean
adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

56.4.1.3.- Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente
a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por
el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el PG/3.

Asimismo la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles,
con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal segun la clasificacién del PG/3.

56.4.1.4.- Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el PG/3.

Cuando en el nlcleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos mayor del dos
por ciento (S0 4 > 2%), los espaldones evitaran la infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio
tipo de material, bien mediante la adopcion de medidas complementarias.

56.4.2.- GRADO DE COMPACTACION

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor Normal (UNE 103 500) o
el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia.

En caso de omision se considerard como ensayo de referencia el Proctor Modificado.
Sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del Proctor Normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado
en el punto anterior de forma que su densidad después de la compactacion no sea inferior:

- Enlazona de coronacion, a la méaxima obtenida en el ensayo Proctor de Referencia.
- Enlas zonas de cimiento, nlcleo y espaldones al 95% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores
minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacion en cada zona de
terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

56.4.3.- HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacién exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en su defecto en el presente Pliego.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por ejemplo:
expansividad, colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en obra
(condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacién especial o especificacién en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente
después de la compactaciéon, sera tal que el grado de saturacién en ese instante se encuentre
comprendido entre los valores del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de
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Referencia, a humedades de menos dos por ciento (—-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima
de dicho ensayo Proctor de Referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la
Optima del ensayo del Proctor de Referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad,
se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extensién adecuadas para
mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la condicion
anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua
como aumentando la energia de compactacion.

56.4.4.- PRECAUCIONES ESPECIALES CON DISTINTOS TIPOS DE SUELOS

Los suelos marginales, definidos en el PG/3, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que
su uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

Este «Estudio de usos de materiales marginales» debera contemplar explicitamente y con detalle al
menos |os siguientes aspectos:

- Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su caracter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

- Posible influencia en el comportamiento o evolucidn de otras zonas u elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos totales y
diferenciales esperados, asi como la evolucién futura de estas caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del suelo
dentro de la obra.

A continuacion se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.

56.4.4.1.- Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra sufra un asiento superior al
uno por ciento (1%) de la altura inicial de la muestra cuando se ensayo segun NLT 254,

Los suelos colapsables no se usaran en coronacion ni espaldones. Su uso en nucleo y en cimiento estara
sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del terraplén, el grado de
colapsabilidad del suelo, las condiciones climéaticas y de niveles freaticos, defina las disposiciones y
cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado humedo, con relaciéon a la humedad éptima del ensayo
Proctor de Referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se estaré a lo
indicado en el PG/3.

56.4.4.2.- Suelos expansivos

A los efectos del presente articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra supere un hinchamiento libre
superior al tres por ciento (3%), cuando se ensaye segin UNE 103 601.

Los suelos expansivos asf definidos, no se utilizaran en coronacién ni en los espaldones ya que en estas
zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad. Si resultara inevitable su
empleo en el nlcleo se realizard un estudio especial, que teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno
tipo terraplén, las caracteristicas de permeabilidad de la coronacién y espaldones, el grado de
expansividad y las condiciones climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la
construcciéon. Sin embargo no podran usarse en ningdn caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre,
segun UNE 103 601 sea superior al cinco por ciento (5%). Estos suelos deben compactarse ligeramente
del lado humedo, con relaciéon a la humedad éptima del ensayo Proctor de Referencia. A falta de otro
criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se estara a lo indicado en el PG/3 en lo relativo a los
grados de saturacion y se preferira la eleccion del Proctor Normal como Proctor de Referencia.
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56.4.4.3.- Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos sera
funciéon del contenido de dichas sustancias; segun se indica a continuacion:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%):

Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

- Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2-2%): Utilizacion en el nicleo del terraplén.

No se necesitard tomar ninguna precaucién especial en la ejecucion de la coronacion y los espaldones.

- Entre el dos y el cinco por ciento (2% y 5%): Utilizacién en el nlcleo del terraplén con adopcion de cuidados y
materiales de caracteristicas especiales en coronacién y en los espaldones, que vendran explicitamente
indicados en el Proyecto.

- Entre el cinco y el veinte por ciento (5% y 20%): Utilizacion limitada al nlcleo del terraplén y siempre que se
tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucion con posible producciéon de asientos o
pérdida de resistencia:

- Elndcleo deberé constituir una masa compacta e impermeable.

- Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno de las aguas tanto
superficiales como profundas.

- Habra de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial
aprobado por el Director de las Obras.

- Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del relleno. Su uso
se limitaréa a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y siempre que el mismo venga
contemplado y convenientemente justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompanados de suelos inadecuados o marginales por criterios
de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al
dos por ciento (Yeso > 2%) se determinaré el posible caracter expansivo o colapsable del suelo y se
adoptaran, en su caso, las medidas oportunas segun se indica en los apartados correspondientes.

También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigén y la posible
contaminacion que puedan originar en los terrenos colindantes.

56.4.4.4.- Suelos con otras sales solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su contenido, sera
la siguiente:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%):
Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

- Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacién en el nicleo del terraplén, sin necesidad de
tomar precauciones especiales en coronacion y espaldones.

- Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por el Director de las
Obras.

56.4.4.5.- Suelos con materia orgdnica

Cuando se sospecha que un suelo pueda contener materia orgénica, ésta se determinard segun UNE
103-204.

Esta norma incluye como materia organica todas las sustancias oxidables existentes en la muestra
ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no organicas puedan influir de forma importante
sobre los resultados obtenidos, el Director de las Obras podré autorizar que el contenido de materia
organica se obtenga descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segin método
explicitamente aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podra admitir en el nGcleo materiales
con hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las deformaciones previsibles se
hayan tenido en cuenta en Proyecto.
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Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de materia
organica superior al dos por ciento (MO> 2%) habra de justificarse con un estudio especial, aprobado
por el Director de las Obras.

En coronacion el contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

56.5.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de
la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se
especificara, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y
compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacion por el Director de las Obras.

56.6.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

56.6.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO PEDRAPLEN

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo
con lo estipulado en el PG/3, el desbroce del citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego,
podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de méas de diez
metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean
pequenos comparados con los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de
inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de
suelos organicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria
de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactaciéon de las primeras tongadas. En estos
casos el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y
profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyaréa el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratard conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 del PG-3, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara
segun lo indicado en el PG-3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo
relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto,
por el Director de las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante
obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal
tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de
acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en
el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de
servicio definidas en el proyecto.
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Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma méas suave posible segln lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un
metro (1,0 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de
acuerdo con lo indicado en el Proyecto.

Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de
agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias,
recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie
de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a
cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los
terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas
medias de proteccion.

56.6.2.- EXTENSION DE LAS TONGADAS.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccién del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en
contrario del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el
espesor de tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafo maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se
haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su
extensién por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimientos y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacién de las aguas sin
peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de
altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosiéon de la superficie exterior del
relleno, se procederd a la construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que,
ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para
controlar las aguas de escorrentia.

Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o
indicadas por el Director de las Obras, frente a la accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido
longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos
sobreanchos.
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56.6.3. HUMECTACION O DESECACION

En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia
(canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de
cabra», etc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, 0 a
la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

56.6.4. COMPACTACION
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el PG-3, o los que, en su
caso, fijen el proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extensién, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideraciéon de rellenos localizados se estara
a lo dispuesto en el PG-3.

56.6.5.CONTROL DE LA COMPACTACION

56.6.5.1.- Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el PG-3 asi como por el Proyecto y el
Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para
asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de Producto Terminado», a través de
determinaciones «in situ» en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia.

En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir, ademas, la
realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno
(resistencia al corte, expansividad, colapso, etc).

Con este método de «Control de Producto Terminado» se considerard que la compactacion de una
tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca «in situ» es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto o
por el Director de las Obras, y el grado de saturacion se encuentra dentro de los limites establecidos en el
Proyecto, o en su defecto en este Pliego.

Estos aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el PG/3.

- El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa ( Ev2 ) es
como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

- En cimiento, NUcleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos seleccionados y
treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

- Encoronacion, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta

- megapascales (E v2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2 , y el mddulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1 , no
puede ser superior a dos con dos (K< 2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad, humedad, y médulo de
deformacién se complementaran por otras, como los ensayos de huella o el método de «Control de
Procedimiento» a partir de bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar definidas, para
permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y compactacion,
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espesores de tongada, humedad del material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas
bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion, médulo de deformacion y
relacion de médulos que se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el niUmero
de tongadas a realizar sera, al menos, de tres.

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacién de ensayos complementarios para
la comprobacion del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como los
ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentdmetros, células de presion
total o intersticial, etc.).

56.6.5.2.- Ensayos de referencia

Ensayo de Compactacion Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor Normal (UNE3103 500) o
el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia.

En caso de omisiéon se considerard como ensayo de referencia el Proctor Modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un
minimo de tres muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el PG/3.
- Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por ciento (3%).
- Rango de variacion de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y de
la humedad oOptima que serviran dé referencia para efectuar el andlisis de los resultados del control. Se
determinar& asimismo la zona de validez indicada en el PG/3.

El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m 3 ).
En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extracciéon no puedan agruparse de
la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no sera aplicable el
método de control de Producto

Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con
placa, con alguno complementario como el de huella, o el método de control de procedimiento, segin
determine el Director de las Obras.

Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizaré el ensayo de carga con
placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco (5) veces
superior al tamafno maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a
setecientos centimetros cuadrados (700 cm 2 ). El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357
aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma indicada,
en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el modulo de deformacion del
segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacién K entre médulos de segundo y primer ciclos de carga.

Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de
asientos, sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién
normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores
de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga.
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Los mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los
correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

- Encimiento, nlcleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).
- En coronacion tres milimetros (3 mm).

56.6.5.3.- Determinacion “in situ”

Definicién de lote

Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazaré en conjunto, al menor que
resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

- Unalongitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos metros (500
m).

- Enel caso de la coronacion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m 2) y en el resto
de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m 2 ) si el terraplén es de menos de cinco
metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m 2) en caso contrario.

- Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los
bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el PG/3.

- Lafraccion construida diariamente.

- Lafraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de
compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas,
siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como lote.
En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien metros lineales o
fraccion. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En cada uno de estos
puntos se determinara su humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En coronacidon se hara un ensayo de placa por cada uno de los lotes
definidos con anterioridad.

- En el resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por
cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que estando
convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa
de carga, aspecto este que se comprobara, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacién de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigida, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el
Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra
superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de sustitucién (método de la
arena, UNE 103 503, método del densémetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento como
los métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos Ultimos, se
calibraréan sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucién. Esta
calibraciéon habra de ser realizada para cada uno de los grupo de materiales definidos en el PG/3 y se
comprobara al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma andloga se procedera con los
ensayos de humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la
densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.
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56.6.5.4.- Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de referencia
definidos en el PG-3.

Para la aceptacion de la compactacién de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra
habréa de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en el PG-3.

Ademas al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos
individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez
que a continuacién se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en méas de
treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m 3) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el
Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado
segln el caso, y entre las lineas de iso-saturacién correspondientes a los limites impuestos al grado de
saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el PG/3 y salvo indicacién en contrario del Proyecto, seran
aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de
menos dos por ciento (-2%) y mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima.

En el caso de suelos expansivos o colapsables las carreteras y puentes puntos de la curva Proctor de
referencia seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y mas tres por ciento
(+3%) de la optima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por:

P P
_ s d
Sr = (O—ﬁ
Pu Fs —Fy
Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:
En donde:
SI’
P,=P,.
o>+,
w

Sr:  Grado de saturacion.

w: Humedad del suelo.

Pd: Densidad seca.

Pw : Densidad del agua (puede tomarse igual a 1.000 kg/m 3 ).
Ps: Densidad de las particulas de suelo (UNE 103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la
cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia
e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el PG/3 o los valores aceptables
indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacion con el de placa de carga,
se procedera asimismo a recompactar el lote.

56.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

15



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO Ill: UNIDADES DE OBRA

debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la
consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las
Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido
y compactacién del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el
paso del trafico.

56.8.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea inferior,
segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas
proyectadas debidos a un exceso de excavacién o cualquier otro caso de ejecucién incorrecta imputable
al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el
Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho
a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del
terraplén.

Normas de referencia

UNE 103 101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado

UNE 103 103-103.104 Determinacion de los limites liquido y plastico (Limites de Atterberg)
UNE 103 204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable

UNE 103 300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa

UNE 103 302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo

UNE 103 500 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor Normal

UNE 103 501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor Normal

UNE 103 502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice CBR de un suelo

UNE 103 503 Determinacion «in situ» de la densidad de un suelo por el método de la arena
UNE 103 601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro

NLT-114 Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos

NLT-115 Contenido de yesos en suelos

NLT-254 Ensayo de colapso en suelos

NLT-256 Ensayo de huella en terrenos

NLT-357 Ensayo de carga de placa
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CAPITULO 57. 331 MS3. RELLENO EN PEDRAPLEN

57.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon por tongadas de materiales pétreos, cuyas
caracteristicas seran las indicadas en el apartado 4 de este articulo, con destino a crear una plataforma
sobre la que se asiente la explanada y el firme de una carretera. El area de trabajo sera suficiente para el
empleo de maquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo del pedraplén.

- Excavacion, cargay transporte del material pétreo que constituye el pedraplén.
- Extension y compactacion del material en tongadas.

- Esta Ultima operacion se reiterara cuantas veces sea preciso.

Se excluyen de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacion del pedraplén
que se define en el PG-3.
57.2. ZONAS DEL PEDRAPLEN

En los pedraplenes se distinguiran las siguientes zonas:

Transicién: Formada por la parte superior del pedraplén, con un espesor de dos (2) tongadas y como
minimo de un metro (1 m), a no ser que en el Proyecto se indigue expresamente otro valor.

Nucleo: Parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la zona de transicién.

Cimiento: Formada por la parte inferior del pedraplén en contacto con el terreno preexistente o superficie
de apoyo. Su espesor sera como minimo de un metro (1 m) o la maxima altura libre desde la superficie
de apoyo hasta la zona de transicién del pedraplén, cuando dicha altura libre fuera inferior a un metro (1
m).

Espaldones: Son las partes exteriores del relleno que ocasionalmente constituyen o forman parte de los
taludes del mismo.

Zonas especiales: Son zonas del pedraplén con caracteristicas especiales, tales como zonas inundables,
etc. De existir, el Proyecto deberéa fijar sus caracteristicas y dimensiones.

57.3. CORONACION DE PEDRAPLENES

Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la explanada.
Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo, "Terraplenes" del PG-3 para la coronacion de
terraplenes.

57.4. MATERIALES

57.4.1 PROCEDENCIA
Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion. Excepcionalmente, los
materiales pétreos podran proceder también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas por el Proyecto o, en
su defecto, por el Director de las Obras.

57.4.2 CALIDAD DE LA ROCA.

En general, seran rocas adecuadas para pedraplenes las rocas igneas, sedimentarias y metamérficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compacta y estable frente a la accién de los agentes externos y, en
particular, frente al agua.
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Se consideran rocas estables frente al agua aquellas que, segun NLT 255, sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), con tamanos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan
fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al 2 por 100 (2 %). También podran
utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad, segin NLT 260, para calificar la estabilidad de estas
rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para pedraplenes, cuando asi lo
aconseje la experiencia local.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

57.4.3 GRANULOMETRIA.
El material para pedraplenes debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

- El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE ser4 inferior al treinta por cien (30 %).

- El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al diez por cien (10 %).

- El tamafio maximo sera como minimo de cien milimetros (100 mm) y como maximo de novecientos
milimetros (900 mm).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucion soélo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y
alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

La curva granulométrica total una vez compactado el material se recomienda que se encuentre dentro del
huso siguiente:

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

220 50-100
55 25-50
14 12,5-25

57.4.4 FORMA DE LAS PARTICULAS.

El contenido de peso de particulas con forma inadecuada seré inferior al 30 por 100. A estos efectos se
consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:

(L+G)/2=8E

donde:

L (longitud) =Separacion méaxima entre dos (2) planos paralelos tangentes a la particula.

G (grosor) = Diametro del agujero circular minimo por el que puede atravesar la particula.
E (espesor) =  Separacién minima entre dos (2) planos paralelos tangentes a la particula.

Los valores de L, G, y E, no deben ser necesariamente medidos en tres direcciones perpendiculares
entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al 30 por 100 sélo
se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial, aprobado por el Director de las
Obras, que garantice un comportamiento aceptable.

57.5. EMPLEO

57.5.1 EMPLEO DE LOS MATERIALES PETREOS.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, definira los lugares concretos a que deben
destinarse los materiales procedentes de cada zona de excavacion.
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En la capa de transicién se utilizaran materiales cuya granulometria esté dentro del huso recomendado.

57.5.2 ELIMINACION DE MATERIALES INADECUADOS AL EXCAVAR.

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminara la montera que recubra la zona a
excavar, asi como la zona de roca superficial alterada que sea inadecuada para su empleo en
pedraplenes, aunque pueda utilizarse para formar otro tipo de rellenos.

Se eliminaran asimismo las zonas de material inadecuado que aparezcan en el interior de la formacién
rocosa durante la excavacion de ésta.

57.6. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de transporte, extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego y del Proyecto, y deberan asimismo
ser aprobados expresamente por el Director de las Obras, a propuesta del Contratista.

57.7. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

57.7.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO PEDRAPLEN.

Si el relleno tipo pedraplén se va a construir sobre terreno natural, se efectuard en primer lugar, de
acuerdo con lo estipulado en los articulos, "Desbroce del terreno" y "Excavacion de la explanacion y
préstamos" del PG-3, el desbroce del citado terreno. En funcién de la necesidad de su utilizacién
posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y se procedera a su almacenamiento en condiciones
adecuadas para evitar su deterioro.

Sin embargo, el Proyecto o el Director de las Obras, podran eximir la eliminacién de la capa de tierra
vegetal en rellenos tipo pedraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que
pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y
siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo pedraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de
suelos organicos, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras
y facilitar las operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el
Director de las Obras definiran su posible conservacion.

En los casos que sean indicados en el Proyecto, se extenderan materiales granulares gruesos o
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del material que se considere necesario para
constituir la superficie de apoyo, en la extension y profundidad especificadas en Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo pedraplén, se
escarificara esa zona de apoyo, de acuerdo con lo previsto en Proyecto y en el articulo, "Escarificacion y
compactacion" del PG-3. Se compactara con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno tipo
pedraplén, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado
natural.

Si el relleno tipo pedraplén debe construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara éste
segun lo indicado en el articulo, "Escarificacién y compactacion del firme existente" del PG-3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos, mediante banquetas
u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones
encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las
Obras. Si el material del antiguo relleno cuya remocién sea necesaria es del mismo tipo que el nuevo y
cumple las condiciones exigidas para éste, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion
simultédnea; en caso contrario sera transportado a vertedero.

Cuando el relleno tipo pedraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante
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obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal
tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo pedraplén se construiran, de
acuerdo con el Proyecto, con un material que tenga un comportamiento aceptable bajo dicha acciéon
(erosién, expansion y colapso, etc.).

Las transiciones de desmonte a relleno tipo pedraplén tanto transversal como longitudinalmente, se
realizaran de la forma mas suave posible, segun lo indicado en el Proyecto o, en su defecto excavando el
terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H), que se mantendra hasta
alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1 m), o el espesor de dos
(2) tongadas.

En los rellenos tipo pedraplén situados a media ladera, si las condiciones de estabilidad lo exigen, se
escalonara la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi
originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan
ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y, especialmente, en las medias laderas donde, a corto o largo plazo, se prevea la presencia
de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar en planta y profundidad
las obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie
del terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a
cabo hasta el momento preciso y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
exposicion, salvo que se recurra a protecciones de dicha superficie. La posibilidad de aterramientos de
los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas
medidas de proteccion.

57.7.2 EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL.

Los trabajos de excavacion se ejecutardn de manera que la granulometria y forma de los materiales
resultantes sean adecuadas para su empleo en pedraplenes, con arreglo a este articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procedera a la eliminacién o troceo de los elementos
singulares que tengan formas o dimensiones inadecuadas, segun indique el Director de las Obras.

La carga de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de forma
que se evite la segregacion del material.

57.7.3 EXTENSION DE LAS TONGADAS.

Una vez preparada la base de apoyo del relleno tipo pedraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando los materiales que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelos a la explanada.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga la
compacidad deseada. A falta de otra especificacion dicho espesor serd de sesenta centimetros (60 cm) y
salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, a propuesta justificada del Contratista, el espesor
maéaximo de las tongadas, una vez compactadas, no serd nunca superior a un metro treinta y cinco
centimetros (1,35 m) ni a tres (3) veces el tamafio méaximo del arido. En todo caso, el espesor de la
tongada debe ser superior a tres medios (3/2) del tamafo maximo del material a utilizar.

El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y cerca
de su frente de avance. Desde esta posicion sera empujado hasta el frente de la tongada y extendido a
continuaciéon de éste mediante tractor equipado con pala de empuje, realizandose la operacion de forma
que se corrijan las posibles segregaciones del material. En casos especiales podréa regarse el pedraplén
con agua a presion, siempre que el Director de las Obras lo considere conveniente.

Los rellenos tipo pedraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte, se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al 4 por 100, para asegurar la evacuaciéon de las aguas sin peligro de
erosion y evitar la concentracion de vertidos. Se procedera a la construccion de caballones en los bordes
de las tongadas, que conduzcan las aguas hacia bajantes provisionales que controlen las aguas de
escorrentia, asi como a la adopcién de las medidas protectoras del entorno frente a la accion de este
agua de escorrentia, erosiva o sedimentaria, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las
Obras.

Salvo prescripciones en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte del
material y extension del mismo operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido
longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil tedrico del relleno tipo pedraplén quede debidamente compactado,
para lo cual, se compactara una franja de una anchura minima de dos metros (2 m) desde el borde del
talud, en tongadas mas delgadas y mediante maquinaria apropiada. A propuesta del Contratista, siempre
que el Director de las Obras dé su aprobacion, podra sustituirse el método anterior por el de dotar al
pedraplén de un sobreancho, de uno o dos metros (1 6 2 m), que permitan operar con la maquinaria de
compactacion de forma que el pedraplén teérico quede con la compactacién adecuada. Este
sobreancho no sera de abono. Podra utilizarse asimismo cualquier otro procedimiento que establezca el
Proyecto o apruebe el Director de las Obras.

57.7.4 COMPACTACION.

El método de compactaciéon elegido debera garantizar la obtencién de las compacidades minimas
necesarias. Con este objeto debera elegirse adecuadamente, para cada zona del pedraplén, la
granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de compactacién y el nimero de
pasadas del equipo. Estas variables se determinaran a la vista de los resultados obtenidos durante la
puesta a punto del método de trabajo.

Si en la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no deberé ser inferior a
diez toneladas (10 t).

Las zonas de trasdds de obras de fabrica, zanjas y aquellas, que por su reducida extensiéon u otras
causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendran la consideraciéon de rellenos
localizados y se estara a lo expuesto en el articulo, "Rellenos localizados" del PG-3.

57.7.5 PUESTA A PUNTO DEL METODO DE TRABAJO.

Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras el control de construccion de un
pedraplén consistira en un control de procedimiento que permita comprobar el método de construccion
del relleno.

El Contratista propondra por escrito al Director de las Obras el método de construccion que considere
mas adecuado para cada tipo de material a emplear, de manera que se cumplan las prescripciones
indicadas. En la propuesta se especificara:

- Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacion, carga y transporte de los materiales pétreos.

- Método de extensién.

- Espesor de tongadas, método de compactacion y nimero de pasadas del equipo.
- Experiencias, con materiales analogos, del método de ejecucion propuesto.

Salvo que se aporte suficiente experiencia sobre el método de trabajo propuesto, la aprobacion de éste
por el Director de las Obras estard condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo consistira en la
construccion de un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros cubicos (3.000 m3),
con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al caso
considerado. Se hardan como minimo dos (2) tongadas de diez metros (10 m) de anchura. Durante la
construccion del pedraplén experimental se determinara la granulometria del material recién excavado, la
del material extendido, y la granulometria y densidad del material compactado. Para determinar estos
valores se utilizaran muestras representativas, de volumen no inferior a cuatro metros cubicos (4 m3). Se
efectuaran al menos tres (3) ensayos de cada tipo. Asimismo, se inspeccionaran las paredes de las
calicatas realizadas en el pedraplén para determinar las caracteristicas del material compactado. Dichas
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calicatas afectaran a todo el espesor de la tongada tendran un volumen minimo de cuatro metros cubicos
(4 m3), una superficie minima de cuatro metros cuadrados (4 m2) una dimensiéon minima en planta
superior a cinco (5) veces el tamafio méaximo del arido. Se controlaran las deformaciones superficiales del
pedraplén, mediante procedimientos topogréaficos, después de cada pasada del equipo de
compactacion, y la densidad media y la porosidad del material compactado.

La porosidad del pedraplén experimental compactado ha de ser menor del treinta por ciento (n < 30 por
100). Las pasadas del rodillo compactador han de ser como minimo cuatro (4).

El asiento producido con la Ultima pasada ha de ser inferior al 1 por 100 del espesor de la capa a
compactar medido después de la primera pasada.

También se podra controlar el comportamiento del material en el pedraplén experimental mediante otras
técnicas, siempre que sean debidamente aprobadas por el Director de las Obras, tales como:

Ensayo de carga con placa segin NLT 357, siempre que el diametro de la placa sea superior a cinco (5)
veces el tamafio maximo del material del pedraplén experimental. Los resultados a exigir en este ensayo
seran indicados en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Ensayo de huella segin NLT 256, siempre que la superficie del pedraplén experimental lo permita. En
este caso los valores méaximos admisibles de la huella serfan de tres milimetros (3 mm) para la zona de
transicion y de cinco milimetros (5 mm) para el resto del pedraplén. El Director de las Obras en funcion
de los resultados del pedraplén experimental podra prescribir unos valores admisibles de huella inferiores
a los indicados.

Técnicas geofisicas de ondas superficiales con longitudes de onda superiores a diez (10) veces el
tamafio maximo del material.

En el caso de pedraplenes no se deben usar los métodos nucleares de medida de densidad y humedad,
pues el tamano de las particulas solidas y los poros asf lo aconseja.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira sobre la conveniencia de aprobar,
modificar o rechazar el método propuesto.

La variacion sensible de las caracteristicas de los materiales del pedraplén, a juicio del Director de las
Obras, exigira la reconsideracion del método de trabajo.

57.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongada afectado por el
paso del trafico.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la posibilidad de lluvia y su influencia antes de aprobar el
extendido y compactacion del relleno.

57.9. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Las superficies acabadas del nlcleo y de la zona de transicion se comprobaran mediante estacas de
refino, niveladas con precisidon centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales
que disten entre si no méas de veinte metros (20 m).

Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con
arreglo al Proyecto, y se determinaran los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para
tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m). Se consideraran positivas las diferencias de cota
correspondientes a puntos situados por encima de la superficie tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Sila semisuma de los valores extremos es positiva, debera ser menor que la quinta parte (1/5) del espesor de
la Ultima tongada.

- Sila semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto debera ser menor que la mitad (1/2) del
espesor de la Ultima tongada.
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- La semidiferencia de valores extremos debera ser inferior a cinco centimetros (5 cm) para la superficie del
nlcleo, y a tres centimetros (3 cm) para la superficie de la zona de transicion.

Si no se cumple la primera condicién, se excavara la Ultima tongada ejecutada y se construira otra de
espesor adecuado.

Si no se cumple la segunda condicion, se ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado.

Si no se cumple la condicién tercera se anadira una capa de nivelacion con un espesor minimo no inferior
a quince centimetros (15 cm) sobre el nlcleo, o a diez centimetros (10 cm) sobre la zona de transicién,
constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas no inferiores a las del
material del pedraplén, y con tamafo maximo segun se especifique.

57.10. MEDICION Y ABONO

Los pedraplenes se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos
de perfiles transversales.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del
pedraplén.

Se considerara incluido en el precio del metro cubico (m3) de pedraplén, el coste adicional de la
excavacién en roca originado por las precauciones adoptadas para la obtencién de productos pétreos
adecuados.

La coronacién del pedraplén se considerara incluida en la unidad de terraplén.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavaciéon o cualquier otro caso de ejecucién incorrecta imputable
al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el
Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir dichos defectos sin derecho a
percepcion adicional alguna.

ARTICULO 58. 333 MS3. RELLENO DE ZANJAS Y POZOS

58.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de definicién de la conduccién y la del terreno natural o linea de
explanacion existente, o de zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segun el caso, con material
procedente de la excavacion.

En esta unidad se incluye:

- Labusqueda, cargay transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacion y desecacion del material.

- Laextensiéon y compactacion de las tongadas.

- Lareposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o firme con
anterioridad a la realizacién de la prezanja.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Seré& de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el
articulo 332 del PG-8.

58.2. MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado en el PG-3.

58.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas en (ver articulo: M3. Excavacion en prezanjas):

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

19



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO Ill: UNIDADES DE OBRA

| Zanjas para la ejecucion de CANOS.
ll. Zanjas para la ejecucion de COLECTORES.
lll. Zanjas para la reposicién de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION.

Asimismo, y para cada uno de los grupos anteriores se ha establecido la siguiente estructuracion, en
funcion de la profundidad de definicion de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion (SIN PREZANJA).

B) Zanjas en las que S| existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion
(CON PREZANJA).

La profundidad de definicion de las conducciones vienen definidas por:

l'yll- CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la
clave del tubo que conforma la conduccion.

1l REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS Y NUEVAS INSTALACIONES
a)  SiD < 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) SiD > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamiento de la
tuberfa y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREZANJA), se deberéa disponer previa a la realizacion de
la zanja y en la cota a la que se establece la profundidad de definicion, una plataforma sensiblemente
horizontal, que para los casos | y Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda de 0,50 metros de
ancho a cada lado de la zanja y para el caso lll -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E
INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de
la zanja).

Asimismo, en aquellas zonas externa a los limites de explanacion en los que la linea de maxima
pendiente del terreno supere la inclinacién de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad
de definicion se debera proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma
correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacion quedara a discrecion del Contratista el
habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcién de
la sencillez y comodidad de la ejecucion), no obstante en este caso estas plataformas (para linea maxima
pendiente menor que 30° y zanja tipo A), no daran lugar ni a medicion ni a abono tanto en lo relativo a su
excavacién como a su relleno.

a) Relleno de la prezanja

Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 50 cm, comenzando su extension junto
al talud de la prezanja y con una pequefia inclinacién del 4% segun su sentido transversal de manera que
se garantice su drenaje.

Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas
contiguas), de la prezanja, de manera que no se pueda iniciar la extensiéon de una nueva tongada sin
haber finalizado la extension y compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de
dicho limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas deberd evitar que las
rodadas coincidan con la proyeccién de la conduccion enterrada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las lineas
de explanacioén, asf como la humedad del relleno, se fijara segin el ensayo Proctor Normal, garantizando
un 100% de la méaxima densidad segun la norma NLT 107/76.
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En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los limites, la explanacién no sera inferior al
mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

b) Finalizacién y reposicion de firmes

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con anterioridad a la excavaciéon o de la
linea de explanacion, segln proceda, se debera reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos
bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente, un firme o un pavimento se procedera a reponer los mismos de
acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccion de la Obra o especificaciones recogidas en
aquellas unidades correspondientes, incluidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion
genérica: PG-3, Norma basicas de edificacion, EHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extension de una capa de 20
cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.

58.4. CONTROL DE CALIDAD
Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.

Del material de la propia excavacién, deberé utilizarse Unicamente el que relna las condiciones de suelo
adecuado, segun criterio de la Direccion de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos
en las porciones de material que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcién de material, a instancias de la Direccién de las Obras estaran
comprendidos entre los siguientes:

- Proctor Normal.

- Granulometria.

- Determinacion limites de Atterberg.

- CBR de laboratorio.

- Determinacion del contenido de materia organica.

Unicamente por indicacion expresa del Director de las Obras podra utilizarse un material que no cumpla
las especificaciones de un suelo adecuado.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran
subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de
Condiciones.

La ejecucion y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de una por cada
500 m2. La valoracion de los resultados de las mismas se haréa de acuerdo con el criterio del Director de
obra, quién rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

58.5. MEDICION Y ABONO

La medicion del relleno de la prezanja coincidira con la medicion de la excavacion de la prezanja (para
los rellenos realmente ejecutados), en los casos de zanjas tipo B y en aquellos del grupo A en las que la
linea de maxima pendiente supera los 30°.

El abono se realizara por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que se
incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se senalan
en el presente Pliego.

La reposicion de los firmes y pavimentos, asi como la extension de tierra vegetal no dara lugar a
medicién y por tanto a abono independiente, ya que tales operaciones se encuentran incluidas en esta
unidad.
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ARTICULO 59. 340 M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL
SELECCIONADO DE CANTERA

59.1. DEFINICION Y ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de material natural procedente de machaqueo en cantera y/o
de la propia obra, situado en la coronacion del terraplén y desmonte y que sirve de apoyo a la capa base
del firme.

Constituye la explanada mejorada, hasta la formacién de la subrasante.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por
seccion transversal dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos en la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Segun se indique en el Proyecto, se utilizara material seleccionado de cantera o de la propia obra
garantizandose, en este Ultimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de clasificacion y machaqueo en funcion de la litologia del material y
del sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podra permitir el uso de suelos adecuados en cuanto a
granulometria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantfa de produccién de al menos 2 veces el tajo de empleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizacion de material seleccionado procedente de cantera, la
Direccion de Obra, a propuesta del Contratista, y fundamentandolo mediante un informe técnico, podra
autorizar la utilizacion de los materiales procedentes de la obra siempre que garantice lo expuesto en los
parrafos anteriores.

La Direccion de Obra podra condicionar el tiempo de los acopios del material de la obra en funciéon de la
litologfa y climatologia que se den o cualquier otra circunstancia.
59.2. MATERIALES

Se emplearan en la explanada de los firmes. Su contenido de materia organica sera inferior al 0,2% vy el
contenido en sales solubles en agua inferior al 0,2%. Careceran de elementos de tamano superior a diez
centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,40 UNE sera inferior al quince por ciento (15%) en peso.
De lo contrario cumpliran :

Simultaneamente, su limite sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP
< 10).

Ademas el cernido por el tamiz 2 UNE serda menor del 80%, por el tamiz 0,4 UNE menor del 75% y por el
tamiz 0,08 UNE menor del 25%.

El indice CBR sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las Normas de ensayo UNE 103-204, NLT-114.
UNE 103-103, UNE 103-104, UNE 103-502.

59.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividird en tongadas de espesores comprendidos entre quince y
treinta (15 y 30) centimetros.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.
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En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de
los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectaciéon méas conveniente, se procedera a la compactacion de la explanada, la cual
se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la definida en el apartado de Control
de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica, no permitan
el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecua-
dos para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el
resto de la explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, progresando
hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado
de compactacion de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se
extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material grueso ocupe la
capa inferior y el més fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal, que, al mezclarse
todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria
aprobada por el Director de la Obra, de manera que no perturbe el material de las subyacentes. La
mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo
expuesto anteriormente.

59.3.1.LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los dos grados
centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

No se admitira la extension de ninguna capa del firme hasta después de un (1) mes de la recepcion de la
capa de suelo seleccionado (CBR > 20).

59.4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un (1) control de recepcion del material a emplear.

Dicho material debera reunir minimamente las caracteristicas indicadas en el PG-3.

Una vez puesto en obra la densidad seca minima que debera alcanzar sera el cien por ciento (100%) de
la méxima obtenida en el ensayo de proctor modificado segun la norma (UNE 103-501).

Se considerard como '"lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros
cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la fraccion construida diariamente si ésta fuera menor.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, y Densidad
"in situ" seré de seis (6) para cada uno de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y
las Normas.
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Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por sf solos base
de aceptacién o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser
inferiores al cien por ciento (100 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. No mas de dos (2)
resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segun Norma NLT-357/86, que sera a dos
ciclos de carga - descarga, obteniéndose el mdédulo de deformacion "E" para cada ciclo, debiendo
superar en el segundo de ellos, "E2", los cien Mega Pascales (100 Mpa).

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactaré hasta alcanzar las densidades y
moddulos especificados.

59.5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento, es decir la nivelacion y reperfilado, se considera incluida en el
precio de la capa anterior.

La medicién de la seccion se realizara por metros cuadrados (m2) y se efectuara segun el ancho definido
en el listado de replanteo de la presente capa o ancho de la cara superior, afiadiéndole noventa
centimetros (90 cm) en concepto de taludes. Los resultados obtenidos se multiplicaran por sesenta
centimetros (60 cm) o treinta centimetros (30 cm) segln se apoye en tierras o en roca, tal y como consta
en los Planos del Proyecto.

El volumen total resultara del producto de las secciones correspondientes por su longitud.
Se considerara incluido el material de los peraltes.

Cuando la plataforma de la carretera se apoya en la actual, se considerard, a efectos de medicion, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral en la capa extendida primeramente como
semicalzada.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante en metros cubicos (m3) al precio
correspondiente contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso de que a propuesta del Contratista, la Direccién de Obra autorice el uso de material
procedente de la excavacion en lugar del material seleccionado procedente de cantera, el precio a
aplicar a la medicién sera el correspondiente al del material procedente de cantera multiplicado por un
coeficiente igual a 0,66.

ARTICULO 60. 400 M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA EN OBRA

60.1. DEFINICION

Cuneta de hormigdén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigon,
colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demés caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC de
Drenaje Superficial y en el Proyecto.
60.2. MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
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productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

60.2.1 HORMIGON

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn con caracter general lo exigido
por las vigentes:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
- Instruccion para la Recepcién de Cementos.
- Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" del Pg-3.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no seré inferior a veinte megapascales (20 MPa),
a veintiocho dias (28 d).

60.2.2 OTROS MATERIALES

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., cumpliran lo
especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras, podran
ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles elasticos, con materiales de
relleno y protecciéon cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de que se trate.

60.3. EJECUCION

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

60.3.1 PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTO.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se
mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo tolerable,
podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el Pg-3, 'Terraplenes' de este Pliego, de mas de diez centimetros (10 cm)
convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningun
caso sera superior a ocho dias (8 d).

60.3.2 HORMIGONADO

La puesta en obra del hormigén se realizara de acuerdo con la Instruccion de Hormigéon Estructural
(EHE), el articulo "Obras de hormigdn en masa o armado" del Pg-3 y con las condiciones que exija el
Proyecto.

Se cuidara la terminacién de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estética segin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no seran
superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
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60.3.3 JUNTAS.
Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto.
Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su

espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros (5
mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estara
comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigén las juntas deberan limpiarse, colocdndose posteriormente los
materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el Proyecto.
60.4. MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonaran por metros (m) realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el
revestimiento de hormigén, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta
ejecucion y funcionamiento.

ARTICULO 61. 410 UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

61.1. DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje
y posterior entrega a un desague.

El material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro
previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara cubierta por una
tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

61.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar,
seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 cm x 40
cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos
elementos seran visitables, con dimensién minima interior de un metro (1 m) y dimensiéon minima de tapa
o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefaran para que puedan soportar el paso del trafico y
se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose las
arquetas no registrables.

El fondo deberéa adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso
de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

61.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccién de las arquetas y de los pozos de
registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como
en los articulos correspondientes del PG-3. En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion
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vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigon:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

- Instruccion para la Recepcién de Cementos.

- Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigén en masa o armado" del PG-3.

- Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima a compresion de
doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

Fabrica de ladrillo:

- Articulo 657, "Féabricas de ladrillo" del PG-3.
- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion.
- Los ladrillos a emplear seran macizos.

Blogues de hormigdn:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepciéon de bloques de hormigén en las obras de
construccion.

Piezas prefabricadas de hormigon:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

- Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

- Eltransporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas
que presenten defectos.

Fundicion para tapas y cercos: UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

61.4. EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a
diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de
forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella 0 a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefaran para que puedan soportar el paso del trafico y
se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, o
con hormigdn, segun se indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

61.5. MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
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Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacion, relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

Normas de referencia en este articulo.

- UNE EN 1561 Fundicién. Fundicion gris.
- UNE EN 1563 Fundicién. Fundicion de grafito esferoidal.

ARTICULO 62. 411 UD. IMBORNAL Y/O SUMIDEROS

62.1.- DEFINICION

Imbornal es el dispositivo de desagle por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una
carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desagle, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funciéon
andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido
sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desague, rejilla, arqueta y conducto de salida.

62.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asf como los materiales a utilizar, seran
los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de
desague, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresién a la entrada que
asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposiciéon y diametro del tubo de desagle seran tales que
aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las
malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella, disponiéndose en
lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el agua drene
adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la separacion entre
ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso de
vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.

62.3. MATERIALES

Con caréacter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y de los
imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos
materiales, asi como en los articulos correspondientes del PG-3. En todo caso, se estard, a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigon:

- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).
- Instruccion para la Recepcion de Cementos.
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- Articulos "Hormigones"y "Obras de hormigdn en masa o armado" del PG-3.
- Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica minima a compresién de
doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

Fabrica de ladrillo:

- Articulo, "Fabricas de ladrillo" del PG-3.
- Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion.
- Los ladrillos a emplear seran macizos.

Blogues de hormigdn:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de
construccion.

Piezas prefabricadas de hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

- Eltransporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas
que presenten defectos.

Fundicién para rejillas y cercos:

- UNEEN 1563.

62.4. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras, cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes, para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el conducto de
desagle, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de
estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el conducto de
desague, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libre de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

62.5. MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaréan por unidades realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora.
La arqueta receptora incluye, la obra de féabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y brufido
interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos
constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente.

ARTICULO 63. 425 ML. ZANJAS DRENANTES

63.1. DEFINICION

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las
cuales generalmente se disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o0 con juntas
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abiertas), y que, normalmente tras un relleno localizado de tierras, se alslan de las aguas superficiales
por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda completamente
rellena de material drenante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos drenes el material que
ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se debera
disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:

- Excavacion

- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro geotextil
- Colocacion de la tuberia.

- Colocacion y compactacion del material drenante.

- Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

- Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

63.2.- MATERIALES

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y el material drenante que constituye
esta unidad. Con relacién al resto de materiales auxiliares, tales como filtro geotextil, relleno de tierras de
la parte superior de la zanja e impermeabilizacién de la misma, se estara a lo dispuesto en el PG-3, y a lo
indicado en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

63.2.1 TUBOS

63.2.1.1 CONDICIONES GENERALES

Los tubos a emplear en zanjas drenantes podran ser de hormigdn en masa o armado, policloruro de
vinilo, polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por la experiencia. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto definird en cada caso, el tipo de material y sus
caracteristicas.

En el caso de utilizarse tubos de hormigdn en masa poroso, tendran una capacidad de filtracion minima
de ochenta y cinco litros por segundo por cada metro cuadrado de superficie exterior y cada bar de
carga hidrostética (85 I/s'-m2-bar). El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras especificara sus
restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.

63.2.1.2 Resistencia mecdnica.

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias. Seran
de aplicacion con caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones y con caracter particular las siguientes normas:

- Hormigén en masa o armado: UNE 127010 EX.
- Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.
- Polietileno de alta densidad: UNE 53365.
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63.2.1.3 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus correspondientes
perforaciones y juntas, seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, las que sefiale el Director de
las Obras.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices serén rectas o tendran la curvatura que les
corresponda en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitiran mas defectos que los de caracter
accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de
desague.

Se atendera con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con caracter
particular a lo recogido en la normativa especifica.

63.2.2 MATERIAL DRENANTE
Se estara a lo dispuesto en el PG-3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno de
la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacion. Si no fuera posible o
conveniente cumplir esta condicion se debera envolver el material drenante con un filtro geotextil.

63.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

63.3.1 EXCAVACION

Las excavaciones necesarias para la ejecucién de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo,
"Excavacion en zanjas y pozos" del PG-3.

No se depositard el material procedente de la excavacion en la zona de afeccién de cursos de agua.
Asimismo, no se acopiaré el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la
excavacion.

63.3.2 EJECUCION DEL LECHO DE ASIENTO DE LA TUBERIA

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento de
los tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactara, si fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo
firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con cinco por
ciento (0,5%), salvo indicacién en contra del Proyecto.

63.3.3 COLOCACION DE LA TUBERIA

La colocacion de la tuberia no deberé iniciarse sin la previa autorizacién del Director de las Obras.
Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas
en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las
instrucciones del Director de las Obras.

63.3.4 COLOCACION DEL MATERIAL DRENANTE

Si la tuberfa se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a uno y otro
lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizd en su ejecucion hasta llegar a cinco
centimetros (5 cm) por debajo del nivel méas bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen tubos
perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con juntas abiertas. Si se
empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente al lecho de asiento.
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A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el
Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenara
con material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan cerrarse en la
zona de contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado.
Se cuidara especialmente no danar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la
ejecucion de las zanjas hasta después de refinada la subbase.

63.4. MEDICION Y ABONO

Las zanjas drenantes se abonaran por metros (m) del tipo correspondiente, realmente ejecutadas,
medidos en el terreno.

El precio incluye la ejecucion de la zanja, su ubicacion, preparacion de la superficie, entibacion y
agotamiento en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la tuberia, relleno de
material drenante, compactacién del material drenante, relleno de tierras en la parte superior de la zanja,
impermeabilizacion de la zanja, lamina geotextil si la hubiera, ejecucioén de las juntas y todas las demas
operaciones y medios necesarios para la completa y correcta ejecucion de la unidad.

63.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espanoles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme
al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a
los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

ARTICULO 64. 421 M3. RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL FILTRANTE

64.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de
fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los equipos de maquinaria
pesada.

64.2 MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

64.2.1 CONDICIONES GENERALES.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien aridos
procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En
todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.
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64.2.2 COMPOSICION GRANULOMETRICA.

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el cernido
ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamano superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al del x %,
en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

- F15/d85 < 5;
- F15/d15 > 5;
- F50/d50 < 25;

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro seré inferior a veinte (F60 / F10 < 20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante situado
junto a los tubos 0 mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

- Sise utilizan tubos perforados: F85 / (didmetro del orificio) > 1

- Sise utilizan tubos con juntas abiertas: F85 / (apertura de la junta) > 1,2

- Sise utilizan tubos de hormigén poroso: F85 / (d15 del arido del tubo) > 0,2
- Sise drena por mechinales: F85 / (diametro del mechinal) > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse a filtros
granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se colocaréa junto
al sistema de evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como
terreno, ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente, y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno
o terreno natural.

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento
de las condiciones anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del
mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esté constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante
debera cumplir, ademés de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

- F15<1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo,
las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

- 01mm<F15<04mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo del &rido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (F60/ F10 < 4).

64.2.3. PLASTICIDAD

El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena determinado sera superior a treinta
(EA>30).

64.2.4. CALIDAD

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, sera
inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en
obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica vy
mecanica suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el Proyecto y en este pliego.
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64.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

64.3.1 ACOPIOS

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacién del mismo.

64.3.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas, fuera del area donde vaya a
construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion.

64.3.3 EJECUCION DE LAS TONGADAS. EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales del relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera de veinte centimetros (20 cm).

El relleno de trasdds de obras de fabrica se realizara de modo que no se ponga en peligro la integridad y
estabilidad de las mismas.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado
de compactacioén exigido.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma. En
general se compactaran las tongadas hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por
ciento (80 %) y en ninguin caso dicho grado de compactacion sera inferior al mayor de los que posean los
terrenos 0 materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en torno a tuberias y hasta una altura de treinta centimetros (30
cm) por debajo de la generatriz superior de la tuberia, el tamafo maximo de las particulas no sera
superior a dos centimetros (2 cm), las tongadas seran de diez centimetros (10 cm) y se compactaran
hasta un indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %).

64.3.4 PROTECCION DEL RELLENO

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas
finas. Para ello se cubicaran de forma provisional o definitiva

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbaciéon de los rellenos
en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigdn ni capa
drenante del firme, se rellenara con material impermeable.
64.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a cero grados Celsius (0 °C).

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, hasta que se haya
completado su compactacién. Si ello no fuera posible, deberan ser corregidas mediante la eliminacion o
sustitucion del espesor afectado por el paso del tréfico.

64.5. MEDICION Y ABONO

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad de obra, se
abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

No seran de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por contaminacién o
perturbacion.
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El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonara como relleno localizado.

ARTICULO 65. 501 M3. ZAHORRA ARTIFICIAL
65.1. EJECUCION DE LAS OBRAS,

65.1.1.EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podré utilizar en la ejecucién de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

65.1.2.CENTRAL DE FABRICACION DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL
La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y
el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero minimo de
fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

El agua anadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por ciento
(+ 2 %) y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

65.1.3.- ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por
seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por
carreteras en servicio.

65.1.4.- EQUIPO DE EXTENSION

Para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada vy
proporcionarle un minimo de compactacién, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material
desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o
similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

65.1.5.EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de
accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinarda en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estética sobre la generatriz no inferior a
trescientos newton por centimetro (300 N/cm) y seré capaz de alcanzar una masa de al menos quince
toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Los compactadores con rodillos metélicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir el
sentido de la marcha.
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El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su composicion y
las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan otros del
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

65.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

65.2.1.- ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material (apartado 510.9.1).

Dicha féormula sefalara:

- Ensucaso, la identificacion y proporciéon (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- Lagranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
- Lahumedad de compactacion.

- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula
de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes,
o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.4.

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO
CARACTERISTICA UNIDAD PESAD_% N,
T00 aT1

arcenes
Cernid los tami > 4 mm. +6 +8
embsEp_Er,\‘%%;rzmces < 4 mm. % sobre la masa total +4 + 6
0,063 mm. +1,5 + 2

Humedad de compactacion % respecto de la dptima + 1 -15/+1

65.2.2.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE QUE VA A RECIBIR LA ZAHORRA

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las
zonas deficientes.

65.2.3.PREPARACION DEL MATERIAL

Cuando las zahorras se fabriguen en central la adicion del agua de compactacion se realizara también en
central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la
humectacion in situ.

En los demés casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion.

65.2.4. EXTENSION DE LA ZAHORRA

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.
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Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucion de la tongada siguiente.

65.2.5.COMPACTACION DE LA ZAHORRA
Conseguida la humedad maés conveniente, se procederd a la compactacion de la tongada, que se
continuara hasta alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se realizar4 de manera continua y sistematica. Si la extensiéon de la zahorra se realiza
por franjas, al compactar una de ellas se ampliaré la zona de compactaciéon para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagle, muros
o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con
medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningn caso,
a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

65.3.- TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de prueba,
para comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa
de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

La longitud del tramo de prueba, no sera en ningln caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las
Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

65.4.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

65.4.1.- DENSIDAD

La compactacién de la zahorra artificial debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
cien por cien (100 %) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la
UNE 103501.

65.4.2.- CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del mdédulo de comprensibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

- Los especificados en la tabla 5, establecida segun las categorfas de trafico pesado.

TABLA.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA T00 a T1 T2 T3 T4 y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80
NATURAL 80 60

- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3),
cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademéas de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

65.4.3.- RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no deberéa superar a la tedrica en ningin punto ni quedar por debajo de ella en méas
de quince milimetros (15 mm).
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso debera
ser inferior a la establecida en los planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera
ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los planos de secciones tipo; en caso contrario se
procedera segun se ha indicado anteriormente.

65.4.4.- REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo
fijado en la tabla 6, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 6 — INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE .ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTOMETROS e > 20 10<e <20 e <10
50 < 3,0 <25 <25
80 <40 < 3,5 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

65.5.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podréan poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la acciéon de todo tipo de trafico. Si esto no fuera
posible, sobre las zahorras se dispondra un riego de imprimacién con una proteccidon mediante la
extension de una capa de arido de cobertura. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad
de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procuraréa una distribucién uniforme del trafico
de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los dafos originados,
debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

65.6.- CONTROL DE CALIDAD

65.6.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del material no
seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconoceréa cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa
posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o0 a la salida de la cinta en
las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccion, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, seguiin UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segdn la UNE-EN 933-9.
- Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (solo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
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El Director e las Obras comprobara ademas:

- Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
- Laexclusion de vetas no utilizables.

65.7.- FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo aceptado en la
férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevaran a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos
material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la manana y otra por la tarde.

- Equivalente de arena, seguin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, seguin la UNE-EN 933-9.
- Granulometrfa por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
- Proctor modificado, segun la UNE 103501.

- Indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada se
hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

65.8.- PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran
todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

- Lacomposicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:

= Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

= Ellastre y la masa total de los compactadores.

= La presién de inflado en los compactadores neumaticos.

= Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
=  El ndmero de pasadas de cada compactador.
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65.8.1.- CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- Lafraccién construida diariamente.

La realizaciéon de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al
menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes
de iniciar el muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba.
En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la capa de
zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una
determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se acompanara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los planos del
proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se
comprobaré la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y
siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad
internacional (IRI), segun la NLT-330.

65.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

Se estara a lo dispuesto en el PG-3.

65.10. MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se medird en metros cubicos (m3) de acuerdo con las secciones tipo indicadas en los
Planos, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios.

M3 de zahorra artificial puesta en obra, extendida, nivelada y compactada.

No sera de abono, en ningln caso, las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacién de la
compensacién de las mermas de espesores de capas adyacentes.

En el precio esta incluido el coste de los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas
las operaciones que sean necesarias para la completa ejecuciéon de la unidad.

ARTICULO 66. 530 T. RIEGO DE IMPRIMACION

66.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

66.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
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de productos de construccioén, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

66.2.1.- LIGANTE HIDROCARBURADO.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y salvo, justificacién en contrario, deber& estar incluido entre los que a continuacion se
indican:

- FM100 del articulo 212, “Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, del PG/3.
- EAl ECI, EAL-1 0 ECL-1 del articulo 213, “Emulsiones bituminosas”, del PG/3, siempre que en el tramo de
prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

66.2.2.- ARIDO DE COBERTURA.

66.2.2.1.- Condiciones generales

El &rido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién seré arena natural, arena de
machaqueo o una mezcla de ambas.

66.2.2.2.- Granulometria

La totalidad del arido debera pasar el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un quince
por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, seglin la UNE-EN 933-1.

66.2.2.3.- Limpieza

El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas.

66.2.2.4.- Plasticidad
El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

66.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que sea capar de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en ningin caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcién de un exceso de ligante, o
para garantizar la proteccion de la imprimacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion, en
ningun caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

66.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarg, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

66.4.1.- EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBURADO

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarburado ird montado sobre neumaticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir
la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacion, se podréa
emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.
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Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presién. El
equipo también debera estar dotado de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra
estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

66.4.2.- EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA

Para la extensién del &rido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido manualmente, previa aprobaciéon del Director
de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del arido.
66.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

66.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion, cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a imprimar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas 0 maquinas de aire a presion ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano, se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia
la superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

66.5.2.- APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con
la dotacion y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este podra dividir la dotacion total
en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material
en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposiciéon del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien
segundos Saybolt Furol (20 a 100 Ssf), segin la NLT-138, en el caso de que se emplee un betun
fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF),
segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsiéon bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos — tales como bordillos, vallas,
sefales, balizas, arboles, etc — estén expuestos a ello.

66.5.3.- EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o donde se observe que , parte de ella, esté sin
absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizar4 por medios mecanicos de manera uniforme y con la
dotacion aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extension, el arido no debera
contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cuatro por ciento
(4%), si se emplea emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora, con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender
arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR. CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

aquella de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido
tratada.

66.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de imprimacion se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a
aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad como
elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de
imprimacion, el cual no sera de abono se la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al
Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya absorbido todo
el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h), siguientes a la
extension de dicho éarido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta
kildbmetros por hora (40 km/h).

66.7.- CONTROL DE CALIDAD.

66.7.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG/3, segun el tipo de
ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran dos (2)
muestras, segun la UNE-EN-932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena, segun
la UNE-EN 933-8.

66.7.2.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES.

66.7.2.1.- Control de calidad del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG-3, segun el tipo de
ligante hidrocarbonado a emplear.

66.7.2.2.- Control de calidad del drido de cobertura.
El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.

66.7.3.- CONTROL DE EJECUCION.

Se considerar4 como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamano de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el
pesaje de bandejas metalicas u hojas de panel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie
durante la aplicacion del ligante o la extension del arido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una
de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion del ligante residual, segun la NLT-353. El
Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante
hidrocarbonado y aridos, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante hidrocarbonado,
mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
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66.7.4.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

66.8.- MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riesgos de imprimacién se abonaré por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una béascula contratada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El &rido, eventualmente empleado en riesgos de imprimacién, se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluiré la extensién del arido.

66.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podré ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (seglin &mbito) o los Organismos espafioles — publicos
y privados — autorizados para realizar tareas de certificaciéon o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Normas referenciadas

- NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

- NLT-3583. Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion.

- UNE-EN 932-1. Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1. Métodos de
muestreo.

- UNE-EN 933-1. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacion
de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

- UNE-EN 933-2. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacion
de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo nominal de las aberturas.

- UNE-EN 933-8. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion de
los finos.

- Ensayo del equivalente de arena.

ARTICULO 67. 531 T. RIEGO DE ADHERENCIA

67.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de
cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada
bituminosa.
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A efectos de aplicacién de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los definidos
como riegos de curado.

67.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

67.2.1 EMULSION BITUMINOSA

El tipo de emulsion a emplear vendra fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo
justificacién en contrario, deberéa estar incluido entre los que a continuacién se indican:

- EAR-1 0 ECR-1; articulo, "Emulsiones bituminosas', del PG-3.
- ECR-1-m o ECR-2-m; articulo, "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros", del PG-3.

En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a cuatro centimetros
(= 4 cm), para las carreteras con categorias de trafico pesado T00 y TO, sera preceptivo el empleo de
emulsiones.

67.3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ningln caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando
la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente; o una capa de rodadura drenante; o
una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S empleada como rehabilitacion superficial de una
carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacién, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

67.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

67.4.1 EQUIPO PARA LA APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neuméticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculaciéon en
vacio de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla bituminosa discontinua en
caliente, en obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez mil (10.000)
vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacion sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000
m2), en las categorias de trafico pesado TOO a T1, el sistema de aplicacion del riego debera ir
incorporado al de la extension de la mezcla, de tal manera que de ambos simultdneamente se garantice
una dotaciéon continua y uniforme. Analogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en capas de
rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (< 4 cm), en especial en las mezclas
bituminosas drenantes, cuando se trate de aplicaciones para rehabilitacién superficial de carreteras en
servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de setenta
mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de trafico pesado T3y T4, el equipo para
la aplicacién de la emulsion deberéa disponer de rampa de riego.
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En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacion, se podra
emplear un equipo portétil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsién, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion de la emulsién debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion.
El equipo también debera estar dotado de un termometro para la emulsion, cuyo elemento sensor no
podré estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

67.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

67.5.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de
obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de
las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos
de emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta
adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido
enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de las Obras.

67.5.2 APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotaciéon y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la uniéon de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion de la emulsién sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,
sefales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

67.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende
a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél
superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su
efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara
otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura de
la emulsion.
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67.7. CONTROL DE CALIDAD

67.7.1 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas, segun el tipo de emulsién a
emplear.

67.7.2 CONTROL DE CALIDAD DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas, segun el tipo de emulsién a
emplear.

67.7.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafno de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacién de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion de la emulsién, en no
menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacion
de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobaciéon de las dotaciones medias de emulsion
bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

67.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual no deber& diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de
los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

67.9. MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una béascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion de la emulsion.

67.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafnoles -publicos y
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privados autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

- NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte 3:
Recuperacion de betun: Evaporador rotatorio

ARTICULO 68. 537 T.LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS

68.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, como los productos bituminosos viscosos, preparados a partir
de hidrocarburos naturales que poseen propiedades aglomerantes, caracterizando su empleo en las
mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad, se realizara de acuerdo con
las prescripciones que sobre el particular se exponen en el presente Pliego “Mezcla bituminosa en
caliente"

68.2. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado de.-
Medicién y abono, del Articulo anteriormente referido.

ARTICULO 69. 542 T.POLVO MINERAL DE CEMENTO

69.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamano inferior a 80 4 m), el polvo mineral de aportacion de
cemento II-1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad se realizara de acuerdo con
las prescripciones que sobre el particular se exponen en el presente Pliego:
69.2. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado de.-
Medicion y abono, de los Articulos anteriormente referidos, segun el tipo de mezcla del que forme parte.

ARTICULO 70 542 T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

70.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante
y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién), y se pone en obra a temperatura
muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
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- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

- Nivelacion de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccién transversal, mediante
clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5)
metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las
prescripciones para las obras seran las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las siguientes condiciones:
70.2. MATERIALES

70.2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear sera betlin de penetracion 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base).
En época invernal se mejorara el betun asféltico de la capa de rodadura, mediante la adicién, en la
proporcién de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la
adhesividad del arido fino. Su coste se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

70.2.2 ARIDOS

Los éaridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran
y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la Norma NLT-
113/72, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral)
segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no
cumplirse esta condicién, su indice azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86, debera ser inferior a
uno (1).

70.2.2.1 Arido Grueso

70.2.2.1.1 Definicion

Se define como érido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz
UNE 2,5 mm

70.2.2.1.2 Condiciones generales

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm
debera contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o méas caras de fractura,
segln la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa base.

70.2.2.1.3 Limpieza

El arido deberéa estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extranas. Su
proporcién de impurezas, segln la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en
masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros
métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

70.2.2.1.4 Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-149/72
(granulometria B), no debera ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de
rodadura.
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El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun la Norma NLT-174/72, sera 0,50.

70.2.2.1.5 Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74, sera
de 30.

70.2.2.1.6  Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcién del arido totalmente
envuelto después del ensayo de inmersién en agua, segun la Norma NLT-166/76, fuera superior al
noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el
ensayo de inmersién-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento
(25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras estableceréa las especificaciones
que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

70.2.2.2 _Arido Fino

70.2.2.2.1 Definicion

Se define como érido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE
2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 um.

70.2.2.2.2 Condiciones generales

El arido fino procedera al 50% del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica y
caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas intermedia
y base.

70.2.2.2.3 Limpieza

El arido fino deberé estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafas.

70.2.2.2.4 Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso
en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el arido fino obtenido debera poseer
un equivalente de arena superior a 50.

70.2.2.2.5 Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad, segun
la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segln la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las especificaciones
que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

70.2.2.3 Polvo mineral

70.2.2.3.1 Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
UNE 80 um.
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70.2.2.3.2 Condiciones generales

El polvo mineral sera de aportacion al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y del
tipo cemento II-1/35/MRSR. La aportacion sera del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo de
cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacion y el Director de
las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningun
caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

70.2.2.3.3 Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, deber& estar comprendida entre
cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, seguin la Norma NLT-180/74, deberé ser inferior a seis décimas (0,6).

70.2.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los husos definidos en la tabla
542.1, que sigue:

TABLA 542.1. HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMET 630 | 320 | 160
RICO 40 25 20 12,5 10 5 2,5 um um | um 80um

70- | 45- | 18- | 12- | 8-

100
90 70 34 25 17
Dens D8 100 80- 72- 50- 35. 18- 13- 7. 5-10
D12 95 87 5.8
© D20 100 | 8 | g5 | go. | 65 | 80 | 80 | 28 | 15 | o
95 9 25 47- 35- 18- | 13- | 7-

62 50 30 23 15

80- 71- 47- 30- 15- 10- 6-

100
| 95 | 8 | 62 | 45 | 25 | 18 | 13
3§nmsl g;g 100 %%‘ 65- | 60- | 43- | 30- | 15- | 10- | 6 j:g
; oos | 100 | 8- | 75 | 80 | 75 | 88 | 45 | 25 | 18 | 13 | U
95 | Gy | 60- | 85 | 40- | 30- | 15- | 10- | 6
75 | 70 | 55 | 45 | 25 | 18 | 13
00 | 75 | 85 | 47 | 28 | 20-

Grue | G20 e | 95 | 75 | 67 | 46 | 35 | 820 | 514 | 39 | 26
so | G25 | 100 | or | 65 | 47- | 40- | 26- | 20- | 820 | 514 | 39 | 25
85 | 67 | 60 | 44 | 35

| 100 | 66 | 50- | 20-
Abier | A12 5. | 90 | 75 | 40 | 520 2-4
to | A20 100 | oo | 45 | 35 | 15- | 520 2-4

70 60 35

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas
densas, semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla 542.2, que sigue:

TABLA 542.2: RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y
LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, S'Y G(TRAFICO PESADO TO, T1Y
T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
TEMPLADA

" CAPA
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RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 09

70.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

70.3.1 EQUIPO NECESARIO

70.3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nUmero de fracciones del arido que exija la
formula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefalara la produccién horaria minima de la central.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentaciéon del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del ligante se
evitard en todo caso el contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a temperaturas
superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistos de
calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera
siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la
entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de dispositivos
para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar
intercontaminaciones; su niumero minimo sera funcion del numero de fracciones de arido que exija la
férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberan
asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser
mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el
sistema de dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos y
deberé tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcién de ella; en
los demas tipos de central bastara con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en
la féormula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacion se
atenga a lo fijado en la férmula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emisién de polvo mineral
a la atmésfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién aplicable.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de
los aridos y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificaciéon de los aridos en caliente de capacidad acorde con su producciéon en un numero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de
dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle cuando el
nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de
su contenido, y su compuerta de desagle debera ser estanca y de accionamiento rapido. La central
debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del
secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por
ciento (= 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya
exactitud sea superior al tres por mil (= 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las vélvulas que
controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la temperatura y presiéon de trabajo; en las centrales de
mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacién de aridos y polvo mineral. En las
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centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se debera garantizar la difusion homogénea
del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama
ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlas
con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su
capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

70.3.1.2 Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién soélo toque
a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

70.3.1.3 Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender
la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de precompactacién, que
debera ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, seréa la
adecuada para su tamano.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijara el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las
originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

70.3.1.4 Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y
para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metédlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos autométicos para eliminar la vibraciéon al invertir la
marcha. Los de neuméticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento
de los neuméticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada
y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamano
y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.
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70.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

70.3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucioén de la mezcla no deber4 iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Dicha férmula senalara:

- La identificacién y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

- Lagranulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 um y 80um.

- Ladosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida a la masa
del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

- Ladensidad minima a alcanzar.

También deberan sefalarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los &ridos en seco y para la mezcla de los éridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningn caso se introducira
en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Centigrados
(15°C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no debera
exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador,
en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (165°C).

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que
cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:

- Golpes 75

- Estabilidad 1.200 kg/cm2

- Deformacioén 8-121/100" (2-3 mm)
- Huecos en mezcla 4-5%

- Huecos en aridos > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:

- Pérdida en el ensayo < 25%

- Ensayo Whell-Tracking test:

- Temperatura de ensayo 60°C

- Presion de contacto 9 kg/cm2

- Duracion del ensayo 120 minutos

- Deformacion maxima 1,5mm

- Velocidad de deformacion 10 x 10-3 mm/min
- Indice de evolucionabilidad < 0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto
en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a) Capa de Rodadura:

- Estabilidad > 1.200 kg
- Huecos en mezcla 4-5%

b) Capas intermedia y base:

- Estabilidad > 1.000 kg
- Huecos en mezcla 4-8%

En todos los casos se cumplira que:

La temperatura de calentamiento de los aridos sera 160°C + 10°C.
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La temperatura de calentamiento de betln, sera de 160°C + 5°C.
La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador sera de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion sera de 135°C en los camiones,
en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que
no excedan de las admitidas en el apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no seré inferior al tres y medio por ciento
(3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento
(4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacién de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse que
no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la férmula de trabajo, justificandolo
mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la
procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccién se rebasasen las tolerancias
granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

70.3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un
riego de adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada
con conglomerantes hidradlicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previamente un riego de
imprimacion segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobaré que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de
un riego adicional de adherencia.

70.3.2.3 Aprovisionamiento de dridos

Los éridos se suministraran fraccionados. Cada fraccién sera suficientemente homogénea y debera
poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas
el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor
numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria
de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes tomando las medidas oportunas
para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un
arido.
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El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera fijado por el Director de
las Obras.

70.3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de éaridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta
y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran
las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas vy
semidensas la alimentacién de la arena, aln cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se
efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de éaridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula
de trabajo; su caudal se acordard a la produccién prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador.

El secador se regulard de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea; el tiro deberéa regularse de forma que la cantidad y la granulometria
del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo
especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura
de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberéan estar uniformemente distribuidos en
ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al
salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

70.3.2.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas
u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no
deberé ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

70.3.2.6 _ Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde inferior, y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el
menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la
anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora
y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender en calzada superiores a setenta
mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extensiéon en toda su anchura, trabajando si fuera
necesario con dos (2) o méas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los
demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras
el borde de la primera se encuentre aln caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario,
se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccioén transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a
la produccion de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacidon de la compactacion; de
lo contrario, se ejecutara una junta transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargaréa fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme
y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en
los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

70.3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima
prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y
la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado méas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se
cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre limpios vy, si fuera preciso, hiumedos.

70.3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5
m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja
debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.
Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el Articulo 531 del presente
Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para el rodillo.

70.3.2.9 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- Ensu caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de
actuacion y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista debera proponer
nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaré la correlacién, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos
en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como is6topos
radiactivos o permeametros.

70.3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

70.3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (= 4%)

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

38



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO Ill: UNIDADES DE OBRA

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mmy el UNE 80 um: tres por ciento (= 3%).
- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (= 1%).

70.3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacién de ligante hidrocarbonado de
la férmula seran del tres por mil (= 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar
del minimo especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.

70.3.3.3 Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberé ser inferior a la siguiente
fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion medias del
lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (= 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el
apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

70.3.3.4 _ Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-
335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segun la Norma NLT-175/73, no deber& ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

70.3.3.5 Tolerancias geométricas

70.3.3.5.1 De cota y anchura

En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con
arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de
diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demés capas. Si
esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podré aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para
la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior
a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

70.3.3.5.2 De espesor

El espesor de una capa no deberéa ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberé ser inferior al cien por cien
(100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de
coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de
los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de una capa adicional,
sin incremento de coste.

70.3.3.5.3 De regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a las maximas siguientes, segun la
capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma NLT-334/88:
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- Capaderodadura: 4 mm
- Capaintermedia: 6 mm
- Capabase: 9mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua
sobre la superficie, deberan corregirse, segln las instrucciones del Director de las Obras.

70.3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite seréa de ocho
grados Centigrados (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director
de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

70.3.5 CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procederéa de la
siguiente manera:

Supuesto N° 1: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la
rasante existente o por debajo de la misma.

1° Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de
la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

2° Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo
seleccionado.

Supuesto N° 2. Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros
por encima de la rasante existente.

1° Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.

2° Extensién de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota
de proyecto.

3° Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segun proyecto.

Supuesto N° 3:  Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)
centimetros por encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarifado de la capa del firme existente.

2° Extensién de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de
proyecto.

3° Creacion de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N° 4: Cota de la nueva rasante situada a mdas de cincuenta y cinco (55) centimetros por
encima de la rasante existente.

1° Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.
2° Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
3° Creacién de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N° 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada
mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1° Se procederé al escarificado de la capa del firme existente.
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2° Continuacion del terraplenado. Esta capa debera tener un espesor igual o superior a
15 centimetros, en caso contrario, se realizaré con suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado
(CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la
existente, exigiran los correspondientes cajeos:

En desmonte:  Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo
seleccionado (CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segun consta en los
correspondientes Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo
de 0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

70.4. CONTROL DE CALIDAD

70.4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

70.4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberé proporcionar un certificado de calidad en el que
figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
Articulo 211 del presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los
ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

70.4.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4)
muestras, segun la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de rodadura).
- Ladensidad relativa y absorcién, segun las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la
realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccién, segun la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del &rido fino, segun la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del &rido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas, segun la Norma
NLT-358/87.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los
aridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de trituracion y
clasificacion.

70.4.1.3 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccién previsto
se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinaré el coeficiente de emulsibilidad, segun la
Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la
realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segun la Norma NLT-176/74.
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70.4.2 CONTROL DE PRODUCCION

70.4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacion se tomaran dos (2) muestras, segun la Norma NLT-
121/86, de las que una (1) se guardara para eventuales ensayos ulteriores, realizdndose sobre la otra el
ensayo de penetracion, segun la Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procederd a controlar el indice de penetraciéon del ligante
hidrocarbonado almacenado, seguin la Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados
de los ensayos anteriores, se determinara el punto de fragilidad Fraas, segun la Norma NLT-182/84, y el
de ductilidad, segun la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del
ligante en pelicula fina.

70.4.2.2 Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafnos superiores al maximo. Se acopiaran
aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloraciéon, segregacion,
lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.
Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.
- Equivalente de arena del arido fino, segun la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74.
- Proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segun la Norma NLT-358/87.
- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72'
- Coeficiente de pulido acelerado, seguin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de rodadura).
- Densidad relativa y absorcién, segun las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.

70.4.2.3 Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segun la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, seguin la Norma NLT-180/74.

70.4.3 CONTROL DE EJECUCION

70.4.3.1 _ Fabricacién

Se tomaran diariamente, segun la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la manana
y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se
efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, seguin la Norma NLT-150/72.
- Equivalente de arena, seguin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se
determinaré el indice de azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86.
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En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la exactitud de las
basculas de dosificacién, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de aridos y
ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea
homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento
(1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los
correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Dosificacion de ligante, segun la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los aridos extraidos, segln la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos vy resistencia a la deformacion pléstica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), seguin la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como
minimo), seguin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, seguin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersidon-compresion segun la Norma NLT-162/75.

70.4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4
del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobaré su
aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- Elndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

70.4.3.3 Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
- Lafraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segun la Norma NLT-168/86.
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Se comprobaré la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segun la Norma
NLT-334/88, y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al
menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la
circulacion:

- Circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87.
- Resistencia al deslizamiento, seguin la Norma NLT-175/73.

70.4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberé ser inferior a la
especificada en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en més de dos (2) puntos
porcentuales de los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de
la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mas de
tres (= 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente
Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales
que bajen del especificado en méas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua
sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podra modificar los criterios de aceptacion o rechazo en funcion de las
caracteristicas especificas de las mismas.

70.5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se consideraré incluida en la unidad de obra correspondiente a
la construccion de la capa subyacente y por lo tanto no habré lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonaréa por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicaciéon de la dotacién media de ligante (%), deducida de los
ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente
al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonados en mezclas bituminosas", del Cuadro de Precios N° 1.

El polvo mineral de aportacién empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacién de la dotacidon media del polvo mineral de
aportacion (%), deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de
acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 537.- "Polvo mineral de cemento", del Cuadro de
Precios N° 1.

En cualquier caso, el cemento sera de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad
realmente aportada, siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca sera de abono el polvo
mineral procedente de los aridos.

El polvo mineral procedente de los aridos no dara lugar a medicién y abono independiente.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
deducidas de las secciones tipo senaladas en los Planos y de los resultados medios de las probetas
(densidad Marshall) extraidas diariamente en obra, descontandose las toneladas de ligante
hicrocarbonado y polvo mineral de aportacién que se abonaran por separado. El abono de esta unidad
de obra se realizara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, aplicando la
penalizacion por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betdn sobre la férmula de trabajo.

El abono de los éaridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la
fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacién y puesta en
obra de las mismas.
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Dentro del precio de esta unidad de obra, esta incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente
como semicalzada en rodadura provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos
etapas.

70.5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N = Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b = Contenido, en tanto por 1, de betdn sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.

g = Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacion obtenido de los ensayos de informacion vy
control.

Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el betin sobre aridos de la mezcla y el de la formula de
trabajo.

C = Compactacion expresada en tanto por ciento.

P = Penalizacion expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicién de betin = N x b expresado en toneladas.
Medicién de filler = N x g expresado en toneladas.

Medicién de mezcla = N x (1-b-q) expresado en toneladas.

70.5.2 PENALIZACION

Ambito de aplicacién

La falta de calidad en la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podra ser
opcionalmente penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccion de la Obra, cuando se produzcan
las desviaciones que se citan mas adelante respecto a la formula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Obra la decisién de aplicar o no el presente sistema cuando
circunstancias especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacion

La penalizacion es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en caliente,
ya sea utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la
compactacion de la mezcla extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del
contenido en betdn de la mezcla con respecto al fijado en la formula de trabajo sea superior al 0,3 %
tanto por exceso como por defecto.

Penalizacion

La penalizacion se determinara mediante la aplicacion de la féormula:

P =10+ 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betln en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la formula de
trabajo, se establece una penalizacién supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacién de la
férmula anterior.

Condiciones para la aplicacién

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al tipo y
cantidad de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricaciéon y puesta en obra,
condiciones expuestas en los apartados siguientes.
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Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el calculo de la compactacion se obtendra segun la Norma NLT-159/75
referente al ensayo Marshall.

El contenido en betln del aglomerado se obtendra como el valor medio de los resultados de los ensayos
de extraccion realizados sobre el mismo segun la Norma NLT-164/76.

La compactacién del aglomerado se determinara calculando el valor medio de los testigos extraidos en
cada capa y/o tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacion seré aplicable si el nimero de ensayos realizados para la determinaciéon del contenido en
betln, la densidad Marshall y la medicién del porcentaje de compactacién mediante la extraccién de
testigos cumple lo establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se indica en el
mismo, es el méaximo resultante entre las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA DENSIDAD
(TN) EXTRACCION MARSHALL TESTIGOS
Min. de Min. de Min. de
> 5.000 -1 de cada 2.000 TN -1 de cada 2.000 TN -1 de cada 1.000 TN
-3 -3 -7
Min. de
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo -1 decada 750 TN
-5
Min. de
< 2.500 2 minimo 2 minimo - 1 de cada 500 TN
-3

Estudios contradictorios

El Contratista podréa presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u Homologado
siempre que los mismos se efectlen bajo la inspeccion total de los Servicios Técnicos de la Diputacion
Foral de Bizkaia, y si existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacion resultara una
penalizacion igual o inferior a la mitad de la inicialmente propuesta, se procedera a un nuevo estudio por
parte de la Direccién de Obra, pero si no fuera asi, se aplicaria la penalizacion previa, con consideracion
de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no
pueden ser causa de reclamacién salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de
equivocaciones en la realizacién del estudio.

CUADRO N° 1

C AB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 411 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
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CUADRO N° 2
C P
0.1 0,40
0.2 0,80
0.3 1,12
0,4 1,16

Observaciones

1.- El cuadro n°® 1 se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la compactacion es cero (0) 6
cinco (5).

2.- Si el valor de la primera cifra decimal de la compactaciéon no es ni cero (0) ni cinco (5), se procede de
la manera siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizacidon correspondiente al valor de la
compactacion inmediatamente superior al que se trata de determinar. Al valor asf logrado, se le suma
el valor "p" del cuadro n° 2 correspondiente al valor "C" obtenido por diferencia entre la compactacion
utilizada en el cuadro n® 1y la compactacion real obtenida en obra.

ARTICULO 71. 547 M2 FRESADO

71.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacion de correcciéon superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- Lapreparacion de la superficie.

- Elreplanteo.

- Elfresado hasta la cota deseada.

- Laeliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

71.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizaré hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de fresado,
hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (=
0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de
modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.
71.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1, segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacién indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en
el Cuadro de Precios N° 1, se consideraré siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.
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ARTICULO 72. 548 M. CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE

72.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucién de una incision vertical plana en toda la altura de las
capas de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo de uno de los lados del
firme.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos existentes
ajenos a la ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del
contrato de la obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de mezcla
bituminosa, aunque dichas capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean
provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucion del corte.

72.2. MEDICIONES Y ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de los
sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El corte de pavimento se medira por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos sobre planos.

Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 73. 555 M2 SOLADO DE HORMIGON

73.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por solado de hormigoén, al constituido por una capa de hormigén, en masa o armado,
destinada al transito de peatones o de trafico ocasional, pero no utilizable como capa del firme de una
carretera.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Suministro y colocacion de los encofrados laterales.

- Suministro y colocacion de los elementos de las juntas.

- Extendido del hormigén.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

73.2. MATERIALES

Se utilizara un hormigoén tipo HM-20 con un tamafo maximo del arido de 25 mm. Cumplira todo lo que
sobre el particular se indica en el presente Pliego.

73.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se extendera el solado de hormigon hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la
ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C. Cuando la temperatura
ambiente sea superior a 25°C, se controlara constantemente la temperatura del hormigén, que no ha de
rebasar en ningln momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se han de extremar las precauciones para
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones. Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una
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intensidad que pueda provocar la deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial
del hormigén fresco.

Entre la fabricacién del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1 h.

Delante de la maestra enrasadora se ha de mantener en todo momento y en todo el ancho de la
pavimentadora un exceso de hormigon fresco en forma de cordén de varios centimetros de altura.

La cantidad de encofrado disponible ha de ser suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado
del hormigoén de 16 horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no
inferior a la correspondiente a 3 horas de hormigonado.

La terminadora ha de tener capacidad para acabar el hormigdn a un ritmo igual al de fabricacion. El
vertido y extension se han de realizar con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacion del personal y evitar danos al hormigon
fresco. Los tajos de hormigonado han de tener todos los accesos sefialados y acondicionados para
proteger el pavimento construido.

En las juntas longitudinales se ha de aplicar un producto antiadherente en el canto de la franja ya
construida. Se ha de cuidar que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y
quede perfectamente compactado.

Se han de disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya
producido una interrupcién del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de
avance.

Siempre que sea posible se han de hacer coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacion,
modificando si es necesario la situacion de aquéllas, segun las instrucciones de la Direccion de la Obra.
Si no se puede hacer de esta forma, se han de disponer a mas de un metro y medio de distancia de la
junta méas cercana. Se han de retocar manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas
transversales de contraccion ejecutadas en el hormigoén fresco. En el caso de que las juntas se ejecuten
por insercion en el hormigdn fresco de una tira de material pléastico o similar, la parte superior de esta no
ha de quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para
facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se ha de aportar hormigdén no
extendido.

En el caso que se hormigone en dos capas, se ha de extender la segunda antes que la primera empiece
su fraguado. Entre la puesta en la obra de las dos capas no ha de pasar mas de 1 hora. Se han de
redondear los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Cuando no haya una iluminacion suficiente a criterio de la Direccion de Obra, se ha de parar el
hormigonado de la capa con una antelacion suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

El curado del hormigén se realizard mediante un producto filmégeno, curandose todas las superficies
expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres. En las zonas en las que la
pelicula formada se haya estropeado, durante el perfiodo de curado, se volvera a aplicar un nuevo riego.

Durante el periodo de curado y en caso de helada imprevista, se ha de proteger el hormigdn con una
membrana o plastico aprobada por la Direccion de la Obra, hasta la mafiana siguiente de su puesta en
obra.

Se ha de prohibir todo tipo de transito sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado del
soleado, a excepcion del imprescindible para la ejecucién de las juntas y la comprobaciéon de la
regularidad superficial.

73.4. CONTROL DE CALIDAD

La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y estard exenta de segregaciones, no
presentando grietas.
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Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan con resina
epoxi, segun las instrucciones de la Direccion de la Obra.

La anchura y el espesor del solado no sera inferior, en ninglin caso, al previsto en el proyecto.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87,
estara comprendida entre 0,70 mmy 1 mm.

La resistencia a compresién del hormigén, en ningln caso sera inferior a 200 kp/cm2.
Las tolerancias de ejecucion seran las siguientes:

- Enplanta: =30 mm
- Encota: =10mm

73.5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerandose ésta
incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la capa subyacente.

El solado de hormigdn completamente terminado, se medira por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, no abonandose los excesos no aprobados por el Director de las Obras ni los debidos a las
tolerancias admisibles.

Se abonaréd de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1,
segun el espesor del solado de hormigdn que figura en los Planos.

Dentro de esta unidad se considera incluido el abono de los aditivos previstos en proyecto y/o
autorizados por el Director de las Obras, asi como el abono de las juntas y del tratamiento superficial del
solado previsto en el proyecto o aprobado por la Direccion de la Obra.

Las armaduras que figuran en los Planos o cuya colocacion haya sido autorizada por la Direccion de las
Obras, se mediran y abonaran de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego.

El riego de curado se medira y abonara de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haberse alcanzado la cota de proyecto,
a pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no daran lugar a medicién y abono de dicho
exceso.

No sera de abono la reparacion de juntas defectuosas, ni de losas en las que se acusen irregularidades
superiores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuoso.

ARTICULO 74. 570 ML. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

74.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera
adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en
intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

- Elreplanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacion para alojamiento de cimentacion.

- Cama de asiento de hormigén.

- Suministro y colocacion de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.
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74.2. MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigdn responderan a las exigencias expuestas en el
Capitulo Il del presente Pliego.

El hormigén empleado cumpliréa las caracteristicas descritas en el Capitulo de este Pliego en el articulo
correspondiente.
74.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicién se realice segin un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en los
Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizard a base de H-150, salvo la capa
de rodadura cuya definicién correspondera al Director de las Obras, en cuyo defecto se dispondra una
mezcla bituminosa en caliente tipo S-12.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una
separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.
74.4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a efectos
de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitira una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccién transversal de diez milimetros (10
mm).

La absorcidon maxima sera del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos
veinte grados centigrados (+ 20°C).

El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

74.5. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y medidas
en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicién y alcance.

ARTICULO 75. 572 M2. EMBALDOSADO

75.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica, con bordes
vivos 0 biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajas, construidos de piedra o
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prefabricado de hormigén, que se colocan sobre una base preparada, generalmente con mortero de
cemento seco. En las baldosas vibroprensadas de espesor mayor de 4 cm y tamano pequefo, se
colocaran preferentemente sobre cama de arena.

Se considera incluido en la unidad:

- Preparacién de capa subyacente y nivelacion.

- Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cm y con mortero de
cemento 0 arena para piezas de espesor superior a 4 cm.

- Colocacion de las baldosas y nivelado.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regadoy curado del pavimento.

75.2. MATERIALES

Los materiales se ajustaran a lo especificado en el Capitulo Il del presente Pliego que hace referencia a
materiales para embaldosado, y también se cumpliran las especificaciones referentes a Morteros y
Lechadas que se sefnalan en el Capitulo II.

75.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc. y
exenta de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procederé al picado de la capa subyacente, se
procederé al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacion al del nivel de
mortero que sirve de asiento. Ademas de las alineaciones referenciadas, se marcaran para cada
superficie comprendida entre ellas las lineas de méaxima pendiente al menos 1 cada 3 m o fraccién.

Tanto los limatesas, limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas
espaciadas como maximo 1 m.

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior a 2 cm, en cuyo caso se
demolera el pavimento existente hasta que se pueda alojar un espesor de 3 cm minimo.

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero o arena, de espesor minimo tres centimetros (3
cm). Dicho espesor, esta dictado por las irregularidades del nivel del soporte.

Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente y asientan contra ella mediante interposicion de
una cala de madera.

Las juntas, de la menor abertura posible, se rellenaran con lechada de cemento.

Durante los tres dias (3) siguientes contados a partir de la fecha de terminacién, el pavimento se
mantendra himedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

75.4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones perioddicas a efectos
de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacién, el Contratista cuidara de corregir la
posicion de las baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie acabada no
deberé diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no deberé variar en méas de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

El Director de obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.
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75.5. MEDICION Y ABONO

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradas las operaciones definidas en alcance de la unidad,
incluyendo un picado de la capa subyacente de hasta quince centimetros (15 cm) y un recargo para
nivelacién de mortero, de hormigén de hasta diez centimetros (10 cm). A partir de estas magnitudes, los
sobreexcesos sobre estos Ultimos limites se abonaran como metro cubico (m3) de excavacion en todo
tipo de terreno y como metro cubico (m3) de HM-20 en hormigén de limpieza respectivamente.

Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente
ejecutado, medido en el terreno, en funcion del tipo de embaldosado y del tamafio de las piezas que lo
componen.

A esta medicion se aplicara el correspondiente precio unitario del Cuadro de Precios N° 1, para
contabilizar su abono, variando éstos en funcion del material, a saber, baldosas hidraulicas con espesor
menor o igual a 4 cm y vibroprensadas para espesores mayores de 4 cm; y de acuerdo con el tamano
unitario de la pieza mayor presente en la composicion del disefio del embaldosado, resultando el precio
independiente del tipo de cama de asiento, dibujo, textura y composicion del pavimento.

ARTICULO 76. 600 KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

76.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigéon armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

76.2. MATERIALES

Ver Articulo, "Barras lisas para hormigén armado", del PG-3.

Ver Articulo, "Barras corrugadas para hormigén armado", del PG-3.

Ver Articulo, "Mallas electrosoldadas", del PG-3.

76.3. FORMA Y DIMENSIONES

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al cinco
por Ciento (5 %).

76.4. DOBLADO

Salvo indicacién en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores,
excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 1, siendo fck la resistencia
caracteristica del hormigéon y fy el limite elastico del acero, en kilopondios por centimetro cuadrado
(kp/cm2).

TABLA 1
fck 125 (150 | 175 200 225 250 300 >350

fy

2200/ 60|50 5050505050 50

4200 | ) 10080 70706050 50

4.600 102 10 90 80707060 50

5.000 102 120100908070 60 50
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(*) Se limita, en el célculo, el valor de fy , a 3 750 kp/cm2.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 1 con tal de que
ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna excepcion
en el caso de aceros endurecidos por deformacién en frio o sometidos a tratamientos térmicos
especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco
grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la
temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos grados centigrados
(800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

76.5. COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigon, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, seré igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm)

- El didmetro de la mayor

- Los seis quintos (6/5) del tamano tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del &rido total
sea inferior a ese tamano

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o superior al
mayor de los dos valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm)
- Setentay cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal en
contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura principal en
contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento mas
proximo de la pieza, sera igual o superior al diametro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o superior a:

- Un centimetro (1cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos
- Dos centimetros (2cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a laintemperie, a condensaciones
0 en contacto permanente con el agua

Dos centimetros (2cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se
dispondran de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director la
aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.
76.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los niveles de
control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano.
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76.7. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

ARTICULO 77. 610 M3. OBRAS DE HORMIGON

77.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigon, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigon
para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigon.
77.2. MATERIALES

Hormigon
Ver, "Hormigones".

Armaduras

Ver, "Armaduras a emplear en hormigdn armado".

77.3. EJECUCION
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

- Colocacion de apeos y cimbras

- Colocacion de encofrados

- Colocacion de armaduras

- Dosificacion y fabricacion del hormigén
- Transporte del hormigén

- Vertido del hormigén

- Compactacion del hormigén

- Hormigonado en condiciones especiales
- Juntas

- Curado

- Desencofrado

- Descimbrado

- Reparacion de defectos

77.4. CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizar4 de acuerdo con lo prescrito en la Instrucciéon EH-73. Los niveles de
control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instrucciéon, seran los indicados en la zona inferior
derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en
los Articulos correspondientes de este Pliego.

77.5. MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigdn en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas unidades que las
constituyen:

- Hormigon
- Armaduras
- Encofrados
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- Apeosy cimbras

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.

ARTICULO 78. 680 M2 ENCOFRADO

78.1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido
dentro del hormigén o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo caso requerira la aceptacion previa de la
Direccion de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por
imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El'suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi
como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del
presente pliego.

- El'montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado vy la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.

78.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas.

78.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera
que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del
milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en
la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para
permitir la compactacion del hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una
distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerrarén antes de que el hormigén llegue a
su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.
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Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdén resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta
incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de
paneles, numero de elementos a emplear, rendimiento, nUmero de puestas a realizar para cada
elemento, etc. La Direccién de Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la
propuesta como condicién previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del
suficiente nUmero de mddulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los
plazos.

Las juntas de pafos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, iran
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie,
llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente
correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccién de Obra lo ordene por
razones de estética, se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Ultimo supuesto daran
derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se
encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizar4 de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo
atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se
prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccién provistas de bandas de PVC, ésta se
colocaré de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigoén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este
sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se
rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccién de Obra, pudiendo ser
necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita
obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser
estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigén
estaran formados por barras o pernos disefados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y
no quede ningun elemento metélico embebido dentro del hormigdn a una distancia del paramento menor
de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la
realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podréa hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. En ninglin caso seré objeto de abono o suplemento
de uso la utilizaciéon de estos productos.

A titulo de orientacién se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando
el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecuciéon de las obras de fabrica requerira la presentacion a
la Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacién
expresa de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear,
maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para
elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méaximo de dos semanas a partir de la
fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera, bien aceptando la propuesta,
rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones
que las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.
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La resolucion de la propuesta no supondra una ampliaciéon del plazo de ejecucion ni incremento del
precio ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procederéa al desencofrado de ningln elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados en la
Instruccion EHE. La citada férmula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en
el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante
un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C
- 8horas a15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrardn hasta que hayan
alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdn y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas
piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas deberé realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el PG-3.

78.4. CONTROL DE CALIDAD
Los materiales cumpliran lo especificado en este Pliego o, en su defecto, de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asf como exigir los correspondientes certificados de calidad
de los materiales.

78.5. MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el hormigén,
medidos sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se
consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

A efectos de medicién y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension
vertical sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se incluye en este apartado la
cimentacion de las pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado para hormigon visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no). No
tendran consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de forma
que el encofrado para el hormigdn de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto
recto etc. De igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran
encofrados ocultos, sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados
los pérticos y marcos, sea cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonara mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
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El encofrado en falsos tuneles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono
no se realizara por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard como
encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la
viga extrema con el cual se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se
pueda disponer desde el suelo para apear dicho encofrado.

En ningln caso seran de abono o suplemento la utilizacién de encofrados perdidos, salvo que asi se
determine en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los
productos desencofrantes ni la utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes vy
soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y
cajetines.

Cuando un hormigdn previsto con acabado 'visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de
pagarse la unidad como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del contratista, un
revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdn que tenga previsto un
tratamiento o revestimiento posterior.

CAPITULO 79. 690 M2. IMPERMEABILIZACION OBRAS DE FABRICA

79.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar los paramentos de los hormigones en trasdés de obra de
fabrica con pintura asfaltica.

Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:

- El'suministro, transporte y manipulacion de la pintura asféltica.

- Lalimpiezay preparacion de la superficie a pintar.

- Laaplicacién de la pintura a los paramentos.

- Todo el material auxiliar necesario para la ejecucion de las operaciones anteriores y aquellas que pudieran
aparecer ocasionalmente y sean consideradas necesarias por la Direccién de Obra para conseguir la correcta
impermeabilizacion.

79.2. MATERIALES

El material empleado consistird en un producto asfaltico en dos capas, una de imprimacién y una de
cobertura.

Poseera wunas caracteristicas tales que cumpla las especificaciones que para materiales
impermeabilizantes para la construccion se sefialan en la norma UNE 104-235-83.
79.3. EJECUCION

Previamente a la aplicacion de la pintura asfaltica se procedera a la preparacion de la superficie a través
de la limpieza de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorro de aire, cepillado o método similar. Las
manchas de grasa y aceite se eliminaran mediante lavado con soluciones de alcélisis.

La superficie resultante debe tener un aspecto de acabado fino, debiendo realizarse la
impermeabilizacion cuando la misma esté seca, evitando la presencia de humedad para evitar futuros
despegues.

La capa de cobertura se ejecutara en tantas manos como lo requiera el producto que se utiliza.

Las aguas superficiales que pueden afectar los trabajos se desviaran y conduciran fuera del area a
impermeabilizar, debiéndose corregir antes de la ejecucion aquellas zonas que por su forma puedan
retener agua en su superficie.

No se realizara la aplicacion de la pintura cuando la temperatura descienda por debajo de los 8°C.
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79.4. CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estaré totalmente recubierto de la pintura bituminosa, no presentando
grietas, fisuras ni desconches.

79.5. MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos sobre planos. En el precio unitario
quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean
necesarios para la completa terminacién de la unidad.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en funcién de la
dotacion total aplicada.

La dotacién de la capa de imprimacion sera de 0,5 kg/m2 que junto con la dotacion de la capa de
cobertura permitira determinar la aplicacion total.

ARTICULO 80. 700 ML. MARCAS VIALES

80.1.- DEFINICION.

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Optica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

80.2.- TIPOS.
Las marcas viales se clasificaran en funcion de:
Su utilizacion, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas viales,
con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o
humedad).

80.3.- MATERIALES.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente,
plasticos de aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente
articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacién, por premezclado
y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo
especificado en el método «B» de la UNE 135 200 (3).

Se fijara, ademas de sus proporciones de mezcla, la clase de material mas adecuado en cada caso.
Ademas, se definira la necesidad de aplicar marcas viales de tipo 2 siempre que lo requiera una mejora
adicional de ia seguridad vial y, en general, en todos aquellos tramos donde el nimero medio de dias de
lluvia al ano sea mayor de cien (100).

80.3.1.- CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la UNE 135 200(2), para
pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la UNE-EN-1790
en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de post-mezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 237.
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Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacion la UNE-EN-1424 previa
aprobacion de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la
UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumpliran con las especificaciones
relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el «<método B» de la UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el RD 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicaciéon de la marca vial sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

80.3.2.- CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion de la clase de material mas idénea para cada aplicacion de marca vial se llevara a cabo
mediante la determinacion del «factor de desgaste», definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla 1, del PG/3 a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera
que en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via'y
su anchuray la intensidad media diaria del tramo).

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el
criterio especificado en la tabla 2.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad, para el correspondiente intervalo del «factor de desgaste» en
base al criterio definido en la tabla 3.

Tabla 1
Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar en el célculo del «factor de desgaste»
Caracteristic Valor individual de cada caracteristica
a 1 2 3 4 5 6
Situacién de | Marca en | Banda Banda lateral | Eje o | Marcas Pasos de
la marca vial | zona lateral derecha, en | separacion viales para | peatones
excluida izquierda, carreteras de | de carriles separacion |y ciclistas.
al trafico en calzadas separadas, de carriles
carreteras o) laterales, en especiales | Simbolos,
de calzadas | carreteras de letras vy
separadas. | calzada Unica flechas.
Textura
superficial
del . . Media
pavimento Baja 07 < H < | oome Alta
(altura de|H < 0,7 1’0 H>1,0
arena, en '
mm)  UNE-
EN 1824
Tipo de via y | Carreteras | Carreteras | Carreteras de | Carreteras de | Carreteras
ancho de | de de calzada |calzada Unica vy |calzada Unica|de calzada
calzada (a, |calzadas |Unica y | buena visibilidad. y buena | Unica y
enm) separada |buena visibilidad mala
S visibilidad 65<a<7,0 visibilidad | -------
a<6,5
a>70 A
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cualquiera.

IMD < 5.000 5.000<IMD |10000<IMD<20.000 | > 20.000  |-----  |-----
<10.000

NOTA : Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes, la textura superficial debera ser entendida
como porcentaje de huecos, aplicandose el valor 1 cuando el % de huecos sea inferior al 20%, el valor 2
cuando el % de huecos esté comprendido entre el 20 y el 25%, y el valor 3 cuando : el % de huecos sea
superior al 25%.

Tabla 2

Determinacién de la clase de material en funcién del factor de desgaste

Factor de desgaste | Clase de material

4-9 Pinturas.

10-14 Productos de larga duracion aplicados por pulverizaciéon (termoplésticos de
aplicaciéon en caliente y plasticos en frio) o marca vial prefabricada.

15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duracién (termoplésticos en
caliente y plasticos en frio), aplicados por extrusion o por arrastre.

Situacién de la marca vial Marca en zona excluida Banda lateral izquierda, Banda lateral derecha, Eje o
separacion de Marcas viales para Pasos de peatones y al tréfico en carreteras de en carreteras de
carriles separacion de carriles ciclistas calzadas separadas calzadas separadas, o especiales laterales,
en carreteras Simbolos, letras y flechas de calzada Unica Textura superficial del pavimento (altura de

arena, Baja Media Alta en mm) UNE-EN 1824 H < 0,7 0,7 H1,0-H > 1,0 — — Tipo de via y ancho de
Carreteras de calzadas (a, en m) separadas Unica y buena visibilidad y mala visibilidad a > 7,0 6,5 < a
7,0 a 6,5 A cualquiera — IMD 5.000 5.000 < IMD 10.000 10.000 < IMD 20.000 > 20.000 — — Nota: Para

aplicaciones directas sobre mezclas drenantes, la textura superficial debera ser entendida como
porcentaje de huecos, aplicandose el valor 1 cuando el % de huecos sea inferior al 20%, el valor 2
cuando el % de huecos esté comprendido entre el 20 y el 25%, y el valor 3 cuando: el % de huecos sea
superior al 25%.

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, se fijara, en funcion del
sustrato y las caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos, asi como su dotacion
unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de
sefalizacion.

Los materiales utilizados en la ejecucidon de las marcas viales se aplicaran, Unicamente, en las
proporciones indicadas para éstos en el ensayo de durabilidad.

Durante el perfodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 4 del PG/3 y asimismo con los requisitos de color especificados y medidos
segun la UNE-EN-1436.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de
la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los
sistemas adecuados para el drenaje.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el periodo de garantia, el nivel de calidad
minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el cual deberé establecerse segun la
UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como de noche, en cualquier
situacion.
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80.5.- MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la ejecucion de las
marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras fijara las
caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacién de las marcas viales, de acuerdo con lo
especificado en la UNE 135 277(1).

80.6.- EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradores de todos los materiales a utilizar en la ejecucion de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran los datos
relativos a la declaracién de producto segun la UNE 135 200(2).

Cuadro 3

Requisito de durabilidad en funcién del factor de desgaste

Ultimo ciclo sobre pasado

Factor de desgaste (pasos de rueda)

4-9 0,5* 106
10-14 106
15-21 > 2*106
Tabla 4
Valores minimos de las caracteristicas esenciales exigidas para cada tipo de marca vial
Paréametro de evaluacion
Coeficiente de retrorrefelxion* Factor de luminancia
. . (RL/mcd.Ix-1 . m-2) (B) Valor
Tipo de marca vial Sobre Sobre SRT
30 Dias 180 Dias | 730 Dias pavimento | pavimento de
bituminoso hormigon
Permanente (color 300 200 100 0,30 0,40 45
blanco) 150 150 150 0,20 0,20 45
Temporal (color
amarillo)

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para su
aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estara constituida por la
ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277(1), y los correspondientes documentos de
identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los
dosificadores autométicos.

80.6.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION.

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
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una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacién de una imprimacién, etc). El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podré fijar, o en su defecto el Director de las Obras exigira, las operaciones de preparacion
de la superficie de aplicacién ya sean de reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la
compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que aun
se encontrasen sobre su superficie.

Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo
con la UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados
y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

80.6.2.- LICITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 °C) al punto de rocio. Dicha aplicacion, no podra
llevarse a cabo si el pavimento esta himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco
y cuarenta grados Celsius (5 a 40 °C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildbmetros
por hora (25 km/h).

80.6.3.- PREMARCADO

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, cuando
no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creard una linea de referencia, bien continua o bien
mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm).

80.6.4.- ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos tramos en
los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacion haya sido deficiente, queda expresamente
prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos.

Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso,
debera estar autorizado por el Director de las Obras:

Agua a presion.
Proyeccién de abrasivos.

Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

80.7.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de senfalizacion horizontal incluird la verificacidon de los materiales
acoplados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.
Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacion.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.
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Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la marca vial aplicada.

80.7.1.- CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

A la entrega de cada suministro, se aportara un albardn con documentacién anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del PG/3, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acoplados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el PG/3

Los criterios que se describen a continuacién para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacion obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacion de marcas viales, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto del PG/3, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los productos seran
sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacion especificados para pinturas,
termopléasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacién en frio en la UNE 135 200 (2) y los de
granulometria, indice de refraccion y tratamiento superficial si lo hubiera segin la UNE-EN-1423 vy
porcentaje de defectuosas segun la segun la UNE-135287, para las microesferas de vidrio, ya sean de
postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos
de verificacion especificados en la UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion de
pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de acuerdo
con los criterios especificados en la UNE135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de
acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

Pinturas, termopléasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio que no cumplan con
los requisitos exigidos para los ensayos de verificacién correspondientes o que no entren dentro de las
tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion especificados en la UNE 135
200(2).

Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE 135
287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion contemplados en la UNE-EN-1423.

Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la UNE-EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su suministrador a
través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte
seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se
encuentren acoplados.

80.7.2.- CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Durante la aplicaciéon de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaréan controles
con el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los acopios y que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto.
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Para la identificacién de los materiales pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de
aplicacion en frio que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin,
la obra sera dividida en tramos de control cuyo ndmero sera funciéon del volumen total de la misma,
segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar con
una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacion al rendimiento
especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci ) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un numero (Si ) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segun la
expresion:

Caso de resultar decimal el valor «S», se redondeara al nUmero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion.

De cada tramo de control se extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una.

El material —pintura, termoplastico de aplicacién en caliente y plastico de aplicacion en frio—, de cada
una de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacién especificados en la UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinaran segun la UNE 135
274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una serie de ldminas
metélicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasaré la
maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. El nUmero minimo de laminas a utilizar, en
cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes controles
se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias admitidas
en la UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metélicas, no
cumplen lo especificado en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el pavimento,
expresada en funcion del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de identificacion
y comprobacién de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademéas de disponer de la informaciéon de los controles anteriores, podré
durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los
materiales utilizados.

80.7.3.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y compro bar, in situ, si
cumplen sus especificaciones minimas

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el PG/3 y se rechazaran todas las
marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en dicho apartado.
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de
verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas voces como considere oportuno, durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes.

80.8.- PERIODO DE CARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto, sera de dos (2) afos en el caso de marcas viales de empleo permanente y
de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, podra fijar periodos de garantia minimos de as marcas
viales superiores a dos (2) anos en funcion de la posicion de las marcas viales, del tipo de material, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas.

En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién
y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

80.9.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
de las Obras los sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucién, a si como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefalizacién a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y
ambiental esté vigente.

80.10.- MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran
por metros cuadrados (m 2 ) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonara por metros, (m) realmente
eliminados, medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales se
abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

80.11.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVAS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podré acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podré estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espanoles publicos y privados autorizados para
realizar tareas de certificacion en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme
al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso, estara
limitado a las Marcas viales del PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
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reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

Normas de referencia

UNE 135 200(2) Equipamiento para la sefalizacion vial. Senalizacion horizontal. Parte 2 Materiales.
Ensayos de laboratorio.

UNE 135 200(3) Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Parte 3: Materiales.
Ensayos de durabilidad.

UNE 135 274 Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Marcas viales.
Determinacion de la dosificacion.

UNE 135 277(1) Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefializacion horizontal. Maquinaria de
aplicacion. Parte 1: clasificacién y caracteristicas.

UNE 135 287 Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizacién horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

UNE-EN-1423 Materiales para la sefalizacién vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas
de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

UNE-EN-1424 Materiales para sefalizacién vial horizontal. Microesferas de vidrio de premezclado.

UNE-EN-1436 Materiales para la sefalizacién vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada.

UNE-EN-1790 Materiales para la sefalizacion vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.

UNE-EN-1824 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Pruebas de campo.

ARTICULO 81. 701 UD. SENALES Y CARTELES VERTICAELS DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

81.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como senalizacion vertical el conjunto de elementos, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los itinerarios.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El'suministro de las correspondientes senales y placas completamente terminadas, incluyendo el estampado
y todos los tratamientos de proteccion vy reflexividad, asi como todos los elementos auxiliares, su almacena-
miento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

- Elreplanteo de la ubicacion de los diferentes elementos.

- La colocacién de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tornillos, arandelas
tuercas, etc.

- Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra

81.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefalizacién vertical se encuentran definidos en el PG/3.

81.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de
circulacién objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad. Esta comunicacion deberd ir acompafada del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento
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acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del PG/3. En ambos casos se
referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el PG/3.

81.3.1.- LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al tréfico autorizado asi como cualquier otra
limitacién a la ejecucién definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales
y carteles, etcétera.

81.3.2.- REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion
de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

81.4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobacion de la calidad de las
sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion. Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e indicacion) y
naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etcétera).

Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados. Observaciones e
incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la durabilidad y/o caracteristicas de
la sefal o cartel instalados.

81.4.1.- CONTROL DE RECEPCION DE LAS SENALES Y CARTELES

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre
otros, los siguientes datos: nombre vy direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacién de la fébrica que ha producido el material; identificacidon del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del PG/3), de cada suministro.

Se comprobaré la marca o referencia de los materiales acoplados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el PG/3

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto del
PG/3, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para las senales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica en
este articulo, a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
PG/3, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su
suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por
su parte, serdn sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se especifican en el
PG/3 del presente articulo podrd, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las
sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren acopiados.
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81.4.1.1.- Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un numero
determinado (S) de senales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al
designado como «Nivel de Inspeccion |» para usos generales en la UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un numero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al RD
2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual a: siendo
n1 el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un nimero
decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo la
custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una
vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al
Contratista.

81.4.1.2.- Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos,
de acuerdo con la metodologia de evaluacion:

- Aspecto.

- ldentificacion del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

81.4.2.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA.

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevardn a cabo
controles periddicos de los seriales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las senales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo, seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacién de
la calidad.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.4.2.1.- Toma de muestras

El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefales y carteles de un mismo tipo, un
numero representativo (S) de sefales y carteles.

81.4.2.2.- Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificos. Ademds, se realizaran los controles correspondientes a
«caracteristicas generales» y «aspecto y estado fisico general» indicados en la UNE 135 352.

81.4.3.- CRITERIOS DE ADAPTACION Y RECHAZO

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados, vendra determinada
de acuerdo al plan de muestreo establecido para un «nivel de inspeccion 1» y «nivel de calidad
aceptable» (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la UNE 66 020.

Tabla 5

Criterios para seleccién de un nimero representativo de sefiales y carteles acopiados de un mismo tipo

NUmero de sefales y NuUmero de sefiales y
Carteles del mismo tipo Carteles del mismo tipo
Existentes en el acopio A seleccionar (S)
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2ab 2

16 a25 3

26 a 90 5

91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas sera considerado como «un
defecto» mientras que una «sefal defectuosa» o «cartel defectuoso» sera aquella o aquel que presente
uno o mas defectos.

81.5.- PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o
no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacién y de cuatro 4) afos y seis (6) meses
desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podré fijar
periodos de garantia minimos de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiadas o no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién
de las senales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidon e instalacién, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de las
sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

81.6.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de las sefales y carteles verticales de circulacion, el Contratista sometera
a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefalizacion para proteccién del tréfico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Se estableceran las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de
acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.

81.7.- MEDICION Y ABONO

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, anclajes
y cimentacioén, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.
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Tabla 6

Criterios para la aceptacion o rechazo de una muestra de nivel 1y nivel 2 (serigrafiados o no), a utilizar
en sefalizacién vertical, durante el periodo de garantia

Nivel de calidad aceptable : 0,4
Tamano de la muestra Numero maximo de unidades Ndmero minimo de unidades
Defectuosas para aceptacion Defectuosas para rechazo.
2ab 0 1
6a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

Los carteles verticales de circulaciéon retrorreflectantes, se abonaran por metros cuadrados (m 2 )
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacién y anclajes de los carteles verticales de
circulacién retrorreflectantes, se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Las cimentaciones
de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se abonaran por metros cubicos (m 3 ) de
hormigén, medidos sobre Planos.

81.8.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafnoles publicos y privados autorizados para
realizar tareas de certificacion en Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion
en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente
acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

ARTICULO 82. 750 UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA VSAP.

82.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de una luminaria decorativa en su
correspondiente soporte, asi como el suministro de los equipos con auxiliares en AF para lampara VSAP.

Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, su conexion al circuito
correspondiente mediante caja de derivacion con proteccion fusible. Correctamente instalado vy
conexionado a su circuito.

Seran de fabricacion nacional de acuerdo a la legislacién vigente sobre proteccion a la Industria
Nacional, para lo que se presentara certificado del Ministerio de Industria y Energia.

La pantalla sera transllcida, para evitar y controlar deslumbramientos, y del grado de calidad estético y
técnico exigido.
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Cumpliran basicamente el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como las especificaciones
contenidas en la norma UNE 20.447-86.

82.2. MATERIALES

Se incluyen la luminaria antes citada y equipos auxiliares en AF, arrancador, lampara de VSAP y bornas
de conexion interiores.

Ademas se incluye la caja de derivacién estanca con placa de fijacién en su interior, bornas de paso,
cinta para encintado de las conexiones, base portafusibles, fusibles de proteccion, fijaciones y herrajes
para sujecion de la caja, (a situar en el interior de la columna).

82.2.1 PANTALLA

La pantalla sera de material plastico moldeado, de dimensiones y modelos varios en funcion del
fabricante y suministrador. Cumpliran las especificaciones marcadas en la Norma UNE 53235-85 1R
"Plasticos. Métodos de exposicidn a una fuente de luz artificial' y estaran dotadas de una transmision de
la luz minima segun la Norma ASTM D 1003 del 40 %

82.2.2 PORTALAMPARAS

El portalamparas seré de porcelana reforzada y tubo interior de cobre, debiendo cumplir las normas UNE
20.057 (1)-72 "Casquillos y portalamparas para lamparas de iluminacién general. Designaciones" y UNE
20.397. "Portalamparas con rosca Edison en sus apartados 7y 14".

La conexién a los cables de alimentacién sera por tornillo y dispondran de un dispositivo de seguridad
para evitar se desenrosque la lampara por vibraciones.

82.2.3 CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Las luminarias cumpliran las exigencias fotométricas que se definan en proyecto. Las condiciones
exigibles seran:

- lluminancia

- Luminancia

- Uniformidad

- Control de deslumbramiento
- Alcance longitudinal

- Dispersion transversal

Para ello, se podra regular el sistema éptico en funciéon de la interdistancia, retranqueo del borde de la
calzada, altura de montaje, tipo, potencia y reglaje de la lampara elegida en el proyecto.

Los rendimientos minimos exigidos seran del setenta por ciento (70 %) para lamparas claras de vapor de
sodio de alta presién y del sesenta y cinco por ciento (65 %) para lamparas con capa difusora de vapor
de sodio.

Se considera rendimiento fotométrico en este caso, la relacion entre el flujo total emitido por la luminaria
por debajo de un plano horizontal, que pasa por un eje y el flujo de la lampara empleada.

Para el calculo del coeficiente de conservacién se tendran en cuenta:

- Coeficiente de depreciacion del flujo de la lampara (0,82).
- Coeficiente de depreciacion por suciedad (0,90).
- Coeficiente de montaje (0,95).

Resultando un coeficiente final de 0,70.

82.2.4 BALASTO

Tendra forma y dimensiones adecuadas para su perfecta disposicion en el interior de la luminaria,
llevando grafiados de forma clara e indeleble, sus caracteristicas eléctricas, marca del fabricante y
esquema de conexion.
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Las piezas conductoras de corriente seran de cobre, de aleacién de cobre u otro material apropiado no
corrosible.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacién normal. El
barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas metalicas no son admisibles como protecciéon contra
contactos fortuitos.

La envolvente debera evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente y proteger de la corrosion.

El carrete empleado en la fabricacién de la bobina serd de una sola pieza, con un grado de
inflamabilidad 4L-94, igual a 0 y una temperatura de deformaciéon segin DIN 53.461 de 200°C bajo una
carga de 1,8 MN/m2.

El ndcleo sera de chapa de acero al silicio de medio milimetro mas menos cinco centésimas (0,5 mm =+
0,05) de espesor; la calidad de la chapa magnética sera tal que las pérdidas totales que se obtengan al
ensayarlas con el aparato Epstein no sean superiores a uno con treinta y seis watios por kilogramo (1,36
W/kg) medidas a cincuenta hercios (50 Hz) y la induccién de un (1) tesla.

La reactancia alimentada a la tensién y frecuencia nominal suministrara una corriente no superior en mas
de un 5 %, ni inferior en mas de un 10 % a la nominal de la lampara.

El factor de cresta sera inferior a 1.7.

Cumpliran las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento indicadas en la norma UNE 20.341 para
elementos de clase I

No podréan ser utilizados como transformador de impulsos.

82.2.5 CONDENSADORES

Se instalaran en el interior de la luminaria y tendran una capacidad suficiente para conseguir una
correccion del factor de potencia a valores superiores a 0,90 inductivos. Esta correccion sera efectiva
tanto a plena potencia como con reduccion de flujo. Llevaran inscripciones en las que se indique el
nombre o marca del fabricante, la tensidbn maxima de servicio en voltios, la capacidad nominal en uF, la
frecuencia nominal en Hz y los limites de temperaturas de funcionamiento.

Las piezas en tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacién normal. El
barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas metélicas no son admisibles como proteccién contra los
contactos fortuitos.

Las conexiones se efectuaran mediante terminales "Faston" y deberan fijarse de tal forma que no puedan
soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexion (Norma UNE 20.425).

Las piezas conductoras de la corriente deberan ser de cobre o de aleaciéon de cobre u otro material
apropiado no corrosible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior sera, como minimo de
dos megaohmios y resistird durante 1 minuto una tension de prueba de 2.000 voltios a frecuencia
industrial.

Seran de ejecucion estanca, cumpliendo el ensayo de estanqueidad, asi como los de sobretension y
duracion sefnalados en la norma UNE-20.010. La descripcion de estos ensayos viene recogida en el
apartado de Control de Calidad.

82.2.6 ARRANCADOR

Juntamente con el balasto se suministrard el correspondiente arrancador, formando un conjunto
homogéneo que debera cumplir con las caracteristicas del equipo en el cual se instale.

Llevaran grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas eléctricas, marca del fabricante, tipo de
lampara para el cual es adecuado y esquema de conexion.

Dispondra de un clema de conexién que permita el uso de cables hasta 2,5 mmz2 de seccién.

Se conectaré de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la lampara.
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El valor maximo del impulso se medira respecto al valor cero del voltaje del circuito abierto. Los
subsiguientes picos del mismo impulso no excederan del 50 % del primero. Para las pruebas de los
arrancadores se aplicara la recomendacion de la Publicaciéon CEI n® 662/1.980, utilizando un voltaje de
198 V y comprobando la altura y tiempos del impulso, segun lo indicado en ella.

82.2.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL CONJUNTO

Las maniobras de apertura, cierre o sustitucion necesarias para el entretenimiento de la luminaria, seran
realizadas sin necesidad de herramientas o accesorios especiales. Los sistemas de cierre y fijacion
garantizaran la posicion de los elementos de forma que tal que sea inalterable su posicionamiento por
causas fortuitas o involuntarias.

Tras un periodo de 10 horas de funcionamiento de la luminaria a una temperatura ambiente de 35°C no
debe presentarse en ningln punto una temperatura superior a las sefaladas para los distintos elementos
de la luminaria, lampara o equipos auxiliares.

82.2.8 LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION

Se adaptaran a las recomendaciones de la Publicacion CEl n°® 662/1.980. Sus caracteristicas se ajustaran
a los valores indicados en las tablas siguientes:

DIMENSIONES
POTENCIA DIAMETRO LONGITUD CASQUILLO
max. mm. max. mm.
70 1 71 156 E 27
100 77 186 E 40
100 T 47 211 E 40
150 92 227 E 40
150 T 47 211 E 40
250 92 227 E 40
250 T 47 257 E 40
400 122 292 E 40
400 T 47 283 E 40
1.000 168 400 E 40
1.000 T 66 390 E 40

| = Arrancador incorporado
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Todos los ensayos eléctricos se efectuaran con la lAmpara horizontal.

Tiempo . .
L ) Tension Intensida
Tensién red Tiempo max. para : .
min. de Intensidad d
. pruebas de max. alcanzar 50 .
Potencia red de max. de absorbid L
cebadoy cebado Ven Tension
(W) o2 fun. arranque a
establecimien | segund bornas . arco (V)
P . Estable (A) Lampara
to régimen (V) 0s lamparas
o ) A

90 + 15

100 =

15100

+ 15

70 | 198 5 5 198 1,25 1,00 10105i
100 198 5 5 198 1,60 1,20 100 +
100 T 198 5 5 198 1,60 1,20 15*
150 198 5 5 198 2,40 1,80 100 +
150 T 198 5 5 198 2,40 1,80 15*
250 198 5 5 198 4,50 3,00 100 +
250 T 198 5 5 198 4,50 3,00 15*
400 198 5 5 198 6,50 4,45 105 +
400 T 198 5 5 198 6,50 4,60 15*
1.000 198 5 5 198 14,00 10,30 100 =
1.000 T 198 5 5 198 14,00 10,60 15_
110 =

15

100 =

15

T = Tubular
CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

T.PARA VAL MEDIO | MORTALL-
OTENCIA | 100t oLen. | FLUJOMIN. | LLEGARALB0% | DEPRECIA- DAD

o 100 H FLUJO CION MAXIMA.

TOTAL MIN., 8.000 H 8.000 H
701 5.800 5.395 5 20 % 30 %
100 9.500 8.835 5 10 % 20 %
100T 10.000 9.300 5 10 % 20 %
150 13.500 12555 5 10 % 10 %
150T 14.000 13.020 5 10 % 10 %
250 25.000 23.250 5 10 % 10 %
2507 27.000 25.110 5 10 % 10 %
400 47.000 43.710 5 10 % 10 %
400T 47.500 44175 5 10 % 10 %
1.000 120.000 111.600 5 20 % 30 %
1.000T 125,000 116,250 5 20 % 30 %
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Las lamparas alimentadas con balastos de referencia a su tension nominal y teniendo en cuenta una
tension en bornes de lampara de 120 V para lampara de 250 W y 125 V, para las de 400 W, conseguidos
si es necesario por medios artificiales, no se apagaran cuando la tensién de alimentacién caiga del 100
% al 90 % del valor nominal en menos de 0,5 segundos y permanezca en ese valor como minimo 5
segundos méas.

La temperatura maxima del casquillo de las lamparas que lo lleven cementado sera de 210°C y para las
que lo tengan fijado mecanicamente 250°C.

La temperatura en la envolvente de la lampara no debe superar en ningun punto a los 400°C.

82.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo se realizara en jornada diurna. Incluira el montaje, fijacién y conexion de la luminaria y su caja
de derivacion al circuito correspondiente.

82.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen a continuacion.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa de la obra los acopios de materiales,
para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del
contratista, siendo encomendados a un laboratorio oficial acordado previamente por la Direccion
Facultativa.
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Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
exigidas, se tomara el 5 % del total de unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen
todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar a cada una de las partidas mas significativas de materiales seran:

82.4.1 LAMPARAS

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracién para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminoso emitido a las 100 horas y a las 5.000 horas, comprobando
si coincide con la depreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, 10 lamparas, considerando como
resultado de los mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

82.4.2 REACTANCIAS

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento por prueba de tension y mediante la medida de la resistencia de aislamiento.
- Ensayo de calentamiento.

- Medida de la corriente suministrada por la reactancia.

- Medida de la corriente en corto circuito.

- Ensayo de proteccion contra influencias magnéticas.

Aparte de los ensayos normalizados, seran realizados los de calentamiento, estanqueidad y proteccion
contra influencias magnéticas, descritos a continuacion:

a) Ensayo de calentamiento

Se ensayaran con una tensién superior en un 10 por 100 a la nominal y con la frecuencia nominal,
iniciandose las pruebas una vez que se alcancen las temperaturas de régimen. En las pruebas se
utilizaran lamparas que absorban una corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocara en una caja construida con madera contrachapeada de 15 mm de espesor,
pintada en negro mate. La caja estara suspendida con la tapa hacia arriba.

Las temperaturas deberan medirse, en el caso de los arrollamientos, si es posible, por el método de
variacion de la resistencia y todas las demas se mediran con pares termoeléctricos.

Las reactancias deberan funcionar normalmente. Las lamparas se colocaran de forma tal que el calor
que ellas disipan no contribuya al calentamiento de la reactancia.

El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. Ligeros rezumes, no
susceptibles de aumentar, no se tendran en cuenta.

b) Ensayo de estanqueidad

Las reactancias por ser de ejecucion estanca se probaran sumergiéndolas en agua durante cuatro
horas, las dos primeras con la tensiéon e intensidad nominales, y las otras dos desconectadas. Al
término de la prueba, el aislamiento minimo entre devanado y nucleo y entre devanado y caja
protectora exterior seré4 de dos megaohmios.

c) Ensayos de proteccion contra influencias magnéticas
Esta prueba se realizara funcionando normalmente la reactancia con una lampara.

Una chapa de acero de un centimetro de espesor, de una longitud y anchura superiores a las de la
reactancia, se acercard y separara sucesivamente a ésta, hasta un centimetro de su superficie.
Durante esta operacion se mediré la corriente absorbida por la reactancia a la tensién nominal. La
variacién de la corriente ocasionada por la proximidad de la placa de acero no excedera del 2 por 100
de su valor.
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Si se dispone de un detector de campos magnéticos, en lugar de realizar la prueba anterior, se
exploraré con éste el espacio inmediato a la reactancia conectada a la l&mpara en servicio normal. El
espacio indicado no debe acusar campo de induccién superior a dos gauss.

82.4.3 CONDENSADORES

Pueden evitarse si el fabricante de las reactancias indica que el conjunto empleado de reactancia,
lampara y condensador permite corregir el factor de potencia por encima del valor fijado en proyecto. No
obstante, los ensayos a realizar serian:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento mediante prueba de tensién y medida de la resistencia de aislamiento.
- Medida de la intensidad absorbida por el condensador.

- Medida de la capacidad del condensador.

- Ensayo de sobretension.

- Ensayo de duracién.

a) Ensayo de estanqueidad

Los condensadores se sumergiran en agua durante 4 horas, las dos primeras a la tensién nominal, y
las otras dos desconectados. Después de la inmersion, el aislamiento entre uno cualquiera de los
bornes y la cubierta metélica exterior serd, como minimo de 2 megaohmios.

b) Ensayos de sobretension

Se aplicara entre los terminales del condensador, durante una hora una tension igual a 1,3 veces la
nominal y con la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 10°C + 2°C, sobre la del ambiente.
Después de esta prueba se aplicara durante 1 minuto sobre los terminales una tension de valor 2,15
veces la nominal, con la frecuencia nominal.

c) Ensayo de duracion

Se sometera el condensador durante 6 horas a una temperatura igual a 1,3 la nominal y con la
frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 10°C + 2°C sobre el ambiente

82.4.4 LUMINARIAS DECORATIVAS

Se procurara que las luminarias posean un certificado de idoneidad, certificado expedido por AENOR u
otra acreditacién valida a juicio de la Direccién de Obra, de tal manera que se garanticen las
especificaciones técnicas descritas en el presente pliego.

En cualquier caso, para comprobar la efectividad de dichas especificaciones, la Direccion de Obra podra
ordenar la realizacion de los ensayos que estime convenientes

82.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara segun el Cuadro de Precios N° 1 por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente
terminada una vez comprobado su funcionamiento.

ARTICULO 83. 756 UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO AM-10

83.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la completa ejecucion de la cimentacién, asi como el suministro, izado,
colocacion de columna en la citada cimentacién, nivelaciéon y la fijacion definitiva a los pernos de la
misma. En caso de situarse sobre puente de hormigdén que no permita dicha cimentacién, se dispondra
la sujecion mediante los elementos adecuados para que la columna pueda soportar permanentemente y
sin peligro para la instalacion ni el usuario, los esfuerzos a que puede verse sometida.

Los béaculos y columnas para el alumbrado cumplirdn las condiciones indicadas en la siguiente
normativa:
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- Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre y 401/1.989 de 14 de Abril de 1.989, asi como las Ordenes
Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, por las que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de trafico) y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. n° 21 de 24-01-86.

- Correccioén de errores del Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metélicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de tréfico) y su homologacion por este Departamento, B.O.E. n° 67 de 19-03-86.

- Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2.642/1.9851 de 18 de
Diciembre, que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metélicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion por este
Departamento, B.O.E. n® 173 de 21-07-86.

- Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos
diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energfa.

- Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el que se modifican los Reales Decretos 357 y 358/86 de 23 de
Enero; 1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 de Noviembre y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobre
ejecucion, normas técnicas y homologacion de productos por el Ministerio de Industria y Energia.

- Correccién de errores al Real Decreto 2.698/1.986.

- Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Europeo de Normalizacion.

83.2. MATERIALES

La cimentacion se realizara a base de hormigoén tipo HA-20, incluidas armaduras tipo B-500-S, llevara un
tubo de PVC para conectar el interior de la columna con la arqueta de derivacion y acometida.

La columna seréa de acero galvanizado en caliente. Contendra todos los elementos necesarios para su
sujecion a la cimentacion.

Se incluye todo el pequeno material necesario para la realizacion completa de la unidad. En caso de
sujecion a puente o voladizo, se incluira el sistema de sujecién apropiado.

Se empleara acero de calidad minima A-360, grado B segin norma UNE 36-080-1978 primera parte.

El espesor minimo de la pared del candelabro en funcion del diametro de la seccién sera el recogido en
la tabla siguiente, con una tolerancia de -10 %:

Didmetro en mm Espesor minimo en mm
< 140 2,50

140 < d < 200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variacion porcentual de la seccién transversal a lo largo de la directriz del candelabro,
debera ser del 12,5 %, con una tolerancia de = 1%.

83.2.1 PROTECCION DE SUPERFICIE

Para la proteccion contra la corrosion se pueden dividir éstos en tres zonas en las que se contemplaran
distintos tipos de proteccion:

ZONA A: Superficie exterior del candelabro desde la punta hasta una altura de 0,25 m por encima del
suelo o, caso de candelabros con placa de asiento, toda la superficie exterior.

ZONA B: Superficie exterior de la parte empotrada en el suelo hasta una altura de 0,25 m por encima del
suelo.

ZONA C: Superficie interior del candelabro.

Los procedimientos validos a seguir para proteccion contra la corrosién en candelabros de acero son los
siguientes, no indicando el orden de enumeracion un orden de preferencia.

a) Galvanizado en caliente
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El galvanizado en caliente de las zonas A, By C debera estar de acuerdo, para todos los espesores
con lo preceptuado en el Real Decreto 2531/1985, de 18 de Diciembre. EI peso minimo del
revestimiento de zinc no habra de ser inferior a 450 g/m2 con un espesor minimo de 65 u m. Todas
las superficies seran lisas y homogéneas, sin presentar imperfecciones, manchas, bultos o ampollas,
siendo las aristas de trazado regular. Este tipo de revestimiento no requiere proteccion suplementaria
alguna.

b) Pulverizacién térmica con metales y pintura

La preparacion de las zonas A y B a metalizar se llevaran a cabo mediante chorreado de arena del
grado Sa 2 2 de la norma sueca. El revestimiento de zinc o aluminio debera tener un espesor minimo
de 80 um.

Posteriormente habra de aplicarse, segln las zonas:
ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento anti-corrosién) no obligatorio.
ZONA B: Una capa de imprimacién (con pigmento anti-corrosion) o una capa de alquitran o betun.
ZONA C: Una capa de alquitran o betun.
c) Fosfataciony pintura

Sobre las tres zonas, el decapado se efectuara hasta quitar completamente la calamina y la
fosfatacion se realizard hasta obtener una capa continua de fosfato. 24 horas después habra de
aplicarse:

ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento anti-corrosion).
ZONA B: Una capa de imprimacion (con pigmento anti-corrosion y/o una capa de alquitran o betdn).
ZONA C: Una capa de alquitran.

d) Pintura

La preparacion de la superficie de las zonas A y B a revestir se efectuara mediante chorro de arena
del grado Sa 2 % de la norma sueca S15 05 5900. Luego, segun la zona, se tiene:

ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento anti-corrosién) y/o una capa de alquitran.
ZONA B: Una capa de imprimacién (con pigmento anti-corrosién) y/o una capa de alquitran.

ZONA C: Una capa de alquitran.

83.2.2 COMPARTIMENTOS ELECTRICOS Y CONDUCCIONES DE CABLES

El fuste ird provisto de una puerta de registro a una altura minima de 300 mm del suelo, en el caso de
baculos de 4 m de altura y la recogida en los cuadros de dimensiones en las demas. Ir4 provisto de un
mecanismo de cierre normalizado de forma que no pueda ser abierta por una persona no autorizada.
Conferira un grado de proteccion IP 33. El compartimento estara provisto de un dispositivo de fijacion de
los equipos eléctricos. Cuando se utilice tablero éste habra de ser imputrescible y practicamente no
higroscépico.

Las conducciones de cable entre la entrada de los cables y el comportamiento eléctrico, tendran un
diametro minimo de 50 mm, siendo lisas y exentas de obstrucciones. No presentaran angulos, aristas,
rebabas u otros elementos cortantes.

El borne de puesta a tierra sera resistente a la corrosion, facilmente accesible y tendra superficies
correctas de contacto para la fijacién de un conductor de puesta a tierra.

Todas las partes metélicas expuestas del candelabro estaran en contacto eléctrico con el borne de
puesta a tierra. Si la parte fija de este borne es un perno, no sera de dimensiones inferiores a M8. El
borne de tierra se marcara de forma visible y durable con el simbolo de tierra.
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83.2.3 CRUCETAS RECTAS

Recibiran este nombre los elementos de sustentacién de dos (2), tres (3) ¢ cuatro (4) luminarias en
columnas.

La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cumpliran las mismas prescripciones que las indicadas
para el caso de las columnas.

Posteriormente, si asi lo exige el proyecto, se procedera al pintado de las mismas.

83.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion, se procederd a la ejecucion de la cimentacién con los correspondientes
tubos de PVC embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca de los pernos de la cimentaciéon y se comprobara el
correcto estado de los mismos.

Se realizaré el encofrado y la cimentacién y el posterior desencofrado.
Se presentaran las columnas, comprobandose la exactitud de su altura, posicién correcta y vertical.

Si fuera preciso poner cufas o calzos para la nivelacion de la columna, éstas deberan ser
necesariamente de chapa, prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandelas, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, se rellenara todos los huecos que queden entre la base de la columna y la cimentacion y se
aplicara a las tuercas y extremo de los pernos una proteccion anticorrosiva.

Si la Direccion de Obra lo considera adecuado se recubrira la base de la columna con hormigdén como
medio de proteccion anticorrosion.

El izado y colocacion de los candelabros se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados
en todas las direcciones.

Las luminarias se instalaran con la inclinacién prevista, siendo su plano de simetria perpendicular al de la
calzada. Una vez fijada la luminaria, ésta quedara rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda
girar u oscilar con respecto al mismo.

El extremo del baculo presentara una inclinacién coincidente con el &ngulo de montaje de la luminaria. En
su parte interior, llevara soldado a modo de manguito de adaptacion, un tubo de longitud y didmetro
adecuados a la luminaria a instalar.

Los candelabros se sustentardn mediante empotramiento, placa de base o placa de asiento. Los
sistemas de empotramiento y placa de base se ajustaran a lo prescrito en la norma UNE-72-402-80.

Las dimensiones y caracteristicas de la placa de asiento vienen definidas en cada caso en los cuadros
de dimensiones de los distintos tipos de candelabros. Las dimensiones minimas de los pernos de
sujecién embebidos en la cimentaciéon seran, segun la altura:

h (m) d
5 M8
5<h<12 M 24
12 < h <20 M 27

Debiendo corroborarse por calculo en cada caso, teniendo presentes los esfuerzos y momentos a
soportar por baculos y columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentacion, habra de preverse el correcto paso de cables para
alimentacion a la luminaria.
83.4. CONTROL DE CALIDAD

En el calculo de los baculos y columnas se habran tenido en cuenta las siguientes fuerzas actuantes asi
como los momentos citados a continuacion:
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- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento de la parte vertical de la columna.

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento del brazo que se separa de la columna.

- Fuerza sobre la luminaria.

- Fuerzas engendradas por los propios pesos.

- Momentos de flexidon que actian sobre la columna 'y sobre el brazo.

- Momentos de torsion que actlian sobre la columna del candelabro bajo el efecto de las cargas debidas al
viento.

En base a esto, los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen
en este articulo, entre otros, se describen a continuacion:

83.4.1 ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA

Los ensayos de resistencia mecéanica se realizaran con el poste o baculo instalado en las condiciones
normalmente previstas.

83.4.1.1 Resistencia a las cargas verticales

Se suspendera del extremo del brazo un peso analogo a la carga del ensayo, segun la siguiente tabla:

PESO DE LA CARGA
LUMINARIA KG VERTICAL KG
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

83.4.1.2 Resistencia a los esfuerzos horizontales

Para realizar este ensayo, se propone una determinada configuracion aplicando la fuerza horizontal
senalada en la tabla adjunta.

ALTURA UTIL DEL FUERZA
ALTURA DE

POSTE O BACULO H HORIZONTAL F .
(M) (KQ) APLICACION HA (M)

6 80 3

7 80 4

8 110 4

9 110 5

10 110 6

83.4.1.3 Resistencia al choque de "cuerpos duros"

El ensayo se realizaré golpeando normalmente la superficie del elemento que se prueba con una bola de
acero 1 kg (diametro 6,25 cm), sometida a un movimiento pendular de radio igual a 1 m. La altura de
calda, es decir, la distancia vertical entre el punto donde la bola es soltada sin velocidad inicial y el punto
de impacto, sera de 0,40 m.

83.4.1.4 Resistencia al choque de "cuerpos blandos"

Los choques se realizaran mediante un saco de forma semiesférica de 40 cm de diametro en su parte
inferior y coénico de 40 cm de altura su parte superior relleno de arena de rio silico-calcarea de
granulometria 0-5 mm y de densidad aparente en estado seco, proxima a 1,55 ¢ 1,60. La arena estara
seca en el momento de realizarse el ensayo, con el fin de que conserve sus caracteristicas,
especialmente su "fluidez".

La masa del saco de arena sera de 50 kilos, y para producir el choque se someterd a un movimiento
pendular, siendo la altura de caida 1,20 metros.
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83.4.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CORROSION
El ensayo se efectuara sobre la superficie del baculo o poste.

La superficie a ensayar se desengrasara cuidadosamente y a continuacion se lavara con agua destilada 'y
se secard bien con algodén limpio. Cuando el ensayo se realice sobre muestras, después de
desengrasadas, se introduciran durante diez minutos en una estufa a 100°C. Una vez enfriadas las
muestras, se cubrirdn con parafinas las partes seccionadas.

Se prepara una mezcla de tres partes de disolucion centinormal de ferricianuro potésico y de una parte
de disolucién centinormal de persulfato aménico.

Las muestras se sumergiran enseguida en la mezcla, o bien se aplicara un papel poroso, previamente
empapado en la misma, sobre la superficie del soporte, en el caso de ensayar ésta directamente.
Después de diez minutos de inmersion o aplicacién, se sacara la muestra manteniéndola vertical o se
quitaréa el papel.

Es admisible la presencia de manchas de color azul de un didmetro maximo de 1,5 mm, y cuyo ndmero
no sera superior a 2 por cm2.

83.5. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidad completamente acabada y correctamente ejecutada, realmente
colocada, incluyendo la cimentacién o el sistema de fijacion adecuado a puente o voladizo, segun el
Cuadro de Precios N° 1.

Tanto en los precios de montaje y suministro, como en los de sélo montaje, se incluye la cimentacién o
sistema de fijacion correspondiente. En el caso de ser ya existente la cimentacion o sistema de fijacion, a
la medicion se le aplicara un coeficiente reductor de 0,75.

Queda incluido en el precio el transporte del baculo o columna desde el lugar de almacenamiento o
acopio, pudiendo estar éste fuera de la zona de obra, en cualquier instalacion de la D.F.B. o Carretera
Foral.

En el caso de desmontaje se entiende incluido el transporte del baculo o columna desde el punto de
origen hasta el lugar que indique el Director de las Obras, el acopio, almacenaje y conservacion de las
mismas hasta su posterior reutilizacion o almacenamiento definitivo. El punto de acopio podra estar
localizado dentro o fuera de la zona de obra, en cualquier instalaciéon de la D.F.B. o en cualquier
Carretera Foral.

ARTICULO 84. 765 M. CABLE DE COBRE TIPO DN CLASE 5

84.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, tendido y conexionado de cable de cobre, de
denominacién DN-0,6/1 kV clase 5 y con cubierta de neopreno y aislamiento de EPR. Cumpliran las
Normas UNE 20.003, UNE 21.022, UNE 21.064 y UNE 21.123.

Incluye el tendido por canalizacién, tubo, pared, zanja o tendido aéreo, el conexionado y encintado a las
bornas de paso correspondientes y de aparatos o aparellaje, asi como los empalmes en columnas vy
acometidas. Numerado e identificado. Agrupado mediante bridas de poliamida segun circuitos.

84.2. MATERIALES

Se utilizara cable DN-0,6/1 kV clase 5 con cubierta de neopreno y aislamiento de EPR, de Cu, se incluira
pequeno material de sujecidon, asi como otro tipo de pequefo material (cinta, conectores, bridas de
poliamida, etiquetas de identificacion, etc.). Conformaran una agrupacion de alambres de clase 5.
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84.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras seran ejecutadas durante el dia. Se tenderan los cables y, posteriormente, seran conexionados
en sus bornes y agrupados, numerados e identificados por fases y circuitos independientes mediante
bridas de poliamida y etiquetas.

Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de tenderlos para comprobar si existe
algun defecto visible en cuyo caso se desechara la parte afectada. Igualmente se desecharan los cables
que presenten senales de haber sido usados con anterioridad.

84.3.1 TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se realizard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas, torceduras y
entrecruzamiento, asf como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

Los cables dispondran del radio de curvatura adecuado para sus caracteristicas técnicas (por ser de
material plastico sera 6 veces su didmetro). Se cuidara que no penetre la humedad.

Se procurara no realizar el tendido, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C. Cuando sea
necesario efectuar el tendido de estas condiciones, se tomaran precauciones especiales.

A lo largo del tendido se dispondran abrazaderas, con facil identificacion para indicar la funcion y
caracteristicas del cable que sustentan.

84.3.2 EMPALMES Y CONEXIONES

Las derivaciones se efectuaran siempre en el interior de los baculos o columnas. En su registro se
instalaré una placa con bornas y fusibles debidamente calibrados para el consumo a proteger.

Asi mismo, todos los cambios de seccién o empalmes que sea preciso realizar en las lineas, se
efectuaran en el interior de los baculos o columnas, incorporando fusibles calibrados para las lineas de
menor seccion.

Las acometidas a los puntos de luz no sufrirdn deterioro o aplastamiento en su paso por el interior del
baculo o columna. La parte roscada del portaldmparas se conectara al conductor con menor tension
respecto a tierra.

El nUmero de empalmes sera reducido al minimo.

Las placas de derivacion seran de material aislante, incorporado uno o dos portafusibles giratorios de
cartucho y bornas de derivacion de las lineas de distribucion y mando. Las utilizadas para cambio de
seccion del conductor llevaran instalados tres portafusibles giratorios de cartucho para proteger el
cambio de seccioén de la linea principal.

Las bornas suministradas seran de primera calidad, y dimensiones adecuadas a la seccién del conductor
principal.

Los fusibles seran de primera calidad, debidamente calibrados para la derivacion a proteger. Iran
incorporados en elementos portatiles giratorios, que garanticen la instalacion contra las vibraciones
normales de la calzada.

El aislamiento del cable para realizar las derivaciones y empalmes debe estar en contacto el minimo
tiempo posible con el aire, por lo que se encintaran los extremos de la linea del tal forma que se evite la
entrada de humedad.

84.3.3 DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de las secciones de los conductores (todos unipolares) sera determinado de forma
que la caida de tension con respecto al origen de la instalacion sea siempre inferior al 3 % de la tensién
nominal, y que la densidad de corriente de cada conductor cumpla las Prescripciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién en su instruccion MI-BT-017.

La seccién sera funcion de la potencia a instalar, de la tension nominal entre fases, de la longitud de
linea, de la caida de tension y del factor de potencia resultante. No obstante, para efectos de
simplificacién, se considerara que la potencia a contemplar en voltiamperios sea como minimo el valor
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correspondiente a multiplicar 1,8 por la potencia en watios de las lamparas instaladas. En general, en
circuitos de gran longitud. se disefiaran éstos en forma telescépica.

La secciéon minima admisible de los conductores sera acorde a lo sefalado en la instrucciéon
Complementaria MI-BT-009.

84.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen a continuacion.

El aislamiento de los cables, serd una mezcla a base de polimero sintético "etileno-propileno" y cumplira
las siguientes caracteristicas mecéanicas:

Caracteristicas iniciales

- Resistencia minima a la rotura: 4,2 kg/cm?2
- Alargamiento minimo a la rotura: 200 %
- Alargamiento permanente maximo: 25 %

Después de un envejecimiento en estufa de aire caliente durante 168 h y a una temperatura de 135°C:

- Resistencia a la rotura: superior al 70% del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura: superior al 70% del valor inicial.

Después de envejecimiento en bomba de aire a 5,6 kg/cm2 durante 40 h y una temperatura de 127°C:

- Resistencia a la rotura: superior al 70% del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura: superior al 70% del valor inicial.

La cubierta protectora de los cables estard constituida por mezclas de neopreno, siendo sus
caracteristicas mecanicas:

Iniciales:

- Resistencia minima a la rotura: 1,27 kg/cm2
- Alargamiento a la rotura: 200%

Después de envejecimiento en estufa de aire caliente durante 168 h a 70°C:

- Resistencia a la rotura > 85 % del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura > 85 % del valor inicial.

Después de una inmersion en aceite durante 18 h a una temperatura de 120°C:

- Resistencia a la rotura > 75 % del valor inicial.
- Alargamiento a la rotura > 75 % del valor inicial.

Los conductores de alimentacién a los puntos de luz, que van por el interior de los soportes, seran aptos
para trabajar en régimen permanente a temperatura ambiente de 75°C. Estaran sustentados
mecanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no admitiéndose que cuelguen
libremente del portalamparas.

El cable en su combustion no debera desprender concentracion toxica de gases, con reducida emision
de:

- Halégenos

- Acido clorhidrico

- Acido fluorhidrico

- Acido bromhidrico

- Oxidos nitrosos

- Diodxido de carbono

- Mondxido de carbono
- Acido cianhidrico

- Acido sulfhidrico

- Anhidrido sulfuroso
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Habra de calificar de reducida la emisiébn de gases toxicos segun la norma UNE 21147 en
correspondencia con la publicacién CEl 754-1, o de acuerdo a lo indicado por la "American Conference
of Gubernamental Industrial Hygienists" en lo referente a la concentracion admisible de gas en el aire en
atmésferas de trabajo, segun el caso.

Los niveles de corrosividad de los gases desprendidos por un cable en combustidon se basaran en
métodos visuales, eléctricos y quimicos y habran de ser catalogados de reducidos o nulos segln la
norma UNE 21147. En locales de publica concurrencia se exigira, asi mismo la no opacidad de los
humos desprendidos.

84.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de cable realmente instalado medido en planta sobre plano, sin curvas y
se abonara de acuerdo con el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 85. 767 M. TUBERIA DE P.V.C. CORRUGADO FLEXIBLE EN ZANJAS

85.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde arquetas de derivacion o
centros de mando hasta arquetas de derivacién. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o
embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.

85.2. MATERIALES
Ser& tubo de PVC corrugado flexible y de espesor normalizado.

Resto de pequefio material para fijacion, uniones, etc.

85.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacién o centros de mando, se dispondra tendido en
zanja hasta llegar a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Iran
colocados de forma estable y con una separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.
También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacién, comprobando si
presentan algun defecto visible, en cuyo caso se desecharé la parte afectada. Igualmente se rechazaran
los tubos que presenten senales de haber sido utilizados con anterioridad.

85.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

85.5. MEDICION Y ABONO

Se abonaré esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segun el Cuadro
de Precios N° 1.
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ARTICULO 86. 778 UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O
CRUCES DE CALZADA
86.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion de una arqueta registrable para la derivaciéon, acometida o
cruce de calzada.

Incluye:

- Excavacion.

- Ejecucién de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros, armaduras, hormigdn, puesta en
obra, tapas, etc.

- Relleno de trasdds con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas u hormigonadas a dos
caras.

- Reposicion de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.

86.2. MATERIALES
Se realizara en seccion cuadrada.

El marco y la tapa cuadrada seran de fundicién reforzada que cerrara la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizados, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo de cables
y tapdn exterior con pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponaran con cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesario para la correcta realizacion de la arqueta y su perfecto
acabado.
86.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion del pozo y su posterior relleno se ejecutara de acuerdo con lo especificado en los articulos
del presente pliego.

Se realizarda con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccién. Se raseara
interiormente una vez recibidos los tubos y en su parte superior se recibira el marco de fundicién con
masa de manera que quede firmemente fijada.

La ejecucion del hormigonado, encofrado y armado se ejecutara segun lo dispuesto en los articulos del
presente pliego.

Una vez terminada la realizacion completa de la arqueta se repondra el firme de sus alrededores que
haya sido levantado con motivo de su ejecuciéon. Quedando completamente enrasada, al igual que el
marco, con la carretera o pavimento.

86.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

86.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente terminada y correctamente ejecutada y segun el Cuadro de
Precios N° 1. Independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido en la excavacién
y de la profundidad de la arqueta.
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ARTICULO 87. 779 UD. ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A
TIERRA
87.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la instalacion de una arqueta de hormigén prefabricada, registrable para
incluir una pica de tierra.

Se incluyen todos los trabajos y el material necesario para su correcta ejecucion.

- Excavacién con traslado de sobrantes a vertedero.

- Suministro y colocacion de arqueta y tapa.

- Perforacion de los laterales por donde llegan las acometidas.
- Relleno de trasdoses.

- Remate de los pavimentos existentes.

87.2. MATERIALES

La arqueta sera de hormigon prefabricada, registrable.

Se incluye todo el pequefio material necesario para la realizacion completa de la unidad.

87.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara la implantacién en jornada diurna. En ella se incluye el movimiento de tierras, traslado a
vertedero de sobrantes, instalacion de la arqueta y relleno de huecos exteriores a la arqueta mediante
tierra.

La separacion entre arquetas seré de al menos 3 m.

87.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

87.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segun el Cuadro de
Precios N° 1.

ARTICULO 88. 780 UD. PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA

88.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacién de las picas para la puesta a tierra de los
puntos de luz, centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico de la instalacion susceptible
de quedar bajo tension.

En esta partida se incluye la union mediante soldadura aluminotérmica o grapa al cable de puesta a
tierra.

88.2. MATERIALES

Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al ndcleo.

La pica bimetalica sera de 14,6 mm de diametro y 2.000 mm de longitud instalada, cumpliendo la Norma
UNE 21.056, incluye la unidon mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexién a cable
desnudo de 35 mm2 de seccion.

Se incluye todo el pequefio material necesario para la realizacion completa de la unidad.
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88.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el
conexionado al cable de cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estard compuesta por tres picas y la separacion de
electrodos sera de 3 m entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados
por las labores del terreno, ni por las heladas y nunca menos de 50 cm.

El terreno seréa preferentemente humedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose
constituir los electrodos por piezas metélicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de depdsitos
o infiltraciones que puedan atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos
puntos intermedios como sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cinco
ohmios (5 o).

88.4. CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se
comprobara si es inferior al limite establecido.

88.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente acabada y segun el Cuadro de
Precios N° 1.

ARTICULO 89. 781 M. CABLE DE COBRE DESNUDO

89.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el tendido del cable de cobre desnudo incluyendo unién mediante
soldadura aluminotérmica o grapa para conformar la red de tierra.

89.2. MATERIALES

El conductor empleado sera cable de cobre desnudo.

Se incluird todo el pequeno material necesario para sujecion de éste, asi como las soldaduras
aluminotérmicas para derivacion de la red de tierra y grapas para su unién a la columna o estructura
metélica.

89.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo sera realizado durante el dia, estableciéndose una linea equipotencial de tierra a lo largo de
toda la red de alumbrado, mediante cable de Cu desnudo. De esta linea, mediante soldaduras de alto
punto de fusion se realizaran las derivaciones a cada una de las columnas de alumbrado a unir a tierra,
asi como cada uno de los cuadros de distribucion de encendido.

Las uniones a cada una de las columnas y cuadros se realizardn con cable del mismo material, mediante
grapas o terminales que seran de laton estafiado y permitiran un buen contacto.

El cable ira colocado en la zanja, en contacto con el relleno de la misma.

En las estructuras la continuidad de la puesta a tierra se realizara a lo largo de los conductos de PVC
dispuestos al efecto, colocandose junto a los conductores pero tratdndose en este caso de cable con
aislamiento y cubierta EPR (V.V.).
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89.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

89.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal (m) de cable correcta y completamente instalado, una vez comprobada la
instalacion y segun el Cuadro de Precios N° 1. Independiente de que en estructuras se instale en las
canalizaciones de PVC y que se trate de cable no desnudo (con aislamiento y recubrimiento)

ARTICULO 90. 800 M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

90.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los
acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda

- Carga de latierra

- Transporte hasta el lugar proyectado

- Distribucion o extendido en capa uniforme

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y rastrillado
necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

90.2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas".

Se distinguen diversos tipos de tierra.

Se debera indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el o los tipos de tierra vegetal
elegida para cada caso.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras
de préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la previa
autorizacion del Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos
circundantes.

La tierra vegetal para bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda humica y
con polimeros absorbentes.

90.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas
adecuadamente, segln el Plano de extraccion y acopio de tierra vegetal que se acompafa en el presente
Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a
las siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener
alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la
tierra apilada.
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Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del
suelo por la lluvia y la deformaciéon de sus laterales por erosién, facilitando al mismo tiempo los
tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de
la tierra, que podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se
agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en
restafar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballon con plantas vivas,
leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies
por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion de
los materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de
la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribuciéon de la tierra se deben hacer generalmente con una pala cargadora y camiones
basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido
mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda
ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd himeda, por lo que tal extendido debe
realizarse con conduccién marcha atrés.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a
técnicas especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran pendiente o de gran
dimensién transversal, se excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccién a la
distancia de un metro aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del
talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas
superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera unico
responsable el Constructor.
90.4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor
proyectado ya que la supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de
que dispone, los cuales, légicamente, estan en relacién con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el
art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas".

La Direccion de Obra podréa rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos analisis
u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

90.5. MEDICION Y ABONO

El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por m® realmente extendidos.

Se abonaréd aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 vy
clasificadas segun su calidad.
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ARTICULO 91. 815 M2 SIEMBRA DE HERBACEAS

91.1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define la siembra como la distribucion adecuada de las semillas en un terreno acondicionado a tal fin.
Se distinguen varios casos en esta unidad:

- Siembra manual.
- Siembra mecénica.

Esta unidad de obra incluye:

- Suministro y distribucion de la semilla.
- Cubricion de la semilla.
- Cuidados posteriores.

91.2. MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 168 del presente Pliego en cuanto a
pureza, potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales organicos
cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., segln indique el correspondiente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares. En caso de utilizarse estos materiales organicos deberan cumplir
lo establecido en el capitulo Il articulo 170 del presente Pliego.

91.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Distribucién de las semillas y cubricién.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su inspeccién por la
Direccion de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que las semillas gruesas
requieren quedar mas enterradas que las pequefas y es conveniente -aunque no estrictamente necesario
- efectuar la siembra de la siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacién se pasa suavemente el rastrillo, en sentido
opuesto al Ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro material
semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después se siembran
las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.

La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una, avanzando
en una direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una
distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucién de
semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporciéon de uno a cuatro (1:4) en
volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucion de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden
tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando entran en la composicién de la
mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinaciéon mas rapida, mientras se
establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- Entaludes, se sembraré en sentido ascendente y se distribuira méas semilla en la parte mas elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva para cortar luego el césped
sobrante y definir asi un borde neto.
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Epoca de siembra.

Los momentos més indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento y suelo con
tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la marcha de la
obray puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

Dosificaciéon

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique en el
Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccion de Obra podra fijarlas entre treinta (30) vy
setenta gramos por metro cuadrado (70 gr/m2), segun el porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la germinacién, por
insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas.

Cuidados posteriores

Consisten en aplicar riegos y siegas. Tras la siembra si la Direcciéon de Obra lo autorizara, bien a peticion
suya o del Contratista, se procedera a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las
plantas y se evitaran arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez
que hayan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y es mejor
esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucion de las semillas y en la
uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra o
de semillas.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de la
manana.

Los momentos del dia més indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de la
manana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta metros
cubicos por hectarea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafa, en base a un
hipotético arranque de las plantulas. La operacién puede hacerse con una segadora adecuada, mante-
niendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte seré
creciente con el tiempo seco.

Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante. Existen diversos procedimien-
tos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el mas eficaz sea la
colocacion de trozos de algoddn a unos pocos centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas. El tratamiento es maés facil en este caso, recurriendo a alguno de los
productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccién de Obra las
precauciones a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas
siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

91.4. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos cerrados
convenientemente etiquetados y desprovistos de cualquier elemento patdgeno.
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Se cuidara de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y de que las labores de siembra se desarrollen segun lo establecido en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepciéon de un encespedamiento pueden ser fijados por los términos
"oradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera inferior a un afo,
habran de ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o
que les sean aplicables a juicio de la Direccion de Obra.

Si en un periodo méaximo de dos meses a partir de la realizacion de la siembra no se ha producido la
germinacion de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a juicio del Director
de la Obra la exigencia de repetir la operacion de siembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse,
correria a cargo del Contratista si asi lo indicara el Director de la Obra.

91.5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonara segin m2 realmente ejecutados. En el abono se considera incluida la
resiembra cuando asi lo indique el Director de la Obra.

La preparacion del terreno, la adicion de fertilizantes o enmiendas daran lugar a abono aparte.

CAPITULO 92. 820 UD PLANTA DE HOJA PERSISTENTE

92.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos
del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el
presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificaciéon o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno por
medio de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica, polimero absorbente y
abono de liberacion controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos
inadecuados a vertedero.

- Plantacion.

- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras, Acollado vy
Tratamiento de heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser
aceptada por la Direccion de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcion del tipo de planta definida. Las caracteristicas se
especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO TIERRA EN

VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO

C1 30x30x30 0,5 - -- --
40x40x15

C2 40x40x40 1,0 50 20 (1) --

C3 50x50x50 2,0 50 50 (1) --
5/6x100 (2)

C4 60x60x60 5,0 100 100 50 %
5/6x140 (2)

C5 80x80x80 20,0 200 500 100 %
vientos
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C6 150x150x100 |f 50,0 500 1.000 100 %
vientos

(1) Cuando se considere necesario

(2) Inclinado

(8) O escayola

92.1.1 TIPOS DE PLANTACION DE PERENNES
C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda.

- Hoyo de 30x30x30 o casilla de 40x40x15
- Materia orgéanica 0,5 kg/hoyo

C2 Coniferas o frondosas perennes 20-60 cm en maceta.

- Hoyo de 40x40x40

- Materia organica 1 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 50 gr/hoyo

- Polimero absorbente 20 gr/hoyo cuando sea necesario.

C3 Coniferas o frondosas perennes 60-125 cm con cepelldn.

- Hoyo 50x50x50

- Materia organica 2 kg/hoyo

- Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo

- Polimero absorbente 50 gr/hoyo cuando sea necesario
- Tutor inclinado 5/6x100

C4 Coniferas o frondosas perennes 125-175 cm con cepellon.

- Hoyo 60x60x60

- Materia orgénica 5 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 100 gr/hoyo
- Polimero absorbente 100 gr/hoyo

- Tierra vegetal en el 50% del hoyo

- Tutor inclinado: 5/6x140

C5 Coniferas o frondosas perennes 175-250 cm con cepellon.

- Hoyo 80x80x80

- Materia organica 20 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 200 gr/hoyo
- Polimero absorbente 500 gr/hoyo

- Tierra vegetal en todo el hoyo

- Vientos

C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.

- Hoyo 150x150x100

- Materia organica 50 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 500 gr/hoyo
- Polimero absorbente 1000 gr/hoyo

- Tierra vegetal en todo el hoyo

- Vientos

92.2. MATERIALES

92.2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en
los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamano, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que
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asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente pliego y en el Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, By C.

92.2.2.0TROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos orgénicos o minerales, los
enmendantes, los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los
cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo Il y lo que dicte el
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafo de los
tutores, como la necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asf, los
tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de
materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada sera de descomposicion
total al aflo de su aportacion, salvo especificacion en contra.

92.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

92.3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacién de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren
en la memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH,
contenido en materia organica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo
referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidira sobre la necesidad de Incorporar materia organica
en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas,
establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

92.3.1.1 Depésito

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en
cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio
cuando se reciban en cepelldn cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de depdsito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubirir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su
interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefaladas, se recurrira a
colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc,
que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepelldon deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea éste de yeso,
plastico o paja. El cepelléon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran
limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las
maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos o ramas
de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén
dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas
por la compresién o el calor. Las dafadas seran retiradas, o se dispondréa de ellas segun ordene el
Director de la Obra.
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En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las
plantas 24 horas antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

92.3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas
épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben plantarse (ni
siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan
deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacién, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una
zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

92.3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS
Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavaciéon se efectuard con la mayor antelaciéon posible sobre la plantacién, para favorecer la
meteaorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no seré inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto,
el Director de Obra podré elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacién seréd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamano.

Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.
- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra, en las que se
elimina la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida a
la superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones
adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacién para el conjunto de las plantas se podra
hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamanfo de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizaran de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos,
pudiendo ser de mayor tamano pero nunca de menor.

92.3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra
sobrante en caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

- Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10
cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Silatierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Aln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el
fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafno y de coniferas de cualquier
desarrollo.

En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un
espesor de al menos unos 10 cm de grava.
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Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y
polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas,
colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas.
Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente
separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido
alrededor de la planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
Los ejemplares de gran tamano se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el
crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida
sea la méas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que la planta presente su
menor seccién perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos
frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la
plantacién con una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la
colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas
favorables.

92.3.3.1 Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares anosos, origina un fuerte desequilibrio inicial
entre las raices y la parte aérea de la planta, esta Ultima, por tanto debe ser reducida de la misma
manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporciéon y evitar las pérdidas
excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacién puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las de hoja
persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se realizara en
este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizara una poda del sistema
radical siempre que las raices sobresalgan del cepelldn o se observe que el sistema radical esté
enrollado o sea excesivamente abundante en la parte exterior del cepellon.

92.3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas,
al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacion que tenfan en su
anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una
raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que
el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepelldn es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para las especies
de hoja persistente en cualquier época del afio e incluso para las de menor tamafo cuando la plantacion
se efectla en época de climatologia no adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente
para evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafo y desarrollo, se seguira uno
de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc y se cuidara que el transporte a pie
de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellon (por ejemplo, se evitara
rodarlos).
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La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben
retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del
hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepelldn
que rodea a las raices.

92.3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones
Se seguiré lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

92.3.3.4 Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los
dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril, a juicio del
Director de Obra.

92.3.3.5 Casos particulares

92.3.3.5.1 Plantaciones de arboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del cepelldn correspondiente o sistema radical bien cortado, de
las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacion comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de cepellén o
sistema radical

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asf se especifica en el Proyecto o por la Direccion de Obra se
estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacion de los necesarios de la calidad requerida

- Mezclay abonado de las tierras resultantes

- Transporte al hoyo y plantacion del arbol

- Riegos hasta su asentamiento

- Confeccion de alcorque de riego

- Fijacion del arbol mediante vientos y/o tutores

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacion hayan sido danados deberan ser
sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asf lo ordenara la Direccién de Obra.

92.3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras
operaciones como colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y
tratamientos fitosanitarios no estan incluidas en esta unidad de obra.

92.3.4.1 Colocacion de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas
por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran resistencia superior
al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegeréd previamente la planta con una venda de
saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el
material que indique la Direccién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de forma
que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon del arbol al tutor se hace de forma
que permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo
momento se procede ya a una fijacién rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una
adecuada proteccion.
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El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o
cables que la mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de
un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de
saco o lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de
una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefas que impidan el facil acceso a partes del arbol al
ganado o a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la
plantacion.

92.3.4.2 Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego ha de
hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se pierda por la
tierra mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 m de diametro como minimo. En el
caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizara un
hoyo de 0,30 m de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectle un lavado del suelo, ni
den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No
se regara en dias de fuerte viento.

Deberé estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar
en el primer riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 |. de agua por planta en el
caso de arboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 |. en el caso de arboles de méas de 1,50. Se llevara
a cabo inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.

92.3.4.3 Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran
repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas
exigidas a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.

La reposicién de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.

92.3.4.4 Acollado

La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta
altura.

En las plantas lenosas tiene como finalidad:
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- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicaré el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

92.3.4.5 Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic antiséptico con
la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricién y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcién de tejido no sano y de que el corte sea
limpio y se evitar4 usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

92.4. CONTROL DE CALIDAD

Una determinacién suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente
manera:

Se excavan varios hoyos de seccidon que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta
centimetros (70) aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje sera tanto mas necesario cuanto mas tiempo haya tardado el agua en ser
absorbida y cuando mas intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esta seca o
humeda en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la
correccion necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantacién de arboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones de los
hoyos del 20%.

El contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion,
y la realizacién de todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asf, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serén realizados por
Laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcién, por consiguiente, la admision de materiales o piezas
en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenla las obligaciones de subsanar o
reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcién.

92.5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantaciéon incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de
planta realmente colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de
Precios n° 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo
al acondicionamiento de éstos.

- Plantaciéon e incorporacion de materiales.

- Primer riego.
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- Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacion del suelo en superficie como el
desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.

CAPITULO 93. 821 UD PLANTA DE HOJA CADUCA

93.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados en los planos
del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en el
presente pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacion o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la tierra de relleno por
medio de la incorporacion de los materiales especificados como: Materia organica, polimero absorbente y
abono de liberacion controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte de suelos
inadecuados a vertedero.

- Plantacion.

- Colocacioén de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacién, Reposicién de marras, Acollado y
Tratamiento de heridas.

- Limpieza.

- los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en condiciones de ser
aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funciéon del tipo de planta definida. Las caracteristicas se
especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h ABS. g/h HOYO
F1R/C 40x40x40 0,5 50 -- --
F2R/C 50x50x50 1,0 50 20 --
5/6x140
F3R/C 60x60x60 5,0 100 100 50 %
6/7x200
F4R/C 80x80x80 20,0 200 500 100 %
8/9x250
F5C 100x100x100 30,0 300 750 100 %
8/9x250 (1)
F6E 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
8/9x250 (2)

(1) Triple en forma de protector
(2) Vientos

93.1.1 TIPOS DE PLANTACION DE CADUCAS

F1R Frondosa o conifera caduca de 60-150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de
60-150 cm con cepelldn.

- Hoyo 40x40x40
- Materia orgénica 0,5 kg/hoyo
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- Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo

F2R Frondosa o conifera caduca de 150-250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de
150-250 cm con cepellon.

- Hoyo 50x50x50

- Materia organica 1 kg/hoyo

- Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo
- Polimero absorbente 20 gr/hoyo

- Tutor 5/6x140

F3R Frondosa o conifera caduca de 6-10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6-10
cm con cepelldn.

- Hoyo 60x60x60

- Materia organica 5 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 100 gr/hoyo
- Polimero absorbente 100 gr/hoyo

- Tierra vegetal 50% del hoyo

- Tutor 6/7x200

F4R Frondosa o conifera caduca de 10-14 cm a raiz desnuda y F4C Frondosa o conifera caduca de
10-14 cm con cepellén.

- Hoyo 80x80x80

- Materia orgénica 20 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 200 gr/hoyo
- Polimero absorbente 500 gr/hoyo

- Tierra vegetal 100% del hoyo

- Tutor 8/9x250

F5C Frondosa o conifera caduca de mas de 14 cm con cepellon

- Hoyo 100x100x100

- Materia organica 30 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 300 gr/hoyo
- Polimero absorbente 750 gr/hoyo

- Tierra vegetal 100% del hoyo

- Tutor 8/9x250 triple en forma de protector

F6E Frondosa o conifera caduca ejemplar.

- Hoyo 150x150x100

- Materia organica 50 kg/hoyo

- Abono liberacion controlada 500 gr/hoyo
- Polimero absorbente 1000 gr/hoyo

- Tierra vegetal 100% del hoyo

- Vientos

93.2. MATERIALES

93.2.1 PLANTAS

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en
los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que
asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en el capitulo Il del presente pliego y en el Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares.

Se establecen, a efectos de precio, los siguientes grupos: A, B, C.

93.2.2.0TROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales, los
enmendantes, los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el agua de riego, los
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cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes articulos del capitulo Il y lo que dicte el
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tanto el tamafo de los
tutores, como la necesidad de tratar los mismos o no y el tipo de tratamiento. En caso de exigirse asf, los
tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo correspondiente de
materiales.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada serd de descomposicion
total al ano de su aportacion, salvo especificacion en contra.

93.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

93.3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, aunque no figuren
en la memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH,
contenido en materia organica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo
referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de Incorporar materia organica
en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar enmiendas,
establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

93.3.1.1 Depésito

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en
cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio
cuando se reciban en cepellon cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.)

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de depdsito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con
una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en su
interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefaladas, se recurrira a
colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc,
que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso,
plastico o paja. El cepellén deberé ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran
limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran las
maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos o ramas
de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que estén
dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafadas
por la compresién o el calor. Las dafadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene el
Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se regaran las
plantas 24 horas antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del envase de cultivo.

93.3.1.2 Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas
épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.
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Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben plantarse (ni
siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan
deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con una mezcla de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una
zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

93.3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS
Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones.

La excavaciéon se efectuard con la mayor antelaciéon posible sobre la plantacion, para favorecer la
meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no seré inferior a una semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto,
el Director de Obra podré elegir otra ubicacion.

El volumen de la excavacién serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamano.

Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

- Casillas.
- Hoyos.
- Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantaciéon o siembra, en las que se
elimina la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida a
la superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones
adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacién para el conjunto de las plantas se podra
hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamano de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizardan de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones, y/o Planos,
pudiendo ser de mayor tamano pero nunca de menor.

93.3.3 PLANTACION

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque superficial con la tierra
sobrante en caso de que sea necesario o bien un acollado segun los casos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

- Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue hasta 10
cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

- Silatierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

- Aln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa filtrante en el
fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamafo y de coniferas de cualquier
desarrollo.

- Enelcaso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un espesor de
al menos unos 10 cm de grava.

- Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de enmiendas y
polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades indicadas, colocados
junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar a quemarlas.
Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente
separacion de las raices.
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Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono organico sobre el alcorque extendido
alrededor de la planta, en la cantidad especificada.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

- Los ejemplares de gran tamafo se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudoeste para favorecer el
crecimiento del ramaije al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se haran de modo que la cara menos vestida sea
la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantaciéon se hara de modo que la planta presente su
menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos
frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la
plantacion con una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la
colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones méas
favorables.

93.3.3.1 Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afnosos, origina un fuerte desequilibrio inicial
entre las raices y la parte aérea de la planta, esta Ultima, por tanto debe ser reducida de la misma
manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas
excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacién puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las de hoja
persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se realizara en
este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema
radical siempre que las raices sobresalgan del cepelldbn o se observe que el sistema radical esté
enrollado o sea excesivamente abundante en la parte exterior del cepelldn.

93.3.3.2 Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas,
al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su
anterior ubicacion.

La plantacién a rafz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles de hoja caediza que no
presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar
las raices danadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible
de raicillas, y a efectuar, en su caso, el "pralinage", operacidon que consiste en sumergir las raices,
inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la que cabe
afnadir una pequefa cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la emisién de raicillas e
impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una
raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que
el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepelldn es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se efectla en época
de climatologia no adecuada. El cepelldon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se
agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamano y desarrollo, se seguird uno de los sistemas
conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga
de modo que no se den roturas internas en el cepelldn (por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben
retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del
hoyo.
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Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon
que rodea a las raices.

93.3.3.3 Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguira lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

93.3.3.4 Momento de la plantacién

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los
dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepelldén podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril, a juicio del
Director de Obra.

93.3.3.5 Casos particulares

93.3.3.5.1 Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacion a raiz desnuda, de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro
de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de
plantarlas cuando su foliacién ha comenzado; la operacion se llevara a cabo en ese caso, tomando las
siguientes precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin embargo, conservar la
forma de arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el
punto de insercién.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm) para estos
Ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

93.3.3.5.2 Plantaciones de arboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del cepelldn correspondiente o sistema radical bien cortado, de
las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacion comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de cepellén o
sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asf se especifica en el Proyecto o por la Direccion de Obra se
estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y aportacién de los necesarios de la calidad
requerida.

- Mezclay abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccion de alcorque de riego.

- Fijacion del arbol mediante vientos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacion hayan sido danados deberan ser
sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asf lo ordenara la Direccion de Obra.

93.3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas posteriormente. Otras
operaciones como colocacién de acolchantes, entrecavas, abonados y riegos de mantenimiento y
tratamientos fitosanitarios no estan incluidas en esta unidad de obra.
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93.3.4.1 Colocacidn de tutores o vientos

Cuando asi se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas
por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran resistencia superior
al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una venda de
saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o el
material que indique la Direccién de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion, de forma
que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén del arbol al tutor se hace de forma
que permita un cierto juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo
momento se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una
adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o
cables que la mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los tres vértices de
un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con vendas de
saco o lona y atando con alambre introducido en macarron de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad después de
una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del arbol al
ganado o a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran después de la
plantacion.

93.3.4.2 Riego de la plantacidon

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de
hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la
tierra méas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparara un alcorque de 0,60 m de diametro como minimo. En el
caso de plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizara un
hoyo de 0,30 m de didametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectle un lavado del suelo, ni
den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No
se regara en dias de fuerte viento.

Debera estar especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la dosis de agua a aplicar
en el primer riego de cada planta.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacion de 25 |. de agua por planta en el
caso de arboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 I. en el caso de arboles de méas de 1,50. Se llevara
a cabo inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruira la zona de plantacion.

93.3.4.3 Reposiciéon de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran
repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las caracteristicas
exigidas a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a cargo del contratista.
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La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.

- Confeccién de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.

93.3.4.4 Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una cierta
altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.
- Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

93.3.4.5 Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic antiséptico con
la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudriciéon y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el corte sea
limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

93.4. CONTROL DE CALIDAD

Una determinacion suficiente de la permeabilidad del subsuelo puede llevarse a cabo de la siguiente
manera:

Se excavan varios hoyos de seccidon que se estime mas conveniente y de profundidad de setenta
centimetros (70) aproximadamente, que se llenan de agua a continuacion.

Si el agua desaparece en menos de veinte minutos, no es necesario establecer drenajes.

El sistema de drenaje serd tanto méas necesario cuanto més tiempo haya tardado el agua en ser
absorbida y cuando més intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberan ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra no esté seca o
humeda en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario, convendra tener en cuenta la
correccién necesaria en mas o en menos.

Tanto en la implantaciéon de arboles como de arbustos se admitird un error en las dimensiones de los
hoyos del 20%.

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales que comprende la plantacion,
y la realizacion de todas las pruebas que la Direccion de Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores seran tratados por cualquiera de los métodos indicados en el capitulo
correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
Laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcién, por consiguiente, la admisién de materiales o piezas
en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenla las obligaciones de subsanar o
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reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

93.5. MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacién incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonaran por unidad de
planta realmente colocada.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de
Precios n° 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a vertedero, incluyendo
al acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacion de materiales.

- Primer riego.

- Reposicion de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacion del suelo en superficie como el
desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.

ARTICULO 94. 833 UD. BOCAS DE RIEGO
94.1. DEFINICION Y ALCANCE

94.1.1.BOCAS DE RIEGO

Se define la unidad Bocas de riego como el suministro y la instalacion de las bocas de riego en la red de
riego.

94.1.2. GOTEROS
Se considera la unidad goteros como el suministro y la colocacién de los goteros en la red de riego.

94.2. MATERIALES

94.2.1.BOCAS DE RIEGO

Las bocas de riego cumpliran lo especificado en el pliego de materiales. Es de resefiar que los elementos
metélicos de acople de la boca de riego a la red, como de la boca de riego al enganche de la manguera
de riego se efectle con el mismo material para evitar procesos de electrdlisis y consecuentemente
deterioro de materiales.

94.2.2.GOTEROS

Deberan de cumplir lo especificado en el pliego de materiales (art. 167) y el contratista debera presentar
al Director de Obra las garantias de calidad y certificado del fabricante, asi como el cuadro de
caracteristicas.

94.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

94.3.1.BOCAS DE RIEGO

A medida que se vayan instalando las tuberias se colocaran las bocas de riego en los lugares indicados
en los planos.

Una vez efectuadas las pruebas de presion y de estanqueidad de las tuberias, se comprobara con una
manguera el funcionamiento de las bocas.
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Las bocas de riego deberan ser ancladas con un dado de hormigdén para evitar movimientos de las
juntas.

94.3.2.GOTEROS

Una vez colocadas las tuberfas portagoteros y habiéndose efectuado las pruebas de presion vy
estanqueidad, se procedera al punzonado de los tubos con el sacabocados correspondiente y en un
lugar adyacente a la planta a regar. En el agujero abierto por el sacabocados se colocara el gotero. Una
vez instalados los goteros, se procedera a su comprobacion mediante la puesta en marcha y verificacion
de funcionamiento de cada gotero. También se debera verificar la presiéon de entrada del agua en los
portarramales para que se encuentre dentro del intervalo de compensacion y cercano a la presion
méxima del intervalo que seré de alrededor de 3 atmosferas.

94.4. CONTROL DE CALIDAD

Se presentaran garantias de homologacion de los goteros de acuerdo a la legislacion vigente.

El contratista suministrara, antes de la colocacion, al Director de obra, las especificaciones y los
certificados del fabricante de los materiales, que deberan ser acordes con lo exigido en el pliego de
materiales.

El Director de obra ordenaréa efectuar los ensayos y comprobaciones que considere oportunos a cuenta
del contratista.
94.5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectuara por unidades realmente colocadas y aceptadas.

ARTICULO 95. 901 M. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

95.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de fundicion ductil con
revestimiento interior de mortero de cemento, asi como de sus piezas especiales, juntas, carretes,
tornilleria, etc. de iguales caracteristicas, siendo de aplicacion las Normas ISO 2.531 y 4.179 en lo relativo
a su ejecucioén con todos los elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizaciéon de las conexiones entre las variantes y los servicios
existentes correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas
especiales, tipo de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucion de la misma, asf
como los abarcones de sujecion de la tuberia al interior del cafio de hormigdn en el caso de que deba ir
protegida y reforzada en pasos bajo calzada o terraplén.

Asimismo, sera considerado el PG-3, en todo aquello que no contradiga al presente Pliego, como el
Pliego General de prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.
95.2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales seran de fundicion ductil con revestimiento interior de mortero de
cemento, disponiéndose juntas standard o mecéanica exprés segun conste en los Planos o indique el
Director de las Obras.

Cumpliran las Normas ISO 2.531 y 4.179, revisandose antes de su puesta en obra, y si a juicio del
Director de las Obras, incumpliera de algin modo las citadas Normas, este facultativo podréa rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la
recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.
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95.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacion se efectuard con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en los
tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidaréa la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo,
etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido
ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo
extrafio en la misma.

Las tuberfas y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisaré autorizacién expresa del Director de las
Obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujeciéon y ejecucion de los macizos de apoyo en
codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a
acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicién, asi como en el paso a través de las
paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Ultimo tramo
correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la
tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duraciéon del corte, asi como su
comienzo y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de fundicion
permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacién del dltimo tramo de la tuberfa, 0 en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, sera necesario
anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragle
el hormigén del macizo aln con el empleo de acelerantes.

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, gruas,
equipos de soldadura, (2 minimos), grupos electrégenos, etc.

En los pasos bajo calzada o terraplén, la tuberfa se introducird en un cafio de hormigdn segun lo
indicado en los planos del proyecto, arriostrandose en su interior mediante la colocacién de abarcones
que aseguren su inmovilidad. El suministro y colocaciéon de estos abarcones se considera incluido dentro
de esta unidad de obra, es decir, dentro del coste de la propia tuberia, mientras que la ejecucion del
cafno se abonara al precio de la unidad de obra correspondiente segln su diametro.
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95.4. CONTROL DE CALIDAD
Seréan preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de
la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las
zanjas.

Todas las superficies metélicas, ya sean tuberias, perfiles metélicos, piezas especiales, anclajes, etc.,
deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un tratamiento
de depuracion bactereolégico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrar los manémetros o equipos medidores, si
lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presioén interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el
tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta
no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definida, todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard ain més lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto més alto se colocaré un grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podréa ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso deberé estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocaréa en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de
los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion de la Obra o previamente comprobado por la
misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.
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Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (Vp/5),
siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado de la
tuberfa durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacién de otro sistema
especial, que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccién podra rechazar el sistema
de prueba propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera realizarse la de
estanqueidad.

La presién de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 kg/cm2 para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo seré inferior al
valor dado por la formula:

V=KLD

En la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D Diametro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicién).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sSus expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aln cuando el total sea inferior al admisible.

95.5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberfa de fundicién ductil con revestimiento interior de mortero de cemento y su puesta en obra,
incluyéndose todas las piezas especiales.

- Las juntas estandar o exprés, segun conste en los Planos o indique el Director de la Obra, y los materiales
que las componen.

- Pintura en piezas metdlicas, no protegidas ya en su fabricacion.

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales que se
requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas
especiales.

El abono se hara segun el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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ARTICULO 96. 902 M. TUBERIA DE POLIETILENO EN ABASTECIMIENTO

96.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de polietileno para el
abastecimiento de agua, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de fundicion, siendo de
aplicacion las Normas UNE 53.133 en lo relativo a su ejecucién con todos los elementos necesarios para
el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y los servicios
existentes correspondientes a las tuberfas de presion, con independencia del nimero de piezas
especiales, tipo de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecuciéon de la misma.

Asimismo, sera considerado el PG-3, en todo aquello que no contradiga al presente pliego, como el
Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

96.2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumpliran la Norma UNE 53.133,
y si a juicio del Director de la Obra, tras la revision de los mismos, incumplieran de algin modo esta
norma, este facultativo podré rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la
recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

96.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacion se efectuard con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual. Se evitaran dafos en los tubos por golpes
o0 mala sujecién.

Se prevera y cuidaréa la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo,
etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido
ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo
extrafo en la misma.

Las tuberfas y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacién. Para proceder al relleno de las zanjas se precisaré autorizacién expresa del Director de las
obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecién y ejecucion de los macizos de apoyo en
codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a
acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicion, asi como en el paso a través de las
paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible, de los golpes.
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Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Ultimo tramos
correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la
tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del corte, asi como su
comienzo y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de polietileno
permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del Ultimo tramo de la tuberia, 0 en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, sera necesario
anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragle
el hormigdn del macizo aln con el empleo de acelerantes.

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, grias,
equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

96.4. CONTROL DE CALIDAD

Seréan preceptivas las pruebas de la tuberfa instalada que se definen a continuacién.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posiciéon definitiva, todos los accesorios de
la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las
zanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes, etc.,
deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un tratamiento
de depuracion bactereoldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento

Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrara los manémetros o equipos medidores, si
lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el
tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta
no excedera del diez por ciento (10%) de la presidn de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicién definida, todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto més alto se colocara un grifo de purga para expulsién de aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.
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La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocaréa en el punto mas bajo de la tuberfa que se va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de
los cuales uno de ellos seréa proporcionado por la Direccion de Obra o previamente comprobado por la
misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (Vp/5),
siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado de la
tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacion de otro sistema
especial, que permita probar las juntas con idéntica seguridad La Direccion podra rechazar el sistema de
prueba propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de
estanqueidad.

La presién de prueba de estanqueidad sera la presién de trabajo existente en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 kg/cm2 para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo seré inferior al
valor dado por la formula:

V=KLD
Enla cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,350 (Tuberias de polietileno).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, estd obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

96.5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- Latuberiay su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
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- Lasjuntasy los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales que se
requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas
especiales.

El abono se hara segun el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 97. 903 M. TUBERIA DE PVC PARA SANEAMIENTO

97.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de PVC, para
conducciones de saneamiento (redes unitarias y fecales), incluso juntas y pequefio material, siendo de
aplicacion la normativa del MOPT. sobre saneamiento, en lo relativo a su ejecucién con todos los
elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Las conexiones a realizar entre las variantes y los servicios existentes se realizaran mediante la ejecucién
de un pozo de registro en cada punto de conexion.

Asimismo, sera considerado el PG-3 en todo aquello que no contradiga el presente Pliego, como el
Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

97.2. MATERIALES

Todos los tubos de PVC, de 5 atmésferas de presién minima, asi como sus juntas y el pequefio material
necesario para su completa ejecucion se revisaran minuciosamente antes de su puesta en obra vy, si a
juicio del Director de las Obras, tuvieran algun defecto, este facultativo podréa rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.

97.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacion de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacion se efectuara con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran danos en los
tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidaréa la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo,
etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberfa se colocard en sentido
ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecién de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocaciéon de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precauciéon, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo
extrano en la misma.
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Las tuberfas y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de las
Obras.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para
protegerlos de los posibles golpes.

97.4. CONTROL DE CALIDAD

En las tuberias de saneamiento sera preceptiva la prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo
estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad se medira mediante la pérdida de agua de la canalizacion sometida a la
presion de 1 kg/cm2.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duraciéon de la prueba de estanqueidad seré de dos horas y la pérdida de este tiempo seré inferior al
valor dado por la formula:

V. = KLD
Enla cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = Diametro interior, en metros
K = 0,350 (Tuberias de PVC)

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, esta obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

97.5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- Latuberiay su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material

- Lasjuntasy los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

Los deméas conceptos descritos en la ejecucién se miden y abonan en sus unidades respectivas,
excavacion, rellenos y pozos de registro.

Esta unidad se medira por metros lineales (m) realmente colocados, realizados de forma que cumplan
todas las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias, contando también las
longitudes de estos ejes que penetran en las arquetas hasta la interseccién con los ejes verticales de las
mismas.

Estas unidades se abonaran segun los precios unitarios correspondientes a cada diametro de tuberia
que se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.

AJURIAGUERRA TRES, S.L.P., Sociedad de Gestion Urbanistica

TR. CONSTRUCCION DEL VIAL TRASERO PARALELO A LA CALLE ITURRIONDO EN URDULIZ (BIZKAIA)

ARTIiCULO 98. 906 M. TUBERIA DE HORMIGON

98.1. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion en
obra que garanticen la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. No
obstante, podra eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que
acrediten de modo satisfactorio la realizacién de estos ensayos.

El acero empleado cumplira las condiciones exigidas en la vigente instruccion EHE.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las prescripciones
de la vigente instruccion EHE.

98.1.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y
juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacién o rechazo se regulara
por lo que se prescribe en el siguiente parrafo: "Cada entrega ird acompafada de un albaran
especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse
con el ritmo y plazo sefialados en el Proyecto o, en su caso por el Director de Obra.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicaciéon de pintura o cualquier tratamiento de
terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademéas de las
especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3.- Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanqueidad, aplastamiento y en su caso flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los
ensayos de autocontrol sisteméticos de fabricacion que garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su
caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

98.1.1.1 Lotes y ejecucion de las pruebas

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y diametro
nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de la Obra autorice expresamente la formacion de
lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogeré los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el
menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos 1) 2) 3) del apartado anterior por ese orden precisamente.

98.1.1.2 Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las dimensiones

La verificacion se referird al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas
especialmente: longitud Util y didmetros de los tubos, longitud y diametros de las embocaduras, o
manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el gje.

98.1.1.3 Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad de tipos de juntas, en este caso el ensayo se hara en forma anéloga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
Se comprobara que no existe pérdida alguna.
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98.1.2 TUBOS DE HORMIGON EN MASA
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran:

- Ensayo de estanquidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizardn de la manera indicada en el pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para los de Saneamiento de Poblaciones.

98.1.3 TUBOS DE HORMIGON ARMADO
Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son:

- Ensayo de estanqueidad.
- Ensayo de aplastamiento.
- Ensayo de flexion longitudinal.

Dichos ensayos se realizaran igual que para los tubos de hormigdn en masa.

98.1.4 TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no
sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta
fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no queda danada.

Es conveniente la suspensién por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si 0 contra
el suelo. Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja,
y de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitar4 que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendré presente el nUmero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos siempre
que sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la excavacion
y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo
de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario
hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

ARTICULO 99. 910 UD. VALVULA

99.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la colocacion de vélvulas en las conducciones a presion, que obturen o
abran completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

Clasificacion
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a) Valvulas de compuerta

S/DIN 3.216 y S/DIN 3.225 y bridas s/presion normalizada (para diametros comprendidos entre 80 mm
y 400 mm).

b) Valvulas de bola

S/DIN 1.691, con bridas (para diametros inferiores a 80 mm).

99.2. MATERIALES

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que sobre las valvulas de bola o compuerta se indica en
la Norma ISO 2.531.

Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo. El asiento, husillo y obturador seran de bronce.

Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el Director de las
Obras.

99.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.

El cuerpo y tapa iran protegidas convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrird las partes
moviles que iran engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicién cerrada. En la
rosca del tubo, se colocaré cinta teflonada en su unién con valvulas roscadas.

99.4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad incluye:

- Lavalvulay su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para union, pruebas hidraulicas, pintura, etc.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

La medicién y abono se hara por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios
indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segun tipos y caracteristicas.

ARTICULO 100. 921 UD. ARQUETA DE ABASTECIMIENTO

100.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecucion de las arquetas previstas en proyecto para las reposiciones
de abastecimiento de agua potable, para la ubicacion de valvulas, ventosas, desagles o realizacion de
acometidas.

Las arquetas se construiran con las formas y dimensiones indicadas en los Planos, siendo su
emplazamiento y cota los referidos en los mismos.
100.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos. Cumpliran todo lo que sobre el particular
indiguen los Articulos de hormigones, acero en armaduras, encofrados, etc., en el Capitulo Il del presente
Pliego, asi como todo lo que, sin contradecir al mismo, se expone sobre el particular en el PG-3 y EHE.
100.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas.

Las conexiones de los tubos se efectuardn a las cotas debidas, segin se indica en los Planos.
Unicamente podran modificarse los mismos por indicacion expresa de la Direccion de Obra.
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Las tapas de las arquetas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran de forma que
su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

100.4. MEDICION Y ABONO

Las arquetas de abastecimiento se mediran por unidades (ud) totalmente construidas, segun los Planos y
a criterio de la Direccion de las Obras.

El precio incluye:

- Laexcavacion.

- El'hormigdn de limpieza.

- El'hormigon estructural tipo HA-20.

- Las armaduras.

- Elencofrado y desencofrado.

- Elenfoscado y enlucido de su interior.

- Elmarcoy latapa.

- Los pates.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

El abono se realizara a los precios que corresponden para cada tipo de arqueta definida en los Planos y
que se indica en el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 101. 930 UD. POZO DE REGISTRO DE SANEAMIENTO

101.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecuciéon de los pozos de registro previstos en el proyecto para las
reposiciones de saneamiento (redes fecales o unitarias).

Los pozos de registro se construiran con las formas y dimensiones indicadas en los Planos, siendo su
emplazamiento y cota, los referidos en los mismos.
101.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos. Cumpliran todo lo que sobre el particular
indiquen los Articulos de hormigones, acero en armaduras, encofrados, etc., en el Capitulo Il del presente
Pliego, asi como todo lo que, sin contradecir al mismo, se expone sobre el particular en el PG-3 y EHE.
101.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de los pozos de registro.

Las conexiones de los tubos se efectuaran a las cotas debidas, segun se indica en los Planos.
Unicamente podran modificarse los mismos por indicacion expresa de la Direccion de Obra.

Las tapas de los pozos de registro se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran de
forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
101.4. MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro de saneamiento se mediran por unidades (ud) totalmente construidas, segun los
Planos y a criterio de la Direccién de las Obras.

El precio incluye:

- Laexcavacion.

- El'hormigén de limpieza.

- El'hormigén estructural tipo HM-20, 6 HA-20.
- Las armaduras.
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- Elencofrado y desencofrado.

- Elmarcoy la tapa.

- Los pates.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra.

El abono se realizara a los precios que corresponden para cada tipo de pozo de registro definido en los
Planos y que se indica en el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 102 460 T. ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y SOLERA DEL
CAUCE EN CANALIZACIONES

102.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafo medio igual o superior a quinientos u ochocientos
kilogramos (500 6 800 kg), segun el caso, a colocar en manto de proteccion de taludes y solera del
cauce en canalizaciones, incluyendo el suministro de los mismos, asi como, su vertido y colocacion.
Previamente se preparara el terreno natural, de forma que las piedras queden perfectamente encajadas
entre si, con un porcentaje minimo de huecos y un paramento exterior uniforme.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie de asiento con reperfilado hasta 2,00 metros por encima de la coronaciéon de
la escollera.

La derivacion del cauce.

El bombeo de achique.

- El'suministro y la colocacion.

102.2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos exigidos en sus apartados correspondientes
del Capitulo Il del presente Pliego en cuanto a procedencia y caracteristicas. En concreto, el material
para escollera cumplira todas las caracteristicas que para él se indican en el Articulo 226 del citado
capitulo.

El material seleccionado procedente de cantera se regira segun los especificado en el presente Pliego
para la unidad: "M3. Formacién de explanada mejorada con material seleccionado procedente de
cantera".

El geotextil a utilizar sera del tipo "no tejido", estara unido térmicamente y tendré una resistencia indicada
en los Planos o fijada por el Director de la Obra, que en ningln caso podra ser inferior a 80 N/cm.

102.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

a) Preparacidn de la superficie de apoyo.
La preparacion de la superficie de apoyo puede presentar la siguiente casuistica:

a-1)  Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en la que Unicamente habra que proceder a
una limpieza del terreno, de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos asi como un
reperfilado de la superficie existente, entendiendo como tal una excavacion media de 0,30 m de
espesor, de tal manera que no haya ningln punto en el que la excavacion supere los 0,60 m.

Tras dicho reperfilado, se debera haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima sera la
correspondiente a la que tenga definitivamente la escollera.

El reperfilado se extendera 2,00 metros por encima de la altura de coronacién de la escollera.
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a-2) Apoyo de la escollera sobre seccidn en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se
procedera a excavar la secciéon del cauce segun los planos o las 6rdenes que dicte el Director de
las Obras.

a-3) Apoyo de la escollera sobre seccion en terraplén. Una vez conformados los rellenos del terraplén
se apoyara la escollera segun se indica en los Planos, siguiendo las 6rdenes que dicte el Director
de las Obras.

Una vez preparada la zona se realizar4 la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo
especificado para los terraplenes.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones
adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocara una capa
de material granular "seleccionado procedente de cantera" con un minimo de veinte (20) centimetros de
espesor, que se regira segun los especificado en la correspondiente unidad de este Pliego: "M3.
Formacion de explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera".

Asi mismo y en funcion del material conformante de los taludes de apoyo se dispondra, si lo estima
oportuno el Director de las Obras o segun lo dispuesto en los Planos del Proyecto, de una capa filtro
conformada por una ldmina geotextil, de resistencia igual o superior a 80 N/cm, con su correspondiente
capa de proteccion de quince (15) centimetros de material seleccionado procedente de cantera, al objeto
de no dafar en la colocacién con la escollera el referido manto.

Cualquiera que sea la superficie de apoyo, habré que extender la preparacion de la misma hasta al
menos, 2,00 metros por encima de la coronacién de la escollera.

En los pies de apoyo de la escollera se continuaréa la colocacion de la misma en el plano de la solera del
cauce a lo largo de al menos 1,50 metros, cajeando para ello el alojamiento de dicho pie.

Para la realizacion del cajeo se procedera a realizar una pequefia ataguia o desvio, de manera que se
ejecute en seco, debiéndose realizar el necesario bombeo para el achique de las filtraciones que se
puedan producir.

b) Extension de la escollera

Realizadas las operaciones anteriores se procedera a la colocacion de la escollera de forma que consiga
una masa compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de huecos y que tenga la seccion,
pendiente y espesor que figuren en los Planos correspondientes. En principio y salvo indicacion contraria
del Director de las Obras, el espesor minimo es el correspondiente al de una fila de piedras de tamario
maximo.

El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacion del Director de la Obra, sera
el adecuado para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y
lograr una masa de las caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

La altura del vertido de la piedra sera inferior a tres (3) metros y en general no se utilizaran sistemas de
colocaciéon que provoquen la segregacion del material.

Las piedras de mayor tamafo estaran distribuidas uniformemente dentro del conjunto del revestimiento.
En caso necesario se procedera a la colocacion a mano para conseguir lo expuesto anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan
o formen cavidades respecto de la superficie general. Se cumplira la condiciéon de que la parte mas
saliente de las piedras no sobresaldra mas de la mitad de su dimension minima respecto de la superficie
tedrica exterior.

La escollera de proteccién de taludes se colocara en seco, admitiéndose hasta un méaximo de treinta (30)
centimetros de agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda
garantizarse un buen apoyo.

Si la escollera ha de colocarse por debajo del agua, ademas de aumentarse el espesor respectivo, se
emplearan métodos constructivos que garanticen la segregaciéon minima.

Para la colocacién de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio anélogo, y una vez presiona-
da se afirmaré con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.
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La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alta.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el revestimiento
hasta la recepcion definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de materiales, con
independencia de la causa que lo haya provocado, sera repuesto y asegurado para garantizar las formas
y caracteristicas que figuran en los Planos.

102.5. MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, segun el tamafo medio de las
piedras, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ademas de la propia escollera, su suministro,
vertido y colocacion, asi como las operaciones de preparacion de su superficie de apoyo, derivaciéon del
cauce y bombeo, quedando excluidas tanto la excavacion del terreno a sustituir como la colocacion del
material granular necesario y manto de geotextil.

Tanto las dos capas de material seleccionado como el manto geotextil que componen la preparacion de
la superficie, se mediran y abonaran de acuerdo con la unidad: "M2. Capa de apoyo de la escollera de
encauzamiento".

Se abonaréd de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que estan
incluidos todos los gastos para poder colocar la escollera en las condiciones sefaladas en el presente
Pliego.

ARTICULO 103 803 M2 ALZADO-ARADO MECANICO DEL TERRENO

103.1. DEFINICION Y ALCANCE

El alzado-arado se define como la operacién encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de
los horizontes, hasta una profundidad de treinta centimetros (30).

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, adecuada para conseguir unas
condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetaciéon y con el objeto de que sirva de cama de
siembra.

103.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podréa escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta
operacion, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

El alzado-arado puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea
bajo (suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior
compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se
realizara esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable anticipacion
sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabréa hacerlo asi.

Se llevard a cabo por medio de maquinaria adecuada (arados de rejas, disco o puas, motocultores,
binadoras, etc) o incluso a mano en pequenas superficies.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en
pequenas superficies.

103.4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado, estando bien desterronado.
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103.5. MEDICION Y ABONO
El alzado-arado se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1.

ARTICULO 104 836 MZ2SIEGA

104.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste la siega en la corta de la hierba y retirada, apilado, carga y transporte a vertedero, si es
necesario.

A efectos del presente Pliego se diferencian tres tipos de siega:

- Siega mecanica con cortacésped.
- Siega normal con motodesbrozadora de hilo.
- Siega con tractor y brazo articulado.

El establecimiento del calendario de siegas, en funciéon de la estacion, y la altura maxima que puede
alcanzar la hierba entre dos siegas, seran facultativos de la Direccién de Obra, bien a iniciativa propia o a
peticion del Contratista.

104.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En la ejecucion de las siegas se tendra especial cuidado en no dificultar la seguridad vial por lo que, en
el caso de requerir la presencia en calzada o arcenes de maquinaria de trabajos o vehiculos del
transporte, deberéd procederse a una sefalizacion suficiente que alerte a los usuarios de la via de la
ejecucion de trabajos en la misma.

A excepcion de las siegas con tractor y brazo articulado, para el resto de siegas se prescribe la retirada
de residuos de la siega, lo que deberd hacerse inmediatamente de finalizada la operacién. A tales
efectos, no podra transcurrir mas de un dia entre el corte de la hierba y su apilado, ni mas de dos dias
entre su apilado y la retirada. Aun cuando se deja a facultad del Director de las Obras la exigencia de
cumplimiento de retirada de restos de siega en funcidon de los casos particulares que pudieran
presentarse, la retirada de residuos se llevara a cabo siempre que se trate de la primera siega o cuando
la altura de la hierba sobrepase la maxima establecida para su corte.

La recogida y retirada de residuos estan incluidos en el precio de la unidad.

En todos los casos, los trabajos comprenden la retirada de plasticos, papeles, troncos y cualesquiera
otros objetos extranos de las superficies a segar.

Con caracter general, se establecen las siguientes recomendaciones para la realizacion de las siegas:

- En las areas encespedadas se segara cuando la hierba alcance los diez (10) centimetros de altura, aunque
no hay inconveniente en hacerlo antes de que alcance esta altura. Sin embargo, la primera siega, una vez que
las semillas han nacido, se realizara cuando las plantas tengan cinco (5) centimetros de altura.

- El corte de la hierba sera uniforme y limpio, no dejando ondulaciones ni sefales del paso de la maquinaria.

- Enel caso de que no se exija la retirada de restos de la siega, éstos deben repartirse uniformemente por el
césped.

- Sobre superficies llanas la siega se hara alternativamente en sentidos opuestos.

- En las superficies hidrosembradas, o donde se haya realizado una siembra manual de caracter rustico, se
segara cuando el cincuenta por ciento (50 %) de la hierba alcance entre 20 y 25 cm de altura. En ninglin caso
se segaran las superficies sembradas, en cuya mezcla de semillas se incluyan especies lefiosas, una vez que
éstas hayan germinado.

- Enla siega de superficies plantadas se tendra especial cuidado de no danar a las plantas durante la siega,
para lo que previamente serdn marcadas.

Se daran seis (6) siegas manuales con motodesbrozadora de hilo al afio, en todas superficies
encespedadas.
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Se debera informar a la Direccién de Obra de todas las siegas que se ejecutan, tanto de forma previa
como a su conclusion
104.4. CONTROL DE CALIDAD

En las siegas sobre areas plantadas o sobre areas encespedadas limitantes con plantaciones se exigira
una notable precisién para no dafar las plantas ni moverlas o desplazar el material acolchante, si lo
hubiera.

Se comprobara la retirada del material segado y la altura de corte

104.5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra se medira por metro cuadrado realmente ejecutado.

El abono se efectuara aplicando a la medicidn los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de
Precios n° 1.

ARTICULO 105 804 M2 LABOREO DEL TERRENO

105.1. DEFINICION Y ALCANCE

El laboreo se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los
horizontes, en una profundidad que oscila entre los 20 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de las
semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm,
adecuada para conseguir unas condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetacién y con el
objeto de que sirva de cama de siembra.

105.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podréa escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta
operacioén, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo
(suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior
compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se
realizara esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable anticipacion
sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabréa hacerlo asi.

Se aconseja utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en
pequenas superficies.

Las enmiendas y abonos de accion lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastara para ello
extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.
105.4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y
uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se
comprobaré la regularidad del acabado superficial.

C/ Mazarredo n2 63 1° 48009 Bilbao TIf 944240951, Fax 94 4236822 email: oficina@aj3.net

83



PLIEGO DE CONDICIONES. CAPITULO Ill: UNIDADES DE OBRA

105.5. MEDICION Y ABONO

El laboreo se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra. Esta unidad
se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 106 805 M2 DESPEDREGADO

106.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define asf a la eliminacién tanto de piedras o de cualquier otro objeto extrafo, como de raices,
rizomas, bulbos, etc., de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno
procedente de la excavacion como en tierra vegetal.

Se distingue segun la superficie ocupada por las piedras a eliminar.

Esta operacién complementaria no se considera incluida en el laboreo.

106.2. MATERIALES

Habra que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamafo del lado mayor de los
objetos a ser eliminados.

En el caso de tierra vegetal para terminacion de calidad se puede exigir llegar a eliminar toda materia de
lado superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para terminaciones méas groseras,
eliminar los elementos de 5 - 15 cm de lado o més.

106.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara generalmente a mano en el momento del laboreo.

El Director de la Obra podréa indicar si es necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras
soluciones como la cubricién con otros materiales mas adecuados.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con canon.

El despedregado se llevara a cabo en las zonas y con los tamafnos de elementos gruesos que estipule el
Director de las Obras.

106.4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.

106.5. MEDICION Y ABONO
El despedregado se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra.

Esta unidad se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1.

En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.

ARTICULO 107 404 M. CAJON PREFABRICADO (ANCHO < 4 M)

107.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denomina como cajon prefabricado desde el punto de vista de definicion, alcance, materiales,
ejecucion, calidad, medicién y abono, los pasos bajo calzada realizados con elementos prefabricados de
hormigén, con dintel plano y separacién entre hastiales inferior a 4 m que constituyen productos standar
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ejecutados en instalaciones fijas, que posteriormente se sitlan en obra y que tienen como mision el servir
como drenaje transversal o como refuerzo para el cauce de servicios afectados e instalaciones.

Las estructuras articuladas de hormigon armado prefabricadas se constituyen mediante el
ensamblamiento en obra de cuatro piezas: solera, arco superior y dos elementos laterales.

Se considera incluido en esta unidad:

- Preparacioén de la capa de apoyo incluyendo el suministro y nivelacion del arrocillo.

- Nivelacién y replanteo.

- Suministro de los elementos prefabricados, solera incluida, en el caso de cajones tipo portico.

- Apuntalamiento, apeos, cimbras y cuantos dispositivos de apoyo y refuerzo provisional sean necesarios hasta
la entrada en funcionamiento definitivo de la estructura segun el estado de carga permanente y Ultimo para el
que se ha calculado.

- Hormigonado de las rétulas en el caso de cajones tipo portico.

- Agotamientos, rebajes del nivel fredtico y desvios de cauces durante la construccion y fases de
apuntalamiento.

- Tapado de juntas transversales y longitudinales.

- Anclaje longitudinal de los distintos médulos para pendientes longitudinales del 5 %.

- Auscultaciéon y comprobacion geométrica.

107.2. MATERIALES

Los materiales a emplear en la elaboracién de esta unidad de obra cumpliréan lo especificado en el
Articulo 110.-"Cajones y galerias prefabricados" del capitulo Il del presente Pliego. Ademas de lo
especificado en el articulo citado, los materiales utilizados habran de cumplir las condiciones y superar
los controles que se especifican a continuacion:

Aridos:
La granulometria sera lo suficientemente continua para asegurar una gran compacidad del hormigén.

El tamafio maximo del arido no superara los veinticinco milimetros (25 mm). Se empleara
preferentemente arido calizo para conseguir una gran alcalinidad del hormigén. Los controles de
recepcion a efectuar seran los siguientes:

- Analisis granulométrico.

- Coeficiente de forma.

- Equivalente de arena.

- Determinacion de humedad.

Agua:

Se emplearan aguas limpias, debiéndose atener a lo especificado en la Instruccion EH-91. En particular,
si se emplean aguas potables, se estudiara el contenido de ién cloro.

Cemento:

Se utilizara cemento 1/45A. En caso de aguas agresivas o suelos de cimentacién agresivos, podran
emplearse otros tipos de cemento, como el Ill-1/35/SR/MR. En cualquier caso, la dosificacion sera tal que
permita asegurar una resistencia caracteristica de, al menos, 300 kg/cm2, a los veintiocho (28) dias de
edad.

Se exigiran certificados medios del fabricante con una periodicidad tal que permita asegurar una calidad
uniforme.

Armaduras:
Se empleara acero AEH-400S de limite elastico no inferior a 4100 kg/cm2.

Se exigiran certificados de calidad del fabricante.
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Aditivos:

Los Unicos aditivos a emplear seran los fluidificantes. Se tendra cuidado especial en el hecho de que los
fluidificantes empleados no contengan cloruros por el efecto negativo que estos ejercen sobre las
armaduras.

Hormigones:

No se empleara hormigones cuya resistencia caracteristica a los veintiocho (28) dias de edad sea inferior
a 300 kg/cm2,

La compactacién se realizara mediante vibradores que garanticen una perfecta compacidad del
hormigoén.

107.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

107.3.1 FABRICACION
Las piezas se fabricaran en instalaciones permanentes.

Los moldes apoyaran sobre suelos rigidos y se nivelaran por medios adecuados para asegurar la
ausencia de alabeos en las piezas. Se prestara especial atencion a las zonas de las juntas para
conseguir que el apoyo del arco en los laterales sea el 6ptimo, en el caso de cajones-portico.

Se revisaran las armaduras en el molde, verificando al menos los siguientes aspectos: nimero de barras,
diametro y longitud de las mismas, ganchos y patillas, estribos (nUmero, separacion y colocacion),
numero y separacion de armaduras de reparto, colocaciéon de separadores, anclajes para la manutencién
de las piezas, etc.

El hormigén se transportard de la central a los moldes y se vertera en ellos de forma que no se
produzcan segregaciones.

La compactacién se realizara por vibracion. Las piezas permaneceran en los moldes un tiempo tal que
permita su desencofrado sin problemas de aparicion de fendmenos de microfisuracion.

Las piezas se marcaran, una vez revisadas, indicando su procedencia (para que exista correlaciéon con
las probetas) el nombre y fase de la obra a la que van destinadas.

107.3.2 TRANSPORTE A OBRA Y ACOPIOS EN LA MISMA

Las piezas se transportaran a la obra cuidando de que no se produzcan roturas en ellas, protegiendo
especialmente las zonas de las rétulas en el caso de cajones portico.

La edad para el transporte ha de ser tal que asegure una resistencia de, al menos, 200 kg/cm2.

Los acopios en la obra se realizardn de modo que no se haga trabajar a las piezas en forma distinta de
aquella para la que han sido concebidas. Todas ellas se apilaran sobre tacos de madera o superficies de
tierra llana, nunca sobre montones de piedras o sobre rocas.

Si se produjeran manchas en la superficie de contacto de las rétulas, se procederd a limpiarlas
cuidadosamente antes de su acoplamiento.

107.3.3 PREPARACION DEL TERRENO

En el caso de que el terreno natural tenga la capacidad portante especificada en los célculos, la
estructura se colocara sobre éste, intercalando una capa de pequefio espesor de arrocillo entre 5y 10
cm para asegurar el correcto apoyo de la solera y de la parte inferior de los laterales. La capa de arrocillo
tendré el espesor necesario para uniformizar las pequefas protuberancias o huecos del suelo pero de
forma que éste se compacte totalmente por el peso de las tierras sobre la estructura.

Si la capacidad portante del suelo fuera menor que la exigida, habra que realizar una sustitucion del
terreno en una anchura igual al doble del ancho de la estructura. La profundidad de la capa sustituida
serd la suficiente para que el conjunto del suelo de cimiento ofrezca la tension pedida. Se exige una
anchura de reposicion de tierras doble del ancho de la estructura para asegurar una comprensibilidad de
las tierras igual en las inmediaciones de la galerfa que bajo la misma. El terreno natural o de reposicién
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se compactara adecuadamente hasta conseguir la resistencia exigida. Sobre la capa repuesta se
extendera una capa de arrocillo similar a la anteriormente descrita. Esta Ultima capa granular se rastrelara
de modo que quede una superficie lo més lisa posible.

Asi mismo, si el Director de las Obras lo estima oportuno, podra ordenar la extensién de una capa de
hormigoén de limpieza H-150, de abono independiente que facilite la colocacién, replanteo y apeo de los
elementos prefabricados.

107.3.4 COLOCACION DE LAS PIEZAS

Una vez establecido el replanteo y nivelacion del eje asi como la alineacion de los bordes extremos de la
solera, materializado a través de su preceptivo marcado, el ensamblamiento de las piezas en obra se
realizara por personal especializado, el cual debera acreditar su experiencia en la colocacién de este tipo
de estructuras.

Se comprobara en el caso de cajones tipo portico que el apoyo del portico sea perfecto en toda la
longitud de cada mdédulo, de manera que el apoyo entre los distintos elementos no se produzca
puntualmente sino a lo largo de toda la longitud de la rétula.

Las superficies de contacto de las roétulas inferiores deberan mantenerse completamente limpias de
tierras u otros materiales.

Cuando la pendiente longitudinal del plano de apoyo supere el cinco por ciento (5 %) se arriostraran
longitudinalmente entre si las diferentes piezas. De manera que cada tramo quede con una longitud igual
al doble de la altura, de cada tramo.

El arriostramiento se realizara mediante tres redondos longitudinales de d = 40 situados en clave y en los
dos arranques de la misma en cada una de las dovelas, dichos redondos quedaran anclados a las
mismas mediante horquillas pasantes.

Los redondos una vez colocados y fijados quedaran protegidos mediante unos cajetines de mortero M-
450 de 0,15 x 0,15 dispuestos en toda la longitud de los redondos.

Cuando la pendiente longitudinal supere el veinte por ciento (20 %) el arriostramiento se dispondra de
manera que queden unidos todos los elementos entre si.

Para impedir arrastres de finos bajo la estructura se dispondran rastrillos en los extremos de la misma.

Durante la colocacién de los distintos elementos se dispondran de "camillas" que faciliten el replanteo y
comprobacién de ejecucion de los superiores, asi como cuantos puntales y apeos sean necesarios para
el mantenimiento de la definicion geométrica de la estructura hasta su puesta en carga.

De esta forma los puntales y apeos exteriores se eliminaran en el momento en que el relleno haya
progresado hasta su emplazamiento.

Los apeos interiores se eliminaran una vez que entre en carga el elemento al que sustentan.
Asi mismo, tampoco se permiten apeos provisionales para sobrecargas accidentales (paso de
maquinaria, etc.) aunque estuviera conformado definitivamente el terraplén.

107.3.5 RELLENO DE TIERRAS Y COMPACTACION

El relleno no podrd comenzar hasta que el hormigén de la proteccién de los arrisotramientos
longitudinales, en el caso de ser necesaria su ejecucion, no haya alcanzado la resistencia final exigida.
La densidad del relleno sera de 2 Tm/m3 Proctor Normal.

Se seguiran las directrices especificadas en el Articulo 330 del PG-3/75.

Se compactara en tongadas alternativas a cada lado de la estructura de forma que ésta no se vea
sometida a cargas asimétricas. Se cargara un lado de la estructura en capas hasta alcanzar una altura de
cuarenta centimetros (40 cm) y se compactara esta zona. A continuacion se procedera de modo anélogo
en el otro lado y se continuara asi sucesivamente.

No se podran emplear materiales de relleno que contengan lodos o materia organica. Del mismo modo
no se podran utilizar materiales pétreos con bolos de grandes dimensiones. En general se utilizaran los
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suelos definidos como "Suelos Tolerables" en el PG-3/75. Alrededor de toda la estructura se dispondra un
prisma de material filtrante procedente de cantera que circunscriba a la estructura de forma que el
minimo espesor sea un metro (1 m).

En los alrededores de la estructura, en una distancia inferior a un metro (1 m), no se podran emplear
compactadores con una energia fuerte de compactacién, siendo preferible utilizar en esta zona
compactadores manuales.

No podran circular vehiculos ligeros sobre la estructura hasta que no se haya cubierto con una altura
minima de tierras. Habitualmente esta altura sera de sesenta centimetros (60 cm). Para los vehiculos
pesados se debera haber terraplenado hasta la coronacién o bien como minimo una altura igual a un
diametro por encima de la clave.

107.3.6 VARIOS

Durante la construccion y relleno se debera haber agotado y desviado las aguas de escorrentia y de
infiltracién, de manera que tanto los hormigonados como las labores de compactacion se produzcan en
seco, con el grado de humedad 6ptimo.

Se procedera al sellado de juntas transversales mediante mortero de cemento, interior y exteriormente,
debiendo sellarse e impermeabilizarse la exterior a base de tela asféltica que se fije en cada borde de la
junta al menos veinte centimetros (20 cm) y longitudinalmente, por el exterior se impermeabilizaran las
rétulas con igual criterio.

107.3.7 AUSCULTACION
Se instalaran clavos de nivelacion que permitan la instalacion de extensémetros en el centro de solera,
clave y punto de maximo flector positivo.

Las secciones a auscultar se dispondran cada 10 m. Las fases de auscultaciéon seran minimamente las
siguientes:

1.-  Estructura montada sin comenzar el relleno.

2.-  Relleno hasta clave.

3.-  Relleno hasta un tercio de altura total (solo en el caso de ser superior a 1,5 didametro).

4.-  Relleno final del terraplén, a su conclusion.

5.-  Un mes desde su conclusion.

6.- Tres meses desde su conclusion.

Obteniéndose ademas de sus separaciones relativas, para cada seccion, en las fases 1-4, la nivelacion
de soleras y claves en todas las fases, longitudinalmente.

Se deberé presentar como condicién necesaria aunque no suficiente para la aceptaciéon de la estructura,
el documento de auscultacion.
107.4. CONTROL DE CALIDAD

El fabricante garantizar4 que los elementos que suministra cumplen las caracteristicas exigidas en el
Proyecto, debiéndose presentar los certificados de calidad correspondientes.

Los elementos transportados se dispondran en su posicidon normal de trabajo y sobre los apoyos
necesarios.

Se utilizaran separadores para evitar que los elementos transportados se toquen.
Estos elementos iran protegidos contra los impactos.

Las piezas dispuestas para el montaje no presentaran superficies deslavadas, aristas descantadas,
discontinuidades en el hormigén o armaduras visibles.

Se comprobara que el ensamblaje de las piezas es el correcto, debiendo estar perfectamente alineadas
unas piezas con otras. Las tolerancias de ejecucion de la estructura son las siguientes:

- Replanteo en Planta + 30 mm
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- Replanteo de cotas en alzado= 30 mm

107.5. MEDICION Y ABONO

Para poder incluir la unidad en la relacion valorada, se habra terraplenado como minimo hasta la clave,
de manera que se haya tenido que presentar el cuaderno de auscultacién con los datos del control 2 ya
obtenidos.

Los cajones-marco y cajones-portico se mediran por metro lineal (m), definiéndose diferentes unidades
en funcion de las dimensiones interiores minimas y la altura del relleno de tierras sobre la clave. En estas
unidades de obra estan incluidas las operaciones de transporte, almacenamiento y colocacion de las
piezas, nivelacion de la superficie de asiento, juntas y todas las operaciones necesarias para la perfecta
colocacion de las piezas, incluido el arriostramiento longitudinal para aquellos cajones emplazados con
pendientes superiores al 5 %. Todas las unidades se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1.

En los casos de las unidades de obra de galerias-portico, cabe la posibilidad de que la ejecucion de la
cimentacion, con el visto bueno de la Direccion de Obra, se realice 'in situ', abonandose
independientemente conforme a las unidades correspondientes del Cuadro de Precios. En este caso, la
unidad de obra galeria-pértico se abonard aplicando al precio del Cuadro de Precios N° 1 un coeficiente
reductor de 0,75. El abono por metro lineal se realizara para aquellos tramos de secciéon completa.

Las boquillas y aletas siempre se ejecutaran "in situ" no admitiéndose elementos prefabricados para las
mismas. Las operaciones de excavacion y relleno se abonaran de acuerdo a lo establecido en Proyecto,
abonandose a los precios marcados en el Cuadro de Precios N° 1.

De los valores de alcance y aplicacién indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra en
el Cuadro de Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

Bilbao, febrero de 2'021
EL ARQUITECTO
PABLO ESTEFANIA ANGULO
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