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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL CONTRATO

La Variante Sur Metropolitana del Territorio Histérico de Bizkaia es la alternativa
para el trafico de vehiculos sobre el eje este-oeste, cuyo fin primordial es
descongestionar la Autovia A-8, proporcionando una via de paso con altos

estandares de calidad, en relacién a la seguridad y a la fluidez del mismo.

Se ha dividido la obra de la VSM en tres Fases, |, Il y lll, que se explican con

mayor detalle en el capitulo 2 de este pliego.

La Fase |, que conceptualmente es sélo una Fase, en relacién a la ejecucion y

plazos de las obras se ha desglosado en Fase IAy Fase IB.

Se han realizado los proyectos de infraestructura de los tramos de la Fase IA,
habiéndose licitado, adjudicado y ejecutado todos los tramos de dicha fase que
contienen tuneles, al igual que los contratos de infraestructura de los tramos a

cielo abierto de esta fase.

En la actualidad estan en curso las obras de infraestructura de la Fase 1B. En
diciembre de 2020 ha salido a licitacidn la ejecucion de las obras de instalaciones

para la Fase IB.

El objeto del Contrato es la prestacion de servicios de Asistencia Técnica, a:

La Direccion de Obra del Proyecto de Construccion de la Ampliacion de las

Instalaciones de la Variante Sur Metropolitana - Fase IB, lo que incluye:

e Las instalaciones de los tlneles

e Las instalaciones de los tramos a cielo abierto

e Las instalaciones de cobro
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e La adecuacion del Centro de Control y su integracion en los

sistemas de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Se debera disponer de un equipo de trabajo coordinado cuyos trabajos a realizar
de forma general, de acuerdo con lo exigido al respecto por la legislacién vigente,

para los que se solicita Asistencia Técnica, son los siguientes:

— Oficina Técnica de Direccion de Obra. Incluye la realizacién de los
proyectos modificados y complementarios que fueran necesarios, asi

como el proyecto de liquidacion de la obra.

— Ensayos de Nivel |

— Ensayos de Nivel Il

— Ensayos de Nivel I

— Control de Calidad de Ejecucion de Obra (vigilancia de Obra y ensayos

de contraste).

— Control de Calidad Geométrico.

— Auscultacion y seguimiento de las instalaciones de tunel.

— Seguimiento de vigilancia de Seguridad y Salud

— Seguimiento de la Planificacion.

—  Seguimiento del Presupuesto.

— Seguimiento del Proyecto con la metodologia BIM, integracién de
todos los modelos, para conformar el modelo definitivo que incluya los
de los distintos contratos (los modelos de infraestructura, Lote 1 y Lote
2).
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— Relaciones con terceros, especialmente todo lo indicado con el
proceso de aprobacion de las instalaciones en relacion con Decreto

Foral de Seguridad de Tuneles.

— Adicionalmente a los trabajos expuestos, hay otro gran capitulo relativo
a la metodologia BIM, que por su extensién se incluye en un Anexo a
este documento (Anexo — Metodologia BIM), en el que se definen los
objetivos, los recursos materiales y personales requeridos, y una

estimacion de la partida presupuestaria.

Por ultimo, se quiere destacar el compromiso de INTERBIAK con los plazos y
presupuestos, objetivo para la obra de la Variante Sur Metropolitana. Compromiso
que debe ser asumido por el Consultor ademas de los objetivos de calidad,

seguridad y medioambiente.

Todos los plazos de los trabajos previstos en el contrato se encuentran en el
camino critico para alcanzar los mencionados objetivos, por lo que cualquier
retraso en los procesos definidos en este pliego supondra un retraso del

programa.

El Territorio Histérico de Bizkaia, cuenta con una normativa para el planteamiento,
proyecto, ejecucion de obra y puesta en marcha de todas las obras subterraneas
de carreteras, el Decreto Foral 135/2006, de 23 de agosto, sobre Seguridad de
Tuneles de Carreteras (DFST), asi como las Instrucciones Técnicas que estén en

vigor, que sera de obligado cumplimiento.

Siendo la Variante Sur Metropolitana un eje fundamental de transito entre
comunidades, se definira como carretera de la red transeuropea, por lo que la
Directiva 2004/54/CE del Parlamento europeo y del Consejo de 29 de abril de
2004, sobre requisitos minimos de seguridad para tuneles de la red transeuropea

de carreteras sera considerada norma de referencia para este proyecto.
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2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

2.1 Descripcion de la Variante Sur Metropolitana

2.1.1 Analisis de la problematica actual

Las medidas de gestidon de la demanda para los traficos internos, promocion del
uso racional del vehiculo privado, potenciacién del transporte publico y de modos
de transporte alternativos a la carretera previstas, unidas a la previsible
desaceleraciéon de la evolucion de las variables socioeconémicas, lograran
contener el crecimiento de la movilidad, de modo que es de esperar que los
traficos en la A-8, si bien continuaran creciendo, lo hardn a un ritmo mas

moderado que en los ultimos afos.

Sin embargo, la concurrencia en la A-8 de traficos internos y de largo recorrido
imposibilita la adopcién en esta via de las medidas necesarias para contener la
movilidad de los primeros sin afectar a los segundos, con la consiguiente
repercusion sobre la actividad econdmica. Todo ello a pesar de la mejora de la red
derivada de las soluciones previstas en el Plan Territorial Sectorial de Carreteras

de Bizkaia.

Por otro lado, las soluciones de mejora de la oferta viaria previstas en el P.T.S. no
son suficientes para resolver la problematica de congestion existente en la A-8, y
menos aun para hacer frente a la situacion derivada del incremento de la
movilidad. Si no se implementaran nuevas soluciones, en los préoximos afos se
produciria un deterioro progresivo de la situacion, con aumento del numero de
horas en congestion y extension del problema a los tramos mas periféricos de la
A-8.

Por tanto, es necesaria una solucion que permita separar los traficos internos de
los de largo recorrido, de manera que sea posible adoptar medidas de gestion de
la demanda sobre los primeros a la vez que se ofrece un nivel de servicio

adecuado a los segundos.
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La solucién a este problema pasa por la creacion de una nueva infraestructura
paralela a la actual A-8 con un canon de regulacién, que dé respuesta a los
traficos de largo recorrido. Esta nueva infraestructura es la que se ha dado en
denominar Variante Sur Metropolitana de Bilbao, ya que sustituye a la Autopista

A8 en el entorno de Bilbao, quedando la actual A8 para el trafico interno.

La Variante Sur Metropolitana se plantea como una via alternativa a la Autopista
A-8 entre el Viaducto de Pobefa (Muskiz) y la zona de Kortederra, en el limite de

los términos de Galdakao y Amorebieta, con una longitud total de 36 km.

La actuacion se desarrolla a través de los términos municipales de Muskiz,
Zierbena, Abanto y Ciérvana, Ortuella, Santurtzi, Valle de Trapaga, Barakaldo,

Bilbao, Arrigorriaga, Basauri, Zaratamo y Galdakao.

En principio se prevén tres fases de ejecucion, la primera de las cuales se divide a

su vez en dos subfases.

Fase I: Consiste en el by-pass a la A-8 entre el enlace de Santurtzi y la conexién
con la A-68, en una longitud total de 15,5 km. Dentro de ella se distinguen dos

subfases:

o Fase IA (Abierta al trafico en septiembre de 2011). Comprendia las

siguientes actuaciones:

Nueva carretera entre Trapagaran y Larraskitu, con una longitud aproximada
de 12,5 km, con enlaces en Trapagaran (conexion con A-8, Eje del Ballonti y,
en su momento, Subfluvial de Lamiako), Kadagua (conexiéon con Corredor

del Kadagua y BI-636), y Larraskitu (conexion con A-68 y Variante Este).

Ampliacidon de capacidad y mejora de los enlaces de la A-8 de Portugalete-

Ortuella, Santurtzi y Santurtzi-Puerto.

Esta primera fase se configur6 como la solucién a los problemas de

congestion diarios existentes entonces en el tramo de la A-8 comprendido
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entre Sestao y Sabino Arana, que venian provocando importantes episodios
diarios de retencidn que se propagaban a tramos adyacentes de la red,
incidentes diarios y grandes deseconomias derivadas del gran numero de

horas perdidas por el conjunto de los usuarios.
) Fase IB: Incluye las siguientes actuaciones:

Nueva carretera entre Pefascal y Venta Alta, con una longitud aproximada
de 3,5 km, que completa el by-pass hasta la AP-68, dando continuidad a los
traficos de largo recorrido hacia Alava, la Meseta y la Comarca del Bajo

Nervion.

El ambito geografico de actuacion de este proyecto de instalaciones es la

fase IB que se ha definido en este punto.

Fase Il. Nueva carretera entre Venta Alta y Kortederra, de 10 km de longitud.
Constituye la alternativa al tramo de la A-8 comprendido entre la AP-68 y el nudo
de Erletxe. Esta fase se configura como una soluciéon a los problemas de
capacidad de un tramo particularmente sensible de la A-8 como son los Tuneles
de Malmasin, y permitira el cierre de un nuevo anillo metropolitano mas amplio que
el existente, contribuyendo a la jerarquizacién y mallado de la red y permitiendo

optimizar los tiempos de viaje.

Fase lll. Nueva carretera entre Sanfuentes y Trapagaran, de 7,5 km, que amplia el

by-pass por el oeste hasta la zona de Abanto y Ciérvana.
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Configuracion de la Variante Sur Meropolitana y fases de actuacién
La puesta en servicio de la Fase IA tuvo lugar en septiembre del afio 2011.

En la actualidad se encuentran en ejecucion las obras de infraestructura de la
Fase IB, y en cuanto a los contratos de instalaciones de dicha fase se encuentran
en fase de licitacion, con una estimacién de que dichos contratos puedan

comenzar las obras en julio de 2021.

21.2 Aspectos funcionales de la solucién

Debido al efecto de discriminacién de la demanda ejercido por el canon, la
Variante Sur Metropolitana y la actual A-8 funciona como un sistema dentro de una
solucion integral, regulada por el propio canon, que forma que los traficos de paso
y de llegada circulen preferentemente por la Variante Sur, manteniéndose los

internos en la actual A-8.
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Desde el punto de vista funcional, son varios los aspectos a destacar de esta
actuacion, que entronca plenamente con las politicas de transporte sostenible

adoptadas desde diferentes estamentos:

La Variante Sur Metropolitana contribuira a contener el crecimiento de la
movilidad, permitiendo la implantacién en la actual A-8 de medidas de gestién de
la demanda (carriles BUS/VAO) y la posibilidad de dotar a esta via de un caracter

mas urbano.

La Variante Sur Metropolitana tiene un caracter complementario y sinérgico con
otras soluciones, como el fomento del ferrocarril, del transporte maritimo y del

transporte publico.

La Variante Sur Metropolitana esta dirigida a los traficos de paso y de llegada, que
seran sus principales usuarios, si bien puede llegar a constituir una alternativa
para determinados traficos internos en situaciones extraordinarias de congestion o

incidente.

La Variante Sur Metropolitana absorbera ademas gran parte del trafico pesado

que circula por la A-8, alejandolo de las areas mas pobladas.

Contribuira a la reduccion de los tiempos de viaje, cuya traslacion a ahorros

economicos se traducira en una rentabilidad social muy elevada, superior al 12%.

Asi mismo contribuira a la reduccion de la siniestralidad y al ahorro de combustible
y a la reduccion de las emisiones de gases contaminantes y de efecto

invernadero.

En la Fase IB se ha apostado por un sistema de Free-Flow en el nuevo punto de
cobro de Venta Alta, de nuevo en la busqueda de soluciones que minimicen las

implicaciones medio ambientales, y evitando la detencidn de los vehiculos.
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21.3 Caracteristicas técnicas de la actuacion

A continuacién se describe la solucidn técnica prevista para las actuaciones de la
Fase | de la VSM. El alcance de la licitacion objeto del presente expediente es
precisamente el de Asistencia Técnica a la direccion del contrato de Construccion

de las Instalaciones de la ampliacién de VSM- Fase IB.

Trazado

El trazado del tronco de la Variante Sur Metropolitana se ha disefiado con una
geometria que permitiria la circulacion a 120 km/h, si bien razones de seguridad,

en la Fase |A se adopté la limitacion a 100 km/h.

En cuanto a la seccion transversal, el tramo Trapagaran-Penascal (Fase IA)
requiere tres carriles por calzada, mientras que el resto de la Variante se

construira con dos, excepto en zonas puntuales con incidencia de enlaces.

Los carriles se han disefiado con 3,5 m de anchura. Los arcenes seran de 1 my

2,5m, ylas bermas de 1 m.

Tldneles

El proyecto de la Variante Sur Metropolitana ha apostado por los tuneles como
una soluciéon constructiva eficiente y de minimo impacto ambiental para salvar la
dificil orografia del entorno del Bilbao metropolitano. De hecho, del total de 36 km
de actuacion, mas del 50% del trazado discurre enterrado. Esta solucién permite
minimizar las afecciones al medio fisico y humano, al planeamiento urbanistico,

visuales, acusticas, etc.

A continuacién se presenta un cuadro resumen que engloba las caracteristicas

principales de los diferentes tuneles tanto los de la Fase IA como la Fase IB.
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. . . N° de
Fase Tanel Sentido Longitud .
carriles

Argalario Sgntander-BiIbao 1.852,2 3
Bilbao-Santander 1.870,4 3
Mesperuza S_antander-BiIbao 709,6 3
Bilbao-Santander 680,5 3
IA Santa Santander-Bilbao 2.067,2 3
Agueda Bilbao-Santander 2.025,1 3
Arraiz Sgntander-BiIbao 2.292,1 3

Bilbao-Santander 2.296,5 3/4
Larraskitu Sgntander-BiIbao 909,7 2
Bilbao-Santander 977.7 2
Armotegi Sgntgnder-Vitoria 1.949,0 2
B V|tor|a-Santgnd9r 1.919,0 2
Seberetxe S_ant_ander-Vltona 593,0 3
Vitoria-Santander 586,0 3

Sistema de cobro

La estrategia de financiacién para la nueva infraestructura estd basada en una
explotacion bajo el sistema de cobro de canon por uso, que ademas actua como
elemento regulador de la demanda, limitando el uso de la nueva via a los traficos
de largo recorrido (paso y llegada o penetracion), elemento determinante en la

gestion de la demanda de movilidad.

Las areas de cobro y su funcionalidad en las diferentes fases de actuacién son las

que se relacionan a continuacion:

Area de Santurtzi: Ubicada en el enlace del mismo nombre, es un area lateral de
identificacién presente en todas las fases de construccion. Los usuarios que
accedan a la autopista desde la Margen Izquierda en sentido Venta Alta recogeran
ticket.

Area de Trapaga: Situada en el enlace de Trapagaran, se trata de un area lateral
de identificacion, presente en las tres fases de construccion. Al igual que el area
de Santurtzi, los conductores que accedan a la autopista desde la Margen

Izquierda, en sentido Venta Alta, recogeran ticket.
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Area de Ugarte: Esta situada en el tronco de la VSM, en el enlace de Ugarte, a
500 metros de la boca de salida del tubo sentido Bilbao-Cantabria del tunel de
Argalario. Es un area de pago de canon, en forma de peaje semi-troncal en el
sentido Bilbao-Cantabria, en la que se diferencia por un lado los que contindan

hacia Cantabria, y por otro, los que salen en Santurtzi o Trapaga.

Area de Kadagua: Ubicada en el enlace del Kadagua, se trata de un area lateral
formada por una entrada y dos salidas. Por un lado los usuarios que accedan a la
VSM (en cualquiera de los sentidos) se identifican. En el sentido de salida, los

usuarios pagaran una tarifa distinta en funcion de su origen.

Area de Pefiascal: Situada en el enlace del Pefiascal, esta zona dispone de un
area de pago de canon, en la zona previa a la boca de entrada al tunel de
Larraskitu, en direccion a Bilbao, asi como de un area de identificacion ubicada
inmediatamente después de la salida del tunel de Larraskitu sentido

Puerto/Cantabria.

Area de Venta Alta: Situada en el enlace de Venta Alta, se trata de un area semi-
troncal y de un area lateral, cuya configuracion es distinta en las Fases IB y Il. En
la Fase IB se dispone de un peaje troncal en el sentido Bilbao-Vitoria (con
tecnologia Free-Flow). En la Fase Il se prevé habilitar el area anterior para
diferenciar entre los vehiculos que se dirijan hacia Vitoria y hacia Donostia. Esta

area es la unica que se construye durante la Fase IB.

Ademas del nuevo punto de cobro, en la Fase IB se establecen cuatro puntos de

identificacion de origen, mediante pérticos con antenas.

2.2 Proyecto de instalaciones

El proyecto se ha redactado teniendo en cuenta, para la definicion de las
instalaciones relativas a los sistemas de seguridad de tuneles de carretera, el

Decreto Foral vigente, y sus Instrucciones Técnicas.
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Las Instrucciones Técnicas estan desglosadas en:

Energia eléctrica

Alumbrado

Ventilacion

Proteccioén contra Incendios

Sistemas de Seguridad Vigilancia y Control.

En lineas generales, el conjunto de instalaciones correspondientes a la Fase IB de

la Variante Sur Metropolitana comprende:

- Las instalaciones de seguridad en los tuneles (iluminacion, ventilacion,

CCTV, postes SOS, detectores de CO y opacimetros, BIE’s, etc.)

- Equipamiento de bombeo para dotar de agua a los equipos de prevencion

de incendio en los tuneles.

- El sistema eléctrico para abastecer a todo el conjunto de instalaciones,
desde los puntos de donde se recibe de la compafiia eléctrica, asi como la

redundancia de abastecimiento.

- Sistemas ITS para gestién de trafico en el tramo IB.

- Sistemas para el cobro del canon.

- Instalaciones correspondientes a las salas técnicas en bocas e interior de

tuneles.

- Equipamiento correspondiente a la adecuacion del Centro de Control, que
permita gobernar el conjunto de las instalaciones de la Variante Sur

Metropolitana, Fases IA y IB asi como su conexion con los otros centros de
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control de tuneles y de trafico de Bizkaia (MKZ, lurreta y Centro de control
de Tréfico de Gobierno Vasco), de Gipuzkoa, Zarautz y Ondartza, u otros

centros de interés, y su integracion en el sistema de la DFB.

- El contrato de instalaciones incluye el revestimiento estético de los tuneles.

- Sustitucién del alumbrado de la Fase IA a cielo abierto, por tecnologia LED.

- Tendido de la fibra éptica en el tramo de la AP8, para cerrar el anillo entre

Erletxe y Ermua

A continuacion, se presenta con mas detalle el conjunto de instalaciones del
Proyecto, y el de cada uno de los Lotes, y posteriormente se incluye un

capitulo especifico en el que se definen los puntos limite entre Lotes.

2.3 Descripcion general del proyecto

El “Proyecto de ampliacion de la Variante Sur Metropolitana — Fase IB -
Superestructura” tiene por objeto Ila definicion de las instalaciones
correspondientes a la Fase IB de la Variante Sur Metropolitana de Bilbao, que, en

lineas generales, pueden agruparse en los siguientes capitulos:

1. Instalaciones eléctricas

2. Alumbrado de tuneles y a cielo abierto

3. Ventilacién de tuneles, galerias de evacuacion y locales técnicos
4. Proteccion contra incendios de tuneles y locales técnicos

5. Instalaciones de seguridad, vigilancia y control

6. Instalaciones de gestion centralizada, red de comunicaciones y Centro de

Control
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7. Instalaciones de cobro de canon (incluye la redaccién del proyecto, en

base a los requerimientos definidos, y la ejecucion de la obra).

8. Infraestructura complementaria, incluyendo cerramientos de galerias de

evacuacion y nichos SOS, y revestimiento estético.

Como ya se ha expuesto anteriormente la denominada Fase |, que
conceptualmente es sélo una Fase, en cuanto a su ejecucion y plazos de las obras

se desgloso en Fase IA 'y Fase IB.

La Fase IA entr6 en servicio en septiembre de 2011, y actualmente se estan
ejecutando los proyectos de infraestructura de los tramos de la Fase IB. Las obras
correspondientes a dichos proyectos continuaran en dicho estado durante la

ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto:

e Tramo 9A. Denominado Penaskal-Bolintxu, comienza en el Enlace de
Penaskal, en el interior del falso tunel bajo el area de cobro de canon a los
vehiculos que abandonan la VSM en direccién a la A-8 a través de los tuneles

de Larraskitu.

El trazado prosigue por el tunel de Arnotegi, con un tubo por sentido de
circulacion, hasta el valle del Bolintxu, donde finaliza el presente tramo. La
longitud del tunel correspondiente a la calzada sentido Cantabria es de 1896

m. La longitud del tunel para la calzada sentido Donostia es de 1.926 m

e Tramo 9B. Denominado Bolintxu — Venta Alta, comienza en los viaductos de
Bolintxu, los cuales salvaran el arroyo del mismo nombre, paralelos a la
conduccion de aguas existentes. Este paso sobre el arroyo se realizara
mediante dos estructuras independientes, una por sentido de circulacién, sin
pilas intermedias que se apoyen en la vaguada. El viaducto del Eje 1 tendra

una luz de 189 m, mientras que la correspondiente al Eje 2 sera de 173 m.

A continuacion, la Variante rodea por el sur el barrio de Seberetxe, a través de

un tunel, con lo que se evita la afeccion al barrio citado, asi como al de Buia y
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a su camino de acceso. El falso tunel y el caballén previsto al noreste de la

Variante contribuiran a la reduccién de la contaminacion acustica y visual.

La longitud del tinel correspondiente a la calzada sentido Cantabria es de 586
m, mientras que la longitud del tunel para la calzada sentido Donostia es de
597 m.

En el entorno de la potabilizadora de Venta Alta, la Variante se conecta con la
AP-68. El enlace es de tipo direccional, permitiendo Unicamente los
movimientos Bilbao-Vitoria y viceversa, e incluye un area de cobro lateral para

los desplazamientos entre Cantabria y Vitoria-Gasteiz.

Durante el desarrollo de las obras de infraestructura esta resultando preciso
introducir determinadas modificaciones con respecto a lo definido en los Proyectos
de Construccién. Algunas de las modificaciones se han recogido en el presente
Proyecto, pero es de prever que desde el momento de su finalizacién se
produzcan nuevas modificaciones que requeriran ajustes o modificaciones
de mayor o menor medida en el disefio de las instalaciones, las cuales
deberan ser asumidas por los Contratistas, sin que las mismas puedan ser
en ningun caso objeto de reclamacion, fuera de las variaciones en mediciones

que puedan implicar, en su caso.

Por otra parte, el disefio de las instalaciones realizado en el Proyecto para cuya
ejecucion se precisa de asistencia a la direccién de obra, exige la introduccién de
determinadas modificaciones en los contratos de Infraestructura. Ante la
posibilidad de que algunas de estas modificaciones no puedan ser ejecutadas
dentro de dichos contratos, se ha previsto en el presente Proyecto de
Superestructura la ejecucion de determinadas unidades de obra de
infraestructura base, cuyas mediciones deben considerarse como

estimativas.
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2.4 Descripcion de las obras objeto de cada Lote

241

Lote 1. Instalaciones eléctricas y mecanicas

El Lote 1 incluye el conjunto de las instalaciones eléctricas y mecanicas

correspondientes al tramo 9 Pefiaskal — Venta Alta, quedando incluidos en el

tramo los tuneles de Arnotegi y Seberetxe.

Se incluyen dentro del Lote las instalaciones de los siguientes locales técnicos:

CT23 Centro de Transformacion existente en boca Arnotegi oeste (Pefiaskal)

CT24 Centro de Transformacion enterrado en boca Arnotegi este (Bolintxu)

CT25 Centro de Transformacién exterior y estacion de bombeo en boca

Seberetxe este (Venta Alta)

En concreto, y para el ambito espacial indicado, quedan incluidas en el alcance del

Lote 1 las siguientes instalaciones:

Energia:

- Instalaciones eléctricas de Alta Tension. Se incluye suministro,
conexionado, montaje, pruebas y puesta en marcha de todos los
equipos correspondientes a la instalacion eléctrica de Alta Tensién

para la distribucion interna de la energia en la Fase IB de la VSM:

= Cableado de AT: lineas de conexién entre CTs para la
conformacion de los anillos A y B de 30 KV desde el Centro
de Maniobra y Reparto (CMR — 116-TA-4M) hasta el CT-25

de Seberetxe
= Celdas de AT en CTs de tunel (CT-23, CT-24 y CT-25)

= Transformadores: redundantes de doble devanado 30/0,72-
0,42 kV en los CTs de tunel.

= Sistema de control propio de la red de AT en cada CT
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- Instalaciones eléctricas de Baja Tension. Se incluye el suministro,
conexionado, montaje, pruebas y puesta en marcha de todos los
equipos correspondientes a la instalacion eléctrica de Baja Tensién

para alimentar a los diferentes servicios de la Fase IB de VSM:
= Cuadros generales de BT a la salida de los transformadores

= Centros de Control de Motores para ventilacién de tunel
(CCMs) de 690V

= Cuadros eléctricos de fuerza y alumbrado de 400V

= Cuadros eléctricos de servicios esenciales alimentados
desde SAl

= Cuadros eléctricos de servicios auxiliares en locales

técnicos
= SAls

» Baterias de condensadores para correccion del factor de

potencia

» Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el
cableado y la infraestructura necesaria (bandejas, tubos y
cajas de derivacion), a servicios en el interior del tunel y

galerias (ventiladores, alumbrado, tomas de corriente, etc.).

= Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el
cableado y la infraestructura necesaria (bandejas, tubos y
cajas de derivacion), a servicios en tramos a cielo abierto

(alumbrado exterior).

= Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el

cableado y la infraestructura necesaria (bandejas, tubos y
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cajas de derivacioén), a servicios en el interior de locales

técnicos y estacion de bombeo.

- Redes de tierras aéreas y equipotenciales. Se incluye el
conexionado a equipos y elementos metalicos, incluyendo cables
de puesta a tierra aislados y desnudos (aéreos), derivadores y
distribuidores, cajas de seccionamiento y puentes de prueba,

grapas, soldaduras, etc.

- Tomas de fuerza y mecanismos en interior de tunel y locales

técnicos

¢ Alumbrado. Se incluye el suministro, conexionado, montaje, pruebas y puesta
en marcha de todos los equipos correspondientes a las instalaciones de
alumbrado y fuerza en el interior de los tuneles y locales técnicos de la Fase
IB de VSM:

- Alumbrado permanente, refuerzo y evacuacion de tunel

— Alumbrado en nichos SOS, galerias de evacuacion y galeria

peatonal de Pefiaskal
— Alumbrado exterior y alumbrado de accesos
— Alumbrado en locales técnicos

— Sustitucion de luminarias de alumbrado exterior existentes Fase IA

a cielo abierto

e Sistema de control de alumbrado en interior de tunel y accesos. Se incluye el
suministro, tendido y conexionado del bus de control del alumbrado de interior

de tlunel.

e Sistema de control de alumbrado en exterior (Fase IAy IB).
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e Ventilacién. Se incluye el suministro, conexionado, montaje, pruebas y puesta
en marcha de todos los equipos correspondientes a instalaciones de

ventilacién y climatizacion de la Fase IB de VSM:
- Ventilacion de taneles
— Presurizacién de galerias de evacuacién

— Climatizacion y ventilacion en locales técnicos y estacion de

bombeo

e Proteccion contra incendios. Se incluye el suministro, conexionado, montaje,
pruebas y puesta en marcha de todos los equipos correspondientes a

instalaciones de proteccién contra incendios de la Fase IB de VSM:

- Sustitucion grupo de bombeo existente de la estacion de bombeo

de Penaskal
— Estacion de bombeo de Venta Alta
— Red de BIEs e hidrantes en tunel

- Sistema de deteccion de incendios en locales técnicos y estacion

de bombeo

- Sistema de deteccioén de incendios en galerias de evacuacion

— Sistema de extincion automatica en locales técnicos:

— Red de extintores en interior de tunel

- Red de extintores en locales técnicos y estacion de bombeo

— Columna seca en galerias de evacuacion

e Varios:

- Bandejas y conductos en tunel y galerias de evacuacion
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- Bandejas y conductos en locales técnicos y estaciéon de bombeo
— Suelo técnico en locales técnicos

— Todos los trabajos necesarios para dejar los locales técnicos

terminados y en funcionamiento

e Obras complementarias:

— Cerramientos en galerias de evacuacion

— Cerramientos en nichos SOS

e Varios:

Bandejas y conductos en tunel y galerias de evacuacion

Bandejas y conductos en locales técnicos y estacion de bombeo

Suelo técnico en locales técnicos

Todos los trabajos necesarios para dejar los locales técnicos

terminados y en funcionamiento

Adicionalmente, se deberan ejecutar dentro de este Lote las unidades de
infraestructura base que resulten necesarias para la realizacion del proyecto, en
funcién de lo ejecutado en los contratos de infraestructura.

Asimismo, se incluyen dentro del alcance de este Lote todas las actividades de
ingenieria de detalle, pruebas, legalizacién, documentacién, formacion del
explotador, repuestos, aseguramiento de la seguridad de tuneles y puesta en
marcha necesaria para el correcto funcionamiento de todas las instalaciones.

El contratista del Lote 1 debera asistir a las pruebas de nivel 2b y nivel 3 a realizar

por el contratista del Lote 2.
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24.2 Lote 2. Instalaciones de seguridad, vigilancia y control, sistema de

cobro de canon, integraciéon y Centro de Control

El Lote 2 incluye el conjunto de las instalaciones de Seguridad, Vigilancia y
Control, cobro de canon (redaccién de proyecto y ejecucion de obra), redes de
comunicacion, gestion centralizada y Centro de Control, correspondientes al tramo
9 Pefiaskal — Venta Alta, quedando incluidos en el tramo los tuneles de Arnotegi y

Seberetxe.

Asimismo, se incluye la integracion de todas las instalaciones en el Centro de
Control, independientemente de que las mismas se ejecuten en contratos
diferentes, y el apoyo a la explotacion durante 3 meses desde la puesta en

servicio de la infraestructura.

Quedan incluidas en el alcance del Lote 2 las siguientes instalaciones:

e Instalaciones eléctricas de Baja Tensiéon. Se incluye el suministro,
conexionado, montaje, pruebas y puesta en marcha de todos los equipos
correspondientes a la instalacion eléctrica de Baja Tension para alimentar a

los diferentes servicios SVC, SGC y cobro de canon de la Fase IB de VSM:
- Armarios APL ubicados en nichos SOS y galerias

- Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el cableado a

los armarios APL ubicados en nichos SOS y galerias.

- Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el cableado a

los elementos del interior del tunel desde el armario APL.

— Instalaciones de cobro de canon (a definir en detalle en la redaccion

del proyecto de Cobro de Canon, para su posterior ejecucién)

= Cuadros eléctricos para cobro de canon ubicados en CT23 y
caseta de Venta Alta, asi como en los puntos de

identificacion de origen; entrada en Penaskal y los puntos
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que se definan en el proyecto a redactar, como pueden ser
las entradas a la VSM en Venta Alta, sentido Cantabria y en

el origen de la VSM (Ugaldebieta), sentido Vitoria-Gasteiz.

= Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el

cableado a los cuadros eléctricos indicados.

= Lineas de alimentaciones eléctricas, constituidas por el
cableado a los elementos del sistema de cobro de canon

desde los cuadros eléctricos.

» En el caso de las entradas desde Cantabria y en Venta Alta,
se ha de incluir en el proyecto a redactar, ademas del
propio cableado, la canalizacién correspondiente hasta el

punto de suministro.

e Seguridad, Vigilancia y Control. Se incluye el suministro, conexionado,
montaje, pruebas y puesta en marcha de todos los equipos correspondientes

a instalaciones de seguridad, vigilancia y control de la Fase IB de VSM:
- Sefalizacién dinamica y sus estructuras
- Control de galibo
- Sistema de deteccion, clasificacion y contaje de vehiculos
- Control ambiental y detectores de hielo
- CCTVyDAI
- Sistemas de comunicaciones

e Sistema de control de alumbrado en tunel y accesos a tunel mediante sistema
DALI

e Sistema de control de la ventilacion de tunel
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— Detectores de CO, opacimetros, detectores NO2 y anemdmetros
- Presostato diferencial en galeria de emergencia
e Sefializacién de emergencia
- Sefalizacion de evacuacion y elementos PCI en tunel
- Sefializacion de evacuacion y elementos PCI en locales técnicos
e Sistema de control de fugas de red PCI mediante manémetros
e Sistema de gestion centralizada y Centro de Control
- Red de PLCs y periferia distribuida
- Redes de comunicaciones
- Equipamiento Centro de Control
— Cableado de control y comunicaciones
e Cobro de canon

El sistema de cobro de canon se licita, dentro de este contrato en la
modalidad de redaccion de proyecto de sistema de cobro de canon, y
ejecucion de obras, segun se definan en el citado proyecto. En el Proyecto de
licitacion se incluye el Anteproyecto que sirve de base para la redaccion del
proyecto solicitado, en el Anejo n° 10.- Sistema de cobro de canon. En lineas

generales incluye:

- Punto de identificacién de origen en: Pefiaskal (sentido Cantabria),
Venta Alta (Sentido Cantabria) y la entrada desde Cantabria
(Ugaldebieta).

- Punto de cobro de peaje mediante tecnologia Free-Flow en Venta
Alta (sentido Vitoria / Gasteiz).
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— Casetas. Suministro, cimentacion e instalacion de las casetas y
todos los equipos alojados en ella (racks, ventilacion, iluminacion,

etc.).
— Desarrollos de software necesarios:

* Integracién de los puntos de identificacion de origen de
Pefaskal, entrada desde Cantabria y Venta Alta en el Back
Office de Interbiak

* Implementacién de la base de datos de origenes y Tickets-

OBE en VSM y protocolos de acceso
= Ampliacion de las funciones del Back Office de VSM

» Definicidon, programacién y puesta en marcha de la
aplicacion de alta para los usuarios, para el pago en el

sistema Free-Flow.

» Definicién, programacién y puesta en marcha del software

de control del pago en el sistema de Free-Flow.

» Definicién, programacién y puesta en marcha del software

de reclamacién de impagados en el sistema de Free-Flow.

- El equipamiento y el desarrollo de software que resulte necesario
para el correcto funcionamiento del sistema en su conjunto, asi

como la obra civil que resulte necesaria.
= Integracién en Centro de Control de todas las instalaciones
- Equipamiento electromecanico del Lote 1
- Equipamiento de SVC, SGC y cobro de canon

e Pruebas de conjunto de nivel 3
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e Obras complementarias:

- Revestimiento estético en tunel mediante paneles prefabricados y

estructura portante anclada a los hastiales

¢ Interconexién de Centros y redundancia a la fibra optica existente a través de

la autopista AP-8

e Otros:

— Desarrollo e integracion de algoritmos de ventilacion

- Ensayos de humos calientes, por cada tunel

- Simulacros de incendio, por cada tunel

— Integracién en Bizkaimove

El Contratista del Lote 2 tendra que realizar las gestiones necesarias con las
operadoras de telecomunicacion para disponer de cobertura mévil para la puesta

en servicio.

Adicionalmente, se deberan ejecutar dentro de este Lote las unidades de
infraestructura base que resulten necesarias para la realizacion del proyecto, en

funcién de lo ejecutado en los contratos de infraestructura.

Asimismo, se incluyen dentro del alcance de este Lote todas las actividades de
ingenieria de detalle, pruebas, legalizacion, documentacién, formacion del
explotador, repuestos, aseguramiento de la seguridad de tuneles y puesta en
marcha necesaria para el correcto funcionamiento de todas las instalaciones.

Adicionalmente, se incluyen en este Lote las actividades de apoyo a la operacion

durante los tres (3) primeros meses desde la puesta en servicio.
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2.5 Delimitaciéon de puntos frontera entre Lotes

A continuacioén, se indican los puntos frontera entre el Lote 1 y Lote 2:

e Sistema de control de alumbrado

— Luminancimetros de exterior en boca de tunel. El suministro,
instalacion, columnas soporte, en caso necesario, alimentacion,
conexionado, configuracion y puesta en marcha estara incluido

integramente en el Lote 2.

- Sistema DALI para regulacion de luminarias. El suministro y tendido
del cable de alimentacion y bus de control de las luminarias y
conexionado de las mismas, estara incluido en el Lote 1. El
suministro de los equipos del sistema DALI en APL, su instalacién,
cableado entre ellos, alimentacion, conexionado a switch,

configuracién y puesta en marcha, estara incluido en el Lote 2.

Por tanto, el punto limite sera el modulo DALI instalado en el armario
APL.

e Sistema de control de la red de Alta Tension. El suministro de los equipos del
sistema de control para las celdas de AT de cada CT (equipos de medida,
etc.), su instalacion, el cableado entre ellos, alimentacién, conexionado,
configuracién y puesta en marcha por cada CT de manera local, estara
incluido en el Lote 1. El suministro de los equipos de gestion centralizada
(cabecera distribuida, tarjetas E/S, etc.) y la conexién de cada cabecera con la
red de comunicaciones, asi como otros posibles switches necesarios, estaran

incluidos en el Lote 2.

Por tanto, el punto limite seran los borneros para comunicacion de los PLCs

de control de las celdas de AT en cada CT con la red de comunicaciones.

e Mando y control de cuadros de Baja Tensidén. Los cuadros, regleteros y

bornas seran objeto del Lote 1. La instalacion de cabeceras distribuidas
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compuestas por tarjetas de E/S analdgicas y digitales, moddulos de
comunicaciones serie, bornero para la conexion de las sefiales, médulos de
proteccién contra sobretensiones y relés auxiliares, asi como el cableado de
control y las conexiones con los regleteros instalados por el contratista del
Lote 1, y la conexién de las cabeceras distribuidas con las redes de

comunicacion, seran objeto del Lote 2.

Por tanto, el punto limite seran las bornas de control situadas en cubiculos de

centralizacion de bornas de los CCM, cuadros de BT y SAls en cada CT.

e Cuadro de Servicios Esenciales (CSE) y alimentacion a los equipos SVC.
Serd objeto del Lote 1, el Cuadro de Servicios Esenciales (CSE), las
acometidas a ventiladores de galeria y alumbrado de accesos a tunel,
incluyendo los cables de alimentacién y trabajos de conexién hasta dichos
equipos. Por otro lado, sera objeto del Lote 2, la acometida a los cuadros
secundarios (APLs) en los nichos SOS vy galerias, incluyendo el suministro,
instalacion y conexionado de los APLs para distribucién de la alimentacién a
los equipos, los cables de alimentacién y trabajos de conexién hasta las

bornas de acometida en el CSE.

Asimismo, sera objeto del Lote 2 las acometidas a todos los elementos SVC
de exterior dependientes del cuadro CSE. También seran objeto del Lote 2, el
suministro e instalacion de los AFA prefabricados de hormigén para

intemperie, en caso necesario.

Por tanto, el punto limite sera las bornas de acometida en el Cuadro de

Servicios Esenciales (CSE).

e Cuadros secundarios de Baja Tensién en punto de identificacion de origen. El
cable de alimentacion, el propio cuadro secundarios y las conexiones sera
objeto del Lote 2.

Por tanto, el punto limite sera las bornas de acometida en el Cuadro de

Servicios Esenciales (CSE).
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e Las tomas conjuntas de datos y alimentacion en los Locales Técnicos seran

objeto del Lote 1.

e Control de la Estacion de Bombeo. Sera objeto del Lote 1, la instalacion del
cableado de control de las diferentes sefales de la Estacion de Bombeo
(cuadro de control de motores, nivel de depésito, caudalimetro, senales de
impulsién PCI, detectores de flujo de rociadores, fallos de alimentacion, etc.)
hasta las bornas de control (regleteros) que se ubicaran en cubiculos de
centralizacion de bornas de la propia Estaciéon de Bombeo. Sera objeto del
Lote 2, la instalacion de cabeceras distribuidas, compuestas por tarjetas de
E/S analdgicas y digitales, bornero para conexién de las sefiales, médulos de
proteccién contra sobretensiones y relés auxiliares, asi como de la conexion
con los regleteros instalados por el contratista del Lote 1 y la conexién de las

cabeceras distribuidas con las redes de comunicacion.

Por tanto, el punto limite seran las bornas de control situadas en cubiculos de

centralizacion de bornas de la Estacion de Bombeo.

e Ventilacion:

- Ventiladores de chorro en el interior de los tuneles. Sera objeto del
Lote 1, el suministro, instalacién y alimentacion de los ventiladores.
Por otro lado, sera objeto del Lote 2, el cableado de control de las
medidas de los vibrémetros asociados a los ventiladores, las
sondas PTC para bobinados y sondas PT100 para temperatura de
cojinetes, asi como los trabajos de conexion con las cabeceras
distribuidas correspondientes. También sera objeto del Lote 2, el
cableado de control de las sefiales de funcionamiento de los
ventiladores y los trabajos de conexién entre cada uno de los CCMs

y las cabeceras distribuidas correspondientes.

- Ventiladores de las galerias de evacuacion. Sera objeto del Lote 1,
el suministro, instalacién y puesta en marcha de los ventiladores de

las galerias de evacuacion, asi como el suministro, instalacién vy
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conexionado del cableado de alimentacion del sistema desde el CT
correspondiente, y el cableado de control del sistema de
presurizacion desde los cuadros secundarios APL de galeria. Sera
objeto del Lote 2 el suministro, instalacion y conexionado de

presostato en galeria.

— Compuerta cortafuegos y compuerta de sobrepresion. Sera objeto
del Lote 1, el suministro, instalacion y puesta en marcha de las
compuertas cortafuego y de sobrepresion, asi como el suministro,
tendido y conexionado del cableado de alimentacion de los
elementos desde el CT correspondiente, y el cableado de control

desde los cuadros secundarios APL de galeria.

- Detectores de CO, opacimetros, detectores NO2 y anemometros.
Sera objeto del Lote 2, el suministro, instalacion, cableado de
control y comunicaciones, y cableado de alimentacion desde los

cuadros secundarios APL del tunel.

— Los cuadros de control de climatizacién y ventilacion de los Locales
Técnicos de los CTs y Estacion de Bombeo seran objeto del Lote 1.
La conexién a la red de comunicaciones a través de los switches

sera objeto del Lote 2.

e Proteccién contra incendios

— Deteccion puntual de incendios en Locales Técnicos. Sera objeto
del Lote 1, el sistema de deteccion puntual de incendios en los
Locales Técnicos, asi como el equipamiento asociado (centralitas
de deteccion y alarma, centralitas de extincion, pulsadores, sirenas,
etc.). Por otro lado, la conexion de las centrales de deteccion y
alarma, y las centrales de extincion de los Locales Técnicos a la red

de comunicaciones a través de los switches, sera objeto del Lote 2.
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— Deteccion puntual de incendios en galerias de evacuacion. Sera
objeto del Lote 1, el sistema de deteccion puntual de incendios en
galerias de evacuacion, y su conexionado a la centralita de

deteccion y alarma.

- Extintores y BIEs. Sera objeto del Lote 1, el suministro e instalacion
de los extintores y las BIEs con los armarios. Sera objeto del Lote 2,
el cableado de control de apertura de dichos armarios y su conexion

a las cabeceras distribuidas.

- Reguladores de presion en BIEs: valvula y presostato en Lote 1y

senales en el Lote 2.

- Sefalizacién de emergencia. Sera objeto del Lote 2 el suministro,
instalacion, cableado de control, cableado de alimentacién vy
trabajos de conexién de la senalizacién de emergencia en el interior

de los tuneles, galerias de evacuacion y locales técnicos.

e Si como consecuencia de la redaccién del proyecto de cobro de canon
surgiera la necesidad de delimitar nuevos puntos limites entre los Lotes 1y 2,

se definiran en dicho proyecto.

2.6 Delimitaciéon de puntos frontera entre Lotes e Infraestructura

2.6.1 Puntos frontera entre Lote 1 e Infraestructura

El proyecto de Infraestructura incluye la ejecucion de las siguientes instalaciones:

e Infraestructura base:

— Canalizaciones eléctricas, de comunicaciones y PCI, tanto en los

tramos a cielo abierto, como en interior de tunel.

— Locales Técnicos: CTs, Estacién de bombeo y depdsitos de agua
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Energia:

- Acometidas eléctricas en AT definitivas (a confirmar en obra)

— Redes de tierras enterradas

Alumbrado

— Cimentaciones de alumbrado exterior

A continuacién, se indican los puntos frontera entre el Lote 1 y el contrato de

Infraestructura:

Redes de tierra. El contrato de Infraestructura dejara realizadas todas las
redes de tierras enterradas, tanto las mallas de cada Local Técnico como el
cable continuo a lo largo de toda la traza, garantizando su conexién a los
elementos estructurales de los edificios tal y como se indica en los planos. El
punto limite con el Lote 1, seran las esperas dejadas al aire en los puntos
sefalados como subidas a red aérea en los planos de tierras, donde los
contratistas de instalaciones realizaran las soldaduras y conexiones para

continuar con la red aérea de puesta a tierra.

Canalizaciones enterradas. El contrato de Infraestructura dejara realizadas
todas las canalizaciones enterradas, incluyendo tubos y arquetas de tiro y de
entrada/salida a Locales Técnicos, galerias de evacuacion y nichos SOS,
tanto para los cables de Alta Tension como para los de Baja Tensién y

comunicaciones.

Sera responsabilidad del contratista de infraestructura el suministro,
colocacion y pruebas de la red de agua para PCI, conexiones a grupos de
bombeo (incluyendo acometida desde red general hasta los grupos de
bombeo y desde los grupos de presion hasta el anillo de PCI) y valvuleria,

arquetas, drenajes, venteos, valvula de esfera para aislamiento de
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manometros, calorifugado de tuberia en tramos aéreos en caso de ser

necesario, tuberia y accesorios desde anillo hasta los depésitos antiariete.

e Conexion de hidrantes. El contratista de infraestructura dejara instalada la
conexion DN 100 con brida mévil PN25 segun UNE-EN 545-2002. Sera objeto
del contrato de infraestructura la tuberia y brida. Sera objeto del Lote 1, el

suministro e instalacion de hidrante.

e Conexién de BIEs. El contratista de infraestructura dejara instalada la
acometida a BIE con conexion DN 50 con brida movil PN25 segun UNE-EN
545-2002. Sera objeto del contrato de infraestructura la tuberia de acometida
a BIE DN50 y brida. Sera objeto del Lote 1, el suministro e instalacion de

regulador de presién, tuberia de entrada a BIE y BIE.

e Conexiones grupo de bombeo. Quedan incluidas en el contrato de
infraestructura las acometidas al edificio de bombeo o depdsitos propios, las
tuberias desde los depdsitos propios hasta el edificio de bombeo y las
tuberias desde el edificio de bombeo hasta el anillo de hidrantes. Todos los
pasamuros indicados en los planos son suministro del contratista de

Infraestructura.

e Brida de conexion de depdsitos antiariete. El contratista de Infraestructuras
dejara instalada la tuberia y la conexion DN150 con brida mévil PN25 segun
UNE-EN 545-2002. Sera objeto del contrato de Infraestructura la tuberia y

brida. Sera objeto del Lote 1 los depdsitos antiariete.
e Bancada para grupo de bombeo. Sera objeto del contrato de Infraestructura.

e Sera responsabilidad del contratista de Infraestructura los huecos de fachada
para colocacion de equipos de ventilacion y climatizacién en CTs y Estacion
de Bombeo segun los planos de climatizacién y ventilaciéon del proyecto de
instalaciones (excepto en el CT23 Arnotegi oeste que debera ejecutarlos el

contratista del Lote 1).
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2.6.2 Puntos frontera entre Lote 2 e Infraestructura

El proyecto de Infraestructura incluye la ejecucion de las siguientes instalaciones:

e Infraestructura base:

— Canalizaciones eléctricas, de comunicaciones y PCI, tanto en los

tramos a cielo abierto de la Fase IB, como en interior de tunel
— Locales Técnicos: CTs, Estacién de bombeo y depdsitos de agua
e Seguridad, Vigilancia y Control
— Cimentaciones de equipamiento ITS
e Sistema de cobro de canon
- Cimentaciones de estructuras

— Cimentacion de caseta

A continuacién, se indican los puntos frontera entre el Lote 2 y el contrato de

Infraestructura:

e Valvula de esfera para aislamiento de mandmetros a suministrar por el
contratista de infraestructura. Sera objeto del Lote 2 el suministro e instalacion

de mandémetro.

e La canalizacién correspondiente a la interconexion de Centros a través de la

autopista AP-8 sera objeto del Lote 2.

e Si como consecuencia de la redaccién del proyecto de cobro de canon
surgiera la necesidad de delimitar nuevos puntos limites entre los Lotes 1y 2,

se definiran en dicho proyecto.
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3 DOCUMENTACION QUE SE PONE A DISPOSICION DEL CONSULTOR

INTERBIAK facilitara al Consultor adjudicatario toda la informacion relativa a los
antecedentes administrativos y técnicos de los proyectos de referencia, que son

principalmente:

o Proyectos Constructivos de los distintos tramos de infraestructura de la VSM

) Proyectos de Instalaciones de la VSM, Fase IA, y Fase IB.

Asimismo, proveera de credenciales y pases al personal del Consultor que precise
operar o tomar datos e informes en organismos oficiales para que puedan llevar a

cabo su mision sin impedimentos.
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4 COMPETENCIAS FUNCIONALES Y RESPONSABILIDADES

4.1 Direccion de los trabajos por parte de INTERBIAK

411 General

INTERBIAK, empresa publica dependiente de la Diputacion Foral de Bizkaia,

actuara como entidad contratante de los trabajos y propietaria final de los mismos.

A todos los efectos INTERBIAK es la encargada de gestionar este contrato asi
como el contrato las instalaciones, y ejercera sus competencias de acuerdo con la

legislacién vigente.

Las funciones y competencias de INTERBIAK son las contenidas en la legislacion
vigente y seran desarrolladas de la forma legalmente prevista. En particular ejerce
las facultades de Direccidén y receptora de los servicios e instalaciones y en
consecuencia tendra la capacidad de aceptar o cesar al personal que intervenga
por parte del Contratista o de la Delegacion de Obra, siempre que existan
argumentos para ello. Asi, cuando se incurran en actos u omisiones que afecten a
la calidad y precisién del trabajo a realizar de acuerdo con el proyecto y las
Normativas que se hayan de aplicar, o se perturbe y comprometa la buena marcha
de la ejecucion de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo,
INTERBIAK podra exigir la adopcidon de medidas concretas y eficaces para
conseguir restablecer el buen orden en la ejecucion de los contratos

correspondientes.

4.1.2 Equipo de Direccion

INTERBIAK nombrara una persona para la Direcciéon de Obra, que a su vez
sera ejercera la Direccion de este Contrato, y que ejercera las funciones de

representante de INTERBIAK ante las restantes personas fisicas o juridicas
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implicadas. Puede contar con un equipo de colaboradores también

nombrados por INTERBIAK. Es la Direccion facultativa de las Obras

Para el seguimiento y supervisién de la obra, asi como la verificacién del
cumplimiento de los requisitos contractuales, plazos y demas
condicionantes, del funcionamiento del Plan de Aseguramiento de la
Calidad, INTERBIAK contara con la ayuda de un equipo de control exterior
cuyos técnicos especialistas en conjunto con el equipo con el que
INTERBIAK dote a la persona que ejerza la Direccion, constituira el Equipo

de Direccion.

4.1.3 Competencias y funciones del Equipo de Direccién de INTERBIAK

El Equipo de Direccién de los trabajos sera responsable, directamente de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las instalaciones

contratadas:

a) Proponer los criterios a aplicar en los trabajos, oido el Adjudicatario y

analizadas las propuestas.

b) Proponer a la superioridad las modificaciones que convenga introducir,

conocido el informe, que a tal efecto se solicite del Contratista.

c) Aprobar las relaciones valoradas.

d)  Tramitar cuantas incidencias surjan en el desarrollo de los trabajos.

e) Convocar cuantas reuniones oportunas para el buen desarrollo de los
trabajos y su supervision, a las que tendran obligacion de asistir cuando
menos las personas que, vinculadas al adjudicatario, hayan tenido

participacién en los mismos y sean especificamente convocadas al efecto.
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f) Ejercer la coordinacion y el control de los trabajos comprendidos en este
Contrato, comprometiéndose el Adjudicatario a facilitar la practica del mismo

por él o por el personal en quien delegue.

g) Cuando el Adjudicatario incurra en actos u omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de los trabajos o el cumplimiento de los
programas de trabajo, INTERBIAK previa propuesta del Director/a, podra
exigirle la adopcion de medidas concretas y eficaces para restablecer el

buen orden en la ejecucién de lo contratado.

e) Cualquier otra cuestion que sea consecuencia de su labor de Control del
presente contrato y que a su juicio sea necesaria para el cumplimiento de

sus fines.

4.2 Direccion de los trabajos por parte del Consultor

421 Delegado/a del Consultor

El Delegado/a del Consultor para la asistencia a la direccion de obra sera de
titulacion master en Ingenieria, con experiencia probada en proyectos de

instalaciones de carreteras o autopistas.

El Delegado/a del Consultor sera responsable maximo del cumplimiento de los
aspectos relativos a los diferentes paquetes de trabajo, calidad, cumplimiento de
plazos, costos, recursos asignados, riesgos para el programa y cumplimiento de
los objetivos presupuestarios por lo que en las reuniones de gerencia previstas

inicialmente con frecuencia mensual informara de todos estos aspectos.

El Delegado del Consultor ejercera la funcidon coordinadora de todos los equipos
de trabajo e integrara las diferentes propuestas de tal forma que las soluciones

sean homogéneas.
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4.2.2 Equipo de Asistencia Técnica a la Direccion de Obra (ATDO)

El Director de Obra para ejercitar sus funciones contara con los medios personales
y materiales aportados por el presente Contrato, con los que debera conformar un
equipo perfectamente integrado y coordinado. La participacion del personal en las
funciones de la ATDO y en sus competencias se llevara a cabo en los términos
derivados del organigrama del equipo de la ATDO, que debera contar con la

aprobacioén de la Direccion de Obra.

Basicamente la ATDO cuidara de la exacta ejecucién del proyecto tanto en sus
aspectos técnicos como econdémicos y de plazo, realizando el control desde su
inicio hasta la recepcion definitiva, incluyendo una asistencia a consultas y

posibles revisiones de la obra durante el periodo de garantia de dos afos.

Las funciones y actividades de la ATDO iran encaminadas a los siguientes

objetivos:

- Conseguir del Contratista de las obras de superestructura el cumplimiento de

las condiciones del Contrato de Instalaciones.

- Garantizar la ejecucion de las instalaciones con estricta sujecion al proyecto
constructivo aprobado, y a las modificaciones debidamente aprobadas y al

programa de trabajos.

- Comprobar que los medios personales y materiales del Contratista, asi como
sus medidas de control y procedimientos garantizan la calidad exigida en las

especificaciones del Proyecto o del Contrato.

- Resolver las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de los
documentos del Proyecto siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato. En todo caso INTERBIAK, a través de la Direccion de Obra, se
reserva la interpretacién técnica y economica definitiva de los documentos

contractuales de La Obra.
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- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las instalaciones que

impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion.

- Controlar que efectivamente se produce la calidad deseada mediante los
necesarios ensayos de materiales y unidades de obra afadidos al
autocontrol del Contratista, asi como mediante la inspeccion directa y

asistencia a las pruebas de personal experimentado.

- Supervisar el cumplimiento por parte del contratista de La Obra de las

condiciones de Seguridad y Salud laboral.

- Atender especialmente la problematica de caracter medioambiental,

conjuntamente con las demandas de expropiados o de terceros afectados.

— Realizacién del control de calidad, incluidos los ensayos de laboratorio

necesarios.

- Supervisién de los modelos de los dos Lotes, y federacion de los modelos en
metodologia BIM de los diferentes contratos que participan en esta obra (los
de los contratos de infraestructura y los de los contratos de instalaciones) en

un modelo final. (Ver Anexo — Metodologia BIM)

Los miembros del equipo de la ATDO seran responsables en funcién de las
atribuciones derivadas de sus nombramientos, siendo el Jefe/a de la Unidad de la
Asistencia Técnica, también Delegado/a del Consultor y el propio Consultor,
responsables de las acciones de su personal relacionadas con el contrato o con la

obra.

Jefe/a de la Unidad de la Asistencia Técnica (también Delegado del consultor)

A todos los efectos es la persona titulada en ingenieria, o con titulacion profesional
equivalente, responsable de los trabajos objeto del presente Contrato segun se

definen en el presente Pliego.
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Grupo de control v vigilancia

Por Asistencia Técnica a la Direccion de Obra se entiende el equipo del Consultor,
que con titulacion adecuada y suficiente sea directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras, a las 6rdenes del
Jefe/a de la Unidad de la Asistencia Técnica, y que desarrollara su labor en
funcion de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus

conocimientos especificos.

En el alcance de sus actuaciones esta la de supervision, coordinacion e

integracion del Control de Calidad.

Funciones del control de calidad

- Ostentar la representacion del adjudicatario cuando sea necesaria su
actuacion o presencia segun las disposiciones legales contractuales
aplicables, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las
obligaciones del contrato, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha

de los trabajos.

- Coordinacién, ejecucion, supervision y control del Plan de Control de Calidad

de la obra.

- Organizar la realizacién de los ensayos, pruebas y trabajos de control y

poner en practica las 6rdenes recibidas de la Direccién.

- Proponer a ésta su colaboracion en la resolucion de los problemas que se

planteen durante la ejecucion.

- Asistir a cuantas reuniones o entrevistas solicite la Direccion de Obra y
representar con plena capacidad al adjudicatario frente a la Direccion de
Obra de INTERBIAK, S.A.
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Grupo de vigilancia de Sequridad y Salud

La figura de la ATDO que sea nombrado coordinador de Seguridad y Salud por
Interbiak (promotor) realizara un seguimiento de toda la obra con objeto de que la

misma se adecue a los estudios y planes realizados y aprobados.

Grupo de vigilancia medioambiental

El/lLa responsable de vigilancia medioambiental realizard un seguimiento de toda
la obra con objeto de que la misma se adecue a los estudios y planes realizados,

en caso de que la empresa concesionaria deba asumir estas responsabilidades.

Oficina Técnica

El objetivo de la Oficina Técnica sera la revisién del proyecto y de las propuestas
que pueden ser realizadas por la Empresa Instaladora, revisando las mismas vy
emitiendo informes de aprobacion, coordinara las actuaciones, revisara la
planificacién, los costes y sera responsable asimismo de los archivos del Proyecto
y registro de calidad. Desarrollara en la medida de sus capacidades propuestas de
solucion de problematicas planteadas y en su caso, requerira los informes

necesarios del equipo de consultores y especialistas del Consultor.

Consultores

Es el equipo de especialistas de reconocido prestigio que intervendra en aspectos

puntuales o en la resolucién de problematicas especificas.

4.3 Aspectos organizativos en relaciéon con los proyectos de tuneles
Los proyectos de tuneles dada la importancia que los mismos tienen desde el
punto de vista de la seguridad, deberan cumplir con los requisitos establecidos en

el DFST de la Diputacion Foral de Bizkaia, tanto desde el punto de vista técnico
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como organizativo, lo que supone una serie de tramitaciones y documentacion que

debera ser preparada por el Contratista adjudicatario de los trabajos.

Se incluyen en este apartado los aspectos organizativos mas importantes.

4.3.1

Organizacién y agentes

Autoridad Administrativa.

La Autoridad Administrativa, instituida a escala del territorio histérico de
Bizkaia, es el organismo publico que debe asegurar la observancia de todos
los aspectos relacionados con la seguridad de los tuneles de Bizkaia,
ejerciendo sus facultades para autorizar, prohibir y condicionar Ilas
actuaciones relacionadas con el cumplimiento del Decreto Foral de

Seguridad en Tuneles.

La Autoridad Administrativa es el Consejo de Gobierno de la Diputacién

Foral de Bizkaia para todos los tuneles.

Organismo de Inspeccién.

La Autoridad Administrativa designara uno o varios Organismos de
Inspeccién, que habran de llevar a cabo las actuaciones de evaluacion,
pruebas e inspecciones para asegurar el cumplimiento de los requerimientos
normativos sobre seguridad en tuneles. Esta funcion también podra

desempefarla la propia Autoridad Administrativa.

Coordinador de Tuneles de Bizkaia.

El Coordinador de Tuneles es la persona (o equipo) del Servicio de
Operacion del Departamento de Obras Publicas y Transporte de la

Diputacion de Bizkaia, responsable de armonizar los criterios de disefio y de
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seguridad de todos los tuneles, con funciones de intermediacidn, preceptiva

y vinculante entre la Autoridad Administrativa y el Gestor del Tunel.
4.  Gestor de Tuneles.

El Gestor de Tuneles es el organismo publico o privado responsable del
proyecto, construccion, puesta en servicio y explotaciéon de los tuneles; sera
el responsable del tunel y quien debera poner los recursos necesarios para
garantizar el cumplimiento del DECRETO FORAL DE SEGURIDAD EN
TUNELES. El Gestor de Tuneles podra ejercer directamente la gestion del
tunel o cederla a un tercero, pero sera en todo caso por entero el

responsable final de los cometidos mencionados.
5.  Gestores Delegados
Proyectista

El Gestor del Tunel en la fase de proyecto podra ceder la gestion del tunel a
una o varias empresas, en adelante Proyectistas, para realizar los proyectos

de Infraestructuras, Superestructura y Explotacion.
Contratista

El Gestor del Tunel en la fase de construccion podra ceder la gestién del
tunel a una o varias empresas, en adelante Contratistas, para ejecutar las
obras de infraestructuras basicas y auxiliares por un lado y superestructuras

por otra.
Explotadora

El Gestor del Tunel en la fase de puesta en servicio y en la fase de servicio
podra ceder la gestién del tunel a una o varias empresas, en adelante

Explotadoras, encargadas de la puesta en servicio y explotacion del tunel.
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6. Encargado de Seguridad.

El Gestor del Tunel o la Explotadora, nombrara a un Encargado de
Seguridad, quien, bajo su control, debera supervisar todas las medidas
preventivas y de salvaguardia, asi como la coherencia de las mismas, a fin
de garantizar la seguridad de los usuarios y del personal. El Encargado de
Seguridad asegurara la coordinaciéon con los servicios de emergencia, y
colaborara en la organizacién de los planes de actuacion, participando en la

formacion del personal y organizacion de simulacros periddicos.

7. Comité de Obra

El Comité de Obra sera un 6rgano de trabajo establecido con el objetivo de
generar la documentacion necesaria para obtencion, por parte de la
Autoridad Administrativa, de la Certificacion de la finalizacion de la obra.
Para ello, este comité debera contar con la representacion de todos los

organismos con competencias en la obra, incluyendo:

El Coordinador de Tuneles de Bizkaia,

— El Gestor del Tunel, representado por la Direcciones de Obra y
Asistencias  Técnica  correspondientes de Infraestructura vy

Superestructura,

— El Contratista de la Infraestructura, y

— El Contratista de la superestructura.

El Comité de Obra debera realizar un seguimiento de la ejecucién de la obra

y verificar el cumplimiento de los requisitos de control de calidad.
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8.  Comité de Seguridad

El Comité de Seguridad sera un drgano de trabajo establecido con el
objetivo de generar la documentacion necesaria para obtencion, por parte de
la Autoridad Administrativa, de la Autorizacidon para la Entrada en Servicio de
los tuneles de Clase |. Para ello, este comité debera contar con la
representacion de todos los organismos con competencias en la obra y en la

explotacion del tunel, incluyendo:

El Coordinador de Tuneles de Bizkaia,

— Un Representante del Servicio SOS DEIAK del Territorio Histérico de

Bizkaia,

— El Organismo de inspeccion de Tuneles de Bizkaia

— El Gestor del Tunel, representado por la Direcciones de Obra y
Asistencias Técnicas correspondientes de Superestructura y Puesta en

Servicio,

— El Contratista de la superestructura, y

La Explotadora.

El Comité de Seguridad debera realizar las siguientes funciones:

— Seguimiento de los trabajos de disefio de la explotacion y elaboracion

del Manual de Explotacion definitivo.

— Planificacién y seguimiento de los trabajos de puesta en servicio de la

explotacion.

— Emisién del Informe de Seguridad para la puesta en servicio de la

explotacion, firmado por cada uno de los miembros del Comité, en el
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que se emite un juicio sobre las condiciones de seguridad y su

conformidad para la entrada en servicio de la explotacion.

Se adjunta cuadro comparativo de requisitos establecidos.

Previsto en DFST 135/2006

Fase de
proyecto

Fase de Fase de Puesta Fase de
Construcciéon en Servicio Explotaciéon

Autoridad Administ.

Consejo de Gobierno de la Diputacion Foral de Bizkaia

Organismo de

Departamento de la Diputacién Foral de Bizkaia

Inspeccion Organismos de Inspeccion Designados
Coordinador de Departamento de Obras Publicas y Transporte de la Diputacion Foral de
Tuneles Bizkaia

Gestor de Tuneles

Departamento de Obras Publicas de la Diputacion Foral de Bizkaia

Sociedad Concesionaria

Gestores Delegados Proyectista Contratista |
Explotadora
Encargado de
seguridad
-Gestor de
Tuneles
- Coordinador
de tuneles
(Direccion de
Obray
Comité de Obra Asistencia
Técnica de
Direccién de
Obra)
- Contratista
(Infraestructura
y
Superestructura)
-Coordinador de
Tuneles
- Gestor de
Tuneles
(Direccion de
Obray
Comité de Seguridad Asistencia
Técnica de Obra)
- Representante
de SOS DEIAK
- Contratista
(Superestructura)

- Explotadora
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4.3.2 Procedimientos de aseguramiento de calidad del Proyecto de tinel

Desde el momento en que se concibe un tunel como solucién constructiva, hasta
que dicha solucion se pone en servicio, la responsabilidad sobre cada uno de los
componentes de seguridad del tunel que son objeto de proyecto, construccion o
puesta en servicio (infraestructura, superestructura y explotacién) estd en manos
de distintos agentes (proyectista, constructor de la infraestructura, instalador de la
superestructura, gestor del tunel), por lo que el nivel final de seguridad del tunel es
en gran parte consecuencia del trabajo acumulado de estos agentes en cada una

de las fases de desarrollo del tunel.

Consecuentemente, para asegurar la seguridad del tinel se debe contemplar
todas las fases de desarrollo del tunel y todos los agentes involucrados en el
proceso. Para ello se deberan seguir procedimientos de aseguramiento en cada

una de las fases hasta la puesta en servicio del tunel:

- Procedimiento para la validacion del proyecto de los tuneles al final de la

fase de proyecto.

— Procedimiento de certificacion de finalizacion de la obra al final de la fase de

construccion.

- Autorizacion para la puesta en servicio de la explotacion.

— Auditorias de tuneles en servicio.

4.3.3 Validacion del proyecto de los tuneles

Todos los tuneles en fase de proyecto estaran sujetos a los requerimientos
técnicos sobre infraestructuras, superestructuras y explotacion dispuestos en la

Instrucciones Técnicas de Seguridad en Tuneles.
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El aseguramiento de la seguridad en la fase de proyecto se realiza a través del

procedimiento de validacion del proyecto por parte de la Autoridad Administrativa.

Todo tunel tendra que disponer de un Proyecto de tunel donde se defina,
dimensione y evalle el coste la infraestructura, superestructura y explotacion del

tunel.

4.3.4 Certificacion de finalizacion de la obra

La finalizacién de una obra estara sujeta a un procedimiento de certificacién por

parte de la Autoridad Administrativa.

Este procedimiento sera de aplicacion a los tuneles de Bizkaia segun los criterios

que se definen en las siguientes tablas adjuntas

DOCUMENTACION REQUERIDA PARA LA CERTIFICACION DE
FINALIZACION DE LA OBRA

Documentacion de final de obra.

Documentacion del Control de Calidad de las infraestructuras y superestructuras
ejecutado

Informe favorable de la Supervisién del Control de Calidad de infraestructuras y
superestructuras.

Tabla 1

Las obras de los tuneles que dispongan de proyectos independientes se realizaran

con contratos diferentes, para la ejecucion de infraestructuras y superestructuras.

La generacion de la documentacion de final de obra y la ejecucion y
documentacién del control de calidad de infraestructuras y superestructuras seran
realizadas por los Contratistas. La Asistencia Técnica de Direccion de Obra
(Gestor de los Tuneles) auditara de forma permanente la ejecucion de estos

trabajos.
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Documentos de Final de Obra
Proyecto “as built” de infraestructura y superestructura.
Manuales de Usuario de equipos y sistemas.
Manuales de Mantenimiento de equipos y sistemas.
Material didactico preparado por el Contratista y sus subcontratistas para
los cursos técnicos de formacién del personal de explotacion.
Tabla 2

Antes de la finalizacion de la obra, los Contratistas deberan haber ejecutado los
Planes de Control de Calidad de la Obra. El Documentacion del Control de Calidad

incluira:

Documentos de Control de Calidad
Certificados de calidad de la infraestructura.
Certificados de calidad de instalaciones y elementos de obra para los que
proceda.
Certificados de homologacion de los elementos para los que proceda.
Certificados de conformidad del Departamento de Industria de Euskadi
para las instalaciones que proceda.
Informes de las pruebas realizadas a los equipos y sistemas

Tabla 3

La Supervision del Control de Calidad de la obra consiste en la verificacion por
parte de la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra del control de calidad

realizado previamente por los contratistas principales de la obra.

Comprendera las actividades de revision de la documentacion de calidad
entregada por el contratista de la obra y la ejecucién de un Plan de Puntos de

Inspeccion.

Se dara por finalizada la obra con la obtencion del Certificado de Finalizacion de la
obra, que concede la Autoridad Administrativa tras la verificacion del cumplimiento

de todos los requerimientos anteriores.

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 49 de 101



4.3.5 Autorizacion para la entrada en servicio de la explotacion

La apertura inicial de un tunel al trafico estara sujeta a la autorizacioén por parte de

la Autoridad Administrativa.

Este procedimiento sera también de aplicacién en el caso de la apertura de un
tunel al trafico después de cualquier cambio importante en su estructura o de su
modo de funcionamiento, o de cualquier obra de modificaciéon sustancial del tunel
que suponga una alteracion significativa de algunos de los elementos de la

documentacion de seguridad.
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PROCEDIMIENTO DE VALIDACION DEL PROYECTO DE TUNEL

Redaccion Proyecto

Proyecto con firma
Gestor Redaccion P ) del Responsable de
Delegado > edaccion Proyecto Seguridad.
Proyecto
Gestor Tunel

Aprobacién Proyecto

¢ Ratificar el
Proyecto?

Aprobacion del
Proyecto

Recepcion del
Proyecto

Cooodinador

Supervision Proyecto

Anexar Informe

¢ Ratificar el Conformidad al

Tuneles Proyecto? Proyecto
Autoridad
Administrativa
Organo de
Inspeccién
NO

NO i

¢ Tunel Clase I?

VALIDACION DEL|
PROYECTO

Anexar Informe
Conformidad al
Proyecto

¢ Ratificar el
Proyecto?
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PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION DE FINALIZACION DE OBRA . CONTROL DE CALIDAD (1/2)

Aprobacion Calidad del Tunel por el Gestor

Comite de Obra

Contratista

Proponer Plan de
P Calidad

Gestor Tunel

Proponer Plan

Aprobacién:
-Plan Control
| Calidad -
-Plan Supervision
de Calidad

Documentacion Control
de Calidad firmada por
Responsable Calidad

Ejecucion Plan
[ de Control de
Calidad

@
A 4

Supervision de [t
Calidad

NO

Cooodinador
Tuneles

Autoridad
Administrativa

Organo de
Inspeccién

Ejecucion Plan
[ de Supervision
de Calidad

NO CONFORMIDADES EN EL CONTROL DE CALIDAB-

del tanel

Aprobacion Calidad -
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PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION DE FINALIZACION DE OBRA. DCOUMENTACION FIN OBRA Y SUPERVISION (2/2)

Documentacion Final de Obra

Aprobacion del Gestor

Supervision

Comite de Obra

Contratista

Gestor Tunel

Cooodinador
Tuneles

Autoridad
Administrativa

Organo de
Inspeccion

Proponer Indice
Documentacién
final e Obra

Aprobacion:
> -Indice
Documentacién
final de Obra
S|

¢ Conformidad
Indice ?

Recopilacion y
redaccion de la
documentacion de
final de obra.

N

Documentacién Final de
Obra firmada por
Responsable Calidad

Anexar Informe

Aprobacion
Finalizacion Obral

A
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Anexar Informe
Conformidad

NO CONFORMIDADES

CERTIFICACION
FINALIZACION

¢ Tanel Clase 1?

¢ Conforme Anexar Informe

Conformidad

\ 4

DE OBRA
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AUTORIZACION PARA LA ENTRADA EN SERVICIO. IMPLANTACION DE LA EXPLOTACION (1/3)

Implantacién de la Explotacion

"z Homologacion

SOS DEIAK

Cooodinador
Tuneles

Autoridad
Administrativa

Organo de
Inspeccion

Comite de _ [Aprobacion
de
>
Seguridad Explotacion
_ Implantacion
Contratista - dela =
Explotacacion
Redaccion o 6
oon ¢ Manual de Implantacion
Actualizacion del o
Explotacion | dela =1
Explotadora ™ 'é"ar;”a' de Explotacacion
xplotacion
Informe
¢Aprobacior ,Conformidad\_ ¢, | Implantacién de la
Gestor Tanel E’fsz“;c'ig; sl Implantacion? Explotacion

Aprobar
| Implantacién
de Explotacion

Anexar a Memoria de|
Puesta en Servicio
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AUTORIZACION PARA LA ENTRADA EN SERVICIO. CAPACITACION DEL PERSONAL (2/3)
Capacitacion del Personal
) Aprobacion: Anexar a Memoria de|
Comite de P Plan de h | APobar Ly lpyesta en Servicio
Seguridad Formacion Formacion
Ejecucion Plan|_
Contratista > Formacion
sl sl
Proponer Plan de |y Eicoucion Plan (]
Explotadora Formaciion de Formacion
Personal
 Aprobacio ol
& i
Y  Conformidad Capacitacion del
Gestor Tunel Fcﬁ’f‘j:gzn? CFormacion? 19 personal
NO
N e e T T P T e
| Eiccucion Plan
SOS DEIAK

Formacion [~

Cooodinador
Tuneles

Autoridad
Administrativa

Organo de
Inspeccion
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AUTORIZACION PARA LA ENTRADA EN SERVICIO. SIMULACROS Y SUPERVISION (3/3)

Gestor Tunel

Simulacros

SOS DEIAK

Cooodinador
Tuneles

Autoridad
Administrativa

Organo de
Inspeccion

Informe Valoracion
Slp| Simulacros

" Conformidad
Simulacros?

Ejecucion | |
Simulacros

Simulacros Supervision
) Aprobacion: Anexar a Memoria del
Comm_e de | Pian de b | Aprobar Puesta en Servicio
Seguridad Simulacros Simulacros
) Ejecucion
Contratista > Sijmu\acros
Sl R .
Ejecucion Informe Resultado
Explotadora Proponer Plan de > Simulacros M de los Simulacros

Anexar Informe

4 Conforme
Memoria Puesta
en Servicio?,

Conformidad

S|

¢ Tanel Clase 1?

Anexar Informe
Conformidad

; Conforme
Memoria Puesta
en Servicio?

AUTORIZACION
PARA LA
ENTRADA EN
SERVICIO
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5 ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE OBRA

5.1 Alcance de los trabajos

Sin caracter limitativo los trabajos a desarrollar por el equipo de Asistencia Técnica

pueden agruparse en las siguientes areas:

— Asistencia a la Direccion de Obra

— Oficina Técnica

- Control y vigilancia

- Seguridad y Salud

5.1.1 Asistencia a la Direcciéon de obra

Se describen aqui las funciones a realizar en materia de asistencia a inspeccion o

direcciéon de Obra, que seran responsabilidad del Jefe de la Unidad de la

Asistencia Técnica.

5.1.1.1 Estudios, analisis e informes

Las funciones especificas a desarrollar en el area siguiendo las instrucciones del

Director de Obra pueden ser, entre otras, las siguientes:

- Planificacién y metodologia general previa propuesta para llevar a cabo los
trabajos de Asistencia Técnica en las areas citadas, memoria que debera

presentarse a la Direccibn de Obra antes de iniciar los trabajos y se
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enmarcara dentro de una propuesta de aseguramiento de Calidad Global de

la asistencia.

Apoyo al estudio de ofertas y propuestas de los Contratistas e Instalador.

Estudio y revision de los Proyectos de Instalaciones y de las modificaciones
subsiguientes si las hubiere, asi como de cuantos datos y antecedentes se
disponga y de la oferta del Contratista adjudicatario, particularmente de las

Especificaciones Técnicas del equipamiento ofertado, planos de detalle, etc..

Revision de los Planes de Trabajo que presente el Contratista de la

Superestructura después de la adjudicacion.

Revision de la idoneidad de la maquinaria y medios auxiliares que el

Contratista de la Superestructura proponga utilizar.

Control y seguimiento de los Planes de Trabajo definitivamente aprobados.
Se llama especialmente la atencion en la necesidad de coordinar este
plan de obras con aquellos propios de la ejecucion de Ila

infraestructura, para la coordinacion de los mismos.

Supervisién y control del cumplimiento por los Contratistas de la

Superestructura de las condiciones del Contrato.

Supervisién y control de la realizacion de las obras de acuerdo con los

Pliegos, Proyecto original y las modificaciones debidamente autorizadas.

Supervision e informe sobre el "Plan de Control de Calidad" presentado por
el Contratista de la Superestructura de acuerdo con las especificaciones del
P.P.T.P.

Identificacién y elaboracién de una relacién de las condiciones y aspectos
técnicos que los pliegos dejan al criterio de la Direccion de Obra,

colaborando con ella en su definicion.
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- Detectar e informar a la Direccién de Obra de los diferentes criterios que
puedan surgir en cuanto a la interpretacion de planos, condiciones de los
materiales y de ejecucién de unidades de obra, y colaborar con ella en su

aclaracion.

- Supervisién y control de suministradores.

- Control y supervision de la recepcion en obra de materiales y equipos.

- Control y supervision de todas las operaciones de obra, ensayos y pruebas.

- Prevision de posibles incidencias técnicas o econémicas e informe sobre sus

soluciones.

- Estudio de propuestas sobre los problemas que se vayan planteando en la
obra y que impidan el normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su

modificacion.

- Definicion de los cambios de obra de pequefa entidad que practicamente no
modifican el plazo ni el presupuesto, actualizando o elaborando los nuevos

planos de obra.

- Preparacion de la documentacion necesaria para informacion, peticiones de
permiso de paso y autorizaciones requeridas por los Organismos Oficiales y
de los particulares afectados por la ejecuciéon de las obras y resolucién de
los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con

las mismas.

- Propuesta de imposicion de penalizaciones.

- Elaboracion de planos y esquemas de los servicios afectados.

- Escritos y propuestas sobre temas que pudieran ser revisables en el futuro.
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- En casos de urgencia o gravedad colaborar con la Direccién de Obra en
dirigir determinadas operaciones o trabajos en curso, recabando del

Contratista los medios necesarios para ello.

- Preparacion de la Recepcion de las obras.

- Seguimiento y control del estado de Garantias y seguros.

— Levantamiento de Actas en todas las reuniones.

- Elaboracion de un reportaje fotografico mensual de la ejecucion de las obras,
confeccionando periédicamente y al final de las mismas, los albumes que
recojan, en orden cronolégico, las fotografias mas representativas e

ilustrativas del desarrollo de las obras.

- Seguimiento grafico mensual mediante diapositivas de los aspectos mas
relevantes relacionados con las obras: situaciones previas, maquinarias,

procedimientos constructivos, detalles puntuales, etc.

- Seguimiento del proyecto con metodologia BIM, con la responsabilidad de la
supervision y federacion de los modelos de los distintos contratos de la obra.
(Ver Anexo — Metodologia BIM)

- Colaboraciéon en la elaboracion de memoria, anejos y planos para el

Proyecto de Liquidacion de Obra.

— Redaccion, dirigida por el Director de Obra, del Proyecto de liquidacion,

incluso revision de la coleccion completa de planos "as built".

- Colaboracion y aportacion de datos para la actualizacion de los planos tipo y
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Proyecto,
contribuyendo a la correccién y mejora para su utilizacion en futuros

proyectos y obras.
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5.1.2 Oficina Técnica

Trabajos complementarios durante la fase de construccion

A lo largo de la fase de construccion de la obra serd necesario realizar
determinadas actividades complementarias en diversos aspectos: ajustes de

detalles, interpretacion y definicién de detalles del proyecto, etc.

El Consultor estara obligado a desarrollar estos trabajos para lo que dotara al
equipo de Direccion de la Obra del personal y medios necesarios para llevarlos a

cabo.

Entre estos trabajos se citan como ejemplo los siguientes:

a) Interpretacion y definicion de detalles del Proyecto que no impliquen
variacién contractual, o que el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares deje al criterio y propuesta del Director del Contrato.

b) Realizacion de estudios o informes sobre aspectos medioambientales o de

cualquier otro tipo que sea necesario.

Redaccién de modificados

También como actividad complementaria el consultor realizara el estudio y

redaccion de los proyectos modificados que pudieran ser necesarios.

Esta asistencia técnica se llevara a cabo bajo la supervision del Director del

Contrato.

El trabajo consistira, en primer lugar, en la propuesta de modificaciones que
resuelvan las omisiones o0 anomalias que se hayan detectado en el informe inicial,
asi como sobre cualquier defecto o imprevisiéon que se detecte en los proyectos a
lo largo de las obras, o sobre aquellas otras modificaciones que INTERBIAK

resuelva estudiar o introducir.
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En segundo lugar, incluira el estudio de alternativas y de soluciones técnico-
econdémicas con la formulacién de planos, calculos, mediciones y precios
contradictorios oportunos, asi como la toma de datos topograficos y de campo que

sean necesarios.

En tercer lugar, se incluye la redaccion de los proyectos modificados propiamente
dichos redactados en las condiciones habituales exigidas por INTERBIAK. Se
entregaran seis ejemplares encuadernados mas los originales en soporte grafico e

informatico.

Para la ejecucion de estos trabajos, que por su propia naturaleza son eventuales,
e incluso pueden no ser necesarios, el Consultor debera contar con la suficiente
estructura fuera del personal a pie de obra para poder hacerse cargo de los

mismos con suficiente nivel de competencia y oportunidad.

Gestion de documentacion

En la realizacion de los trabajos citados anteriormente, hay que destacar:

- Preparacion de instrucciones de obra (Croquis, planos de detalle, etc.)

- Recepcion de comunicaciones del Contratista-Instalador y transmision de

éstas a la Direccion de Obra.

- Redaccion de partes de obra (diarios) con indicacion de los siguientes datos:

o Personas en obra y su cualificacion.

. Comienzo y final de tajos significativos.

. Entrada de materiales a obra.

o Estado del tiempo.

. Tareas desarrolladas.
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o Otros datos de interés.

Gestion del Libro de 6rdenes con anotacién de las emitidas durante el dia y

copia de cada una de ellas.

Elaboracion de Planning de ejecucion con desglose de diagramas parciales
y correccion semanal indicando desviaciones (causas) y su grado de

incidencia, proponiendo a la vez, las medidas correctoras necesarias.

Elaboracion de un Registro de control de calidad con indicacion de
muestreos, ensayos, pruebas y verificaciones de obra, andlisis de

resultados, etc.

Emision de informes resumen mensuales sobre la situacién, marcha y
calidad de la obra, que permitan a INTERBIAK disponer de un conocimiento

permanente actualizado sobre el desarrollo de los trabajos.

Emision de informes semestrales que, sustituyendo en el mes
correspondiente al informe mensual, permitan analizar con una vision mas

amplia la marcha de las obras.

Elaboracion de un registro de incidencias, manejo de archivo general y
correspondencia de obra.

Elaboraciéon de Documentos de control econdmico con desglose de medi-
ciones, relaciones valoradas y certificaciones aprobadas y revisiones de

precios.

5.1.3 Control y vigilancia de las obras

Dentro de esta sub-area se incluyen los siguientes trabajos:

a)

Control cuantitativo.
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b)

El Adjudicatario llevara a cabo todas las operaciones necesarias para

colaborar con la Direccion de Obra en el control de la obra ejecutada

mensualmente y su correspondiente valoracion, siguiendo las siguientes

fases:

Supervisién de las mediciones y valoraciones de obra ejecutada.

Redacciéon de borrador de las relaciones valoradas de las

certificaciones mensuales, con el conforme del Contratista — Instalador.

Control de certificaciones y Presupuesto.

Confeccion y actualizacion de los graficos comparativos de obra
realizada y de obra programada, informando a la Direccién de Obra de

cualquier anomalia importante.

Valoracién de imprevistos.

Propuestas de precios contradictorios para su discusion con el

Contratista.

Confeccion de las revisiones de precios correspondientes.

Elaboracion de una Memoria econdmica final de obra.

Medicion y valoracion al origen y Liquidacion final de cada obra y total,

incluso planos.

Control y seguimiento econémico y de plazos. Desviaciones de las

distintas partes de las obras y en conjunto.

Control cualitativo.

En este aspecto se consideran dos apartados fundamentales.
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Control de calidad tanto de los materiales, equipos, instalaciones como

de obra ejecutada.

e Para el control de calidad de los materiales y de la obra ejecutada, se tendra en

cuenta lo especificado en el "Plan de Control de Calidad" y los P.P.T.P.

¢ Vigilancia de la ejecucion.

Como ensayos minimos a verificar por la Asistencia Técnica seran.

- Ensayos en fabrica y en de obra de los ventiladores.

— Ensayo de Ventilador en tunel de viento, a temperaturas de disefio,

verificacion completa de su funcionamiento y curvas caracteristicas

- Ensayo de verificacion de los aparatos de alumbrado

- Ensayos de medicion del alumbrado en los tuneles

- Comprobacion del funcionamiento correcto del alumbrado de seguridad y de

emergencia, en todos los tuneles.

- Pruebas de correcto funcionamiento del sistema de proteccion contra
incendios, comprobando caudales y presiones segun las condiciones de

disefio del sistema.

— Verificacién de los dispositivos de control de los tuneles, como opacimetros,

detectores de gases, anemometros, deteccion lineal de incendios...

- Prueba de humos y mediciones aerodinamicas en los tuneles para verificar

la correcta instalacion de los sensores.

— Ensayos del funcionamiento de los sistemas de comunicaciones de voz,

Postes SOS, Megafonia, retransmision de mensajes por radio.
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- Pruebas de cobertura del sistema radiante, medicion de sefales, ajuste de

amplificadores.

- Ensayo general y simulacro de emergencia ante incendio, pruebas de

sistemas de ventilacion, alumbrado de emergencia, CCTV...

- Comprobacion de funcionalidades y especificaciones técnicas de los equipos
y del sistema de gestidén centralizada de los sistemas de seguridad de los

tuneles.

- Pruebas en local de los sistemas asociados a la gestidén de cobro del canon

de uso.

- Revision y aceptacion de protocolos de los procesos de puesta en marcha

del centro de gestion del cobro de canon de uso.

- Revision de la documentacion final de obra y revisién de la documentacién

necesaria para puesta en marcha de los tuneles.

- Colaboracion en la redaccion de los Manuales de Explotacion de los taneles,

con la documentacion suministradas por los instaladores.

— Colaboracion en la readecuacién del Plan de Emergencia, con los datos

obtenidos de las pruebas y simulacros de los sistemas.

Durante la ejecucién de las obras, el adjudicatario extendera la vigilancia a todo el

proceso de realizacion de las mismas.

En todo momento las personas del adjudicatario exigiran el cumplimiento de lo
preceptuado en los Pliegos, respecto al sistema de ejecucion. En el caso de que
alguna operacion no estuviese definida en los citados Pliegos propondran a la

Direccion de Obra la inclusion de la(s) clausula(s) adicional(es) correspondiente(s)
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El adjudicatario estara obligado a mantener permanentemente en obra el personal
de cualificacion adecuada requerido por la Direccidon, durante la ejecucion de
labores y trabajos que, a juicio de ésta, sean especialmente delicados o

importantes.

Mensualmente el adjudicatario redactara partes o informes sobre la marcha y
calidad de los trabajos, asi como su adecuacion al Plan de trabajos aprobado y al

nivel de calidad establecido.

En caso de paralizacion o descenso acusado del ritmo de trabajo, el
adjudicatario indicard en el informe la correspondiente motivacion y posible

responsabilidad del Contratista.

Andlogamente procedera en caso de dafos a terceros, con motivo de las

obras, u otra contingencia importante.

c¢) Control dimensional y servicios de apoyo

Se describen a continuacion las funciones a realizar en esta materia:

Comprobacion del replanteo de las instalaciones y equipos.

- Supervision de replanteos desarrollados por el Contratista de Obras.

- Toma de informacién y croquis para elaborar las certificaciones mensuales.

— Mediciones de obras ocultas asociadas a las instalaciones (cimentaciones,

canalizaciones.) antes de ser tapadas, incluso planos.

- Mediciones mensuales de obra ejecutada, segun las distintas unidades del

Proyecto, incluso dibujo y control de planos.

- Valoraciones de obra ejecutada, segun precios del proyecto, o posibles

reformas autorizadas.
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- Control dimensional y topogréfico final de las obras.

5.1.4 Seguridad y Salud

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
incluido en el equipo de la Asistencia a la Direccion de Obra contratada,
supervisara el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo elaborado por el Contratista

de La Obra asi como su cumplimiento a lo largo de la ejecucién.

Este Plan, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y con la aprobacién por el
Director de la Obra, sera elevado a la Administracion para su aprobacion definitiva.
Todo ello segun lo establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

5.2 Fase de ejecucion

5.2.1 Actividades a realizar previo al inicio de las obras

Informe N° 1 Informe previo a la ejecucién

Adjudicado el Concurso y establecida la Organizaciéon de la Asistencia a la
Direccion de Obra se desarrollaran las actividades siguientes que llevaran a la
elaboracion del “Informe previo de la obra” y del “Acta de Comprobacion del

Replanteo”.

Analisis del proyecto

El Consultor realizara un andlisis de la documentacién del proyecto y reflejara las

consecuencias que se deriven, haciendo hincapié en:
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Memoria y Anejos

. Adecuacion a la realidad de la obra.

Planos

o En los que se observaran su calidad y definicion.

Pliego de Condiciones Técnicas

. Se analizara en extension y precision. Se hara especial hincapié en la
definicién de los requisitos, de las partidas alzadas y precios y en los
criterios de medicion y abono, asi como en la coherencia con los

planos.

Mediciones

. Se analizaran completamente contrastandolas con los restantes

documentos del Proyecto.

Cuadros de Precios

. Se analizara la precision, definicion, idoneidad y correspondencia entre

los precios y su aplicacién presupuestaria.

Presupuesto

o Se comprobara su exactitud y correspondencia entre los precios y su

aplicacion presupuestaria.

Asi mismo verificara la existencia de posibles obras necesarias, no comprendidas

en el Proyecto.

También estudiara la suficiencia del proyecto en cuanto a la definicién geométrica,

a la cualitativa y a la de la forma de ejecucién de las obras. Para ello se analizaran

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 69 de 101



todos los documentos de éste y se hara la propuesta de definiciones
complementarias para realizar correctamente la obra. Dado lo esencial de la
informacion geotécnica del proyecto, en el Informe N° 4 se hace referencia a la

misma y a su conexion con la realidad del terreno.

Informe n° 2: Estudio de la oferta Técnica vy del analisis del proyecto hecho pon el

Contratista adjudicatario de las instalaciones

El Director de Obra estudiara la oferta, considerando todos sus extremos,
(materiales, maquinaria, control de calidad, personal técnico) transmitiendo todos
los aspectos de interés al Director del Contrato a través del Informe

correspondiente.

Informe n° 3: Analisis de los Condicionantes Externos que puedan incidir en el

desarrollo de las instalaciones

El Director de Obra analizara los informes, escritos o alegaciones que se hubiesen
realizado por organismos o particulares después de la aprobacién del proyecto y
que pudieran afectar a las obras, proponiendo en su informe, si hubiese lugar a

ello, las actuaciones que estime convenientes.

Otro de los condicionantes puede ser el de la disponibilidad de los terrenos. A
partir de los datos sobre la situacion de los expedientes expropiatorios, el Director
de Obra demandara de su propio equipo de Control Geométrico la comprobacion
de la disponibilidad de los terrenos necesarios para la realizacion de las obras y
determinara las dificultades sobre la consecucion de la plena disponibilidad de los
terrenos, estableciendo los puntos criticos y de posible parada de la ejecucion,

proponiendo las medidas adecuadas para el cumplimiento del Programa de Obra.

El Director de Obra realizara una comprobacion respecto a si ha habido
variaciones en las condiciones reales que afecten a las previsiones contenidas en
los Proyectos para la reposicion de servidumbres y servicios afectados, tales como
caminos, vias de comunicacién, conducciones de agua, gas, electricidad,

teléfonos, etc.
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A partir de la informacion facilitada por la Direccién del Contrato se estudiara por el
Director de Obra el estado de los expedientes de los permisos necesarios de los
organismos afectados, proponiendo las medidas adecuadas para el cumplimiento

de los Programas de Obras.

Informe n° 4: Ajuste del Proyecto al Terreno

Se estudiara el ajuste del Proyecto al terreno en los siguientes aspectos:

Replanteos:

Comprobacion de la red basica de apoyo, de las bases de replanteo, asi como las

de todas las reposiciones de ambas, en caso necesario.

Definicion del sistema a utilizar para el replanteo de instalaciones en los tuneles y

a cielo abierto.

Adecuacion de luces de obras de paso a los vanos a salvar.

Preparacion de los datos para la elaboraciéon del Acta de comprobacion de

replanteo.

Informe n° 5: Acta de comprobacién del replanteo

Ademas de los informes parciales de las distintas actividades previas al inicio de
las obras que en conjunto constituyen el Informe Previo, se realizara el “Acta de
comprobacion del replanteo”, dentro del plazo previsto en el contrato de ejecucion

de las obras, que marcara, en su caso, €l inicio de las mismas.

Informe n° 6: Andlisis del Programa de Trabajos

El Director de Obra analizara el Programa de Trabajos propuesto por el
Contratista-Instalador, y los métodos de ejecucion, equipos, materiales,
subcontratistas, etc., de los que parta para el establecimiento del mismo. Como

consecuencia, expondra en el correspondiente informe, sus observaciones
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respecto a la posibilidad de cumplimiento de objetivos y la necesidad de prever
medios adicionales. Este tema habra de ser tratado en detalle con el Director del

Contrato.

El citado informe habra de contener, de acuerdo con el programa del Contratista,

los siguientes temas:

Deteccién de los trabajos principales que condicionan la ejecucion de la obra.

Volumenes de los principales materiales a manipular, estimacion de tiempos de

entrega, medios necesarios para su transporte y eventual almacenamiento

Métodos de ejecucién previstos en Proyecto y equipos necesarios:

Forma de realizar los tendidos de cables, condicionantes existentes y

tipo de maquinaria adecuada.

¢ Forma detallada prevista para realizar la instalacion de sistemas dentro

de los tuneles y sus revestimientos, maquinaria, medios auxiliares, etc.

o Instalaciones y maquinaria para firmes, prescripciones en el Pliego al

respecto.

Se habran de estudiar las principales precedencias en el orden de las operaciones

de construccion que pueden incidir en los plazos.

Se estudiaran asimismo, las limitaciones a la ejecucién por la incidencia de

condicionantes climaticos externos.

Se analizaran los trabajos previstos en el proyecto y la adecuacion del programa a
las circunstancias concretas de la obra (época de iniciacion, servicios afectados
sin resolver), posibilidades de cumplimiento de objetivos, necesidades

complementarias a prever.
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También se procedera a la realizacion del analisis del proceso de ejecucién de las
obras y de lo adecuado del plazo de ejecucion propuesto en la oferta del

Contratista de las Obras.

Este informe de Programacion de los trabajos se realizara también sobre los

diferentes Programas de Trabajos que el Contratista presente durante las obras.

Asimismo se informara sobre las prorrogas generales o parciales cuya tramitacion

sea necesaria.

Informe n° 7: Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
incluido en el equipo de la Direccion de Obra contratada, supervisara el plan de
seguridad y salud en el trabajo elaborado por el Contratista e informara al

respecto.

El Plan, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucidén de la obra y con la aprobacion por el Director de la
Obra, sera elevado a INTERBIAK para su aprobacion definitiva. Todo ello segun lo
establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

5.2.2 Actividades a realizar durante la ejecucion de las obras

La Direccion de las obras a realizar incluird como minimo los trabajos basicos que

se indican a continuacion:

a) Comprobacion de las instalaciones

b)  Seguimiento y control de las obras.
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5.2.2.1 Comprobacion de las Instalaciones

Las actividades de este trabajo se pueden agrupar en tres grupos:

Comprobaciones de calidades fisicas y quimicas.

Comprobacion de funcionalidades técnicas.

Cualquier propuesta de variacion en las instalaciones del proyecto debera ser
aprobada expresamente por el Director del Contrato con conocimiento de
INTERBIAK.

5.2.2.2 Seguimiento y control de las obras

Las actividades de este trabajo se pueden agrupar en los siguientes grupos:

Seguimiento del Plan de Aseguramiento de la Calidad, realizado por el Contratista.

Desarrollo del plan de supervision del aseguramiento de la calidad.

Seguimiento del Programa de Trabajo.

Informe Mensual de Seguimiento de Obra.

Control cuantitativo y Certificaciones Mensuales de obra.

Seguimiento de la Seguridad de la Obra (Vial y Laboral).

Informes de Obra.

Informe Final de Obra.

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 74 de 101



5.2.2.2.1 Seguimiento del plan de aseguramiento de la calidad, realizado por

el contratista

Se realizara un seguimiento del Plan de Aseguramiento de la Calidad del
Contratista, fiscalizando los datos obtenidos por el mismo, inspeccionando y
contrastando los medios adscritos a dicho Plan, asi como comprobando su

eficacia permanentemente.

Se efectuaran los ensayos de control o verificacion necesarios en funcién del Plan

de Aseguramiento efectuado y de la marcha del autocontrol.

Se comprobara el cumplimiento de todos los extremos del Plan.

5.2.2.2.2 Desarrollo del Plan de Supervision del Aseguramiento de la Calidad

La Direccion de Obra debera realizar un cuidado desarrollo de su propio plan de
supervision. Dada la importancia de este punto se mencionan a continuacion sin
caracter exhaustivo, una serie de tareas en las que se requiere hacer hincapié,
pese a que necesariamente estaran contenidas en el plan de Supervision mas

arriba mencionado.

a) Organizacion del muestreo aleatorio de los materiales y lotes de las
unidades de la totalidad de la obra, y ejecucion de los pertinentes ensayos
de contraste, que en todo caso seran realizados por laboratorios acreditados

que deben contar con la aceptacion del Director del Contrato.

El Director de Obra podra exigir del Contratista de las obras la demostracién
fehaciente de la calidad de los materiales o elementos prefabricados a

emplear en las obras.

b) Elaboracion estadistica de resultados de ensayos, segun el Plan de

seguimiento de la calidad, con resumenes periddicos y establecimiento de
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d)

¢))

archivos informatizados de control, completos y detallados, con resultados
de los ensayos ordenados y clasificados por tipos de material, por lotes y por
obras elementales, que la Direccion tendra permanentemente a la
disposicién de INTERBIAK.

Del analisis de los anteriores resultados se concluira explicitamente la
conformidad con lo decidido al amparo del Esquema Director de la calidad o,
en cada caso contrario, se actuara de acuerdo con propuesta realizada por

la Direccion de Obra.

Propuestas de resoluciones para conocimiento del Director del Contrato
cuando tales resoluciones impliquen variacién del Pliego de Prescripciones

Técnicas o de cualquier documento del propio contrato.

Vigilancia, con el debido reflejo documental, de la ejecucion de los
procedimientos de fabricacién y puesta en obra de las unidades, para
asegurar que se ajustan a las condiciones contractuales y que no se
introducen errores sistematicos. Esta vigilancia podra implicar el traslado de
personal a los lugares de fabricacion de los productos elaborados o
prefabricados que se empleen en las obras cuando ello sea necesario. La
vigilancia se acentuara en el caso de comprobacidon de armaduras, cimientos
Y, en general, de partes de obra que hayan de quedar ocultas, incluyéndose
reflejo documental grafico. La Direccién de Obra solicitara, en estos casos, la

conformidad del Contratista antes de que las obras queden ocultas.

El equipo de la Direccién de Obra estara presente diariamente en todos los
tajos en marcha, y elaborara un parte con los datos oportunos. Del analisis
de la informacién se concluira la conformidad con lo actuado o, en cada caso

contrario, una propuesta de actuacion.

La ejecucion del Plan de Supervision de Control de Calidad aprobado
comprendera, como minimo, la comprobacion de las caracteristicas de las

instalaciones y replanteo de las obras, en todas sus fases. El Contratista
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entregara a la Direccion de Obra los croquis, datos y calculos necesarios,

reflejados del modo previsto en el Plan de Aseguramiento de la Calidad.

A estos efectos de control de calidad se realizaran todas las comprobaciones
intermedias que sean necesarias estableciéndose previamente en gabinete
todas las cotas y dimensiones que deben tener las distintas partes de la obra

para su posterior comprobacién y seguimiento.

Del analisis de la informacion y controles realizados se concluird con lo

actuado 6, en cada caso contrario, con una propuesta de actuacion.

h)  En los puntos criticos y de parada se estudiara la informacion obtenida
tomando las decisiones y emitiendo los informes oportunos de acuerdo con

lo previamente planificado.

5.2.2.3 Seguimiento del Programa de Trabajos

El Adjudicatario realizara el seguimiento de los Programas de Trabajos
presentados por los Constructores, completando los graficos previstos para este
seguimiento con una periodicidad mensual, informando al Director del Contrato de
las desviaciones significativas en la medida que éstas vayan produciéndose.
Asimismo, informara sobre prérrogas o suspensiones temporales generales o

parciales.

5.2.2.4 Informe mensual de Seguimiento (IMSO)

Se redactara por el Director de Obra un Informe Mensual de Seguimiento de las
obras, en el que se especificaran, para cada parte de la obra o unidad ejecutada

en el mes a que se refiera el informe, los siguientes puntos:

1°)  Visualizacion de la obra ejecutada, mediante reportaje fotografico, y
localizacion en planos apropiados. Por cada unidad de obra se abrira una

ficha de seguimiento.
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20)

3°)

Documentacion de Control de Calidad y del Control de Ejecucion de las

unidades o partes de obra ejecutadas.

Se establece la obligatoriedad de que todos los tajos en ejecucion sean
visitados diariamente por personal del Control de calidad de Ejecucién, que
podra ser distinto para cada zona o para cada clase de obras, pero que
debera tener continuidad dentro de su cometido, ello sin perjuicio de las
visitas e inspecciones del resto del personal del Equipo de Direccion que

sean necesarios.

El Responsable del Control de Calidad de Ejecucion y sus correspondientes
vigilantes de obra, redactaran un parte diario de las obras inspeccionadas.
Dicho parte se redactara segun el modelo que establezca la Direccién del
Contrato y debera ser suscrito por él mismo y por las personas aceptadas
por la Direccién del Contrato de entre las del Equipo de Direccion. Este parte

diario sera exigido por el Director de las Obras.

Se llevara por el Control de Calidad de Ejecuciéon un Libro Diario de
Incidencias en el que se recogeran diariamente todas aquellas cuyo
conocimiento pueda ser util en fases posteriores. Este libro debera ser
suscrito diariamente por el Jefe de Equipo de Vigilancia que el Director de

Obra establezca a pie de obra.

Recogera las Propuestas de resoluciones para que la Direccion de Obra las

pase al Libro de Ordenes, si procediera.
Ficha de seguimiento del Grado de Ejecucion de Obra.

Del analisis de los anteriores resultados se concluird explicitamente en el
informe la propuesta de aprobacién provisional de lo ejecutado o, en caso

contrario, la propuesta de medidas correctoras.

El Informe Mensual (IMSO) se presentara todos los meses que dure la obra

dentro de los cinco primeros dias del mes siguiente.
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Este IMSO incluira los datos e informaciones que corresponde dar por el
Constructor de acuerdo con lo previsto en el Esquema Director de la Calidad

establecido por el Director de las Obras.

Incluira también los resultados de los ensayos o pruebas realizados por la
propia Direccién de la Obra, bien en el laboratorio de obra o bien en otros

laboratorios o centros de ensayo.

5.2.2.5 Control Cuantitativo y Certificaciones Mensuales de Obra.

La ejecucién del Plan de Control cuantitativo comprendera, como minimo, el

control de mediciones y valoracion de todas las unidades de obra ejecutadas.

El Director de Obra realizara mensualmente el control de mediciones y la relacion

valorada de todas las unidades de obra a medida que se ejecuten, distinguiendo:

Unidades de obra dentro de tolerancias (aprobadas y abonables).

Unidades de obra fuera de tolerancia, pero aceptables (abonables con

penalizacion).

Unidades de obra fuera de tolerancia, no aceptables (no abonables y a demoler

y/o corregir).

Unidades de obra pendientes de aceptacion.

Estos controles y comprobaciones deberan realizarse sin que se produzcan

interferencias con los trabajos del Contratista.

Toda la informacion relativa a mediciones y valoraciones se entregara tanto en

soporte papel como en informatico.

El Director de Obra llevara al dia, durante todo el periodo de ejecucion de las

obras, los datos precisos para la liquidacién final, ordenadamente desglosados por
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unidades de obra y por lotes de control, con las mediciones parciales archivadas,
asi como los resultados del control geométrico y cualitativo que hayan servido de
base para su aceptacion y las fichas correspondientes, con las firmas del
Constructor, y separadamente, las reclamaciones del Contratista que estén

pendientes de solucién, aceptadas o denegadas por el Director del Contrato.

De esta manera, cuando se haya terminado una parte de obra, su medicion, junto
con los ensayos o pruebas de su aceptacion, sera archivada, de forma que quede

adelantada esta parte de los datos necesarios para la liquidacion.

En base a esta documentacién, mensualmente el Director de Obra emitira las
oportunas Certificaciones de Obra con las correspondientes Relaciones Valoradas,
que sometera a la aprobacion del Director del Contrato para la tramitacién de las

mismas.

Tratandose de un contrato de precios cerrados la certificacion de las obras se
efectuara siguiendo la estructuracion de la obra realizada para el desarrollo del

Plan de Supervision del Aseguramiento de la Calidad.

Cada capitulo del presupuesto se desagregara en “Tramos” u “Obras parciales’
que a su vez se dividiran en “Actividades” (si procede) y éstas en “Unidades de
Obra”.

Cada mes se elaboraran relaciones valoradas de las distintas unidades de obra
agrupadas por actividades, a partir de estimaciones del porcentaje de avance a

origen, entendiendo que las certificaciones de obra se realizan a buena cuenta.

5.2.2.6 Seguimiento de la Seguridad Vial y de la Seguridad y Salud laboral

El Adjudicatario supervisara y aprobara los proyectos de desvios provisionales
propuestos por el Contratista y procedera a la vigilancia sistematica, tanto de la

sefalizacién de obras como de los desvios provisionales.
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Asimismo, el Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion

de la obra, perteneciente al equipo de la Direccién de Obra, debera desarrollar las

siguientes funciones:

a)

b)

d)

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y de

seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el contratista y, en
su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud

en las obras de construccion.

Informar para su aprobacion el plan de seguridad y salud elaborado por el

Contratista con las modificaciones introducidas, en su caso, en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el

articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra.

Igualmente, el Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

ejecucion de la obra sera el responsable del libro de incidencias, que debera

mantenerse siempre en la obra. A dicho libro tendran acceso la direccidon

facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores

auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia

de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
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trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad
y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines de control y

seguimiento del plan de seguridad y salud en el trabajo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra estara obligado a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de Bizkaia. Igualmente debera notificar las anotaciones en el libro al

Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

5.2.2.7 Informes de Obra

El Director de Obra realizara ademas los siguientes informes si fuesen necesarios:

a) Informes inmediatos y continuos al Director del contrato o en cualquier
momento, sobre anomalias que se observen eventualmente, especialmente
sobre aquellas que puedan denotar falta de calidad en un material con
arreglo a especificacion o incumplimiento de las normas sobre sefializacion
de obra, dafos producidos por posibles desprendimientos, deslizamientos,

etc.

b)  Propuesta e informes ocasionales sobre modificaciones en el tipo, calidad y
fuentes de suministro de materiales basicos, dosificaciones y pruebas a
definir en obra, y sobre la determinacion de especificaciones no contenidas

en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

c) Informes Técnicos sobre las Tecnologias empleadas en la obra, Resumenes
estadisticos de caracteristicas resultantes de los materiales, Métodos
constructivos, Aplicaciones de técnicas avanzadas, etc., que pueda servir de
recopilacién de las experiencias obtenidas en las obras para otras futuras y

simultéaneas. Ira apoyado por experiencia grafica y audiovisual. Se haran

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 82 de 101



Avances del Informe Final, correspondientes a fases de interés técnico

especifico de la obra.

d) Contactos y reuniones con el Contratista de Obra para el estudio de los
problemas que en la obra se presenten. Estos contactos y reuniones con el

Contratista deberan ser conocidos por el Director del Contrato.

El Director de Obra tomara nota de las decisiones que adopte y de lo acordado en
todas las reuniones a las que acuda y redactard un acta de cada reunion, que

enviara al Director del Contrato y que conservara hasta la finalizacion de la obra.

5.2.2.8 Informe Final de Obra

El Adjudicatario redactara un Informe Final de las Obras (IFO) en el que se haga
una recopilacién de las incidencias mas significativas de las obras, de forma que
su conocimiento ayude a las actividades futuras de conservacion y explotacion, asi

como al aprovechamiento por otros de las experiencias adquiridas.

Este IFO, contendra como minimo los siguientes aspectos:

Comprobacion final de la obra, de acuerdo con el Plan de Supervision, para
constatar que tanto geométricamente como en calidades de obra cumple con lo

previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Documentacion descriptiva sobre el Estado Final de las obras.

Libro Diario de Incidencias.

Informe para la liquidacion provisional.

Informe de recopilaciéon, conteniendo:

. Datos del proyecto y de su tramitacion.
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o Modificaciones respecto al Proyecto inicial.

. Informacion grafica mas significativa del desarrollo de la obra

o Descripcion de las tecnologias especiales utilizadas en la obra.

o Datos, indices de precios por km. y otras variables comparativas.

Incidencias especiales durante las obras.

Aspectos geoldgicos-geotécnicos o medioambientales mas significativos.

Nombres de las empresas y técnicos participantes en la obra.

Ficha resumen de caracteristicas de la Obra.

Tanto el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra como el Libro Diario de

Incidencias constituiran anejos del Informe final de Obra.

5.2.3 Actividades para la recepcion y liquidacién de las obras

5.2.3.1 Informe n° 1: Recepcion de las obras

Con la informacién procedente de los puntos anteriores y la reglamentaria
necesaria, el Adjudicatario preparara las bases para el expediente que servira de
apoyo formal de la recepcion y se solicitara la Recepcién por parte de la Direccion
de Obra.

En caso de que examinada la obra y la documentacién recibida por parte de
INTERBIAK existieran discrepancias sobre la calidad de la obra, se abrira
expediente informativo sobre las verificaciones efectuadas, pudiendo INTERBIAK

reclamar los danos y perjuicios ocasionados, debiéndose subsanar los defectos si
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existieran y elevar la propuesta de incoacion de expediente, en los términos que

se consideren convenientes.

5.2.3.2 Informe n° 2: Liquidacion de las obras

El Director de Obra en base a la informacién obtenida en el desarrollo de las obras
y de las comprobaciones finales que fueran necesarias, asi como de la
documentacién suministrada por el Contratista, preparard la propuesta para la

liquidacion de las Obras.

Al mismo tiempo, el Director de Obra elaborara el Estado de Dimensiones y
Caracteristicas Finales de la obra que consiste en una documentacion completa
de las obras tal y como han sido realmente ejecutadas, segun establece la

legislacién vigente con el correspondiente soporte informatico.

Con estos datos y con los que el Contratista habra de facilitar sobre la obra “segun
construida”, se efectuara, una vez recibidas las obras y en el plazo maximo de dos

meses desde su terminacion, el Proyecto de Liquidacion de la misma.

Dicho proyecto debera ser supervisado durante su desarrollo por el Director del
Contrato para lo cual sera informado técnicamente y con caracter previo por el

citado Director del Contrato.

Constara de los siguientes documentos:

a) Memoria, en la que se incluira el historial y las incidencias de la obra.

b) Anexos a la Memoria, que contendra copia del Acta de Recepcién
Provisional, del Libro de Ordenes y Visitas, del Libro de Incidencias y de los

Estados de Replanteo.

c) Pruebas de Puesta en servicio y Caracteristicas Finales de los Sistemas.
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Los planos de este documento deberan ser entregados en el mismo formato
que el proyecto de construccion y deberan ser aprobados expresamente por

el Director del Contrato.

d) Relacion Valorada, que seguira el mismo orden y denominaciéon de unidades
y capitulos que el Proyecto y sus modificaciones aprobadas. Para cada
presupuesto parcial se hallara el saldo, tanto respecto a la Ultima

certificacion, como respecto al ultimo presupuesto aprobado.

e) Modelo BIM federado (Ver Anexo — Metodologia BIM)

5.3 Informe sobre el desarrollo de los trabajos

En las dos primeras semanas del trabajo, el Consultor presentara a la aprobacién
del Director un programa de trabajos en el que se definan los plazos parciales en
los que se completaran las diferentes fases mas significativas del proyecto. En
este programa de Trabajo se redactara el calendario de reuniones, a las que
asistira el Director del Proyecto y el personal que su equipo que se estime

oportuno, para el analisis del desarrollo de los trabajos.

De las citadas reuniones, se levantara acta, con el conforme del Director de la

Obra o su delegado y Jefe de la Unidad.

El Consultor informara obligatoriamente y por escrito al Director cada vez que le
sea solicitado y, en cualquier caso, durante los cinco (5) primeros dias de cada
mes, sobre la marcha general de los trabajos encomendados y cumplimiento del

programa de trabajos aprobado.

Asimismo, el Ingeniero Director de la Obra y los miembros de su equipo tendran
libre acceso, para inspeccionar los trabajos, a las instalaciones del Consultor y de
sus colaboradores y podran consultar libremente los documentos y archivos

relacionados con el trabajo.
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¢

En las reuniones de seguimiento se entregara un documento que sin caracter

limitativo incluya los siguientes aspectos:
1. Introduccién
2. Trabajos Realizados
2.1 Relativos al Contrato de Obra
2.1.1 Documentacion recibida
2.1.2 Trabajos realizados por el Contratista
2.1.3 Previsién de trabajos del Contratista
2.1.4 Asuntos pendientes
2.2 Trabajos relativos al Contrato de Asistencia Técnica
3. Control presupuestario
4.  Afecciones
5. Oficina de informacién
ANEJOS:
Anejo n° 1: Actas de reunion
Anejo n° 2: Planificacion de la obra
Anejo n° 3: Control de Calidad, Seguridad y Salud y Medioambiental
Anejo n° 4: Justificacion Econémica

Anejo n° 5: Anejo fotografico
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Anejo n° 6: Seguimiento obras

Anejo n° 7: Seguimiento metodologia BIM

5.4 Sistema de Aseguramiento de Calidad

El consultor del presente contrato presentara su propio Plan de Aseguramiento de
la Calidad a aplicar a los trabajos por él realizados, objeto de esta licitacion, el cual

recogera como minimo:

Organizacién general de la Asistencia Técnica.
Organizacién del personal del Consultor.
Recursos aportados.

Sistemas documentales propuestos.

Revision interna de las actuaciones.

Revision interna de la documentacién emitida.
Auditorias.

Aunque no obligatoriamente antes del inicio de las obras, pero si antes de un mes
después de tal inicio, se debera establecer el Esquema Director de la Calidad.
Este debera ser presentado al Director del Contrato, informado por el mismo y

aprobado expresamente por INTERBIAK, y constara de las siguientes partes:
Plan de Aseguramiento de la calidad y autocontrol.

Plan de Control de Calidad de Materiales y Productos y de las unidades de obra

no incluidas en el P.A.C. del contratista.
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Plan de Supervision de la Calidad de la Direccion de Obra.

Relaciéon de puntos criticos y de parada (RPCP)

Estructuracion de la obra para el desarrollo del esquema Director de la Calidad.

Estos planes y relaciones se extenderan a todas las unidades de obra y a sus
materiales constitutivos, cuyas mediciones aproximadas son las que se deducen
de los documentos del Proyecto, completadas por las posibles modificaciones

posteriores.

Los trabajos a desarrollar por la Direccion de Obra en relacién con cada una de
estas partes del Esquema Director de Calidad seran los que se indican a

continuacion.

5.4.1 Plan de autocontrol del contratista de obras (PAC).

La Direccion de Obra estudiard el Plan de Aseguramiento de la Calidad y
Autocontrol realizado por el Contratista de la obra, en su caracter de control de

calidad de produccion.

Se informara a la Direccién del Contrato sobre las imprecisiones, faltas vy
cuestiones a rectificar o cualquier otro extremo relevante cuya subsanacion sea

exigida al Contratista por el Director de Obra.

Toda la informacién que se genere por el Autocontrol de Calidad sera entregada al

Director de Obra y al Director del Contrato.

La ejecucion del autocontrol del Contratista comprendera, en el caso mas general,

las elaboraciones y operaciones siguientes:
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5.4.1.1 Control de Calidad de Ejecucion

Incluye lo siguiente:

e Control de los procesos de ejecucion de las unidades “in situ” para

asegurar que se ajusten a las condiciones contractuales.

e Comprobacion de criterios de instalacion, parametros y tolerancias de cada
sistema, revisando planos, esquemas y fotografias, a fin de que sirvan de

base al abono y liquidacion de las obras.

¢ Interpretacion y definicion de los detalles y aspectos que no impliquen
variacion del Proyecto o que el Pliego de Prescripciones Técnicas deja a la
decision de la Direccion de Obra. Se incluye aqui, expresamente, el estudio

de las formulas de trabajo.

o Elaboracion estadistica de resultados segun la metodologia propuesta por

el Esquema Director de Calidad.

5.4.1.2 Control de los materiales en origen y de las instalaciones y medios

humanos

El contratista realizard los controles, cuantitativos y cualitativos, periddicos a
realizar en origen sobre materiales e instalaciones y equipos, asi como de los
medios humanos intervinientes en el proceso de produccién de unidades de obra,
dentro o fuera de la obra, siempre que el referido proceso no esté suficientemente
industrializado, garantizado o certificado. Efectuara también sus ensayos de
autocontrol. Independientemente de lo anterior, la Direccion de Obra, mediante

controles y ensayos de verificacién comprobara que la calidad se produce.

Estas son actividades tipicas de control de calidad de producciéon, que
corresponde al que produce algo. Al que recibe lo producido corresponde el

control de calidad de verificacion.
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Asi seran actividades de control de calidad de produccion entre otras las

siguientes:

Control de materiales en origen:

. Definicion de calidades de materiales, caracteristicas fisicas, de

funcionalidad y parametros electromecanicos.

Control de las instalaciones en obra:

. Comprobaciones de los sistemas, del cableado, de la obra civil
asociada, comprobacion de la instrumentacion de verificacion control
de temperaturas, resistencias de aislamiento vy tierras, protecciones y

seguridades durante la instalacion de los sistemas, etc.

Control de los medios humanos utilizados en la produccion:

. Verificacion de la experiencia de los operadores de los diferentes
equipos, homologacion de los instaladores, comprobacion de la

experiencia acreditable de los encargados, oficiales, etc.

5.4.1.3 Manual de Procedimientos

El Plan de Autocontrol del Contratista contendra al menos los siguientes
apartados: Procedimientos, Tratamiento y Control de Documentos, Compras vy
Subcontratas, Control de Recepcion, Equipos de Medida, Control de Ejecucion,

Control Final, Procedimientos especiales, etc.
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5.4.2 Plan de control de calidad de materiales y productos y unidades de

obra

Dentro del contrato de Asistencia Técnica a la Direccion de Obra se incluye el
Control de Calidad de la misma y la realizacién de los ensayos necesarios tanto
para la verificacion del Autocontrol del Contratista como para el control de Calidad
de las restantes unidades de obra no incluidas, por su menor cuantia dentro del
conjunto de la obra, en el Plan de Aseguramiento de la Calidad y Autocontrol del

Contratista.

El Plan de Control de Calidad de materiales, productos y unidades de obra
planificara la realizacion de los controles y ensayos a realizar tanto de verificacion

o control del autocontrol del contratista como del resto de la obra.

El Plan se extendera tanto a los materiales, equipos y unidades de obra que van a
ser objeto de ensayo por el equipo y laboratorio de obra, como a los que sean

realizados por un laboratorio externo.

El abono de los ensayos se realizard a cargo de la previsiéon del 1 % del

presupuesto para control y ensayos.

5.4.3 Plan de supervisiéon de calidad realizado por el Director de Obra

El Director de Obra redactara, con la colaboracion de la ATDO, su Plan de
Supervisién de la calidad (PSC) en el que tendra en cuenta ademas de los criterios
expresados en el PPTP del Proyecto y en el PG-3/75, las Recomendaciones para
el control de calidad en obras de carreteras 1978, publicadas por el Ministerio de

Fomento, el PAC del Contratista y los propios criterios de la Direccion de Obra.

Contendra al menos los siguientes aspectos:
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- Manual de Procedimientos, Tratamiento y Control de documentos,
Compras y Subcontratas, Control de Recepcion, Equipos de Medida,
Control de Ejecucion, Control Final, Procedimientos especiales,
Expedientes de calidad, No conformidades, Acciones correctivas y

Auditorias, etc.

- Propuesta de tratamiento de la Informacion y Documentacion respecto
a la comprobacion de la calidad, mediante la elaboracion de un Sistema
y de los formatos de Ficheros para el manejo y registro de datos, asi
como la estructura de los informes periédicos y no periddicos a

entregar al Director del Contrato para su aprobacion.

- Propuesta de los impresos que regularan las relaciones de obra entre
el Contratista y la Direccion de Obra: Peticiones de inicio de obra,
Aprobacion de acopios, Peticion de ensayos, Peticion de

comprobaciones de calidades, etc.

- Organizacién de los Equipos de Vigilancia de la Direccion de Obra, con
la propuesta de la estructura de los mismos, identificacion de los
recursos humanos, definicion de funciones y niveles de responsabilidad

de cada miembro del equipo.

- Organizacién del equipo de control geométrico y bases para la

verificacion del control geométrico realizado por el Constructor.

Este PSC debera ser actualizado por el Director de Obra si se produjeran cambios

en las condiciones de las obras o las circunstancias lo aconsejasen.

El PSC a que se hace referencia en este apartado debera estar elaborado en su
primera versién en un plazo de cuatro semanas después de la firma del presente
Contrato, siempre que las obras, objeto de los mismos, estuviesen ya adjudicadas
en esta fecha. En caso contrario, el plazo sera de tres semanas después de la

fecha de adjudicacion.
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5.4.4 Relacién de puntos criticos y de parada

El esquema Director sefialara aquellos puntos en que los controles deben de
reflejarse de un modo especialmente significativo (Puntos Criticos) y aquellos
puntos en los que la obra no puede continuar sin la presencia de un control

especifico (puntos de Parada).

Se entenderan como Puntos de Parada aquellos que requieran una aprobacién
expresa por parte de la Direccién de Obra, basada en los ensayos de Control de
Calidad de Verificacién de Materiales o en los Controles de Calidad de Ejecucion a

fin de establecer de nuevo la actividad sobre los mismos.

Los puntos de parada deben ser minimos, y en lo que respecta a ellos, el
Esquema Director de la Calidad fijara tanto el plazo de decisién como el plazo de

informe.

5.4.5 Estructuracion de la obra para el desarrollo del esquema director de

calidad, de la planificacion y de las certificaciones

El Director de Obra realizara a partir del proyecto una estructuracion de la obra en
forma arborescente, de modo que cualquier dato que se genere durante la
ejecucion de la misma pueda ser reflejado en esta estructura, facilitando de este
modo el archivo y tratamiento posterior de la informacién a todos los niveles,
mediante programas informaticos aprobados por el Director del Contrato. Se
procurara que la estructura permita controlar los tres parametros basicos

siguientes: Calidad, Precio y Plazo.

Esta estructuracion consistira en la subdivision de cada capitulo del presupuesto
general en tantas partes homogéneas como sea necesario para facilitar el

seguimiento de las obras.
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Para cada obra elemental en que resulte subdividida la obra general, segun lo
expuesto, se abrira una Ficha de Seguimiento en la que figuraran: la descripcion
de la obra elemental, las mediciones y presupuestos que se van ejecutando
mensualmente hasta su terminacion, y todas las observaciones que proceda

anotar para el mejor seguimiento y constancia de las condiciones de ejecucion.

La estructuracion que se haga inicialmente se tendra lista en el primer mes de
vigencia del Contrato, salvo en lo que afecte a unidades cuya ejecucion comience
antes de ese primer mes, debiendo estar hecha en este caso dos semanas antes

del comienzo de los trabajos.

La estructuracién y fichas de obras elementales se realizaran mediante tratamiento
informatico. Toda la metodologia de dichos procesos, los programas informaticos
asi como la estructura de las bases de datos debera ser aprobada expresamente

por el Director del Contrato.

5.4.6 Plan de control cuantitativo

El plan de control cuantitativo consistira en la planificacion de la medicion de las
diversas unidades de obra, comprobando su correspondencia con lo previsto en el
Proyecto o en sus modificaciones autorizadas, en especial de aquéllas que, por

quedar ocultas sean de dificil comprobacién posterior.

El Plan de control cuantitativo prevera también una medicion y valoracién general
de la obra ejecutada al origen, que se completara cada mes, acomparada de toda

la documentacion justificativa (planos, croquis y mediciones) de la misma.

La documentacion se archivara de acuerdo con la Estructuracion prevista.
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5.5 Inventario de instalaciones

5.5.1 Introduccion

Las instalaciones telematicas, los sistemas de vigilancia, seguridad y control en
tuneles y los centros de gestion de las instalaciones asociadas a estas

instalaciones, han de ser incluidas en un inventario.

Los factores que aseguren una calidad del servicio Optima, deben ser
consideraciones lo mas objetivas posibles, que no dependan de valoraciones
particulares, que se puedan asimilar a normas de cumplimiento ajenas a la

Administracion y a los mantenedores de las instalaciones

El inventario de las instalaciones sobre una aplicacion de gestién integral permitira
un control y un seguimiento de los procesos de mantenimiento y renovacion de

equipos.

En la VSM ya existe actualmente una aplicacion informatica que incluye, entre

otros apartados, un inventario de las instalaciones.

Con la ampliaciéon de la Fase IB de la VSM, el contratista de la superestructura se
encargara de introducir en el programa de inventario los datos principales de las
instalaciones en los ultimos meses del contrato siendo una tarea mas de la ATDO

la revisién del proceso de implantacion de inventario.

Si no resulta operativo el sistema de que sea el contratista quien introduzca los
datos en el programa de inventario, se definira la forma en que debe suministrar
los datos de cada equipo de forma que resulte sencilla su introduccion en el

programa.
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6 PERSONAL Y OFICINA DEL CONSULTOR

Para llevar a cabo la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra se prevé la

configuraciéon de un equipo multidisciplinar, que asista técnicamente a la Direccion

de Obra en cualquier cuestion que pueda surgir y garantice la correcta ejecucion

de los trabajos.

El equipo de Asistencia Técnica a la Direccién de obra estara compuesto por el

siguiente personal y sus titulaciones:

Para la ejecucién de los trabajos se ha previsto una dotacién minima de:

TITULACION PUESTO Exp(iﬁfs";cm DEDICACION
Master en Ingenieria Jefe de Unidad de Asistencia
. L o 15 100
Industrial/Telecomunicaciones | Técnica
. . Responsable: Control ejecucién y
Master./ Gra(’10 en Ingenllerlla calidad de las instalaciones 10 100
Industrial/ Eléctrico/mecanica .
electromecanicas
Responsable: Control ejecucién y
Master / Grado en Ingenieria calidad de las instalaciones 10 100
de Telecomunicacion teleméticas y comunicaciones e
instalaciones de cobro
Técnico competente en Coordinador de Seguridad vy 3 100
Seguridad y Salud* Salud
Grado en Ingenieria Técnico de Obra 5 100
Master —en ingenieria /| o jinador BIM 5(3 en BIM') parcial
arquitectura
. . . Asesor / consultor instalaciones
Master en Ingenieria Industrial . : .
. electromecanicas/ instalaciones .
Eléctrica L 10 parcial
o S ITS, comunicaciones y cobro
/Mecanica/Telecomunicaciones
Co . Asesor / consultor seguridad en
Master en Ingenieria industrial § .
S tuneles 10 parcial
/ Telecomunicaciones
Delineacién y varios 3 parcial

e Podran ser de profesién similar o superior categoria, pero siempre que

quede perfectamente demostrada la experiencia especifica.

e Los técnicos de obra deberan cubrir las areas de electricidad, mecanica,

cobro de canon, sistemas, obra civil asociada, revestimiento y coordinacién

con las obras de Infraestructura que se ejecuten en su ambito.
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¢ La delimitacion de responsabilidades en areas y técnicos no sera obice de
la necesaria responsabilidad de esta asistencia técnica al conjunto de la

obra de instalaciones.

e La dotacién de personal, titulacién y requisitos particulares con que debera
contar el adjudicatario para la ejecucion del contrato, debera adecuarse de

tal forma que se atiendan las demandas flexibles de la obra.

Funciones

Director de Asistencia Técnica.
El Director de la Asistencia Técnica sera el responsable de los trabajos con
Interbiak, con objeto de conseguir que la obra se desarrolle con los objetivos de

calidad y plazos propuestos.

Ingeniero especialista instalaciones electromecanicas.

Se encargara de la revisidon del proyecto y de las propuestas que puedan ser
realizadas por el Contratista para las instalaciones de energia, alumbrado,
ventilacién y PCIl. Asi mismo se encargara de emitir informes de aprobacion,
coordinara las actuaciones, revisara la planificacion y costes asociados y sera

responsable de la calidad.

Ingeniero especialista ITS, comunicaciones y cobro

Se encargara de la revisién del proyecto y de las propuestas que puedan ser
realizadas por el Contratista para las instalaciones de ITS, comunicaciones vy
cobro. Se encargara del seguimiento de los trabajos de desarrollos software del
sistema de cobro de canon y su integraciéon, garantizando que cumpla los
requerimientos funcionales definidos Asimismo se encargara de emitir informes de
aprobacién, coordinard las actuaciones, revisara la planificacion y costes

asociados y sera responsable de la calidad.
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Ingeniero técnico para control y vigilancia de obra.

Seran responsables directos de la supervision de la correcta ejecucion de la obra.

Coordinador de Seguridad y Salud.
Se encargara del seguimiento de la obra con objeto de que la misma se adecue al

Estudio de Seguridad y Salud realizado y aprobado.

Coordinador BIM.
Se encargara del seguimiento y coordinacién BIM de los contratistas (Ver Anexo —
Metodologia BIM).

Consultores de apoyo. Se encargaran de dar soporte de caracter puntual y
altamente especializado en posibles problemas singulares que pudieran surgir en

el transcurso de la construccion de la obra.

Cualquier modificacion de personal debera ser previamente aprobada por el
Director del Obra.

En cualquier momento la Direccion del Contrato podra solicitar de la Consultoria

adjudicataria el relevo del personal cuya capacidad estime inadecuada.

La jornada de trabajo del personal que realiza su funcién en la obra sera la misma
que la del Contratista, no teniendo derecho el Adjudicatario a reclamar aumentos
de presupuesto por necesidad de mayor dedicacion, horas extraordinarias, festivas

0 nocturnas, etc.

Las ausencias obligadas del personal Técnico o de Vigilancia por bajas laborales,
vacaciones u otros motivos justificados seran cubiertas por sustitutos de la misma
calificacion técnica, aceptados por el Director del Contrato, salvo que las obras se

encuentren paralizadas por vacaciones del Contratista.
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6.1 Oficina técnica y medios auxiliares

a) Oficina

El Adjudicatario dispondra de una oficina préxima a la obra con distribucion,
equipamiento y caracteristicas adecuadas para el cumplimiento del presente

Contrato.

Las instalaciones deberan estar finalizadas segun figura en su pliego de licitacion

en un mes después de la aprobacion del documento de definicion.

El adjudicatario del contrato de asistencia debera dotar la oficina con el resto de
material de oficina (equipos informaticos, software, pequefo material, etc.)

necesario para el desarrollo de las actividades contratadas.

Se dispondra de un despacho o sala de reunion para las visitas de trabajo de la
Direccién del contrato, equipado con ordenador, conexidén a Internet, impresora y
teléfono, que permitira al Director del contrato el seguimiento de los trabajos, la

revision de la documentacion y el registro de archivos del proyecto en su conjunto.

b)  Vehiculos

El Adjudicatario dispondra de los vehiculos minimos para la realizacion de su
trabajo en las obras, corriendo con todos los gastos de funcionamiento. En
cualquier caso el numero de vehiculos sera tal que en ningun caso se pueda
atribuir a su escasez la no presencia de su personal en el momento adecuado, en

los tajos o lugares donde su presencia fuese necesaria.
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7 PLAZOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Adjudicatario debera presentar plazos para las operaciones descritas, que

seran como minimo los descritos en el presente pliego.

ATDO: Asistencia Técnica a la Direccion de Obra para las instalaciones de los
Sistemas de Seguridad de la VSM. Fase 1B

¢ Informes Preliminares. Actividades previas al inicio de la obra

Pruebas de 1er nivel, pruebas de calidad en fabrica

Obra, suministro, implantacion y puesta en marcha de las instalaciones

Pruebas de 2 y 3 nivel, recepcion de las instalaciones

Para la revision final e informe de proyecto “as built” estan previstos dos

meses, desde el acta de recepcion provisional de las instalaciones.

Supervisidon explotacion.

El plazo total de la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra, es de 24 meses.

Bilbao, 17 de febrero de 2021
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ANEXO - METODOLOGIA BIM
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1.ANTECEDENTES

Interbiak ha apostado por integrar dentro del contrato de Servicios de Asistencia
Técnica a la Direccion de Obra del proyecto de Construccion Ampliacion VSM
Fase IB-Superestructura, la metodologia BIM.

El marco BIM donde se sitlua este contrato, viene marcado por las licitaciones
anteriores de Interbiak tanto en infraestructura como en superestructura del tramo
9 Fase IB de la VSM, en las cuales ya se esta aplicando esta metodologia.

En el caso especifico de la licitacién del proyecto de Construccion Ampliacion VSM
Fase IB-Superestructura, tal y como recoge el PPTP de dicha licitacién, se incluye
un modelo inicial BIM de superestructura que se ha levantado apoyandose sobre
el modelo BIM de infraestructura. Ambos modelos se entregaran al adjudicatario

del contrato una vez adjudicado.

2.0BJETIVOS

El servicio BIM de la asistencia técnica a la Direccion de Obra tendra la
responsabilidad de la gestién BIM descrita en este documento, detallandose a

continuacion dos de los objetivos principales:

Objetivo 1

Por un lado, durante todo el plazo de obra debera coordinar y verificar los modelos
facilitados por los contratistas adjudicatarios de cada uno de los lotes. Cada lote
generara un modelo BIM creado posiblemente por diferentes agentes, que debera
integrase en un modelo Unico. Se recomienda que los modelos por lote no
superen los 250 MB y que el modelo federado no supere los 500 MB.

Dentro del alcance de este objetivo, el servicio de la asistencia técnica debera
revisar e integrar durante los dos primeros meses los BEP de cada lote para
posteriormente gestionar la integracion de los modelos BIM de cada lote, que

como minimo, tendran en conjunto, las siguientes disciplinas:
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o Eléctrico: energia eléctrica y seguridad, vigilancia y control.

e Mecanico: ventilacién y climatizacion.

e Arquitectoénico: nichos, galerias y revestimiento estético, CTs y cuantas
edificaciones estén vinculadas a las instalaciones como por ejemplo el
edificio de bombeo.

o PCI: deteccion y extincion de incendios.

Objetivo 2

Por otro lado, al finalizar las obras de infraestructura debera federar los modelos
as built de infraestructura y superestructura resolviendo cuantas incidencias,
desvinculaciones de informacién no grafica, etc. puedan producirse al alojar o
trasladar los modelos al entorno digital de Interbiak.

Para alcanzar este objetivo el servicio de la asistencia técnica debera integrar los
modelos BIM as built de todos los contratos de infraestructura y superestructura.
Se facilitara desde las Direcciones de Obra de los contratos de infraestructura los
modelos as-built.

Previo al inicio de la federacion de ambos modelos (infra y supra) se analizara
entre las dos partes, ATDO e Interbiak, la solucion mas adecuada teniendo en
cuenta el entorno digital (software y hardware) de Interbiak, las necesidades desde
el punto de vista de Conservacion y Explotacion de Interbiak (datos uso

habituales) y la estructura tanto de modelo como documental mas agil y eficiente.

3. RECURSOS HUMANOS

Para la realizacién de todos los trabajos y cumplir con los objetivos BIM, el
adjudicatario debera poner a disposicion del servicio un perfil de gestion vy
coordinacién BIM alto, dado que esta persona sera encargada de la gestién BIM
durante toda la obra.

Durante este servicio deberan realizar, al menos, los siguientes trabajos:

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 2



e Generacion y puesta en servicio del CDE, definiendo la estructura de
carpetas, encargandose de las diferentes actualizaciones a lo largo de la
vida del proyecto.

e Coordinacion y revisién de los BEP entregados por cada lote, refundiendo
ambos en un solo BEP para su posterior aprobacién y actualizacion.

e Participara en las reuniones de seguimiento de obra, pudiendo convocar
reuniones especificas BIM cuando crea que estas son necesarias y
siempre en coordinacion con la DO.

¢ Recepcion y revisiéon de la documentacion, informacion y Modelos BIM, en
formato IFC y nativo, de todos los proyectos.

e Supervision del cumplimiento de estandares adscritos al Plan de

Ejecucion BIM de cada proyecto o lote:

o Informacién general de proyecto.

o]

Roles (who is who) y responsabilidades dentro de los equipos de
proyecto de cada lote.

Usos BIM/aplicacion, objetivos estratégicos.

Nivel de informacién y detalle, LOI & LOD. Set de propiedades.

Nomenclatura de archivos y sistema de codificacion.

o O o o

CDE. Gestion documental: procedimiento subida de documentacion
al CDE, flujos de trabajo y comunicacion.

0 Organizacién de modelos BIM: numero de modelos por disciplina,
coordenadas, fases, informacion no gréafica, analisis y vinculacion
de la informacién no grafica al modelo, etc.

Entorno digital: software y hardware.

Procesos BIM de coordinacién y control de calidad de los modelos.

Analisis de los informes de interferencias.

O O o o

Entregables BIM. Formatos Open BIM o nativos

e Coordinacion con resto de responsables BIM para el cumplimiento de los

estandares de los distintos proyectos bajo un mismo criterio.
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e Generacion de Informes de cumplimiento y comunicacion a los diferentes
actores.

e Revision de los informes de colisiones presentados y aprobacién tras la
subsanacion de las colisiones detectadas.

e Coordinacion o generacién de recorridos virtuales o animados.

¢ Integracion de modelos BIM en modelos Federado en formato Open BIM
IFC u otros.

o Revision integracion de datos geométricos capturados mediante laser
scanner, topografia clasica, dron, etc.

¢ Modelizacion de pequefios ajustes o modificaciones que puedan surgir
durante el ciclo de vida de las obras.

e Extraccion del modelo de base de datos estructurada enfocada hacia la

interoperabilidad en Conservacién y Explotacion.

Para este perfil se pondra a disposicién una persona con al menos 3-5 anos de
experiencia en materia de gestidén y coordinacién de proyectos BIM que cuente

con al menos las siguientes competencias:

e Revision de estandares BIM aplicados en los Planes de Ejecucion BIM de
cada Proyecto.

¢ Realizacién de informes de cumplimiento de estandares.

e Revision y coordinacion de modelos BIM en formato nativo e IFC.

e Coordinacion de agentes BIM de los diferentes agentes integrantes de
proyecto.

¢ Modelado elementos BIM.

4. RECURSOS MATERIALES

Tal y como se sefiala en los pliegos de licitacién del proyecto de Construccion
Ampliacién VSM. Fase IB-Superestructura, concretamente en el apéndice D del
PPTP el CDE estara alojado en el entorno digital de la ATDO. Por tanto, el CDE

sera responsabilidad del contrato de Asistencia Técnica de este servicio y sera
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desarrollado por éste, recayendo la gestion sobre la figura del BIM Manager de la
ATDO. La definicién, coordinacién y descripcion del entorno comun de datos
quedara descrita en el BEP.
Se considerara incluida en la oferta de los licitadores toda la infraestructura digital
necesaria para alcanzar los objeticos BIM establecidos, tanto software como y
hardware.
Entorno comun de datos (CDE)
Para garantizar la gestion de forma estructurada y segura de la informacion y el
intercambio de datos el CDE debe permitir como minimo:
permitira cargar, descargar, consultar y obtener informaciéon del proyecto, tanto
archivos como comunicaciones entre los interesados, asi como Ordenes de
trabajo.
debera tener una estructura sencilla que facilite una gestién clara de accesos y
permisos en funcion de los roles establecidos.
Permitira la busqueda agil y sencilla de informacion mediante filtros, etc., asi como
la visualizacién de modelos y archivos, debiendo prestar especial atencién a la
trazabilidad de los archivos y la actualizacion de las versiones. Debera poder
compartir informacion mediante enlaces.
Se dispondra, por tanto, de un entorno comun que permita el agil, fluido y
centralizado intercambio de informacién entre todas las partes que intervienen en
los proyectos, con capacidad para albergar todos los modelos y su informacioén no
grafica, incluidos los de superestructura.
Los flujos de trabajo integrados en la gestion de documentacién como por ejemplo
aprobaciones y comentarios.
El entorno comun de datos sera accesible y cumplird con los siguientes
requerimientos minimos:

e Cumplir LOPD.

e Gestor documental y de usuarios.

e Motor de busqueda.

e Soporte documentos 2D y modelos 3D.

e Control de actividad. Gestion de entregas, hitos y aprobaciones.

e Visor embebido para reuniones de seguimiento.

PPTP — VSM Fase 1B — Expte: 001/2021/ARM/AT Pagina 5



e Visualizacion de datos en front-end.

e Capacidad de versionado de archivos.

e Accesibilidad en diferentes tipos de periféricos.

e Integracion de sistemas de correo electronico.

e Gestion de modelos federados: combinacion de archivos IFC para su

visualizacién y analisis.

Este entorno comun de datos sera gestionado integramente por el servicio de la
ATDO y podra ser un producto desarrollado ad hoc o bien ya desarrollado por el
mercado como por ejemplo Wiewpoint, TrimbleConnect u otros. Interbiak tendra
acceso total y constante a la toda documentacién contenida en el mismo que

pasara a ser de su propiedad.
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