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2. ANTECEDENTES

A peticion del promotor, Ayuntamiento de Urduliz - Urdulizko Udala., se redacta el presente
PROYECTO DE EJECUCION para la REPAVIMENTACION e intervenciones puntudles, asi como
acondicionamiento de las medidas necesarias para garantizar la ACCESIBILIDAD en la Urbanizacion
de San Valentin de Urduliz.

El equipo redactor de este proyecto de ejecucion es la sociedad i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA
ARQUITECTOS S.L.P., con C.I.F. B95511812, y n® 950440 del Registro de las Entidades Asociativas del
Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro COAVN; y domicilio profesional en Bilbao, calle
Villarias, nim. 10 dto. 406.

i2G ARQUITECTOS, los conforman en la actualidad los siguientes técnicos profesionales:

o Gorka Apraiz Maranon - Arquitecto Socio, colegiado n°2647 COAVN
o Gilles B.M.G. Marchal - Arquitecto Socio, colegiado n°3104 COAVN
¢ |Aigo Barberena Gonzdlez — Arquitecto Socio, colegiado n°2775 COAVN

El estudio i2G ARQUITECTOS estd certificado por APPLUS [Certificacion ENAC] en los siguientes
aspectos:

e SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD [SGC], basado en la norma ISO 9001/2008: GESTION,
DISENO Y DESARROLLO DE PROYECTOS DE EDIFICACION Y URBANIZACION. GESTION Y
CONTROL DE OBRAS [DIRECCION Y DIRECCION DE EJECUCION].

e ECODISENO, basado en la norma ISO 14006/2011: GESTION, DISENO Y DESARROLLO DE
PROYECTOS DE EDIFICACION Y URBANIZACION.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.I.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com '

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEMORIA / Revision 00

Los datos generales del proyecto son los siguientes:

e Proyecto: Repavimentacion y acondicionamiento de la
Urbanizacién de San Valentin,

e Emplazamiento: C/ Aita Gotzon n° 9-21

e Fases de encargo: PROYECTO URBANIZACION

e Superficie a urbanizar; 1.842 m?2

e Presupuesto de ejecucion material: Ver Presupuesto Aproximado adjunto.

e Servidumbres: e Redes de Saneamiento y Pluviales
e Redes de Abastecimiento
e Red de Telecomunicaciones
e Redde Gas
e Red de Alumbrado publico.

e Normativa urbanistica aplicable: ¢ NORMAS SUBSIDIARIAS DEL MUNICIPIO DE

URDULIZ (publicadas en BOB num. 142,
Lunes, 24 de julio de 2000) y posteriores
modificaciones.

o  ORDENANZAS MUNICIPALES DE URDULIZ

o ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion asi como el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cdodigo Técnico
de la Edificacion y demds normativa de
desarrollo. Las normas bdsicas de la
edificacion y las demds reglamentarias
técnicas de obligado cumplimiento que no
hayan sido derogadas y sigan vigentes.

e ley 3/1998 de 27 de Febrero, General de
Proteccién del Medio Ambiente del Pais
Vasco.

e DECRETO 68/2000, de 11 de Abiril, por el que
se aprueban las normas técnicas sobre
condicionantes de Accesibiidad de los
enfornos  urbanos,  espacios  publicos,
edificaciones y sistemas de informacion y
comunicacion.

e ORDEN VIV/561/2010 de 1 de Febrero, por €l
que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizaciéon
de los espacios publicos urbanizados.

El Proyecto se resuelve conforme al programa de necesidades y usos definido por el Promotor,
corregido y matizado en las reuniones celebradas entre el mismo e i2G ARQUITECTOS. Como
resultado de ello, se redacta el presente PROYECTO DE URBANIZACION, que recoge todas y cada
una de las modificaciones solicitadas por el promaotor,
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3. ESTADO ACTUAL

3.1. DESCRIPCION DEL AMBITO
3.1.1. CONDICIONES GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO Y DE SU ENTORNO.

El emplazamiento objeto del presente proyecto se tfrata de la superficie correspondiente a la
urbanizacién vinculada, ya ejecutada, del drea denominada San Valentin, que abarca desde la
rofonda en que se produce la confluencia entre las calles Aita Gotzon vy Krutzejada al Sur, hasta la
acera gue circunda en la orientacion Noroeste el edificio de viviendas de los blogues n° 9-21 de la
calle Aita Gotzon en el término municipal de Urduliz.

Situacion en el municio de Urduliz del Area denominada “San Valentin”, obefo del proyecto.

Norte ™
La superficie de urbanizacion a intervenir estd delimitada por las siguientes zonas:

- NORESTE: Calle Aita Gotzon

- ESTE: Rotonda en la confluencia entre las Calles Aita Gotzon y Krutzejada.
- SURESTE: Calle Krutzejada

- SUROESTE: Calle peatonal Artadi.

- NOROESTE: Parcela de proxima urbanizacion U.E.- 7.2D.

Todo ello queda reflejado en los planos del capitulo G-INFORMACION PREVIA.

La superficie de la actuacion cuenta con aproximadamente 1.842 m2 de expansion. La parcela
cuenta con |os siguientes desniveles:

La acera de la calle Aita Gofzon cuenta con un desnivel minimo, siendo la cota aproximada en el
extremo Este, mds proximo a la rotonda la cota + 75,20, vy en el extremo Norte la +75.52,

El vial peatonal y bidegori que delimita la parcela en el exiremo Suroeste, va desde
aproximadamente la + 78.00 en el exiremo Sureste (Calle Krutzejada) hasta la aproximadamente la
+80 en el extremo Oeste.
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Emplazamiento del Area denominada “San Valentin”, objeto del proyecto. Norte ™

Pese a disponer de plano topogrdfico realizado en la zona de actuaciéon, en fase de obra se
comprobardn las cotas altimétricas consideradas en el presente proyecto, de cara a adecuarse d
las rasantes de la urbanizacion in situ en caso de existir posibles ajustes.

3.2.LINDEROS Y EDIFICACIONES EXISTENTES EN LAS INMEDIACIONES

La zona a intervenir dentro de Area San Valentin, se trata de la urbanizacion vinculada dos
edificaciones de uso vivienda. Desarrolldndose en toda la superficie pavimentada existente en
torno a ellos:

- Al Sureste, el edificio proximo a la rotonda de confluencia entre las calles Kurtzejoda y Aita
Gofzon, de planta en forma de "L”, cuenta con un perfil edificatorio de planta baja + 3
plantas superiores y corresponde a los portales 09A, 09B Y 09C de la Calle Aita Gotzon. El
blogue cuenta con una zona verde de esparcimiento, en la parte trasera, y una acera
pavimentada en tomo a ella, que une la acera circundante de la propia edificacion vy la
Calle Aita Gotzon, con la Calle peatonal Artadi en el Suroeste, y a su vez, delimita la zona
verde entorno a este edificio.

- Al Noroeste, el edificio, de planta en forma de “U", cuenta con un perfil edificatorio de
planta baja + 3 plantas superiores y corresponde a los nimeros 11, 13, 15, 19 y 21 de la
Calle Aita Gotzon. El blogue cuenta con un espacio interior urbanizado que da hacia la
Calle Aita Gotzon, donde se actla puntualmente frente a los dos portales de acceso a los
bloques n° 11 y 21 para garantizar la accesibilidad.

Al Noreste, la urbanizacion se encuentra acotada por la Calle Aita Gotzon al Noreste, calzada de
aproximadamente 8 metros de anchura con aparcamientos de estacionamiento en diagonal a
ambos lados. Toda la zona de aparcamiento al Noreste de la parcela queda dentro dmbito de |a
infervencion.
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En la orientacién Sureste, la parcela queda delimitada por el tramo de la Calle Krutzejoda
comprendido entre la rotonda y la Calle Peatonal Artadi, siendo esta Ultima a su vez, el limite de la
misma en la orientacion Suroeste.,

Al Noroeste la zona a intervenir linda con la parcela de proxima urbanizacion U.E.- 7.2D; estando en
la actualidad sin urbanizar.

3.3.CARACTERISTICAS DEL TERRENO. ESTUDIO GEOTECNICO

Dada la ubicacion drea a intervenir en el interior de la frama urbana ya consolidada del municipio,
y por tanto de los antecedentes acerca de la naturaleza del suelo subyacente, y dada la
naturaleza de la obra a redlizar, sin edificacion alguna ni grandes excavaciones ni explanaciones,
no se ha considerado necesaria la redlizacién de un estudio geotécnico “ad hoc” para este
proyecto.

3.4.SERVICIOS URBANOS

La zona acotada de dmbito a urbanizar se encuentra dentro de la frama urbana de Urduliz, v estd
en principio dotada de todas las redes de servicios urbanos que dan servicio a las viviendas
existentes en las inmediaciones.

Todas las canalizaciones a excepcion de parte de las de alumbrado publico, telecomunicaciones
y distribucion de energia eléctrica discurren soterradas por la zona a urbanizar.

En el caso de las que cuentan con parte del trazado aéreo sobre postes de hormigdn y madera,
estas no se modificardn con el nuevo planteamiento.

Se ha contfrastado con las administraciones pertinentes las condiciones previas de las acometidas y
de las redes que pudieran afectar el drea de intervencion objeto de proyecto, con objeto de una
mejor definicion de los trabajos a realizar, si bien, existen zonas e instalaciones puntuales que se
deberd contrastar en obra la necesidad de modificacién o no.

3.4.1. DRENAJE Y SANEAMIENTO

No se prevén modificaciones significativas en la red principal de Saneamiento, salvo posible
afeccidon de las obras de urbanizacion de forma puntual, en cuyo caso se redlizardn las
modificaciones y desviaciones pertinentes sobre la misma. Sin embargo, derivado de las obras a
acometer para acondicionamiento de las rampas en los portales n® 11 y 21, y modificaciéon de
rasantes en tomo a ellas, se dispondrdn dos nuevos sumideros y dos arquetas que interseccionardn
la red de saneamiento actual, realizando la evacuacion final a través de la misma.

Los elementos a eliminar, asi como los nuevos elementos de sumideros y arquetas a colocar,
guedan recogidos en la documentacion grafica que acompana el presente proyecto.

3.4.2. SUMINISTRO DE AGUA 'Y RED DE INCENDIOS

No se prevé modificacion alguna sobre la red de Abastecimiento de agua salvo posible afeccion
de las obras de urbanizacion de forma puntual, en cuyo caso se redlizardn las modificaciones y
desviaciones pertinentes sobre la misma.

3.4.3. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

No se prevé modificacion alguna sobre la red de Energia Eléctrica, salvo posible afeccion de las
obras de urbanizacién de forma puntual, en cuyo caso se readlizardn las modificaciones y
desviaciones pertinentes sobre la misma.

, quedando fuera de alcance del presente Proyecto de Urbanizacion.

3.4.4. TELECOMUNICACIONES



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.I.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Z

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEMORIA / Revision 00

No se prevé modificacion alguna sobre la red de Telecomunicaciones existente, salvo posible
afeccion de las obras de urbanizacion de forma puntual, en cuyo caso se redlizardn las
modificaciones y desviaciones pertinentes sobre la misma, previa consulta y aprobacion del
Ayuntamiento .

3.4.5. SUMINISTRO DE GAS

No se prevé modificacion alguna sobre la red de Gas salvo posible afeccién de las obras de
urbanizacién de forma puntual, en cuyo caso se redlizardn las modificaciones y desviaciones
pertinentes sobre la misma, previa consulta y aprobacion del Ayuntamiento.

3.4.6. ALUMBRADO

Segun los planos de redes urbanas facilitadas por el ayuntamiento, se dispone de una red de
alumbrado en la zona de actuacion. Debido al planteamiento de la nueva urbanizacion, en la
acera ubicada al Noroeste de la parcela, se prevé la reposicion y reubicacion de las farolas
existentes, si bien no se pretende modificacion alguna sobre el frazado de la red de alumbrado
existente. En cualquier caso, se preverd la reposicion de la canalizaciéon de la red actual en el caso
de encontfrarse deteriorada.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1.0BJETIVOS GENERALES Y ORDENACION PROPUESTA

El presente proyecto de urbanizacion tiene como principal objeto la REPAVIMENTACION de la
superficie de acera correspondiente a la urbanizacidon vinculada del drea denominada “San
Valentin; en la superficie correspondiente a los portales 9-21 de la Calle Aita Gotzon; asi como la

adecuaciéon para garantizar el cumplimiento de la accesibilidad de la misma.

A su vez, se prevé la ejecucion de pequenas intervenciones puntuales en zonas de la urbanizacion
donde se ha detectado deficiencias actualmente, llevando a cabo en cada una de ellas las
actuaciones necesarias para su reparacion.,

En este sentido, al margen del planteamiento principal de la propuesta que fiene por objeto
repavimentar las aceras existentes, complementariamente, se han considerado desde el inicio los
siguientes factores de cara al desarrollo del proyecto que se presenta:

- Mejorar los posibles puntos criticos detectados en la urbanizacion, mediante actuacion
para su reparacion, de cara a mejorar el rdnsito y flujos peatonales actuales.

- Dotar de continuidad a los flujos urbanos colindantes a la zona de intervencion, mediante la
prolongacion de la acera existente en el extrerno Noroeste, para unir las calles Aita Gotzon
con Calle Artadi.

- Garantizar la accesibilidad del transito peatonal, tanto en los viales peatonales, como en los
accesos a portales 11y 21 de la Calle Aita Gotzon.

4.1.1. PLANTEAMIENTOS BASICOS

La propuesta tiene cardcter de reconstruccion en un drea previamente urbanizada mediante la
repavimentacion de la misma, fraténdose principalmente de la refirada de los pavimentos actuales
para su reposicion con nuevos acabados en los viales peatonales existentes, asi como la
modificacion de algunas zonas como el aparcamiento actual, para cambiar de direccion las
plazas o la ampliacién de la acera al Noroeste para enlazarla con el vial peatonal y bidegorr que
franscurre por el Suroeste.

Por consiguiente, la extension de la propuesta estd limitada por la situacion y trazado existente de la
urbanizacion. No obstante, se plantean una serie de intervenciones puntuales, que, al margen de la
reposicion de pavimentos y acabados, alteran de forma moderada la situacion actual de cara a
mejorarla, en cuando a criterios de accesibilidad y al buen funcionamiento de los espacios y
mejora de los flujos en los viales, que se desarrollan en el punto 4.3. DEFINICION DE LA POPUESTA.

4.1.1.1.DEFINICION DE ALINEACIONES Y RASANTES

En cuanto a rasantes y geometrias, dando el cardcter de la intervencion, estas vienen fijadas por
las cotas de las zonas urbanizadas existentes, en colindancia con las previsiones del Planeamiento
vigente y dentro de las determinaciones normativas.

La propuesta plantea la modificaciéon en alguna zona de las alineaciones de los viales, para la
adaptacion de los recoridos a las condiciones de accesibilidad, asi como mejorar el trénsito en las
mismas. En estos casos, las rasantes planteadas de han establecidos intentando adaptarse a las
cotas de altimetria existentes en la topografia actual, manteniendo la alineacién con respecto a las
edificaciones existentes, asi como los accesos a portales y locales, siempre respetando los limites
marcados por las diferentes normativas en cuanto a pendientes y longitudes de viales. En algunas
zonas estas han sido modificadas respecto al estado actual con motivo de las intervenciones
puntuales realizadas para adaptacidon de escaleras, incorporacion de nuevas escaleras o
disposicion de nuevas rampas en acceso a portales,
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Del mismo modo se han establecido las pendientes y geometrias necesarias para garantizar un
corrrecto funcionamiento de las redes de recogida de agua y saneamiento en aquellas zonas del o
que se han visto afectadas por la intervencion (Acceso a portales)

Se ha tenido en cuenta las previsiones de las Normas Subsidiarias del municipio de Urduliz, el
Decreto 68/2000, de Accesibilidad de los entormnos urbanos, espacios publicos, edificaciones vy
sistemnas de informacién y comunicacion, asi como la Orden VIV/561/2010 de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

En la documentacion grdfica adjunta al presente proyecto, se establecen las alineaciones y
rasantes correspondientes a itinerarios peatonales y al sistema viario.

4.2.DEFINICION DE LA PROPUESTA POR ZONAS

Este apartado, contiene una relacién descriptiva de las actuaciones a acometer, su ubicacion y su
alcance, ver construccion y qescripcién detallada de los materiales en apartado “5. DESCRIPCION
DE LAS OBRAS DE URBANIZACION",

4.2.1. INTERVENCION GENERAL

Se ejecutard la REPAVIMENTACION sobre el trazado de toda la superficie actualmente pavimentada
de la urbanizacion, realizando para ello, el picado de los pavimentos y recrecidos actuales, para
disponer nuevos pavimentos mediante baldosa bilbao de 30x30 y 4 cm de espesor. En las zonas a
ampliar respecto el frazado actual se realizardn los trabajos previos necesarios en el terreno, se
dispondrdn los bases y subbases necesarias y se pavimentard con el mismo tipo de baldosa.

Se colocardn dos formatos de baldosa, liso y con roseta, segun despiece recogido en la
documentacion gréfica del proyecto.

En los pasos de cebra, en el aranque vy final de escaleras y en cierfas zonas requeridas, se
dispondrd de baldosa podotdcti, segin queda recogido en la documentacion grdfica del
proyecto.

Los bordillos perimetrales de las aceras serdn bordillos jardineros en contacto con las zonas verdes, y
de granito en contacto con la calzada.

Se dispondrdn rigolas para recogida y evacuacion las aguas de pluviales, con una caida en la
zona de la calzada afectada, y hacia las aceras y con dos caidas entre calzada y aparcamiento.

Area general a intervenir. Las obras se realizardn en 4 fases segun se indica en Ios planos.
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4.2.2. INTERVENCIONES PUNTUALES

Se prevé la ejecucion de pequenas intervenciones puntuales en zonas de la urbanizaciéon donde se
ha detectado deficiencias actualmente, llevando a cabo en cada una de ellas las actuaciones
necesarias para su reparacion.

ZONA APARCAMIENTO AL NORESTE

La propuesta contempla la modificacién de la zona de aparcamiento, con estacionamiento en
diagonal, para cambiar el sentido de las plazas. Ademds, se acondicionardn varias plazas zonas
de carga y descarga y para incorporacion de una plaza adatada para minusvalidos:

o CAMBIO DE SENTIDO DE LAS PLAZAS:
Cambio se sentido de las plozas de estacionamiento diagonal para  disponerlas
favorablemente al sentido de conduccion en ese lado de la calzada.

o DISPOSICION DE PLAZAS PARA MINUSVALIDOS:
Disposicion de una plaza para minusvdlido en el extremo Sureste (plaza mds proxima a la
rotonda), con las medidas y senalizaciones requeridas.

0 DISPOSICION DE ZONAS DE CARGA Y DESCARGA

. CARGAY

‘o DESCARGA

\

CARGAY
DESCAGGA

Uéicocién del porking'o reformar eh la Nueva disposicion de las plazas en el parking y
orientacién Noreste, en su situacion actual., ubicacion de dreas para Carga/Descarga y
plaza adaptada para Minusvalidos.

" e

Imagen del parking a reformar, en su situacion  Imagen del parking a reformar, en su situacion
actual. actual.
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Y a provechando la naturaleza de esta actuacion, la propuesta se complementa actuando al otro
lado de la acera del vial Aita Gotzon, por medio de la modificacién de la zona de aparcamiento,
con estacionamiento en diagonal, para cambiar el sentido de las plazas.

o CAMBIO DE SENTIDO DE LAS PLAZAS en ACERA DE ENFRENTE:
Cambio se senfido de las plazas de estacionamiento diagonal para disponerlas
favorablemente al sentido de conduccién en ese lado de la calzada.

ACERA AL NOROESITE

En la acera ubicada al Noroeste de la parcela, se prevé al margen de la nueva pavimentacion, la
ampliacién de la misma y acondicionamiento en algunas zonas puntuales:

0o AMPLIACION DE LA ANCHURA A 3 METROS:
Ampliaciéon de la anchura de la acera actual, para garantizar la anchura libre minima de 2
m exigida por la normativa de accesibilidad en todos los puntos del recorrido. Modificacion
qgue permite el futuro uso previsto en el tramo colindante con la acera de la parcela anexa e
esta orientacion, siendo zona verde de esparcimiento.

0 PROLONGACION HASTA EL BIDEGORRI/ VIAL PEATONAL:
Se prolonga en el extremo Suroeste para unir la Calle Aita Gotzon con el Bidegorri y vial
peatonal frasero, mejorando la conexién entre ambas zonas

o DISPOSICION DE BOLARDO EN ZONA DE ALTURA REDUCIDA:
Con objeto de sendlizar la zona de paso de altura reducida en la acera bajo balcdn de
vivienda primera, y redirigir el trdnsito peatonal hacia la zona libre de obstdculos, se coloca
un bolardo en la posicién indicada en la documentacion gréfica.

0 REPOSICION DE FAROLAS EXISTENTES Y REUBICACION DE FAROLA Y ARQUETA DE ALUMBRADO:
Desmontaje de farolas existentes para su reposicion y disposicion de 2 nuevas farolas, segun
documentacion grdfica.

PUNTO CRITICO
ALTURA REDUCIDA ~~z4:59.

DISPOSICION ’
DE BOLARDO' 527,27

<, - "f“:/ i . ",// . / . R
O Y \ e V¢ by & o
R K N %

_ e R ' FAROLA Sy ey
Acera ubicada al Noroeste de la parcela. Infervenciones en Ia aqcera ubicada al
Noroeste.
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Imagen de la acera al Noroeste en su Punfo critico existente en la acera, de altura
situacion actual readucida, bajo balcones de viviendas.

RAMPAS en ACCESO A PORTALES N® 11 Y 21

El proyecto contempla la intervencion en la zona de accesos a portales n° 11 y 21 de la Calle Aita
Goftzon, Actuamente los accesos a estos dos portales se encuentran en una zona urbanizada,
cuya pavimentaciéon no es objeto de modificacion, en el espacio interior que conforma la
edificacién en forma de “U”, y a la que se accede desde la Calle Aita Gotzon. Sin embargo, el
Ayuntamiento pretende acometer la citada reforma puntual en estos dos accesos a portales, para
garantizar la accesibilidad en los mismos mediante la demolicion de las escaleras actuales y
ejecucion de rampas. Intervencién que conlleva otra serie de pequenas actuaciones. (Ver a
detalle en el punto 5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION”, y documentacion grdfica
detallada, asi como detalles de ejecuciéon de la rampa en planos de proyecto)

PORTAL N° 11:

0 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES:
Se demolerdn los peldanos actuales, parte de pavimento y recrecidos corespondientes y se
redlizard excavacion necesaria para ejecucion de cimentacion para las rampas, mediante
zapatas de hormigdn bajo muros de hormigdn armado con acabado visto.
Eliminacién de pivote existente actualmente que quedaria frente a la nueva rampa.

o DISPOSICION DE NUEVA RAMPA:
Ejecucion de rampa:;

e Pendientes: Maxima longitudinal del 8%; mdxima transversal del 1,5%.

e Anchura: 2

e Disposiciéon de barandillos a ambos lados: pasamanos tubulares dispuestos a dos
alturas: 70y 100 cm.

e La cara superior del murete lateral a la rampa estard 5 cm por encima del suelo
acabado de la rampa.

0 RECOGIDA Y EVACUACION DE AGUAS:
Se dispondrd nueva arqueta para interseccionar el colector de la red de saneamiento
existente, en la parte derecha tras el muro de la meseta de acceso al portal, para verer las
aguas de esa zona, mediante la disposicion de un nuevo sumidero.
Se recrecerd la arqueta existente en la rampa, y se dispondrd nueva tapa de argueta en la
rampa ejecutada.
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Pl

Escaleras de acceso a porftal n° 11 en su
situacion actual

Nueva rampa acceso a portal n° 11. (Ver
documentacién grdfica detfallada de Ia
rampaQ y detalles de ejecucion en planos)

PORTAL N° 21:

0 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES:
Se demolerdn los peldanos actuales, parte de pavimento y recrecidos correspondientes y se
redlizard excavacion necesaria para ejecucion de cimentacion para las rampas, mediante
zapatas de hormigdn bajo muros de hormigdn armado con acabado visto.
Eliminacién de pivote existente actualmente que quedaria frente a la nueva rampa.

o DISPOSICION DE NUEVA RAMPA:
Ejecucion de rampa:
e Pendientes: Maxima longitudinal del 8%; mdxima transversal del 1,5%.
e Anchura: 2
e Disposicion de barandillas a ambos lados: pasamanos tubulares dispuestos a dos
alturas: 70y 100 cm.
e La cara superior del murete lateral a la rampa estard 5 cm por encima del suelo
acabado de la rampa.
*Puntos criticos: El encaje de la rampa se ha realizado para que su desarrollo, con salientes
de barandilla no sobresalga del vértice del edificio y por tanto no invada la acera de la
Calle Aita Gotzon. Ademds, de esta forma se mantiene la rejilla de saneamiento existente
hoy en dia, en concurrencia con el arrangue de la rampa en ese punto.
Esto, ha conllevado gue la meseta sobrepase el frente actristalado del portal en 40 cm; sin
embargo, la carpinteria en esa zona dispone de un fijo, por no se veria afectado. En
cualquier caso, la soluciéon garantiza un ancho libre de meseta de 2.15m.

0 RECOGIDA Y EVACUACION DE AGUAS:

e Se dispondrd nueva arqueta para interseccionar el colector de la red de saneamiento
existente, en la parte izquierda tras el muro de la meseta de acceso al portal, hacer una
argueta nueva de paso y verter ahi las aguas gue prevemos recoger en un NUevo
sumidero.

e El arangue de la rampa coincide en su vértice inferior sobre una arqueta de alumbrado
rectangular (65x45). La soluciéon plantea prescindir del murete lateral de rampa y colocar
una tapa de registro de 40x40.
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Escaleras de acceso a portal n° 21 en su
situacion actual

FLANTA

Nueva rampa acceso a porfal n° 21. (Ver
documentacién grdfica detallada de Ia
rampa y detalles de ejecucion en planos)

ADAPTACION DE ESCALERAS

En el ramo de acera circundante del blogue residencial ubicado al sur de la parcelaq, el proyecto
contempla la adaptacién de las escaleras actuales, para adaptarlas a las condiciones de la
normativa para adaptarlas a las condiciones de accesibilidad:

e Peldanos de 35x15 cm

¢ Disposicién de barandillas a ambos lados de las escaleras.

e Disposicion de baldosa podotdctil en arranques vy final de escaleras en la anchura
requerida.

La actuacion conlleva la modificacion sustancial de los niveles de los tframos entre escalera, para
adaptarlos a los nuevos peldanos, recreciendo entre 2 y 6 cm en algunos de ellos, y rebajando en
torno a 4 cm en oftros.

- | O\fﬁ\,«‘/-»/ e s
Zona de la acera en la que se sustituirdn Disposicion de nuevas escaleras y framos. (Ver
escaleras y se adaptardn framos. documentacion grdfica detallada de las
escaleras en planos)
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Imagen de las escaleras en su situacion actual  Imagen de las escaleras en su situacion actual



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao

Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz/ URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEMORIA / Revisién 00

UMBRALES DE CIERTOS HUECOS DE LOCALES DE PLANTA BAJA

Existe ciertos umbrales en los huecos de locales comerciales/lonjas existentes en planta baja, con
niveles mds bajos que los de la urbanizacién. En estos casos, se mantendrdn las cotas actuales, y
se realizard impermeabilizacion mediante membrana liquida para evitar en la medida de 1o
posible filtraciones de agua al interior.

. i
Gl

Huecos actuales con puntos criticos por niveles Huecos actuales con puntos criticos por niveles
mds bajos que los de la urbanizacidn. mds bajos que los de la urbanizacion.

ZONA CON PENDIENTES, ACUERDOS INADECUADOS Y ALTURA REDUCIDA.

Existe una zona de la acera perimetral al Sureste del edificio de los bloques n° 11-21 de la Calle
Aita Gotzon, en la que actualmente existen pendientes y acuerdos muy forzados. El punto mds
critico se produce en la zona bajo el forjado del balcdn de la vivienda de planta primera, ya que
la altura libre es muy reducida y se produce cabezada. Para realizar un acuerdo mds amable en
ese punto, y evitar el paso bajo el balcdn, se ejecutard un muro de contenciéon y se dispondrdn
escaleras que cumplan con la normativa de accesibilidad:

e Peldanos de 35x15cm
¢ Disposicién de barandillas a ambos lados de las escaleras.
e Disposicion de baldosa podotdctil en arrangues v final de escaleras en la anchura

requerida.
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Zona de la acera en la que se sustituirdn Punto critico existente en la acera, de altura
escaleras y se adaptardn framos. reducida, bajo balcones de viviendas.
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ZONAS REHUNDIDAS POR ASENTAMIENTO DEL TERRENO

Existen varias zonas en la urbanizacion actual gue se encuentran rehundidas por asentamiento del
terreno:

En la zona afectada ubicada al Norte de la parcela, mads proxima a la Calle Aita Gotzon, ademds
de picar el pavimento actual y revestimientos se ejecutardn los rellenos de tierra compactada y
posterior colocacion de recrecidos y pavimentos.

El vial peatonal actual que conecta las dos aceras actuales, (acera en pendiente y acera con
escaleras pegada al edificio del bloque en "L" hacia la zona interior de la parcela), se encuentra
“rehundida” en el extremo Sureste. En esta zona, se prevé el corte longitudinal en el pavimento
para colocaciéon en el ancho de la acera de un sumidero lineal para recoger las aguas de esa
zona, por lo que se prevé el picado de la superficie correspondiente al nuevo sumidero.
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Zona de la acera actualmente rehundidas por
asentamiento del terreno.
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION
5.1.DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

Actualmente el drea de actuacién se encuentra urbanizada y acondicionada y cuenta con todos
los servicios urbanos necesarios, por lo que es necesaria la demolicion y desmontaje de los
elementos que no vayan a formar parte de la intervencion.

Primero, una vez protegida la zona de actuacion, se deberd llevar a cabo el desmontaje de los
elementos de urbanizacién existentes, incluyendo farolas, sefales de trdfico, bancos, papeleras,
jardineras, etfc.

Se demolerd toda la superficie de baldosa del drea a intervenir, asi como la parte proporcional de
bordillos perimetrales hacia la calzada y hacia las zonas verdes.

La propuesta no contempla la modificacion de las de las instalaciones urbanas existentes a priori,
salvo pequenas zonas puntuales en las que se vea afectado el razado de redes urbanas existente:

Afeccion puntual en la red de saneamiento actual por incorporacion de dos nuevas arguetas y dos
sumideros de pluviales en las zonas de accesos a portales.

Asi mismo, en relacién con la instalacion de alumbrado, se prevée la reubicacion de farolas
existentes, y su reposicion, para adaptacion a la nueva urbanizacion. A priori no se preve afeccion
alguna sobre la red de alumbrado. Sin embargo, se sustituird, de requerirse, por verse afectada por
esta actuacién, la parte de la canalizacién de la red de alumbrado que pudiera verse afectada
por esta actuacion, si bien a priori no se interviene sobre la misma.

5.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. EXCAVACIONES Y RELLENOS

Se llevardn a cabo las excavaciones pertinentes en zonas puntuales de la intervencion:

- Excavacion en framo de prolongaciéon en acera al Noroeste para nuevo tramo enlace de
C/Aita Gotzon con C/Artadi.

- Zonas en los que el terreno ha asentado para ejecucion del nuevo relleno compactado
bajo solera.

- Excavacidon en zonas bajo nuevas rampas de acceso a portales para ejecucion de la
cimentacion mediante zapatas.

- Excavacion en zona puntual bajo muro de contencion en acera.

- Ejecucion de zanjas para zapatas (rampas, zona muro contencion)

- Ejecucion de zanjas para instalacion de saneamiento

- Rellenos de trasdoses de muros en rampas y en zona muro contencion.,

Las operaciones de excavacion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene la Direccidn de Obra.

Se redlizardn las excavaciones de tierra, con medios mecdnicos y punfualmente manuales en la
zona privativa para ejecucion de nuevas rampas, se realizarén por medios manuales, incluso la
retirada de los materiales excavados y carga a camidn, y se excavardn del mismo modo las zanjas
necesarias para las nuevas derivaciones de instalaciones de saneamiento.

Una vez redlizadas las nuevas derivaciones puntuales en la red de saneamiento para disposicion de
2 nuevos sumideros y 2 nuevas arguetas para recogida de aguas, necesarios por la ejecucion de
las rampas, se procederd a rellenar las zanjas abiertas, con arena 0/5 mm, con medios mecdanicos
y compactacion por inundacién con agua, y se llevard a cabo el extendido vy perfilado y refino de
fierras con medios mecdnicos, mediante relleno con zahorra natural caliza, y compactacion en
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fongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con medios mecdanicos, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 90% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

5.3.CIMENTACION Y CONTENCIONES

Para la ejecucion de las dos rampas, asi como del muro de contencidn en zona de nueva
escalera, se redliza una cimentaciéon mediante las Zapata corida de cimentaciéon, de hormigdn
armado, redlizada en excavacion previa, con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3.
Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismaos. Colocacion de separadores vy fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

Para la cimentacion de las farolas nuevas a disponer en la acera Noroeste, se dispondrdn Incluso
dado de cimentacion realizado con hormigdn en masa HM-20/P/20/1,

5.4.BASES Y SUBBASES

Se ejecutardn las bases y subbases para la nueva pavimentacion en las zonas en las que se
modifica el frazado actual de los viales: Zona a ampliar en el extremo Oeste de la parcela para
conectar la acera con el vial peatonal y bidegorr, y las zonas en torno al aparcamiento que se
modifican: tanto en acera como la parte afectada de la calzada.

Bajo la nueva pavimentacion prevista en la propuesta de proyecto se realiza una sub-base granular
con zahorra natural caliza, y compactacion con medios mecdnicos, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95-98% del Proctor Modificado de la mdéxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segun UNE 103501, para mejora de las propiedades resistentes del terreno.
Posteriormente apoyada sobre capa base previamente extendida se ejecuta base de hormigdn en
masa con fibras de 15 cm de espesor, con juntas, realizada con hormigdn HM-20/B/20/1 fabricado
en central y vertido desde camién, REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO ALCALIS RESISTENTE ARV-12 AM
con un contenido en Zirconio de 19,1 % para cumplir norma europea En15422:2008 “admite como
dlcalis resistente agquellas fibras cuyo contenido de Zirconio supera el 16%" con una proporcion de
fibras de 3 kgr/M3 de hormigoén, se redliza con acabado maestreado, para su posterior uso como
soporte de pavimento.

Bajo la zona de tréfico rodado se realiza una capa de firme rigido para trdfico pesado T2 sobre
explanada E3, compuesto por:

- capa base de hormigdn armado de 25 cm de espesor, con juntas, redlizada con hormigdn
HA-25/B/20/lla vertido, y doble malla electrosoldada como armadura de reparto, colocada
sobre separadores homologados, con acabado FRATASADO MECANICO SEMI-PULIDO,
perfectamente nivelada vy lisa como si fuera para dejar vista pero para su posterior uso
como soporte de pavimento asfaltico

- juntas longitudinales con barras de unién de acero B 500 S UNE 36068, de 12 mm de
didmetro y 80 cm de longitud, colocadas a una separacion de 1 m;

- juntas transversales cada 4 m con pasadores de acero UNE-EN 10025 S275JR, en barras
lisas de 25 mm de didmetro y 50 cm de longitud, con producto antiadherente al hormigdn
colocados a una separaciéon de 30 cm bajo las rodadas del carril de proyecto y de 60 cm
en ofras zonas; curado con pintura filmaégena;

- sellado de juntas con corddn sintético y masilla bicomponente de alquitrdn

5.5.REDES URBANAS
5.5.1. DRENAJE Y SANEAMIENTO

Segun los planos de redes urbanas facilitadas por el ayuntamiento, El frazado de la red municipal
general de Saneamiento en la zona a intervenir discurre bajo la Calle Aita Gotzon en sentido Sureste
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— Noroeste, se dispone de un sistema separativo formado por una red de recogida de aguas
fecales y otra red de recogida de aguas pluviales. En la orientacion Sureste, la red de pluviales
vierte a la de fecales convirtiendo ésta en unitaria.

No se prevé modificacién alguna sobre la red principal de Saneamiento salvo posible afeccion de
los obras de urbanizacién de forma puntual, en cuyo caso se redlizardn las modificaciones vy
desviaciones pertinentes sobre la misma.

Sin embargo, derivado de las obras a acometer para acondicionamiento de las rampas en 10s
portales n° 11 y 21, y modificacién de rasantes en tomo a ellas, se dispondrdn dos nuevos
sumideros y dos arquetas gue interseccionardn la red de saneamiento actual, realizando la
evacuacion final a fravés de la misma.

Los nuevos elementos de sumideros y arquetas a colocar, quedan recogidos en la documentacion
grdfica que acompana el presente proyecto.

El vial peatonal actual que conecta las dos aceras actuales, (acera en pendiente y acera con
escaleras pegada al edificio del blogue en "L" hacia la zona interior de la parcela), se encuentra
“rehundida” en el extremo Sureste. Se preveé la colocaciéon en el ancho de la acera de un sumidero
lineal para recoger las aguas de esa zona.

La red de pluvidles se disena de forma que sea capaz de drenar las aguas superficiales de la
viadlidad rodada y peatonal vy los espacios resultantes de uso y dominio publico.

La recogida de aguas pluviales en las zonas modificadas, se realizard mediante colector enterrado
en terreno con agresividad quimica, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro exterior y seccidn circular, con una pendiente minima
del 0,50%, sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, relleno lateral compactando hasta 1os
rifones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior.

5.5.2. ALUMBRADO

Segun los planos de redes urbanas facilitadas por el ayuntamiento, se dispone de una red de
alumbrado en la zona de actuacion. Debido al planteamiento de la nueva urbanizacion, en la
acera ubicada al Noroeste de la parcela, se prevé la reposicion y reubicacion de las farolas
existentes, si bien no se pretende modificacion alguna sobre el frazado de la red de alumbrado
existente. En cualquier caso, se preverd la reposicion de la canalizaciéon de la red actual en el caso
de encontrarse deteriorada.

En la acera ubicada al Noroeste de la parcela existen a dia de hoy 3 farolas, 2 de ellas ubicadas
en la parte exterior de la acerq, y ofra cuya ubicacion coincide con la zona donde se amplia la
acera para conectar con el bidegori y vial peatonal. Se prevé la sustitucion de las farolas
existentes, y el desplazamiento de la ubicada en el medio del futuro paso, para ubicarla alineada
con las existentes.

En la zona privativa de acceso a portal n° 21, existe una arqueta de alumbrado que se deberd
desplazar levemente para ejecucion de nueva rampa.

La ejecucion del alumbrado quedard en espera mientras se realizan otfros frabagjos. Terminado el
pavimento de la acera, se completard la instalacidn con el posicionamiento de los postes y
luminarias, teniendo especial cuidado de que queden perfectamente aplanados.

5.6.FIRMES Y PAVIMENTOS

La propuesta se fundamenta en la continuidad de determinados flujos peatonales y rodados y en la
reapropiacion vy redefinicion de los espacios urbanos que les sivan de soporte, facilitando
especialmente la continuidad de los recorridos de los usuarios mas débiles
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la extension de la propuesta estd limitada por la situacion y trazado existente de la uroanizacion, si
bien se proponen una serie de intervenciones para mejora de las condiciones actuales.

5.6.1. PAVIMENTO

Sobre la solera de hormigdn preexistente en la urbanizaciéon, se dispondrd el pavimento de
baldosas sobre mortero de cemento M-5 de 3 -5 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de
separacion de entre 1,5y 3 mm

Los pavimentos utilizados con sus diferentes acabados quedan recogidos en la documentacion
grafica del proyecto.

La nueva pavimentacion estd prevista en general mediante baldosa tipo Billbao, en dos formatos
LISA Y ROSETA, segun despiece recogido en plano de planta:

e BALDOSA BILBAO

Baldosas de hormigdn para exteriores, Hidraulica LISA/ROSETA Bilbao. Baldosa con acabado
superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la
carga de rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm, color gris,
segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de cemento M-5 de 3 cm de
espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5 y 3 mm. Todo ello realizado
sobre firme de base de hormigdn.

En las zonas en las que se modifica el frazado de la urbanizacion respecto el preexistente, se
procederd a rellenar mediante sustrato de tierra natural previomente compactado entre 95/98° se
elaborard una base de hormigdn H200 de 15 cm de espesor reforzado con fibra de vidrio Alcalis
Resistente ARV-12 AM con un contenido en Zirconio de 19,1 % para cumplir norma europed
En15422:2008 con una proporcion de fioras de 3 kgr/M3 de hormigoén.

Una vez ejecutada la base de hormigdn sobre esta base se colocardn las piezas, de forma
individual, a pigue de maceta con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre
ellas una junta de separacion de entre 1,5 y 3 mm. Se presionard pieza a pieza sobre un mortero
de agarre de dosificacion minima de 380 kgr / m3 (1/4). No se admite mortero de consistencia
seca. Se recomienda un mortero de consistencia blanda con de abrams 4-6. Las losas se deben
apoyar totalmente sobre la base de los morteros fin de evitar roturas cuando dichas piezas soporten
carga. Las juntas se rellenarédn posteriormente con arena machacada de 0/3 mm vy se redlizaran
barridos continuos hasta conseguir un llenado de toda su junta.

En los tramos préximqs a los pasos de peatones elevados que se generan, se colocard un solado
de loseta tipo PODOTACTIL, de hormigdn acabada con botones de 20x20x3 cm.

Los remates, bordes, y piezas especiales utilizados con sus diferentes acabados quedan recogidos
en los planos de la documentacion escrita.
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO Fecha nov-09
BALDOSA DE TERRAZO PARA UISO EXTERIOR N°© 1T-07-04
Fabricante PREFABRICADOS VASCOS
Direccidn C/ Goikola n°10. 48195 Larrabetzu (Bizkaia)
Producto Baldosa 30x30x4 Pétrea
Textura Superficial Pergamino, Pizarra, Abujardado, Roseta Bilbao
Color Gris Cemento, Blanca, Crema, Negra, Roja
Longitud (mm) 300 S %
Anchura (mm) 300
Espesor (mm) 40
40
Peso (Kg/ m?) 90
M?/Palet 16,20
Caracteristicas Valores Exigidos en la norma Valores Garantizados por P —
Técnicas UNE-EN 13748-2 Prefabricados Vascos
Tolerancias Longindsh0, 3% yespesar Longitud +0,3%
5 ; +2 mm (espesores <40 mm)
Dimensionales Espesor £2 mm
+3 mm (espesores =40 mm)
Bodthtencian Blesda Resistencia Media >5,0 Mpa Resistencia Media >5,0 Mpa Marcado UT.
Resistencia Individual >4,0 Mpa | Resistencia Individual >4,0 Mpa Clase 3
Carea de Rotura Carga Media =7,0 KN Carga Media =7,0 KN Marcado 7T.
g Carga Individual >5,6 KN Carga Individual =5,6 KN Clase 70
o Clase mds resistente
Desgaste por Abrasidn <20 mm <20 mm Clase 4. Marcado [
Absorcién de Agua <6 <6 Clase 2. Marcado B

Resistencia al
resbalamiento o
deslizamiento

Segiin la Norma tienen una resistencia satisfactoria siempre y cuando la cara vista no haya
sido pulida o rectificada. Clase 3

Valores obtenidos en el control de fabricacién de producto.
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5.6.2. REMATES Y PIEZAS ESPECIALES

e BORDILLO RECTO DE GRANITO

Los bordillos rectos de granito se dispondrdn en el perimetro de las aceras, en contacto con
calzada, mediante piezas de granito de 15 cms. de anchura, 25 cms. de alfura (vista) y longitud
minima de 80 cm, aserrado y flameado en caras vistas, incluso biselado de arista de 1x1 cm,
colocado sobre base de hormigdén HM-20/P/20/, de 10 cm. de espesor, vertido con cubilote,
extendido y vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado,
rejuntado con mortero de cemento 1:1.

e BORDILLO JARDINERO PREFABRICADO DE HORMIGON

Los bordillos jardineros se dispondrdn en el perimetro de las aceras, en contacto con las zonas
verdes, se redlizardn mediante piezas de hormigdn, cdncavo, monocapd, con  seccion
normalizada peatonal A3 (20x8) cm, clase climdtica B (absorcion <= 6%), clase resistente a la
abrasién H (huella <= 23 mm) y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mm?2). Longitud de bordillo 78
cm, segun UNE-EN 1340 y UNE 127340, colocadas sobre base de hormigdn no estructural (HNE-
20/P/20) de espesor uniforme de 20 cm y 10 cm de anchura a cada lado del bordillo, vertido con
cubilote, extendido y vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y
colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este
precio; posterior rejuntado de anchura mdxima 5 mm con mortero de cemento, industrial, M-5.

e RIGOLA DE HORMIGON IN SITU CON UNA CAIDA

En las zonas de las aceras hacia calzadas afectadas, se dispondrd rigola formada de hormigdn en
masa "in situ" HM-30/B/20/1+Qb, con una caida, de 30 cm de ancho y entre 10y 15 cms de alto,
sobre base de hormigdn no estructural HNE-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde camion,
extendido y vibrado, maestreado, espolvoreo de cemento superficial y talochado con acabado
brunido fino, para cabado visto, segun pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con
indice CBR > 5 (California Bearing Ratio

e RIGOLA DE HORMIGON IN SITU CON DOS CAIDAS

Rigola formada de hormigdn en masa 'in situ" HM-30/B/20/1+Qb, con dos caidas (en V) tipo caz, de
60 cm de ancho y entre 10y 15 cms de alfo, sobre base de hormigdn no estructural HNE-20/P/20
de 20 cm de espesor, vertido desde camidn, extendido vy vibrado, maestreado, espolvoreo de
cemento superficial y talochado con acabado brufido fino, para cabado visto, segun pendientes
del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio).

5.6.3. CALZADAS

El proyecto no prevé la modificacion de las calzadas a excepciéon de la zona que se ve afectada
por la modificacion del aparcamiento.

Para la nueva calzada primero se formard una base granular con zahorra natural caliza, y
compactaciéon al 95% del Proctor Modificado con medios mecdnicos. Sobre esta base se apoyard
una base de hormigdn en masa de 20 cm de espesor, con juntas, realizada con hormigdén HA--
25/B/20/lla fabricado en central y vertido desde camidn, con acabado maestreado. Finalmente, se
ejecutard el pavimento asfdltico de entre 6 y 8 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en
caliente, tipo D-12 ofitico, para capa de rodadura, de composicidn densa, con drido granitico de
16 mm de tamano mdximo y betdn asfdltico modificado con polimeros.

5.7.MOBILIARIO URBANO

5.7.1.1.Elementos de urbanizacién
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No se preveé la disposicion de mobiliario urfoano en la propuesta. La disposicion de bancos,
jardineras, papeleras, y resto de elementos que lo componen quedard en manos del
Ayuntamiento.

Unicamente se prevé la disposicion de un BOLARDO proximo al tramo de la acera al Noroeste de
altura reducida para evitar el paso en esa zona vy redirigir el flujo peatonal por la zona libre de
obstéculos:

Bolardo fijo cilindrico, de 98 cm de altura y 10 cm de didmetro, de acero inoxidable AlSI 304 pulido
y dbrillantado de color negro, fijado a una base de hormigdn HM-20/P/20/I con aglomerante
hidrdulico compuesto por cementos de alta resistencia y aditivos especificos, de fraguado rdpido.

5.7.1.2.Elementos de iluminacién

Se prevé la colocacién de 3 nuevaos farolas en la acera al Noroeste de la parcela. Estas irdn
colocadas sobre la acera e irdn cimentadas sobre dados de hormigdn en masa.

. FAROLA compuesta por columna cilindrica SIMON CL21 y luminaria ALYA:

Altura de entre 3500 y 5000 mm de altura, preferiblemente de la menor altura posible pero
a determinar en funcién al requerimiento por estudio luminico a justificar por la empresa
instaladora, compuesta por columna cilindrica de acero galvanizado pintado, sistema tipo
CL21 de SIMON, telescopica mds gruesa hasta 2 metros y rematada con anillo. Los postes
serian cilindricos de dos grosores diferente mds grueso hasta 2 m. y separados por una
anilla. Color parte inferior, hasta 2 metros Gris forja oscura RAL 7011, acabado texturado tipo
oxirdbn y parte superior y luminaria Gris plata RAL 9006, acabado brillo. La luminaria
suministrada por distintos fabricantes, tipo Modelo ALYA de SIMON, Modelo BASIC S TOP LAT
de SALVI o similar a probar por Ayuntamiento de Urduliz. Luminaria urbana Simon Alya LAS de
116W, o inferior en funcién al requerimiento por estudio luminico a justificar por la empresa
instaladora, 13800 lumenes, 3000K, LED.
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O Movedad 4 Hasta agotar existencias

Columna telescopica de hasta12m, en dos o tres tramos

( L21 de diferentes didmetros, con puerta de registro enrasada

y placa plana con cartelas

SISTEMA
Materialss FICHA TECNICA
+ Fuste: tubo estructural de acero ACABADO
+ Placg deasianto; chapadeacero, colurmng gahvanizado y pintada
refuerza anulary placa plana concartelas consultar RAL bajo demanda
« fnillos omamentales en fundicion de aluminio FUSTE
por gravedad cilindrico
PUERTA DE REGISTRO
Acaha.dn . : y enrasada
Galvanizado por inmersion en caliente CERTIFICACION
Construceion conformea: NORMA EN 40-5
Versiones en dosy fres tramos cilindricos ;
DATOS TECMICOS
Fijacion luminana
& PACA DE
Fjacion en punta: manguito @ 60 mmx 100 mm |PUERTA |ASIENTU |PBWJS
AITURA @01 @02 @02 ¥ ¥ Z A4 B MEtica Long 8
IPAK Tom 69 16 - 1% W0 S 6 40 MZ 600 =
P3¢ £0m 8 116 - 126 200 550 286 400 M2 ) ':
900 B 1F I 15 W0 S AE 40 MZ 6w <L
Para consaquir IP44 es necesario utilizar caja ST R A i A e N b %
de conexionasintarna con P44 o suministrada 20 19 18 T 13400 W0 2 40 Mz el O
con la columna). H
K10,
| Observaciones X,
Sesuministra con pernos deanclaje v plantlla, e
| Luminariasnoincluidas ]
Posibilidadas de brazos: consultar, A "
" b
Il |
s T o
| e
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O hovedad @ Hasta agotar existencias

ALYA e

Lurninaria LED decorativa disefic minimalista
formas semiesféricas

Instalacién recomendada desde 4 hasta 10 m de altura

&
=
=
=T
o
|
e rmmm CONFIGURADOR SIMON ALYA ISTANIUM® LED
- K
MODELO LHS BOGC
; i .Y MODELO LAS : MODELO LCS
; TamafioL, fijacidn i P e o
4 . Tarnafio L, fijacian lateral \ Tamafio L, fijacion por
suspendida %76, cublerta ; S ; ; eg
- = W60 mm, cubierts esfarica catenania, cubierta esférica
esferica
TENSIGN [}E ENTRADA ) )
DIFUSOR CABLEADA PROTECCION UPTICA T*COLOR LEDs/POTENCIA CORRIENTE REGULACION
GTF Om 230 Ve G @D |n NDL 12 LED {1 mod ) I50mA 2N-
Yidrio 3in cable Red eléctrica Wial Frartal tipo J Lig de Dia Meutra 380ma 13w HIGH EFFICIENCY Sin linea de mando
Transparerte SPDAKY TO0me 270
Plano
230 Vac Gl @ RF WDL 24 LED {2 mod ) 530mA N+
fed eléctrica ial Frontal tipo F L de Dia Cdlida 530maA 39w HIGH BALANCE Conlineade mandn
SPD4KY J00ma B
1224 Voo RE 36 LED {3 mod } T00mA N
Punto de e solar Wial Extensiva 530ma, SEVY HIGH FLUX Sin regulacian
A00rmé BTV
230 Ve G D |sa 60 LED {5 mod } CAD
Red eléctrica Simetrica tipo A B30maA, 98w Regul. Flujo Caber
EPD extra 10KY
230 Var Gl O |rw LE] 72 LED {6 mod } 1.10v
Fed eléctrica Wial Amplia B30mé, 118w Protocolo 1,10
SPD extra 1 OKY
DAL
Fratocolo DALI
ACABADOS RESTRICCIONES DE CONFIGURAGION
Golores carta Simon Colores carta RAL classic Equipos de 12.24Voc sdlo admiten hasta 48 LEDs a 350mé o 36 LEDs a 530mA o 24 LEDs a 700mé,
Cuarpo Yer pagina 312 Cuerpo Yer carta RAL con regulacién 1M o 2N- solar
Aro embellecedor BETECH Aro embellecedor BKTECH

Pigina 64 SIMON Catsloge 79 2017
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INFORMACION TECNICA SIMON ALYA ISTANIUM® LED

DATOS FOTOMETRIGOS* DIMENSIONES FISIGAS

Grupo Optico: sistema mod ular con mad ulos ISTANIUM® LED Fijacion suspendida Manquito roscadn 3G x 50 mm (LHS)

Temperatura de color WOL 3000K Fijacidn lateral @ B0, 100 long. incliracion 5°(LAS)
ML 4000K Fijacidn por catenaria Pieza de fijacidn con agarre para cable (LCS)
DL 5000K™™ s Grado IP IPEE {grupo dptica)/ IPAS iluminaria)

] APC{Phosphar-Converted Amber) Grado Ik 08

Indice de Reprod uccion cromatica =70 Fe—— - o

Duracion de los LED 80.000h = A ety =

(1908 Ta=25° ¢ Tj < 95°) Peso o Mint1ky gl Ma13kg

Flujo luminoso 1.600a14.000 Im

Henfilmlfzntn LOR _ Del 83% al 82% MATERIALES

Eficiencia de la luminaria Hasta 119 Iman . .

Distribucion fotométrica Optica R Optica RE Gptica RE C!JE“JU — Fund\tfun fnyetlada 2 alurrfnfu
Gptiza 54 Optica R Sistema de fijacion Fundicidn inyectada de alurinio

Flujo al Henisferio Superior {FHS irst} A% Difusor Widrin transpararta plana termplada

Médulos Istaniun® LED 128 Sistema de cierre Wediante tamillos de acero inoxidable

Niimero de LEDs 17272 Ruciclzpilidat &

* Depende del modelo / ** Bajo demands

) DIMENSIONES
<L
= = Z 3
= DISTRIBUGION FOTOMETRIGA o
<L =] I
% (Ver detalles en pagina 294) é
el ] el
9 RJ Vial Frontal J RF Vial Frontal F RE Vil Extensiva b — &
) = o2 F o F =
[ 1L [ & i ‘ }L )&1
- - . A \\ - ZE10
iy S ik P
& s £ o
- T ¥ P v SR O - i o
2]
54 Simétrica A R Vial Amplia
[ 1 r L — Es0
iy SRS o b
B T o T X ACABADOS
Cuerpo Colores Simon (pag. 312)
5 VSt - 5 o b M Otros colores RAL
Aro embellecedor BKTECH
CERTIFICADOS

PARAMETROS ELECTRICOS*
Lurninaria segiin: EN B0598-2-3 / EN 82493/ EN 55015 / EN 61547 / ENBT000-3-2 /

Potencia segin modelos 12[ED 24LED 36 LED 4BLED GOLED 72 LED EN 50581
Corriente de alimentacion ~ Tmod. Zmod. 3mod  4mod  Smod 6 mod
HIGH EFFICENCY 130 W 3T 40 BIW TAW
HIGH BALANCE 00 3w B TIW 98w 11EW
HIGH FLUX IR BW AW ————
ES-02/ 135
Temperatura de trabajo AFC L HFC
Regqulacion IN- Sirlinea de mando Lurninaria cartificada por el IAC paratermparaturas da color WOL y APC
2N+ Con linea de rando
GAD Reguladar de flujo en cabecera Garantia
1N (100°%) Sin regulacion 2 afins {extensidn de garantiaa 5 afios para LEDs bajo demanda).
1.0V
DALIF* Sumiristray smbalai
AL a'Mmentadas ek Embalada en caja de cartan reciclable con etiqueta identificativa para proteger el producto
por la red eléctiica par puntos de |uz solar
- " - durante el transporte ¥ almacenaje
Tensidn de alimentacion 220-240 Yo 12-24 Ve
Frecuencia 50/ 6 Hz -
Mantenimiento
Proteccidn contra sobre 4k (Posibilidad de . - " . . . .
5 Iiartener limpia la superficie del difusor para consequir el méximo flujo luminico, Utilizar
tensiones increrentar a 10K bajo ! =
podido) un trapo himeda sin ningdntipo de producto agresivo ni detergente.

Lubricar las juntas de estanqueidady reemplazarlas cuando estén cuarteadas

Lubricar los ciarres /o las chamelas de las partes maviles

Proteccidn eléctrica dela Martener limpiala superficie de rad acion térmica para no perdar o luminico i acartar
luminaria Clase | o Clasel| Clase Il lavida de los LEDs

Factor de potencia (cos ¢} =09

* Depends del modzlo £ 77 Bajo demanda

Paginz 66 SImMON Cauloge 79 207
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BASIC S LAT T550 = & ce

salv

lighting barcelona

date:

29/06/2020 scale: 1210

units: mm

C.M Sabd reserves the right to modity the product without previows sdvise

CM Salv, 5.1, - Aw. Vallés 36 - Pol. Ind. Cantallops - 08185 Llich de Vall - Spain - tel, 938 445 180

- mencial @ alies - wiasa sabei e
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Led::

BASIC'S TOP LAT

Caracteristicas Técnicas

Luminaria con un disefio esencial que atribuye un aspecto minimal polivalente
¥ atractivo. Ofrece multitud de posibilicadas v versiones adaptables & todo tpo
de alumbrado publico. Porque los mayores logros parten de cosas sencillas.

|deal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, pargues v jardines.
Para instalar de 4 a 12m de altura.

|
Dimensiones caracteristicas: 445 x @490 rmm. P

=
Potercia maxima 128W / Flujo maximo 4500im. { |

= Cormpuesta por cUerne, tapa supsericr v facidn en fundiclén de aluminio EN

AC 43400 de bajo contenido en cobre (<01%), bisagra con ge de acero

% inoxidable entre tapa v arointegrada en la fundicién garantizando una

; excelente robustez. Fijaci6n vertical sobre columna con terminal macho &

O 60rmm rmediante brazo corto, mediano o largo.

g Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramisntas, varila
telescdpica de acero inoxidable de segurided que mantiene la tapa abierta

durante |as opsracionss de mantenimisntd vy junta de estangueidad de
slicona. Fotometrias
Peso aprox. (segln brazo): C-10/M-10,5/L13.5 Kg

IPEG 7 1K10 (segun configuracién).

LONGITUDINAL ES TRECHA F1T2 LOMGITUDIAL F2T1 LOMGTUDINAL ANCHAF 273
e T S

R T o

Difusor lenticular de PMMA o de vidrio templado (vidrio plano o lenticular 4 =1 s
). | -
Sisterra ds Leds de alts eficiencia en disposicién cireular. El tipo vy cantidad de
leds varian en funcidn de fa version. Hay una version para cada necesidad de
rendimignto. durabiided v coste.

Incorpara sistema SNAF para la disipacion cel calor.

Set de lentes indepsndientas de disefio propic en PMMA 6ptico con
rendimiento de hasta el 93%. Cpcionalmente reflector trasero recuperador de
flujo en PMMA invectade v aluminizado con alto indice de reflectivicad (85%).
Laamplia gama de lentes v reflectores disponibles permite solucionar todas
las necesidades fotométricas de forma dptima.

Temperatura de color: 3000°K o 4000°9K. Opcicnaimente para zonas con
proteccién madioambiental: fltro mioar, 2200°K ¢ 27009K,

FHS < 01% (Cierra lenticular y vidrio plana).

CRI rrinirme 70,

Vida atil : L90B10 » 100000 h {consultar segén tipo de LED y configuracian).
Voltaje AC 220v-240¥ ~ 50/60Hz. Clase | / Clase Il opcional

Consultar el corfigurador de producto para otras opciones
Coalor Gris Plata G2, Otros colores disponibles.

Normas: |EC 60538, IEC 62031, [EC 82471, IEC 80529, EN 55015, IEC 61000, Versiones
IEC 61547, IEC 62493, [EC 62471, IEC 51437, IEC 62364, EN 50102, CE.
IS0 9001, IS0 14007, 18O 45001, FCB
mA w Im Im/W im I/ W
085 350 16.8 2960 176 3040 181
490 500 24 4080 170 4240 177
—_— 700 33.6 5360 160 5600 167
400 185 350 378 6660 176 6840 181
500 54 9180 170 9540 177
700 75.6 12060 160 12600 167
18T 350 15.68 2560 183 2560 163
500 224 3520 157 3680 164
3 700 31.36 4800 153 4960 158
590 327 350 31.36 5120 163 5120 163
500 44.8 7040 157 7360 164
700 62.72 9600 153 9920 158
550 16W 350 82.72 9280 148 10720 171
500 89.6 12800 143 14720 164
‘f:‘: 700 125.44 17120 136 19680 157

1000

CE
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BASIC TOP LAT @490 ed: \

Caracteristicas principales

Diametro @490 mm

Armadura. tapa y estructura en fundicion de aluminio
EN AC-44300

Abertura manual mediante palanca de fundicion

Cierre lenticular de PMMA
Opcionalmente: Cierre de vidrio plano o lenticular 4 mm

Fiiacién: vertical sobre terminal macho 2 MB0
16/32 Leds de alta eficiencia en disposicion circular de hasta 99 W

Lentes independientes de alta transparencia en PMMA
con rendimiento éptico hasta n 95%

Temperatura de color estandar 3000°K /4000CK
Opcionalmente luz ambar

FHS <01% (Cierre lenticular y vidrio plana)
-,'I) Disipador de calor integraclo en la luminaria
Vida atil: >80.000 h {consultar segun modelo)

Alimentacion red AC 220V-240V / 50-60Hz Mod,  Prot[WI" lled [mAl SO00K 300K

BASIC LED TOP LAT 2490

Gamas

Electrénicas de potencia fija, regulacion auténoma, regulacion
via 110V 7 DALI / PWL, reductor de fujo en _ s L R 8 Ldad |

cabecera y funcion de flujo constante CLO C
Eficiencia electronica =80%, factor de potencia >0.95
IP 66 /K Q9 / Clase | / Clase || opcional

Acabado superficial con imprimacion epoxy v poliuretano
alifatico bicomponente

Color Gris plata G2 . Otros colores disponibles

2944

89 700 ooeq 14 158
Tags 16 LM é'a 350 84.:57 136 9168 14(:‘;
Norma IEC 60598. CISPR 15 (EN 55015), EN 62031,
IEC 81000, EN 81547, EN 62493, EN 52471 99 500 11454 127 12308 136

(1) Ptot [W]: Potencia total de la luminaria (Equipo electrénico incluido)
(2) F{Im): Flujo de la placa de leds
(3) E(Im/W): Eficacia placa de leds

Dimensiones (mm) Fotometrias

FLTZ. esimélrica longiludival F38. Luminarcia extensiva
& r
il e
i i

g BRAZOCORTO

590
[ P—
F313. Lminarcia extersiva
‘ 3 BRAZO MEDIANC , R~
Pl oL
e X
EL%, pr— =9
% BRAZO LARGD FSTL. simétrica extensiva
1248

pre

- R7T%

oM. 52 g2 reservs &l derechc cemodilizar as sepedficasiones sin pravie avise: La infamac én conlenlda on esle oocumenta 8¢ crientztiva y ma sUpons ningur compromiso:scnt aatual. Versién Marzo 201
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5.8.JARDINERIA Y ARBOLADO

Si bien, en torno a los viales peatonales objeto de la actuacion existen espacios naturales y zonas
verdes de esparcimiento, estos no forman parte del alcance de la intervenciéon. Por lo que no se
prevé actuacion alguna sobre los mismos. Sin embargo, en las zonas en 1os que se requiera
puntualmente la adaptacion de los niveles de esas zonas vegetales para adecuarlos a las nuevas
cotas de la urbanizaciéon planteada (Acera en la que se modifican las escaleras para adaptarlas a
los minimos requeridos por Accesibilidad), asi como en el caso de que fruto de los frabajos a
redlizar en las zonas donde se producen modificaciones respecto el trazado actual de los viales
(Acera que se amplia al Noroeste de la parcela) se afectara puntualmente alguna zona, se prevé
el relleno mediante tierra vegetal y plantacion de césped por siembra de semillas.

No se prevé la plantacion de arbolado en la propuesta.
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6. JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA
6.1.CONDICIONES PARTICULARES DE LA NORMATIVA URBANISTICA

El proyecto de urbanizaciéon se ha disefiado de acuerdo a lo especificado en las normas
urbanisticas del Municipio de Urduliz observéndose de forma particular las siguientes normativas de
aplicacion:

¢ NORMAS SUBSIDIARIAS DEL MUNICIPIO DE URDULIZ (publicadas en BOB nim.142. Lunes, 24 de julio
de 2000) y posteriores modificaciones:
0 TEXTO NORMATIVO DE LA MODIFICACION DE LAS NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO
DE URDULIZ PARA LA INTRODUCCION DE CORRECCIONES Y FACILITAR EL DESARROLLO DE
DIVERSAS AREAS RESIDENCIALES Y NUEVA REGULACION DE LOS CASERIOS EXISTENTES
(publicado en BOB nim.222. Martes, 21 de noviembre de 2006).
0 MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO DE URDULIZ (con
aprobacion inicial, actualmente en fase de aprobacion definitiva).

El proyecto se desarolla acorde a los pardmetros marcados en la normativa de planeamiento
general del municipio y al planeamiento pormenorizado desarrollado para el Area. No se tiene
constancia de limitacidén alguna que impida el desarollo del presente Proyecto de Ejecucion,
segun la Normativa Urbanistica establecida para la zona en gue se encuentra.

Tienen especial importancia los articulos 55 y 56 del Capitulo Il de Normativa urbanistica relativa a
las normas subsidiarias de Urduliz, asi como la seccién 5 del capitulo IV,

6.1.1. CRITERIOS GENERALES

Segun el articulo 56 del capitulo Il los criterios minimos de calidad y disefo serdn:

- Elancho minimo de los carriles de circulacion de vehiculos serd de 3,50 metros.

- Las sendas peatonales, incluidas en ellas las aceras, tendrdn una dimensién minima de 1,5
metros las secundarias y 2,5 metros las principales.

- Los carriles de bicis, serdn de 3 metros de ancho y su pavimento serd rigido y uniforme.

- Las aceras y red peatonal se ajustardn previo hormigonado de la base con 15 cm de
hormigdn en masa de 250 kg/m3, r.c. = 150 kg/cm2 segun EH-91. El acabado de aceras
para peatones serd baldosa, con superficie endurecida, recibida con mortero de cemento
de 400 kg, y pendiente hacia calzada 2%. El bordillo tipo a emplear para delimitar isletas,
aceras con calzadas, etc., serd de hormigdn, su ejecucion se realizard gjustando a una
zapata de hormigdn de 15 cm de espesor en su contorno y base.

- Los calzadas de vias rodadas se efectuardn, con acuerdo parabdlico central y pendiente
hacia la acera del 2%, utilizando pavimento que se compondrd de una capa de «todo
uno» de 20 cm de espesor, riego asféltico de imprimacion, de una dotacion 1 kg/m2, y
una capa de rodadura de 6 cm extendido en dos capas.

6.1.2. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO

- Cumplirén los criterios de disefo y dimensionado de la NTE-ISA o cdiculos especificos que
sean correctos técnicamente.

- La ejecucidn de canalizacion, es decir dimensiones y profundidades de las zanjas,
colocaciéon de tuberias, juntas, rellenado y apisonado, etc., se efectuard conforme a las
indicaciones minimas de la NTE-ISA.

- Los sumideros de calzada serdn sifonicos y boca de buzdn. La superficie mdxima de
recogida de aguas pluviales serd de 600 m2, por cada sumidero.

- Laos camaras de descarga, pozos de registro, pozos de resalte, seran preferentemente de
tuberia de hormmigdn 1/2 asta ladrillo raseado, hormigdn en masa o armado, segun sus
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alturas, dimensiones y demds caracteristicas. La seccidn minima de estos pozos o arquetas
serd de @ 0,70 metros de seccién, siendo recomendables 1 metro @ y escalerilla de
acceso. Las tapas serdn de fundicion, reforzadas o no, segun el tipo de trdfico o que
gueden sometidas. En vias publicas rodadas serdn reforzadas.

6.1.3. ENERGIA PUBLICA Y ALUMBRADO

- Los niveles de iluminacién para las vias rodadas, dispondrdn un minimo de 25 luz y 20 lux
para las vias peatonales.

- Las luminarias serdn de aluminio, herméticas y cierre de policarbonato en zonas con
peligrosidad potencial y metacrilato en zonas normales.

- Los soportes serdn de una pieza, sin soldadura, estardn galvanizados (520 kg/m2 en cinc), y
tendrdn un coeficiente de seguridad de 3,5 en su cdiculo, ademds de tener las cajas de
bornas y fusibles totalmente protegidas.

- El tendido serd subterrdneo y con cables cubiertos de neopreno y los armarios de
distribucion tendrdn cabida y medida para disponer Ios mecanismos necesarios.

6.2.JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION (CTE)

Segun indica el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de Edificacion
(CTE) en su arficulo 2 del ‘Capitulo 1. Disposiciones generales’, las obras de Urbanizacién no
requieren el obligado cumplimiento del CTE, aunque en este caso, se toma como referencia
puntual el siguiente documento bdsico:

o DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION:

En este Documento Bdsico, se toma en consideracion los requisitos relacionados con el riesgo de
caidas y la resbaladicidad de los suelos.

Segun la tabla 1.2 de la Seccién SU 1, para pavimentos exteriores la clase exigible a los suelos serd
de clase 3. Por lo tanto, se exigird esta caracteristica para la totalidad de los pavimentos a ejecutar
en la urbanizacion. El valor de resistencia al deslizamiento deberd ser Rd > 45, determindndose
dicho coeficiente mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la Norma UNE-ENV
12633:2003.

Resistencia al deslizamiento (Rq) Clase
Rd <15 0
15 <Rd = 35 1
35 < Rd = 45 2
Rd > 45 3
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6.3.JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO LEY DE ACCESIBILIDAD

Se justifican en este apartado las condiciones técnicas de accesibilidad de obligado cumplimiento
en el enforno urbano, en los espacios publicos, los elementos de urbanizacién y el mobiliario
urbano.

Normativa en materia de Accesibilidad:

e A NIVEL AUTONOMICO: LEY 20/1997 de 4 de Diciembre. Decreto 68/2000 de 11 de Abril, por
el que se aprueban las Normas Técnicas sobre Condiciones de Accesibilidad de los
Entornos  Urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informaciéon vy
comunicaciéon de La Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

e A NIVEL ESTATAL: Orden VIV/561/2010 de 1 de Febrero por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizado.

6.3.1. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 68/2000 DE 11 DE ABRIL

La LEY 20/1997, de 4 de diciembre, para la Promocion de la Accesibilidad tiene por objeto
garantizar la accesibilidad del entorno urbano, de los espacios publicos, de los edificios, de los
medios de transporte y de los sisternas de comunicacion para su uso vy disfrute de forma auténoma
por todas las personas y en particular por aguellas con movilidad reducida, dificultades de
comunicacién o cualguier ofra limitacion psiquica o sensorial, de cardcter tfemporal o permanente.
Dicha ley es de aplicacion, en el dmbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a todas las
actuaciones en materia de urbanismo, edificacion, transporte y comunicacion readlizadas por
cualquier sujeto con personalidad fisica o juridica, publica o privada.

Esta ley se ve desarollada por el DECRETO 68/2000, de 11 de abiril, por el que se aprueban las
normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos,
edificaciones y sistemas de informacién y comunicacion.

e ANEJO Il. CONDICIONES TECNICAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO.
Articulo 3-Elementos de urbanizacién:

Los itinerarios peatonales, cumplen con las especificaciones técnicas y de disefio, que justificamos
a continuacion:

- La anchura de paso libre de obstdculos es superior a 2,00 m.

- La altura libre de paso en cualquier punto de los itinerarios es siempre superior a los 2,20 m.*

* Puntualmente, en las zonas en las que existe a dia de hoy un paso libre inferior a 2,20m, entre
balcén de edificaciéon y rasante de acera, se han llevado a cabo medidas correctoras para evitar
el paso por esas zonas, dejandolo asi fuera del itinerario accesible, y evitado riesgo de cabezada en
ese punto, mediante la colocaciéon de un bolardo en la acera, ante la imposibilidad de aumentar
dicha attura libre.

- La pendiente longitudinal de los itinerarios peatonales es igual o inferior al 6%.
- La pendiente transversal de los itinerarios peatonales es inferior al 2%.
- La altura maxima de los bordillos (acera existente) serd de 12 cm. como mdximo

El pavimento de los itinerarios peatonales cumple con las condiciones del articulo 3.3., siendo duro
y antideslizante.

Las escaleras propuestas en la urbanizacion cumplen con lo establecido en el art. 3.7:
- Las escaleras son de trazado recto y con huella de 35 cm. en todos los casos.

- La anchura libre es de al menos 2,00 m. (>2,00 m.)

- Disponen de doble pasamanos a ambos lados.
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- La contrahuella dispone de una altura de 15 ¢cm o inferior.

- El nUmero de peldanos de cada tramo es de minimo 3 y 12 como maximo.
- Los descansillos tienen una longitud de 1,50 m. como minimo

- Disponen de franja de sefalizacion tactil en sus accesos (>1,00 m.)

Las rampas propuestas cumplen con lo establecido en el art. 3.8:

- La anchura minima serd de 2 m.

- La pendiente es menor al 8%.

- La pendiente transversal mdaxima es menor del 1,5%.

- La longitud mdéxima del tramo sin rellanos es de 10m.

— Los rellanos infermedios tienen una longitud mayor de 2 m. y en los accesos a la rampa se
dispone de superficies que permiten inscribir un circulo de 1,80 m. de didmetro.

— Se disponen pasamanos a ambos lados de las rampas.
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NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO | F.ACC/URB.A.Il

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccion de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, v
la redaccion y ejecucién de proyectos de Urbanizacién, asl como el disefio, caracterfsticas y colocacidn de mokiliario

urbano.
ELEMENTOS DE URBANIZACION: S& considerardn como tales: La pavimentacion, abastecimiento y distibucion de aguas,
saneamiento y alcaontarlado, distibucion de energic eléctica, gas, telefonia y felemdtica, alumbrado publco,
jardineria y aguellos ofras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.
APARTADO NORMATIVA. Decreto §8/2000 de 11 de Abril. Anejo I | rrOYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A>200cm A=2200cm
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha iﬁérlrf]%girgs, con rellanos
(Anejo II. Art.3.2) @=180cm/20m max.

PENDIENTE Lengitudinal P < 6% P <6%

Transversal P £ 2%. Recomd.1,5% P <2%

Publicos y Privados ALTURA libre de paso hz2,20m h=z220m
de uso comunitario. BORDILLO acera Altura méxima. h<12cm h=12cm

Excepdonalments, cuanda en la construccldn de itineranos peatonales aparezcon confradicciones con la
normativa urbanistica o sectoral concurrente en el drea o sean de dificl materalizacion por razones
topogréficas, serd preciso justificar la solucidn en uninfarme de los Sendcios Muricipales, previo a la concesién

de icencia.
PAVIMENTO Pavimentos Duros. Anfideslizanie y sin resalfos.
{Anejo I, Art.3.3.) Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan | X

deslizamienios y hundimientos.
Rejas y registros de los itinerarics y pasos peatonales, enrasados con el X
pavimento circundante de material anfideslizante ain en mojado, seran
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Seréin elementos enrasados al pavimento y no deformables. | [X
De ser enrejados cumplirdn con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros.

~ z
SENALIZACION Angjo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, medante Franjas Sefializadoras, Perpendiculores
al sentido de marchag, de Anchura 2 1m y con Pavimentio de fextura y color diferentes.

VADOS DE El itinerario peatonal que alraviesen ne debe verse afectado por pendientes superiores a las
VEHICULOS definidas para los itinerarios peatonales.
(Anejo Il, Art.3.4) Cuando lo anferormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetaran
dichas pendientes. Sila acera fuese de 150cm, se deberd rebajar el bordillo.
PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados:
PEATONES ANCHO minimeo a cota de calzada = Paso peatones X
: PENDIENTE Longitudinal P<8% P<8%
(Anejo Il, Art.3.5) Transversal P<1,5% P<1,5%
ACERA arespetar de anchura A215 cm Az2150cm
En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos Inclinados que respeten
las pendientes fijaclas
ISLETA A nivel de calzada
ANCHO A = 2m. enviales con doble No procede
- & senfido y fres o mds canlles:
SENALIZACION Angjo IV: Bl pavimento en las isletcs v en el ancho del vado peatond ampliado en un metro en fodo su
perimefro serd igual a la franja sefiglizadora, materidizado o fravés de baldosce v ofro fipa de material con protuberancices o
tetones de 25mm de &, 6mm de diuray é7mm de separacidn entre centros, anfidedizantes v contrastadas en color.
PARQUES, JARDINES, | ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A =2,00m No procede
PLAZAS DESNIVELES Mediante lfineraric Peatonal )
. DESNIVELES > 0,40m Elementos continuos de proteccion
[Anegjo Il, Art.3.6)
ESCALERAS DIRECTRIZ recta No procede
. Directriz caracol o abanico, sihuela minima = 35 cm
s L AriSE) ANCHO Az 200 cm No procede
HUELLA hz35cm No procede
CONTRAHUELLA t<l5em No procede
Prohibido sin contrahuellas
N° PELDARNOS minimo -méaximo 3<N°<12 No procede
Extreme libre escaldn resalto hz3cm
DESCANSILLO. FONDO Bz 150 cm No procede
PASAMANOS No procede
Para cudkjuier ancho Obligatorio a ambos lados
Para ancho = 240 cm Ademas infermedio
uno a H=100+5cm
otro a H=70+5cm
Prolongacién en los extremos L=45cm
ALTURA LIBRE bajo escalera Hz220cm No procede
Infraclos del tramo inferior Cerarlo hasta 220cm
PAVIMENTO Anfideslizanie No procede
BANDAS en borde peldaio A= 510cm, anfidesizantesy de | No procede
textura y color diferentes
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sENA“ZAClON Angjo IV: Se dispondrd sendlizacién tdcti en los accesos. y mediante franja seficlizadora en los ifinerarios
peatonales. Se dispondrdn plocos de orentacidn en los posomanos de los edificios pdblicos de interés general v vestibulos con
varics opciones

RAMPAS ACCESOS &= 180cm No procede
(Anejo Il Art.3.8) | PENDIENTE

Longitudinal P<8%
Transversal P<1,5%
ANCHURA A =200 cm No procede
BORDILLO LATERAL Hz5cm No procede
LONGITUD méxima sin rellano L<10m No procede
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B =200 cm No procede
PASAMANOS: No procede
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+5cm

otro a H=70+5cm

Prolongacion en los exiremos L=45cm
PAVIMENTO Anfideslizante
sENALlZACléN Anegjo IV: Mediante franja sefalizodora en |cs itinerarics peatondes. Se dispondrdn plocos de orientocidn
en los posarnonos de los edificios pdblicos de interés general v vestibulos con varcs opciones.

ESCAL MECANICAS, | Cuando se instalen en los espacios publicos este tipo de elementos se estard a lo dispuesto en
TAPICES RODANTES esta ficha en cuanto a accesibilidad y sefalizacion y en cuanto a construccion ficha referente al

Y ASCENSORES Angjo lll. No procede

(Anegjo Il, Art.3.9) ]
APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccion No procede
(Anejo I, Art.3.11) Reconido peatonal enfre dos reservas < 250m
! Situacion junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva préxima a paso pedalones. Espacio libre A = 200 cm
ANCHO de plaza A =360cm
LARGO de plaza L= 600 cm
En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.
En LINEA s no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser Io§ reservadas colindantes al paso peatonal..
SENA“ZAClON: Medianie simbolo infernocional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal v prohioicion de oparcar
d resfo de vehlculos.
ASEOS PUBLICOS RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvdlidos | No procede
(Anejo I, Art.3.12) Si hay agrupacion 1 POr 5eX0 por /100
fraccion.
DISTRIBUIDOR ASEOS @ = 180cm
PUERTAS, De distibuidor y cabina adaptada. Az 90cm
16calo protector en ambas caras de la hoja A = 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h = 45 cm, sin pedestal
CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE & = 150cm, recomen. & = 180cm
LAVABO, confard almenos conuno a h=80cm
INODORO h= 45-50cm
Separacion de exterior a pared d=70cm
Espacio libre lateral a = 80cm
Barras laterales h = 80+5cm
L= 80-20cm
Distancia barras al eje inodoro d = 30-35cm
PAVIMENTO Anticleslizante en seco y mojado
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r=1,0cmx1,0cm
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h = 20cm
Perchas, toalleros, etc h = 90-120cm
ALARMA Tipo cordén o similar a h=40cm
SENALIZACléN: Mediante sinbclo internaciona de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodora.
MOBILL. URBANO Se enfiende comoe toles, al conjunto de chietos a colocar en los espacios externores superpuestos a los
. elementos de urbanizacion; Semdforos, Seficles, Pareles Informativos, Carteles, Cabinas telefdnicas, Fuentes
{Anejo I, Art.4) publicas, Sendcios Higienicos, Papsleras, Margussings, Asentos y ofros de andloga naturaleza.
NORMAS GENERALES
Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad
Se disefiaréin y ubicardn de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.
En las aceras se colocaran en el borde exierior, sin invadir los 200cm de ilineraiio pealonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, niinvadir vados y pasos peatonales.
Se dispondran dlineados longitudinalmente en elifinerario peatonal
Elementos salientes de fachada fijos o moviles que interfieran un itinerario
pealonal, Marquesinas, efc h = 220cm No procede
Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongaré hasta el suelo.
Elementos Trasparentes 2 Bandas de a = 20cm, No procede
colecadas una ah = 90cm
ofra ah=15cm
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SEMAFOROS Contar@in con sefial acustica, con emisores orientados hacia el ofro lado
(Ansio Il, AtA.2.2.1) d_e la quz_odq, recomendable emisor de aclivacion a distancia por el No procede
discapacitados. h=90-120cm
Semdforos manudles, pulsador h = 20-120cm
TELEFONOS RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvdlidos
. Si hay agrupacién 1 /10 o fraccién. No procecie
LS laAARZA En los Locutorios Un teléfono adaptado
[a personas con problemas de comunicacion)
Cabinas y Locutorios Cumpliradn paradmetros accesibilidad en los edificios
TELEFONO ACCESIBLE
Acceso frontal a su uso, espacio libre @ =180cm
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h=%20cm
Repisa h=80cm Bajo libre h = 70cm
Baterias Teléfonoslaterales primero v Ultimo hasta el suelo
MAQUINAS Incorporardn sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h=90cm No procede
(Ansjo Il, At.4.22.4) Recogida de billetes o productos h=70cm
CONTEDORES, BOCAS h =%0cm h =%0cm
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del ifinerario peatonal X

andlogos
(Anejo Il, Art.4.2.2.5)

FUENTES y BEBEDE. Aproximacion a cota

(Anejo Il, At4.2.2.6) R_ejlllcts ct_nhdesl!zcmtes en seco y mojado z2,5cmx 2,5cm No procecle
Si el acciohamiento s manual h < %0cm
BANCOS Asienfo con respaldo y reposabrazos h = 40-50cm |
: Reposabrazos h = 20-25cm X
tamala I ANALZT) Distancia méaxima entre varios bancos d=50m d<50 m
Complementariaments a los anferores y ajustdndose a las condiciones ergondmicas para sentarse v levantarse se podrdn ufilizor
ofrcs.
BOLARDOS Los Bolardos o Mojones serdin visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.
{Anejo Il, Art.4.2.2.8)
P. INFORMACION Sistemas de Informacién Interactive (Anejo V) No procede
: Acceso con espacio libre & = 180cm
pramieges Lomhn it Teclado, ligeramente inclinado h = 90-120cm
Pantalla entre 30-40° inclinacion h = 100-140cm
PARADA AUTOBUS | Enzona de esperay andén un lateral de anche libre 180cm No procecde
MARGUESINA S! t!ene asientos h = 40-50cm
) Si fiene elementos frasparentes:
(Anejo I, Art4.2.2.10) 2 Bandas sefial @ = 20cm,
colocadas una a h = %0cm

otra ah =150cm

Parada por plafaforma desde Io acera, fendrd mismo povimento que esta v podrd fener bordillo o 20cm.

MOSTARDORES y Altura méxima h< 110cm No procede
VENTANILLAS Dispondré de un tramo de mostrador de:
. L=120cm
(Anejo II, Art.4.2.2.11) h= 80cm
con hueco libre inferior de F=50cm
h=70cm
ELEMENTOS La proteccion serd mediante vallas estables y confinuas que no tfengan canfos vivos, no sean
avlodeslizantes y resistan al vuelco.
PROVISI_(?NALES' Prohibido la sustitucién de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares
Prcife<‘:<:|oln‘y Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc. d = 30cm A cumplir en fase de
Sefnalizacion Luces Rojas, deberdn tener los elementos de proteccién y permanecerdn | obra
[Anejo I, Art.4.3) encendidas en horarios de iluminacién insuficiente.
ltinerario peatonal garantizacdo az150cm
Sila acerda fuese menor de 150cm a= Acerd

Elementos de andamigje ariostrando o h < 220m, deber@n ser
senalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en lengitudinal
alitinerario.

OBSERVACIONES

Fdo. EL ARQUITECTO:
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6.3.2. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN VIV/561/2010 DE 1 DE FEBRERO

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacidon de los
espacios publicos urbanizados.

Este documento técnico desarrolla las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de
los personas con discapacidad para el acceso v la utilizacion de los espacios publicos urbanizados
tal y como prevé la disposicion final cuarta del Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se
aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso v utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

e ‘Siempre que exista mds de un itinerario posible entre dos puntos, y en la eventualidad de
que todos no puedan ser accesibles, se habilitardn las medidas necesarias para que el
recorrido del itinerario peatonal accesible no resulte en ningun caso discriminatorio, ni por
su longitud, ni por franscurrir fuera de las dreas de mayor afluencia de personas.” (ORD.561
CAP I, art. 5.1)

e "Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacion entre los itinerarios
vehicular y peatonal a distintos niveles se adoptard una solucién de plataforma unica de
uso mixto.” (ORD.561 CAP Ill, art 5.3)

e 'En las plataformas Unicas de uso mixto, la acera y la calzada estardn @ un mismo nivel,
teniendo prioridad el trdnsito peatonal. Quedard perfectamente diferenciada en el
pavimento la zona preferentemente de peafones, por Ia que discurre el itinerario peatonal
accesible, asi como la senalizacion vertical de aviso a los vehiculos.” (ORD.561 CAP I,
art.5.4)
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6.4.FICHA JUSTIFICATIVA EHE

FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL. r.D. 1247108

EHE

AMBITO DE APLICACI

ON:

Estructuras y elementos de hormigén estructural ineluyendo hormigon en masa, hormigon armado y hermigén pretensado cuando el acero
de éste se introduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas dentro del canto del elemento.

DATOS DE PROYECTO:

OBRA

URBANIZACION SAN VALENTIN

EMPLAZAMIENTO: URDULIZ

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE URDULIZ - URDULIZKO UDALA

ARQUITECTO: 12G ARQUITECTOS, S.L.P.
COMPONENTES:

CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES

General Elementos que varian
Cimentacion Exterior Varios
CEMENTQ: Art. 26, EHE CEMI CEMI CEM |
Tipo, clase y caracteristicas segan RC-08 425R 425R 425 R
AGUA: segun especificaciones de Art. 27. EHE
ARIDO: Art. 28, EHE Clase / Naturaleza RODADO RODADO RODADO
Tamafio maximo (mm-?) 20 20 20
Otros componentes: Aditivos / Adiciones. Art. 29, EHE
HORMIGONES:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General El tos que varian
Cimentacion Exterior Varios
DESIGNACION (EHE Art. 39.2) HA-25/B/20/lla HA-25/B/20M1a HA-30/B/20/lIb
ARMADURAS Tipo de acero B-500 S B-500 S B-500 5
Art.32.2 EHE Limite elastico (N/mm?) 500 500 500
DOSIFICACION Contenido min. de cemento (kg 275 275 300
m?)
Relacion maxima agua/cemento 0,60 0,60 0,55
CONSISTENCIA BLANDA BLANDA BLANDA
Asiento cono de Abrams (cm) 6-9 6-9 6-9
COMPACTACION VIBRADO VIBRADO VIBRADO
RESISTENCIA A7 dias 18,75 N/mm* 18,75 N/mm? 22,50 N/mm*
CARACTERISTICA A 26 dias 25,00 N/mm® 25,00 N/mm? 30,00 Nimm?
Otras resistencias especificas
PUESTA EN OBRA Recubrimiento minimo de
armaduras (mm) 2n i ©
CONTROL:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian
Cimentaclén Exterior Varlos
DEL HORMIGON Mivel ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO
Lotes de subdivision de la obra. Segln EHE Segln EHE Segln EHE
Art.86.5.4.1 Art.86.5.4.1 Art.86.5.4.1
Frecuencia de los ensayos
N° amasadas por lote 3 3 3
N° de probetas por amasada 6 B 6
Tipo de probetas =15 cm =15 cm =15 em
Edad de rotura 7 dias(2p), T dias(2p), 7 dias(2p),
28 dias(2p) 28 dias(2p) 28 dias(2p)
Otros ensayos de control
DEL ACERO Nivel NORMAL NORMAL NORMAL
FECHA

En Bilbao, a marzo 2021

ELALOS ARQUITECTOS
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7. CONSIDERACION FINAL

Esta memoria junto con el resto de la documentacion grdfica y escrita del PROYECTO DE
URBANIZACION constituye la definicion global del expediente conteniendo todos y cada uno de los
elementos necesarios para ser entregado al uso publico, asi como documento para tramitar la
solicitud de las autorizaciones administrativas oportunas.

El presente PROYECTO DE URBANIZACION se ha redactado “salvo derecho de propiedad vy sin
perjuicio de tercero” en base a las consideraciones transmitidas por el cliente y a las exclusivas
competencias que el equipo redactor dispone en base a su titulacion de arquitecto, sin que el
proyecto pueda constituir una prueba que excluya o disminuya la responsabilidad civil o penal en
la que el cliente hubiera incurido como beneficiario de las decisiones contempladas en el
presente expediente.

Y para que asi conste, firmado en Billbao a marzo de 2021,

Fdo.

Gorka Apraiz Gilles Marchal IRigo Barberena

F = F

Arquitectos, por
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.I.p.
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1. NOTA PREVIA

Las especificaciones contenidas en la Memoria Técnica, Presupuesto y Planos (representaciones grdficas, leyendas y cotas) complementan
con idéntico rango legal a las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Segun figura en el Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, el proyecto definird
las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la siguiente informacion:

. Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente
al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantios de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales.

. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicaciéon de las condiciones para su ejecucion vy las verificaciones y
controles a redlizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las medidas a adoptar durante
la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a
la ejecucién por unidades de obra.

. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado.
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2. CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecuciéon de las obras  fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que coresponden, segun el confrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi
como las relaciones entre fodos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Se cumplirdn en fodo caso las determinaciones de la Ley, 38/1999 de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en
caso de omision o aparente contradiccion:

1.© Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoriaq, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general de Arquitectura.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision
de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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3. CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

3.1. EPIGRAFE 1.°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR

Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del ferreno.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias as instrucciones precisas para la
correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha
de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregaria al promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
@) Coordinar la infervencién en obra de otros fécnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion propia en aspectos parciales de
su especialidad.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO

Articulo 4. Coresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

b) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la corecta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

c) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el cerfificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales
y la ligquidacioén final de las unidades de obra ejecutadas.

e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Coresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b)  Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos frabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Constructores, los subConstructores y los trabajadores autbnomos
apliguen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.

d)  Contratar las instalaciones provisionales, 10s sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion corecta de los métodos de trabajo.

e)  Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:
a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autforizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.
b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de seguridad e higiene en el frabagjo.
¢) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del directo de obra y del directo de la ejecucion de
la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
d) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.
e) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia deberd tener
la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera
g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
h) Firnar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.
i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.
J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.
k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en
obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuentfen con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
|) Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.
Il) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de frabagjo y de danos a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un Constructor general, contrate directamente a varias
empresas o trabajadores autbnomos para la readlizacion de determinados trabajos de la obra, asumird las funciones definidas para el
constructor en el articulo 6.

3.2, EPIGRAFE 2.°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, © en caso contrario, solicitard por escrito las aclaraciones pertinentes.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 9. . ElI Constructor habilitard en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada laboral. En dicha oficina tendrd siempre a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencics.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6m .

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién facultativa

REPRESENTACION DEL CONSTRUCTOR

Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competen a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras o requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones parficulares de indole facultativa”, el Delegado
del Constructor serd un facultativo de grado superior o grado medio, seguin los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cudlificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacidon de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jomada legal de trabajo y
acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la
practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datfos precisos para la comprobacion de mediciones y
liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no
se halle expresamente deferminado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiitu y recta interpretacion, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y fipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mds del 20 por 100 6 en mds de un 10 por 100 del total del presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los documentos del
proyecto, incluso planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se
le comuniguen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habrd de dirigirla, dentro del
plazo de fres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 14.El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, Ias
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la corecta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las drdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo
podrd presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
corespondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion
alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual
podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 16.El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los frabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructores e industriales, con sujecion en su caso, a lo
estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Constructor general de la obra.

3.3. EPIGRAFE 3.°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podrd exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, senalando las referencias principales gue mantendrd
como base de ulferiores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Constructor e incluido en su oferta.
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El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard
un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este
tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrolidndolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aguél senalados queden ejecutados los tfralbajos corespondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el confrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, vy si este
tampoco lo contemplara, las obras deberdn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de
aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de
seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con fres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la deferminaciéon del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aguellos casos en que, por circunstancias
de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONSTRUCTORS

Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Constructor General deberd dar todas las facilidades razonables para
la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Constructores que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Constructor por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Constructor estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderias, o no le fuera posible tferminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una proroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los tfrabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la préroga que
por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.EI Constructor no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabagjos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el
coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los frabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantard los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por tiplicado, entregéndose: uno, al Arquitecto;
ofro, al Aparejador; y, el tercero, al Constructor, fimados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientermente acotados, se
considerardn documentos indispensables e irecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 29.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de
los frabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos frabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los frabajos
ejecutados, o gque los materiales empleados o los aparatos colocados No redinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los frabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contfratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo del
Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'fodas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 33.EI Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no fuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por ofros
que satisfagan las condiciones o llenen el objefo a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd
hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que infervengan en la ejecucion de las obras,
serdn de cuenta del Constructor.

Todo ensayo gue no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que
sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras
y, en segundo lugar, a las determinaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion y, con cardcter complementario, al Piego General de la
Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean
aplicables.

3.4. EPIGRAFE 4.°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir la
fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizard con la infervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también
a los restanfes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcidén propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detfenido reconocimiento de las obras, se extenderd un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un acta
con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a corer el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijlando un plozo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el confrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por el
Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.EI Arquitecto Director facilitard al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por
la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, conformada por el Arquitecto con
su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 41.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor. Se ajustard a las prescripciones
de la L.O.E. y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a un ano.

Si durante el primer afo el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacién a que viniese obligado, estas se llevardn a
cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a
cargo del Constructor.
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Si el edificio fuese ocupado o utiizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso corerdn a
cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43.En el caso de resoluciéon del contrato, el Constructor vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etfc.,
a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn con los trdmites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.
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4. CAPITULO Il : CONDICIONES ECONOMICAS
4.1. EPIGRAFE 1.%: PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion fienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por
su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el Constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

4.2, EPIGRAFE 2.°: FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El Constructor garantizard la corecta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL

Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudigue por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el
anuncio de la misma.

El Constfructor a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma, deberd depositar la fianza en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional
que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd redlizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de
que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Constructor en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez transcurrido el
ano de garantia. El Promotor podrd exigir que el Constructor le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de
la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Constructor
a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

4.3. EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultfantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y protecciéon de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maqguinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de aimacenes, talleres, pabellones femporales para obreros,
laboratorios, seguros, efc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como
un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Constructor serd el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
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Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por
Precio de confrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Constructor se fijard en ele contrato entre el
Constructor y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 53.Se producirdn precios contradictorios sdlo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previstas, © cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Constructor estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriaomente entre el Arquitecto y el Constructor antes de comenzar la ejecucion de los
trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningUn caso podrd alegar el Constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma
de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo
lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 55.Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitird la revisidon de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al fres por 100 (3 por 100) del importe total
del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentadje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con lo previsto en el
contrato, percibiendo el Constructor la diferencia en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 56.El Constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd
responsable el Constructor, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

4.4, EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su redlizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediaciéon de un constructor. En tal caso, el propietario actia
como Coordinador de Gremios, aplicéndosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aguellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante suyo,
que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adguiriendo los materiales, contratando su fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autbnomo contratado por él,
que es quien redine en si, por tfanto, la doble personalidad de Promotor y Constructor.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por
cuentfa de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes & la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director
en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy,
en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los frabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion prdctica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos,
los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo gque, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo
por ello del Promotor un fanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60.Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las
presentard el Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que deberd acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el
empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jomnales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislaciéon vigente, especificando el nimero de horas
trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su cafegoria, acompanando. a dichas néminas una relacién numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que
hayan frabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de 1os transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido

el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de
convenio especial, el porcentaje convenido en el confrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje
estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los frabajos
por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.
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ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Promotor mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola
con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicién de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le auforiza para gestionarlos y adquiririos, deberd presentar al Promotor, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adauirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas 0 en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriomente inferiores
a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con
el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sehalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta nofificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado
para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados
coresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar
ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 64.En los trabagjos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber fomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 61 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con
arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también
de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

4,5, EPIGRAFE 5.°: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor se
preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

1.2 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al fotal de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, se abonard al Constructor el importe de las comprendidas en los frabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos gque constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se redlice y los materiales diversos empleados en su ejecucion
de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.
Se abonard al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jomales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor
determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fiien en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, formard el Constructor una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, seguin la medicion que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicidon general, clbica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada una
de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente 'Pliego Particular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitardn por el Aparejador los dafos
corespondientes de la relacion valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir
de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
aceptard o rechazard las reclamaciones del Constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contfra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutados.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como garantia de corecta ejecucion que se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por
100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y
enfregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas confendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-
Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS
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Articulo 67.Cuando el Constructor, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacion o de
mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fébrica con ofra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase
con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera coresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de 1os trabagjos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contfradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al Constructor, salvo
el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director
indicard al Constructor y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de
Administracion, valordndose los materiales y jomales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fiie en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Constructor.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y ofra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, gue por no estar contratados no sean de cuenta del Constructor, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Constructor la
obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado
de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Constructor, se le abonard juntamente con ellos el tanto por cienfo del importe fotal que,
en su caso, se especifique en el el Confrato suscrito entre Constructor y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de
las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquélios.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procederd asf:
1.° Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Constructor a su
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, o en su defecto, en el presente
Pliego Particular o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacion; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2.9 Si se han ejecutado frabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la
calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Constructor.

4.6. EPIGRAFE 6.°: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 72.La indemnizacion por refraso en la terminacion se establecerd en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o
cantidad fija, que deberd indicarse en el Contrafo suscrito entre Constructor y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del
dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargd a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el
Constructor tendrd el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurieran dos meses a partir del
término de dicho plazo de un mes sin redlizarse dicho pago, fendrd derecho el Constructor a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liguidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas
y que su cantfidad no exceda de la necesaria para la ferminacion de la obra confratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
corespondiente al plazo de ejecucion que tenga sefalado en el confrato.

4.7. EPIGRAFE 7.°: VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos 0 que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-
Director ordene, fambién por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito 1os
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
esfas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director intfroduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable
en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
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Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso
en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 76.El Constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Constructor se efectuard por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del Constructor, hecho en
documento publico, el Promotor podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la
infraccién de lo anteriorente expuesto serd motivo suficiente para que el Constructor pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etfc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Constructor por
el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve,
se enfenderd que el seguro ha de comprender foda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Constructor, antes de confratarlos, en
conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Prevalecerd en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por
cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado
a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones
no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio cora cargo del Constructor, no deberd haber
en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Constructor a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en
la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas'.

USO POR EL CONSTRUCTOR DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Constructor, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor, edificios o
haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer enfrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizaciéon por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer enfrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Constructor con
lo previsto en el parafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.
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5. CAPITULO llI: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

5.1.  GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habrdn de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberdn
cumplir las condiciones gue sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad al presente Pliego,
citéndose algunas como referencia:

-C.IE.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccién EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aguellos materiales que estén en posesidon de Documento de Idoneidad Técnica que
avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Constructor tiene liberfad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacion de los
precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el cdlculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mds valor, a los efectos de
este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de
un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por la Direccion Facultativa, quien dard su
aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazard si lo considera inadecuado, debiendo,
en tal caso, ser refirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al Organismo
encargado del Control de Calidad.

El Constructor serd responsable del empleo de materidles que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones
independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el aparfado de
Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos, sea cual
fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto
de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccidn Facultativa, se actuard sobre la devaluacion
econdmica del material en cuestion, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion
alguna.

5.2, AGUAS

En general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de homigdn en obra, todas las aguas mencionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas vy, salvo justificacion especial de que
no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que
posean un fotal de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO ,
rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que contengan idncloro en proporciéon superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se
aprecia la presencia de hidratos de carbono v, finalmente las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o
superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La torna de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberdn redlizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE
72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendrd sales magnésicas, sulfafo de calcio ni materiales orgdnicos que le hagan no potable y dentro de las exigencias
previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

En ninguin caso deberd emplearse agua de amasado gue reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en mds del 1%, en
comparacién con una mezcla de la misma dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

5.3. ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
5.3.1. ARENAS.
Se entiende por "arena"’, o "arido fino", el &rido, o fraccidn del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El &rido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u ofros productos
cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o drido fino no excederd de los limites que se indican en el cuadro que
a continuacion se detalla.
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Cantidad méxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arCilla..........ooocvviiiviiiiiiiniiin, 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayOo UNE 7133.....cccccvveeinns

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2.......cccvvviiinnn.. 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0.4

5.3.2. ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava', o "arido grueso', el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "drido total" (o simplemente "drido" cuando
no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, 0 por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El &rido grueso a emplear en hormigones serd grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamano del drido grueso se considerard lo especificado en el Articulo 28.2. de Ia EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o drido grueso no excederd de los limites que se indican en el
cuadro siguiente:

Cantidad méxima de
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla..........cccooevvvviiinn, 0.25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133.........cceuu.

Particulares blancas...........cooveiiiin 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134...............

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifiCo 2...vvvviviiiiiiiiinns 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244....................

Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al dcido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0.4

El drido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los dicalis que contenga el cemento. Su
determinacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderirgicas como darido grueso, se
comprobard previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se
efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7234,

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberdn cumplir las condiciones
que se exigen en la instruccion EHE-08.

5.4. MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, efc., deberdn cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-
M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera serdn las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estard sujeto a la conformidad de Ia Direccidon de Obra, que dard su autorizacion
previamente al hormigonado.

5.5. CEMENTO
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El cemento satisfard Ias prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en las obras de cardceter oficial
(RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo 26° de la Instrucciéon (EHE-08). Ademds el cemento deberd ser capaz de proporcionar al
mortero, hormigdn las cualidades que a éste se le exigen en el arficulo 26 de la citada Instruccién. Asi mismo , deberd cumplir las
recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondrd de
un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que deberd se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacién hasta un principio de
fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mds adicién que
la de yeso, que no podrd exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excederd del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excederd del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion serd mayor del cuatro
por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezard antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados
desde que se comenzd a amasar, y terminard antes de las doce horas (12) a partir del mismsno momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cementfo se someterd a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no
pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta gque no haya sido aprobado por éste.

5.6. HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Estructural (EHE-08). También serd de aplicacién o preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacién readlizada para las obras de fébrica, alcanzardn una resistencia
caracteristica minima de 15 N/mmz2 en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?2, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia minima de 25 N/mmz2, en la obra a los 28 dias.

Se podrdn realizar ensayos de rotura a compresion si asi 1o estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15
cm de didmetro por 30 cm de alfura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por
compresion seguin el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberdn cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi
mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresién, como base de los
cdlculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucion de resistencia
a compresion del hormigdn colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un nimero finito
de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor deberd recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga
las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricaciéon del hormigdn, el cemento se medird en peso y los aridos en peso o en volumen, aungue es aconsejable la dosificaciéon en
peso de los dridos. Se comprobard sistemdaticamente el contenido de humedad de los aridos, especiaimente el de la arena, para corregir, en
caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasard el homigdn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distinfos materiales que lo componen, debiendo
resultar el drido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad
de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se ufilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberdn limpiarse
perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas unidades de obra, tendrdn las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/llb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/llb, en cimiento de sefalizacién vertical
HM-20/P/30/llb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/llb, en revestimiento canalizaciones

HA-25/5/30/llb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/llb, en pavimento de hormigon

Se deja a criterio de la Direccién Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresién quimica de los sulfatos.
Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de frabajo

La falbricacion del hormigdn no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual serd
fijada por la Direccién Facultativa. Dicha férmula senalard exactamente:

- La granulometria de dridos combinados, incluso el cemento.
- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro clbico (m3) de hormigdn fresco. Asi mismo se hard constar
la consistencia. Dicha consistencia se definird por el escurimiento en la mesa de sacudidas.
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La formula de trabajo serd entregada por el Constructor a la Direccion Facultativa al menos freinta (30) dias antes de su fabricacion, para su
ensayo en laboratorio.
La férmula de trabajo habrd de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El fipo de aglomerante

- El tipo, absorcién o tamafio mdximo del drido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasard los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m?3) de hormigdn fresco, salvo
justificacion especial. Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por
metro clbico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la mdxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacion y acabado.
En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitirdn las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurnimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: = 0,5% del volumen de hormigdn fresco.

- Adiiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar os limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los dridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: = 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_ 8 ASTMy el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: = 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdn empleado deberd ser fabricado en central, respetdndose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la
Instruccién EHE.

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, deberd contarse con la autorizacion previa de la Direcciéon Técnica, y ademds, su
dosificacion se realizard necesariamente en peso. El amasado se realizard con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90
segundos.

No se autorizard en ninguin caso la fabricacién de hormigdn a mano.

Entrega y recepcién del hormigén

Cada carga de hormigdn fabricado en central, ird acompanada de una hoja de suministro que se archivard en la oficina de obra y que
estard en todo momento a disposicion de la Direccién Técnica, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

* NUmero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entfrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacién del hormigon:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro culbico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de = 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamano maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de sflice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nomiore y lugar).

* Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

* Identificacion del camidn hormigonera (0 equipo de fransporte) y de la persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigdn.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aungque sea por plazo no mayor de una hora, se dejard la superficie terminal lo mds iregular posible,
cubriéndola con sacos himedos para protegeria de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda
suciedad o drido que haya quedado suelto y se retirard la lechada superficial, dejando los dridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro
de arena o cepillo de alambre, segin gue el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este
uitimo caso, un choro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una
junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn gue sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.
Realizada la operaciéon de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigdn.

Se pondrd especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la
limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn serdn preferentemente mangueras, proscribiéndose la fuberia de hierro si no es
galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del homigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mds de veinte (20) grados
centigrados a la del hormigdn.

Como noma general, en tiempo frio, se prolongard el periodo nomal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan
presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la
necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, deberd aplicarse sin previa autorizacion de la Direccidn Técnica.
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La mdéxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada
en cualquier direccioén, serd la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabardn perfectamente planas siendo la tolerancia de mds o menos cuatro milimetros (= 4 mm), medida con una regla
de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direcciéon Técnica, defectuoso, éste podrd ordenar alguno de los tratamientos que se
especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccién Técnica, se tratardn las superficies vistas del hormigdn por los medios
indicados.

En fodos casos se hardn los frabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion Técnica, quien fijard las condiciones del
aspecto final, para lo cual el Constructor deberd ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard, con cardcter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo
contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o
vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonardn las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre
espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

5.7.  ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del cemento, que es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigdn fresco, del hormigdn
endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberd ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confecciéon de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de
aditivo afadido no superard el 4% en peso de la dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4
% del volumen del hormigdn fresco.

El empleo de direantes no impedird en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas
exigidas.

Deberd cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

Podrdn utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para ello se exigird al Constructor
que redlice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias
agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfardn las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales 0 mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°.- Que el producto de adicidn no represente un peligro para las armaduras

5.8.  MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para
inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland serdn los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales responderdn,
en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM serdn los morteros usados mds frecuentemente.

La Direccion Facultativa podrd modificar la dosificacion, en mds o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y
justificandose debidamente mediante la realizacién de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variard desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo
con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendrd antes de su empleo foda el agua necesaria para su fraguado, no
necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicién que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberdn ser previamente
aprobados por la Direccidn Facultativa.
5.9. REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigdn estardn constituidas por barras corugadas de acero especial, y se utilizardn, salvo justificacion especial que
deberd aprobar la Direccién Facultativa, 1os tipos sefalados a continuacion.
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En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corugadas) tipo B-500S Y B-500T serd de fabricaciéon homologada
con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podrd proponer la utilizacion de ofras calidades de acero, que podrdn ser aceptadas por la Direccion
Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecdnicas del acero y de fisuracion del hormigdn.

Las superficies de los redondos no presentardn asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estardn exentos de pelos, grietas,
sopladuras, mermas de seccidn u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de
laminacién, falta de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier ofro defecto, serdn desechadas sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se amacenardn separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de
grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigdn.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizard de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizaciéon de barras lisas en armaduras estard limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion Facultativa, a los casos de armaduras
auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, efc.), o cuando aguélias deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales,
exigiéndose al Constructor, en este caso, el cormespondiente certificado de garantia del fabricante sobre Ia aptitud del material para ser
soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre Ios procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras serdn suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el fransporte
en lozos o barras dobladas.

5.10. ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Serd de aplicacién lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, serdn dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones conespondientes al CTE y UNE 10025-94. Serdn de calidad A-42-b tanto para chapas y
tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metdlica, puertas, etc., deberdn estar totalmente exentas de oxido antes de la aplicacion de las
pinfuras de proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.
Todas las piezas deberdn estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazardn aquellas unidades que sean
agrias en su comportamiento.

Las superficies deberdn ser regulares, los defectos superficiales se podrdn eliminar con buril o muela, a condicion de que en las zonas
afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las folerancias previstas.

5.11. TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejilas, tapas, etc., serdn de fundicion ductil y cumplirdn la norma UNE 124 y las siguientes condiciones:
La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberdn ser tenaces y duras, pudiendo, sin emibargo, tfrabajarias con lima 'y buril.

No tendrdn bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u ofros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de
la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pemos, se practicardn siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas y herramientas.
La resistencia minima a la tfraccién serd de 500 Mpa., con un limite eldstico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.
Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendrdan fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas serdn de fundicion ductil y dispondrdn de cierre de seguridad, segin UNE 124 , fendrdn las
dimensiones marcadas en los planos y se ajustardn al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Companias suministradoras.

Se empleard en aceras fundicion del fipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién serd de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberd ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo,
trabajarla con lima y burl. No tendrd bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendrdn las dimensiones marcadas en los planos y se ajustardn al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las
Companias suministradores del servicio

5.12. PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura serdn fodos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencion de la misma
garantizard la bondad de sus condiciones.

La pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen
sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extenderd ninguna mano de pinfura sin que
esté seca la anterior, debiendo de transcurir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique
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en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni
aglomeracién de color. Segun el caso, la Direcciéon Facultativa sefalard la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que
deberdn darse. Las distintas manos a aplicarse deberdn realizarse también en distintos colores.

La pintura serd de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegird el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion quimica entre amibos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los mismos.
Serdn de aplicacién, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Institufo Nacional de Técnica Aeroespacial’
(INTA).

Pinturas para imprimacion anficorosiva de materiales férreos.

Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las
condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-éxido de hierro

- Tipo Il Pintura de minio de plomo con bamiz gliceroftdlico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composiciéon y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la aplicacion
correspondiente, se ajustardn a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-éxido de hierro, para imprimacion anficorrosiva de superficies de materiales férreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificardn en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftdlica y aceite
de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente voldtil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina gliceroftdlica, modificada con aceites
vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente voldtil.

Tipo llI: Pintura de cromato de cinc-dxido de hierro, con vehiculo constituido por un barmiz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion
correspondiente, se ajustardn a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi
y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, deberd estar dispersado de forma
adecuada sdlo en el componente de la resina.

Se tendrdn en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

5.13. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR.

La recepcién de los materiales tendrd en fodo caso, cardcter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no excluird
al Constructor de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistird hasta que sean definitivamente recibidas las obras en
que hayan sido empleadas.

5.14. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, serd en fodo caso de primera
calidad y reunird las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centfro Experimental de Arquitectura y aprobbado por el "Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos". Se consideran ademds de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del 1.ET.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la
Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo serdn
de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

5.15. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El fransporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en vehiculos adecuados para cada clase de material que,
ademds de cumplir foda la legislacion vigente al respecto, estardn provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales
en los mismos.

Los materiales se almacenardn, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en
cualquier momento. A tal fin, la Direccién Facultativa podrd ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o
edificios provisionales, para la proteccién de los materiales.
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6. CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA
6.1.  DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encinfados existentes y rigolas, incluso la demolicion del cimiento de los
mismos, y su posterior carga, fransporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y limpieza
y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonardn por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la demoalicién de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo
caso no dard lugar a abono por separado.

6.2, DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién de hormigdn en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escomibros a pie de carga y carga a camién.

EJECUCION

Se proftegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se redlizardn trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las
construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoaliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocardn testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicidn de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por m2 realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigdn en calzadas, muros, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie
de carga y carga a camidn. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantenet, nilos cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m? , incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

6.3.  DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demoliciéon y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de mezclas
bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso
parte proporcional de corte con disco de diomante necesario.

EJECUCION

Se profegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
danos en las construcciones préximas. En este sentido, se atenderd a lo que ordene la Direccion Técnica, que designard y marcard los
elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se redlizardn trabajos de
demoliciéon fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direcciéon Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocardn testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demoliciéon y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jomada no deben quedar elementos inestables, de
forma gue el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de deribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los lugares que sefale
la Direccion Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados, realmente demolidos vy retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor, determindndose esta
medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de
finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes
que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la tofalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. Se excluye de
la medicion de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se considerardn comprendidas en las unidades de
excavacion. Se separardn las unidades de obra de demoalicién de hormigdn en calzada y demolicidn de mezcla bituminosa en calzada.

6.4.  DEMOLICION DE EDIFICACIONES
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DEFINICION
Incluye el deribo de todas las edificaciones existentes que sean necesarias para la posterior ejecucion de las obras, asi como la posterior
carga sobre camidn para su fransporte a vertedero autorizado.

Segun el procedimiento de ejecucién se establece la siguiente division.

* Demolicién elemento a elemento. Los frabajos se efectlian siguiendo un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para
la construccion.
« Demolicién por colapso. En este caso la demolicion puede efectuarse mediante empuie.

EJECUCION

Las operaciones de deribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.

Los tfrabajos se realizardn de forma que se produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Cuando la construccién se sittia en una zona urbana y su altura sea superior a cinco metros (5m), al comienzo de la demolicién, estard
rodeada de una valla, verja o muro no menor de dos metros (2 m). Las vallas se situardn a una distancia del edificio no menor de 1,50 m.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicidon, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, drboles, farolas, etc.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las Companias Suministradoras. Se
taponard el alcantarillado y se revisardn los locales del edificio, comprobando gue no existe almacenamiento de materiales combustibles o
peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no procedan de las fomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y
tuberics.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo durante [os frabajos.

Demoalicion elemento a elemento

El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia debajo de tal forma que la demolicion se realice précticamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.
En elementos metdlicos en fensién se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que
trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lentfo.

Las cargas se comenzardn a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias en cuyo caso, se subsanardn después de
haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escomibros.

Al finalizar la jomada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u
otras causas no pueden provocar se derumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectado por aguélla.

Demolicion por empuije

La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la maqguina.

La mdquina avanzard siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionardn a la mdquina, de forma que ésta pueda girar
siempre 360°.

No se empujard, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de hormigdn armado. Se habrd demolido
previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que estd en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la mdguina.

Se empujard, en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro de gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la mdaguina, deberdn demolerse previamente.
Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adoptan las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de la demolicion se adapta a lo establecido en este pliego.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el trabajo
y de las Ordenanzas Municipales.

MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por metros cubicos (m?) de edificio realmente demolido, esta unidad comprende la carga del camidn de los productos
resultantes de la demolicién, quedando excluido el fransporte, y la descarga del camidn en el vertedero.

6.5.  DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion de las obras, asi como la carga y la
posterior carga sobre camién.

EJECUCION

Para su ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.

Las operaciones de deribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafos en las construcciones préximas. En este sentido, se atenderd a lo que ordene la Direccidn Técnica, que designard y marcard los
elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se redlizardn trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Se profegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, drboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocardn testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demoliciéon y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jorada no deben quedar elementos
inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derumbamiento. Se protegerdn de la
lluvia mediante lonas o pldsticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por aguélia.

Los materiales de deribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los lugares que senale
la Direccion Técnica.
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La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros culbicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores de 30 cm, sino se medird por
m2, defermindndose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales,
inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones hecesarias

para la ejecucion completa de la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y

retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

6.6.  TRANSPORTE DE ESCOMBROS A ECOPARQUE

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones a vertedero
autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de vertido, incluyendo el precio el
canon a pagar en el vertedero autorizado.

6.7.  EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras, también
incluye el refino, la humectaciéon y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en
los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion serd sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucioén se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedard a criterio y por cuenta del Constructor la utilizacion de los
medios de excavacion que considere precisos, siempre gue se garantice una produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Durante la ejecucion de las
obras se fomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomardn las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos:

inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos
a un drenaje defectuoso de las obras.

El Constructor deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redlice, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar danos a personas o a las obras, aungue tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran
sido ordenados por la Direccidn Técnica. Con independencia de ello, la Direccién Técnica podrd ordenar la colocacion de apeos,
entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualguier momento de la ejecucion de Ias obras.

El Constructor adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener liore de agua la zona de las excavaciones; a estos
fines, construird las protecciones, zanjas y cunetas, drendjes y conductos de desaglie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas fomadas, irumpa en las zonas de frabagjo o en los recintos ya excavados y
la que surja en ellos por filtraciones, serd recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos
si fuera necesario. Tendrd especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del tereno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asf se requiera, se evitard la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separard del resto y se trasladard al lugar indicado por la Direcciéon o se acopiard de acuerdo
con las instrucciones de la Direccién Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros cubicos (M?3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las
operaciones indicadas anteriormente, ademds de la carga sobre camidn de los productos resultantes de la excavacion.

En ningn caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, tampoco serdn de
abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

6.8.  TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal que
permita la utilizacién de maqguinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacién de la superficie de asienfo del terraplén o relleno.

- Extensién de una tongada de material procedente de fraza o préstamo.

- Humectacién o desecacién de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su fransporte a vertedero, por mala programacién y nueva extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deloen cumplir
las condiciones de suelo tolerable ¢ seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del
terraplén serdn los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.
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EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que
construirse sobre ferreno natural, en primer lugar se efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material
inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion Técnica. A continuacion se escarificard el terreno y se compactard en
las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion
de las aguas sin peligro de erosion.

El confenido éptimo de humedad de la tongada se obtendrd a la vista de los resulfados de los ensayos que se realicen en obra con la
magquinaria disponible; cuando sea necesario anadir agua, se efectuard de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea
uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomardn las medidas
adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales
como la cal viva.

Las tongadas no deberdn sobrepasar los 25 cm de espesor. Deberd cuidarse especiaimente la humedad del material para alcanzar la
densidad correspondiente al 100% del Préctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no auforizard la extension de la
siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada serd determinado por un terraplén de ensayo a redlizar antes de
comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan
el empleo del equipo que nomMmalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactardn con los medios
adecuados al caso, de forma gue las densidades gque se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan
para compactar rodillos vibrantes, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que
hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutardn cuando la femperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo
de trdfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el fréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas
se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a redlizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m3

- Andlisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atfterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m3

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

- Contenido de materia orgdnica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?
MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles fransversales fedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ningin caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de

rellenos no autorizados.

6.9.  EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para albrir zanjas y Pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:
- Excavacion.

- Nivelacién y evacuaciéon del terreno.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular
que los productos sobranfes procedentes de la excavacion se transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacion corerdn de cuenta del
Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del frazado de la conduccién y del detalle de las obras de fabrica,
marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxiio de los planos, pueda el Constructor ejecutar
debidamente las obras.

Serd obligacion del Constructor la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendrdn el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion
Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcardn sobre la superficie de este el ancho
absolutamente imprescindible, que serd el que servird de base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado
pavimento se hard empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderdn cuantas instrucciones
dé la Direccion Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de Ias tuberias, se ajustard a las siguientes normas:

a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiardn en las proximidades
de las zanjos.

b) EI Constructor determinard las entibaciones que habrdan de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como
los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizard la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavaciéon para vehiculos ligeros, y de 4 m para
vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacion de los taludes siempre en
funcién de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de
que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el cdlculo y dimensionamiento de la enfibacion.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102/ PROYECTO URBANIZACION / PLIEGO DE CONDICIONES / Revision 00

d) Los productos de las excavaciones se depositardn a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como
minimo. Estos depdsitos no formardn corddn continuo, sino que dejardn paso para el trdnsito general y para entrada a las viviendas afectadas
por las obras, todos ellos se establecerdn por medios de pasarelas rigidas sobre Ias zanjas.
e) El Constructor pondrd en practica cuantas medidas de proteccidn, tales como cubricién de la zanja, barandillas, senalizacion, balizamiento
y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas 0 de ganado en las zanjas. Estas medidas deberdn ser sometidas a la
conformidad de la Direccién Técnica, que podrd ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas por el Constructor, si lo
considerase necesario.
f) Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden Ias zanjas abiertas
0) Deberdn respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras
por fales conceptos, lo ordenard la Direccidon Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta
del Constructor.
h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Constructor senales de peligro, especialmente por la noche. El
Constructor serd responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa senalizacion.
i) No se levantardn los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.
j) La Direccion Técnica podrd prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del pavimento,
siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.
k) Se comprobard la ausencia de gases y vapores nocivos anfes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilard
la zanja adecuadamente.
I) Se instalardn antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalardn topes
adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u ofros elementos.
m) Deberd disponerse al menos una escalera portdtil por cada equipo de
trabajo, que deberd sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el inferior de las zanjas se hard de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros clbicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacion
realmente ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco serdn de abono las entibaciones, si su
inclusién estd expresamente considerada en la definicién de la unidad. En ningln caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan
sido previamente autorizados por la Direcciéon Técnica. Tampoco se abonard el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion.
Incluye refino, compactacién del fondo y carga en camién. El empleo de mdaquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica,
cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengard a favor del Constructor el derecho a
percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el corespondiente relleno.

6.10. EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y

p0oz0Os @ mano, no por medios mecdnicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion
Técnicay a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto serdn sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacién del terreno.

- Refino, compactacién del fondo.

- Transporte de los productos sobranfes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccidn Técnica, hard sobre el ferreno un replanteo de la excavacion, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios,
para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar las obras.

Se deberdn guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos. Dichos metros clbicos se medirdn segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la excavacion,
teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ninguin caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavaciéon manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios mecdnicos, el Constructor
deberd dar cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Constructor deberd aceptar el criterio de valoracién que decida la Direccion Técnica.

6.11. RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds
de obras de fdbrica o cualquier ofra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maguinaria con gue se lleva
a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES
Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisardn la previa conformidad de la Direccion Facultativa, procederdn de
préstamos y cumplirdn las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.
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En rellenos localizados no podrdn utilizarse suelos orgdnicos, turbosos, fangosos, tiera vegetal, ni materiales de deribo. En rellenos que formen
parte de la infraestructura de las obras se adoptardn los mismos materiales que en las zonas corespondientes de los terraplenes, segun lo
indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tieras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente preferentemente de
dridos naturales, o bien del machaqueo vy tfrituracion de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamano de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinficinco milimetros (5 a 256 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el
ensayo de Los Angeles segin norma NLT-149/72, serd inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizard preferentemente con arenas de mina naturales formadas por
particulas estables y resistentes. Estardn exentas de dridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion serd superior o igual al 95%
del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado segun
definicion de PG-3 exentos de dridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion serd superior o igual al 100% del Proctor
Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (¥) | 50| 40 | 25 | 20 8 4 2 |0,500/0,250, 0,063
ZN40 10C| 80-95 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 |75-95| 65-90 | 40-68| 27-51 20-40| 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100| 45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| o0-11

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamano mdximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
refiene mas de un diez por cienfo en masa.

En fodos los casos, el cemnido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250
mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regird el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procederd al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccidon Técnica.

El relleno se efectuard extendiendo los materiales en fongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor fal que, con los medios
disponibles, se obtenga en fodo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningln caso los veinte (20) centimetros. El
grado de compactacion a alcanzar, si la Direccidn Técnica no establece ofro, serd del 100% del deferminado en el ensayo Proctor normal.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la femperatura ambiente, a la somibra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacion realizando los correspondientes ensayos (andlisis
granulométrico, limites de Atterberg, CBR y confenido en materia orgdnica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra,
se precisan suelos adecuados en los Ultimos 60 centimetros del relleno y folerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son
inadecuados se fransportardn a vertedero y en ningln caso serdn empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la
compactacién se realizardn cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de
material para la determinacion de la densidad de referencia Proctor normal serdn 1000 m3,

MEDICION Y ABONO

Se abonardn por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningn caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidn Técnica, ni tampoco los
procedentes de excesos de excavacion no auforizados.

6.12. RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros,
hidrantes, bocas de riego, efc... existentes en la zona de las obras que asf lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicidon o desencajado de elementos, el recrecido
del elemento de que se trate con la fdbrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos
materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear serdn tapas de fundicién ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6 del presente
Pliego.

EJECUCION
La unidad se completard con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizard utilizando exclusivamente hormigdn HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonardn por unidades independientes, realizdndose la medicion
contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abondndose al precio unitario confratado contemplado en los cuadros de
precios.

Los marcos y fapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicion ductil, , se abonardn por
unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abondndose al precio unitario
contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
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6.13. PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una
geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la
aportacion de suelos, estos serdn adecuados o seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion
de suelos del art, 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procederd por los medios que se consideren idéneos, manuales 0 mecdnicos, al
rasanteo de lo que constituird la superficie de asiento del firme, esta actividad consistird en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en
la inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procederd a la compactacion, prestando especial atencion a las zonas de
zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuardn las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.

Esta dUltima comprobacién requerird la realizacion de los siguientes ensayos:

- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?2

- Densidad y humedad "in situ” 5 cada 2000 m?2

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procederd a la realizacion de los
correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

El perflado de fondo de desmonte o terraplen se medird y abonard por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de
la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las
operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

6.14. ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones serdn entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccién Técnica establecerd el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera serd de pino de primera calidad. Serd de
aplicacion el Art, 321.3.2 de PG-3..

EJECUCION

Se realizard por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizardn con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, aun cuando en los precios no figure cantidad
expresada para este fin, El Constructor podrd proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podrd autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad
subsidiaria alguna.

Serd de aplicacion el Art, 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO

Se abonardn por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la excavacion, en cuyo caso no
dard lugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningin caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.

6.15. ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos O curvos.

Ademds de lo aqui indicado, serd de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instrucciéon EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metdlicos u ofro material que redna las necesarias
condiciones de eficacia y que siva para contener provisionalmente al hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para
autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metdlicos; y segun la tipologia y sistema de
colocacion serdn fijos o deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados deberd cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.

b) Encofrado metdlico

Los aceros y materiales metdlicos empleados para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del
CTE.

c) Encofrado deslizante

El Constructor, en caso de utilizar encofrados deslizantes someterd a la Direccién de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del
sistema que se propone utilizar.

Se exigirdn que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido
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Se definen como losas para encofrado perdido aguellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se
colocan 0 montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de
recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigdn
armado.

Los elementos prefabricados se ajustardn totaimente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos.
Deberdn resistir las solicitaciones verficales procedentes del piso del hormigdn fresco y de la carga de trabajo, asi como chogue vy vibraciones
producidos durante la ejecucion.

Recepciéon de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen con las
caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado Ias
caracteristicas previstas, serdn de cuenta del Constructor.

CONTROL DE CALIDAD
Serdn aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

6.16. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION
Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigdn reforzado
en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de homigén

Para el transporte del hormigodn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar
variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanfo que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y
compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el
cambio de conglomerante.,

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre ofras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tojo. Antes de verter el hormigédn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminardn los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podrd comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la
rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del
encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigodn, y permitiéndose a
éste envolverlas sin dejar cogueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previomente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigén HM-150 de 0,10 m. de
espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitard que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tdjo se saturard de agua la capa superficial de la fongada anterior y se mantendrdn himedos los
encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigdn. Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala la instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como noma general, no deberd franscurrir mdas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta
en obra y compactacion.

Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En
ninguin caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido liore del hormigdn desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) guedando prohibido el arrojarlo con la pala
a gran distancia, distribuirlo con rastillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas
Cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la Direccidon de Obra lo autorice
expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion, de manera tal
que se eliminen los huecos y posibles cogueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y
aristas y se obtenga un perfecto cerado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabagjo de los vibradores infernos a emplear deberd ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben
sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o
ligeramente inclinado.
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En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos serd superior a tres mil ciclos (3.000) por
minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo del hormigonado, o el Constructor
procederd a una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direccion lo mdas nomal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejagndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes fracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar
para dar a la superficie la direcciéon apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya quedado suelto y se refirard la capa superficial de
mortero, dejando los dridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se
encuentre mds o menos endurecido, pudiendo emplearse famibién, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe
el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Redlizada la operacion de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo homigén.
Cuando el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podrd verter en Ia junfa el primer hormigdn que se extrae,
debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberdn
eliminarse previamente las partes danadas por el hielo.

En ninguin caso se pondrdn en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre s,

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Constructor propondrd a la Direccién de Obra, para su visto bueno o
reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la corecta ejecucion de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean redlizar los frabajos, antelacién que no serd
nunca inferior a quince dias (15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corfe longitudinalmente las vigas, adoptdndose las precauciones necesarias,
especiamente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras
inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedard interrumpido el hormigonado de una
tongada, se dispondrd el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefalado en aparfado anteriores.

Curado de hormigdn. Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongard a lo
largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como témino medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utiicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo
menos.

El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzcan
deslavados. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u ofros materiales andlogos y mantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la mdaxima atencién a gque estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia orgdnica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arastradas por el
agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigdn.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de pldsticos u otros
fratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especiaimente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigdn. Las superficies de hormigdn deberdn quedar ferminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o cogueras, se picard y rellenard con mortero del mismo color y calidad que el
hormigdn.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdn, en ningdn caso se permitird la adicién de ofro
tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigdn.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitard la actuaciéon de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda gue en ningln momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberdn tener
las armaduras serdn los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al confacto de agua residual o atmdsfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in St 5cm.

- Prefabricado ..., 3cm.

- Cimenfaciones y ofros elementos hormigonados directamente confra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, frabajabilidad, efc., de los hormigones y morteros,
podrd solicitar de la Direccion de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo
opcional para ésta la autorizacién corespondiente.
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El abono de las adiciones que pudieran ser auforizadas por la Direccidon de Obra se hard por kilogramos (kg) realmente utilizados en la
fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen
iregularidades de los encofrados superiores a las folerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco serdn de abono agquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatologicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que,
durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habrdn de producirse deterioros locales en los elementos corespondientes, ni
mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizardn los ensayos de
informacion (véase instruccion EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptdndose, en su caso, las medidas
oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas de fodo tipo que esto originen serdn de
cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptardn las medidas oportunas para evitar
una evaporacion sensible del agua de amasado, fanto durante el fransporte como en la colocacion del hormigdn.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente humedas las superficies de hormigdn durante 10
dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante
su fraguado y primer endurecimiento.

Si la femperatura ambiente es superior a 400 C, se suspenderd el hormigonado salvo auforizacion expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verferdn sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de homigdn HM- 150 de limpieza y regularizacion y sus juntas serdn las
que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metdlicos para que no sufra
deformacion y la parilla inferior tendrd los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en 1os planos.

El hormigdn se vibrard por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles fambién metdlicos perfectamente nivelados con
las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de
tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en foda su extension no serd
superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencion

El hormigonado en muros de contencién y estructuras andlogas se realizard de forma continua entre las juntas de dilatacion, refraccion y
constfruccion senaladas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podrdn establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de dilatacion, retfraccion y construccion fijadas en los Planos.

Sdlo podrdn establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccion de Obra.
No se comenzard el hormigonado mientras la Direccidn de Obra no de su aprobacion a las armaduras y encofrados.
Tolerancias

- Desviaciéon de la vertical en muros o ejes de pilares........ =+ 1/1.000 de altura
- Desviacion méxima de superficie plana medida con

regla de tres Metros ... 5mm.

- Desviacion méxima en la posiciéon del eje de un pilar

1ESPECTO AEI TEOMCO w.ivvivviiiiiiiiiiiitt s 20 mm.

- Variaciéon del canto en vigas, pilares, placas y muros ................... + 10 mm.

- Variaciéon en dimensiones totales de estructura .... + 1/1.000 de la dimensién

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se medirdn por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonardn mediante aplicacion
de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, drido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del
presente Pliego, asi como el suministro y aplicacién de los compuestos quimicos 0 agua para su curado.

El fratamiento de las junfas se abonard por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del Cuadro
de Precios.

Los precios de m/I de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con material seleccionado
procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigdn oculto
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Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedardn ocultos debido a rellenos de tierras, o
tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estardn formados por tablones cernados, paneles metdlicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida
de la lechada cuando el hormigdn es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estard exenta de huecos, cogueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de Iatiguillos.

b) Acabado Hormigodn visto

Esta clase de acabado es de aplicacién a aguellos paramentos que estardn generaimente a la vista, pero en los que no se exigird un
acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canfeada, de anchura uniforme y dispuestos
de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacién tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccidn de Obra podrd ordenar la
reparacion o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podrdn utilizar
paneles contrachapados, fendlicos o metdlicos. Los elemenfos de atado se dispondrdn con un reparto regular y uniforme. Salvo
especificaciéon en contra las juntas de hormigonado serdn horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacién de
berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no serdn objeto de abono por separado.

La superficie del hormigdn estard exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los
mismos. No se admitirdn reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun ofro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos serdn reparados seguin un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas
las operaciones de cuenta del Constructor.

¢) Acabado hormigdn visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado vy los
paramentos que sean Curvos.

Para conseguir esto se utilizardn encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafo. Asimismo, se podrdn
utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado serdn verticales y
horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondrdn haciéndolas coincidir con elementos arquitectdnicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se permite el uso
de tablones sin forro ni paneles metdlicos ordinarios.

Las juntas se ejecutardn mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podrdn disponer
berenjenos, segln un modelo definido en los planos o por la Direccion de Obra. En ningln caso estos elementos serdn objeto de abono por
separado.

La superficie de hormigdn serd suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y ofros defectos. El color de los paramentos acabados
serd uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de dxido ni ningun ofro tipo de suciedad. Las rebabas
deberdn ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y
elementos que se deben emplear y fodas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma
parte de la unidad correspondiente de encofrado y estdn incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno
de los conceptos.

6.17. EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el fime, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas exigidas
en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su mddulo de
compresibilidad en el segundo ciclo de carga segin NLT-357 Ev2= 120 Mpa.

En caso de que el ferreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y rellenando posteriormente
con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme serdn suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el arficulo 330 del PG3 para este tipo
de suelos:

— Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por cienfo (MO < 0,2%), segun UNE 103204,

— Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

— Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

— Cemido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por cienfo ( # 0,40 = 15%) 0 que en caso contfrario cumpla fodas  y cada una
de las condiciones siguientes:

» Cemido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

» Cermido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por cienfo ( # 0,40 < 75%).

» Cemido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinficinco por ciento (# 0,080 < 25%).

* Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, corespondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra serd como minimo de doce (CBR=12) segun UNE
103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobardn por una serie de ensayos, que serdn como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el fime, se escarificard el tereno tratdndose conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el arficulo 302, "Escarificaciéon y compactacion” |, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.
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La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002
sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizardn ensayos de carga con placa segun norma NLT-
357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un mddulo de compresibilidad Ev2= 120 Mpa.

En caso de no obtener el resulfado sefalado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un espesor de 50cm. Y
posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.
Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, ftomando Ias precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion serdn las adecuadas para que, con el espesor de la fongada, se obfenga en todo su espesor el grado de
compactacién exigido. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. La humedad
Optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podrd ser djustada a la composicion y
forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el framo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua fendrdn lugar anfes de la compactacion. Después, la Unica humectacidon admisible serd la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la dptima en mds de un 1 por ciento (1%), se procederd a la
compactaciéon de la tongada, que se confinuard hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
equipo gue normalmente se estuviera utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El mddulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segun NLT 357 es como minimo ciento
veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la
relacién, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el mddulo de deformacion obtenido en el primer
ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado
(Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobard la superficie acabada con la tedrica
que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningun punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccién-tipo de los planos.
Las iregularidades que excedan de las folerancias especificadas se coregirdn por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se anadird o retfirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a
compactary refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutardn los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mdas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad optima.

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?3
Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m3
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?3
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacién de la capa de zahorra natural serd objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad "in situ”: 5 puntos por cada 1000 m2 en calzadas, 5 por cada 500 m2 en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccién diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonardn por metros clbicos (M3) reamente ejecutados medidos con arreglo a las
secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la fotalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la

superficie no dando lugar a abono independiente.

6.18. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria contfinua, ufiizado como capa de firme. Se denomina zahorra arfificial al
constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la supefficie.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102/ PROYECTO URBANIZACION / PLIEGO DE CONDICIONES / Revision 00

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de dridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que
la componen es de tipo continuo.

Los materiales serdn dridos procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o
materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extranas.

El huso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcion del tamano mdximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
retiene mdas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cemido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cemido por el famiz 0,250 mm. De la
UNE-EN 933-2.

El &rido comprenderd elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u ofros materiales
extranos.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 deberd ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, seguin La UNE-EN 1097-2, serd inferior a treinta 'y cinco ( 30 ).

El material serd no pldstico para todos los tipos de tréfico segliin UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso
deberd ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, seguin la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuard a la humedad dptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzard el 100 % de la
densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse fenga las condiciones
de calidad y forma previstas, con las folerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, la Direccién Técnica podrd ordenar el paso de un camidon cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o iregularidades que excediesen de las folerancias, se coregirdn anfes del inicio de la puesta en
obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, ftomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podrdn utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la prdctica que garanticen,
a juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podrd ser ajustada a la
composicion y forma de actuaciéon de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el framo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa
siguiente.

Compactacién de la fongada.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la optima en mdas de un 1 por ciento (1%), se procederd a la
compactacién de la tongada, gque se contfinuard hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
equipo gue normalmente se estuviera utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segun NLT-357 serd como minimo
180 MPa. Ademds, el valor de la relacién de mddulos Ev2 / Ev1 serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba
Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para fijar la
composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mds conforme a aguella.

Densidad

La compactacién de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que coresponda al cien por cien (100%)
de la mdxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado”, segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales
Qgruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
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Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobard la superficie acabada con la tedrica
que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en mds de quince milimetros (15 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningn caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccién-tipo de los planos.
Las iregularidades que excedan de las folerancias especificadas se coregirdn por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a
compactary refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido alteraciones en la humedad del
material tales que se supere en mds de dos (2) puntos porcentuales la humedad dptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de tréfico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera
posible, el frafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola
zona. El Constructor serd responsable de los dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la
Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

* Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
* Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?
* Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

* Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segiin NLT 149: 1 por cada 2000 m?

* Proporcion de darido grueso que presenta dos 0 mds caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m3

La compactaciéon de la capa de zahorra artificial serd objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad "in situ”: 5 puntos por cada 1000 m?2 en calzadas, 5 por cada 500 m2 en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por metros cubicos (m3) reaimente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefaladas en los planos.
El precio incluye la fotalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

6.19. RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente a la extension sobre ésta de
una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacién respectivamente.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsion asfdltica del tipo ECR-1 con dotacion de 0,50 Kg/m?2 (quinientos gramos/metro
cuadrado). Para riegos de imprimaciéon sobre capas granulares se utilizardn emulsiones especiales de imprimacion ECI con una dotaciéon
aproximada de 1 Kg/m2.

Ademds de lo anteriormente expuesto se tfendrdn en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regird los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente anfes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiard de polvo, suciedad, barro, y
materiales suletos o perjudiciales. Para ello se utilizardn baredoras mecdnicas o mdaguinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente la limpieza de los bordes de la zona a fratar.

Para los riegos de imprimacion se regard con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicaciéon, para favorecer la
penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomardn las medidas necesarias para evitar al mdaximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de
quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro
sistema.

Serd de aplicaciéon a esta unidad de obra lo especificado en el arficulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revision en la O. FOM. 891/2004
riegos bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucién de las unidades corespondientes a este articulo se podrd realizar sélo cuando la femperatura ambiente sea superior a cinco
grados Celsius (5°C), y no exista temor de precipitaciones atmosféricas.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya ferminado la rotura de la emulsion.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades serdn de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicién y abono serd independiente para el riego de
imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del
terreno, preparacion de la superficie y proteccion de los bordillos.

6.20. IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION
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La impermeabilizaciéon es una de las unidades de obra que requieren mds atencion, la seleccion del sistema mds iddéneo para cada caso y
una buena ejecucion, corecto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las Iédminas asfdlticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinados a formar parte
principal de la impermeabilizacion, como sistema monocapa (compuesto por una sola Idmina), o multicapa (compuesto por varias Idminas)
combinadas con ellas mismas, o con materiales de unién e imprimaciones.

Las Idminas de betdn asfdltico modificado con elastdmeros, estan constituida por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base
de betun asfditico modificado con elastémeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccion.

Se denomina mdstico de betlin modificado con elastdmeros al betlin de destilaciéon ordinaria del petréleo que ha sido modificadomediante
la adicién de caucho fermopldstico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener
cargas minerales compatibles (filler). Las Idminas de betin modificadas con elastdmeros de superficie no protegida se designan con las siglas
LBM seguidas del conjunto de siglas comrespondientes al caucho termopldsticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guidon su masa
nominal expresada en gramos por decimetro cuadrado, de otro guidn, de las siglas cormespondientes al fipo de armadura principal de
acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las lIdminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guidn se infercala una barra oblicua seguida de la
sigla G o de la sigla M, segun el tipo de autoproteccion sea mineral o metdlica.

El uso de Idminas asfdlticas de betiin modificado con elastémero SBS ( caucho termopldstico Estireno-Butadieno-Estireno) y la incorporacion de
nuevas armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la fraccion y la punzonamiento,
comportamiento a altas y bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccién tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacion de losas serd la siguiente.

» Soporte resistente: forjado existente.

* Capa de compresion y nivelacion con hormigdn HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdnicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacién bituminosa elastomeérica, minimo de 0,5 Kg./m?

¢ Ldmina asfdltica de betin elastémero SBS, de 40 g/ dm?2 de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con
grénulos minerales, adherida fotalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

* Ldmina asfdltica de betdn elastdmero SBS, de 50 g/ dm?2 de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m?2 en
posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

Impermeabilizacion de losas en zonas ajardinadas

Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacion de especies vegetales con fines recreativos,
estéticos 0 medioambientales Se precisa el uso de Idminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas de
drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de las
diferentes capas que las integran, y los frabagjos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las
debidas precauciones para evitar danos mecdnicos en el extendido de la grava de drenaije o la fierra vegetal. La sustitucion de la arena por
placa drenante Danosa o similar, de poliestireno expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado
SU POCO peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacion con fines recreativos, estéticos 0 medioambientales. La Idmina superior
que compone la membrana deberd ser resistente a las raices segun la norma UNE 53420/89. Se dispondrd de una capa entre la memibrana y
la tierra vegetal a modo de drendije y proteccién mecdnica de la membrana.

» Soporte resistente: forjado existente.,

* Capa de compresion y nivelacion con hormigdn HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdnicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacién bituminosa elastomeérica, minimo de 0,5 Kg./m?

* Ldmina asfdltica de betin elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con
gréanulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

¢ Ldmina asfdltica tipo LBM-50/FP-200, de betln elastémero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, armada con fieltro de poliéster reforzado y
estabilizado de 200 g/m2, frafada especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con granulos minerales, solapada y
soldada a la anterior.

* Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

» Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependerd de Ias especies a plantar).

Las ldminas asfdlticas impermeabilizantes fabricadas cumplirdn con lo establecido en las siguientes normas UNE:

e Ademds, estardn disefadas para formar membranas segin UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas con
materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
* Se seguird lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales y, en concreto, cuando
la tfemperatura ambiente sea menor de:

¢ 5a 1°C para ldminas de oxiasfalto.
* 0 a 1°C para ldminas de oxiasfalto modificado.
¢ 5a 1°C para ldminas de betun modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base relne fodas las condiciones
sefialadas en este pliego o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacion.
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Si se inferrumpen los trabajos de impermeabilizacion se asegurard la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante eventuales lluvias,
protegiendo la zona ejecutada frente a la accidn del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de ldminas asfdlticas se amacenardn en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente citadas
anteriormente y seguin del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betin modificado.

Las demas ldminas se almacenardn en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucién de la impermedabilizacion hay que prestar especial atencién a los puntos singulares, ya que son éstos los que pueden ser mds
problemdticos, bien por falta de disefo, fallo del material o mala realizacion.

Se utilizardn las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya gque van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las mejores
prestaciones por parte del material a emplear, asi como una esmerada ejecucion por parte de personal especializado en la instalacion de
sistemas de impermeabilizacién con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo fipo.

Las emulsiones asfdliticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betlin asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfdlticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien
definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobdndose en general que el sistema de carga no haya
danado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazardn aquellos que contengan mds de dos piezas, asimismo se rechazard la partida entera, si el nUmero de rollos que confengan
piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la Iémina, deberdn llegar a obra protegidos (Mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure
como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de Idminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m2.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las Idminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de Idminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademds las de estas.

El aimacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y de la radiaciéon solar, no siendo admisible que la temperatura del
mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en inviemo.

La colocacién de los rollos en el aimacén se realizard de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su
ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el amacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para que no se danen los rollos. Se podrd almacenar a pie de
tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las Idminas de oxiasfalto y de betliin modificado SBS, no se expondrdn a una radiacion solar prolongada.

Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se realizardn las siguientes comprobaciones:

a) Que fodas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estdn completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas
perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, efc.), y que todos los dngulos enfrantes y salientes estdn achaflanados o
redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales confaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, efc.).

c) Que el grado de humedad de los soportes en el inferior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estdn protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacion, no deberdn redlizarse cuando las condiciones climatoldégicas puedan resultar  perjudiciales y, en
particular, cuando exista:

f) Nieve, hielo o lluvia.

Q) Fuertes vientos.

h) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitird la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las Idminas.

Las Idminas de refuerzo se puenteardn (no se adherirdin) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en Ias juntas de materiales o en las
fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre Idminas serdn siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre Idminas (solapos o entre si), no deberd interrumpirse el frabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre Idminas de una misma hilera, paralelos a la linea de mdéxima pendiente, no coincidirdn con los de las hileras adyacentes,
existiendo como minimo entre ellos una separacién > 30 cm.

Los solapos se achaflanardn en su borde superior con rodillo o espdtula caliente.

No se admitirdn superposiciones en un mismo punfo de cuatro Idminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las Idminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondrdn a una radiaciéon solar prolongada o a dafos por
efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su protecciéon de inmediato.

En todos los casos de adherencia de Idminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitard la oclusidn de aire ambiente o
gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la memibrana, deberdn estar realizados en Escocia o
chaflan de dngulo 135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chafldn o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verterdn o colocardn sobre ella materiales 0 andamios que puedan danarla.

Se controlard el acceso a la membrana (cubierta), y se redlizardn las protecciones y accesos provisionales necesarios para no dafar la
misma.

MEDICION Y ABONO

Su medicion se realizard por metros cuadrados abondndose por aplicacion de los corespondientes precios en el Cuadro de Precios N°T.

6.21.  IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Z

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102/ PROYECTO URBANIZACION / PLIEGO DE CONDICIONES / Revision 00

DEFINICION
Estard formada por:

* Banda de refuerzo con Idmina asféltica de betdn elastdmero SBS, de 50 g/ dm?2 de masa nominal, armadura en fieltro no tejido de poliéster
de 250 g/m2 (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

* Omega y relleno de corddn de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de pendientes.

» Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizard por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°T.

6.22. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabaijo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales

Serd de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su
posterior Correcciéon de erratas. Para las distintas capas a ejecutar se utilizardn mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12

para rodadura, S-20 en infermedia Y G-25 en base.

ARIDOS

Serdin calizos en la capa infermedia vy siliceos en la de rodadura.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por separado hasta su
infroducciéon en las folvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del drido obtenido combinando las distintas
fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de frabajo, deberd ser superior a cincuenta (50)
segun la norma NLT 113/72 .

De no cumplirse esta condicién su indice de azul de metileno deberd ser inferior a uno (1) segun la norma NLT 171/86 y simultdneamente el
E.A>40.

Arido grueso

Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como drido grueso la fraccion del mismo que queda retenida en el famiz 2
UNE-EN 933-2.

El drido grueso procederd del machaqueo v trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE
deberd contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mds caras de
fractura.

El drido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustard a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso,
respecto a su caldad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones
recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no serd superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa
de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del drido empleado en capa de rodadura no serd inferior a 0,50.

El indice de Iajas de las distintas fracciones del drido grueso no deberd ser superior a veinticinco (25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como drido fino la fraccion del drido que pasa por el famiz 2 mm y
queda retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2,

El drido fino a emplear en mezclas asfdlticas, procederd de la trituracion de la piedra de cantera en su totalidad. y deberd estar exento de
terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extranas.

El drido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustard a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso,
respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a confinuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, serdn superiores a cincuenta
(50).

- Su naturaleza y caracteristicas serdn iguales a las del drido grueso.

- Tendrdn mddulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los aridos con valores por
encima de este margen como de otro acopio, con necesaria separacioén del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como filler la fraccion mineral que pasa
por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler serd totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a los dridos. Este filler de
aportaciéon serd cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.
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Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no serdn inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento
(50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los dridos).

El Ingeniero Director de las obras podrd autorizar el uso de ofro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio
Que aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, betin asfdltico tipo B-60/70. Deberd cumplir lo especificado en el
articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfdlticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar précticamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betun asfdltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, serd el B-60/70, que designa el valor minimo y mdximo admisible de
penetracion, medida segun la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los fipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betun asfdltico serd transportado a granel. El Constructor deberd presentar a la aprobacion del Director de las obras, con la debida
antelacion, el sistemna que vaya a utilizar.

El betln asfdltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de fécil
acceso.

A la recepcién de cada partida en obra, y siempre que el sistema de fransporte y almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director
de las obras, se llevard a cabo una toma de muestras, segin la Norma NLT-124,

Tipo y composicién de la mezcla
La granulometria de la mezcla corresponderd al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, corresponderd con uno
de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA |
40| 25 | 20 | 12,5 8 4 2 |o0,50C|0,25C/0,12% 0,063
D12| - - 100 | 80-95|64-7¢
Densa 44-59 31-4¢/16-2711-200 6-12, 4-8
D20 - | 100 |80-9%) 65-80 55-7C
512 - - 100 | B0-95|60-7%
Semidensa 520/ - | 100 | 80-9%| 64-79 50-6¢ 35-50 24-3811-21| 7-15| 5-10| 3-7
525100 80-95 73-8&| 59-74 48-63
- -Qct - -
Gruesa G20 100 | 75-95] 55-75[40-6C 25-42/18-32 7-18 | 4-12| 3-8 2-5
G25|10( 75-95|65-8E) 47-67 | 35-54
Drenante |PA1Z - - 100 | 70-10(] 38-62 13-27, 9-20 | 5-12 - - 3-6
El tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa serdn los siguientes:
* Rodadura: D-12 de 6cm de espesor.
* Intermedia: $-20 de 9cm de espesor.
* Base : G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado serd:

* Rodadura : 4,75 %.

* Infermedia: 4,00 %.

* Base : 3.50 %.

Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado serd la que sigue:
* Rodadura: 1,30

¢ Intermedia: 1.20

* Base : 1,10

EJECUCION

Se utilizard Mezcla bituminosa en calienfe tipo G-25 con dridos calizos, en capas de base, incluso betun, Se aplicard mezcla bituminosa en
caliente fipo $-20, con dridos siliceos en capa infermedia, incluso betun vy filer de aportaciéon. En la capa de rodadura se empleard mezcla
bituminosa en caliente tipo D-12, con dridos siliceos, incluso betun vy filler de aportacion.

Serd de aplicacion lo sefalado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar
simultdneamente en frio el cuatro fracciones de arido .

Transporte
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La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacion a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento
superficial, deberd protegerse durante el fransporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habrdn de estar colocados a su cota definitiva con antelacion a
la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barido y riego de
adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se
ajuste a la seccién transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se
indigue ofra cosq, la colocaciéon comenzard a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccidn bombeada, o en el lado
inferior en las secciones con pendiente en un sdlo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de junfas longitudinales, y para conseguir la mayor contfinuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la
seccion, las necesidades de tréfico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se redlizard la extension en todo el ancho a pavimentar, tfrabajando si es necesario con dos 0 Mds extendedoras
ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se
ampliard la zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 ¢cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocardn
mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facimente. De no ser asi, se
ejecutard una junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje
la superficie a las cotas previstas con objeto de no fener que comegir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobard que
la temperatura de la mezcla que guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la
extendedora deberd disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afadiendo mezcla caliente y enrasdndola, segun se precise,
con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enferamente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por cienfo) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mds alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y
arquetas o sumideros localizados en la zona de actuaciéon habrdn de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extension de la
mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barido y riego de
adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando gue transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se
ajuste a la seccién transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se
indigue ofra cosa, la colocacidon comenzard a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccidn bombeada, o en el lado
inferior en las secciones con pendiente en un sdlo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de junfas longitudinales, y para conseguir la mayor contfinuidad de la operaciéon de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la
seccion, las necesidades de tréfico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se redlizard la extension en todo el ancho a pavimentar, tfrabajando si es necesario con dos 0 Mds extendedoras
ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se
ampliard la zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocardn
mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facimente. De no ser asi, se
ejecutard una junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje
la superficie a las cotas previstas con objefo de no fener que comegir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobard que
la temperatura de la mezcla que guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la
extendedora deberd disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afadiendo mezcla caliente y enrasdndola, segun se precise,
con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enferamente a las condiciones impuestas en este articulo.
Compactaciéon de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mds alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas fransversales, las
juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Constructor y aprobado por la
Direccién Técnica. Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se hardn sobre mezcla ya
apisonada, y sus cambios de sentido se efectuardn con suavidad.

La compactaciéon se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada. Esta compactacién ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion nomnales, la compactacion se efectuard mediante maquinas de
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion deberd realizarse de manera continua durante la
jornada de trabajo, y se complementard con el trabajo manual necesario para la coreccién de todas las iregularidades que se puedan
presentar. Se cuidard gque los elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra serdn rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado vy levantamiento de la capa
de rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematard en cuna en
una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota comespondan a junfas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se senalizaran
adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentard iregularidades de mds 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla
de 3 m (ires metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentard iregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con
una regla de 3 m (fres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la
superficie tedrica.

En las zonas en las que las iregularidades excedan de las tolerancias anfedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse
de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

En todo caso la textura superficial serd uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucién
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La fabricaciéon y extension de aglomerados en caliente se efectuard cuando las condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo
autorizaciéon expresa de la Direccidn Técnica, no se pemitird la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura
ambiente, a la somibra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, 0 se produzcan precipitaciones atmosféricas.
Con viento infenso, la Direccion Técnica podrd aumentar el valor minimo antes citado de la femperatura ambiente, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podrd trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccidon Técnica, y se
cumplan las precauciones que ordene en cuanto a femperatura de la mezcla, proteccion durante el fransporte y aumento del equipo de
compactacion para redlizar un apisonado inmediato y répido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podrd darse al fréfico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado
la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material

Se someterd el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segin NLT 164): 1 por cada 500 Tm

Andilisis granulométrico de los dridos recuperados de las

mezclas bituminosas (segun ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm

Control de la compactacion y del espesor de la capa

Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningln caso
se pagard un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccion tipo. La densidad se determinard en base a la densidad
medida de los testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico
de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mds de un 10%, en cuyo caso se aplicard este Ultimo, sin
descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betdn y filler de aportacion, extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la corecta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono
independiente.

6.23. BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdn de doble capa, rectos, de forma prismdtica, macizos, y con una
seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nlcleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida
al hormigdn del ndcleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacion se utilizardn hormigones con dridos procedentes de machaqueo, cuyo
tamano maximo serd de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-/32.5. y cumplirdn las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340
(2004).

Los bordillos no presentardn coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebalbas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos.

Las dimensiones se ajustardn a las de la tabla:

o b
[
o
T i =
-
DIBUJO 1

Dimensiones y folerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIOD 1
h+0,5 hyt,5 b+0,3 by+0,3 |[L%0,5 d.+0,5 dgt0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3

A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5 hit,5 bz0,3 by+0,3 L£0,5 d,=0,5 dg=0,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3
C2 30X22 30 16 a2 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 1z 100 14 3
Cb 25X12 25 11 12 g 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 o 50 G 19
R2 1425 14 11 a5 - 100 o 50 3 25
R4 13X30 13 10 20 - 100 6 50 3 13,5

Serdin de calidad: "Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcidon de agua deberdn cumplir:

* El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no serd mayor que el 9% en masa.
* El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que
compone la muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.
Los bordillos serdin de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.
Los bordillos tendrdn una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito serd satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:
-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los indicado para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, serdn iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.

. Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumplirdn si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los valores
indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)
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Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual | medio individual | medio individual
Al 20x14 |11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
Ad 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 (21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 (9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobard el desgaste por abrasidon segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que
compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas serd de un (1) metro.

No se admitird la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la

Direccién de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada serd del tipo Al 14x20, con cimiento de hormigén HM-20/P/30/llb, y unidos por medio de
junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez deferminadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procederd a su colocacion sobre el cimiento
de hormigdn manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuard con anterioridad a la ejecucion del
pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos o serdn por serado.

Se extremard el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la
Direccién de Obra podrd simplificar el proceso de control de recepcién, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas
de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacién de aspecto se redlizard de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o0 marca de calidad

oficialmente homologada por la administracion, serdn obligatorias las pruebas de recepcién indicadas a continuacion, salvo instruccion
expresa de la direccién de obra:

— Comprobacion del marcado

— Comprobacion de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

— Absorcion de agua

— Resistencia a flexion

— Resistencia a compresion del hormigdn del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobaciéon de estas caracteristicas deloe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de
aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a confinuacion se vayan
recibiendo en obra, al resultados de 1os ensayos de control. El plan de control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como
numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de
cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptard el lote y de no ser asi, el
Director de Obra decidird su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO

Se abonardn los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigdn de
cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

6.24. BORDILLO PETREO
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DEFINICION
Se definen como bordillos pétreos, aguellos elementos de granito, rectos, de forma prismdtica, macizos, y con una seccion fransversal
condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior serd uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior serd plana, y tendrdn directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion
rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccién transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, vy su directriz se ajustard a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberdn estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminardn con bujarda media.
Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labrardn a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito serdn las sefaladas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direccién de
Obra. Los bordillos curvos tendrdn una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podrdn ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado serd el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcion de la
unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizard sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural o
serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podrd ser manual, aunque el Director de Obra podrd autorizar el apiconado mecdnico con herramientas que posean varios
dientes de acero.

La superficie de la piedra presentard unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rlstico, algo
tosco. Estas incisiones seguirdn orientaciones paralelas entre si en una direccién determinada.

La forma de las muescas serd la de un triangulo isdsceles de lados iguales muy largos siendo la incision mds profunda en el extremo del lado
de menor desarrollo. El tono conseguido serd un jaspeado mds claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard repetidamente con un martillo (bujarda) con una o
dos cabezas de acero que contienen pequenos dientes piramidales.

La bujarda serd del tipo neumdtico, bien sencilla o automdtica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentard pequenos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono
general de la roca. El tamafo y densidad del punteado depende, ademds de la fuerza empleada y el nUmero de impactos, del tipo de
cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumdticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacion admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante,
debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviaciéon de la anchura y la altura total nominal

Localizacion Anchura |Altura

Clase 1 Clase 2

Designacion de marcado H1 H2

Entre dos caras con corte |+ + +

en bruto 10mm [ 30mm 20mm

Entre una cara texturada y |+ 5mm [+ +

otra cara con corte en 30mm 20mm

bruto

Entre dos caras texturadas |+ 3mm [+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado o Rebajado. Seguin la norma, la desviacion admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla
2 para la clase 2.
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Clase 1 |Clase 2

Designacidn de Marcado D1 D2
Cartado + Smm |+ 2mm
Carte en bruto =+ +

Texturado Smm |+ 5mm

[+

a.2.3) Desviacién entre las caras (sélo para de bordillos rectos). La desviacion admisible entre las caras de bordillos rectos debe ser conforme
con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturad
bruto o
Borde recto paralelo al|+ &6mm + 3mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm

frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm

superior

Perpendicularidad entre lz |Todos los bordillos

cara superior y la vertical |+5mm

a.2.4) Iregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con
la Tabla 4.

Corte en | Texturad

bruto
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 3mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 2mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm

frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacion de la cara|+ 10mm + 5Smm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos

cara superior y la vertical |+5mm

Tabla 4: Desviacion de las iregularidades en la superficie
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+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + 5mm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear serd de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de
hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacidon FO F1
Requisito Ningun Resistente(=20%

requisitc para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)

hielo/deshiclo

El ensayo consite en ciclos de congelaciéon en dire y descongelacion en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la
reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucion de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

¢ )Resistencia a la flexion

El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

— Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

— Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el mdximo valor esperado para las probetas
individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado deberd cumpilir lo siguiente:

— Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

— Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayardn

En el resto de los casos, el fabricante nos informard sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya
fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcién de agua

El material empleado deberd cumpilir o siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
— Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

— Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h) Descripcion petrografica
Se nos proporcionard por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcion petrogrdfica, de acuerdo
con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicard a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replanteardn y marcardn los bordes de la
excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavaciéon no afecte a las tieras
adyacentes y la reposicion se redlice segun un contacto limpio. Como minimo se excavardn 30 cm a cada lado de cada una de las caras
exteriores del bordillo.

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigdn, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con
mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacién recta se producirdn a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no serd inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas serd superior a 30 cm e
inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007
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- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343
- Resistencia al deslizamiento en hiumedo UNE-EN 1341 (2002)
- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonardn por metro lineal (ml) reaimente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abondndose segun el
precio correspondiente del Cuadro de Precios N°© 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

6.25.  PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigodn, utilizada como material de pavimentacion que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccién transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoguin, no tiene una dimension horizontal inferior a
50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES

En la fabricacién de los adoguines de hormigdn solamente se deben utilizar matericles cuyas propiedades y caracteristicas les hagan
adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacién de control de productos del fabricante.

Los adoquines deberdn ser de doble capa y cumplirdn los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y serdn aprobados por la Direccidn facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regirdn segun la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Serdn las indicadas en el cuadro:

Tabla 1
Diferencias mdximas

Teolerancias dimensionales
Espesor del adoquin

Longitud y Anchura
(mm) Espesor (mm)
(mm)
<100 +2 +3
>100 3 T4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias mdximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las diagonales
supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplird el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 J 5
2 K 3

Las desviaciones mdaximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la
dimensién maxima del adoguin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacion sobre las
desviaciones admisibles.

Tabla 3

Desviaciones sobre planeidad y curvatura

Longitud del dispositivo

Convexidad maxima Concavidad mésima
de medida mm (mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores de absorcion
de aguay la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorcién del agua
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Clase Marcado Absorcion de agua % en

masa

1 A Sin medicion de esta

caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m2
£1,0 como media
3 D
ningtn valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no serd inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este
valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo se realizard segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la norma
UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se cormresponderdn con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion

Clase | Marcado| Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
meétodo de ensayo de disco acuerdo con el método de

ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el

G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicion de esta
caracteristica caracteristica
3 H £23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I £20 mm <18000 mm3/5000 mm?2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales como grietas
o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION

Si los adoguines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigdn HM-20/P/30/llb, se extenderd una capa de mortero tipo M-
7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa serd de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de
detalle.

Los morteros empleados para asienfo no serdn anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, por lo
tanto no necesitardn aporte extra de agua. En consecuencia, se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y mezcldndola a
continuaciéon con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacion de los adoqguines, a fin de no ufilizar mortero con
principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicard una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocardn a mano previaomente humectadas por su cara de agarre, segun los aparejos (espigas u otros) definidos en
Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpeardn con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoguines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicién de los que gqueden
fuera de rasante una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en confrario por parte de la Direccion Técnica, serd con su
dimensién mayor perpendicular a la frayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general serd colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensién mayor perpendicular al eje
del vial.

Los adoquines quedardn colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las juntas se asegurard tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacién serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asf lo
solicite la Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoguinado, se procederd a un riego abundante, y seguidamente se procederd a su recebo con mortero seco.

La extensién del recebo se realizard en seco, mediante barrido superficial.

En ningln caso se admitird la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrird al tréfico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacion de las obras.

La colocacion de los adoquines se realizard dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de fapas de registros, requerird el corte de piezas que serd realizado con
disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usardn rozos de ese tamano, sino que se cortard la pieza previa
un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste
al mismo de los adoquines se realizard dejando una junta de 2 ¢ 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoguinado serd rectilineo,
dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoguines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la
compactacion de la superficie adoquinada.
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En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa profectora que evitard deterioros en los adogquines y garantizard
una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad deberd realizarse tan sdlo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.
Posteriormente a la compactacion se procederd al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. EI mortero sobrante
sobre el pavimento debe retirarse mediante bartido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoguinado
realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberdn corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Técnica.

Se ejecutardn en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El adoquin, el mortero de cemento,
el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los
materiales necesarios para tales operaciones

6.26. PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoguines de hormigdn monocapa vibro prensada. La capa homogénea se
compone de dridos graniticos, siliceos o basdlticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado
veteado.

Todas las caras superficiales estdn tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de Ia suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que serd una capa de 15 cm. de hormigdn HM-20/P/30/lib, se extenderd una capa de mortero de agare no anhidro. Los
morteros empleados para asiento serdn tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines previamente humectados, golpedndolos con un martilo de goma,
quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las adoquines quedardn colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres milimetros (2-3 mm).
La alineacién de las juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta operaciéon serd completamente imprescindible cuando se
trate de ejecutar cenefas y, en fodo caso, siempre que asi lo solicite la Direcciéon Técnica.

Los cortes se realizardn con siera, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizardn segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

La colocacién de los adoquines se redlizard dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de fapas de registros, requerird el corte de piezas que serd realizado con
disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usardn rozos de ese tamano, sino que se cortard la pieza previa
un tercio aproximadamente para poder introducir un frozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste
al mismo de los adoguines se realizard dejando una junta de 2 & 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado serd rectilineo,
dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoguines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabagjo, es necesario proceder a la
compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con morero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoguines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa profectora que evitard deterioros en los adoquines y garantizard
una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad deberd realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.
Posteriormente a la compactacion se procederd al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero sobrante
sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jormada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado
realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberdn corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Técnica.

Se ejecutardn en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina
que se extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se admitird el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material
empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se atbrird al trdnsito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Limitaciones de la ejecuciéon En general, se suspenderd el adogquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS
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ADOQUINES MEDIDAS ACABADOD PESD

VIBRO PRENSADOS 20X10X86,5 VETEADO 137,50 Kg/m2

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024€x
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/ecm?
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRV 24

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?2
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?2

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?2
MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados (m?2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agare ademds de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

6.27. PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las
dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de
espesor. Los morteros empleados para asiento de contendrd antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua.

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Carecerdn de grietas o pelos, coqueras, restos
orgdnicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberdn estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.
Deberdn tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentard fisuras. La resistencia minima a compresion serd de 800 kg/cm? y el peso especifico no menor de 2.500
kg/m3.

No serdn permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacion no serd superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no serd superior al 4,5 por 100.

ejecucion

En primer lugar se procederd a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que deberd soportar las cargas del
tréfico circulante.

Esta explanada estard constituida por una capa de de hormigdn HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extenderd el mortero M-7,5/CEM, el cual actuard como capa de reparto entre la piedra y el hormigdn HM-20.
Como su nombre indica, ejerce una funcion de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por ultimo se colocardn los adoguines de granifo sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos serdn de los siguientes tipos:

Juntas de colocacién: representan Ias uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las iregularidades dimensionales, como la
falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd como minimo de 1T mm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendrdn un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocardn cada 6-7 m o cada 35 - 45 m2. En el caso del mdrmol dichas pardmetros se reducirdn.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contomo de tapas de registros, requerird el corte de piezas que
serd realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usardn trozos de ese tamano, sino que se
cortard la pieza previa un fercio aproximadamente para poder infroducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizard dejando una junta de 2 ¢ 3 mm de espesor. En caso contrario, el
limite del adoquinado serd rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que
posteriormente se rellenard con mortero.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccién se determinardn las siguientes caracteristicas segun las Normas de ensayo que se
especifican:

1. Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.
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3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (M?2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontdndose alcorques, tapas, etc..., valordndose esta
medicidn a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la
finalizaciéon total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que
el Constructor no podrd reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos
conceptos.

6.28. PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun clasificacion y definiciones de la norma
UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demds documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud fotal dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, | segin la norma europea UNE-EN
13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demds documentos del Proyecto, asentadas
sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, dridos finos capaces de soportar un fratamienfo seguin acabado superficial, con el fin de
dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cementfo y arena de rio o de machagqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente
amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de ferrazo serdn los adecuados para
que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y serdn aprobados por la Direccidn facultativa.

En las baldosas se comprobardn segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005,
los valores individuales y cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la
Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variard
en mds de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de
cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, serd de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su colocacion y de 4 mm
para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignorardn las particulas aisladas de dridos de la capa de base
puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes serd de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo serd aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no serd superior al =0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006 que regulan las formas de ensayo de estos
productos, los resultados deben cumpilir:
La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

* La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcidon de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.
La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE VA'jOR VALOR  INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 23,0 22,4

aT 40 >4,5 3,6

7T 70 >7,0 >5,6

11T 110 >11,0 28,8

14T 140 >14,0 >11,2

25T 250 25,0 20,0

30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfard cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste
individual mayor que los indicados
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Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26

H <23

I <20

EJECUCION

Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigdn HM-20/P/30/lib, se extenderd una capa de mortero de agare no anhidro. Los
morteros empleados para asienfo de las baldosas contendrd antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua y serdn tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia pldstica.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano las losas previamente humectadas, golpedndolas con un martilo de goma, quedando
bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedardn colocadas en hiladas rectas con las juntas enconfradas y el espesor de estas serd de dos a fres milimetros (2-3 mm). La
alineacién de las juntas se asegurard tendiendo cuerda constanfemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate
de ejecutar cenefas y, en fodo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Se realizardn juntas de dilatacion cada 25 m2, con panos de no mds de 5 m de lado en ninguna direccion; las juntas fendrdn 1cm de espesor
y llegardn hasta la base de hormigdn rellendndose con mortero eldstico en base de cemeto.

Los cortes se realizardn con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizardn segun las indicaciones de la Direccion Técnica.
Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina
que se extenderd mediante barido de la superficie. Sélo se admitird el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material
empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrird al trdnsito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejilas o que retengan agua, deberdn corregirse de acuerdo con 1o que, sobre el particular, ordene la Direccidn
Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:20006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:20006)

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados (m?2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agare ademds de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

6.29. PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, caliza, efc., de
las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo
de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas serdn de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard repetidamente con un martillo (bujarda) con una o
dos cabezas de acero que contienen pequenos dientes piramidales.

La bujarda serd del tipo neumdtico, bien sencilla o autfomdtica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentard pequenos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono
general de la roca. El tamafo y densidad del punteado depende, ademds de la fuerza empleada y el nUmero de impactos, del tipo de
cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumdticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecuciéon de los trabajos deberdn ser sustituidos, a cargo del Constructor, por otros de
similares caracteristicas.

La definicién de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios, se refiere a que la longitud de la losa
serd:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Albortén o similar de 40x40x5 cm. de espesor, segun
especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero
de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES

Los materiales a emplear cumplirdn los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
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-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos.
-Dardn sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS
Dimensiones
Se controlardn las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta
Tabla 1: Desviaciones en la dimensién en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 P2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 7004+ 5mm + 3mm
mm
Bordes cortados 4+ 10mm + 10mm

La diferencia mdxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excederd los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase Diagonal Diferencia

Marcado Di D2

1 <700 6 mm
>700 8 mm

2 <700 3 mm
> 700 6 mm

Espesor. La desviacién del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia modificada, que resulta de uno o varios
fratamientos superficiales (por ejermplo, mecdnico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

Clase 0 Clase 1 |Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun + 3mm |+
requisito 10%
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm |+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor + 5mm |+
4mm

a.4) Iregularidades de las caras. Las iregularidades de las caras en las baldosas partidas fendrdn un méximo de 20 mm mds del espesor
nominal y no se le permitird un valor de espesor inferior al nominal.,

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacién de la planeidad a o largo de las aristas de baldosas texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m im 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |4+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida |+ 4mm |4+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor |+ 5mm |+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflén en las direcciones horizontal o verfical gue no exceda de 2 mm, a eleccion
del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales con una
tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones reales

a.5.2)Caras. Si la superficie estd cortada serd obligacion del fabricante o suministrador informar sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones
de la planeidad y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina

Longitud de galga (mm) Max. desviacidn en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear serd de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos
de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningtin Resistente
requisito  para
o ._ | (=20% de cambio
la resisitencia
de resistencia a
al
hielo/deshielo flexién)

c)Resistencia a la flexion

El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

— Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa

— Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa

— Caliza la Puebla de Albortdn o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el mdximo valor esperado para las probetas
individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado deberd cumplir o siguiente:

— Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm

— Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

— Calliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayardn

En el resto de los casos, el fabricante nos informard sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya
fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derape adecuada.

g) Absorcién de agua

El material empleado deberd cumpilir o siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.

— Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

— Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

— Calliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcion petrografica

Se nos proporcionard por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcion petrogrdfica, de acuerdo
con la norma UNE-EN 12407:2007

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicard a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
En primer lugar se procederd a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que deberd soportar las cargas del
tréfico circulante.
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En el caso de las aceras esta explanada estard constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra capa de hormigdn HM-20.
Sobre la capa de hormigdn se extenderd el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas contendrd antes de su
empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y serdn tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y
consistencia pldstica. El mortero actuard como capa de reparto entre la piedra y el hormigdn HM-20. Por Ultimo se colocardn a largo libre las
piezas serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al gjuste de las alineaciones en planta.

La colocacién de las piezas serd a “punta de paleta” con mortero amasado pldstico.

Queda terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habrd de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo y esponja.

Se colocardn separadores entre las distintas piezas y se utilizard mortero eldstico en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o
altemno hasta modificar la disposicidn de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma que sean contfinuas en su pPaso
por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos serdn de los siguientes tipos:

Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y fienen por objeto absorber las iregularidades dimensionales, como la
falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd de 1 cm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendrdn un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocardn cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas pardmetros se reducirdn. Tendrdn un espesor de 1 cm
Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacién de juntas. Extendido de la lechad.

-Verificar planeidad con regla de 2 m.

-Inspeccionar existencia de cejas

-Serd condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.
-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD

Se redlizard una inspeccién visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de aceptar el material se
realizardn los siguientes ensayos:

-Estudiio Petrogrdfico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorciéon de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (M?) realmente ejecutados, medidos en obra, desconfdndose alcorques, tapas, etc..., valordndose esta
medicidn a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la
finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que
el Constructor no podrd reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos
conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion.

6.30. TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que constituyen los colectores para la evacuacion de aguas
pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
las fuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirdn las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se empleardn tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de didgmetros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segin UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificardn en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segln el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769
en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar serd funcién de las caracteristicas siguientes:
-Suelo natural

-Material de relleno
-Profundidad de la instalacién.
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Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberdn tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?3

* Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
* Temperatura de reblandecimiento >= 79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm?2

» Alargamiento a la rotura >= 80%

 Absorcién de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <= 0,2 %

* Los tubos se presentardn marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les someterd serdn los siguientes:

Comportamiento al Calor ........covvvvivviiinins UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto.........cccvvivvviniiinnn, UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidrdulica

interior en funcion del tiempo...........c..ov.. UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion fransversal.... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberdn
protegerse adecuadamente.

El Constructor deberd someter a la aprobacién de la Direccidn Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulaciéon dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas gque estén en confacto con el tubo. Es
conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no franscurran mds de ocho (8) dias entre la excavaciéon de la zanja y la colocacion de la
tuberia. En caso de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la
apertura de las zanjas, se deberd dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo
inferior al citado.

Las zanjas se abrirdn perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la excavaciéon se apilard lo
suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo
para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procederd a la ejecucion de la cama de asienfo de material granular o de
hormigdn, segun se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle

Antes de baijar los tubos a la zanja se examinardn y se apartardn los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se
examinardn nuevamente para cerciorarse de que su interior estd libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se redlizard su cenfrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalaros con un poco de material de relleno para impedir su
movimienfo. Cada tubo deberd centrarse perfectamente con el adyacente; si se precisase regjustar algun tubo, deberd levantarse el relleno y
prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de Ia Direccién Técnica, se montardn los tubos
en sentido ascendente asegurando el desagle en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccion y se
asegurard su desagle, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el frabajo
por si pudiera haberse introducido alguin cuerpo extrano en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.1.S., para los fubos de los materiales considerados, se realizardn las siguientes verificaciones y
ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de homigdn en masa y armado y de fibrocemento, se realizard también el ensayo de flexion
longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion
hidrdulica interior en funcion del tiempo.

Para la readlizacién de estos ensayos se formardn con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y didmetro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizaciéon de estos ensayos podrd sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado
podrd no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacién geomeétrica

Se comprobard la perfecta alineacion en planta de los fubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada serd asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobacion por parte de la
Direccién Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuardn sobre l0s tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigdn, se comprobard la
nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece ofras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y
tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no serd superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al
cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por
ofra parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la
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diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, 0 en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los
cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no serd superior al de la pendiente tedrica del
tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ninglin caso la diferencia serd superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estangueidad

Se realizard en los framos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tulbos estan
descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas ariba del framo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se redlizard obturando la enfrada de la fuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se
llenardn completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas ariba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos,
las juntas y el pozo, comprobdndose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Constructor las corregird
procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fdbrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobard el
corecto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por
cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonard por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales
resultantes a vertedero, camay relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totfalmente terminado.

La medicién se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar 1o0s framos ocupados por 10s accesornos.

6.31. POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.

MATERIALES
La solera estard constituida por hormigdn moldeado in situ” fipo HM-20/P/20/lla, los anillos serdn de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?2 de
didmetro interior 110 cm. que rednan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye
aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por
la Direccion de la Obra,

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién serdn los siguientes:
-Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?2
-Armadura acero B-5008.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos. Si el
Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la
unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la
responsabilidad gque le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas serdn de fundicién ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumplirdn la UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondrdn pates cada 30 cm, que serdn de acero, e irdn revestidos con una capa protectora de polipropileno,
siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el corespondiente plano de detalles.

La completa ejecucién de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su
corecto funcionamiento hidrdulico; la formacién de las mesetas; la instalacién de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocardn de manera que gueden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fébrica serdn de setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn determinaciones de la resistencia a compresion del hormigdn
empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hard por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totaimente
terminados.

6.32. SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que fienen como finalidad reunir las aguas
superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de homigdn prefabricado: Cumplird que el cajén serd prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 ,
rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion dictil de 250 KN 'y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejila con fragadero y arqueta monoblogue articulada en fundicion ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura,
siendo el cajon prefabricado de homigdn fck 40 N/mm?2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:
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El modelo que se empleard cumplird que el cajéon sea prefabricado de hormigdn fck 40 N/mmz2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco
y la rejilla articulada serdn de fundicion ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, vy la tapa de 26 Kg.

En el casco histérico el sumidero serd tipo VBS en fundicién ductil, segin normalizacién de materiales del Excrno. Ayuntamiento de Burgos, el
cerco y la rejila serdn de fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla serd articulada, el cerco de 34 Kg vy la tapa de 26 Kg , el cajon serd también
de fundicién ductil.

En la acometida desde vivienda, la argueta se construird de fdbrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera
de HM-20/P/20/llb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa serd de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40
mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construird siguiendo la normalizacion vigente en el municipio o en su defecto seguin NTE, el cajén
sumidero serd de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2 se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyard sobre solera de hormigdn “in situ” tipo
HM-20/P/20/lla, rejilla y arqueta monobloque de funcién ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas serdn de hormigdn v la rejilla serdn de fundicion ductil atornillada a bastidor de fundicién gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estén comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construccion de la arqueta y la
retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso
de sumideros situados en borde de calzada, serd 3 centimetros inferior a la que coresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluirdn determinaciones de la resistencia a compresion del
hormigén empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonardn por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion vy retirada de tierras, arqueta vy rejilla, incluso la conduccion de
conexién que enlaza el sumidero con la red existente.

6.33. ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccién de acometida de un usuario a la red
de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento serd de arena lavada.

La conduccidn serd de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de didmetro minimo, con juntas de manguito
y cumplird lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no serd inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que serdn ejecutadas de acuerdo
con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonardn por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccién con su lecho de arena, el relleno compactado realizado
con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

6.34. TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego
proyectadas.

Es de aplicaciéon el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segun Orden del Ministerio de
Obras PUblicas y Urobanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A,

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendrdn sustancias que pudieran ocasionar el
incumplimiento de la reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo
publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacién del fabricante

- Didmetro nominall

- Presion normalizada, excepto en tubos de pldstico, que llevardn la presion de tfrabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento serdn de tuberia de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento
exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se unirdn mediante junta autfomdtica flexible.

Cumplirdn las especificaciones establecidas en las siguientes normas:
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UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo.

1ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metdlico y capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones agua y en drendije.

ISO 7005-2: Bridas metdlicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e instalacion.

Los tubos serdn colados por centrifugacion en molde metdlico y estardn provistos de una campana en cuyo inferior se aloja un anillo de
material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecdnicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el
alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell mdxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estén especificados
en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe redlizar los ensayos apropiados para verificar estas
propiedades. Por otra parte, todos los fubos se someterdn en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estangqueidad,
no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun ofro signo de defecto.

El revestimiento intemo de los tubos consistird en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una primera de cinc metdlico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la fotalidad de la capa de cinc y estard exenta de defectos tales como carencias y
desprendimientos.

Para la conexién entre tubos, se empleard preferentfemente la junta automdtica flexible, aungue en las situaciones en las que la Direccion
Técnica lo considere conveniente se empleard la junta mecdnica express o la unidon embridada. Cuando se tfrate de conectar tubos a piezas
especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleard la junta mecdnica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el fransporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la
recepcion en fdbrica, en su caso, serdn rechazados.

Los tubos se descargardn cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar
en que hayan de instalarse. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automdtica flexible

Esta junta redine tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presidn interior del agua favorezca la compresion del anillo
sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleard tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las caracteristicas deberdn ser
conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unidén de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas
en la instalaciéon de las acometidas domiciliarias, se realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser fcimente desmontables para permitir cualguier reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir
ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccidon de una posible fuga por la simple
manipulacién de agquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de
polietileno.

Para los accesorios cuya unién a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas serdn conformes con las definidas en la
Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible deberd cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-Ensayos de estangqueidad a
la presion interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion inferior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al
arancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estangueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el
ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno enfroncard con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a
conectar, los collarines serdn de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM,
con tomnillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalard la correspondiente liave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimienfo o riego, se efectuard el replanteo de su traza y la
definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones
existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del ferreno, al andlisis de la
informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalaciéon de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser
repuestos, la anchura del fime destruido no deberd exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.
La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regirdn por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas serdn lo mas rectas posibles en su frazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser
utilizados para el tapado, deberdn ser refirados de la zona de las obras lo antes posible. EI Constructor respetard y protegerd cuantos servicios
y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado v libre de agua para
asegurar la instalacion satisfactoria de Ia tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extenderd una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos
se manipulardn y descenderdn a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para asegurarse de que en su interior no queda ningun elemento extrano y se
realizard su centrado y perfecta alineaciéon, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos
ulteriores. Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montard en
sentido ascendente. En el caso en gque no fuera posible instalaria en sentido ascendente, se tomardn las precauciones oportunas para evitar
el deslizamiento de los fubos.

El montaje de tuberias con junta automdtica flexible se iniciard limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento
de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta Iubricante el alojomiento de la arandela. Se
introducird la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta Iubricante la
espiga del tubo,

infroduciéndola en el enchufe mediante fraccién o empuje adecuados, comprobando Ia alineacion de los tubos a unir, hasta la marca
existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junfa. Serd necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado
correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metdlica, que se hard topar contra la arandela, debiendo dicha regla infroducirse en todo el confomo a la misma profundidad.
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En el caso de uniones con junta mecdnica express, se limpiard la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalard en la espiga la
contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducird la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacion de los elementos a unir y después se desenchufard un centimetro aproximadamente, para permitir el
juego y la dilatacion. Se hard deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocard la contrabrida en contacto con la
arandela. Se colocardn los pernos y se atomillardn las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicion
corecta de ésta y por Ultimo se apretardn las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procederd a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los
aguijeros de las bridas e introduciendo algunos tomillos. A continuacion se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tomillos y
sus fuercas que se apretardn progresiva y alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.

Las vdivulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto.
Las vdivulas situadas en puntos infermedios se embridardn a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carnete de
desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm)
sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocardn mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los
tubos en caso de inundaciéon de la zanja y también para protegerios, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberdn quedar descubiertas
hasta que se haya realizado la prueba comrespondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponardn los extremos libres para evitar la enfrada de agua o cuerpos extranos,
procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el frabagjo. En el caso de que algun extremo fuera a
quedar expuesto durante algun fiempo, se dispondrd un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser
retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes
debidos a la presién del agua, que puedan originar movimientos, se deberd realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la
situacion de los anclajes, estos serdn de hormigdn de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm?2 o metdlicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberdn ser ejecutados inferponiendo una I&dmina de pldstico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tomillos de las
bridas. Los elementos metdlicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberdn esta protegidos contra la corrosion. No se

podrdn utilizar en ningln caso cuhas de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuardn los anclajes precisos mediante
hormigdn armado o mediante abrazaderas metdlicas y blogues de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se procederd el relleno de la
zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el cormespondiente articulo de este Pliego. Se tendrd
especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia
aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondrd la banda de senalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccidn Técnica, la conformidad de los distintos productos
a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento
de las prescripciones fécnicas de las normas que sean de aplicacidon a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de
aseguramiento de la calidad del fabricante deberd ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, v estard certificado
por un organismo acreditado segun la norma EN 45012,

No obstante lo anterior, la Direccidn Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizardn cuantas pruebas de presién sean precisas para que las
tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacion de la extensidon concreta de cada framo de prueba deberd contar con la
conformidad de la Direccidn Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior serd conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion intema por tramos. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el framo elegido la diferencia de presiéon entre el punto de rasante mds alta no
excederd del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitival todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezard por rellenar lenfamente de agua el framo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia aniba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccién. A ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard aln mds lenfamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocard un grifo de
purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presiéon hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este Ultima caso deberd estar provista de llaves de descarga o
elementfos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocard en el punfo mds bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la
misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales que se apuntalardn para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facimente desmontables para poder contfinuar el montaje de la tuberia. Se
comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, efc deberdn estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto mds bajo del framo en prueba 1,4 veces la presion
mdaxima de trabajo en el punfo de mds presion. Para fuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion
se hard subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm?2 por minuto.

- Una vez obtenida la presién, se parard durante treinfa minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm?2. Cuando el descenso del
mandémetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo,
de forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud indicada.
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MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonardn por metros lineales realmente instalados y prolbbados, medidos en obra, la
cama de arena quedard incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonard de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietieno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo
indiferente que éstas estén o no situadas en los enfronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas
en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicion se medirdn por unidades seguin los cuadros de precios.

6.35. VALVULAS
DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.
En la red de abastecimiento de agua los fipos de vdivulas a instalar segun normalizacién de materiales vigente en el municipio o en su
defecto segun NTE, serdn:

- Vdlivulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastdmero y pintura epoxi en interior y
exterior (VCBC).

- Vdivula de compuerta para rosca de fundicion ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastdmero y pintura epoxi en el interior y exterior
(VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las vdivulas de compuerta se unirdn con bridas fipo PN-16.

Las valvulas de compuerta serdn de paso total y de estangueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serdn de fundicion
ductil. El cuerpo vy la tapa tendrdn un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente revestida
de elastémero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra serd de acero inoxidable al
13% de cromo, forjado en frio.

Las véivulas de esfera se instalardn en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de didmetro nominal de tubo). Serdn de
bronce, los asienfos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticion de la Direccion Técnica el Constructor deberd facilitar los certfificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacion de
los diistintos elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las vdlvulas se instalardn de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la argueta o buzdn
correspondiente.

La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuard intercalando un carrete de anclaje por un
lado, en el caso de gue no estén unidas a una te, y un carete de desmontaije por el ofro. La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta
serd la necesaria para que se puedan montar y retirar los tomillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonardn por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tomilleria de acero inoxidable y
resto de materiales necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estdn incluidas en una unidad mds compleja, en cuyo caso su
abono estard comprendida en el de la unidad en cuestion.

6.36. POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las véivulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de vdivulas estardn constituidas por un cimiento de hormigoén tipo HM-20/P/llb, paredes de ladrillo macizo
perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién dactil modelo municipal ,
con las inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigdn, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de vdlvulas responderdn al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigdn no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drendje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran
presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigdn prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién en contra en planos, los materiales
a emplear en su confeccion serdn los siguientes:

-Hormigdn fck 40 N/mma2,
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos. Si el
Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la
unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO
Los pozos de registro para vdlvulas se abonardn por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mds

compleja, en cuyo caso su abono estard comprendido en el de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta estd incluida la
tapa.

6.37. ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
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Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacion en otros articulos de este Pliego, y son
los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Oftros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se deberd contar con la conformidad de la Direccion Técnica, de acuerdo con los
criterios que establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se deberd comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO
Se abonardn las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, corectamente instaladas y probadas,
medidas segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

6.38. CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacion de los
puntos de luz.

Como norma general se instalard un tubo de protecciéon en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los
planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES

Cumplirdin lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Serdn de tubos corugados de doble pared, lisa interiorente y corrugada al exterior, estardn fabricados con polietileno de alta densidad. Su
didmetro exterior serd de 110 mm. Serdn de color normalizado rojo. Las uniones se realizardn mediante manguitos de unién.

Cumplirdn la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplird las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberdn llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondrdn en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccién o de altura en el frazado de la
canalizacion.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se
dejardn las marcas precisas para gue en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas fendrdn la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén
disponibles los tubos.

La aperturq, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estardn protegidos por hormigdn tipo HM-20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor
representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuard asegurdndose que en la unién un tubo penetre en el ofro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se
colocardn completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extranas, por lo que deberdn taparse
de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de profeccion de lineas subterrdneas se abonardn por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocaciéon de los tubos, la proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios
mecdnicos 0 manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

6.39.  ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de profeccion de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los
puntos infermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado serdn de hormigdn prefabricado de dimensiones:

- Arguetas de paso, derivacion o foma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondrdn de marco y fapa de fundiciéon ductil clase C-250, con sus corespondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estdn establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
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La ubicacion de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondrdn de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la fotalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion vy retirada de
tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

6.40. CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y bdculos.

Estdn comprendidos en esta unidad, ademds del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones
con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigdn a utilizar en estos elementos serd del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se establecen en el comespondiente
aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos serd de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pemos de anclaje serd del tipo F-lll segun las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y revenido. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Serd perfectamente homogéneo y carecerd de sopladuras, impurezas
y ofros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje serd realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17704:2002.

EJECUCION

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones serd lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion correcta del pavimento sobre
ella.

La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustard a las necesidades del frazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejard previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del cable de conexion con
la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de Iuz se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y
la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

6.41. COLUMNAS

CARACTERISTICAS

Las columnas, deberdn poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar
sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondrd de la comrespondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se redlizard medianfe inmersidon en bano de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarila,
empledndose para ello banos de desengrasado, decapado en dcido y tratamiento con mordiente. El bafo deberd contener como minimo
un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179:2004. La inmersidon de la columna se efectuard de una sola vez. Una vez
galvanizada, no se someterd a ninguna operacion de conformacion o repaso mecdnico que deteriore el cubrimiento. El espesor del
galvanizado serd como minimo de 520 g./m2,

Posteriormente deberd pintarse del color que indiquen las normas de la Secciéon de Alumbrado Publico Municipal.

Cumplirdn la Normativa vigente y se justificard mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se empleardn los medios auxiliares necesarios para gque no sufran dano alguno durante esas
operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedardn perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningun
modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cunas de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso
imprescindible se utilizardn para ello frozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO
Las columnas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e instalacion eléctrica..

6.42. COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplird lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la
tension mdxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacién tiene que haberla efectuado el
instalador en la totalidad de las lineas de distribucion, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en
dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcion deberdn efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion senalada.

2. EQUILIBRIO DE FASES
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Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al
triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La medicion que se efectle en las fres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y Idmparas funcionando y
estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se medirdn las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar.
En ninguin caso su valor serd superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y Idmparas funcionando y estabilizados, se medird la tensién a la entrada del centro de mando y en al menos un punto
elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederdn en ninglin caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobard el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanfo en el centro de mando como en los puntos de Iuz.
6.43. CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalacién de canalizaciones de
proteccion y conduccion de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corugado de doble pared de polietiieno @ 160 mm, ofra con
dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior aprobacioén por la Direccion Técnica. Se
dejardn las marcas precisas para gue en tfodo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tfendrdn la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén
disponibles los tubos.

La aperturq, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietieno de @ 160 mm. estardn protegidos por refuerzo de hormigdn tipo HM-20/B/20/lla, de 30
cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuard asegurdndose que en la unién un tubo penetre en el otfro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se
colocardn completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de gue no entren materias extranas, por lo que deberdn taparse
de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocard la cinta de sefadlizacidon homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuard con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables de energia eléctrica se abonardn por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de hormigdn de éstos, la excavacion de la zanja por
medios mecdnicos 0 manuales, la refirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

6.44. LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.

Las excavaciones en terrenos rocosos se redlizardn con explosivos o martilo compresor. El Constructor serd el encargado de obtener los
permisos de utilizacion de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Se evitardn toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendrd especial cuidado con los apoyos metdlicos, ya que un
golpe puede torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificulfando su posterior armado.

Cuando se fransporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES

La cimentacién de los apoyos se realizard de acuerdo con los datos indicados en la memoria del proyecto. Se empleard un hormigdn cuya
dosificacion sea de 200 kg/m3y 120 kg/m?3. Al hacer el vertido de hormigdn se apisonard, para hacer desaparecer las cogueras que pudieran
formarse.

Para los apoyos de hormigdn, los macizos de cimentacién quedardn 10 cm. por encima del nivel del suelo y se les dard una ligera pendiente
como vierteaguas.

En los apoyos metdlicos los macizos sobrepasardn el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estard terminada en forma de
punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.

Se tendrd la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS

El armado de estos apoyos se realizard teniendo presente la concordancia de diagonales y presilias.

Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucion o su
modificacion, el Constructor lo nofificard al Director de Obra.

No se empleard ningin elemento metdlico doblado, torcido, etc.... solo podrdn enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.
Después de su izado y antes del fendido de los conductores se apretardn los tomillos dando a las tuercas la presion correcta. El tomillo deberd
sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se graneteardn para evitar que puedan aflojarse.

Todos los elementos de acero deberdn estar galvanizados por inmersion.

[ZADO DE APOYOS
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La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ninguin elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los
esfuerzos deben ser inferiores al limite eldstico del material.

TENDIDO

El fendido de los conductores debe redlizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el
suelo, apoyos o cualquier otro obstdculo.

Las operaciones de tendido no serdn emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacion de los apoyos
de anclaje, salvo indicacién en contrario del Director de Obra.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.

Durante el tendido se tomardn todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales
de crucetas, apoyos y cimentaciones.

La longitud del framo a tender vendrd limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede
considerarse un mdximo de 20 poleas pro conductor y por framo.

En la preparaciéon del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no danar jamds
el galvanizado del alma de acero y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alombre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO

El anclaje a tiera para efectuar el tensado de hard desde un punto lo mds alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del
apoyo del doble de su altura, equivalente a un dngulo de 150°, entre las fangentes de entrada y salida del cable en las poleas.

Se colocardn tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas serdn,
en dicho apoyo, de didmetro adecuado para que el alma del conductor no dane el aluminio.

Después del fensado y regulacion de los conductores se mantendrdn estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan
adquirir una posiciéon estable.

Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleard cinta de aluminio para reforzar el conductor.

NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numerardn los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificacion universa irdn colocados Ios nUmeros
de apoyo normalizados, sobre ésta también ird atomillada la placa de identificacion de tension.

Para apoyos con aparato de maniobra se instalard sobre la placa base la de identificacion del aparto de maniobra.

La numeracién se ajustard a la dada por el Director de Obra. Las cifras serdn legibles desde el suelo.

La placa se senalizacion de Riego Eléctrico CE-14, atomillada sobre la placa base, se colocard en el apoyo a una distancia suficiente para
que no se pueda quitar desde el suelo.

El conjunto de placas se situard a una altura maéxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA A TIERRA
Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tiera de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

6.45. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en ferrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando dngulos
pronunciados.

Antes de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas marcando tanto su anchura como su
longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencion del ferreno.

APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga
preciso. Se procurard dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y
evitar la caida de tierras en la zanja.

Las dimensiones de las zanjas serdn las que figuren en los planos del proyecto.

CANALIZACIONES
En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocardn en posicion horizontal y recta, estardn hormigonados en toda su longitud.
Deberd preverse para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles etc..

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar lioremente y construidos de forma que no dafen el cable. El cable se
desplazard lateralmente de forma manual.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solapardn al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en
servicio es conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacion deberd estar sefialada, segun N.I. 29.00.01, por una cinta de atencién de polietiieno amarillo-naranja en la que se advierta
la presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberdn llevar marcas que indiguen el nombre del fabricante, el ano de fabricacion y sus caracteristicas.

PUESTA A TIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables delben ser puestas a tierra al menos en los extrernos de cada cable.

6.46. CENTRO DE TRANSFORMACION

NORMAS GENERALES
El centro deberd estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al servicio.
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En el interior del centro no se podrd almacenar ningln elemento que no pertenezca a la propia instalacion.

Para la realizaciéon de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberdn estar
siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobard periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en vacio para la comprobacién del correcto
funcionamiento de las maquinas.

Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tfierra de los diferentes componentes de la instalacion eléctrica.
Toda la instalaciéon eléctrica debe estar corectamente senalizada y debe disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo
que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo
de accidente.

Se colocardn las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, mdaquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada cumplen las normas,
especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustard a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

OBRA CIVIL

Las envolventes empleadas en la ejecucion de este proyecto cumplirdn las condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14 (Orden de 10 de
marzo de 2000), Instrucciéon Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y
accesos, conducciones y amacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control,
celdas, ventilacion, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a fravés de paredes, muros y fabigues. Senalizacion, sistemas contra incendios,
alumibrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de profeccion y documentacion.

VENTILACION

Los centros estardn previstos de ventilacion para evitar la condensacion.

Normalmente se recurird a ventilacion natural, mediante una o varias fomas de aire del exterior. Para prefabricados de hormigdn las fomas
estardn situadas a 0,20 metros del suelo colmo minimo y en la parte opuesta una o varias salidas situadas lo Mmas altas posible. En centros
subterndneos las aberturas serdin superiores y llevardn una persiana que impida la enfrada de agua.

PUERTAS
Las puertas se acceso al centro desde el exterior serdn incombustibles y suficientemente rigidas y abrirdn hacia afuera.

ALIMENTACION EN MT
Los cables de alimentacion subterrdnea entrardn en el centro, alcanzando la celda de linea que coresponda. Después de la colocacion de
los cables se obstruird el orificio de paso, par evitar la enfrada de roedores, se incorporardn materiales duros que no danen el cable.

APARAMENTA DE MEDIA TENSION
Las celdas empleadas serdn prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del centro por efecto de riadas.
- Corte: El corte en gas resulta mds seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualimente, las celdas empleadas habrdn de pemmitir la extensibilidad "in situ" del centfro, de forma que sea posible anadir mds lineas o
cualquier otro tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podrdn incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente alimentacion externa.
Igualmente, estas protecciones serdn electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas

o extremnadamente inversas), y enfrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion serdn trifdsicos, con neutro accesible en el secundario y
demds caracteristicas segun lo indicado en la memoria del proyecto.

Estos transformadores se instalardn, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida,
de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de
cable ni ofras aberturas al resto del Centro de Transformacion.

Los transformadores, para mejor ventilacion, estardn situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada
en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

CONEXIONADO DE BT
Las conexiones de baja fensién de djustardn a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tensién y a lo establecido por la
compania suministradora.

PUESTAS A TIERRA
Se readlizardn en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forman de
construccién y valores deseados para las puestas a tierra.

PUESTA EN SERVICIO

El personal encargado de realizar las maniobras estard debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizardn en el siguiente orden: primero se conectard el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacion se
conectard la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al fransformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las
comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio
Estas maniobras se ejecutardn en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se dardn por finalizadas mientras no esté
conectado el seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento
Para dicho mantenimiento se tomardn las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 — Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / PLIEGO DE CONDICIONES / Revision 00

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos aquellos elementos que
fuese necesario.

Las celdas empleadas en la instalacion, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta
forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

ALUMBRADO

Serd siempre obligatorio y de incandescencia. Los focos luminosos estardn colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los
aparatos de seccionamiento No queden en una zona de sombra. De situardn de al forma que la sustitucion de Idmparas pueda efectuarse sin
intferrumpir la MT y sin peligro para el operario.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidos los equipos y edificios una vez terminada su fabricacion serdn las que establecen las normas
particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02
(Orden de 10 de marzo de 2000).

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se adjuntardn, para la framitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las documentaciones indicadas a
continuacion:

* Autorizacion administrativa de la obra.

* Proyecto firmado por un técnico competente.

* Certificado de tensidn de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
* Certificacion de fin de obra.

» Contrato de mantenimiento.

« Conformidad por parte de la compania suministradora.

LIBRO DE ORDENES
Se dispondrd en este centro de un libro de drdenes, en el que se registrardn todas las incidencias surgidas durante la vida Uil del citado centro,
incluyendo cada visita, revision, etc.

6.47. ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de
direccién, en los puntos infermedios de los framos de longitud excesiva y en los extremnos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las arquetas de energia eléctriica serdn de dimensiones 70x70 cm. y dispondrdn de marco y tapa de fundicion ductil, con sus
corespondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estardn constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigdn tipo HM-20/P/20/1a.
Se definen como fal aguellos elementos constructivos de hormigdn fabricados in situ o en faller, que se colocan o montan una vez fraguados.
Incluye aguellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y
aceptada por la Direcciéon de la Obra.

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién serdn los siguientes:

-Hormigdn HM-20/P/20/Ila
-Armadura acero B-5008.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos. Si el
Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la
unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estdn establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacién de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondrdn de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asf como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

6.48. RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION

La obra civil corespondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y cdmaras necesarias para
el posterior tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Candalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40
cm
- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm
- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietiieno @ 110 mm. en zanja de 40x40
cm.
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- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietiieno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigdn prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigdn prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y
tapa

MATERIALES
Los tubos y tapas de arquetas serdn los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberdn consultarse los articulos de este pliego
relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicion, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y
ofras redes de comunicacion la separacion entre ambos serd como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefonica se cruza con canalizaciones 0 conducciones de otfros servicios, se deberd dejar el suficiente espacio entre
ambas, de manera que, de modo facil, se puedan refocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia deberd ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelaciéon de las zanjas de la canalizacion telefénica se hard de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arguetas que se
encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccion, pudiéndose efectuar curvas tanto en el
plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podrdn realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el
radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habrd que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion. Caso de emplear
codos, éstos deberdn tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefonicos, se procurard evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta
tension, distanciando ambos servicios el maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle serd de 50 cm. Cuando la canalizaciéon discurra bajo
calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma serd de 70 cm.

Los conductos donde se alojardn los cables telefénicos tendrdn el didmetro exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos.
La separacion exterior entre conductos no serd inferior a 3 cm.

Los conductos irdn embebidos en hormigdn en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica
en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles
representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde cadmaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexién con
los armarios para distrioucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios deberd realizarse en un
punto préximo al previsto para la instalaciéon del citado armario.

Si la fase de construcciéon de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabardn los
conductos en unas arquetas de sefalizacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongardn hasta los armarios de distribucion de la red
interior.

Se comunicard a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa a su posterior
aceptacion.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonardn por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una
de las secciones fipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la
retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonardn por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios
establecidos para cada fipo proyectado. Estos precios incluyen ademds de la arqueta y fapas, la excavacion previa, cualguiera gue sea el
meétodo seguido para su realizacién, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

6.49. RED DE DISTRIBUCION DE GAS

DEFINICION

La obra civil de la red de distribucion de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implantacion de conducciones de
polietileno de gas natural excluidas las correspondientes a la propia instalacion de la tuberia. Tales actuaciones son, por o tanto, la apertura
de zanjas, la extension del lecho y de la proteccidn de arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de
actuaciones necesarias para la localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la missna mediante losa de hormigdn
en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion, asi como la instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas
existente,

EJECUCION

Excavacion

Serd de aplicacién o establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.

La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura serd de 40 cm en la generalidad
de los casos. La profundidad de la zanja serd tal que la generatriz superior esté situada a una profundidad con relacion al nivel definitivo del
pavimento igual o mayor a 60 cm para el caso de que la conduccion discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo
calzados.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se adoptardn las medidas
precisas para garantizar que no estard expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria a aquella profundidad minima de 60 cm.

En ningun caso se instalardn tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.

En cuanto a la distancia minima recomendable de la conducciéon a edificios serd de 1,50 m. En el caso de que se encuentren obras
subterrdneas tales como cdmaras, arquetas, pozos, efc., la distancia minima entre estas obras y la generatriz de la tuberia mds proxima a
ellas serd de 20 cm.

El fondo de la zanja estard perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccion de arena

Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenard el fondo de zanja de arena de mina, en
capa de 10 cm, gue deberd rasantearse adecuadamente.
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Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzard el tapado de la misma, asi mismo, con arena de mina, hasta 20 cm por
encima de su generatriz superior.

En esta primera fase del fapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios huecos, retacando con arena las
partes laterales inferiores de la tuberia, procediendo a un buen apisonado manual de toda la arena.

Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la protecciéon de arena se continuard con el relleno de la zanja por tongadas con el material procedente
de la excavacioén, ejecutdndose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartfado corespondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procederd a la colocacion de la banda de senalizacion de polietileno.

La losa de proteccién de tuberias serd de hormigdn HM-20/P/20/Ila

Paralelismos y cruces con otfras conducciones

En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre amibas serd de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener serd de 40 cm.

No obstante, se podrd disminuir dicha distancia en los casos en gue sea imprescindible, siempre gque se sitlien pantallas entre ambos servicios,
a fin de conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurard, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atraviesan por debajo de los
mismos, respetando la distancia entre generatrices mds préximas indicada anteriormente.

Arqueta para llave de corte.

Serd de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estard realizada con fébrica de ladrillo, enfoscada con mortero de cemento 1/3, incluso tapa y
marca de fundicién ductil, clase C-250, ejecutada segun la nomativa técnica de la empresa Gas Natural de La Rioja.

Localizacién de tuberia de gas existente

Redlizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizacion de las tuberias de gas existentes con la mayor seguridad y posterior
proteccion de las mismas con una losa de hormigdn en masa HM-20/P/20/lla de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor.

Instalacion de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente.

MEDICION Y ABONO

La excavacion y transporte a vertedero se abonard por metros clbicos determinados en base a la longitud de zanja abierta medida en obra 'y
a la seccidn tipo representada en planos.

El lecho y proteccién de arena se abonard por metros clbicos determinados en base a la longitud de la zanja medida en obra y a la seccién
tipo representada en planos.

El relleno y compactacién de zanja con terrenos procedentes de la excavacion se abonard por metros cubicos determinados en base a la
longitud de zanja medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas en obra y al ancho de la zanja tipo representada en
planos.

El hormigdn se abonard segun las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccion fipo de los planos de detalle.

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.

La localizacién de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la mismna mediante losa de hormigdn en masa exclusivamente en
zonas bajo calzada de nueva ejecucion se abonard como partida alzada “A justificar”.

La instalacion de banda senalizadora sobre fuberia de gas existente se abonard como partida alzada “A justificar”.

6.50. SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de las
vias que sirven para regular el tréfico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES

Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccién General de Carreteras y Caminos
Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, serd de color blanco.

El color blanco corespondiente serd el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).

La pintura a aplicar en la sefalizacién horizontal de viales serd de dos componentes y de larga duracion.

Las pinturas se ajustardn en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracion, toma de muestras
para los ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistemna de postmezclado, en la senalizacion horizontal, deberdn
cumplir las especificaciones confenidas en el Articulo 701 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar serdn las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION

Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia,
exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se empleardn cepillos
de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevard a cabo mediante un lavado intenso

con agua, continudndose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicardn sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u
hormigones se tratardn previamente mediante choro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de
dcido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se coregirdn los primeros, y se rellenardn los Ultimos, con materiales de andloga
naturaleza que los de agquélla.

En ningun caso se ejecutardn marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas una
vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedecerdn con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar,
aplicando a continuacién con brocha una solucién de dcido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; v frotando, pasados cinco minutos con un
cepillo de puas de acero; a continuacién se lavard abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobard que se hallan completamente secas y
gue no presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratard de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucidon acuosa al dos
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por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacion ofra, fambién acuosa, de dcido fosforico al tres por ciento (3%), las cuales se dejardn
secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecuciéon de marcas viales, el Constructor someterd a la aprobacién del Director los sistemas de senalizacion para
proteccion del trdfico, personal, materiales y maguinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo
de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuard su replanteo topogrdfico que deberd contar con la aprobacion de la Direccion
Técnica. Serd de aplicaciéon la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucién de marcas con pintura no podrd llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados
centigrados (5°C).

La aplicacidon de material fermopldstico en caliente podrd realizarse de forma manual 0 mediante mdguina automdtica, usando los métodos
de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones.
La superficie producida serd de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra
cosa por parte de la Direccidon Técnica, el material que se apliqgue a mano tendrd un espesor minimo de 3 mm vy si se aplica
automaticamente a “spray” el espesor minimo serd de 1,5 mm. El gasto de material oscilard entre 2,6 y 3,0 kg/m?2 cuando el espesor sea de
1,5 mm. No se aplicard material termopldstico en caliente cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.
Para la aplicacion del material termopldstico en frio de dos componentes habrdn de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se
aplicard con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinfa adhesiva. La calzada
estard perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material serd
aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, fanto continuas como discontinuas se abonardn por metros lineales realmente pinfados medidos en
obra por su gje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y ofros simbolos se abonardn por metros cuadrados realmente pintfados, medidos en el terreno.

En los precios corespondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar, el material, el
premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefalizacién del tajo vy la protecciéon de
las marcas ejecutadas.

6.51. SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcidn puede ser regular
el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion serdn el “Catdlogo de Sefales de Circulacion” del Ministerio de
Fomento, esta tfambién regird en cuanto a criterios de implantaciéon. Las caracteristicas técnicas que deben safisfacer las sefales y los
materiales que las componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, serdn las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas
para la Ejecucion de Obras de Senalizacion Vertical. Sefales Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y
Transportes de La Rioja.

MATERIALES
Se tendrd en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos serdn los especificados en el Cédigo de Circulacion vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3
IC.

SENALES:

Las senales estardn constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos
chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén cerrado. Rotuladas segin normas con acabado reflectante nivel 2, y con Idmina antigraffiti
de proteccioén.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacion serdn postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m. de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con
abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacién de los soportes variard segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenard con homigdn en masa HM-20,
en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro con corona de 100
mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION

Antes de la instalaciéon de las sefales el Constructor entregard a la Direccién Técnica documentacion acreditativa de la certificacion de su
conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Constructor entregard un expediente realizado por un laboratorio
oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefales terminadas.

El replanteo preciso que de la senalizacion se realice antes de ser instalada, serd sometido a la aprobacion de la Direccion Técnica.

Durante la instalacion se adoptardn las medidas precisas para que las senales no sufran deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion
han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sehalizacion vertical se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

Se medirdn de forma independiente Ias senales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las senales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tfortilleria de acero inoxidable,
siguiendo las indicaciones de la seccién de tréfico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademds, la cimentacién al pavimento que podrd ser de hormigdn si el anclaje es en zonas de terrizo 6
mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en
zonas no ferrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.
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6.52. MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de fierra vegetal fertiizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como
minimo, que cumple con las prescripciones sefaladas en el presente articulo a fin de gque presente buenas condiciones naturales para ser
sembrada o plantada.

MATERIALES
Se considerardn aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mds en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato cdicico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia orgdnica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningln elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de
elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para planfaciones de drboles y arbustos, ninglin elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y
menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos orgdnicos

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un
aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extranos y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en
esta linea, el empleo de productos elaborados industriaimente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles paijizos 0 poco hechos.

La utilizacién de abonos distinfos a los que aqui resenamos sdlo podrd hacerse previa autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El
contenido en nitrdgeno serd superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).
Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afo o del fratamiento industrial de las basuras
de poblacién. Su confenido en materia orgdnica serd superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite mdaximo de
humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacidon completa del estiércol o del compost. Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelfo, untuoso al
tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su confenido en nitrégeno serd
aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia orgdnica que proporcionan al suelo uno o mds
elementos fertilizantes. Deberdn gjustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION

La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa
inferior adecuada a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

Recogida, fransporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retina las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la Direccién Técnica,
se realizardn enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la guimica, por medio de abonos

minerales u orgdnicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones antferiores habrd de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a
lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habrdn de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando
unas condiciones de friabilidad, en sentido mecdnico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de
humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos,
como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la
capa del manto vegetal. Las propiedades mecdnicas de los materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y
operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del mantfo vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafos o
inconvenientes en los materiales), desplazamientos 0 marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que
pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccién Técnica podrd ordenar la realizacién de aguellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las
especificaciones exigidas en el presente arficulo.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hard por metros cuadrados (m?) realmente extendidos.
La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras estd incluido en el precio de esta unidad.
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6.53. SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de famaho superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
¢) Incorporacion de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecdnico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastillado profundo, rastillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del ferreno, dejéndolo listo
para la siembra.

Semillas

Serdn de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentard a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no
hayan merecido el conforme.

Carecerdn de cualquier sinftoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos serdn cuenta del Constructor las operaciones de resiembra hasta que
se logre el resulfado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indigue en Proyecto; rastillado con rastiillo fino para enterrar la
simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera 'y las dos primeras siegas del césped.

La semilla deberd quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso
contrario, la Direccién Técnica podrd desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mds una capa de mantillo, brisa o estiércol de champindn sobre Ia siembra del
césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m3) por cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno, siembra, mantillo y primer
riego.

6.54. PLANTACIONES

DEFINICIONES
Se define como plantacién el procedimiento de repoblacion arfificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias,
una planta mds o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacion de la plantaciéon exige la previa aprobacion por parte de la Direccidon Técnica del momento de iniciacion y del plazo o plazos
para redlizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies.
El replanteo se efectuard con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el frabajo de apertura de hoyos y
la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programard, con la debida antelacion, cada una de
las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la
obra ya realizada.

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuard con la mayor antelaciéon posible a la plantacion, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporardn al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de drboles especiales de gran porte.
Los drboles especiales vendrdn provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en
los presupuestos.

La plantaciéon comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mds (de alfo y ancho), que las del cepelldn o
sistemna radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del arool.

d) Primeros riegos hasta su asentfamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los drboles que, en el fransporte u operaciones de plantacién, hayan sido danados, deberdn ser sustituidos a cargo del Constructor,
inmediatamente, si asf lo ordenara la Direccidn Técnica.

Plantacion de plantas con cepelldn
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepelldn.
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Plantacion de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material
sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifigue en Proyecto se afianzardn las plantas por medio de tutores.

Estos deberdn penetrar en el terreno por 1o menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mds que la raiz de la planta. Tendrdn resistencia y
didmetro superior al fuste de aguella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que serdn dos como minimo, se protegerd previamente la planta con una venda de saco o
lona y para el atado se utilizard alambre cubierto con macandn de pldstico corugado o cualquier otro material resistente siguiendo las
directrices de la Direccién Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante fres alamibres o cables que la mantengan en posicion vertical.

Los cables se amarrardn al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo equildtero, cuyo lado sea por lo
menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la alfura de la planta.

El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre
cubierto con macarrén de pldstico.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hard por unidades, incluido el fransporte, la apertura de hoyos, el aporte de
tierra vegetal fertilizada, la plantacién y el primer riego.
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7. DISPOSICIONES FINALES

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales partidas de obra que pudieran no estar descritos en el presente
Pliego, se remitird a las descripciones de los mismos, realizados en los restantes documentos de este proyecto, o en su defecto se atendrdn a
las prescripciones recogidas en la normativa legal adjunta.
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8. CLAUSULA ADICIONAL PRESUPUESTARIA

Todas las partidas de Presupuesto son terminadas, instaladas y funcionando incluso medios auxiliares. La definicion de las partidas se
complementa con los detalles gréficos contenidas en planos. En las partidas se incluye una parte proporcional de muestras suficientes para
ser aprobadas por la DF



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
' Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102/ PROYECTO URBANIZACION / PLIEGO DE CONDICIONES / Revision 00

9. CONDICION ADICIONAL

Ademds de lo confenido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, regirdn como parte de él, las especificaciones técnicas de
materiales que se detallan en los diferentes apartados de la memoria técnica del Proyecto.
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10. CONDICION FINAL

Los Documentos del Proyecto redactados por los Arquitectos que suscriben, y el conjunto de Nomas y Condiciones que figuran en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, y también las que, de acuerdo con éste sean de aplicacion en el “Pliego de Condiciones Varias de la
Edificacion” compuesto por el “Centro Experimental de Arquitectura” aprobado por el “Consejo Superior de Arquitectura de Espana” y
adoptado para sus obras por la “Direccidn General de Arquitectos” vy la “Direccion de Arquitectura de Gobiemo Vasco”, constituyen el Contrato
que determina y regula las obligaciones y derechos de ambas partes contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las divergencias que
hasta su total cumplimiento puedan surgir por amigables componedores y preferentemente por el Arquitecto Director de los trabajos o en su
defecto, por el Arquitecto o Arquitectos designados a estos efectos por la Delegacion Provincial correspondiente del Colegio de Arquitectos.

Y para que asi conste, a los efectos oportunos, y salvo mejor criterio, se redacta el presente Pliego de Condiciones, y se recuerda que de
acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecuciéon de las obras deberdn observarse las normas
vigentes aplicables sobre construccion y la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcidn de la naturaleza del objeto del proyecto y de
las caracteristicas técnicas de la obra.

Bilbao, marzo de 2021

Fdo.

Gorka Apraiz Gilles Marchal Ihigo Barberena

Arquitectos, por
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.l.p.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 ACTUACIONES PREVIAS 2.885,06
2 DEMOLICIONES 22.593,06
3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 3.646,20
4 CIMENTACIONES 1.190,47
5 ESTRUCTURAS 9.120,52
6 FIRMES Y PAVIMENTOS URBANOS 177.490,52
7 INSTALACIONES 3.913,95
8 JARDINERIA 18.876,60
9 IMPERMEABILIZACIONES Y ACABADOS 1.714,04
10 EQUIPAMIENTO URBANO 31.533,43
11 GESTION DE RESIDUOS 13.669,09
12 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 2.060,00
13 SEGURIDAD Y SALUD 6.472,78
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL  295.165,72
13% Gastos generales 38.371,54
6% Beneficio industrial 17.709,94
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 351.247,20
21% IVA 73.761,91
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  425.009,11

Asciende, el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICINCO MIL NUEVE EUROS CON
ONCE CENTIMOS.
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS :

1.1

1.2

1.3

M2  PROTECCION DE ACERAS Y DE BORDILLOS

Proteccién de aceras y de bordillos existentes que pudieran verse afectados por el
paso de vehiculos durante los trabajos, mediante extendido de Idmina separadora
de polietileno, con una masa superficial de 230 g/m? y posterior vertido de
hormigdn en masa en formacion de solera de 10 cm de espesor, realizada con
hormigdn HM-15/B/20/I fabricado en centfral y vertido desde camiodn. Incluso
posterior picado de la solera, reposicion de las baldosas y de los bordillos
deteriorados durante los trabajos o durante el picado de la solera, limpieza,
acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Incluye: Colocacidén de la Idmina separadora. Replanteo de las juntas de
construccion y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de
construccion y de juntas perimetrales de dilatacion. Vertido y compactacion del
hormigdn. Curado del hormigén. Demolicidn del pavimento con  martillo
neumdtico. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y
acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de
escombros sobre camidn o contenedor.

Proteccién de bordillos del 18,9 18,900
encuentro entre las aceras

gjecutadas y la acera

existente sur asi como con la

acera que cruza el jardin

inferior

Zona de aparacamiento 92 92,000
enfrente

PRECIO

IMPORTE

UD  PROTECCION DE ARBOL EXISTENTE

Proteccién de drbol existente mediante vallas trasladables de 3,50x2,00 m,
formadas por panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100
mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y
verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de
didmetro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de
hormigdn, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes,
amortizables, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion
de acero, para impedir el golpeo por parte de la maquinaria durante los trabajos
en las proximidades. Incluso cinta reflectante para balizamiento, de material
pldstico, de 10 cm de anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y
blanco, colocada sobre las vallas y montaje, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaije.

Incluye: Montaje. Fijacion de las bases al pavimento. Colocacién de la cinta.
Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de amacenadje o refirada a
contenedor.

Arboles en la calle junto a 5 5,000
plazas de aparcamiento
Arboles frente a portales 2 2,000

110,900

22,06

2.446,45

UD  PROTECCION DE FAROLA EXISTENTE

7,000

3717

260,19
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1.4

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Protecciéon de farola existente mediante vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50
m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con
dos pies metdlicos, amortizables, para impedir el golpeo por parte de la
maquinaria durante los trabajos en las proximidades. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y
desmontaje.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.
Proteccién de farolas en 2 2,000
calle zona aparcamientos
Prevision de proteccion de 1 1,000
farola en la zona
prolongacion
Proteccién de farolas en 6 6,000
zona jardin
Zona de aparacamiento 3 3,000
enfrente
12,000 8,70 104,40
M LEVANTADO DE BARANDILLA METALICA
Levantado con medios manuales y equipo de oxicorte, de barandilla metdlica, de
100 cm de altura, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material levantado y restos de
obra sobre camidén o contenedor.
Levantado de barandilla 7,8 7,800
existente en zona framos de
escaleras
7,800 9,49 74,02
TOTAL CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS : 2.885,06

Z
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 2 DEMOLICIONES :

2.1

2.2

23

24

UD  DESMONTAJE DE HITO O BOLARDO

Desmontaje de hito o bolardo, con martilo neumdtico, y carga manual sobre
camién o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Reparaciéon de la superficie de apoyo. Retirada
y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual
del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Zona rampas futuras 2 2,000
portales
Zona basuras 5 5,000

PRECIO

IMPORTE

UD  DESMONTAJE DE PAPELERA Y RECUPERACION

Desmontaje de papelera, con marillo neumadtico, y recuperacion del material
para su posterior ubicacion en otro emplazamiento, y carga manual sobre camién
O contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Reparacidon de la superlficie de apoyo.
Clasificacion y etiguetado. Acopio de los materiales a reutilizar. Carga manual del
material a reutilizar sobre camidn. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camién o
contenedor.

Papeleras en fachada 3 3,000

Papeleras sobre acera 2 2,000

7,000

8,49

59,43

UD  DESMONTAJE DE BANCO Y RECUPERACION

Desmontaje de banco, con martilo neumdtico, y recuperaciéon del material para
su posterior ubicacion en ofro emplazamiento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Reparacién de la superficie de apoyo.
Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a reutilizar, Carga manual del
material a reutilizar sobre camion. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camion o
contenedor.

5,000

8,98

44,90

UD  DESMONTAJE DE CARTEL Y RECUPERACION

Desmontaje de cartel, con martillo neumdtico, y recuperacion del material para su
posterior ubicacion en otro emplazamiento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Reparacién de la superficie de apoyo.
Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a reutilizar, Carga manual del
material a reutilizar sobre camion. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camion o
contenedor.

Cartel senalizacion 1 1,000
ubicacion (ospitaleq)

Senalizacién de paso de 3 3,000
peatones

5,000

11,27

56,35

4,000

17,63

70,52
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2.5

2.6

2.7

2.8

29

Z

M2 DEMOLICION DE SOLERA O PAVIMENTO DE HORMIGON

DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
M3 TRANSPORTE DE MOBILIARIO URBANO
Transporte de mobiliario urbano (aproximadamente 4 ud/m3) con un peso medio
de hasta 500 kg/m3, mediante camién, a una distancia méxima de 10 km, y carga
manual sobre camidn o contenedor.
Incluye: Carga sobre camiédn. Transporte del material. Descarga de cada uno de
los elementos. Acopio en la zona designada.
6,000 17,80 106,80
M CORIE DE PAVIMENTO
Corte de pavimento de cualquier fipo (aglomerado asfaltico, hormigdn o similar),
mediante mdqguina corfadora de pavimento, y carga manual sobre camién o
contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a corar. Corte del pavimento. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Canaleta prefabricada de 2 2,000
drenqgje
Imprevisto a corroborar en 75 75,000
obra
77,000 4,19 322,63
M2  FRESADO DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO
Fresado de pavimento de aglomerado asfdltico, en zonas localizadas, mediante
fresadora en frio compacta, equipada con banda transportadora para la carga
directa sobre camion de los restos generados y posterior barido de la superficie
fresada con barredora mecdnica.
Incluye: Replanteo de la superficie a fresar. Fresado del pavimento. Barrido de la
superficie. Limpieza de los restos de obra. Carga mecdnica de escombros sobre
camidén o contenedor.
Asfalto en la zona de 347.3 347,300
aparcamiento
Zona de gparcamiento 335,65 335,650
enfrente
682,950 11,49 7.847,10
M2  DEMOLICION DE PAVIMENTO DE AGLOMERADO ASFALTICO
Demolicidon de pavimento de aglomerado asfdltico, mediante retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecdnica sobre camidn o contenedor.
Incluye: Replanteo de la superficie a demoler. Demolicidn del elemento.
Fragmentaciéon de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecdnica de escombros sobre
camién o contenedor.
Asfalto en la zona de 347,3 347,300
aparcamiento
Zona de aparacamiento 335,65 335,650
enfrente
682,950 2,19 1.495,66
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N°  DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Demolicion de solera o pavimento de hormigdn, armado o no, de 15 a 25 cm de
espesor, mediante refroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecdnica
sobre camién o contenedor.

Incluye: Demolicidon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga mecdnica de escombros sobre camidén o confenedor.

Zona futuras rampas 28 28,000
portales
Zona ampliacién calle 3,378 3,290 11,114
norte
Zona asentamiento previo 2,9429 8,095 23,823
Prevision 50% imprevisto a 0,5 1.458,630 729,315
corroborar en obra
Zona de aparacamiento 10,67 10,670
enfrente
802,922 8,06 6.471,55
2.10 M2 DEMO!.ICI(')N DE PAVIMENTO DE BALDOSAS DE HORMIGON CON MARTILLO
NEUMATICO
Demolicién de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigdn con martillo
neumdtico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicidon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Portal 11 34,8 34,800
Portal 21 41 41,000
Imprevisto parav franjas 0.1 1.419,000 141,900
contra edificvios, por
necesidad de no afectar a
elementos colindantes en
Comunidad de Propietarios
(a corroborar en obra) 10%
Zona de aparacamiento 10,67 10,670
enfrente
228,370 5,35 1.221,78
2.11 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE BALDOSAS DE HORMIGON MEDIANTE
RETROEXCAVADORA
Demolicion de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigdn mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecdnica sobre camion o
contenedor.
Incluye: Demolicidon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga mecdnica de escombros sobre camidn o confenedor.
Demolicién de baldosas 1.419,106 1.419,106
existentes en todo el
enforno
1.419,106 1,98 2.809,83

212 M DEMOLICION DE BORDILLO
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N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Demolicion de bordillo sobre base de hormigdn, con martilo neumdtico, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camion o
contenedor.

Incluye: Demolicidon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Carrefera 150 150,000
Jardin 230 230,000
Zona de aparacamiento 19,32 19,320
enfrente

399,320 1,33 531,10

2.13 M  DEMOLICION DE RiGOLA
Demolicion de rigola sobre base de hormigdn con martillo neumdatico, sin deteriorar
los elementos constructivos contiguos (asfalto), y carga manual sobre camion o
confenedor.

Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camidén o contenedor.
Demolicidn de rigola zona 141 141,000
aparcamientos y perimetro
de encuentro con calzada
Zona de aparacamiento 72,5 72,600
enfrente
213,500 1,12 239,12

2.14 M DEMOLICION DE UMBRAL
Demolicidon de umbral o vierteaguas, cubriendo hueco de fachada del edificio o el
acceso en la puerta de entrada, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camidén o contenedor.
Incluye: Demolicidon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Prevision a corroborar en
obra por la DF:
Umbral persiana negra 2,4 2,400
Umbral persiana verde 2,4 2,400
Umbral puerta frasera 1.2 1,200
metdlica
Umbral puerta corredera 2,7 2,700
verde
8,700 8,11 70,56

2.15 UD  DESMONTAJE DE FAROLA

Desmontaje de farola con columna, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Fragmentacién del material desmontado en
piezas manejables. Retfirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre
camién o contenedor.
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Desmontaje de farolas 2 2,000
existentes en calle
perimetral
Desmontaje de farolas 5 5,000
existentes en zona jardin
Presivion de desmontaje de 1 1,000

farola en zona
prolongaciéon de calle norte

8,000 47,35 378,80
2.16 M DEMOLICION DE PELDANEADO

Demolicidn de peldafeado y de su revestimiento, con martilo neumdtico, y carga
manual sobre camién o contenedor.

Incluye: Demoalicion del peldafeado y su revestimiento. Fragmentacion de los
escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o confenedor.

Peldanos en escaleras de 53,66 53,660
conexion con calle oeste

Peldanos portal 11 7,8 7,800
Peldanos portal 21 9,6 9,600

71,060 12,20 866,93

TOTAL CAPITULO 2 DEMOLICIONES : 22.593,06
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N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO :
3.1 M3 EXCAVACION PARA EXPLANACION
Excavacion para explanacion en temeno de cualquier tipo, con medios
mecdnicos, y carga a camion.
Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogrdficos. Excavacion
en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a camion de los
materiales excavados.
Excavacioén para ampliacion 49,5 0,200 9,900
del ancho de calle norte
Prevision 25% imprevisto a 0,25 1.458,630 364,658
corroborar en obra
374,558 3,29 1.232,30
3.2 M3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO BAJO RASANTE
Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de cualquier tipo, de hasta 4 m
de profundidad mdxima, con medios mecdnicos, y carga a camion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Situacion
de los puntos topogrdficos. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y
extraccion de tierras. Carga a camién de los materiales excavados.
Zona de asentamiento 2,943 8,040 0,500 11,831
previo
Zona prolongacion de calle 3,290 3,363 0,500 5,516
norte
17,347 3,10 53,78
3.3 M3  EXCAVACION PARA APERTURA Y ENSANCHE DE CAJA
Excavaciéon para apertura y ensanche de caja en terreno de cualquier tipo, con
medios mecdnicos, y carga a camion.
Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogrdficos. Excavacion
en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a camion de los
materiales excavados.
Excavacién para ampliacion 49,5 0,300 14,850
del ancho de calle norte
14,850 7,65 113,60
3.4 M3  EXCAVACION DE ZANJAS, CON MEDIOS MECANICOS
Excavacion de zanjas en termeno de cualquier tipo, de hasta 1,25 m de
profundidad mdxima, con medios mecdnicos, y carga a camion.
Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogrdficos. Excavacion
en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a camion de los
materiales excavados.
Zapatas rampas 28 28,000
Zanja nuevas luminarias 60,000 0,400 0,400 9,600
(imprevisto a corroborar
necesidad en obra)
Zanja para zapata en muro 2,400 2,000 0,700 3,360
de peldaros bajo balcdn
40,960 17,42 713,52

3.5 M3 EXCAVACION DE ZANJAS, CON MEDIOS MANUALES



j €

Ne

3.6

3.7

i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento de Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEDICIONES Y PRESUPUESTO / Revision 00

M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA

Relleno de zanjos con zahora natural caliza, y compactacion en tongadas
sucesivas de 25 cm de espesor méaximo con medios mecdnicos, hasta alcanzar
una densidad seca no inferior al 90% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segun UNE 103501,

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacién o desecaciéon de cada tongada. Compactacion.

Relleno de rampa portal 11 13 13,000
Relleno de rampa portal 21 17,97 17,970
Relleno de zanja para 45,000 0,400 0,250 4,500

nuevas luminarias

(imprevisto a corroborar

necesidad en obra)

Arqueta de paso, de 1,400 0,650 0,300 0,273
hormigdén en masa "in situ",

de 60x60x60 cm de portal

11

DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Excavacion de zanjas en termeno de cualquier tipo, de hasta 0,65 m de
profundidad mdxima, con medios manuales, y carga manual a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topogrdficos. Excavacion
en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga manual a camién
de los materiales excavados.
Arqueta de paso, de 1,400 0,650 0,500 0,455
hormigdén en masa "in situ",
de 60x60x60 cm de portal
11
Arqueta de paso, de 2,400 0,650 0,500 0,780
hormigdén en masa "in sifu",
de 60x60x60 cm de portal
21

1,235 50,52 62,39
M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA
Relleno de zanjas con arena de 0 a 5 mm de didmetro, y compactacion en
tongadas sucesivas de 25 cm de espesor mdximo con medios mecdnicos, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la mdaxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.
Relleno de zanja para 45,000 0,400 0,150 2,700
nuevas luminarias
(imprevisto a corroborar
necesidad en obra)
Arqueta de paso, de 1,400 0,650 0,200 0,182
hormigdén en masa "in situ",
de 60x60x60 cm de portal
11
Arqueta de paso, de 2,400 0,650 0,200 0,312
hormigdén en masa "in sifu",
de 60x60x60 cm de portal
21

3,194 22,31 71,26
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Arqueta de paso, de 2,400 0,650 0,300 0,468
hormigdn en masa "in situ",
de 60x60x60 cm de portal
21
36,211 25,46 921,93
3.8 M3  RELLENO EN TRASDOS DE MURO
Relleno en tfrasdds de muro de hormigdn, con tierra seleccionada procedente de
la propia excavacion, con medios mecdnicos; y compactacion en tongadas
sucesivas de 30 cm de espesor mdximo con bandeja vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la mdaxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacion o desecaciéon de cada tongada. Compactacion.
Relleno de excavaciéon en 2,400 1,000 0,700 1,680
peldanos bajo balcdn
1,680 13,53 22,73
3.9 M2  COMPACTACION DE EXPLANADA
Compactacion de explanada a cielo abierfo, con medios mecdnicos, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 90% de la mdxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
Incluye: Situacién de los punfos topogrdficos. Humectacion de las tierras.
Compactacion.
Compactaciéon de la zona 3,378 3,290 11,114
de prolongacion de la calle
norte
Compactacion de la zona 2,9429 8,095 23,823
de asentamiento previo
34,937 2,26 78,96
3.10 M3 CARGA DE TIERRAS
Carga de fienas procedentes de excavaciones, con medios mecdanicos, sobre
camion.
Incluye: Carga de tierras.
83,127 4,52 375,73

TOTAL CAPITULO 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO :

3.646,20
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 4 CIMENTACIONES :

4.1

4.2

M3 ZAPATA CORRIDA DE CIMENTACION, DE HORMIGON ARMADO

Zapata corrida de cimentaciéon, de hormigdn armado, redlizada en excavacion
previa, con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m?. Incluso
armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y
separadores.

Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores v fijacion de
las armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronaciéon y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Rampa portal 11 1,3 1,300
Rampa portal 21 1,63 1,630
Zapata para muro armaado 2.4 0,400 0,200 0,192

en escaleras bajo balcén

PRECIO

M2 MONTAJE DE SISTEMA DE ENCOFRADO PARA ZAPATA

Montaje de sistema de encofrado recuperable de madera, para zapata corrida
de cimentaciéon de seccion rectangular, formado por tablones de madera,
amortizables en 10 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
elementos de sustentacién, fijacion y acodalamientos necesarios para su
estabilidad y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigon al
encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del
liguido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocaciéon de
elementos de sustentacion, fijacién y acodalamiento. Aplomado vy nivelacion del
encofrado. Humectaciéon del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Zapata para muro armado 2 2,400 0,200 0,960
en escaleras bajo balcon

Rampa portal 11 32,380 0,200 6,476
Rampa portal 21 38,130 0,200 7,626

3,022

TOTAL CAPITULO 4 CIMENTACIONES :

15,062

IMPORTE
275,71 833,20
23,72 357,27

1.190,47
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CAPITULO 5 ESTRUCTURAS :

5.1 M2 LOSA MACIZA DE HORMIGON ARMADO

Losa maciza de hormigén armado, horizontal e inclinada, canto 20 cm, realizada
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla
superior y malla electrosoldada ME 20x20 & 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
como malla inferior; Incluso alambre de atar, separadores, y agente fimogeno
para el curado de hormigones y morteros.

Incluye: Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigon.

Portal 11 19.6 19,600

Portal 21 23,9 23,900

PRECIO

Z

IMPORTE

5.2 M3 MURO DE HORMIGON ARMADO ARQUITECTONICO, ACABADO VISTO

Muro de hormigdén armado arquitecténico 2C, acabado visto, de hasta 1 m de
altura, de 15 cm de espesor, superficie plana, realizado con hormigdn HA-30/AC-
E2/12/lla, Agilia Arquitectdnico "LAFARGEHOLCIM®, fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/ms3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado visto con textura lisa, realizado con paneles metdlicos
modulares, amortizables en 150 usos, con ldmina desechable Formliner Lisso
"VALERO LHV", de 1,56 mm de espesor, formada por capas de celulosa, fibra y
resina, incorporada a la cara interior del encofrado. Incluso alambre de atar,
separadores, pasamuros para paso de los tensores y cola liquida para fijacion de
la lémina y cinta de juntas, berenjenos y agente filmdgeno Masterkure 220 WB
"Master Builders Solutions", para el curado de hormigones y morteros.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion
de los amaduras con separadores homologados. Formacion de  juntas.
Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de
encofrado. Colocacion de la Idmina sobre el encofrado. Colocaciéon de berenjeno
de PVC para remates de coronacion, alambre de atar, armados y separadores.
Vertido del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigdn. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacion de
defectos superficiales, si procede.

Portal 11 1,42 1,420
Portal 21 2 2,000

Muro hormigdn en peldaros 2,400 0,150 0.700 0,252
de escalera bagjo balcén

43,500

89,57

3.896,30

5.3 UD  ANCLAJE QUIMICO ESTRUCTURAL

Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigén de 20 N/mm?2 de resistencia
caracteristica minima, mediante perforacion de 16 mm de didmetro y 278 mm de
profundidad, relleno del orificio con inyeccidn de resinas epoxi, modelo HIT-RE
500/330/1 INT "HILTI", y posterior insercion de barra corugada de acero UNE-EN
10080 B 500 S, de 12 mm de didmetro y 600 mm de longitud.

Incluye: Replanteo de la posicidon del anclaje. Ejecucién de la perforacion.
Limpieza del polvo resultante. Preparacion del cartucho. Inyeccidon de la resina.
Insercion del elemento de fijacion. Limpieza de los restos sobrantes.

3,672

861,17

3.162,22
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N°  DESCRIPCION

Portal 11
Portal 21

Ampliacién acera

UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

40 40,000
60 60,000
100 100,000

200,000 10,31 2.062,00

TOTAL CAPITULO 5 ESTRUCTURAS : 9.120,52
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 6 FIRMES Y PAVIMENTOS URBANOS :

6.1

6.2

6.3

M3 BASE GRANULAR CON GRAVA

Base granular con grava de cantera de piedra caliza, @40/70 mm, vy
compactacién al 95% del Proctor Modificado con medios mecdnicos, en
tongadas de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al al
95% del Proctor Modificado de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, readlizado segin UNE 103501, para mejora de las propiedades
resistentes del terreno. Incluso carga, fransporte y descarga a pie de fajo de los
aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material a pie de fajo. Extendido del material en
fongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.
Compactacion.

Zona asentamiento previo 24,8226 24,823

PRECIO

Z

M3 SUBBASE GRANULAR CON ZAHORRA

Subbase granular con zahorra natural caliza, y compactacion al 95% del Proctor
Modificado con medios mecdnicos, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al al 95% del Proctor Modificado de la
madxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501,
para mejora de las propiedades resistentes del terreno. Incluso carga, transporte y
descarga a pie de tdjo de los dridos a ufilizar en los frabajos de relleno vy
humectacién de los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del material en
tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.
Compactacion.

Prevision 25% imprevisto a 0,25 1.458,630 364,658
corroborar en obra

Zona prolongacion y 49,5 49,500
ampliacién de calle norte

Zona asentamiento previo 24,8226 24,823

24,823

M2 BASE DE HORMIGON CON FIBRAS DE 15 CM

Base de hormigdn en masa con fibras de 15 cm de espesor, con juntas, realizada
con hormigdn HM-15/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién, vy fibras
de polipropileno, con acabado maestreado, para su posterior uso como soporte
de pavimento; apoyada sobre capa base existente. Incluso formacion de juntas
de construccion.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las
juntas de construccion y de dilataciéon. Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas
de construccidon y de juntas de dilataciéon. Vertido, extendido y vibrado del
hormigén. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion
grdfica de Proyecto.

Prevision 50% imprevisto a 0,5 1.458,630 729,315
corroborar en obra

Zona prolongacion y 49,5 49,500
ampliacién de calle norte

Zona de aparacamiento 14,88 14,880
enfrente

438,981

793,695

IMPORTE
50,24 1.247,11
32,43 14.236,15
14,63 11.611,76



j €

Ne

6.5

6.6

Ayuntamiento de Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEDICIONES Y PRESUPUESTO / Revision 00

i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

M2 BASE DE HORMIGON ARMADO DE 20 CM

Base de hormigén armado de 20 cm de espesor, con juntas, readlizada con
hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde dumper, y malla
electrosoldada ME 15x15 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de
reparto, colocada sobre separadores homologados, con acabado maestreado,
para su posterior uso como soporte de pavimento; apoyada sobre capa base
existente. Incluso formaciéon de juntas de construccion.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las
juntas de construccion y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formaciéon de juntas
de construcciéon y de juntas de dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada
con separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado del hormigdn. Curado
del hormigoén.

Zona asentamiento previo 24,8226 24,823

DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO

M2 PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA ROSETA BILBAO

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico, de baldosas de hormigdn
para exteriores, Hidraulica Roseta Bilbao. Baldosa con acabado superficial de la
cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la
carga de rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm,
color gris, segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de
entre 1,5y 3 mm. Todo ello realizado sobre firme de base de hormigdn, no incluido
en este precio. Incluso juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar para
qjustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el
pavimento y relleno de juntas con arena silicea de tamano 0/2 mm.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero.
Humectacion de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta,
de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las
juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del
material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Colocacién de baldosas en  1.139,6 1.139,600
las calles perimetrales a los

bloques situados en la

parcela

Colocacion de baldosa 15,43 15,430
para la reforma en el portal

11

Colocacién de baldosa 19,45 19,450
para la reforma en el portal

21

Imyprevisto a corroborar en 0.1 1.174,000 117,400
obra 10%

Zona de agparacamiento 14,88 14,880
enfrente

24,823

M2 PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA LISA BILBAO

1.306,760

IMPORTE
26,47 657,06
56,40 73.701,26



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento de Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 Urdulz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEDICIONES Y PRESUPUESTO / Revision 00

Ne

6.7

6.8

DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico, de baldosas de hormigdn
para exteriores, Hidraulica Roseta Bilbao. Baldosa con acabado superficial de la
cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la
carga de rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm,
color gris, segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de
entre 1,5 y 3 mm. Todo ello realizado sobre firme de base de hormigdn, no incluido
en este precio. Incluso juntas estructurales y de dilatacion, cortes a redlizar para
ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el
pavimento y relleno de juntas con arena silicea de tamano 0/2 mm.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero.
Humectacién de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta,
de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las
juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del
material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Colocacién de baldosas en 247,115 247,115
las calles perimetrales a los

bloques situados en la

parcela

Imprevisto a corroborar en 0.1 247,000 24,700
obra 10%

PRECIO

Z

M2 PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA PODOTACTIL BILBAO

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico, de baldosas de hormigdn
para exteriores, Hidraulica Roseta Bilbao. Baldosa con acabado superficial de la
cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la
carga de rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm,
color gris, segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de
entre 1,5y 3 mm. Todo ello realizado sobre firme de base de hormigdn, no incluido
en este precio. Incluso juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar para
qjustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el
pavimento y relleno de juntas con arena silicea de tamano 0/2 mm.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero.
Humectacién de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta,
de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las
juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del
material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Colocacién de baldosas en 23,62 23,620
las calles perimetrales a los

bloques situados en la

parcela

Colocacion de baldosa 1,2155 1,216
para la reforma en el portal

11

Colocacién de baldosa 1,1175 1,118
para la reforma en el portal

21

271,815

M2 PAVIMENTO DE BALDOSA HIDRAULICA SENALIZADORA BILBAO

25,954

IMPORTE
56,40 15.330,37
56,40 1.463,81
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico, de baldosas de hormigdn
para exteriores, Hidraulica Roseta Bilbao. Baldosa con acabado superficial de la
cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la
carga de rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm,
color gris, segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de
entre 1,5 y 3 mm. Todo ello realizado sobre firme de base de hormigdn, no incluido
en este precio. Incluso juntas estructurales y de dilatacion, cortes a redlizar para
ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el
pavimento y relleno de juntas con arena silicea de tamano 0/2 mm.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero.
Humectacién de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta,
de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las
juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del
material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Colocacién de baldosas en 8,77 8,770
las calles perimetrales a los

bloques situados en la

parcela

Colocacion de baldosa 1,162 1,162
para la reforma en el portal

11

Colocacién de baldosa 1,156 1,156
para la reforma en el portal

21

PRECIO

IMPORTE

M2 PAVIMENTO DE BALDOSA DE HORMIGON 30X30 IDENTICA A LA PRECEDENTE

Suministro y colocacién de pavimento para uso publico, de baldosas de hormigdn
para exteriores, identica a la precedente. Baldosa con acabado superficial de la
cara vista: texturizado, clase resistente a flexion T, clase resistente segun la carga de
rotura 4, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x30x4 cm, color
rojo, segun UNE-EN 1339, colocadas a pigue de maceta con mortero de cemento
M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5
y 3 mm. Todo ello realizado sobre firme de base de hormigdn, no incluido en este
precio. Incluso juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar para gjustarlas a
los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el pavimento y relleno
de juntas con arena silicea de tamano 0/2 mm.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero.
Humectacién de las piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta,
de los piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavimento y las
juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del
material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Perimetro rampa x 2 14,334 14,334
baldosas portal 11
Perimetro rampa x 2 16,467 16,467
baldosas portal 21

11,088

56,40

625,36

M2 CAPA DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE

Capa de entre 6 y 8 cm de espesor de mezcla bituminosa contfinua en caliente,
fipo D-12 ofitico, para capa de rodadura, de composicidn densa, con drido
granitico de 16 mm de tamano mdximo y betln asfdltico modificado con
polimeros.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la
mezcla bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion
de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza
final.

30,801

58,89

1.813,87
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N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Zona aparcamientos 347,3 347,300
Imprevisto a corroborar en 0.1 347,000 34,700
obra 10%
Zona de aparacamiento 335,65 335,650
enfrente
717,650 20,94 15.027,59
6.11 M2  RIEGO DE IMPRIMACION
Riego de imprimacién con 1,5 kg/m2 de emulsion bituminosa catiénica C60BF4
IMP, con un 60% de betun asfdltico como ligante y aditivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la emulsion
bituminosa.
Zona aparcamientos 347,3 347,300
Zona de aparacamiento 335,65 335,650
enfrente
682,950 0,89 607,83
6.12 M2 PAVIMENTO DRENANTE PARA RELLENO DE ALCORQUE
Pavimento drenante para relleno de alcorque, para uso peatonal, de 40 mm de
espesor, redlizado "in situ' con mortero a base de resinas y dridos de colores
seleccionados con granulometria 4/7 mm, con una resistencia a flexotraccion de
2,3 N/mm?2, una resistencia a compresion de 4,5 N/mm2, una capacidad drenante
de 800 l/(m2min), y resistencia al deslizamiento Rd>45 segin UNE 41901 EX,
resbaladicidad clase 3 segun CTE, sobre capa de 30 mm de material granular.
Incluso sisterna de proteccion contrdctil realizado con elastémero en el entorno del
fronco del drbol, para asimilar el normal crecimiento del mismo. Totalmente
terminado.
Incluye: Ejecucion de la base. Ejecucion del pavimento.
Relleno para los 5 alcorques 1.8 1,800
en la calle frente a las
plazas de aparcamiento
(noreste)
1,800 193,87 348,97
6.13 UD  CONJUNTO DE BORDE DE DELIMITACION DE ALCORQUE
Formacién de borde de delimitacion de alcorgue cuadrado, mediante el conjunto
de cuatro piezas prefabricadas de hormigdén de 80x80 cm y 60 cm de didmetro
interior, gris, apoyado el conjunto sobre una solera de hormigdn HM-20/P/20/1 de 15
cm de espesor, a redlizar sobre una base firme existente, no incluida en este
precio. Incluso excavacion y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5.
Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Excavacion. Vertido y extendido del
hormigdn. Colocacion de las piezas. Asentado y nivelacion. Relleno de juntas con
mortero.
Borde de delimitacién para 5 5,000
los 6 alcorques en la calle
frente a las plazas de
aparcamiento (noreste)
5,000 46,59 232,95

6.14 M BORDILLO JARDINERO PREFABRICADO DE HORMIGON
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

Piezas de bordilo curvo de hormigdn, céncavo, monocapd, con seccion
normalizada peatonal A3 (20x8) cm, clase climdtica B (absorcion <= 6%), clase
resistente a la abrasion H (huella <= 23 mm) y clase resistente a flexiéon S (R-3,5
N/mm?). Longitud de bordillo 78 cm, segun UNE-EN 1340 y UNE 127340, colocadas
sobre base de hormigdén no estructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20
cmy 10 cm de anchura a cada lado del bordillo, vertido con cubilote, extendido y
vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado
sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este
precio; posterior rejuntado de anchura mdéxima 5 mm con mortero de cemento,
industrial, M-5. Incluso topes o contfrafuertes de 1/3 y 2/3 de la altura del bordillo,
del lado de la calzada y al dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo
en el caso de pavimentos flexibles.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del hormigdn en
cama de apoyo. Colocacién, recibido y nivelacion de las piezas, incluyendo topes
o contrafuertes. Relleno de juntas con mortero de cemento.

proyecto 233,32 233,320
Imprevisto a corroborar en 0.1 233,000 23,300
obra 10%

PRECIO

M BORDILLO RECTO DE GRANITO

Suministro y colocaciéon de bordillo recto de granito de 15 cms. de anchura, 25
cms. de altura (vista) y longitud minima de 80 cm, aserrado y flameado en caras
vistas, incluso biselado de arista de 1x1 cm, colocado sobre base de hormigon
HM-20/P/20/I, de 10 cm. de espesor, vertido con cubilote, extendido y vibrado con
acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado, rejuntado con
mortero de cemento 1:1 y limpieza, totalmente colocado. Queda incluida en esta
unidad de obra la formacién de vados formados por piezas de granito natural
segun despiece tipo del Ayto. de Urduliz o similar a determinar por la direcciéon
facultativa, colocado en alineacion recta y piezas curvas en los extremos. Incluso
limpieza.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del hormigdn en
cama de apoyo. Colocacién, recibido y nivelacion de las piezas. Relleno de juntas
con mortero de cemento.

proyecto 155 165,000
Imprevisto a corroborar en 0.1 155,000 15,500
obra 10%

Zona de aparacamiento 21,8 21,800
enfrente

256,620

M  RIGOLA DE HORMIGON IN SITU CON UNA CAIDA

Rigola formada de hormigdn en masa "in situ" HM-30/B/20/1+Qb, con una caida,
de 30 cm de ancho y entre 10 y 15 cms de alto, sobre base de hormigdn no
estructural HNE-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde camidn, extendido y
vibrado, maestreado, espolvoreo de cemento superficial y talochado con
acabado brufido fino, para cabado visto, segln pendientes del proyecto y
colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no
incluida en este precio. Incluso limpieza. Completamente terminada, sin incluir la
excavacion.

Incluye: Vertido y extendido del hormigdn. Colocacion de las piezas. Relleno de
juntas con mortero. Asentado y nivelacion.

Rigola perimetral entre la 67,15 67,150
aceray la calzada

192,300

67,150

IMPORTE
52,40 13.446,89
64,15 12.336,05
49,26 3.307,81



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento de Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 Urdulz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / MEDICIONES Y PRESUPUESTO / Revision 00

Z

N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.17 M RIGOLA DE HORMIGON IN SITU CON DOS CAIDAS (EN V)
Rigola formada de hormigdn en masa "in situ" HM-30/B/20/1+Qb, con dos caidas
(en V) tipo caz, de 60 cm de ancho y entre 10 y 15 cms de alto, sobre base de
hormigdn no estructural HNE-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde camion,
extendido y vibrado, maestreado, espolvoreo de cemento superficial y talochado
con acabado brufido fino, para cabado visto, segun pendientes del proyecto y
colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (Califomnia Bearing Ratio), no
incluida en este precio. Incluso limpieza. Completamente terminada, sin incluir la
excavacion.
Incluye: Vertido y extendido del hormigdn. Colocacion de las piezas. Relleno de
juntas con mortero. Asentado y nivelacion.
Rigola longitudinal entre Ias 73,77 73,770
plazas de aparcamiento y la
calzada
Zona de aparacamiento 70,18 70,180
enfrente
143,950 59,77 8.603,89
6.18 M MARCA VIAL LONGITUDINAL
Aplicacidon mecdnica con mdqguina de accionamiento manual de pintura pldstica
para exterior, a base de resinas acrilicas, color blanco, acabado satinado, textura
lisa, para marca vial longitudinal continua, de 15 cm de anchura, para bordes de
calzada y delimitacion de zonas o plazas de aparcamiento. Incluso microesferas
de vidrio, para conseguir efecto retrorreflectante en seco y con humedad o lluvia.
Incluye: Barrido mediante barredora mecdnica. Premarcaje. Aplicaciéon mecdanica
de la mezcla con mdaqguina de accionamiento manual.
Marca vial para division de 250 250,000
los aparcamientos y de
separacién entre acera y
borde de calzada
250,000 1,26 315,00
6.19 M2 MARCADO DE FLECHAS E INSCRIPCIONES
Aplicacion mecdnica con mdaqguina de accionamiento manual de pintura pldstica
para exterior, a base de resinas acrilicas, color blanco, acabado satinado, textura
lisa, para marcado de flechas e inscripciones en viales. Incluso microesferas de
vidrio, para conseguir efecto retroreflectante en seco y con humedad o lluvia.
Incluye: Barrido mediante barredora mecdnica. Premarcaje. Aplicaciéon mecdnica
de la mezcla con mdaquina de accionamiento manual.
Marcas de gparcamiento 50,000 0,150 7,600
de carga y descarga y
plaza adaptada
Zona de agparacamiento 19 6,640 126,160
enfrente
133,660 7,99 1.067,94

6.20 M PELDANEADO DE ESCALERA

Peldaneado de escalera con ladrillo cerdmico hueco, recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, sobre la losa o bdveda de escalera, como base para la
posterior colocacion del acabado de peldanos.

Incluye: Replanteo y trazado del peldaneado en muros. Tendido de cordel entre el
primer peldafio y el Ultimo. Limpieza y humectacion de la losa. Formacion del
peldaneado.
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Peldanos de framos de 54,1 54,100
escalera en zona jardin

54,100 27,89 1.508,85

TOTAL CAPITULO 6 FIRMES Y PAVIMENTOS URBANOS : 177.490,52
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N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 INSTALACIONES :
7.1 M CONDUCTOR DESNUDO DE TIERRA DE ALUMBRADO PUBLICO FORMADO
Conductor desnudo de tiera de alumbrado publico formado por cable rigido
desnudo de cobre trenzado, de 35 mm?2 de seccién. Incluso uniones realizadas
con soldadura aluminotérmica, grapas y bomes de unidn. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del recorido. Tendido del conductor desnudo de ftierra.
Conexionado del conductor desnudo de tierra mediante bormes de unién.
Imprevisto en parte (a 60 60,000
corroborar en obra) - Zona
prolongacion y ampliacion
con nuevas luminarias
60,000 6,86 411,60
7.2 M CANALIZACION SUBTERRANEA DE PROTECCION DEL CABLEADO DE
ALUMBRADO PUBLICO
Canalizaciéon subterrdnea de proteccidon del cableado de alumbrado publico,
formada por 2 uds. de tubo protector de polietileno de doble pared, de 125 mm
de didmetro, resistencia a compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo.
Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Colocacién del tubo.
Imprevisto en parte (a 60 60,000
corroborar en obra) - Zona
prolongacion y ampliacion
con nuevas luminarias
60,000 9,34 560,40
7.3 M CABLEADO PARA RED SUBTERRANEA DE ALUMBRADO PUBLICO
Cableado para red subterrdnea de alumbrado publico, formado por 4 cables
unipolares RZ1-K (AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductores de
cobre de 16 mm?2 de seccidn, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Tendido del cableado. Conexionado de cables.
Imprevisto en parte (a 60 60,000
corroborar en obra) - Zona
prolongacién y ampliacion
con nhuevas luminarias
60,000 17,12 1.027,20

74 UD  ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA, DE HORMIGON EN MASA "IN SITU", DE
40X40X50 CM
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

Formacion de arqueta de conexion electrica, de hormigdn en masa "in situ" HM-
30/B/20/1+Qb, de dimensiones interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigon en
masa de 15 cm de espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con el
mismo fipo de hormigdn, cerada superiormente con marco y tapa de fundicion
rellenable; previa excavacion con medios mecdanicos y posterior relleno del trasdds
con material granular. Incluso encofrados necesarios de madera o molde
reutilizable de chapa metdlica amortizable en 20 usos y colector de conexion de
PVC, de tres enfradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecdanicos. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en
formacién de solera. Colocacién del molde reutilizable. Vertido y compactacion
del hormigdn en formacion de la arqueta. Retirada del molde. Conexionado de los
colectores a la argueta. Relleno de hormigdén para formacién de pendientes.
Colocacién del colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta.
Colocacién de la tapa y los accesorios. Relleno del trasdds. Comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Imprevisto en parte (a 3 3,000
corroborar en obrq) - Zona

prolongacion y ampliacion

con nuevas luminarias

Farola a desplazar 1 1,000

PRECIO

IMPORTE

M COLECTOR ENTERRADO DE PVC DE 125 MM

Colector enterrado en ferreno con agresividad quimica, formado por tubo de PVC
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de didmetro exterior y
seccién circular, con una pendiente minima del 0,50%, para conduccién de
saneamiento sin presion, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rinones y posterior relleno con la misma
arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior. Incluso juntas de goma,
lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de los tubos.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocaciéon de los tubos en
el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, entre
caras interiores de arquetas u otros elementos de unidn, segun documentacion
grdfica de Proyecto.

4,000

152,66

610,64

UD  ARQUETA DE PASO, DE HORMIGON EN MASA "IN SITU", DE 60X60X60 CM

3,800

19,25

73,15
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7.8

DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

Formacion de arqueta de paso enterada, de hormigdn en masa ‘'in situ" HM-
30/B/20/1+Qb, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, sobre solera de hormigon en
masa de 15 cm de espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con el
mismo tipo de hormigdn o con mortero estructural R3 con fibras y sin retraccion,
cerrada superiormente con marco y tapa de fundicion rellenable; previa
excavacion con medios mecdnicos y posterior relleno del trasdds con material
granular. Incluso encofrados necesarios de madera 0 molde reutilizable de chapa
metdlica amortizable en 20 usos y colector de conexion de PVC, de tres entradas y
una salida, con tapa de registro, para encuentros.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecdanicos. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en
formacién de solera. Colocacién del molde reutilizable. Vertido y compactacion
del hormigdn en formacion de la arqueta. Retirada del molde. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigdén para formacién de pendientes.
Colocacién del colector de conexidon de PVC en el fondo de la arqueta.
Colocacién de la tapa y los accesorios. Relleno del trasdds. Comprobacion de su
correcto funcionamiento.

PRECIO

Z

M CANALETA PREFABRICADA DE DRENAJE

Canaleta prefabricada de drenaje para uso publico de polipropileno, con refuerzo
lateral de acero galvanizado, de 1000 mm de longitud, 150 mm de anchura 'y 205
mm de altura, con rejila cuadriculada de acero galvanizado clase B-125 segun
UNE-EN 124 y UNE-EN 1433, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/I de 10
cm de espesor; previa excavacion con medios manuales y posterior relleno del
frasdds con hormigodn. Incluso piezas especiales y sifon en linea registrable.

Incluye: Replanteo del recorido de la canaleta de drengje. Excavacién con
medios manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido y compactacion del hormigdén en formacion de solera. Colocacion de la
canaleta de drenaje sobre la base de hormigdn. Montaje de los accesorios en la
canaleta de drendije. Ejecucion de taladros para el conexionado de la tuberia a la
canaleta de drenadje. Empalme vy rejuntado de la tuberia a la canaleta de drenagje.
Colocacién del sifén en linea. Relleno del trasdds. Comprobacién de su correcto
funcionamiento.

2,000

UD  INSTALACION DE SUMIDERO SIFONICO DE FUNDICION

Instalacion de sumidero sifonico de fundicién ductil, de 30x30 cm, para recogida
de aguas pluviales. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos
de sujecion.

Incluye: Replanteo y tfrazado. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su
correcto funcionamiento.

2,000

TOTAL CAPITULO 7 INSTALACIONES :

2,000

IMPORTE
229,25 458,50
311,66 623,32
74,57 149,14
3.913,95
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CAPITULO 8 JARDINERIA :

8.1

8.2

M3 TIERRA VEGETAL CRIBADA

Tierra vegetal cribada, suministrada a granel, colocada en jardinera con medios
manuales.

Incluye: Extendido de la tierra. Rasanteos y remates. Recogida de restos. Carga a
camién o contenedor de los restos.

Prevision de franja de 1m 198,701 198,701
perimetral en el encuentro

de aceras con jardines y

zona gjardinada junto a

DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

asentamiento previo
198,701 81,84 16.261,69
M2  CESPED POR SIEMBRA DE MEZCLA DE SEMILLAS
Césped por siembra de mezcla de semillas de lodium, agrostis, festuca y poa.
Incluye: Preparacion del terreno y abonado de fondo. Rastrillado y retirada de todo
material de tamano superior a 2 cm. Distribucion de semillas. Tapado con mantillo.
Primer riego.
Prevision de franja de 1m 198,701 198,701
perimetral en el encuentro
de aceras con jardines y
zona gjardinada junto a
asenfamiento previo
198,701 13,16 2.614,91

TOTAL CAPITULO 8 JARDINERIA :

18.876,60
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9.1

9.2

Z

DESCRIPCION UDS LONGITUD  ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 9 IMPERMEABILIZACIONES Y ACABADOS :
M2 IMPERMEABILIZACION LIQUIDA DE ZOCALO ENTERRADO
Impermeabilizacion liquida de zécalo enterrado. Sistema Laminado Sin Limites 2
"KERAKOLL", formado por dos capas de membrana impermeabilizante y
franspirable, en gel, monocomponente Nanoflex Sin Limites "KERAKOLL", 5,75 kg/m?2,
reforzada con malla de fibra de vidrio, Aquastop ART "KERAKOLL".
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Armado de la superficie. Resolucion de
los puntos singulares. Aplicacion del impermeabilizante.
Prevision a corroborar en
obra por la DF:
Umbral persiana negra 2,4 2,400
Umbral persiana verde 2,4 2,400
Umbral puerta frasera 1,2 1,200
metdlica
Umbral puerta corredera 2,7 2,700
verde
8,700 31,80 276,66
M2 IMPERMEABILIZACION DE BASE DE HORMIGON, MEDIANTE MASTERSEAL M 740
Impermeabilizacion de base de hormigdn, mediante la aplicacién de una mano
de fondo de pintura impermeabilizante bicomponente, MasterSeal M 740 "Master
Builders Solutions", a base de resina epoxi y resina de hidrocarburos especiales,
exenta de sustancias cancerigenas, diluida con un 5% de xileno, y una mano de
acabado con el mismo producto sin diluir, (rendimiento: 0,45 kg/m? cada mano).
Incluye: Limpieza general de la superficie soporte. Preparacion de la mezcla.
Aplicacion de la mano de fondo. Aplicaciéon de la mano de acabado.
Prevision a corroborar en
obra por la DF:
Umbral persiana negra 2,4 2,400
Umbral persiana verde 2,4 2,400
Umbral puerta frasera 1,2 1,200
metdlica
Umbral puerta corredera 2,7 2,700
verde
8,700 13,91 121,02

9.3

M2 GEOTEXTIL NO TEJIDO

Suministro y colocacion sobre el terreno de geotextil no tejido compuesto por fibras
de polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion
longitudinal de 16,0 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 16,0 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segun UNE-EN ISO 13433
inferior a 18,7 mm, resistencia CBR a punzonamiento 2,7 kN y una masa superficial
de 200 g/m?2. Incluso cortes, resolucion de solapes y uniones.

Incluye: Colocacién del geotextil sobre el terreno. Resolucion de solapes y uniones.

Previsién a corroborar en
obra por la DF:

Umbral persiana negra 2,4 2,400

Umbral persiana verde 2,4 2,400
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Umbral puerta frasera 1,2 1,200
metdlica
Umbral puerta corredera 2,7 2,700
verde
8,700 1,38 12,01
9.4 M2 FILM DE POLIETILENO

Film impermeabilizante de polietieno de baja densidad (LDPE) de 0,2 mm de
espesor y 200 g/m2 de masa superficial, color negro. Colocacién en obra con
solapes.

Incluye: Colocacién de la ldmina separadora. Resolucién de solapes y uniones.

Prevision a corroborar en

obra por la DF:

Umbral persiana negra 2,4 2,400

Umbral persiana verde 2,4 2,400

Umbral puerta frasera 1.2 1,200

metdlica

Umbral puerta corredera 2,7 2,700

verde

8,700 2,93 25,49

9.5 M2  APLICACION ACABADO MINERAL DE SOLSILICATO KEIM CONCRETAL-LASUR

Aplicacion acabado mineral de solsilicato Keim concretal-lasur, para acabados en
capa fina, en cubriente.

Incluye: Preparacion, limpieza y lijado previo del soporte. Preparacion de la mezcla.
Aplicacion de una mano de fondo. Aplicaciéon de dos manos de acabado.

Portal 11 8,75 8,750

Portal 21 13,25 13,250

22,000 58,13 1.278,86

TOTAL CAPITULO 9 IMPERMEABILIZACIONES Y ACABADOS : 1.714,04
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DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 10 EQUIPAMIENTO URBANO :

10.1

10.2

10.3

10.4

UD  BOLARDO FIJO DE ACERO INOXIDABLE

Bolardo fijo cilindrico, de 98 cm de altura y 10 cm de didmetro, de acero
inoxidable AISI 304 pulido y abrillantado de color negro, fijodo a una base de
hormigdn HM-20/P/20/I con aglomerante hidraulico compuesto por cementos de
alta resistencia y aditivos especificos, de fraguado rdpido. Incluso replanteo,
excavacion manual del terreno, elementos de anclaje y eliminacion y limpieza del
material sobrante.

Incluye: Replanteo. Excavacion. Hormigonado de la base de apoyo. Montaje.
Eliminacién y limpieza del material sobrante.

Z

UD  FAROLA COMPUESTA POR COLUMNA CILINDRICA SIMON CL21 Y LUMINARIA
ALYA

Farola, de entre 3500 y 5000 mm de altura, preferiblemente de la menor altura
posible pero a determinar en funcién al requerimiento por estudio luminico a
justificar por la empresa instaladora, compuesta por columna cilindrica de acero
galvanizado pintado, sistema tipo CL21 de SIMON, telescopica mds gruesa hasta 2
metros y rematada con anillo. Los postes serian cilindricos de dos grosores diferente
mas grueso hasta 2 m. y separados por una anilla. Color parte inferior, hasta 2
metros Gris forja oscura RAL 7011, acabado texturado tipo oxirdn y parte superior y
luminaria Gris plata RAL 9006, acabado brillo. La luminaria suministrada por distintos
fabricantes, tipo Modelo ALYA de SIMON, Modelo BASIC S TOP LAT de SALVI o similar
a probar por Ayuntamiento de Urduliz. Luminaria urbana Simon Alya LAS de 116W, o
inferior en funcion al requerimiento por estudio luminico a justificar por la empresa
instaladora, 13800 lumenes, 3000K, LED.

Incluso dado de cimentacion readlizado con hormigdn en masa HM-20/P/20/1,
accesorios 'y elementos de anclaje. Totamente montada, conexionada vy
comprobada.

Incluye: Formacién de cimentacidon de hormigdn en masa. Preparacion de la
superficie de apoyo. Fijacion de la columna. Colocacién de la luminaria.
Conexionado. Limpieza del elemento.

Farolas situadas en la calle 3 3,000
norte que delimita la

parcela de actuacion con el

terreno colindante

UD  FAROLA A DESPLAZAR

Partida alzada de Farola a desplazar, incluso dado de cimentacién realizado con
hormigdn en masa HM-20/P/20/I, accesorios y elementos de anclaje. Desmontaje y
totalmente montada en nueva ubicacién, conexionada y comprobada.

Incluye: Formaciéon de cimentacidon de hormigdn en masa. Preparacion de la
superficie de apoyo. Fijacion de la columna. Colocaciéon de la luminaria.
Conexionado. Limpieza del elemento.

Zona ampliacién calle norte 1 1,000

M BARANDILLA DE ACERO INOXIDABLE AlSI 316 CON DOBLE PASAMANOS

PRECIO IMPORTE
1,000 212,13 212,13
3,000 1.543,73 4.631,19
1,000 865,96 865,96
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Barandilla de escalera, meseta y rampa, de 100 cm de altura. todo el conjunto de
acero inoxidable AlSI 316, acabado microesmeriiado mate 2B-2G, formada por:
montantes verticales y doble pasamanos, en perfil circular de 50 mm y espesor 3
mm. Colocacién de pasamanos superior a 100 cms, e inferior a 70 cms de altura,
ambos con un marguen de 5 cms. de altura y ambos unidos al montante
mediante pleting/llanta a medida y redondo macizo de .10 mm. Incluso barra
maciza inferior, de acero inoxidable, de 12 mm de diametro y longitud 20 cms,
soldado, para fijacién mediante anclaje quimico en elemento de hormigdn con
resina.

Incluye: Presentacion del ramo de barandilla. Aplomado y nivelacion. Resolucion
de las uniones entre framos de barandilla. Resolucidn de uniones curvas. Montaje
de elementos. Replanteo de la posicidon del anclaje. Ejecucion de la perforacion.
Limpieza del polvo resultante. Preparacion del cartucho. Inyeccion de la resina.
Insercién del elemento de fijacion. Limpieza de los restos sobrantes.

Todo ello segun normativa de accesibilidad, en base a esencia descrita en la
documentacion grdfica de Proyecto y/o a criterio de la DF.

Barandilla de acero para la 99,6 99,600
separacién enfre aceras y

Jardines y en escaleras de

conexion entre niveles

PRECIO

UD  POSTE PARA SOPORTE DE SENALIZACION

Poste de 3 m de altura, de tubo de acero galvanizado, de seccién rectangular, de
120x80x4 mm, para soporte de senalizacion vertical de trdfico, fijado a una base
de hormigdn HM-20/P/20/. Incluso replanteo, excavacion manual del terreno y
fijacion del elemento.

Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Excavacion. Hormigonado de la base
de apoyo. Fijacién del poste.

99,600

UD  SENAL VERTICAL DE TRAFICO

Suministro y colocacion sobre el soporte de sehal vertical de tréfico de acero
galvanizado, circular, de 60 cm de didmetro, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
Incluso accesorios, tomilleria y elementos de anclaje.

Incluye: Montaje.

6,000

TOTAL CAPITULO 10 EQUIPAMIENTO URBANO :

4,000

IMPORTE
248,08 24.708,77
144,39 866,34
62,26 249,04

31.533,43
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CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS :
M3 CLASIFICACI(),I\I Y DEPOSITO JEN CONTENEDOR DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y/O DEMOLICION, SEPARANDOLOS
Clasificacion y depdsito en contenedor de los residuos de construccion y/o
demolicién, separdndolos en las siguientes fracciones: hormigdn, otros (cerdmicos,
metales, maderas, vidrios, pldsticos y papeles o cartones) y residuos peligrosos;
dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales.
Madera 1,261 1,261
Metales 0,735 0,735
Papel y cartén 0,263 0,263
Pldastico 0,158 0,158
Basuras 0,101 0,101
Arena y ofros aridos 14,44 14,440
Ladrillos y mat. cerdmicos 1,694 1,694
Piedra 0,505 0,505
19,157 2,58 49,43

M3  TRANSPORTE DE TIERRAS CON CAMION, INCLUIDO CANON DE VERTIDO
Transporte de tieras con camidn de los productos procedentes de la excavacion
de cualquier tipo de ferreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a una distancia no limitada.
Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos, con proteccion de las mismas mediante su cubricion con
lonas o toldos.

599,208 6,27 3.757,03
M3  TRANSPORTE CON CAMION DE RESIDUOS INERTES, INCLUIDO CANON DE

VERTIDO

Transporte con camidén de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalaciéon de fratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos, , situado a una distancia no limitada.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la
densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segun
documentacion grdfica de Proyecto.
Asfalto 183,071 183,071
Hormigdn 389,66 389,660

572,731 13,01 7.451,23

UD  TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES CON CONTENEDOR, INCLUIDO CANON DE
VERTIDO
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Transporte de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o demolicion,
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del
contenedor.

Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

PRECIO

IMPORTE

UD TRANSPORTE DE MEZCLA SIN CLASIFICAR DE RESIDUOS INERTES, CON
CONTENEDOR, INCLUIDO CANON DE VERTIDO

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construcciéon y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tfratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Imprevisto 1 1,000

9,000

165,42

1.488,78

UD  CONTENEDOR PARA RESIDUOS PELIGROSOS

Contenedor de 1,0 m?® o Bidén de 1000 litros de capacidad para residuos
peligrosos procedentes de la construccion o demoalicion.

Incluye: Suministro y ubicacién. Marcado del recipiente con la etiqueta
correspondiente.

Prevision - imprevisto 1 1,000

1,000

313,37

313,37

UD  TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS, INCLUIDO CANON DE VERTIDO

Transporte de residuos peligrosos producidos en obras de construccion y/o
demolicidn, con contenedor de 1,0 m3, a vertedero especifico, instalacion de
fratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra o centro
de valorizacién o eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y
recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalacion de tratfamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Prevision - imprevisto 1 1,000

1,000

269,20

269,20

TOTAL CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS :

1,000

340,05

340,05

13.669,09
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CAPITULO 12 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS :

12.1 UD CONJUNTO DE PRUEBAS Y ENSAYOS, REALIZADOS POR UN LABORATORIO
ACREDITADO EN EL AREA TECNICA CORRESPONDIENTE, NECESARIOS PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el drea
técnica corespondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

PRECIO

1o

IMPORTE

TOTAL CAPITULO 12 CONITROL DE CALIDAD Y ENSAYOS :

1,000

2.060,00

2.060,00

2.060,00
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CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD :

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

UD  PROTECCION DE HUECO HORIZONTAL DE UNA ARQUETA

Proteccién de hueco horizontal de una arqueta de 60x60 cm de seccién, durante
su proceso de construccion hasta que se cologue su tapa definitiva, realizada
mediante tabloncillos de madera de pino de 15x5,2 cm, colocados uno junto a
ofro hasta cubrir la totalidad del hueco, reforzados en su parte inferior por tres
tabloncillos en sentido contrario, fijados con clavos de acero, con rebaje en su
refuerzo para alojarla en el hueco de la planta de la arqueta de modo que impida
su movimiento horizontal, preparada para soportar una carga puntual de 3 kN.
Amortizable en 4 usos.

Incluye: Montaje del elemento. Colocacion del tablero sobre el hueco. Sujecion
del tablero al soporte. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

PRECIO

IMPORTE

M DELIMITACION DE LA ZONA MEDIANTE VALLADO PERIMETRAL

Delimitacién de la zona, por ejemplo de excavaciones abiertas, mediante vallado
perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo,
con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metdlicos,
amortizables en 20 usos.

Incluye: Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar
de almacenagje o retirada a contenedor.

10,000

17,82

178,20

UD  PASO PEATONAL MEDIANTE PASARELA

Proteccién de paso peatonal, por ejemplo sobre zanjas abiertas, mediante
pasarela de madera de pino, de 2,50 m de longitud maxima, anchura Util de 1,20
m, con plataforma formada por tablones de 20x7,2 cm, cosidos por clavazdn, con
400 kg de capacidad de carga, barandillas laterales de 1,00 m de altura
formadas por rodapiés de tabloncillo de 15x5,2 cm, pasamanos laterales de tabla
de 12x2,7 cm, con travesano lateral de tabloncillo de 15x5,2 cm, todo ello fijado
con clavos de acero a montantes de madera de 7x7 cm colocados cada metro a
lo largo de los Iaterales de la plataforma, amortizable en 3 usos. Incluso elementos
de fijacion al suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto.

Incluye: Montaje de la pasarela. Fijacién de la pasarela al suelo. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de aimacenaje o retirada a contenedor.

500,000

3,83

1.915,00

UD  ESCALERA FIJA PROVISIONAL

Proteccién de paso peatonal entre dos puntos situados a distinfo nivel, salvando
una altura hasta 1,0 m, mediante escalera fija provisional de madera de pino, de
1,20 m de anchura Ufil, con peldanos formados por tablones de 20x7,2 cm,
cosidos por clavazén, barandillas laterales de 1,00 m de altura formadas por
rodapiés de tabloncillo de 15x5,2 cm, pasamanos laterales de tabla de 12x2,7
cm, con travesano lateral de tabloncillo de 15x5,2 cm, todo ello fijado con clavos
de acero a montantes de madera de 7x7 cm colocados cada metro a lo largo de
los laterales de la escalera, amortizable en 3 usos. Incluso elementos de fijacion al
suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto.

Incluye: Montaje del elemento. Fijacidon de la escalera a la superficie de apoyo.
Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

10,000

58,40

584,00

M VALLADO PROVISIONAL COMPUESTO POR VALLAS TRASLADABLES

8,000

76,11

608,88
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13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

Vallado provisional compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas
por panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de
paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4
mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de didmetro,
acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de hormigdn,
de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amortizables en 5 usos,
fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansidn de acero.
Cinta reflectante para balizamiento, de material pldstico, de 10 cm de anchura,
impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, colocada sobre las
vallas.

Incluye: Montaje del conjunto. Fijacion de las bases al pavimento. Colocacion de
la cinta. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de amacenagje o
retirada a contenedor.

Z

UD  VALLA TRASLADABLE, CON PUERTA INCORPORADA PARA ACCESO PEATONAL

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de solar,
formada por panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100
mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de didmetro y
verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de
didmetro, acabado galvanizado, con puerta incorporada para acceso peatonal,
de una hoja, de 0,90x2,00 m, con lengUetas para candado, amortizable en 5 usos
y bases prefabricadas de hormigdn, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte
de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4
mm y tacos de expansién de acero.

Incluye: Montaje del conjunto. Fijaciéon de las bases al pavimento. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

UD  REUNION DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Reunion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion
de dos horas. El Comité estard compuesto por un técnico cudlificado en materia
de Seguridad y Salud con categoria de encargado de obra, dos trabajadores con
categoria de oficial de 29, un ayudante y un vigilante de Seguridad y Salud con
categoria de oficial de 19,

UD  CONJUNTO DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Conjunto de equipos de proteccién individual, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabgjo.

UD  MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

UD  CONJUNTO DE INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

PRECIO IMPORTE
50,000 14,27 713,50
1,000 65,13 65,13
1,000 142,07 142,07
1,000 1.030,00 1.030,00
1,000 103,00 103,00
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N°  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,000 1.030,00 1.030,00

13.11 UD  CONJUNTO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO Y SENALIZACION PROVISIONAL DE
OBRAS

Conjunfo de elementos de balizamiento y senalizacién provisional de obras,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad
y Salud en el Trabagjo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicidon, cambio de
posicion y transporte hasta el lugar de almacenaije o retirada a contenedor.

1,000 103,00 103,00
TOTAL CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD : 6.472,78

TOTAL 295.165,72
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N°  DESCRIPCION UDS  LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Bilbao, marzo de 2021.
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Gorka Apraiz Gilles Marchal IRigo Barberena

F = F

Arquitectos, por
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.I.p.
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1. INTRODUCCION

1.1.DATOS DEL PROYECTO DE OBRA.

Tipo de Obra:

OBRAS DE REPAVIMENTACION DE LA URBANIZACION del AREA “SAN VALENTIN”, CONSISTENTES EN LA
DEMOLICION DE PAVIMENTOS ACTUALES PARA DISPOSICION DE NUEVOS PAVIMENTOS E
INTERVENCIONES PUNTUALES DE MEJORA DE LOS VIALES.

Situacién:
Calle Aita Gotzon, n°® 9-21

Poblacién:
48610, Urduliz [Bizkaia]

Promotor:

Ayuntamiento de Urduliz- Urdulizko Udala

Proyectista:

i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.l.p., registro COAVN n°950440

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto:
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.1.p., registro COAVN n°950440

1.2.JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que, en
los Proyectos de Obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estard obligado a que, en la fase de redaccion del proyecto, se elabore un Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:
a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 75 millones de pesetas
(450.759,08€).
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21% IVA =425.009,11 €.
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningln momento
a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucién previsto = 4 meses
N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 6 tfrabajadores

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obraq).

N° de trabajadores-dia = 480
d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

Como no se da ninguno de los supues’rog previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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1.3.0BJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Bdsico deberd precisar:

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.- La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

3.- Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sehalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendrd en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo
en la misma y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios
de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

4.- Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles frabajos posteriores.

1.4. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra Calle Aita Gotzon
Topografia del terreno Vial con ligera pendiente
Edificaciones colindantes 2 edificios residenciales correspondientes a los n°® 9-21 de la Calle Aita

Gotzon al Suroeste y 2 edificios residenciales correspondientes a los n° 13-

49 de la Calle Krutzejada al Noreste.

Suministro de energia eléctrica Desde red municipal.
Suministro de agua Desde la red municipal
Sistema de saneamiento Red municipal

Redes de Saneamiento
Redes de Abastecimiento
Red de Telecomunicaciones
Red de Gas

e Red de Alumbrado publico.

Servidumbres y condicionantes

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que
consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA'Y SUS FASES

Demoliciones Demolicién de pavimentacion existente (acera y parcialmente zona afectada de calzada),
incluyendo p/p de formacién de pendientes, capas base de mortero.

Desbroce y limpieza del terreno puntualmente en zonas nuevas a pavimentar.

Movimiento Excavaciones puntuales en zona de nuevas rampas y nueva escalera para ejecucion de su
de tierras cimentacién. Apertura de zanjas.
Cimentacién y Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado y muro de hormigén armado con acabado

estructuras visto bajo nuevas rampas, y zapatas de hormigdén armado y muro de contencién bajo nueva
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escalera.

Albanileria y No procede.

cerramientos

Acabados Acera - Pavimento de baldosa hidrdulica Bilbao, formato 30x30x4cm y acabado liso y roseta. En
zonas de pasos de cebra y arranque y final de escaleras baldosa podotdctil. (Puntualmente
baldosa senalizadora )
Calzada - pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente composicién densa e=0.05 drido
ofitico D-12

Instalaciones Injertos a la red de saneamiento por disposicion de 2 nuevos sumideros y dos nuevas arquetas, y
disposicién de nuevo sumidero lineal.
Adecuacion de arquetas y tapas de arqueta de alumbrado.

OBSERVACIONES:

1.5.INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

X | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

x | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.

OBSERVACIONES:

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademds la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mds cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro de Salud de Urduliz, Calle Aita Gotzon 1, 350 m.

48610 Urduliz
Telf. 946 76 29 75

Asistencia Especializada (Hospital) Hospital de Urduliz, Calle Goieta, 2 550 m.
48610 Urduliz
Telf. 946 13 48 0

OBSERVACIONES:

Otros teléfonos de interés:
SOS DEIAK: 112.
CRUZ ROJA (urgencias): 944 222 222
DYA: 944 101 010
BOMBEROS: 080

1.6.MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:
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MAQUINARIA PREVISTA
Gruas-torre X | Hormigoneras
Montacargas X | Camiones
Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecdnicos
X | Sierra circular

1.7.MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES
MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
méviles Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.
Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

J Andamios tubulares Deberdn montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyardn sobre una base sdlida y preparada adecuadamente.

Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecién Clase A, Tipo | durante el

montaje y el desmontaje.

X | Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separaciéon de la pared en la base = Y4 de la altura total.

ﬁ Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
I. diferenciales de 0,3A en lineas de mdquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magneto térmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de mdquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

- Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sehalizacién de seguridad en el trabajo.

— Real Decreto 486/1.997 de 14 de abiril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabagjo.

— Real Decreto 487/1.997 de 14 de abiril, sobre Manipulacion de cargas.

— Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizaciéon de Equipos de Proteccion Individual.

— Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

— Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

— Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién.

— Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

— Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,
O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

GENERAL

[1 Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95  J.Estado 10-11-95

[1 Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de RD 1627/97  24-10-97 Varios 25-10-97
construccion.

(transposicion Directiva 92/57/CEE)

[] Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y RD 485/97  14-04-97 M.Trab. 23-04-97
salud.

[] Modelo de libro de incidencios. Orden  20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccidn de erores, - - - 31-10-86

[l Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden  16-12-87 29-12-87

[1 Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden  20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacién. Orden  19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden  02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el frabajo. Orden  09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccidn de ernores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos |y lll. Titulo II: cap: 1 a 'V, VI, Xill)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y cerdmica. Orden  28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden  28-08-70 M.Trab.  05—09-09-70
Correccion de erores. - - -- 17-10-70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden  27-07-73 M.Trab.

Interpretacion de varios articulos. Orden  21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucion  24-11-70 DGT 05-12-70

[1 Sefalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden  31-08-87 M.Trab. -
poblaciones.

[] Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89

[1 Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de RD 487/97  23-04-97 M.Trab. 23-04-97
cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden  31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de erores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ---80
Regulacion de la jomada laboral. RD 2001/83  28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71  11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. v libre circulacion de EPI (Directiva RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
89/686/CEE). RD 159/95  03-02-95 08-03-95
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y ano de colocacion. Orden  20-03-97 06-03-97
Modificacién RD 159/95.

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccién individual. RD 773/97 30-05-97  M.Presid. 12-06-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR 23-06-97

[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97
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seguridad/proteccion/trabajo.

[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado frabajo uso profesional. UNEEN347/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(fransposicion Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon Orden  31-10-73 Ml 27—-31-12-73

[1 ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE 09-06-89

[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 M 14-06-77
Correccidn de enores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacién. Orden 16-11-81 - -

[1 Reglamento Seguridad en las Md&qguinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de erores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulaciéon potencia acustica de maquinarias. (Directiva RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
84/532/CEE). RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
Ampliacién y nuevas especificaciones.

[1 Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
89/392/CEE).

[] TC-MIE-AEM2. Grlas-Torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE 07-07-88

Correccion de erores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88
[] TC-MIE-AEMA4. Gruas moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

Riesgos mdés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1. Desplomes
colindantes
Caidas
tfransportados
Desplome de andamios
Atrapamientos y aplastamientos
Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres
Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

0. Electrocuciones

en

N

de

S0 XN O~ w

edificios

materiales

Observacion y vigilancia de los
edificios colindantes
Apuntalamientos y apeos

Pasos o pasarelas

Cabinas o porticos de seguridad en
mdaaguinas

Redes verticales

Barandillas de seguridad
Arriostramiento  cuidadoso de
andamios

Riegos con agua

Andamios de proteccion
Conductos de desescombro

los

. Anulacién de instalaciones antiguas

1. - Botas de seguridad

2. - Guantes contra
mecdnicas

3. - Gafas de seguridad

4. - Mascarilla filtrante

5. - Protectores auditivos

6. - Cinturones y ameses de seguridad

7. - Mdstiles y cables fiadores

agresiones
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Riesgos mdés frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
11. Caidas de operarios al mismo | 12. Talud natural del terreno 8. - Casco de seguridad
nivel 13. Entibaciones 9. - Botas o calzado de seguridad
12.  Caidas de operarios al interior de | 14. Limpieza de bolos y viseras 10. - Botas de seguridad
la excavacion 15. Apuntalamientos, apeos. impermeables
13. Caidas de objetos sobre operarios | 16. Achique de aguas. 1. - Guantes de lona y piel
14, Caidas de materiales | 17. Barandillas en borde de| 12.- Guantes impermeables
tfransportados excavacion. 13. - Gafas de seguridad
15.  Choques o golpes contfra objetos | 18. Tableros o planchas en huecos| 14. - Protectores auditivos
16. Afrapamientos y aplastamientos horizontales. 15. - Cinturén de seguridad
por partes moviles de maquinaria | 19. Separacion trénsito de vehiculos y | 16. - Cinturén antivibratorio
17. Lesiones y/o cortes en manos y operarios. 17. - Ropa de Trabajo
pies 20. No permanecer en radio de accién | 18. - Traje de agua (impermeable).
18. Sobreesfuerzos madquinas.
19.  Ruido, contaminacién acustica 21. Avisadores Opticos y acusticos en
20. Vibraciones maaquinaria.
21.  Ambiente pulvigeno 22. Protecciéon partes moviles
22. Cuerpos extranos en los ojos maquinaria
23. Contactos elécticos directos e | 23. Cabinas o pdrticos de seguridad.
indirectos 24. No acopiar materiales junto al
24. Ambientes pobres en oxigeno borde de excavacion.
25. Inhalacion de sustancias toxicas 25. Conservacion adecuada vias de
26. Ruinas, hundimientos, desplomes circulacion
en edificios colindantes. 26. Vigilancia edificios colindantes.
27. Condiciones meteoroldgicas | 27. No permanecer frente a la
adversas excavacion
28. Trabagjos en zonas humedas o |28. Distancia de seguridad lineas
mojadas eléctricas
29. Problemas de circulaciéon interna
de vehiculos y maguinaria.
30. Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
31. Contagios por lugares insalubres
32. Explosiones e incendios
33. Derivados acceso al lugar de
trabajo
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Riesgos mdés frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-

2.-

3.-
4.-

5.-
6.-
7.-

8.-

Q.-

10.-
.-
12.-
13.-
14.-
15.-

16.-
17.-

18.-
19.-
20.-
21.-
22.-

23.-

Caidas de operarios al mismo
nivel

Caidas de operarios a distinto
nivel.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales
transportados.

Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, alcances y
vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y
pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extranos en los ojos
Dermatosis por contacto de
hormigén.

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Inhalacién de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de
encofrados y de entibaciones.
Trabagjos en zonas humedas o
mojadas.

Contagios por lugares insalubres.
Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares
usados.

Radiaciones y derivados de la
soldadura

Derivados acceso al
trabajo

lugar de

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

9.-
10.-

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafeada y

protegida.

Carcasas resguardos de
proteccién de partes moéviles de
mdquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria.

Cabinas o pérticos de seguridad.
lluminacién natural o  artificial
adecuada.

Limpieza de las zonas de trabagjo y
de trdnsito.

Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad .
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Protectores auditivos.

7.- Cinturén de seguridad.

8.- Cinturdén antivibratorio.

9.- Ropa de trabgjo.

10.- Traje de agua (impermeable).
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Riesgos mdés frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
1.- Caidas de operarios al mismo | 1. - Marguesinas rigidas. 1. Casco de seguridad .
nivel 2. - Barandillas. 2. Botas o calzado de seguridad .
2.- Caidas de operarios a distinto | 3. - Pasos o pasarelas. 3. Guantes de lonay piel.
nivel., 4. - Redes verticales. 4. Guantes impermeables.
3.- Caida de operarios al vacio. 5. - Redes horizontales. 5. Gafas de seguridad.
4.- Caida de objetos sobre operarios. | 6. - Andamios de seguridad. 6. Mascarillas con filtro mecdnico
5.- Caidas de materiales | 7. - Mallazos. 7. Protectores auditivos.
tfransportados. 8.- Tableros o planchas en huecos | 8. Cinturdn de seguridad.
6.- Choques o golpes conira objetos. horizontales. 9. Botas, polainas, mandiles vy
7.- Afrapamientos y aplastamientos. | 9. - Escaleras auxiliares adecuadas. guantes de cuero para
8.- Lesiones y/o cortes en manos y | 10. - Escalera de acceso peldaneada y impermeabilizacion.
pies protegida. 10. Ropa de trabagjo.
9.- Sobreesfuerzos 11. - Carcasas resguardos de proteccion
10. - Ruidos, contaminacién acustica de partes moviles de mdquinas.
11. - Vibraciones 12. -Plotaformas de  descarga  de
12. - Ambiente pulvigeno material.
13. - Cuerpos extranos en los ojos 13. - Evacuacion de escombros.
14. - Dermatosis por contacto de | 14. -Limpieza de las zonas de trabajo y
cemento y cal.. de fransito.
15. - Contactos eléctricos directos e | 15. - Habilitar caminos de circulacion.
indirectos. 16. - Andamios adecuados.
16. - Condiciones meteoroldgicas
adversas.
17.- Trabajos en zonas humedas o
mojadas
18. - Derivados de medios auxiliares
usados
19. - Quemaduras en
impermeabilizaciones.
20. - Derivados del acceso al lugar de
trabaijo.
21.- Derivados de almacenamiento
inadecuado de productos

combustibles.
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-

2.-

3.-
4.-
5.-

6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-

15.-
16.-
17.-

18.-

Caidas de operarios al mismo
nivel

Caidas de operarios a distinto
nivel.

Caida de operarios al vacio.
Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales
fransportados.

Choques o golpes contra objetos.
Lesiones y/o cortes en manos.
Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extranos en los ojos
Dermatosis por contacto de
cementoy cal..

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Derivados medios auxiliares
usados.

Derivados del acceso al lugar de
frabajo.

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

9.-
10.-

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldahfeada

y protegida.

Carcasas resguardos de
protecciéon de partes moéviles de
mdquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material.

Evacuacion de escombros.
lluminacién natural o artificial
adecuada

Limpieza de las zonas de trabajo y
de trdnsito.

17.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad .

2.- Boftas o calzado de seguridad.
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro mecdnico
7.- Protectores auditivos.

8.- Cinturén de seguridad.

9.- Ropa de trabgjo.
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Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
1.- Caidas de operarios al mismo | 1.- Marquesinas rigidas. 1.- Casco de seguridad
nivel 2.- Barandillas. 2.- Botas o calzado de seguridad
2.- Caidas de operarios a distinto | 3.- Pasos o pasarelas. 3.- Botas de seguridad impermeables
nivel. 4.- Redes verticales. 4.- Guantes de lona y piel
3.- Caida de operarios al vacio. 5.- Redes horizontales. 5.- Guantes impermeables
4.- Caidas de objetos sobre operarios | 6.- Andamios de seguridad. 6.- Gafas de seguridad
5.- Caidas de materiales | 7.- Mallazos. 7.- Protectores auditivos
tfransportados 8.- Tableros o planchas en huecos | 8.- Cinturdn de seguridad
6.- Choques o golpes contra objetos horizontales. 9.- Ropa de trabajo
7.- Aftrapamientos y aplastamientos 9.- Escaleras auxiliares adecuadas. 10.- Pantalla de soldador
8.- Atropellos, colisiones, alcances, | 10.- Escalera de acceso peldaneada
vuelcos de camiones. y protegida.
9.- Lesiones y/o cortes en manos 11.- Carcasas o resguardos de
10.- Lesiones y/o cortes en pies proteccién de partes méviles de
11.- Sobreesfuerzos maquinas.
12.- Ruido, contaminacién acustica 12.- Mantenimiento adecuado de la
13.- Vibraciones maquinaria
14.- Ambiente pulvigeno 13.- Plataformas de descarga de
15.- Cuerpos extranos en los ojos material.
16.- Dermatosis por contacto cemento | 14.- Evacuacion de escombros.
y cal. 15.- Limpieza de las zonas de trabajo y
17.- Contactos eléctricos directos de trdnsito.
18.- Contactos eléctricos indirectos 16.- Andamios adecuados.
19.- Ambientes pobres en oxigeno
20.- Inhalacién de vapores y gases
21.- Trabdgjos en zonas humedas o
mojadas
22.- Explosiones e incendios
23.- Derivados de medios auxiliares
usados
24.- Radiaciones y derivados de
soldadura
25.- Quemaduras
26.- Derivados del acceso al lugar de
frabajo
27.- Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles
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1€

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo

nivel

2.- Caidas de operarios a distinto
nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caidas de objetos sobre
operarios

5.- Choques o Qolpes contra
objetos

6.- Afrapamientos y
aplastamientos

7.- Lesiones y/o cortes en manos

8.- Lesiones y/o cortes en pies

9.- Sobreesfuerzos

10.- Ruido, contaminacién acustica

11.- Cuerpos extranos en los 0jos

12.- Afecciones en la piel

13.- Contactos eléctricos directos

14.- Contactos eléctricos indirectos

15.- Ambientes pobres en oxigeno

16.- Inhalacién de vapores y gases

17.- Trabajos en zonas humedas o
mojadas

18.- Explosiones e incendios

19.- Derivados de medios auxiliares
usados

20.- Radiaciones y derivados de
soldadura

21.- Quemaduras

22.- Derivados del acceso al lugar
de trabagjo.

23.- Derivados del
almacenamiento inadecuado
de productos combustibles

Marguesinas rigidas.

Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares
adecuadas.

10.- Escalera de acceso
peldaneada y protegida.

11.-Carcasas o resguardos de
proteccidon de partes moviles
de mdquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de
la maquinaria

13.- Plataformas de descarga de
material.

14.- Evacuacion de escombros.

15.- Limpieza de las zonas
trabagjo y de trdnsito.

16.- Andamios adecuados.

de

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad

3.- Boftas de sequridad
impermeables

4.- Guantes de lonay piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturdn de seguridad

9.- Ropa de trabajo

10.- Pantalla de soldador
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4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondrd de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada
designada por la empresa constructora.
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5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo para
Seguridad y Salud.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n® 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
' Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz
Expediente i2G E2102/ PROYECTO URBANIZACION/ ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / Revisién 00

6. TRABAJOS POSTERIORES

De acuerdo con el apartado 3 del Arficulo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también
las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales

1.- Caidas al mismo nivel en suelos 1.- Andamigjes, escalerillas y demds | 1.- Casco de seguridad

2.- Caidas de altura por huecos dispositivos provisionales | 2.- Ropa de trabajo
horizontales adecuados y seguros. 3.- Cinturones de seguridad y cables

3.- Caidas por huecos en | 2.- Anclajes de cinturones fijados a la de longitud y resistencia
cerramientos pared para la limpieza de adecuada para limpiadores de

4.- Caidas por resbalones ventanas no accesibles. ventanas.

5.- Reacciones quimicas por | 3.- Anclajes de cinturones para|4.- Cinturones de seguridad vy
productos de limpieza y liquidos reparacién de tejados y cubiertas. resistencia adecuada para
de maquinaria 4.- Anclgjes para poleas para izado reparar tejados y cubiertas

6.- Contactos eléctricos por de muebles en mudanzas. inclinadas.

accionamiento  inadvertido  y
modificaciéon o deterioro de
sistemas eléctricos.

7.- Explosion de combustibles mal
almacenados

8.- Fuego por combustibles,
modificacién de elementos de
instalacién  eléctrica o  por
acumulacién de desechos
peligrosos

9.- Impacto de elementos de la
maquinaria, por desprendimientos
de elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, por
roturas debidas a la presién del
viento, por roturas por exceso de

carga

10.- Contactos eléctricos directos e
indirectos

11.- Toxicidad de productos

empleados en la reparacién o
almacenados en el edificio.

12.- Vibraciones de origen interno y
externo

13.- Contaminacién por ruido
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7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mds de una empresa, 0 Una empresa y
frabajadores autdbnomos o diversos frabajadores autbnomos.

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y el
subcontratista tendrdn la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos

laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, serd previsible la
existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las
responsabilidades.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizéindose si fuera necesario.
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COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboraciéon del proyecto y en la ejecucion de la obra podrd
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd desarrollar
las siguientes funciones:

1.-
2.-

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de accidon preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de
la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1.997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el confratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
frabagjo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccidn Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com

Ayuntamiento Urduliz / URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 - Urduliz Expediente i2G E2102 / PROYECTO
URBANIZACION /ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / Revisién 00

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Bdsico y
en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidn que el confratista proponga con la
corespondiente justificacion técnica, y que no podrdn implicar disminucion de los niveles de
proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podrd ser modificado por el
contratista en funcidn del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos vy de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre
con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador, las funciones que se le atribuyen serdin asumidas por la Direccidn Facultativa,

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podrdn presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estard en la obra a disposicion de la
Direccién Facultativa.
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OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estardn obligados a:
1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

La manipulacion de distinfos materiales v la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se frata de materias peligrosas.

El aimacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
frabajos o fases de trabagjo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro frabajo o actividad.

2. Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdnomos sobre tfodas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Afender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en o
relafivo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a 10s trabagjos
auténomos por ellos contratados. Ademds, responderdn solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidn Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los sulbbcontratistas.
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11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estédn obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular;

— Elmantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

— Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

— Lo adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
frabqjos o fases de trabagjo.

— La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

— Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otfro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuaciéon conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los frabajadores en el Articulo 29, apartados 1y
2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Afender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constard de hojas por duplicado y que serd facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendrdn acceso al Libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajodores autdnomos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas infervinientes, los representantes
de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones PUblicas competentes en

esta materia, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.
(Sélo se podrdn hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se redliza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.
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13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se readliza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso
a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes de los
trabajadores.
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14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informaciéon adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd faciliiada por el contratista a los representantes de los
frabajadores en el centro de trabgjo.
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15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se
aplicardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias
O cualquier riesgo.
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16. DOCUMENTACION A ENTREGAR POR LA EMPRESA CONTRATISTA
ANTES DE COMENZAR LA OBRA PARA SU APROBACION POR EL
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

16.1. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD:

Antes del inicio de las obras la empresa contratista delberd presentar el Plan de Seguridad y Salud el
cual, ademds de cumplir lo especificado en el Art. 7 del R.D. 1627/97, deberd cumplir el Art. 9F del
mismo R.D. Para ello se adjuntan los criterios minimos para la autorizacion de acceso a la obra que
deberdn ser respetados en el procedimiento para el control de acceso a la obra y que deben
incluir como minimo:

1. Designacion del Responsable del control de acceso a obra.

2. Control del vallado de cierre de obra y su sehalizacion de seguridad durante la jormada
laboral y a la finalizacion de la misma.

3. Listado diario del personal que accede a la obra.

Entre los datos a contemplar en el Plan de Seguridad y Salud, deberd resenarse entre ofros aspectos
los siguientes:

Memoria:
- Datos del promotor: completar con NIF, persona de contacto, teléfono, correo
electrénico, etc.
- Datos del contratista.: que incluya n® REA.
- Actividad preventiva del contratista: plan de prevencién, nombre vy tipo de servicio de
prevencion, etc.
- PEM de la obra: con mencion al presupuesto de ejecucion material de la obra.,
- Referencia a centros asistenciales y de atencidén mds cercanos.
- Referencia mdas precisa en relacion al Plan de emergencia y evacuacion (procedimiento
de actuacion)
- Planning de obra a facilitar por la Empresa contratista con objeto de programar Ia
actividad de coordinacion entre empresas y tajos de obra.
- Fases de obra: identificacion de riesgos, medidas preventivas, equipos de proteccion,
maquinaria, equipos de trabagjo, medios auxiliares, etc. Se realizan las siguientes
consideraciones:
1. Anadir en el indice del Plan referencia a pdgina en que se encuentra cada
Unidad de Obra, ya que es la parte del Plan mdés consultada durante la obra y se
frata de que sea una herramienta eficaz y cémoda de emplear y buscar.
2. Consideraciones respecto estudio de riesgos y medidas preventivas de las
unidades de obra previstas en proyecto
3. Consideraciones respecto al andlisis de maquinaria a emplear en obra
4, Consideraciones respecto al andlisis de medios auxiliares en obra
- Procedimiento de control de accesos a obra de empresas, personal, maquinaria y
equipos de frabajo. Convendria establecer un procedimiento.

Planos:
- Organizacion de obra: cierre de obra, accesos, senalizacion, instalaciones higiénico -
sanitarias, acometida de servicios provisionales, acopios, ...

Mediciones y presupuesto:
- Presupuesto desglosado por capitulos y partidas indicando unidades previstas para cada
partida (Protecciones individuales y colectivas instalaciones higiénico - sanitarias,
sefidlizacion, mano de obra de segurdad, etc.). Desglosados en siguientes capitulos
habituales, por ejemplo:
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16.2.
16.2.1.

1.Sistemas de Proteccién colectiva

2.Formacioén

3.Equipos de proteccion individual

4.Medicinas preventiva y primeros auxilios

5.Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

6.Senalizaciones y cerramientos del solar
- El presupuesto no debe suponer una disminucion del importe total ni de los niveles de
proteccién contenidos en el E.S.S.
- Las partidas incluidas deben corresponderse con la realidad de la obra y con el dmbito de
seguridad y salud de la misma.

DOCUMENTACION VARIA
EMPRESAS

Denominacion social, direccién, y en caso de empresa contratista n® de la Seguridad
Social de la empresa.

Certificado que acredite encontrarse inscrita en el Registro de Empresas Acreditadas
(REA).

Documentaciéon que acredite la modalidad elegida por su empresa para su

organizacion preventiva (Servicio de Prevencién Propio, Ajeno, Trabajadores
Designados). Si se trata de un Servicio de Prevencién Propio, titulacion del Responsable
y especialidades cubiertas por el mismo. Si estd concertado con un Servicio de
Prevencion Ajeno, documento de concierto y certificado de Acreditacion por el
Organismno Competente.

Nombramiento de la persona responsable (Recurso Preventivo), que se ocupard de las

actividades de Prevencién de Riesgos en los trabajos que realice en el Centro de
Trabajo, quien deberd estar habitualmente en el mismo, asi como su formacién en
este aspecto.

Acta de adhesidon al Plan de Seguridad y Salud de cada subcontratista y / o trabajador
auténomo.

Comunicacion de cada subcontratacion mediante una fotocopia del Libro de
Subcontratacion u ofra forma fehaciente.

Comunicacién de Apertura de Centro de Trabajo (contrata principal)

Copia de Pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil vigente en el momento de la
prestacion de servicios, incluyendo copia del recibo bancario.

Copia de Pdliza de Seguro de Accidentes segun convenio colectivo vigente en el
momento de la prestacion de servicios, incluyendo copia del recibo bancario.

Certificado de hallarse al coriente de las obligaciones con la seguridad social.

Certificado de hallarse al corriente con las obligaciones tributarias con Hacienda.

Comprobantes TC/1 y TC/2 de la liquidacion de los seguros sociales y partes de alta

de trabajadores de nueva incorporacion (doc. a entregar mensualmente por la
confrata durante su presencia en obrq)

Libro de Subcontratacion (Ley 32/2006), sellado por la Autoridad Laboral (Gob. Vasco)
Libro de Visitas, sellado por Inspeccidn de Trabajo (MTAS)
DOCUMENTACION DE PERSONAL EN OBRA:
Listado mensual del personal presente en la obra, en el que figurardn los apellidos,
nombre y D.N.I. de cada trabajador.
Alta de los trabajadores en la Seguridad Social.
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Copia de Certificado de aptitud médica (reconocimiento meédico) de todo el
personal gue inicie trabajos en nuestra obra.
Recibi acreditativo de entrega de E.P.I. s,

Acreditacion de que el personal ha recibido Informacion sobre los riesgos de la obra
en la que van a frabagjar.
Acreditacion de la formacion preventiva complementaria recibida por el personal.

Impreso de autorizaciéon de los operadores de maquinaria, con la formacion e
informaciéon necesaria para su manejo.
Relacion de frabajadores autorizados para la realizacion de trabajos especiales

(trabajos en altura, espacios confinados, materiales peligrosos, trabajos en tension,
etc).

DOCUMENTACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE TRABAJO

Listado de la maquinaria y equipos de trabajo a utilizar en la obra, asi como su
Declaraciéon de conformidad, (Deberdn poseer “marcado CE” o adecuaciéon al RD
1215/97, Libro Registro de su mantenimiento y libro de instrucciones, montaje,
instalaciéon y manejo).

Documentacion o titulo que acredite la posesiéon de la maquinaria que utilice cada
empresa.

Proyecto y certificado de instalacion de la gria torre, incluyendo hoja de puesta en
marcha, lioro de mantenimiento y camet de gruista.

Documentacion acreditativa del cumplimiento del R.D. 2177/2004 sobre andamios

tubulares, torres de acceso, torres de trabajo modviles, andamios eléctricos sobre
mastil, etc.

Certificado de conformidad en el montaje de medios auxiliares (andamios tubulares,
colgados, etc.) incluyendo informe sobre pruebas de carga redlizadas.
Certificado del correcto montaje de la instalacion eléctrica

RESUMEN DE DOCUMENTACION MAS SIGNIFICATIVA

Se debe aportar el acta de adhesién al PSS para todos los subcontratista o frabajadores
autébnomos que intervengan (los cuales delberdn nombrarse y firmar) y que se nos deberd
devolver firmada.

Se debe evidenciar la existencia de Libro de Subcontratacion.

Se debe asegurar la presencia del Recurso Preventivo en obra.

Asi como adoptar las medidas necesarias para gue sélo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra, recordar la obligacién de empleo de calzado adecuado, ... y sefidlizacion.

Y que el titular del Libro de Subcontratacion consigne la fecha de entrega a los subcontratistas y
frabagjadores auténomos de la parte del Documento de la Evaluacion de Riesgos en el trabajo que
afecte a las actividades que vayan a desarrollar en la obra.

A su vez la empresa contratista deberd gestionar y evidenciar la Apertura de Centro de Trabagjo.

Y consignar nombre y teléfono de contacto, de la persona que actle como encargado previsto
para la obra.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES. PLIEGO DE CONDICIONES

1.1.DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE
‘ PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Segun figura en el DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la
construccién de las obras de edificaciéon y de urbanizacién que se lleven a cabo en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en el Plan de Control de Calidad se especificar&, al menos, lo siguiente:

a) Memoria, que incluya los datos generales de la obra y la normativa de aplicaciéon para el control de calidad.

b) Los criterios para la recepcion en obra de los productos, materiales, equipos y sistemas, con indicacion de la
documentacion que han de acompafiar, segun lo establecido en los articulos 7.2.1 y 7.2.2 del CTE, haciendo
referencia expresa a: - Documentacion de origen, hoja de suministro y etiquetado. — Certificados de garantia del
fabricante. —.Declaracion de prestaciones, marcado CE o autorizaciones administrativas obligatorias. — Distintivos
de calidad exigibles o voluntarios. — Evaluaciones técnicas de idoneidad de los productos, equipos y sistemas
innovadores.

c) Los productos que han de disponer control de recepcion mediante ensayos, segun lo establecido en el articulo
7.2.3 del CTE, y los criterios de aceptacion y rechazo de los mismos, con indicacion de: - Los parametros minimos o
maximos que se han de comprobar mediante ensayos. — Los ensayos, analisis y pruebas a realizar basados en lo
establecido en el CTE, instrucciones o reglamentacion vigentes de obligado cumplimiento que le afecten y en las
especificaciones del Proyecto de Ejecucion. - La determinacion de los lotes a ensayar y todos aquellos parametros
que configuren el desarrollo del Plan de Control de Calidad.

d) Los criterios para establecer el control de ejecucién de la obra, segun lo establecido en el articulo 7.3 del CTE,
haciendo referencia expresa a: — Verificaciones y demas controles a realizar para comprobar la conformidad con
lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones
de la Direccién Facultativa. - Comprobaciones a efectuar sobre las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

e) Las verificaciones y pruebas de servicio que han de realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio.

f) La valoracién econémica del Plan de Control de Calidad especificando el nimero y el coste de cada uno de los
ensayos, analisis y pruebas previstas.

Y segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, los Proyectos de Ejecuciéon deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan
de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il..

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del
mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2.  En particular, y con relaciéon al CTE, el proyecto definira las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo
qgue pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta
definicién incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepciéon que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de
las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.
Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y
en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de
aplicacion.

3. A efectos de su tramitacién administrativa, todo proyecto de edificacion
podra desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase
de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe
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cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus
prestaciones mediante la adopcion y justificacion de soluciones
concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construcciéon del edjificio.
Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que
exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado ha de
proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso,
impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la
obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones
declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que,
en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones
u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros
documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinaciéon del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin
perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones
competentes.

6.2 Control del proyecto 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE
y demas normativa aplicable y comprobar su grado de definicién, la
calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en
la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a
todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los
requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del
proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacién de los
procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias
basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construcciéon de la obra se elaborard la documentacién
reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En
el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para
dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del
director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de
la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias,
los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que
se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
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7.2 Control de recepciéon
en obra de productos,
equipos y sistemas

El control de recepciéon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en
el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por
la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a)
b)
)

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de recepcién
mediante distintivos de
calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica

a)

b)

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion
es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcion
mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede
ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa
sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion
de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara
la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecuciéon y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones
y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobarda que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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7.4 Control de la obra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus

terminada diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO Il

Documentacioén del En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que

seguimiento de la obra establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de
la obra.

1.1 Documentacion 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de

obligatoria del seguimiento que se compondra, al menos, de:

seguimiento de la obra

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso,
otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11
de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. Enellibro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra consignaran las instrucciones propias de sus
respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes
que dicha legislacién determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera
depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente,
gue aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

II.2 Documentacion del 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de
control de la obra recepcion de productos, los controles de la ejecuciéon y de la obra
terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucidon de la obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada
una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de
la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

2.  Unavez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control
sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

1.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecuciéon de la obra

obra certificara haber dirigido la ejecuciéon material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo
edificado de acuerdo con el proyecto, la documentaciéon técnica que
lo desarrolla y las normas de la buena construccion.
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2.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo
su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la
documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta
para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

a)

b)

Al certificado final de obra se le unirAn como anejos los siguientes
documentos:

Descripcibn de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus
resultados.
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1.2.CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

. DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccion

. Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucion de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, seguin
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

. Medidas para la Calidad de la Edificacién, con objeto de “definir las calidades de los materiales y
procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar la direccién facultativa en el
curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de
disposiciones y articulos.
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MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion
al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion,
resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos
y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construcciéon 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepciéon de los
materiales de construccién esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para
las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion,
con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecéanicay estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4,
y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o
por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracibn competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
.-
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes
pasos:

. Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE
la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

. La existencia del marcado CE propiamente dicho.

. La existencia de la documentacioén adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE
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Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas ” y, por Ultimo, en “Productos de
construccion” (http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando peridicamente en
funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccién, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

. La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

. La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva
redaccion surgida.

. El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un
mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia
DITE correspondiente (SEC).

. La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3.  Ensuenvase o embalaje.
4. Enla documentacion comercial que le acompainia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 uds
I =

Lds

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nUmero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El ndmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, lnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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CEe o=

0123 N° del organismo nolificado
Aislamientos XXX Nombre del fabricante
JHORHKHIHK — NNNMNN OO Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del aiio

0123 - CPD - 001 IN° del ceritficado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como ) . }
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor - 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NFD

Informacion adictonal relativa a las
caracleristicas teécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.

3. La documentacién adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una
documentaciéon adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables otras directivas, la informacion que acomparia al marcado CE debe registrar claramente las directivas
gue le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede
consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

. Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

. Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificaciéon notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobaciéon de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulacion expresa.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA
DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccioén a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE
para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2.  Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) Larecopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditaciéon de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion
no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en
los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espariolas vigentes si:

. Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que
sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el
producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s)
Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.
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. Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesidon se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose,
no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas
del producto.

En Espafia, el Gnico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

. Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologaciéon de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de
caracter obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdén, o de ceramica y hormigdén que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direcciéon General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

. Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones
técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple
las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacion, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccién.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas
veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE
cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base
para la concesion.

. Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

. Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es,
por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccién total
no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Autébnoma correspondiente. Esta acreditacion
es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el
caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico,
recordando que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que
elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habrd que comprobar
que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las
exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.
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Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

. Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

. Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad
CIETAN para viguetas de hormigoén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anédica
sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

. La relaciéon y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

. Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos
por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

. Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”.

. La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en
sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesion del marcado «CE»
para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante
el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaifiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construccién (RY-

85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificacion
e Articulo 6. Control y recepcion

LADRILLOS CERAMICOS
Pliego general de condiciones para la recepcioén de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-

88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

e Articulo 7. Métodos de ensayo

BLOQUES DE HORMIGON
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepciéon de blogues de hormigdén en las obras de

construcciéon (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Articulo 5. Suministro e identificacion
e Articulo 6. Recepcion

RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
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Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastbmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de reqistro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resoluciéon de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resoluciéon de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos vy piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de reqistro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuraciéon de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de reqistro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas vy Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resoluciéon de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

¢ Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e  Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e  Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo
de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
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e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7.  ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo

de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metélicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

. Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

. Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albaifiileria. UNE-EN 998-2.
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AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 12 de junio

de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e  Adoquines. UNE-EN 1342

. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resoluciéon de 16 de
enero (BOE 06/02/2003).

Adoguines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resoluciéon de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).
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11.

12.

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo

de 2002 (BOE 30/05/2002).

. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

. Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
. Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
. Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2

. Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e  Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resoluciéon de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resoluciéon de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resoluciéon de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e  Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases v fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccidn de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resoluciéon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resoluciéon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincidon de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1
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. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencién y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resoluciéon de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28
de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneuméticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

* Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

. Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

. Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

. Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz
trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

. Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNEEN-54-12.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Avrticulo 1.1. Certificacion y distintivos

Avrticulo 81. Control de los componentes del hormigon

Avrticulo 82. Control de la calidad del hormigén

Avrticulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Avrticulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Avrticulo 86. Ensayos previos del hormigon

Avrticulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Avrticulo 88. Ensayos de control del hormigon

Avrticulo 90. Control de la calidad del acero

Avrticulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Avrticulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Avrticulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccién

e Articulo 99. Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccién para el proyecto vy la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdén estructural realizados

con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Atrticulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e  CAPITULO VL. Ejecucién

e Articulo 36. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacion»
Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.1.1. Aplicaciéon de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
e Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion
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Avrticulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Avrticulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Avrticulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Avrticulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Avrticulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Articulo 1.1.2. Aplicacion de la norma a la ejecucion
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Avrticulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Avrticulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Avrticulo 5.6 Proteccion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Sequridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacién (NBE OB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.2.1. Aplicaciéon de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 1.2.2. Aplicacion de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicaciéon de la norma a la ejecucién de las obras
e Capitulo 4. Ejecucioén de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2. Aplicaciéon de la Norma a los fabricantes
. Capitulo . Ladrillos

. Capitulo lll. Morteros

e Articulo 6.1. Recepcidon de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Capitulo lll. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Avrticulo 4.5. Forjados

Avrticulo 4.6. Apoyos

Avrticulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Avrticulo 4.8. Juntas de dilatacién

Avrticulo 4.9. Cimentacion
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Avrticulo 6.2. Ejecucion de morteros

Avrticulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion
Avrticulo 6.6. Arriostramientos durante la construccién
Articulo 6.7. Rozas

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Caodigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacidon, Documento Basico DB S| Sequridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego).

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algun estado miembro de la Unién Europea.
e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccion ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el qgue se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia

frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Seccioén HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e 4 Productos de construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecuciéon de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bésica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto

e  Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
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- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e  Articulo 22. Control de la ejecucién

9. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 61. Instalaciones de proteccién contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 07 - DOCUMENTACION

- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA

- ITE 07.2 REFORMAS

- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto
Fase de recepcion de equipos y materiales
. ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES

- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
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- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
. ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de Madrid,
aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)
Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 6. EQuipos y materiales
. ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
. ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones

e  Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

. Procedimiento para la tramitaciéon, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

(RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
. Articulo 4. Normas.

Fase de recepciéon de equipos y materiales
e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Avrticulo 13. Puesta en disposiciéon de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles

. 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcioén de las instalaciones
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e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacion

Fase de recepcion de las instalaciones
. 6.1 Inspecciones
. 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacidon y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias,
aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo . Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Atrticulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepciéon de equipos y materiales
e  Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucioén del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de
equipos vy sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Atrticulo 2. Proyecto técnico

. Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico
Arquitectdnico y el de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacién _de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de recepcioén de las instalaciones
e  ANEXO VI. Control final
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1.3.LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.
Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.

. Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentaciéon. Fijacibn de tolerancias segun DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigébn armado segun EHE Instruccién de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos.

. Control de fabricacién y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
. Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.
e  Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.
. Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora
e Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

. Control de los componentes del hormigdn segun EHE, la Instruccion para la Recepcion de Cementos, los
Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)
. Control de calidad del hormigdn segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad
. Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y
75°y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).
. Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- S6lo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El tnico valido para hormigén pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del
acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacién de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura
. Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION
. Niveles de control de ejecucion:

- Control de ejecucioén a nivel reducido:
- Una inspeccioén por cada lote en que se ha dividido la obra.
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- Control de recepcion a nivel normal:

- Existencia de control externo.

- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucioén a nivel intenso:

- Sistema de calidad propio del constructor.

- Existencia de control externo.

- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

e  Fijacion de tolerancias de ejecucion
. Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucioén de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no
destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada
e Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no
avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio
reconocido para materiales singulares.
e  Control de calidad de la fabricacion:
- Control de la documentacion de taller segun la documentacién del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad de la fabricacién:
- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas
- Cualificacion del personal
- Sistema de trazado adecuado
. Control de calidad de montaje:
- Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

. Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaraciéon del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria Il) de las
piezas.
- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacion de dosificacion y resistencia
e  Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificaciéon de especificaciones, fabrica con ensayos previos
y control diario de ejecucion.
- Categoria B: piezas (salvo succién, retraccion y expansion por humedad) y mortero con
certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.
- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.
e  Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificaciéon, mezclado y puesta en obra
. Armadura:
- Control de recepcién y puesta en obra
e  Proteccion de fabricas en ejecucion:
- Proteccion contra dafos fisicos
- Proteccion de la coronacion
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccion contra heladas
- Arriostramiento temporal
- Limitacién de la altura de ejecucién por dia
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5. ESTRUCTURAS DE MADERA

. Suministro y recepcioén de los productos:

Identificacién del suministro con caracter general:
- Nombre y direcciéon de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fechay cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
Identificacion del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
a) Especie botanicay clase resistente.
b) Dimensiones nominales
c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
c) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones
de apoyo
b) Dimensiones nominales
- Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de
registro, método de aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento,
precauciones frente a mecanizaciones posteriores e informaciones complementarias.
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Tipo de fijacion
b) Resistencia a traccién del acero
c) Proteccion frente a la corrosion
d) Dimensiones nominales
e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico
para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

. Control de recepcién en obra:

Comprobaciones con caracter general:
- Aspecto general del suministro
- Identificacion del producto
Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacién:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccién
Criterio de no aceptacion del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

. Control de calidad de la documentaciéon del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.
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. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucién
de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.
- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)
- Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.
- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

. Suministro y recepciéon de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecuciéon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1 Protecciéon
frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:

- Ejecuciéon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presiéon de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presién
de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidon de climatizacion aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacion de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacioén y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagie de climatizadores y fan-caoils.
- Conexién a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas
Complementarias.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
. Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentaciéon-apoyos, tierras, etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y soportes.

- Situacién de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

- Sujeciéon de cables y sefializacion de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).

- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacion)

- Verificar la situaciéon de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

- Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,
diferenciales, relés, etc.)

- Fijacion de elementos y conexionado.

- Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

- Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacioén de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacioén del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

. Control de calidad de la documentaciéon del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de extraccién aportada.
. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.
- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicién de aire.
- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacién de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.
- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

. Control de calidad de la documentaciéon del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.
. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
. Control de ejecucion en obra:
- Ejecuciéon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexién con la red general y acometida
- Instalaciéon general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar en,
al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
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b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados
en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobaciéon de las temperaturas del mismo en su salida y
en los grifos.
- Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacién, la sujeciéon y la conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desaguies).
- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

. Control de calidad de la documentaciéon del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de gas aportada.
. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
. Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacion (didmetro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacién de pasatubos y vainas).
- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
- Distribucion interior tuberia.
- Distribucion exterior tuberia.
- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucion de proteccién contra incendios aportada, justificando de

manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB S| Seguridad en Caso de Incendio.
. Suministro y recepciéon de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

. Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como su
ubicaciéon y montaje.

- Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de generacion de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles
solares.
. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
. Control de ejecucién en obra:
- Ejecuciéon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccién HE 4 Contribucién Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria.
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2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

A continuacién se adjunta el Plan de Control de Calidad redactado para el presente proyecto

2.1. INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cdédigo Técnico de la
Edificacion CTE y en el Decreto D209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se
regula el Control de calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el
cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de
Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones
empleadas en la ejecucion y su corecta puesta en obra, conforme a los documentos del
proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los
siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas se contratard, con el conocimiento de la
Direccién Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes
del comienzo de la obra se dard traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con
el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidon Facultativa, EN BASE A LA DOCUMENTACION QUE LA
EMPRESA CONTRATISTA DEBERA DE APORTAR, elaborard el Libro de Control de Calidad que contendrd
los resultados de cada ensayo vy la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como la
documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion
0 no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la
calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el
Plan de Control.

Finalmente para la expedicidon del “Certificado Final de Obra” se presentard, en su caso, en el
Colegio Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su
visado la aportaciéon del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad serd
el documento oficial garante del control realizado.
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2.2. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segin se
establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- DECRETO 209/2014, CONTROL DE CALIDAD EN LA CONSTRUCCION.
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (Sl).
-Seguridad de utilizacion (SU).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones
-cimientos
-acero
-fdbricas
-madera

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- NORMA BASICA DE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS (NBE-CA-88).

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEQSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL (RIF).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE
JULIO DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR 299/89T DE 23 DE FEBRERO DE 1989 SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
QUE REVISA EL ARTICULO 542 DEL PG-3/75. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS).

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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2.3.DOCUMENTACION A GENERAR POR EMPRESA CONTRATISTA PARA LIBRO DE
CONTROL DE CALIDAD

La empresa contratista de obra, deberd ir recopilando dia a dia y de forma actualizada, la
documentacion generada.

Asi como el Control de documentacion, la modificacion y actualizaciéon de planos fin de obra
como por ejemplo de todas las instalaciones (electricidad, gas, ventilacion, fontaneria, .. .]

Se adjunta en resumen la relacion de capitulos (aspectos resefables) a recopilar:

01: ENSAYOS, PRUEBAS Y ANALISIS REALIZADOS
Ensayos que se realicen a los productos en su recepcion
Oftros ensayos
Comprobaciones y pruebas de servicio
02: FICHAS NORMALIZADAS
Sellos de calidad de los productos, equipos o sistemas suministrados
Evaluaciones técnicas de idoneidad de los productos, equipos o sistemas
innovadores suministrados
03: CERTIFICACION LABORATORIOS
Certificaciones de conformidad
Verificaciones de entidades de control de calidad
04: CERTIFICADOS DE GARANTIA, MARCAS O SELLOS DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES
Fichas técnicas
Certificados de Garantia del fabricante
Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas, marcado
"CE" de los productos de construccion suministrados.
Instrucciones de uso y mantenimiento
05: ALBARANES
Documentos de origen, hojas de suministro y etiquetado [albaranes. . .]
06: RECHAZOS DE MATERIALES O UNIDADES DE OBRA
07: MODIFICACIONES
08: INFORMES DE INSPECCIONES

2.3.1. RELACION DE PARTIDAS MAS SIGNIFICATIVAS SOBRE LAS CUALES SE EXIGIRA UN EXHAUSTIVO
CONTROL DOCUMENTAL

- Elementos de mobiliario urbano
- Elementos de Alumbrado urbano
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2.4.ENSAYOS FACULTATIVOS, PRUEBAS Y ANALISIS A PETICION DE LA D.F.

RELACION DE ENSAYOS O PRUEBAS FACULTATIVAS INCLUIDAS EN EL APARTADO DE CONIRIOL DE
CALIDAD DEL PRESUPUESTO.
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PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON (EHE 08)

| OBRA

| E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION SAN VALENTIN

Identificacion de Hormigones

Tipo Tipificacion s/EHE Zona de empleo Nivel de garantia Heeliseel e RITEEERiEs er
control Lote
Arnado HA-25/B/20/lla Macizo §/ apartado 5.1 Estadistico 1
anejo 19
Armado HA-25/8/20/lla Muro confencién $/ apartado 5.1 Estadistico 1
anejo 19
(1) At. 86.5.4.2.  (2)Ar. 86.5.5. (3)Alr. 86. 5. 6.

Limites méximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

Tipo de elementos estructurales

Elementos a Elementos a flexion (Vigas, | Macizos (zapatas,
Limite superior (*) compresion ( Pilares, forjados de hormigon, encepados,
pilas, muros fableros de puente, muros estribos de
portantes, pilotes) de contencién) puente, blogues)
Volumen de homigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -

(*) Distinfivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control- Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
' HORMIGON (EHE 08) aplicacion prescriptiva facultativa
1 Resistencia a comoresion UNE-EN 12390- SE + EHE - | Art. 86.5.EHE-
P 3:2003 2008 2008
o Ensayo de consistencia UNE-EN 12350- SE + EHE - | Art. 86.5.EHE-
(cono de abrams) 2:2006 2008 2008
Ensayo de consistencia , SE + EHE- Art, 86.5.EHE-
3 | (escurimiento) UNE 83361:2007 | 508 2008
Control de Recepcidn (ensayos y pruebas)
Ti ] 3 It Ne N© Ensayos
ipo Unidad de Obra Volumen (m3) | Tiempo (semanas) | Superficie (m2) | N° Plantas s
1123
Armado? Macizo 15,00 1 0,00 1 1 1]
Armado? Muro contencién 29,00 1 0,00 1 1 1 1
TOTAL ENSAYOS AREALIZAR | 2 | 2
Documentacién:
Observaciones:

En el caso de hormigdn elaborado en obra el control de recepcién de los materiales componentes
del homigdn se programard y efectuard conforme a lo establecido en la EHE-2008
En el caso de hormigdn elaborado en obra el control de recepcién de los materiales componentes
del homigdn se programard y efectuard conforme a lo establecido en la EHE-2008
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4 ARMADURA ELABORADA Y
PCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON FERRALLA ARMADA (EHE 08)
OBRA | E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION SAN VALENTIN |

Identificacion del Producto

TPO DE ACERO

TIPO SOLDADURA

TIPO BARRA

FERRALLA ARMADA / Ferralla elaborada en taller / Muro

contencion y zapatas

Sin Soldadura

Barras Rectas

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Producto Mar.CE Dis.Cal.Ferralla Control Dis.Cal.Acero
Relacién de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia
Ref. Ensayos de Control Norma : i - :
aplicacion prescriptiva | facultativa
M | Ensavo de traccion UNE -EN ISO 15630- SE + EHE-
Y 1:2003 2008
. UNE -EN ISO 15630- SE + EHE-
2M | Alargamiento de rotura 1:2003 2008
3M Alargamiento bajo carga UNE -EN ISO 15630- | SE + EHE-
maxima AGT 1:2003 2008
IM Doblado simple (6 UNE -EN ISO 15630- | SE + EHE-
Doblado - Desdoblado) 1:2003 2008
. UNE -EN ISO 15630- | SE + EHE-
5A | Geometria del corrugado 1:2003 2008
Alfra de COMuga (ACero | e gN 15O 15630- | SE + EHE-
6A | certificado segun anejo C 1:2003 2008
de la UNE-EN 10080) '
e Geometria de la armadura | S/ EHE-2008 Art. SE + EHE-
elaborada 85.5.3.3 2008
8G Geometria de la ferralla S/ EHE-2008 Art. SE + EHE-
armada 85.5.3.3 2008
Control de Recepciodn: Lotes y Ensayos / Pruebas
: Elemento Constructivo / Ny o Ref.Ensayos
lze Producto / Instalacion | MeAICIoN | N LOteS I s T am [ 5A [ 6A | 7G| 8G
Ferralla
elaborada en Muro contenciéon y zapatas | 1 1 0|1 1 0 0
taller2M
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1 1
Documentacion:;
Observaciones:
Comprobacién instalaciones de ferralla
Comprobacién instalaciones de ferralla
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PCC

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RELLENOS CIMIENTOS SE-C

| OBRA

‘ E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION SAN VALENTIN

Identificacion del Producto

PRODUCTO /
TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES CLASE /
DIMENSIONES
Terreno rellenos
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal Oftros Control
RELLENOS CIMIENTOS SE-C Terreno rellenos
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control-RELLENOS Norma DBs de Frecuencia | Frecuencia
' CIMIENTOS SE-C aplicacion | prescriptiva | facultativa
1 Granulometria UNE103101:1995 1/tipo
. UNE 103103:1993 .
2 Limites Atterberg UNE 103104:1994 1/tipo
3 Materia orgdanica UNE103204:1993 1/tipo
4 Préctor modificado UNE103501:1994 1/tipo
5 | indice CBR UNE103502:1995 1/tipo
6 Sales solubles NLT 114/98 1/tipo
Densidad humedad "in situ” ASTM
7| (cim. y nicleo) D3017/D2922 5/5.000 M2
Densidad humedad "in situ” ASTM
8 | (coronacion) D3017/D2922 5/3.500 M2
g | Ensayo carga con placa NLT357/98 1/3.500 M2
(coronacion)
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
: Elemento Constructivo / .y o Ref.Ensayos
e Producto / Instalacion Medicion | NELotes = = T 5 6| 7 | 8
2 Terreno rellenos 1 3 3
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 3
Documentacion:

Observaciones:
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PCC

FIRMES Y PAVIMENTOS

ZAHORRAS (SUB-BASES
CIMIENTOS SE-C)

| OBRA

| E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION SAN VALENTIN

Identificacion del Producto

PRODUCTO /
TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES CLASE /
DIMENSIONES
zahorra
natural | Sub-base zahorra 20cm
caliza
Exigencia Documental de Control de Recepcidn
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal | Otros Control
zahorra ZAHORRAS ( SUB-BASES) Sub-base zahora
natural caliza | CIMIENTOS SE-C
Relacién de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia
Ref, Ensayos de Control Norma , o . :
aplicacion | prescriptiva | facultativa
1 Granulometria UNE EN 933-1:1998 1/1.000 m3
. UNE 103103:1993
2 Limites Atterberg UNE 103104:1994 1/5.000 m3
3 Coeficiente de limpieza NLT172/86 1/56.000 m3
4 Préctor modificado UNE103501:1994 1/5.000 m3
5 Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000 1/1.000 m3
6 Coef. los angeles UNE EN 1097-2:1999 n1q/320.000
. . UNE EN 933-3:1997 UNE
7 Indice de lajas EN 933-3/A1:2004 1/5.000 m3
, . UNE EN 933-5:1999 UNE
8 Particulas trituradas EN 933-5/A1:2005 1/5.000 m3
g | oensadhumedad N Asiv p3017/D2922 7/3.500 M2
10 | Ensayo carga con placa | NLT357/98 1/3.500 m2
Control de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas
, Elemento Constructivo / vy o Ref.Ensayos
Tipo Producto /Instalacion | Medicion | NELotes 1 T T e T e 7 18 [ 9| 10
zahorra 1
natural Sub-base zahorra 900 5 61711815 0
caliza2
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 5
Documentacion:
Observaciones:
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PCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

RED DE SANEAMIENTO

| OBRA

| E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION SAN VALENTIN

Identificacion del Producto

INSTALACION TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

RED EXTERIOR PLUVIALES Y
RESIDUALES

Red de recogida de aguas pluviales /

Niveles de Control

Tipo | Instalacion Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos d(—; Control-RED INTERIOR DE Norma DBs de Frecuencia | Frecuencia
' EVACUACION PLUVIALES Y RESIDUALES aplicaciéon | prescriptiva | facultativa
1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
5 Prugbo de Estangueidad (Red DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
Horizontal)*
3 Pruebo* de Estangueidad (Arquet. y DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
p0OzOs)
4 Prueba de Estanqueidad Total (Aire, DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
agua 0 humo) *
Ref Ensayos de Control - RED EXTERIOR Norma DBs de Frecuencia | Frecuencia
' PLUVIALES Y RESIDUALES aplicaciéon | prescriptiva | facultativa
1 Pruebq de Estangueidad red fecales s/ PPTGTSP 10%
O pluviales
5 Inspeomon con cdmara de Television 1/500 m
(1 jornadaq)
* Pruebas con cerfificado del instalador
** Ensayo complementario
Control de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo | RED EXTERIOR PLUVIALES Y RESIDUALES | Medicion | Ne Lotes ] Ref.Ensayos >
2 Red de recogida de aguas pluviales | 1 10 1
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1
Documentacion:

Observaciones:
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PCC SEG. DE UTILIZACION INSTALACION ILUMINACION

‘ OBRA ‘ E2102_AYTO_URDULIZ URBANIZACION SAN VALENTIN

Identificacién del Producto

INSTALACION TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

ILUMINACION EXTERIOR Instalacion alumbrado /

Niveles de Control

Tioo | Instalacion Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

Relacién de Ensayos / Pruebas

DBs de Frecuencia Frecuencia
Ref, Ensayos de Control Norma : o - :
aplicacion prescriptiva facultativa
Prueba de nivel de UNE 20460-6- 1/

1 g P DB-SU-4 .
iluminacion 61:03 Instalacion
Prueba de nivel de UNE 20460-6- 1/

2 uniformidad 61:03 DB-SU-4 Instalacion
Resistencia de puesta a UNE 20460-6- 1/

3 ) REBT L
tierra 61:03 Instalacion
Pruebas finales de

4 funcionamiento UNF 20460-6- REBT 1/ g

. L, 61:.03 Instalacion
(luminacion Gral.)
Pruebas finales de UNE 20062:1993 | ho o) 4 1

5 funcionamiento UNE 23035- DB-SI-3.7 Instalacion
(Emergenciaq) 4:2003 '

6 Meq|do de intensidad UNE 20460-6- DB-SU-4 1/ 5
luminosa 61:03 Instalacion

Control de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo Elemento Cons’rruc’r!\{o / Producto / Medicion | N° Lotes Ref.Ensayos
Instalacion 1

2 Instalacion alumbrado 1 1 6 1 1

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1 1

Documentacion:

Observaciones:
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3. DOCUMENTACION A ENTREGAR POR LA EMPRESA CONTRATISTA ANTES
DE COMENZAR LA OBRA'Y A RECOPILAR DURANTE EL PROCESO DE LA
MISMA

3.1.PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Antes del inicio de las obras la empresa contratista deberd presentar el Programa de Control de
Calidad s/ Plan de Control (PCC del proyecto de ejecucion) y s/ Plan de Obras (empresa contratista)

La aprobacién del Programa de Control de la puesta en obra, para estructuras de hormigdn y antes
de iniciar la ejecucion de la estructura se llevard a cabo por la Direccidn Facultativa, una vez
presentada por el constructor, segun EHE-08 Art. 78.2.1 y 92.1.

3.2.DOCUMENTACION A DISPONER POR EMPRESA CONSTRATISTA
3.2.1. CONTROL DE RECEPCION Y OBRA

3.2.1.1.Identificacién y exigencia documental

Las fichas de programacion PCC incluidas en proyecto de ejecucion, que podrdn tener un uso
orientativo, se estructuraran, en cuanto a su contenido, de la siguiente forma y apartados:
1) Identificacién. En este se podrd identificar el producto, elemento o sistema constructivo
previsto por el proyecto de ejecucion de la obra, su clase y localizacion.
2) Exigencia documental. Aqui se podrd indicar aquellas exigencias documentales para su
recepcioén en obra, como pueden ser el marcado CE, distintivos de calidad u otros, y sus
consecuencias en el control.

A destacar entre los documentos que deberd aportar la empresa contratista:

. Documentos de origen, hojas de suministro v etiquetado [albaranes. . .]

. Fichas técnicas

. Certificados de Garantia del fabricante

. Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas, marcado “CE” de los
productos de construccién suministrados.

. Instrucciones de uso y mantenimiento

3.2.1.2.Relacién de ensayos y pruebas

En este apartado se relacionaran los ensayos y pruebas a los gue se podria someter a ese producto
o elemento, indicando el método de ensayo, el Documento Bdsico DBs del CTE o norma del que
emana vy la frecuencia a la que se deberia someter, ya sea prescriptiva, porque asi lo establece la
norma, o facultativa, que es la que se considera adecuada a la verificacion gue se pretende
realizar.

A destacar entre los documentos que deberd aportar la empresa contratista:
. Ensayos que se redlicen a los productos en su recepcion
. Pruebas de servicio

3.2.1.3.Control de recepcién

En este apartado se establecerdn los lotes ensayos y/o pruebas a realizar para ese determinado
producto, elemento o sistema constructivo, acorde con lo establecido por la normativa y por el
proyecto de ejecuciéon de la obra, y en él se cuantifican estas pruebas y ensayos en funcion de los
tipos y la medicidn previstos.

Se incluird una ficha especifica para el estudio geotécnico y una ficha genérica “tipo” para
cualquier ofro producto no incluido en las fichas anteriores, que para una determinada obra se
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considere necesario programar ensayos especificos y/o establecer pruebas de servicio no
recogidas en ellas.

3.2.2. CONTROL DE EJECUCION

Este apartado de control fiene por objeto la redlizacidn de un conjunto de inspecciones
sistemdticas y de detalle (Inspeccidn en cimentaciéon y estructura, Inspeccién de albanhileria y
acabados e Inspeccidon de instalaciones), para comprobar la correcta ejecucion de las obras de
acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

A destacar entre los documentos que deberd aportar la empresa contratista:
. Certificaciones de conformidad
. Verificaciones de entidades de control de calidad

3.2.3. CONTROL DE OBRA TERMINADA

Pruebas finales. Este apartado de control tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre
el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas por la
Direccion Facultativa, vy las exigidas por la legislacion aplicable que deben redlizarse, ademds de
las que puedan establecerse con cardcter voluntario, (articulo 7.4 CTE).
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4. PRESUPUESTO DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

En el Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una
partida, a justificar, de PEM para Control de Calidad.

Bilbao, marzo de 2021.

Fdo.

Gorka Apraiz Gilles Marchal IRigo Barberena

F = F

Arquitectos, por
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.I.p.
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1. DATOS GENERALES

El presente estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion estd redactado para el
cumplimiento de la ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protecciéon del medio ambiente del
Pais Vasco. TITULO Ill. Ordenacién de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo
IV. Residuos, la ley 22/2011 de Residuos de construccion y demolicion y sus modificaciones
posteriores y en general toda la normativa vigente en la actualidad sobre residuos.

Respecto a residuos de construccion y demolicion se deberd cumplir el Real Decreto 112/2012, de
26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Respecto a residuos peligrosos, se deberd cumplir el Real Decreto 105/2008, de 20 de julio, por €l
gque se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bdsica de
Residuos Toéxicos y Peligrosos, y sus modificaciones, entre las obligaciones que hay que cumplir,
entre otras, estdan:

-ldentificacion de residuos peligrosos.

-Obligaciones de los productores de residuos peligrosos (desarrolladas en el R.D.

833/1988 y su modificacion del R.D. 952/1997):

-Segregacion.

-Envasado.

-Almacenado.

-Registro (Libro de Registro, Documento de Aceptaciény D.C.S.).

-Declaracion anual.

-Estudio de minimizacién de residuos peligrosos.

-Entrega a gestor autorizado o autogestion.

Y en cumplimiento del Real Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo
4.1. "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”, el presente estudio
desarrolla los puntos pertinentes.
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2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1.IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto de Urbanizacion E2102_AYTO_URDULIZ_URBANIZACION
SAN VALENTIN, en Urduliz.

2.1.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el fitular del bien inmueble en quien reside la decision Ulima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
COSOos:

1. La persona fisica o juridica fitular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o
demoliciéon; en agquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracion de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
fipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adguirente en cualguier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos
de construccién y demolicion.

2.1.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de
los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes
del comienzo de las obras.

2.1.3. GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entfidad publica o privada, que redlice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion vy la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con antericridad al comienzo de las obras.

2.2.OBLIGACIONES
2.2.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, o
normMma gque la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinardn los residuos
gue se generardn en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento

por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.
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5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direcciéon facultativa de la
obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el amacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otfras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion vy
demolicidn, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demoliciéon realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminaciéon para su fratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Decreto 112/2012. Regulacion de la
produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicion" y, en particular, en el presente
estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural deberd
mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi
como prever su refirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o0 con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicion de la
obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autdnomas correspondientes.

2.2.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje coémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mMismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarios a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su
gestion. Los residuos de construccion y demoliciéon se destinardn preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habrd
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cubicos, © en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al
gue se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesidn de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de aril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerios en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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La separaciéon en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tfratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalaciéon documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el presente
apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubigque
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de
construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente
a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

2.2.3. GESTOR DE RESIDUOS

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construcciéon y demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacidon por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operaciéon anterior de gestion, el método de gestion aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultfantes de la actividad.

2. Poner a disposicidon de las administraciones publicas competentes, a peticidn de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion
referida a cada ano natural deberd mantenerse durante 10s cinco anos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en
los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se frate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, deberd
disponer de un procedimiento de admisiéon de residuos en la instalacion que asegure que,
previomente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn, amacenardn
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aguellos que tengan
este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en
que pueda incurrir el productor, el poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado
dichos residuos a la instalacion.



i2G APRAIZ MARCHAL BARBERENA ARQUITECTOS s.1.p.
calle Villarias n° 10 Dpto. 406 - 48001 Bilbao
Tel. 946 000 681 / Fax 946 000 682 / www.i2garquitectos.com '

Ayuntamiento Urduliz/ URBANIZACION SAN VALENTIN / 48610 Urduliz
Expediente i2G E2102 / PROYECTO URBANIZACION / ESTUDIO DE GESTION R.C.D./ Revision 00

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”,

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicaciéon el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objefo que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la
legislacion vigente en materia de residucs, se genere en una obra de consfruccion o
demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta fransformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a ofras materias con las cuales enfra en confacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad tofal, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad
de las aguas superficiales o subterrdneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

Q) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma olbora, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.
C) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas

superficiales derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables,
de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés
general, y por los fratados infernacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les serd
de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion
especifica.

3.1.NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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3.2.NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO

PAIS VASCO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, PLANIFICACION TERRITORIAL, AGRICULTURA Y PESCA
- DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestidon de los
residuos de construccién y demolicién.

3.3.0TRAS

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la confaminaciéon del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobiemo.

B.O.E.. 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.. 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarollo y ejecuciéon de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos
de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.. T de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a
la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
de libre acceso a actividades de sernvicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.. 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacién de la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a
la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
de libre acceso a actividades de sernvicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccién y gestidn de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resoluciéon de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico.
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B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.. 29 de julio de 2011

Gestidn de residuos inertes e inertizados

Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, del Deparfamento de Urbanismo, Vivienda y Medio
Ambiente.

B.O.P.V.: 19 de diciembre de 1994

Regulacién de la produccién y gestiéon de los residuos de construcciéon y demolicién

Decreto 112/2012, de 26 de junio, del Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial,
Agricultura y Pesca.

B.O.P.V.: 3 de septiembre de 2012

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.. 19 de febrero de 2002

Correccidn de errores:

Correcciéon de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.. 12 de marzo de 2002
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4. CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO DE GESTI('),N DE RESIDUOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

4.1.ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y EN METROS
CUBICOS, DE LOS RESIDUOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE

FEBRERO

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El "Decreto 112/2012. Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion", considera:

La gestion de fierras y rocas procedentes de una obra de construccidon o
demolicién en un relleno se regulard por lo dispuesto en la normativa de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco por la que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecuciéon de Ios rellenos.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estdn compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartdn

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros Aridos

2 Hormigodn

3 Ladiillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Oftros
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Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes
precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los
materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos
suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Densidad aparente, Peso  |Volumen
Operaciones de valorizacién y eliminacion de |Cdédigo LER (t/mif; ) (m?)

residuos y Lista europea de residuos™
RCD de Nivel 1
1 Tierras y pétreos de la excavaciéon
Tierra y piedras distintas de las especificadas en| 17 05 04 171 1.026.813| 599 208
el cédigo 17 05 03. ’ ’ ’ ’
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las 17 03 02
especificadas en el cédigo 17 03 01. 1,00 183,071’ 183,071
2 Madera
Madera. 170201 | 1,10 | 1,387] 1,261
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metélicos. 15 01 04 0,60 0,000/ 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,471 0,700
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,051 0,034
Cables distintos de los especificados en el 17 04 11
cédigo 17 04 10. 1,50 0,001 0,001
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. 1501 01 0,75 0,124 0,165
Papel y cartén. 200101 0,75 0,073 0,097
5 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,095 0,158
6 Vidrio
vidrio. 170202 | 1,00 | 0,000 0,000
7 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04
especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 0,60 0,024 0,040
03.
Residuos mezclados de construccion y 17 09 04
demolicion distintos de los especificados en los 1,50 0,091 0,061
coédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea
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Material segun "Orden MAM 304/2002. .
- R L . P Densidad aparente| Peso |Volumen
Operaciones de valorizacion y eliminacion de |Cdédigo LER
: : : - (t/m=) ® (m3)
residuos y Lista europea de residuos

1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos 01 04 08
de los mencionados en el cédigo 01 04 07. 1,50 20,061 13,374
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 1,711 1,069
2 Hormigon
Hormlg_on (hormigones, morteros y 1701 01 1,50 584,490/ 389,660
prefabricados).
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 2,117 1,694
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos | 01 04 13
de los mencionados en el cédigo 01 04 07. 1,50 0,757 0,505
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos no especificados en otra categoria. 06 10 99 0,90 0,001 0,001
Residuos de pintura y barniz que contienen 08 01 11
disolventes orgénicos u otras sustancias 0,90 0,001 0,001
peligrosas.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados

RCD de Nivel 1

Material seguin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminaciéon de residuos y Lista europea de residuos"

Volumen

‘ Peso
(m3)

(¥

1 Tierras y pétreos de la excavacion

1.026,813| 599,208

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 183,071| 183,071
2 Madera 1,387 1,261
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,523 0,735
4 Papel y carton 0,197 0,263
5 Plastico 0,095/ 0,158
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,000/ 0,000
8 Basuras 0,115 0,101
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 21,772 14,443
2 Hormigoén 584,490| 389,660
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 2,117 1,694
4 Piedra 0,757 0,505
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,002| 0,002
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Volumen de RCD de Nivel Il

g

Asfalto
Madera
Metales
(incluidas sus
aleaciones)
Papel y cartén
Plastico
Basuras
Arena, grava y
otros aridos
Hormigon

Volumen de RCD de Nivel Il

Ladrillos, tejas

y materiales

ceramicos

450,00

350,00

300,00 -

250,00

200,00

(m3)

150,00 +~

100,00

0,00

no pétrea
pétrea

RCD
potencialmente

RCD de naturaleza
RCD de naturaleza

peligrosos

Piedra

Otros
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

560,00 —

490,00

420,00

350,00 —

280,00

(m3)

210,00

140,00 -

70,00

0,00 -

Nivel |
Nivel Il

4.2.MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas
y de diseno, optando por aguellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de
construccion y de explotacion, facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su
vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacion y optimizaciéon de
la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacién se gjustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direcciéon
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotard la extension de las
bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arenaq, etfc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la
obra.

- El'homigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas gue contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
planificard la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de opftimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
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- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
corespondiente, evitndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje
de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalagje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos
y superfluos.

- En el caso de que se adopten otras medidas alternativas 0 complementarias para la
planificaciéon y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicard de
forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondrén menoscabo alguno de la
calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.

4.3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicidon requerird
autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad
Autdénoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de
residuos.

La autorizaciéon podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a redlizar, y
sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier ofra normativa aplicable a la
actividad. Se oforgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por petiodos
sucesivos.

La autorizacion sdlo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccién y de que estd prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valorizaciéon de residuos de
construccion y demolicion deberdn cumpilir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o
de los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito
municipal.

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”: En relacién al
destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas,
su cantfidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos”

Cddigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

®

Volumen
(m3)

RCD de Nivel 1

1 Tierras y pétreos de la excavaciéon

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas
en el cédigo 17
05 03.

17 05 04

Sin tratamiento especifico

Restauracion / Vertedero

1.026,813

599,208

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas
en el cédigo 17
05 03.

17 05 04

Reutilizacion

Propia obra

3,226

2,016

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas
bituminosas
distintas de las
especificadas
en el cédigo 17
03 01.

17 03 02

Reciclado

Planta reciclaje RCD

183,071

183,071

2 Madera

Madera. 117 02 01

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

1,387

1,261

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases

- 15 01 04
metalicos.

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,000

0,000

Hierro y acero. |17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

1,471

0,700

Metales

17 04 07
mezclados.

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,051

0,034

Cables
distintos de los
especificados
en el cédigo 17
04 10.

17 04 11

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,001

0,001

4 Papel y cartén

Envases de

. 150101
papel y cartén.

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,124

0,165

Papel y cartén. |20 01 01

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,073

0,097

5 Plastico

Plstico. 117 02 03

6 Vidrio

]Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs

0,095

0,158

vidrio. 117 02 02

‘Reciclado

‘Gestor autorizado RNPs

0,000

0,000

7 Basuras
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y |Cédigo LER Tratamiento Destino
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos"

Peso Volumen

® (m=)

Materiales de
aislamiento
distintos de los
especificados |17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,024 0,040
en los codigos
170601y 17
06 03.

Residuos
mezclados de
construcciéon y
demoliciéon
distintos de los
especificados
en los codigos
17 09 01, 17
0902y 17 09
03.

17 09 04 |Depbsito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs 0,091 0,061

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de
grava y rocas
trituradas
distintos de los |01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 20,061, 13,374
mencionados
en el cédigo 01
04 07.

Residuos de
arenay 01 04 09 |Reciclado Planta reciclaje RCD 1,711 1,069
arcillas.

2 Hormigon

Hormigoén
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

17 01 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 584,490| 389,660

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. ‘17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2,117 1,694
4 Piedra

Residuos del
corte y serrado
de piedra
distintos de los |01 04 13 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero 0,757 0,505
mencionados
en el cédigo 01
04 07.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacion y
eliminacién de
residuos y Lista
europea de
residuos"

Peso

® (m=)

Cdédigo LER Tratamiento Destino

Volumen

Residuos no
especificados
en otra
categoria.

06 10 99 |Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RNPs 0,001

0,001

Residuos de
pinturay
barniz que
contienen
disolventes
organicos u
otras
sustancias
peligrosas.

08 01 11 |Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,001

0,001

Notas:
RCD: Residuos de construcciéon y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

4.4.MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a ser reciclados o
reutilizados.

Se priorizard la separacion de las siguientes fracciones:

- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion)

- Materiales pétreos (restos de hormigon, ladrillos, mamposteria, etc...)
- Madera no tratada (con origen, sobre todo, en embalajes)

- Madera fratada (por ejemplo elementos de carpinteria y encofrados)
- Metales

- Papel y cartén

- Pldsticos en general

- Productos de yeso

- Otros

A la hora de almacenar habrd que identificar cada contendor o zona de almacenamiento
identificando inequivocamente el tipo de residuo y el destino del mismo (vertedero o valorizador).
El resto de los residuos inertes se destinardn al vertedero. Por lo tanto por cada tfipo de residuo
indicado en el pdrrafo anterior deberd existir un contenedor o zona de almacenamiento, y que
respete las recomendaciones de almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:
- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.
- Debe estar protegido contra las lluvias
- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones © maquinas
- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales
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- Se deberd conservar limpio

- No se pueden mezclar residuos ineres y residuos peligrosos

- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos valorizables
(reciclables o destinados reutilizacion).

En el caso de derribos se seguirdn estas consideraciones:

- Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

- Derbo separativo/ Segregacidn en obra nueva (e pétreos, madera, metales,
pldsticos+cartdn+envases, orgdnicos, peligrosos).

- Derribo infegral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado®, y posterior
frafamiento en planta

- Separacion in situ de RCD's marcados en el art, 5.5. que superen en la estimacioén inicial las
cantidades limitantes.

- ldem. aungue no superen en la estimacioén inicial las cantidades limitantes.

- Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

- ldem. aungue no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

En base al articulo 8 del RD 112/2012, los residuos de construccion y demolicion deberdn separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 10 1.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 10 1,

- Metales (incluidas sus aleaciones): en todos los casos

- Madera: en todos los casos

- Vidrio: 0,251,

- Pldstico: en todos los casos

- Papel y cartéon: 0.25 1.

- Yeso de falsos techos, molduras y paneles: en todos los casos

Se utilizardn contenedores estancos para la recogida selectiva de los mismos, en
plano adjunto se muestra la ubicacion de los mismos.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad © no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (©) SEPARACION "IN SITU"
Hormigén 584,490 10,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 2,117 10,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 1,523 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Madera 1,387 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 0,25 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,095 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,197 0,25 NO OBLIGATORIA
Yeso 0,000 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en
una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este
ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del
poseedor de residuos de construcciéon y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
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El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de
construcciéon y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

4.5.DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra,
se adjuntan en el Proyecto.

En los planos, se especifica, en caso de resultar preceptivo, la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.
- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.
- La planta moévil de reciclaje "in situ", en su caso.
- Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar,
- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si
los hubiere.

Estos planos podrdn ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de
la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecuciéon de la Obra.

A estos efectos se adjunta coleccion de PLANOS ESS de su emplazamiento dentro de la obra, los
criterios utilizados para justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse
obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su emplazamiento durante el franscurso
de la obra. Cualguier modificacion tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento
requerird autorizacion expresa de la direccion facultativa de la obra.

4.6.PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, ofras operaciones de gestion de los residuos
de construcciéon y demolicion dentro de la obra.

Respecto a residuos de construccion y demolicion se deberd cumplir el Real Decreto 112/2012, de
26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones gue le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demoliciéon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasard a formar parte de los documentos confractuales de la obra, tal y como marca
el pliego de prescripciones del contrato.
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El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por s
mismo, Y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarios a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizaciéon, reciclado o a otras formas de valorizacion. La entrega de los
residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habrd de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
enfregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma gque la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion
y demolicidon efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
fransporte, en el documento de entrega deberd figurar tambiéen el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de aloril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio
fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor
podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
fratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el
poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida.

ACTUACIONES

Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes & elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se
actuard retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, ast
como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mdrmoles...... ). Seguidamente se actuard
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demds elementos que
lo permitan. Por Ultimo, se procederd deribando el resto. El depdsito temporal de los escombros, se
realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metdlicos
especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del
resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD's valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se realice en
contenedores © en acopios, se deberd senadlizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la gue prestan servicio.
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En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar los posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras serd
la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD's, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean
centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar soélo fransportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCD's deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en
destino final.

Para aguellos RCD’s (fierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestiéon (fanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o0 se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional
vigente, la legislacion autondmica y 1os requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépficas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos “residuc
peligroso” y se deberd habilitar un lugar adecuado para la limpieza de las mismas.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
confenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, v la contaminaciéon con
otros materiales.

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

El contratista realizard la gestion y seguimiento de los residuos, conservando un archivo de las
entregas de materiales de residuos, que serd entregada a la Direcciéon Facultativa, incluyendo al
menos los siguientes datos:

- Material y origen (situacion fisica en la obra)

- Nombre del gestor especializado

- Destino y fratamiento

- Volumen

GENERALIDADES
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En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizardn los apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares necesarias, para aquellas partes ¢ elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.
Se retirardn los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuard desmontando aqguellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y ofros elementos que lo permitan, procediendo por
ultimo al derribo del resto.
El depdsito temporal de los escomibros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, guedando debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.
Aqguellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.
Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, vy
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de
todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social,

- Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.
Dicha informacién deberd quedar también reflejoda a fravés de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos djenos a la misma. Los contenedores permanecerdn
cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a
la obra y el derramamiento de los residuos.
En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.
Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, 1os requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra
redlizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion 1o
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que
los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.
Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).
Se evitard la contaminacion mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperaciéon de suelos
degradados, serdn cuidadosamente retfiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
mManipulacion y su contaminacion.,
Los residuos gque contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevenciéon y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicaciéon. Para determinar la
condicion de residuos peligrosos 0 no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo |l. Lista de Residuos. Punto 6.
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4.7 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién generados
en las obras, las Entidades Locales podrdn exigir el depdsito de una fianza u ofra garantia
financiera equivalente, que responda de la corecta gestion de los residuos de construccion y
demolicién que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacion autondmica y
municipal.

El D.112/2012 recoge entre las Obligaciones de las personas productoras de residuos y materiales
de construcciéon y demolicion procedentes de obra mayor sometida a licencia urbanistica estd la
de constituir, en los términos previstos en este Decreto, la fianza que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra, cuya
exigencia por parte de los Ayuntamientos y su cdlculo se recoge en el Art.5 del Decreto.

- El cdiculo del importe de la fianza estard basado en el coste de la gestion de residuos de
construccion y demolicion y representard el 120% de dicho coste.

- El cdlculo del importe de la fianza representard el 60% del coste de la gestion de los
residuos en el supuesto de que enla ejecucién de la obra se utilicen materiales que
generen menos residuos o se trate de supuestos de edificacion sostenible.

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la estimaciéon descrita
en el apartfado "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA', aplicando los precios correspondientes para cada unidad de
obra, seguin se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cddigo Subcapitulo TOTAL (€)

GT Gestion de tierras 2.396.,8

GR Gestion de residuos inertes 5.918,92
TOTAL 8.315,75

Incluird la p.p. gestion integral de residuos, de instalacion de punto limpio y de punto de limpieza
rmaquinaria + hormigoneras, asi como canon de vertido y transporte.
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5. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra,
se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicaciéon de:

- Las bajantes de escomioros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los
hubiere.

Estos PLANOS podrdn ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de
la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecuciéon de la Obra.

Bilbao, Marzo de 2021
Fdo.

Gorka Apraiz Gilles Marchal IRigo Barberena

s

Arquitectos, por
i2G Apraiz Marchal Barberena Arquitectos s.l.p.
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ANEXO EXPLICATIVO

i. Se recomienda incluir en el Estudio de RCDs un formulario tipo para el seguimiento del control de los RCDs
gestionados. Art. 4.1.c del RD 105/08.

ii. El establecimiento de una fianza u ofra garantia equivalente en funcién de la estimacion inicial de los RCDs
realizada en el Estudio podrd ser exigida por la legislacion de las Comunidades Autdbnomas que asi o
desarrollen, o ya lo hayan desarrollado.

i. Deberd reflejarse por tanto en cada Estudio realizado, que dicha estimacion inicial, debido a la carencia de
datos fiables y precisos actuales de generacién de RCDs, deberdn ser gjustados y concordados en las
liguidaciones finales de obra con el Poseedor de residuos. Asimismo, las circunstancias de cada obra
particular (ej. Practicas de minimizacidon de Rcds), fambién podrd conllevar que la estimacion inicial de
residuos quede por encima de lo que realmente se ha llegado a producir, lo cual no deberia conllevar a
una no devolucién de la fianza o garantia.

iv. En ausencia de datos mds contrastados, pueden manejarse parédmetros estimativos con fines estadisticos de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a
0,5 tn/m3.

v. Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna izquierda.
Se han marcado en negrita aguellos RCDs, con obligacién de separacion para el Poseedor, de acuerdo al
articulo 5.5. del Real Decreto 105/08

vi. Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto nimero 8. La estimacion de dichos residuos
deberd redlizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002) y en los formatos que cada Comunidad Auténoma tenga prefijados. Dicha labor
corresponderd al Poseedor de RCDs como Productor o Pequeno productor de residuos peligrosos.

vii. Este ultimo paso se realizard para cada tipo de RCD identificado.

viii. Art 3.1.a. estardin exentas de ser consideradas residuos: “Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutiizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion”

ix. Se optard por: Propia obra 6 externo, escribiendo en este Ultimo caso la direccion.

X. La columna de “destino” es predefinida como mejor opcidn ambiental. En el caso de que sea distinta la
realidad se deberd especificar (no todas las provincias dispondrdn de Plantas de Reciclaje de Rcds por
ejemplo).

xi. Proyecto Bdsico para la licencia — No es necesario este apartado

Xii. Proyecto Ejecucion — Es necesario este apartado
xii. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra. Art 4.1.a.5.
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DETALLE O1
AYTO URDULIZ

PASAMANOS TUBULAR
DETALLE BARANDILLA DE RAMPA AGERG INOX. Z50mm URBANIZACION

Ubicacion

AITA C?\‘CgTéOQI;I
REDONDO MAZIZO @10mm PROYECTO URBANIZACION

Plano

LLANTA-PLETINA e.10mm URBANIZACION

ZONAS A DETALLE

RAMPA PORTALES

DETALLE 02 a3

1:5

: U.03.01

Revisién

00

Fecha

MARZO 2021

DETALLE O3

URDULIZ, BIZKAIA

REDONDO @12mm

MURO HORMIGON ARMADO
ACABADO VISTO e.150mm

BALDOSA BILBAO 300X300X40

/ ))io% MORTERO DE CEMENTO Y ARENA 40mm

BARILLA CORRUGADA @12mm

PROPIEDAD-PROMOTOR:

AYUNTAMIENTO DE URDULIZ

ELORTZA PLAZA 1, 48610

SOLERA HORMIGON ARMADO e.200mm
RELLENO COMPACTADO

on

g

DETALLE 04

ZAPATA HA 200X400

COL. COAVN 2647
COL. COAVN 2775
COL. COAVN 3104
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DETALLES TIPO AYTO URDULIZ

SOLUCION CONSTRUCTIVA TIPO Ugﬁﬁl\\l}ﬁg&%m
ENCUENTRO ACERA PEATONAL CALZADA RODADA(escala:1/20): 40 rnim BALDOSA HIDRAULICA

Ubicacion

AITA GOTZON
N° 9-21

AGLOMERADO ASFALTICO 50 mm MORTERO DE CEMENTO

BORDILLO GRANITO 4cm BALDOSA HIDRAULICA
RIGOLA HORMIGON CALZADA 15cm HORMIGON EN MASA HM-150 BORDILLO GRANITO

MEZCLA BITUMINOSA

OYECTO URBANIZACION
AGLOMERADO ASFALTICO REBAJADO 5cm MORTERO DE CEMENTO Plano

HORMIGON EN MASA HM-150

MEZCLA BITUMINOSA 150m HORMIGON EN MASA HM-150 URBANIZACION

% I I 1 RIGOLA HORMIGON JONAS A DETALLAR
— - ; DT HORMIGON EN MASA HM-150

: R 4 s : SR I CUNETA

. e A s A - - Escala A3

sat Sl e “ 1:20
15cm ZAHORRA ARTIFICIAL — 2 2 ) M Lot ‘] 1:10

N° Plano

15cm ZAHORRA ARTIFICIAL U 03 02
15cm ZAHORRA ARTIFICIAL DADO HORMIGON HM-20 ' :

Revision

ZAHORRA ARTIFICIAL DADO HORMIGON HM-20 OO

Fecha

MARZO 2021

TERRENO NATURAL COMPACTADO

TERRENO NATURAL COMPACTADO

URDULIZ, BIZKAIA

PROPIEDAD-PROMOTOR:

AYUNTAMIENTO DE URDULIZ

ELORTZA PLAZA 1, 48610

GEOMETRIA EJEMPLO BORDILLOS (escala:1/10): SOLUCION CONSTRUCTIVA TIPO ZANJA INSTALACION
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Plano urbanizacion
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O
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o

Farolas nuevas
Farola a desplazar

Contenedores

Pivote
Baldosa tipo Bilbao

Baldosa Billbao framas

Baldosa podotdctil y sefalizadora

Barandilla

Sumidero

Escalera huella:35cm contfrahuella: 15cm

Senalizacion de

estacionamiento prohibido

Senalizacion de parada y
estacionamiento prohibido

Plaza de aparcamiento de

movilidad reducida

AN
78,28

78.47

3

77.27 A00.

/ N\

/,'/ E2 %.36 Recrecido 6cm

E‘ //02\» Recrecido 6cm
///

®;/«\ - Q§OP5
Rebajar 4cm “ .\‘Q\‘

-

Y -
\ 1.88 =
‘ 263
— Recrecido 2cm
R

AYTO URDULIZ
URBANIZACION
SAN VALENTIN

Ubicacion

AITA GOTZON
N° 9-21

PROYECTO URBANIZACION

Plano

URBANIZACION
INTERVENCION GENERAL

PLANTA GENERAL

Escala A3

1:500

N° Plano

U.04.01
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ESCALERAS URBANIZACION

- PELDANOS HUELLA 35 CMS Y CONSTRAHUELLA 15 CMS

- BARANDILLAS A AMBOS LADOS, CON DOBLE PASAMANOCS, h 100 'Y 70 CMS.

PROLONGACION DE 45 CMS.
- FRANJAS SENALIZADORAS AL ARRANQUE DE PELDANEADOS

E3 REBAJAR 4cm

E6

E2 RECRECIDO 6 cm E1 RecreciDo 6 cm

ES Rrecrecipo 2cm E4

expioc  E2102
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URBANIZACION
SAN VALENTIN
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LEYENDA: TODOS LOS MATERIALES ESTARAN HOMOLOGADOS

O O N o0~ W N

s w N~ O

VALLA DE CIERRE PERIMETRAL DE OBRA.
PUERTA DE ACCESO A PERSONAL AUTORIZADO.

BAJANTE DE ESCOMBROS

ACCESO DE VEHICULOS DE 4,50 m.

MONTACARGAS.

ASEOS Y VESTUARIOS  SUP. MIN. 20 m2,

COMEDOR SUP. MIN, 25 m?

CASETA DE CONSTRUCTORA SUP. MIN.15 m?

CASETA BOTIQUIN. SUP. MIN. 12 m2

CARTEL:"ACCESO PROHIBIDO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA"
CARTEL:"USO OBLIGATORIO DE CASCO, BOTAS....."

ACOPIO DE MATERIALES DE OBRA.

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

EN LA GESTION DE RCD SE ATENDERA EN TODO MOMENTO A LO
ESTABLECIDO EN EL RD 105/2008, de 1 de Febrero, POR EL QUE SE

REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Y

EN ESPECIAL AL ART. 5.5, REFERENTE A LA SEPARACION IN SITU DE

RCD QUE SUPEREN EN LA ESTIMACION INICIAL LOS LIMITES
ESTABLECIDOS

NOTA:

SE ATENDERA A LO EXPRESADO EN EL ESTUDIO DE GESTION DE RCD
DEL PROYECTO

NOTA: TODOS LOS MATERIALES ESTARAN HOMOLOGADOS:

CIERRE DE OBRA.

PUERTA DE ACCESO A PERSONAL AUTORIZADO.

CARTEL:"ACCESO PROHIBIDO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA"
CARTEL:"USO OBLIGATORIO DE CASCO, BOTAS....."

ACOPIO DE MATERIALES DE OBRA.

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

- TOXICOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS (1m?)
l:l CONTENEDOR RCD DE NATURALEZA NO PETREA (7m?)
- CONTENEDOR RCD DE NATURALEZA PETREA (7m3)

[ CONTENEDOR MATERIALES RECICLADOS (7m?)

DIMENSIONES STANDAR CONTENEDORES

e 2,56m3 2,50m x 1,50m x 0,90m

e 3m3 2,90m x 1,43m x 0,90m
e  6m3 4,4m x 1.70m x 0,90m
} | . 8m 4,50m x 3,00m x 1,25m
e 28m% 5,70m x 2,50m x 2,30m
e 40m?3: 7.50m x 2,50m x 2,59m

NOTA *:

CIERRE DE OBRA A COLOCAR PUNTUALMENTE DURANTE LOS TRABAJOS DE ASFALTADO, VALORAR
REALIZAR TRABAJOS EN HORAS SIN CIRCULACION O POR PEQUENOS TRAMOS, PERMITENDO UN
PASO MINIMO, QUE EVITE EL CORTE GENERAL DE LA CARRETERA N-634 EN AMBOS SENTIDOS.
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