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EGAIC PROYECTOS, S.L.P.— Pintor Diaz de Olano, 16 bajo — 01008 Vitoria-Gasteiz — Tel. 945.220.266 — Fax 945.221.327 — www.egaic.es

PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 ACTUACIONES PREVIAS

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,

incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de
escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros
contabilizado sobre camioén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencidén en la inspeccion de
sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos,
inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo
de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicién. Reforzando las cornisas,
vierte-aguas, balcones, bovedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formaciéon de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a disinsectar
y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados,
todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicidon indiscriminada para facilitar la
gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un
matinal o una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto,
clasificado como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con
Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente
etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte
de residuos peligrosos.
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Proceso de ejecucion

Ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se
realizaran conforme a la Parte Il de este Pliego de Condiciones sobre gestidon de residuos de
demolicion y construccion en la obra.

- La demolicidn podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demoliciéon por medios mecanicos:

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se
habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demoliciéon por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectden siguiendo un orden que,
en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccioén, planta por planta, empezando
por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran
los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan
la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metélicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de
un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se evitara la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento,
de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se
cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion
facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan
las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia,
mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de
1 ma 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema
s6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los
escombros sean de tamafo manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El dltimo tramo del bajante se inclinara
de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como
maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion Util no sera superior a
50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara
provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la
retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran
convenientemente a elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede
garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
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distancia que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ninguin caso la distancia de 1 my
trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso
se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminaciéon

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y
se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese
necesario, previa colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Derribo de fachadas y particiones

Descripcién

Descripcion
Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de bloque.

- Metro cubico de demolicion de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del
mismo, sin transporte a almacén.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la
apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero
se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelara
el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de
demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demoliciéon de las fabricas, con la
finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la
carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria
conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si
constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan
la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se
desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.
Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se
afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones
provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos.
Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los
tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel
de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por
encima del punto de gravedad. En el caso de tabiqueria de entramado autoportante, debera
desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicion de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos
de fachada que no formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por planta,
impidiendo que puedan quedar cerramientos de mas de una planta de altura sin trabar con el forjado.
El vuelco sdlo podra realizarse para elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en
fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente
atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los
anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Cuando sea necesario
trabajar sobre un muro externo que tenga piso solamente a un lado y altura superior a los 10m, debe
establecerse en la otra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin piso por ninguna cara y su
altura sea superior a 6 m, el andamio se situara por las dos caras.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los
vidrios. Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con
ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos
que den al vacio y un apuntalamiento previo el inicio del desmontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a
realizar en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacion a la demoliciéon de la zona
prevista, arriostrando aquellos elementos.
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1.1.2 Levantado de instalaciones

e

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion vy fijacion.
Albafales.
Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de
las mismas.
Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte
a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se
vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los
radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicién del albafal se desconectara el
entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

En el caso en que se prevea la reutilizacion de los equipos industriales y de la maquinaria, es
necesario que personal especializado haga el desmontaje de los equipos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable
por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depésitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos
procurando evitar que se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

- Demolicién de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al
instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicion de albaial:

Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafal. Se procedera, a continuacién, al desmontaje o rotura de la
conduccioén de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y
piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.
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1.1.3 Demolicion de revestimientos

Descripcion

Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de
pasar esta desconectada. Antes de la demoliciéon de los peldafios se comprobara el estado de la
bdéveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

Ejecuciéon
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

- Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.

- Demolicién de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado,
sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y
viguetas.

- Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se
pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.

- Demolicién de peldafios:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por
tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldaio. Si
hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio. El z6calo se demolera
empezando por un extremo del paramento.
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2 FACHADAS Y PARTICIONES

2.1 Huecos

2.1.1 Carpinterias
Descripciéon

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o correderal/s. Podran ser metalicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o
lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran
todos los junquillos, patillas de fijacidn, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de
cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso
de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni
acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de los productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo
(ver

Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego
o control de humos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes (ver Parte |l,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilaciéon con una permeabilidad al aire segin UNE-EN
12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica Un,m (W/mZK). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan
por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m®/h, en funcion de la diferencia de
presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1 tendra unos valores inferiores
a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m°/h m? (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m°/h m? (clase 2, clase 3, clase 4).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana
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(clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE EN 12207.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte 1, Relacion de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques
de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes.
Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagie. Dimensiones y
caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera
de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y
no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 1.1.2,19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos,
uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua
de condensacion, y orificio de desagiie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagle
(3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion orgéanica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicidon normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles
soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de
desagte. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos.
El cerco estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidon no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por
la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina,
etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberé tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la union de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en
correcto estado y no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasara la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de
condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desaglie por
cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas
perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de
180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas
a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias
se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el
muro con cordon en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes
paralelos, aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre
el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda
la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no solo superficialmente. Si la carpinteria esta
retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel, etc. para que el
agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10°
minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara inferior
del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma para que
no sea un puente hacia la fachada.
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Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir
con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud,
sefializacién visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 my a una altura superior
entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan montantes separados una
distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio
situado a la altura inferior antes mencionada.

Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.
Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta
sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccién después de
revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los
dafos que puedan causar agentes bidticos y abioticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm
por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a
mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la
junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina
impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina
impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado
con masilla. En ventanas metalicas: fijacién al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto
directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura
de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico.
Junta perimetral entre marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes
(no rigida). En cualquier caso, las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o
premarcos se rellenan totalmente (se rellena el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su
limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Segun CTE DB HR la
fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe realizarse de tal manera que
quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan
sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de
apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas
como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las
puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de
fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
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parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; seguin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura
menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o
translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las areas
con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies
acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de
accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.
En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las
zonas de riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUumero
de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena
por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

e Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanquidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas
desfavorable.

- Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El
lugar de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafar.

Se desplazaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocaciéon del
acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.
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2.1.2 Acristalamientos

Descripciéon

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la
envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran
ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura
portante. Pueden ser:

Monoliticos:
Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere
resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado
al acido o a la arena.
Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado
continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion
continuas.
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los acidos.
Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorganicos para modificar sus propiedades.
Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las
hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que
aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados
con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo
aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio
laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o
un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos
sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras,
traslucidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion,
proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes parametros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/mzK). Factor solar, g1 (adimensional).
- Vidrio, podra ser:
Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).
Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).
Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).
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Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).
Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
7.412).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos
frente a la corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas
a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce,
(teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras
perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor
de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos seran desmontables para permitir la
posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastdmero. Dimensiones segun se trate de calzos de
apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C,
compatibles con los productos de estanquidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento
rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas,
etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas
y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto,
aislamiento térmico, nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico,
proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento
anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de
almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares
en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad;
apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un
plastico o un carton.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ira sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de
PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién
mecanica o elastica. La carpinteria estara montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada
en su caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban;
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ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha
admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de
1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera,
plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra,
para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la
transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces
pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en
vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.
La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor
podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en
u.

- Perfil estructural de elastomero, asegurara fijacion mecanica y estanquidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presién entre el aire exterior
y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacion,
favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.
Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el
vidrio.

Acufado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor
y repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la
siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical:
un solo calzo de apoyo, situado en el lado préoximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de
giro para bastidor pivotante. En los demés casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10,
siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se
colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una
distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca
coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola.
Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.
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Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas
preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al
exterior. El numero de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento
antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su
caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.
Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su
fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o
aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de
apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos
juntas de material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se
fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como
maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.
Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio
vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos
diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales
(peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metdlicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre
metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con
carton, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los
vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente
independizados, como en el caso anterior.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
lll: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estard a una altura inferior entre
0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5my 1,7 m.

Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus
marcos se sellara la uniéon con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados elasticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm.
Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de
fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m):
2.5 mm.
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Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran
con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones
producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie,
etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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2.2 Particiones
2.2.1 Paneles prefabricados de yeso y escayola

Descripcién

Descripcion

Tabiques de paneles prefabricados de yeso machihembrados y unidos con adhesivos en base de yeso, con
bandas elasticas en su caso, que constituyen particiones interiores.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso replanteo,
preparacion, corte y colocacion de las placas o paneles, nivelacion y aplomado, formaciéon de premarcas,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de bandas elasticas (en
su caso), mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica, se correspondan con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p y,
en su caso, densidad p y calor especifico ¢,. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del
edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/mz.

- Paneles prefabricados de yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.2).

Se comprobara si son hidrofugados, en caso de exigirse en proyecto.

- Pastas:
Adhesivo de base yeso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4): o cola de montaje: se
preparara segun las instrucciones del fabricante, respetando el tiempo de empleo. No deben emplearse, al
igual que los conglomerantes de yeso, en temperaturas ambientales inferiores a los 5 °C. No se utilizara
mezcla de escayola y adhesivo.
Pasta para el relleno de huecos, remates, y revestimientos de acabado: se utilizara una mezcla de escayola
y de adhesivo, a partes iguales. Se respetara el tiempo de empleo indicado por el fabricante. No se empleara
so6lo escayola para el montaje o para el relleno de juntas, por la elevada probabilidad de aparicién de fisuras.
No se utilizara para el montaje mezcla de escayola y adhesivo.
Pasta de acabado o enlucido de paneles de escayola: en comparaciéon con un yeso normal, sera de
caracteristicas superiores en cuanto a dureza superficial, asi como de una blancura mayor. Dependiendo del
fabricante, podra estar compuesta por escayola y algun aditivo.

- Cubrejuntas:

Cinta de papel, fijada y rematada con adhesivo.

Cinta de malla de fibra de vidrio autoadherente o no, fijada y rematada con adhesivo.

Recubrimiento aplicable con espatula o pincel, con elasticidad suficiente para mantener el aspecto del
tabique realizado con paneles de escayola.

Listén cubriendo la junta, podra ser de madera, metal, plastico, escayola, etc.

- Bastidores:

Los marcos y premarcos seran del grosor de los paneles, excepto en las zonas que estén previstas
para alicatar, en cuyo caso el espesor de los marcos y de los premarcos sera la suma del espesor del tabique
mas el espesor del azulejo mas 5 mm. Seran rigidos y provistos de tirantes y refuerzos para evitar
deformaciones durante el montaje.

Los bastidores seran totalmente a escuadra y no tendrdan machones salientes (serrados previamente).
Tendran una seccion que permita la fijacion de las garras de anclaje. En el caso de tener que instalar puertas
pesadas se recomienda que éstas tengan imposta; en el caso contrario, se detallara la soluciéon adoptada
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para el pafo encima del dintel.

Los dinteles de los cercos, tendran suficiente seccion y resistencia, soportar el tabique de escayola que
tengan encima.

Los elementos de carpinteria exterior tendran las mismas caracteristicas de disefio que los de interior, y
ademas las metalicas tendran una pestafia la cara interior que permitira empotrar el tabique de escayola.

- Rigidizadores:

Podran ser de madera o metalicos, y estaran protegidos convenientemente contra la corrosion o el
deterioro en su contacto con el yeso.

También constituyen rigidizadores los tabiques de escayola adosados a los lados.

Debera estar previsto en obra el nUmero necesario de rigidizadores; siempre seran de disefio y forma
compatible con los paneles para el tabique de escayola a realizar.

- Juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Podran ser bandas de corcho de 5 mm de espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel a
colocar; de espuma de poliuretano; de poliestireno expandido de 1 cm espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al
ancho del panel a colocar; de lana mineral de espesor de 1 a 2 cm para E)aredes resistentes al fuego.

- Bandas elasticas. Se debe indicar su rigidez dinamica, s’, en MN/m", obtenida segun UNE EN 29052-1
y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales
adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m? tales
como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacién analogos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La carpinteria de huecos exteriores
y cajas de persianas estaran colocadas.

Todos los tabiques que no sean de escayola, por ejemplo, de hormigén, de arcilla cocida, etc., estaran
ejecutados y acabados. También los enfoscados estaran ejecutados.

En caso de solado pesado (marmol, terrazo, etc.), debera estar colocado antes de comenzar el
tabique.

El tabicado de los edificios se efectuard de forma descendente, empezando por la ultima planta y
acabando por la primera para evitar que las flechas del forjado afecten a la tabiqueria.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. Cuando la
estructura pueda tener deformaciones excepcionales, se estudiara el caso de tal forma que se
compruebe que las flechas no sean superiores al margen proporcionado por las juntas.

Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria
estaran en obra.

Las superficies donde se colocan las bandas elasticas deben estar limpias y sin imperfecciones
significativas.

Compatibilidad

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Todos los elementos metalicos de unién o refuerzo que entren en contacto con el tabique de escayola, como
rigidizadores, esquineros, etc., estaran protegidos contra la corrosiéon, mediante galvanizado, zincado o, al
menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida debera ser compatible con los productos a
utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo, y estara totalmente seca antes de entrar en
contacto con estos elementos.

Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.
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Proceso de ejecucion

Ejecucién

- Replanteo:

Se realizara el replanteo segun proyecto, marcando las dos caras de los tabiques, y otros elementos a
colocar, tales como cercos, rigidizadores, etc.

Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en esquinas, encuentros y a distancias aproximadas de 2 m.
Se realizard el replanteo vertical segun la distancia de suelo a techo y la altura de los paneles, para
calcular el corte de los paneles de la primera hilada del tabique, de forma que la holgura final con el
techo seade 2a 3 cm.

- Arranque del tabique de escayola:

En general, sobre el soporte sin colocacién de solado, se realizara una maestra de mortero de
cemento o ladrillo ceramico de 2 cm de espesor sobre el nivel del solado acabado, como base de la
banda elastica, y se colocara la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados.

En caso de arranque del tabique sobre el solado ya colocado, la primera hilada del tabique se podra
colocar directamente sobre la banda elastica, excepto si el suelo presenta grandes irregularidades, en
cuyo caso se realizara previamente una maestra de mortero de cemento.

En el caso de sotanos y plantas a bajo nivel, y que puedan tener humedades por capilaridad, los
paneles seran hidrofugados en su totalidad. En zonas humedas (cocinas y bafios) ademas de
colocarse la primera hilada de tabique con paneles hidrofugados, sera recomendable que todos los
paneles lo sean.

En los bordes de forjados (huecos de escalera, espacios a distinto nivel, etc.), se seguiran las
instrucciones del fabricante para garantizar la seguridad y la estabilidad al choque, en relacion al
espesor minimo de los paneles y refuerzos necesarios.

En el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocaran las bandas elasticas en la base y laterales de la primera hoja.

Se ejecutara la primera hoja, recibiéndola en su base, sobre la banda elastica.

Colocacion de la banda en el remate superior y retacado de la apertura existente entre la fila superior
de las piezas de fabrica y la banda elastica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado
superior.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segun se indique en proyecto, a la cara interior de la primera
hoja, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de
fabrica, de suelo a techo.

Se realizara el replanteo necesario y se ejecutara la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en una hoja:

Ejecucion de la hoja que no lleva bandas elasticas.

Se colocara el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la
primera, evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja,
de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja, que lleva bandas elasticas. Se realizara conforme lo
indicado previamente en el caso de dos hojas con bandas elasticas perimetrales en ambas hojas.

- Colocacién de los paneles:

Los paneles se colocaran de forma que el lado mas largo esté en posicion horizontal, con la hembra en
la parte superior y el macho en la inferior, para asegurar el relleno correcto de la junta de unién.

Las juntas verticales seran alternas de una hilada con respecto a la otra, solapando al menos tres
veces el espesor de los paneles. La ultima hilada, de forma excepcional, se podra colocar en vertical si
ésta es compatible con el machihembrado.

Se cortaran los paneles de la primera hilada del tabique, por su parte inferior, para que la ultima hilada
sea de paneles completos. También podra admitirse que el corte de ajuste sea en la ultima hilada. Los
cortes de los paneles se haran con serrucho para madera, o con cizalla. Es recomendable utilizar el
serrucho lo mas paralelo a la superficie del tabique, y no en perpendicular.

Antes de aplicar el adhesivo, se limpiara toda la suciedad y las impurezas depositadas en los cantos.
El adhesivo se aplicara en cantidad tal que rebose de la junta una vez colocado y presionado
fuertemente el siguiente panel de escayola. Se eliminara el adhesivo sobrante que haya rebosado de
cada junta, cortandolo después del inicio del fraguado y antes de su endurecimiento. Las juntas entre
los paneles de escayola tendran un espesor comprendido entre 1 mmy

3 mm.

Elementos singulares:

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas separadas por una camara,
deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del
elemento, debidas, por ejemplo, restos de material acumulados en la camara. El material absorbente
acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no
rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del
mismo dentro de la camara.

Si se emplean bandas elasticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion
verticales con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas elasticas deben colocarse en el apoyo
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de la tabiqueria en el forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al forjado y al resto
de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de
material. Se recomienda colocar bandas elasticas que tengan un ancho de al menos 4 cm superior al
espesor de la hoja y colocar ésta centrada de forma que la banda elastica sobresalga por cada lado al
menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la hoja. Si las bandas elasticas tienen
un ancho inferior se debera tener especial cuidado en no conectar la particion con el forjado. También
se recomienda colocar la banda elastica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la
construccioén de la hoja para garantizar que la hoja acomete a la banda elastica.

Encuentros entre tabiques: se resolveran segun instrucciones del fabricante: mediante traba pasante
en hiladas alternas, traba no pasante en hiladas alternas o a testa sin trabas. En este Ultimo caso, se
emplearan garras de anclaje entre los pafos. Los encuentros en linea de paredes de espesores
distintos se realizaran mediante una junta vertical. En los extremos de los tabiques se colocaran
rigidizadores, que se anclaran de suelo a techo.

Encuentros de los tabiques con muros: los encuentros de las particiones con muros (de hormigén o
fabrica de ladrillo, por ejemplo) se haran mediante juntas elasticas verticales, pegadas con adhesivo.
Se cortaran los paneles ajustados, para conseguir que la holgura de la unién sea lo mas pequefa
posible. Colocados los paneles, se rellenara con el adhesivo adecuado, siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Encuentros de los tabiques con pilares: en caso de pilares de hormigoén las uniones centrales tendran
el mismo tratamiento que las uniones con muros. Cuando el encuentro entre el pilar de hormigén y el
tabique de escayola sea en prolongacién de una de sus caras, que ira después revestida, se resolvera
mediante el uso de junta con malla o banda de papel, que unira el tabique de escayola con el
guarnecido del pilar, y éste se hara preferentemente con adhesivo o mezcla de adhesivo y escayola.
En el caso de pilares metélicos, se rodearan con tabique de escayola, sin atestar a tope.

Encuentros de los tabiques con otros cerramientos: los encuentros de las particiones con otros
cerramientos se haran mediante roza suficiente en los mismos para recibir los paneles, y juntas
elasticas verticales.

Encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical: la tabiqueria que acometa a un
elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el elemento de separacién
vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas, la tabiqueria no
conectara las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni interrumpira la camara. Si fuera
necesario anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones estructurales, solo se trabara
la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacién vertical de fabrica o se unira a ésta
mediante conectores.

Encuentros de los tabiques con los forjados: la holgura total entre el panel y el forjado sera de 2a 3 cm.
Se colocara una junta elastica de anchura igual al espesor del tabique y grosor comprendido entre 10
y 20 mm, que se pegara con adhesivo. Si el forjado esta enlucido con yeso, se picara la superficie para
que el agarre quede garantizado. El espacio restante se rellenara con adhesivo o con mezcla de
adhesivo y escayola, evitando que contacte con el forjado superior. Si para cerrar este encuentro se
emplea espuma de poliuretano, se seguiran las instrucciones del fabricante. Posteriormente, se
rematara con un cubrejuntas de papel pegado con adhesivo.

Borde libre superior de tabiques: si el tabique tiene un espesor menor o igual a 10 cm y su longitud es
mayor de 2 m se colocara un rigidizador horizontal que sea resistente a los esfuerzos, segun
instrucciones del fabricante, que podra ser un perfil metalico o de madera, anclado verticalmente a la
obra o a rigidizadores verticales y horizontalmente a la parte superior del tabique de escayola,
mediante garras, tornillos u otros medios, con una separacion maxima de 2 m. Los tabiques que
acaben con un borde libre, ya sea vertical u horizontal, siempre llevaran un rigidizador en el extremo
libre.

Juntas de dilatacién: se podran hacer con espuma de poliuretano, poliestireno expandido, o lana
mineral, y rematadas con un cubrejuntas de madera, plastico o metal.

Puertas interiores: la unién entre bastidores de madera y el tabique de escayola, se reforzara segun
instrucciones del fabricante, y como minimo con tres garras por montante, dispuestas preferentemente
a la altura de las bisagras y en las juntas entre hiladas. En el caso de bastidores metalicos, el tabique
se empotrara en ellos, pegandolos con adhesivo, y colocando unas pletinas de anclaje. En todas las
hiladas se rellenara el hueco entre el perfil y el tabique, con una lechada de escayola, adhesivo o
mezcla de las dos. Los bastidores deberan estar siempre separados de la obra transversal mas de 10
cm para que pueda colocarse un trozo de tabique de escayola (salvo especificacion de proyecto, en
cuyo caso se dara la solucién adecuada). Se crearan las juntas verticales hasta el techo indicadas por
el fabricante (en el tercio central del dintel o en la prolongacion del montante opuesto a las bisagras; en
caso de cercos de gran altura, dos juntas elasticas verticales en la prolongaciéon de los montantes,
etc.).

Carpinteria exterior: la carpinteria exterior sera fijada a la hoja principal de la fachada, nunca ira sujeta
solamente a la hoja interior de trasdosado del tabique.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se
adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento
acustico del elemento de separacién y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Rozas: las rozas para fontaneria y electricidad no seran superiores a un tercio del espesor de la
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particion. Las rozas se efectuaran cuando las juntas propias del tabique de escayola estén
suficientemente endurecidas, siendo recomendable dejar pasar por lo menos dos dias. Se realizaran
mediante un medio mecanico (rozadoras, taladros, cortadoras, etc.), no se emplearan herramientas
que trabajen a percusién. Las dimensiones de la rozas se ajustaran a las dimensiones del elemento o
del conducto a empotrar. Deben retacarse las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera
que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.
En el caso de dos hojas de fabrica, las rozas no coincidirdn a la misma altura en ambos tabiques,
teniendo especial cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos
lados de las hojas.
Las molduras (si las hubiese) se fijaran solamente al forjado o solamente a la particion vertical.
Acabado:
De forma general, se rematara el tabique de escayola a la obra lo mas tarde posible. El sellado de los
tabiques de escayola se efectuara posteriormente a las rozas y al enyesado del techo. El tabique
quedara plano y aplomado. El enlucido superficial del tabique se realizara al final de todo, previa
comprobacién de que las juntas del tabique estén secas. Si en el proyecto figura la colocacion de
radiadores tipo panel, se debera colocar entre el radiador y el tabique de escayola un panel aislante
que evite el exceso de calor sobre la pared.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Previo a la ejecucion:

Comprobacion que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.
En su caso, las superficies donde se colocan las bandas elasticas estan limpias y sin imperfecciones
significativas.

- Replanteo:

Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las
hojas.

Se comprobard los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Bandas elasticas: comprobacién de la colocacién de las bandas elasticas en el suelo y cerramientos
laterales, mediante la aplicacion de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm
mayor que el ancho de la hoja de fabrica; las bandas elasticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la
capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido
roturas, ni desperfectos.

Unidén a otros tabiques.

Se han limpiado las rebabas asegurandose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su
caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unién entre las
hojas de fabrica y los forjados superior e inferior que pueda crear transmisiones entre estos elementos.
Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particion.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida
entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 a 3 cm en el encuentro con el forjado superior y remate posterior.
Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos, relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particion vertical.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionara la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado, siendo aconsejable la
utilizacion del mismo material.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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3 INSTALACIONES

3.1 Acondicionamiento de recintos- Confort

3.1.1 Aire acondicionado

e

Descripcion

Descripcion

Instalaciones de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas
de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de
atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de acuerdo con
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real Decreto
1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion
y ventilacion) y de produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendra una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que
se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacion de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacién de
las energias renovables y de las energias residuales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Los conductos se mediran y valoraran por metro cuadrado instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la
Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdémico
Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién publica competente que se
garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas
aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

La ejecucion de las instalaciones se realizara por empresas instaladoras autorizadas.

La instalacion se llevara a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se ajustara
a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion requiere la realizacion de
proyecto, la ejecucion debe hacerse bajo la direccion de un técnico titulado competente en funciones de
director de la instalacion. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas como
instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar
empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran tacos y tornillos, con una separacioén
maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en
los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y
tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo
hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente
en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como
minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas,
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de
pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran
eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad
de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningiin caso se
soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el
sentido de circulacion del agua evitando la precipitaciéon de iones de cobre sobre el acero, disolviendo
el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion
del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Proceso de ejecucion

Ejecuciéon

El Instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los
instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su
instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan
tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta
la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a
cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.
- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares
entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas préximas al techo o al suelo,
dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal
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que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por
elementos estructurales se realizara con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material
elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran
situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes
se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo
elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de
ramales se haran unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento
roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada
dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o
axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su
union con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando
manguitos para su unioén. Las tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y
se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que
puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. Todos los cambios de direccidén y uniones se realizaran con accesorios con soldadura
incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o
metalico que le permita la libre dilatacidon. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por
medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar
condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

Conductos:

Los conductos se soportaran vy fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier
condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion.
Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores,
hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el
conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a
los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes
se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El
soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para
evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1,
la salida de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacién y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5,
apartado 4.1.1.1, para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal
estimado.

Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira
que entren en vibracion. Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado
preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados
de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado
extruido, seran de doble deflexion, con ldminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las
rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metalico.

Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacion y fijacién invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga
podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién impedira la
entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las
bocas de extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el
nucleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la
instalacion coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacién o
definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por el
instalador autorizado en presencia de la direccién facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de
yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie
y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran las
conducciones que tengan que realizarse in situ.

Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una
seccidon mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se
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canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara solidamente al soporte por los puntos previstos, con
juntas elasticas, con objeto de evitar la transmision de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra sera mayor o igual a 1 m. Una vez
colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafo.
Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no
contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de
cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

La instalacién se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier
componente de la instalacion de climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.

Variaciones en diametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los
materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE).

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la
linea de gas.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas finales segun UNE-EN12599:01 (IT 2.2.7).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

Conservacion y mantenimiento

Las instalaciones de climatizacién se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a. Se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo
establecido en IT 3.3

Dispondra de un programa de gestion energética, que cumplird con IT. 3.4

Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5

Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6

Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7

Pooo
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3.1.2 Calefaccion

Descripciéon

Descripcion

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la
finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de
eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de
acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real
Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion
y ventilacion) y de produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendra una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que
se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacion de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacién de
las energias renovables y de las energias residuales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y
valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcioén de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la
Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdémico
Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién publica competente que se
garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas
aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
Las calderas que se instalen cumpliran la nueva Instruccion I.T. 3.8 “Limitacion de temperaturas” aprobada
por Real Decreto 1826/2009.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar
empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques,
con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o
suspendida del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrira a
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través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una
vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo
macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi,
tendran una longitud maxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera
como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas,
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de
pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en ninguin caso se
soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran
eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad
de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (ho muy recomendado) y
de acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

El instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los
instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su
instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisiéon de la direccion facultativa. Se
procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalaciéon en
presencia de esta, procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado.
Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan
tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta
la separacién minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se
debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos
extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segin recomendaciones del
fabricante, quedando fijadas sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas iran selladas con
cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con
la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y
mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacién de humos y a la canalizacion del vaso de
expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalardan con moédulos rectos de cilindros concéntricos
con aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que
posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como minimo del
mismo diametro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos hidraulicos se realizaran
sus uniones con acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los
extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos
estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se
colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento
térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de
conductos para gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.
Las uniones, cambios de direccién y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o
roscados, asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o
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empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de diametro seran
exceéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sdlidamente al
paramento y se nivelaran, con todos sus elementos de control, maniobra, conexion, visibles y
accesibles.

Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de
distribucion de combustible, y de la red de evacuaciéon de humos, asi como el montaje de todos los
elementos de control y demas accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del
pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de
tubos para su unién o conexioén se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de
accesorios de compresion se achaflanara la arista exterior. La distribucion de agua se realizara a una
temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de
29 °C.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento
extrafio. Posteriormente se hara pasar una soluciéon acuosa con producto detergente y dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que
este sea mayor de 7.5.

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no
contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

- Calderas:

Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los
accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijaciéon con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacién no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos
de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacién de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacion del vaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacion y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y
ambiental, etc.

Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Situacion y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de
purgador.

e Ensayos y pruebas

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de chimeneas (IT 2.2.6).

Pruebas finales segun UNE-EN12599:01 (IT 2.2.7).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).
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Conservacion y mantenimiento

Las instalaciones de calefaccion se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:
a. Se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo
establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7.

cooo
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3.1.3 Instalacion de ventilacion

Descripciéon

Descripcion
Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de
aplicacién del CTE DB HS 3y con la finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas,
cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas
en los edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE
2007) publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.
Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion
y ventilacion) y de produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.
Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendra una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.
Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que
se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacion de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacién de
las energias renovables y de las energias residuales.
Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que
se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los
contaminantes.
Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran los
criterios de ventilacion indicados en la norma UNE 100011.
Se usaran dispositivos automaticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de ventilacion en
funcion del numero de personas presentes.
La ventilacion mecanica se adoptara para todo tipo de sistemas de climatizacién, siendo recomendable
también para los demas sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccion en los locales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos se mediran y valoraran por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a excepcion de
los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del
conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalaciéon de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente
colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica
competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente,
equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su
recorrido.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro
y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:
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Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la
boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo
aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro
y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos
deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacion Los conductos que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento
columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una
holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm,
y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

e Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:
Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya
seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellaran los extremos en
su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal
modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.
Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas
deberan colocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:
Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion
horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y
zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm
que se rellenara con aislante térmico.
El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la
misma.
En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.
Cuando las piezas sean de hormigdén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento
tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por
ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema,
cuidando la estanquidad de sus juntas.
Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccidon se taparan para evitar la entrada
de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.
Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada
extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto de
extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos:
Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza.
Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filiro de grasas y aceites dotado de un
dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.
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Se dispondra un sistema automatico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y
mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que
impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al
conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de
aire en esos.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se
rellenaran o limpiaran.

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero
antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha
los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su
caso.

- Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

- Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacidon en contacto con el exterior: disposicidn para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacién respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del
linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se
encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

- Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccién en las zonas comunes.

- Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particidon entre trastero y zona comun.

Aberturas de admisidn y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical
entre ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccién: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o
esquina.

Ensayos y pruebas
Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
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3.2 Instalacién de alumbrado
3.2.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Descripcion

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
panico y permite la visidon de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas,
los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de
alimentacion, fijaciones, conexidn con los aislamientos necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacién sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la
instalacion de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplira las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automéatica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y
el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos
los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificaciéon y
control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN
60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan
cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidén generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran
en un cuadré unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales
de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de vision importantes;
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La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
s,y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben
estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.
Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades
de mando incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autébnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el
flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en liumenes, la temperatura de color en K y el indice de
rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
La fijacidn se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

En general:
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos en él indicados.
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo;
una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo
de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion,
escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de
direccion e intersecciones de pasillos.
Las instalaciones sdlo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto
la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.
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Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.
El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia.
Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.
Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de
los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la
iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de
evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una
altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite
la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El
alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10%
de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia
maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de
alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
I1l: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de
éstas por tabiques no metalicos.

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:
La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
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instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor
de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo
el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacién de entrada en funcionamiento cuando la tension nominal cae por debajo del 70% de su valor
nominal.

Medicién de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacion de duracién de las fuentes de energia propias.

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

P-621 — CAMPUS DE ALAVA DE LA UPV/EHU

RAM-2021

PLIEGO CONDICIONES TECNICAS

Pag.: 45



3.2.2 Instalacion de iluminacion

Descripciéon

Descripcion
lluminaciéon de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filira o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las lamparas y, en
caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de
alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexién comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.
Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendran limitada las
pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no
superara los valores indicados en CTE DB-HES3.
La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigoén pretensazo, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 13.1).

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
13.2).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
13.3).

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver
Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 13.4).

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima 1P54, segun UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma
UNE-EN 60598.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo
nominal (lumenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los roétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10
kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensiéon de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del
equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
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deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea
mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que
sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccion minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red

de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008:

- Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cumplir las condiciones de funcionamiento
establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921 - Balastos para lamparas fluorescentes.
b) UNE-EN 60923 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
c) UNE-EN 60929 - Balastos electronicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

- Con excepcion de las iluminaciones navidefnas y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto
las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a
los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

- Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado,
segun lo establecido en la ITC-EA-01.

- La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no
superara los valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera,
al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra
llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y
sistemas de encendido centralizado. Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de
lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por
reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en
lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la
ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de
regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en
servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con
funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
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Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préoximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas
de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel
bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de
un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdlo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto
la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.
Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase I,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no seré inferior
a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
III: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Tolerancias admisibles

Se rechazara la instalacion cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en
proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito
del RD 1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Condiciones de terminacion

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado
del fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas
con sus lamparas correspondientes.
Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
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lluminancia media de la instalacion.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.
Deslumbramiento perturbador y relaciéon entorno SR.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacidn se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se cumplira el Plan de Mantenimiento de las instalaciones
de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra en cuenta los
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion de
lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del “factor de
mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.
Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El numero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacidon de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoraciéon de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de
potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se entregara
una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afos,
contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.
En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

» Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

» Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia

instalada;
» Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;
* Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.
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4 REVESTIMIENTOS

4.1 Revestimiento de paramentos
4.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se
reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o
mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecidode 1 a2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2
mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante
proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados
con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados
mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de
yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,

Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los

suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o

evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las

propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las

especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y,

en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los

cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas

acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que

com%onen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie

kg/m”.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.22).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relaciéon de
productos con marcado CE, 8.6.1), interior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.6.2),
etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula.
Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.12).
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Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.5).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtenciéon de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su modulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automatico, o en sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar
cubierto, ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a
granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.

En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases
resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion.
Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accién del
anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.

Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que
los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como
mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las
resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del
soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccién de
eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o
plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente
para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion
del enfoscado.

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién
del mortero.
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Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos,
bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar
éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va
a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y
humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso
para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la
superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicaciéon de una
imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de
distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy
absorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de
amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior
al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas
de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion,
etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccidn con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el
agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo
"ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden
cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.
Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y
posterior cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido
de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio
carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno.
Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion
excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas,
se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para
las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero
no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea
superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como
consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con
una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosiéon del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los
detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el
material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos.
Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o
malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.
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Proceso de ejecucion

Ejecucién

- Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un
sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.
Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo
de muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior
con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a
los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el
comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos
del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se
dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las
siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su
deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a
los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure
debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que
evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de
la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados
se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la
primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal
esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del
pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando se prevea un descenso
de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicaciéon. En los encuentros
se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra
adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacion tipo |1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora
podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacion tipo 13, se recubrirad por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
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regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén
prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion,
y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la
intemperie en funcidon de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero
filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se
vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se colocara entre estas dos
capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para
que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con
la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en el caso de elementos de separacion verticales con bandas
elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el
enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro
con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos
enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de
fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacion
vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También deben
evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el
enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el
exterior.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos
fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a
revestir.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta,
tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o
superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y
en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicara el mortero
entre maestras hasta conseguir un espesor de

15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de
varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de
comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a
quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo),
en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como
la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.
No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con
pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus
lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos
12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro
del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua.
Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El
espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el
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espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor
maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los
golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos
fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de
mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con
escobilla o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con
sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de
mortero de cal de dosificacidon 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del
paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion
1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferiora 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la
parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en
pafios no superiores a 10 m?. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero
manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se
dividira en pafios no superiores a 10 m?. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se
replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio
mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece
horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre
10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los
alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares
(dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el
cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la
unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de
unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando
la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante
magquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del
revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy
secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para
evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece
a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra,
o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que
puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninguin caso se permitiran los secados artificiales.
Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie revocada
hasta que haya fraguado.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
lll: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el
revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra
capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta
que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este
sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la
humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas
recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
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cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando
el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizaciéon después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no
haya elementos metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.

- Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.

Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

e Ensayos y pruebas

- Engeneral:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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4.1.2 Pinturas

Descripciéon

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte
y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que las
propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y,
en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/mz. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién
acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion acustica
medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor
del coeficiente de absorcién acustica medio am, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica
ponderado, Q.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados
y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacion
para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa
impermeabilizaciéon de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones,
etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al

cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,

pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,

colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer:

las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y

su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su

aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A

apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran

una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

P-621 — CAMPUS DE ALAVA DE LA UPV/EHU
RAM-2021 PLIEGO CONDICIONES TECNICAS Pag.: 57




Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara
que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde
su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,
etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera
totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico,
no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion
del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo
lluvioso se suspendera la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento
o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido
secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en
las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion
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de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este
tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en
caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién
anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion
no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion,
se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
I1l: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacioén realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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4.2 Falsos techos

Descripciéon

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado,
metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o
desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el
aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de elemento decorativo si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Se comprobaran que se
corresponden con las especificadas en proyecto. Los productos que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/mz. Los productos utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/mz, obtenida segun
UNE EN 29053, en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos constructivos de
separacion y el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcién acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio an, podra utilizarse el
valor del coeficiente de absorcidn acustica ponderado, ay.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado

y/o material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al

10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin
material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm.
Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.
Placas de escayola (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.10).
Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la
pudricion y los insectos.
Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.
- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras
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vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola
y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras
vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2.9): molduras o
florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para
que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran
sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separacién entre unidades de uso
diferentes, conforme al DB HR, debe ejecutarse primero el elemento de separacién vertical y después
le techo), la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales
como pilares, marcos, etc.
Los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a
unidades de uso diferentes. La camara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe
interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido acometa a un elemento de separacion vertical
entre unidades de uso diferentes.
Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse que dichos
conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo.
En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.
En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe
rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y zonas
superiores de la estructura portante. Ademas se recomienda que el material absorbente suba hasta el
forjado por todos los lados del plenum.
Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de
uso diferentes.
- Techos continuos:
S% dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por
m°.

P-621 — CAMPUS DE ALAVA DE LA UPV/EHU

RAM-2021 PLIEGO CONDICIONES TECNICAS Pag.: 61



En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se
realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema
industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria
secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la
perfileria y alternadas. Se recomienda suspender el falso techo mediante amortiguadores que eviten la
conexion rigida entre él y el techo original.

En caso de fijacidon con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de
agua por

100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier
direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales
alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con
pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se
colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deben ser
herméticas.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a
la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles
del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados,
a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el
perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un
maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa
y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al
perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya
suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte
Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de
escayola en una proporcién de

100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e
indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Puntos de observacion.

- Previo a la ejecucion:

Se comprobara que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y
éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimiento que se
indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

Se comprobara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y
no existen roturas en las placas.

- Ejecucion:

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de
juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de
fijacion del techo suspendido se colocan segun se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se comprobara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las

P-621 — CAMPUS DE ALAVA DE LA UPV/EHU

RAM-2021

PLIEGO CONDICIONES TECNICAS

Pag.: 62



perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se
indica en proyecto.

Suspensién y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de
arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspension,
ni habra menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara que en caso de colocarse dos o més fases de placas de yeso, la segunda fase se ha
anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.
Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no
seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se
realizaréan por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para
ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento
a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos

1 CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS
PRODUCTOS

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacidn, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.
1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacién comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y
b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos
de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de
acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que
satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y
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cuya comercializacidn se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en obra
segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. EI simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos
lugares:
- sobre el producto, o
- en una etiqueta adherida al producto, o
- en el embalaje del producto, o
- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o
- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompaniar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcién mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, seguin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido
por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigon, o de ceramica y hormigén que se utilizan
para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico
de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en
fabricas con categoria de ejecucidon A, si este valor no viene especificado en la declaracion de
conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
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c)

(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién
“Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAU).

Control de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado
por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos
de edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucion publicada en el
momento de la redaccién del presente documento (Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la
Direccion General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il y Ill de la Orden de 29 de
Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.
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ANEJOS.

1 ANEJO | RELACION DE NORMATIVA TI'ECNICA DE
APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE
OBRAS

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacion se ha estructurado en
dos partes, normativa de Unidades de obra y normativa de Productos. A su vez la relacion de
normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter general, normativa de
cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.
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Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cddigo Técnico de la Edificacion. BOE
28/03/2006.

Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. Aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprobaba el Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE 23/10/2007.

Orden VIV/984/2009. 15/04/2009. Ministerio de la Vivienda. Modifica determinados documentos basicos del
Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/04/2009.

Real Decreto 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda. Se modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad. BOE 11/03/2010.

Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. BOE 13/02/2008.

Ley 10/1998. 21/04/1998. Jefatura del Estado. Ley de Residuos. Deroga: Ley 42/75, Ley 20/86, y Arts. 50, 51
y 56 del R.D.833/1988. Modificada por: Ley 24/2001, Ley 16/2002, Ley 62/2003. BOE 22/04/1998.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la gestion de los
residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE. Diario Oficial de la Unién
Europea 11/04/2006.

Real Decreto 1304/2009. 31/07/2009. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. BOE
01/08/2009.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
deposito en vertedero. BOE 29/01/2002.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de
edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y direccién
de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccion Oficial.
BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracion,
distribuciéon y comercio de comidas preparadas. De aplicacion en restaurantes y comedores colectivos. BOE
12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961. Derogado por la ley 34/2007. Aunque mantendra su vigencia en
aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no
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se dicte dicha normativa.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador
de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.
Derogada por la ley 34/2007. Aunque mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autéonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Ley 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado. Ley de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera. BOE
16/11/2007.

Ley 6/2010. 24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacidn del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. BOE
25/03/2010.

Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley 6/2001. BOE
26/01/2008.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre
prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacién de las Viviendas de
Proteccion Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978
(BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion, financiacion, uso, conservacion y aprovechamiento
de Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminaciéon de las personas con discapacidad para el acceso y utilizaciéon de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007. Modificado por el Real Decreto 173/2010,
de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad.

Orden PRE/446/2008. 20/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion establecidos en el
Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo. BOE 25/02/2008.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005.
BOE 18/11/2003.

Real Decreto 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
BOE 23/10/2007.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Notas Técnica de Prevencion, elaboradas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo del
Ministerio de Trabajo e Inmigracidn, relacionadas con el amianto, escombros, maquinas para movimiento de
tierras, zanjas, ergonomia y construccion.
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Normativa de cimentacién y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria
a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Real Decreto 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08). BOE 22/08/2008.

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

ORDEN de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacion del control de
produccién de los hormigones fabricados en central. BOE 28/12/2001.

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la
fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucién de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del
Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccion de errores.

Orden ITC/279/2008. 31/01/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Regula el control metrolégico
del Estado de los contadores de agua fria, tipos Ay B. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano. Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccién de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el
texto de la disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real
Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de
tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995,
de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas
residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos (sélo estan vigentes los articulos 10 a
15, 19y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Real Decreto 560/2010. 07/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009. BOE
22/05/2010.

Modifica: R.D.3099/77, R.D.2291/85, R.D.1942/93, R.D.2085/94, R.D.2201/95, R.D.1427/94, R.D.842/02,
R.D. 836/03, R.D.837/03, R.D.2267/04, R.D.919/06, R.D.223/08, R.D.2060/08. *Deroga: 0.25-10-79,
0.3-8-79, 0.30-6-80.
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Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos. Orden de
23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccion errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacién de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos.
Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccién errores:
12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién de los mismos

Resolucion de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97.
Correccion errores: 28-07-98.

Real Decreto 1644/2008. 10/10/2008. Ministerio de la Presidencia. Normas para la comercializacion y puesta
en servicio de las maquinas. BOE 11/10/2008.

Modifica el R.D. 1314/1997, sobre ascensores. Deroga Reglamento de aparatos elevadores para obras
(Orden 23-5-1977).

Autorizacién para la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucién de 3 de abril de 1997,
Direccion General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de
junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccion de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién referentes a Gruas moviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto
57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercioy Turismo. BOE 4-2-05.

Delimitacién del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7
-9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto
Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de
noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima,
y sus disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable. Decreto 1306/1974,
de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones

radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283.
26-11-83.
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Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada y los requisitos
minimos de conexidn de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre,
del M° de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccion de errores BOE
26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE 264 correccion de errores. BOE
68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE
14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacioén para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003,
de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de television en el proceso
de su adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacioén en el interior de los edificios.
Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

ORDEN ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de
instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacién, aprobado por el Real Decreto
244/2010, de 5 de marzo.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento basico para la certificacién de
eficiencia energética de edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden
de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Orden ITC/2761/2008. 26/09/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se amplia el plazo
establecido en la disposicién transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, que modifica el anexo de la Orden
de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e ITCs para homologacién de paneles solares.
BOE 03/10/2008.

Real Decreto 1027/2007. 20/07/2007. Ministerio de la Presidencia. Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE). BOE 29/08/2007.

Real Decreto 1826/2009. 27/11/2009. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 11/12/2009.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.- Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009,
de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 25-5-10.

Real Decreto 2060/2008. 12/12/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 05/02/2009.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible.
Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos
de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5
-12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacién. BOE 27-3-98
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Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e
Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2 del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE.
23-07-84.

Modificaciéon del apartado 3.2.1 de la Instruccién técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1 y ITC-MIG-R 7.2 del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto
1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:
Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccion de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacién art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 32.

BOE 101. 28.04.81. Modificaciéon art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacién Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificaciéon MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG
01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de
instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IPO3,
aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la
instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio». *Modificado por
Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccién Técnica Complementaria
MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucion al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en
instalaciones de venta al publico». BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por
Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
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Modificaciéon. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores
de material plastico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccion General de Innovacion Industrial. BOE
19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.
BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.
BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.
BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.
BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.
BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.
BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.
BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.
BOE 72. 24.03.00. Modificacion de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M°
de Industria y Energia).
BOE 250. 18.10.00. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacion, suministro y autorizacion de instalaciones.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccion de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no superior a
50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucion del 17 de agosto de 1979, de la Direcciéon General de la Energia, del
Me de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72.
Orden de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, del M° de Economia.

Modificacién de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico. Real Decreto 1454/2005, de 2 de
diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007. 24/08/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencién de
incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos turisticos.
BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NQV, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo.
Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio,
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sobre prohibicidn de instalacion de pararrayos radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados. BOE
11/07/1987.

Proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la
Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997, del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes . Real Decreto 783/2001, de 6 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abiril, del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccion de errores BOE
26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la
prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del
Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los
casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacién de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver
Instruccion de 11-9-00: aclaracion sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula
seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE
10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
Real Decreto 1890/2008. 14/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento

de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07. BOE 19/11/2008.

P-621 — CAMPUS DE ALAVA DE LA UPV/EHU
RAM-2021 PLIEGO CONDICIONES TECNICAS Pag.: 75




Normativa de Productos

Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. BOE 04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE
que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
BOE 14/12/2006.

Resolucion de 17/05/2010, de la Direccién General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de
la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccion. BOE 03/06/2010.

Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccion General de Industria, por la que se amplian los anexos
I, Il'y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE
que son transposiciéon de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion. BOE 28/09/2010.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepciéon de cementos.
RC-08. BOE 19/06/2008.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad
Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccién General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno.
Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion
de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacién
de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de
11-12-06.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizaciéon de espumas de urea-formol usadas
como aislantes en la edificacién, y su homologacién. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos
de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccion de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 62 Disposicion.
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BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicaciéon de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.

En Vitoria-Gasteiz, abril de 2021

El Arquitecto,

Fdo.: Carlos Pérez Soto
Colegiado n° 4003-COAVN
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