e f euskal frenbide sarea
_f Traslado y puesta en marcha de

la subestacion movil de Lasarte
en Maltzaga.

PLIEGO TECNICO






/
/

e euskal frenbide sarea
Traslado y puesta en marcha de la Subestacion Moévil de Lasarte en f
Maltzaga. /

INDICE

1. INTRODUGCCION ....ocemmmmmmrmrisssssssssssnsssssssssssssssssssnnnssssssesssssssssssnnnnssssssssssssssssnnnns 1
2. DESCRIPCION DEL ESCENARIO .....coieeeeusssiresnsssssrrssnsssssmmsnssssssmesnsssssmmesnssssssennns 2
2.1 Descripcion del escenario de explotacion .....ccvcvrerersirsmnmserererrrarassssssssssssasasanns 2

2.2 Descripcioén de la distribucion actual de Subestaciones Eléctricas de Traccién
colaterales en Maltzaga......icivciimiimimirimiinesr s s s s s s rra s rarrnrnranann 3
2.3 Descripcion de la SET Movil existente en Lasarte ....c.cccovereimimniarernisssaserasnssssasass 3
2.3.1 UDICACION @CEUAI .. ittt 3
2.3.2 Equipamiento principal de [a SET MOVIl ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiccr e 4
2.3.3 EQUIPamMIENTO NUEVO ..uueii i 8
2.4 Descripcion de la nueva ubicacion de la SET movil en Maltzaga .........cvcvmivnvennnn, 8

2.5 Descripcion de la instalacion de control de seccionadores de catenaria en la
SET fija de Maltzaga .....cccvimverumierammersmmernmersnserassassnsasassassnsasassassnsasansassnsasansassnsans 9
2.6 Descripcion de la red de comunicaciones actual en la Linea Bilbao-Donostia .. 10
2.6.1 Infraestructura de fibra Optica......covvviiiiiii 10
2.6.2 Redes de COMUNICACIONES ...uuiuiiiiiiiieiiiiiiiie e e e e s e e 12
2.6.2.1 Red de transmisidn digital PDH/SDH ....cciviiiiiiiiiiiinicne e 12
2.6.2.2 Red de transmision digital IP..........couiieiiiiiiiiiici e e 12
2.7 Descripcion de la alimentacion actual a la caseta de sefializacion en Maltzaga13
3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.......ceeeuuussisssrrmmessnnnnsssssssssnennns 14
3.1 [0 2=¥ Tl T s Lol e 3 T e 1= 4 1= o | 14
3.2 Normativa de aplicacion ......cccierrermimimrermrns s s s s s r s s rmnmnmnnns 15
3.3 Servicios Afectados ......cccicieiiiiiiiiiiiirs e 16
3.3.1 Instalaciones de ETS. ...t et 16
3.3.2 Instalaciones @ajenas @ ETS ...ciuiiiiiiiiiii it et et e e e e e e anans 16
3.4 L0 5T - T 0 L 16
3.4.1 Despeje y desbroce del terreN0 ....vv i 17
3.4.2 EXCAVACIONES 1.ttt e 17
3.4.2.1 Condiciones del proceso de eJECUCION .......cuvuiuiiiiiiieiieiee e 18
3.4.3 T 11T g o R a L= =T ol =T o - N 19
3.4.3.1 Condiciones del proceso de eJECUCION .......vuviereriiniiiieiieieee e aeanas 20
3.4.4 Relleno de zahorra artificial ..........cooniiiiii 20
3.4.4.1 Condiciones del proceso de eJeCUCION .......vuvveiieiiiiiiieiiee e aeanas 21
3.4.5 Hormigonado de @StruCturas.......ocvuieieiniiiiiiir e 23
3.4.5.1 Condiciones del proceso de eJECUCION .......vuverieiiniiiiieiieie e eanas 27
3.4.6 Acero pasivo en armaduras del hormigon ........coveeviviiiii i 28
3.4.6.1 Condiciones del proceso de €JeCUCION .......vuvveririiniiiiieiieine e aeanas 29
3.4.7 Centro de Seccionamiento 30 KV ......ouiiiiiiiiiiiii e 30
3.4.8 Canalizaciones ElECLMICAS ..vuvuiv ittt 32

P1653-SR-PLI-00101-V03.doc Pliego Técnico



e // euskal trenbide sarea
Traslado y puesta en marcha de la Subestacion Moévil de Lasarte en J
Maltzaga. /

3.4.8.1 Condiciones del proceso de €JeCUCION.......cuuvuiuiiiiiiiieiiee e eeanes 32

3.4.9 Arquetas prefabricadas de hormigon .....ocvvveviiiiiii e 33

3.4.9.1 Condiciones del proceso de €JeCUCION.......cuuvuiniiiieiiieiieieeeeeee e 34

3.4.10 POZO A€ NEGATIVOS ...ttt ettt e e 34

3.4.10.1 Condiciones del proceso de €JeCUCION.......cuuvuiuiiiiiiiieiieiee e 35

3.5 Red de tierras enterrada.......cicioiiiiiiiiiiirsre s 36
3.6 Desmontaje y traslado de SET MOVil ..cccirereireirermiremmsrssrasssssssesssssssasssssssassssnssnses 36
3.7 Acometida eléctrica €n 30 KV .....coicirureirermareimarssresmamsssesmssssrasmassssasssssssasssssssassnss 37
3.7.1 Centro de SeCCioNAMIENED ..v.vivieieiiiiii e 38

3.7.2 Celda de Medida.......ooeiriiiiie e 42

3.8 Acometida eléctrica €N BT....iccereurerrarerarmaresrarsrasmasssrasmassssassassssassassssassssassasnnss 43
3.9 Equipo rectificador-cargador de baterias en SET MOVil ...c.cccovieimininarereieinnanesnes 44
3.10 Seccionadores de catenaria .....c.cicreriririsiirrarare 47
3.11 Cableado ElECLIICO .irurmurarrurmsrarssrasrarssrasrarnsrassasssrassssssrasssssssassnsssssssnsnssassnsnnsnsnnss 47
3.11.1 Cableado de acometida eléctrica 30 KV ......couviuiiniiiiniiiiniiieenen e 47

3.11.2 Cableado de feeder y retorn0 .o e 48

3.11.3 Cableado de alimentacién en baja tensidn y control ........ccocevevinveiininnennnnen. 49

3.12 Sistema de control......cccciciiiiiiiirire e 50
3.13 Sistema de arrastres......cccverirrimrarirsr s, 58
3.14 Telemando de €Nergia..c.ccciiirereimirrerainsisrarareisarerasasssrasassssssasasasnssssasassnsnsasannnen 59
3.15 Red de COMUNICACIONES . uuiururimrerimrarinssssasassasassnsassnssssnsassnsansnsassnsansnsansnsansnsannnsnns 59
3.15.1 Cableado de COMUNICACIONES .. ..uiuiiiii ittt en e e 60

3.15.1.1 Conexidn del nuevo equipo a la red de comunicaciones............ccecueeueenen. 60

3.15.1.2 Adaptacion de la infraestructura de fibra optica........ccovevvviiiiiiiiiinnnnnn. 61

3.15.2 Tendido del cableado.........ouiuininiiiiii 61
3.15.2.1 Tendido subterrdneo € INLErior ........vvuii i 61

3.15.2.2 L= e e Fo T 1= T PP 61

3.15.3  EQUIPAMIENTO ottt 62

3.15.4 EHQUELAdO .o e 63

3.15.5  DOCUMENEACION eueuieititiiee ettt ettt et e et et e e e e e e e et e e rea e renenas 63

3.16 Legalizacion, pruebas y puesta e€n Servicio .....ccicvcimimirininnrrrsnsr s ssasasnns 63
4. PLAZO Y PROGRAMACION ...ccovucmrmmnmmmmnanmmmsnssmssnsssssnssssnnssssannsssnnnsssnnnsssnnnnsnnnnns 64
4.1 o = 64
4.2 Programacion de la instalacion .......cccureirerereirermsresmssssesssssssesssssssessssnssasnssassnses 64
4.2.1 Peticion de INtEIrVAlo ..veuieit i 66

4.2.2 REPIANEEO .. 66

4.2.3 ACOPIO de Material ...veiii e 66

4.2.4 Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras .........cccovvvveninnnnn. 67

5. PLANGOS ..ciiiciieeiiaeriam s rnassnassnassnassnassnassnassnassnassnassaassnassssnsssnsssnssanssnssnnssnnnnnnns 69

P1653-SR-PLI-00101-V03.doc Pliego Técnico



/

/
et’ euskal trenbide sarea

Traslado y puesta en marcha de la Subestacion Moévil de Lasarte en J
Maltzaga. /

6. VALORACION ECONOMICA .......cemmmimsssnnnnsmssssssnnssmsssssnsssssssssssssssssssnnssssnsssnnnns 71
6.1 Presupuesto desglosado.......ccuiciiiiiiiinmmi i r s sns s s s s sna s s assnsnassannannas 73

6.2 Resumen del presupuesto .....ciccvcriirimiriisrsre s s s s s s s s n s nnn s 75
6.2.1 Presupuesto de ejecucion Material......ccoviiiiiiii i 75

6.2.2 Presupuesto Total Base de LiCitacion......ccovueuiiniiiieii e e eeeee e aeanes 75

6.3 Recepcion y Periodo de Garantia ...ccvreresresrarssresrsrssrasmsrssrasssssssasssssssassnsnssassnsnnss 76

APENDICE 1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

P1653-SR-PLI-00101-V03.doc Pliego Técnico






/

e 4 euskal frenbide sarea
Traslado y puesta en marcha de la Subestacion Moévil de Lasarte en j
Maltzaga. /

1. INTRODUCCION

Dentro del conjunto de actuaciones orientadas a la modernizacién de instalaciones, para
satisfacer las necesidades cada vez mas exigentes de la explotacion ferroviaria, se plantea
una serie de proyectos que permitan disponer de una red ferroviaria de alta funcionalidad
y operatividad, mejorando las infraestructuras para de esta forma aumentar la cuota de
viajeros y mercancias transportadas. Para lograrlo serd necesario aumentar las frecuencias
de los trenes de pasajeros e introducir mas trenes de mercancias.

Entre estas instalaciones que se deben modernizar, se encuentra la infraestructura
energética, cuyo componente fundamental son las subestaciones eléctricas de traccion,
entre las cuales la actual subestacién de Maltzaga es una de las mas antiguas de la red,
datando del afio 1973. La antigiedad de dicha subestacién no solo provoca frecuentes
problemas en el suministro de repuestos, sino que ademas arrastra un disefio ya obsoleto,
con el parque de Alta Tensidn en intemperie.

Por ello, se considera necesaria la construccién de una nueva subestaciéon en Maltzaga. Sin
embargo, dada la gran distancia existente entre Maltzaga y sus subestaciones colaterales,
es imprescindible mantener en funcionamiento una subestacion de traccién en dicha
ubicacién, por lo que se considera como solucién éptima la instalacion de una subestacion
movil.

Por otro lado, una vez que entre en servicio la nueva subestacion de traccién de Usurbil y
se desmantele la subestacion fija de Lasarte, no es necesario mantener en su ubicacién
actual la subestacion movil de Lasarte, que figura como apoyo de la mencionada
subestacion fija.

Por todo ello, se hace necesario el traslado de la subestacion mévil de Lasarte y la caseta
de filtros y telemando asociada a la misma, junto a la subestacién fija de Maltzaga actual,
alimentando la misma con una acometida de 30 kV desde el punto destinado por Iberdrola.
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2. DESCRIPCION DEL ESCENARIO

2.1 Descripcion del escenario de explotacion

La SET Movil dara servicio, a la Linea Bilbao-Donostia de Euskal Trenbide Sarea.

A continuacion se muestra el tramo entre Ermua y Errekalde de la linea Bilbao-Donostia
sobre el mapa:
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Figura 1. Linea Bilbao-Donostia, tramo entre Ermua y Errekalde [Fuente: web Euskotren]

El esquema de electrificacion actual en el entorno de la ubicacion actual y futura de la
subestacion mévil es el siguiente:
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Figura 2. Esquema electrificacion. Ubicacion actual SE movil en Lasarte
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Figura 3. Esquema electrificacion. Ubicacion futura SE movil en Maltzaga

El esquema de electrificacion futuro se incluye en el apartado Planos del presente Pliego
Técnico.

2.2 Descripcion de la distribucion actual de Subestaciones Eléctricas de
Traccion colaterales en Maltzaga

La actual SET fija de Maltzaga (PK 51+260) tiene como subestaciones colaterales a:

e SET de Mallabia: PK 41+803.
e SET de Deba: PK 67+603.

2.3 Descripcion de la SET Movil existente en Lasarte

La SET Movil de Lasarte esta formada por un contenedor de estructura metalica, en la que
se encuentra el equipamiento principal de la SET Moévil, y una caseta prefabricada de
hormigoén en la que se encuentran el equipo de filtrado.

Ambos modulos tienen dimensiones normalizadas y pueden ser transportados por
carretera o ferrocarril.

El contenedor de la subestacién movil esta protegido por una cubierta metdlica anclada a
la base de hormigdn Ademas, ambos mddulos disponen de bancadas metalicas y escaleras
de acceso. Bajo la SET movil hay bandejas metalicas para el rutado de cableado, siendo el
acceso a ambos maddulos por su parte inferior.

Por otro lado, en la SET fija de Lasarte se encuentran las celdas de alimentacién en 30 kV
a la SET mavil (celda de linea + celda de proteccién por fusibles).

La acometida eléctrica se realiza en 30 kV simple circuito, siendo la potencia instalada de
2.000 kW y una tensidén a la salida del rectificador de 1.650 Vcc.

2.3.1 Ubicacion actual

La SET Movil de Lasarte se ubica junto a la SET fija de Lasarte. El acceso a la misma se
realiza cruzando la playa de vias por el sur.

Por otro lado, actualmente se estad construyendo la nueva SET de Usurbil, en cuyo proyecto
se prevé también el desmantelamiento de la actual SET fija de Lasarte.
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La SET mavil esta protegida por una cubierta, la cual también debera trasladarse.
La direccion de la SET movil en Lasarte es la siguiente:

Barrio Txiki Erdi

20170 Lasarte

Coordenadas:

Latitud: 43°16'38.32"N

Longitud: 2° 1'30.62"0

Fagor Ederian -
Fundicion de Hierro
n

SET (fija+movil) de
Lasarte

Futura SE Usuchil

Centro Comercial
Wehil

Figura 4. Ubicacion actual SET movil en Lasarte

2.3.2 Equipamiento principal de la SET movil

Actualmente, en la SET fija de Lasarte se dispone de los siguientes elementos que deberan
ser reubicados:

e Celdas de 36 kV en SF6

Se dispone de un conjunto de dos celdas de 36 kV en SF6:

- Celda de entrada para acometida en 30 kV desde embarrado aéreo dentro de la
subestacion fija. En esta celda se encuentra un seccionador con mando motorizado,
de tres posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra).

- Celda de proteccidon para alimentar a la SET movil. La entrada de dicha celda esta
conectada a la anterior mediante un embarrado comun. En esta celda se encuentra
otro seccionador similar al de la celda de entrada y proteccién por fusibles.

La SET Movil consta de los siguientes elementos:
e Celda de acometida 30 kV y 50 Hz
Incluye:

- 1 disyuntor en SF6.
- 1 equipo de medida.
- Proteccién de sobrecarga.
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- Proteccion térmica.

- Proteccién de cortocircuito.

- 3 transformadores de intensidad 50-100/5-5 A, 15 VA clase 0.2 y 30 VA en SP10.
- 3 transformadores de tensién de 33000:v¥3 / 110:V3-110:3. 50 VA en clase 0.2.
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e Transformador de potencia trifasico en seco de 2.250 kVA
De las siguientes caracteristicas:

Tension primario: 30 kV+5%+7.5%+10%.
Tension secundario: 1.295 V.

Tensidon de cortocircuito: 9%.

Grupo de conexion: Ydi1.

El transformador alimenta al grupo rectificador, que se encuentra ubicado en la zona
central del contenedor, a la que se accede mediante 2 puertas enclavadas mecanicamente,
una en el lado frontal y otra en la trasera.

e Celda de corriente continua con rectificador

Se incluye un rectificador trifasico de pulsacién 6, compuesto de 24 diodos con sus
correspondientes fusibles, con una potencia de 2.000 kW, y una tensién de salida de 1.650
Vc.c. montado sobre un carro extraible.

La alimentacion en alterna proviene del secundario del transformador de 2.250 kVA.
e Placa con el conjunto de condensadores y resistencias

La placa con el conjunto de condensadores y resistencias componen la proteccion RC
contra sobretensiones en el lado de corriente continua del rectificador.

Dicha placa se halla situada fisicamente en la celda de los transformadores de potencia,
fijada mediante soportes a una de las paredes de la misma. Los componentes de la RC
estan protegidos mediante un fusible; también se encuentra en dicha placa el transductor
de medida de tension de salida del grupo rectificador.

e Jaula situada sobre las celdas de corriente continua

En su interior se encuentra una autovalvula de proteccién contra sobretensiones,
conectada entre el polo positivo de la salida de la celda de feeder y la red de tierras.

e Celda de feeder de corriente continua con disyuntor extrarrapido

El disyuntor extrarapido de feeder es controlado mediante una bobina de cierre y apertura,
y provisto de relés estaticos regulables para proteccién por sobreintensidad, montado
sobre un carro extraible junto con la placa de ensayo de linea (EDL), en la que se
encuentran todos los componentes necesarios, incluyendo los transductores de medida de
tension e intensidad de salida.

e Transformador de servicios auxiliares trifasico de 25 kVA

De las siguientes caracteristicas:

Tensidn primaria: 1295 V.
Tension secundaria: 230-133 V.
Tensidon de cortocircuito: 4%.
Grupo de conexiéon: YynO.

El transformador alimenta a los servicios auxiliares de la subestaciéon mdvil. Este se
alimenta a su vez del secundario del transformador de 2.250 kVA, protegido por fusibles.

e Cuadro de BT de servicios auxiliares

El cuadro de servicios auxiliares esta alimentado a 220 V trifasicos desde el transformador
de SSAA de 25 kVA. La alimentacidon general al cuadro esta protegida por un disyuntor,
provisto de proteccion térmica y magnética. Desde el embarrado de 220 V se alimentan los
siguientes servicios:
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- Alumbrado y tomas de corriente.

- Motores de ventilacion.

- Equipo cargador de baterias de 110 V c.c. de salida situado en un armario aparte.
- Mando rectificador.

- Mando Feeder.

La salida de 110 Vcc del equipo cargador de baterias vuelve al panel de servicios auxiliares
para alimentar los siguientes servicios:

- Mando, servicios comunes y sefiales de servicios auxiliares.

- Mando de circuitos de corriente continua (feeder y rectificador).

- Fuentes de alimentacién de +/- 24 V c.c. para el PLC de control y telemando, relés
de control y transductores de medida. Dichas fuentes al igual que los relés de
control y el PLC, se hayan situadas en el interior del panel de servicios auxiliares.

- Switch para la red de proteccion y control de la subestacion mavil.

- Modem

- Botonera mando seccionador de feeder.

- Etc.

La arquitectura de control actual esta preparada para el mando y control completo e
independiente de la propia SET mdévil, de forma que pueda trasladarse a cualquier
ubicacién sin la integracion nuevo equipamiento.

Sin embargo, el control de las celdas de acometida en 30 kV ubicadas en la SET se
encuentra integrado en el sistema de control de la propia SET fija de Lasarte.

e Bateria con su cargador correspondiente
e Equipo de ventilacion

- Ventilador Helicoidal con motor trifasico de 220 Vc.a., 50 Hz., 2800 r.p.m.
- Caudal: 4.103 m3/h.
- Termostato ambiente de regulacion: 15-45° C.

La caseta de filtrado consta de los siguientes elementos:
e Bobina de alisamiento
Bobina de alisamiento para el grupo rectificador alojado en la subestacién movil.

Uno de los extremos de la bobina se conecta a la salida del rectificador en la celda de
extrarrapido mediante cuatro cables de 1x300 mm* de seccién de Cu 1.8/3 kV, y el otro
extremo se conectara al positivo mediante cuatro cables de 1x300 mm?.

e Filtros de armonicos

Los primeros armoénicos de la tensién rectificada se eliminan mediante filtros resonantes
serie LC. Los primeros armonicos que se producen en un rectificador trifasico en puente
de Graetz, son los correspondientes a las frecuencias de 300, 600, 900 y 1.200 Hz.

Estos filtros, conectados en paralelo, se protegen mediante un fusible extrarrapido de
400 A y 2.400 Vcc. Se avisara de la ruptura de éste mediante un micro contacto
acoplado al fusible.

La descarga de los elementos se realiza, en caso de apertura de la instalacién, por dos
resistencias acopladas en serie de 34 KQ cada una.
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2.3.3 Equipamiento nuevo

Es objeto del presente contrato la instalacién de nuevo equipamiento para el control de
celdas de 30 kV y arrastres de la SET movil. Para ello, se instalard un armario nuevo en el
interior de la caseta de filtrado, junto al cuadro de control de seccionadores de catenaria
que sera trasladado desde la SET de Maltzaga.

Dicho equipamiento de control nuevo deberd integrarse en el sistema de control global de
la SE movil, adecuando la arquitectura de control a la nueva configuracion, tal y como se
detalla mas adelante.

B0

| Espacio disponibla

I
I

1

T
1T

I

[ | |
—————H ] NI ILTIT IIII IIII

Figura 5. Caseta de filtrado. Espacio disponible para armario control y cuadro de control de
seccionadores de catenaria.
Dicho armario se alimentara desde el cuadro de servicios auxiliares de la SET movil, por lo

gue se incluird un nuevo circuito para ello. Incluira el siguiente equipamiento:

e (Control celdas de 30 kV y seccionadores de catenaria (incluye todo el equipamiento
asociado).
e Equipamiento auxiliar (borneros, etc.).

2.4 Descripcion de la nueva ubicacion de la SET mévil en Maltzaga

La nueva ubicacidon propuesta se encuentra en Maltzaga, junto a la SET fija y Caseta de
Sefializacion existentes.

La direccion de la nueva SET mdvil en Maltzaga es la siguiente:
Barrio de Maltzaga

20600 Eibar

Coordenadas:

43°11'32.08"N
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2°26'14.46"0

N

Caseta Senalizacion

SET movil Maltzaga

Figura 6. Nueva ubicacion SET movil en Maltzaga

2.5 Descripcion de la instalacion de control de seccionadores de
catenaria en la SET fija de Maltzaga

En el interior de la SET fija de Maltzaga se ubica el cuadro de control de seccionadores de
catenaria. Incluye el mando y control de los siguientes seccionadores:

SF1 (quedara fuera de servicio en nueva ubicacion)
SF3
SC1
SC3

La SET movil alimentara a la linea a través de un Unico feeder, por lo que debera
adaptarse el control actual a la nueva configuracién.

Se aprovecharan los actuales SF3, SC1 y SC3, quedando SF1 fuera de servicio.

En la siguiente figura se puede ver el esquema de electrificacion actual en Maltzaga, donde
se puede observar el emplazamiento de los seccionadores mencionados.
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Figura 7. Esquema electrificacion actual asociado a SET fija de Maltzaga.

2.6 Descripcion de la red de comunicaciones actual en la Linea Bilbao-

Donostia

Con respecto a la red de comunicaciones se tienen en cuenta dos aspectos diferentes, la
infraestructura de fibra éptica y las redes de comunicaciones desplegadas sobre dicho

cableado.

2.6.1 Infraestructura de fibra 6ptica

En el entorno de la Subestacién de Maltzaga se tienen 4 mangueras de fibra 6ptica hacia el
lado Bilbao y 5 mangueras de fibra éptica hacia el lado Hendaia, deduciéndose por tanto
gue una de las mangueras acaba en la propia subestacion.

ACCESO SUBESTACION
1 Tubo @90°
3 Tubos @40mm Ocupados

—

CRUCE VIA
2 TRITUBOS:
3 tubos libres @40mm

CRUCE VIA
2 TRITUBOS:
3 tubos libres @40mm

LADO BILBAO LADO HENDAIA:
2 TRITUBOS! 2 TRITUBOS
2 tubos libres @40mm 1 tuboes libres @40mm
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Figura 8. Ocupacion de arquetas de fibra optica

Dos de estas mangueras se encuentran conectadas a la subestaciéon de Maltzaga en sus
correspondientes repartidores.

La primera manguera se segrega en el interior del propio edificio de la subestacion, en una
caja mural de segregacion. La segunda manguera sera la que proveniente del lado Hendaia
finalice en Maltzaga.

. SEMALTZAGA

Arqueta

Sehg‘rsg‘acién

Rack
Coms.

Arqueta
Figura 9. Cableado de fibra optica de entrada

Tal y como puede apreciarse en el esquema anterior, son en total tres cables de fibra
optica los que entran en el edificio desde la arqueta.

Las mangueras de fibra dptica se conectorizan en los correspondientes repartidores dpticos
ubicados en el rack de comunicaciones. Adicionalmente, en el rack de comunicaciones de
la SET de Maltzaga se ha identificado un tercer repartidor de fibra Optica posiblemente
destinado a la conexidn local de la caseta de sefalizacion.

Figura 10. Repartidores de fibra 6ptica en rack de comunicaciones.
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2.6.2 Redes de Comunicaciones

Euskal Trenbide Sarea dispone en la actualidad de dos redes de comunicaciones basadas
en diferente tecnologia, dando soporte, cada una de ellas, a diferentes servicios:

e Red de comunicaciones SDH/PDH.
e Red de comunicaciones IP.

2.6.2.1 Red de transmision digital PDH/SDH

Euskal Trenbide Sarea cuenta con una red de transmision digital SDH/PDH estructurada en
anillos de diferente capacidad con nodos en la mayor parte de las estaciones. Dependiendo
de la linea ferroviaria, las estaciones podran tener un Unico nodo PDH o bien un nodo PDH
conectado a un nodo SDH.

La red PDH/SDH de Euskal Trenbide Sarea en la linea Bilbao-Donostia en el entorno de
Maltzaga presenta actualmente la siguiente arquitectura. Tal y como puede observase,
Maltzaga dispone de un nodo PDH.

Figura 11. Red PDH/SDH en el entorno

2.6.2.2 Red de transmision digital IP

Euskal Trenbide Sarea dispone de una red de comunicaciones IP sobre fibra 6ptica basada
en tecnologia Gigabit y Fast Ethernet que se extiende a lo largo de todas las vias
ferroviarias. La arquitectura de la red IP consiste en un backbone en anillo a Giga entre
puestos de mando y otros puntos estratégicos y de anillos o ramales secundarios Fast
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ethernet. En cada estacidon existe un nodo de comunicaciones que consiste en un switch de
nivel 3 que, en general, formara parte de un anillo o un ramal Fast ethernet.

En la SET de Maltzaga se dispone de un switch de comunicaciones Enterasys de 24 puertos
conectado a Eibar y Elgoibar a través de sendas interfaces de fibra optica.

2.7 Descripcion de la alimentaciéon actual a la caseta de senalizacion en
Maltzaga

Actualmente se dispone de una alimentacion en baja tensién a la caseta de senalizacién
desde el cuadro de servicios auxiliares de la SET fija de Maltzaga.

Teniendo en cuenta que la SET sera desmantelada tras la puesta en servicio, es necesario
reponer la alimentacién en BT desde la misma. Para ello se prevé una nueva acometida en
BT. A fecha de redaccién del presente pliego no se dispone de condiciones del punto de
conexion de la compania suministradora, por lo que en fase de obra el disefio de la nueva
acometida eléctrica deberd adecuarse al punto de conexién que establezca la compania
eléctrica.

La nueva acometida debera prever el tendido aéreo y/o subterraneo, la instalaciéon de
postes de hormigdén y/o ejecucién de canalizaciones y arquetas, tendido de cableado
(incluso por postes de catenaria si fuera necesario, incluyendo herrajes de anclaje y
suspension adecuados), instalacion de caja general de proteccion y medida, elaboracion de
proyecto, legalizaciones y demas actuaciones necesarias.

Las caracteristicas técnicas de los materiales seran las normalizadas por Iberdrola y/o
Euskal Trenbide Sarea.

Una vez puesta en servicio la nueva acometida en baja tensién, se desmantelara la
alimentacién actual desde la SET fija.
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3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

3.1 Descripcion general

Los trabajos a realizar consisten en el traslado de una SET mévil actualmente ubicada en
Lasarte a Maltzaga (Linea Bilbao-Donostia).

El pliego incluye la ejecucion de todas las actuaciones necesarias para posibilitar su
traslado y su puesta en servicio.

Las principales actuaciones a realizar seran:

e FEjecucién de actuaciones de obra civil para la instalacion de la SET mévil en su nueva
ubicacidon prevista asi como caseta prefabricada para Centro de Seccionamiento de
acometida eléctrica en 30 kV (segun condiciones de compafiia suministradora).

e FEjecucién de canalizaciones eléctricas, arquetas de registro y pozo de negativos.
Ejecucion de red de tierras enterrada.

Desmontaje y traslado de SET moévil (incluye contenedor metalico, caseta prefabricada
de hormigon y cubierta).

Todo el equipamiento existente que no sea reutilizado serd trasladado a lugar indicado
por ETS (p.e. bancadas, escaleras, etc.).

e Desmontaje, traslado y conexionado de celdas de 30 kV (L+P) a caseta para centro de
seccionamiento de Iberdrola.

Incluye la retirada de todo el material que quede fuera de servicio en la SET de Lasarte.

e Ejecucion de acometida eléctrica en 30 kV, segun requisitos establecidos por Iberdrola
que incluye (estimacion):

- Instalacién de Centro de Seccionamiento equipado con conjunto de celdas 30 kV en
configuracidn 3L, tierras y resto de aparamenta.

La caseta dispondrd de dos cuartos con acceso independiente para albergar el
Centro de Seccionamiento propiedad de Iberdrola y cuarto para albergar las celdas
de 30 kV mencionadas anteriormente.

- Instalacién de apoyo fin de linea para tendido aéreo de linea eléctrica en 30 kV,
doble circuito, asi como ejecucion de cimentacidn, red de tierras asociado, etc. y
demas equipamiento para entronque aéreo-subterraneo.

- Tendido aéreo de dos lineas de Alta Tension entre ultimo apoyo actual y nuevo
apoyo fin de linea.

- Tendido por canalizacion (existente y de nueva ejecucién) de dos lineas
subterraneas de Alta Tension entre el apoyo fin de linea y el Centro de
Seccionamiento proyectado.

- Confeccidn de proyecto oficial de las instalaciones a construir y/o modificar.

e Ejecucidon de acometida eléctrica en BT, segun requisitos establecidos por Iberdrola que
incluye (estimacion):

- Instalacién de postes de hormigon y/o ejecucion de canalizacion y arquetas, asi
como instalacién de herrajes de anclaje y suspensidon en postes de catenaria para el
tendido de cableado.

- Tendido de cableado aéreo y/o subterraneo en BT desde punto de conexion hasta
caseta de sefializacion.

- Instalacién de cuadro general de proteccidon y medida en fachada de caseta de
sefalizacion.

- Demas actuaciones solicitadas por Iberdrola para la alimentacién de los equipos de
telemando del Centro de Seccionamiento.

- Confeccion de proyecto oficial de las instalaciones a construir y/o modificar.
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Sustitucién de equipo rectificador-cargador de baterias actuales de la SET mdvil.
Traslado, conexionado y reconfiguracion de cuadro de control de seccionadores de
catenaria desde SET fija de Maltzaga a caseta de filtros.

e Suministro e instalacion de armario de control en caseta de filtrado. Incluye:

- Equipamiento control celdas 30 kV y seccionadores de catenaria.
- Equipamiento auxiliar: protecciones eléctricas, repartidores de cableado, borneros,
bastidores, etc.

e Tendido y conexionado de cableado de:

- Cableado 30 kV.

- Cableado de traccidn.

- Cableado de alimentacion en baja tension.

- Cableado de control.

- Cableado de comunicaciones.

- Cableado de alimentacion y control de seccionadores de catenaria.

e Adecuacion de sistema de control a nueva configuracion. Incluye:

- Instalacion de nuevo PLC de control para celdas de 30 kV y seccionadores de
catenaria.

- Integracidén y actualizaciéon de cuadro de control de seccionadores de catenaria.

- Ampliacién de la red de control para integracién de nuevo equipamiento.

- Instalacién de sistema de arrastres con subestaciones colaterales por fibra éptica.

e Adecuacion de la red de comunicaciones existente en la Linea Bilbao-Donostia para
incorporacion de la nueva SET mévil en Maltzaga.
Se tendra en cuenta que la SET fija de Maltzaga existente quedara fuera de servicio tras
la puesta en marcha de la SET mdévil. Incluye:

- Traslado de los nodos PDH e IP desde la subestacion hasta rack 19" 42U de nuevo
suministro en la caseta de senalizacion.

- Adaptacion de la infraestructura de Fibra 6ptica incluyendo el suministro, instalacion
y conexionado de nuevos repartidores que permitan la conectorizacion de las
mangueras existentes.

- Inclusion de un nuevo switch de comunicaciones exclusivo para la SET mévil.

- Suministro, tendido y conexionado de todo el cableado local necesario incluyendo
todos los elementos necesarios para su terminacion y conectorizacion.

e Integracidon de nueva SET moévil en el Telemando de Energia de los Puestos de Mando de
Atxuri y Amara.
e Pruebas, Puesta en Servicio, Documentacién final y Legalizacién de la instalacion.

3.2 Normativa de aplicacion

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.
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e Normas UNE de aplicacion.
e Normas particulares de Iberdrola.
e Normas particulares de ETS.

3.3 Servicios Afectados

Durante los replanteos previos realizados para la redaccién del presente Pliego, se han
detectado los siguientes servicios afectados. La ubicacién de dichos servicios puede
localizarse, de forma aproximada, en el apartado de Planos.

3.3.1 Instalaciones de ETS

e (Caseta de Senalizacion.
e Centro de Transformacion red 3 kV.
e Armario senalizacion.

No se prevé la afeccion a los mismos.

3.3.2 Instalaciones ajenas a ETS

e Red de Abastecimiento de agua.

Cabe destacar como afeccion mas conflictiva la red de abastecimiento de agua que
discurre por la parcela. Tal y como se puede observar en planos, se ha marcado una franja
con el trazado aproximado de la tuberia existente.

En todo caso debera evitarse la afeccion a cualquier servicio que discurra por el
entorno de la nueva ubicacién de la SE Movil. Previamente a la ejecuciéon de
cualquier trabajo deberan realizarse trabajos en campo para asegurar la
ubicacion real de los servicios existentes.

Durante la ejecucion de nuevos cruzamientos entre la red de agua y las nuevas
canalizaciones eléctricas proyectadas, debera evitarse su afeccién, adecuandose el proceso
constructivo a la instalacion real existente.

No obstante, se ha incluido una partida para la reposicion de la conduccién de
abastecimiento existente que serd de abono Unicamente en el caso de que finalmente no
sea posible evitar su afeccion.

3.4 Obra Civil

Las actuaciones de obra civil previstas para permitir la instalacion de la SET movil en su
nueva ubicacidon se basan principalmente en la realizacion de la excavacion vy
acondicionamiento del terreno para la instalacion del equipamiento de la SET movil, segln
caracteristicas del terreno y siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

Los edificios que componen las SET Mdvil y el Centro de Seccionamiento de la acometida
eléctrica en 30 kV se instalaran sobre losas de hormigén armado. Para el caso del
contenedor metadlico, la losa deberd tener los huecos correspondientes para permitir la
entrada y salida de cableado.

Asimismo, en el perimetro de los edificios se contempla la ejecucién de acera perimetral de
1,20 m de paso aproximadamente.
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Para completar los trabajos de obra civil, se realizaran los despejes, movimientos de
tierras, excavaciones, rellenos de arena, rellenos de zahorra artificial, asi como la
ejecucion de losas de apoyo de hormigdn armado, acera perimetral y extension de tierra
vegetal. Todo ello segun lo definido en los planos.

3.4.1 Despeje y desbroce del terreno

Consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la obra
incluyendo la tala de arboles y la eliminacion del tocén restante.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa.
Eliminacion de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza,
escombros, basuras, etc.

e (Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes o a zona
adecuada para su reutilizacion o al lugar indicado por la Direccion de Obra

e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero siempre que sea necesario el
traslado de algun tipo de material.

e Permisos necesarios.

Superficie desbrozada

e Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por
las obras.

e Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga
de los escombros.

e Se han de sefalar los elementos que hayan de conservarse intactos, segun se
especifique en el Proyecto o en su defecto la Direccién de Obra.

e Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccidén de
Obra. considere como sobrantes.

e El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material
demolido que se quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la
finalidad de que no se produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

La superficie desbrozada se medira y abonard por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutada y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

3.4.2 Excavaciones

Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacion de las zonas donde ha de
asentarse la obra, asi como el consiguiente transporte de los productos a vertedero.

Toda excavacion ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas
precisas. Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los
cuales se le han de referir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacién se ha de mantener en todo momento en condiciones para que
circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la
actuacién de las maquinas de excavacion, si es el caso, pueda afectar a construcciones
vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccion Facultativa.
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El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre
y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de
acceder a una via publica sera del seis por ciento (6 %).

La operacién de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y
evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en
el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones
en la excavacién.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran
redondeados. La terminacién de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita de
la Direccion Facultativa.

3.4.2.1 Condiciones del proceso de ejecucion

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacién no
ha de quedar material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizaran las crestas y los picos existentes en el fondo de la
excavacion. Se realizard o no precorte de los taludes, segun las instrucciones de la
Direccién Facultativa.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidén requiere la aprobacidén explicita de la
Direccién Facultativa.

Una vez la Direccidon Facultativa haya dado su aprobacion, el fondo de excavacion para
cimientos de obras de fabrica ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteracion,
mediante una capa de hormigoén de limpieza.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacion, el contratista excavara y
eliminara estos materiales y los substituird por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafar la roca de sustentacién situada bajo el
fondo de zanja realizandose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios
indicados.

El Contratista notificard con la antelacién suficiente el comienzo de la excavacion a fin de
que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente a la excavacion no se removera ni modificara sin la autorizacion de la la
Direccion Facultativa.

La excavacion se realizarda hasta la cota que figure en los planos y se obtenga una
superficie firme y limpia. Se podrd modificar la profundidad si a la vista de las condiciones
del terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccidon Facultativa.

No se procedera a modificar la profundidad sin haber informado a la Direccidon Facultativa.

Cuando aparezca agua en la excavacidon, se agotarda la misma con los medios e
instalaciones auxiliares necesarias a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal,
requiriéndose la autorizacion de la Direccion Facultativa para detener la labor de
agotamiento.
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En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u
ordenes de la Direccion Facultativa den origen a desprendimientos, el Contratista eliminara
los materiales desprendidos y adoptara las medidas de entibacién que debera someter a la
Direccidn Facultativa. La entibacidén seguira a las labores de excavacién con una diferencia
en profundidad inferior al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la
entibacion.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiaran del material suelto o
desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentacion no sea rocoso la excavacion de los ultimos treinta
centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir los cimientos.

Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacidén en desmonte.

En ningln caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavaciéon a una
distancia del borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondran
medidas de proteccién y sefializacion alrededor de la excavaciéon para evitar accidentes
durante el tiempo que permanezca abierta la excavacion.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacion podran emplearse en el posterior relleno de la
misma, en el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacion en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran
con las precauciones necesarias para no dafiar el conducto, apeando dichos conductos a
medida que queden al descubierto.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos
produzca desmoronamiento de las paredes de las zanjas.

El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma vy
dimensiones exigidas y deberan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez
centimetros (10 cm) en mas o menos sobre las dimensiones previstas.

Las excavaciones se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y
se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

3.4.3 Relleno de arena

Se refiere a los rellenos de arena que sirven de cama en el apoyo de instalaciones y
tuberias. Los rellenos se proyectaran y ejecutaran de acuerdo a las normativas vigentes.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la zona de trabajo.
e Situacion de los puntos topograficos de referencia.
e Extendido y compactacion del relleno.

Las tongadas han de tener un espesor uniforme, no superior a veinte centimetros (10 cm)
y han de ser sensiblemente paralelas a la rasante superior del relleno.

En toda la superficie de las tongadas se ha de llegar, como minimo, al grado de
compactacion del noventa y cinco por ciento (95%) sobre la densidad maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado (NLT-108).
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Se rellenara con una cama de arena de dimensiones (anchura y espesor) segun plano de

Proyecto.

La Direccion Facultativa determinara los tramos a rellenar, cuando no figure directamente

en los planos.

Los rellenos de arena se mediran y abonardn por metros cubicos (m3) realmente
ejecutados y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n® 1. Se incluye la
preparacién del terreno o superficie soporte, el extendido, humidificacién o desecacién,
compactacién y todas las operaciones necesarias para la completa realizacion de la unidad.

3.4.4 Relleno de zahorra artificial

Se trata de la formacién de capas granulares de base para caminos o aceras, realizadas

con aridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
Aportacién del material.

Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El
rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo de setenta y cinco por ciento

(75%) de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

e Composiciéon granulométrica

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resenados en la Tabla

510.3.1 del PG-3:

CUADRO
Tamices UNE ZA(25) ZA (20) ZAD (20)

40 100 -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 15-32 0-15

0,500 7-21 9-24 0-6

0,250 4-16 5-18 0-4

0,063 0-9 0-9 0-2

e Forma

El indice de lajas, segun la Norma UNE -EN 933-3, deberd ser inferior a treinta y cinco

(35).
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e Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT 149/72, serd inferior a treinta
(30). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada
Norma.

e Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias.

El equivalente de arena, segun la Norma UNE-EN 933-8, sera mayor de treinta y cinco
(35).

El material sera "no plastico", segun la Norma UNE-103 104.

3.44.1 Condiciones del proceso de ejecucion

e Preparacion del material
La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ".

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la
Norma UNE 103 501, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo
de compactacién, segln los ensayos realizados en el tramo de prueba.

e Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente. El agua se dosificara
adecuadamente, procurando que, en ningun caso, un exceso de la misma lave al material.

e Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mas de
un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara
hasta alcanzar la densidad especificada.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en
el resto de la tongada.

e Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponde al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
"Proctor Modificado", segin la Norma UNE 103 501, efectuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos. Empleada en arcenes se admitird una densidad no
inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor
Modificado".

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de
material obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad
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sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere
sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y
existan razones de urgencia, asi apreciadas por la Direccién Facultativa, se podra aceptar
como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

e (Carga con placa

En las capas de zahorra artificial, los valores del modulo E2, determinado segin la Norma
NLT 357/86, no seran inferiores a los siguientes:

Bajo calzada para trafico: TO0 a T1 - 180 MPa; T2 - 150 MPa; T3 - 100 MPa; T4 y arcenes
80 MPa

e Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en
el eje, quiebros de peralte y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de
la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de quince
milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida que, en ningln caso, debera
ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los planos.

Sera optativa la Direccién Facultativa la comprobacion de la superficie acabada con regla
de tres metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
(15) cm, se anadira o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se
volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, la Direccion Facultativa podra aceptar la superficie, siempre que la capa
superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad de material, tales que se supere, en mas de
dos (2) puntos porcentuales, la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la acciéon de todo tipo de trafico, mientras
no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente
tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en
una sola zona. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder
a su reparacion.

e Control de ejecucion

Se considerara como "lote", que se aceptarad o rechazara en bloque, al material uniforme
gue entre en quinientos metros (500 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil
metros cuadrados (3.500 m2) de capa, o en la fraccion construida diariamente si ésta
fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos "in situ" se realizardn en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

e Compactaciéon

Sobre una muestra de seis unidades (6 ud) se realizaran ensayos de humedad y densidad
en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por lote.
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e Carga con placa
Sobre cada lote se realizara un ensayo de carga con placa, segun la Norma NLT 357/86.
e Materiales

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion,
segln el presente Articulo, se realizaran ensayos de granulometria y Proctor Modificado.

e Criterios de aceptacion o rechazo del lote

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las
especificadas en el presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran
arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn caracter indicativo y no constituiran
por si solos base de aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de
iniciar el muestreo.

Para la realizaciéon de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos
no destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire,
etc., siempre que mediante ensayos previos se hayan calibrado convenientemente.

Los mdédulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberan ser inferiores a los
sefialados en el presente Articulo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las
densidades y mddulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en
que se realice el ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por
frecuencia de control, a tomar muestras en dicha zona para granulometria y Proctor
modificado.

La zahorra se medird por metros cubicos realmente ejecutados.

3.4.5 Hormigonado de estructuras

Ejecucion del hormigonado en estructuras y obras ejecutadas con hormigdén de limpieza,
no estructural, en masa, armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de vertido
de hormigén para rellenar cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual el
hormigdn quede contenido por el terreno y/o por encofrados.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Suministro del hormigon.

Comprobacion de la plasticidad del hormigon.

Preparacion de los juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.
Vertido y compactacién del hormigon.

Curado del hormigén.

Ensayos necesarios.

Se entiende por hormigdén la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino v,
eventualmente, productos de adicidon, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia
deseada.

Materiales
CEMENTO
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En vigas y elementos pretensados se usarad cemento tipo CEM I o CEM II/A-D de la clase
42,5 o 42,5R. En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se
utilizara, en los casos indicados por los planos o por la Direccidon Facultativa, cemento
puzolanico CEM II/A-P con caracteristicas sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones
se realizaran con cemento CEM I 32,5 o 32,5R. Todas las partidas de cemento
suministradas deberan venir acompafiadas del marcado CE.

CEMENTO SULFORRESISTENTE

Deberd poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la UNE
80303:96, siempre que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos
miligramos por litro (= <600 mg/l) en el caso de aguas, o igual o mayor que tres mil
miligramos por kilogramo (=<3000 mg/kg), en el caso de suelos.

ARIDOS

Los aridos cumpliran las condiciones de tamafio maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el articulo veintiocho (28) de la
Instruccién EHE. Si proceden de un suministro exterior a la obra, deberdan cumplir los
requisitos del marcado CE.

AGUA

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucidon especial alguna, agua calentada
hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director
de la Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni
representar peligro para su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro
calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicion
intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras.

Se tendrd en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo
a la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacion maxima de la
proporcion de aireante al cuatro por ciento (4%) del peso de cemento utilizado y la
prohibicién de su uso en elementos pretensados mediante armaduras ancladas por
adherencia.

Tipos de hormigén

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos de
hormigones en proyecto, de acuerdo con las definiciones de la EHE:

TIPO DE HORMIGON APLICACION
HL-150 En cimientos soleras y pequefias obras de fabrica
HA-25 Cimentaciones, encepados y aceras

Dosificacién del Hormigén
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La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigén se
hara siempre por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con
objeto de conseguir que el hormigoén resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las siguientes:
e Aridos.

Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormigdén se
haran las siguientes operaciones:

- Se determinara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y
gruesos.

- Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en
cada tipo de hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de
ellos que den la maxima compacidad a la mezcla.

- Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

- Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de
aridos que deben entrar a formar parte de cada hormigén y se tomard la curva
granulométrica empleada como curva "inicial".

e Agua/cemento.

Su proporcién exacta se determinara mediante la ejecucién de diversas masas de
hormigdén de prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia
especificada sin perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas
amasadas probetas de hormigén de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en
funcion de la variacion de sus componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios
sefialados, reducir lo mas posible la cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de
plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos se introduciran en las
masas de prueba para asegurar que no alteran las demas condiciones del hormigdn. Se
prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cloruro calcico y en general aquéllos en
cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros productos quimicos que
pueden ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracteristicos
que reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de
aditivos, amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar
en el caso de emplear hormigén procedente de central o de que se posea experiencia con
los mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se
deberan recoger los siguientes datos:

- Designacion y ubicacién de la planta.

- Procedencia y tipo de cemento.

- Procedencia vy tipo de los aridos.

- Tamafo maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificaciéon conjunta.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a
afiadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

- Relacion agua/cemento.

- Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.
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La central deberd disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se
compense para mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.
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3.4.5.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Hormigonado

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la
Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de
vertido y distribucion del hormigéon y a la colocacion de hormigdén proyectado mediante
métodos neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada
estructura, que ha de ser aprobado por la Direccion Facultativa.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el
contratista ha de seguir para la buena colocacién del hormigén.

En el plan ha de constar:

e Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de
hormigdn a utilizar en cada unidad.
Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.
Para cada unidad ha de constar:
Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grda y cubilote, canaleta, vertido
directo,...).
Caracteristicas de los medios mecanicos.
Personal.
Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia).
Secuencia de relleno de los moldes.
Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).
Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
Sistema de curado del hormigon.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccién Facultativa, una vez haya
revisado la posicion de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la
limpieza de fondos y costeros, y haya aprobado la dosificacién, método de transporte y
puesta en obra del hormigén.

La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.

Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia
prevista, se han de mantener himedas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de
ser como minimo de:

e Siete dias (7 d) en tiempo himedo y condiciones normales
e Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté
en contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigoén, sino que se
ha de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una
lamina de agua, materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con
agua, sistema de riego continuo o cubricion completa mediante plasticos.
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En el caso de que se utilicen productos filmdgenos, autorizados por la Direccion
Facultativa, se han de cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendran
en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la Orden
Ministerial 475/2002 de 13/02/2002, en particular todo lo referente a las condiciones de
suministro, aplicacién, secado y dotacion, asi como a los ensayos de control del material y
de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la
fisuracion del elemento.

Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que
establece la Instruccion EHE, en su articulo n° 82.

En cuanto al control de la ejecucidon, en los planos se indica el nivel de control que debe
aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacion de probetas de hormigén fresco, el
refrentado de probetas no se realizard mediante mortero de azufre sino por otros métodos
alternativos de mayor fiabilidad (pulido, aplicacion de pasta pura de cemento a las cuatro a
seis horas (4-6 h) del desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica
prescrita, se procedera conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instruccion EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informaciéon complementaria, podra
la Direccién Facultativa ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de
decidir la demolicion o aceptacidn.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacién
consistente en la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucion de
resistencia del hormigdn.

Cualquier reparacion necesaria del elemento serda realizada sin percibir el Contratista
ningun abono por ello.

Las unidades y precios de hormigones se mediran y abonaran por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados.

La medicion se ordenard por tipo de hormigén y lugar de colocacién, segun las distintas
unidades que se hayan definido en el Proyecto.

No incluyen las armaduras ni el encofrado. Las armaduras se valoran aparte y encofrado
Nno es necesario, ya que se esta previsto que se hormigone contra el terreno.

3.4.6 Acero pasivo en armaduras del hormigén

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por
barras de acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el
Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la Instruccion EHE y las Normas UNE.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Despiece de las armaduras.

Cortado y doblado de las armaduras.
Colocacion de separadores.

Colocacién de las armaduras.

Atado o soldado de las armaduras, en su caso.
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Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccién equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y
cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los
planos del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en la
EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la
documentacién relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue a obra, en los
que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez milimetros (10 mm), podran utilizarse
rollos de un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de didmetros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas
ya en forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en
los planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de
algunas barras, su distribucién se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes
sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de
las obras los correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto
gue pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3,
asi como en la EHE.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-
3 incluidos en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

3.4.6.1 Condiciones del proceso de ejecucién

El contratista ha de presentar a la Direccién Facultativa para su aprobacién, y con
suficiente antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos
a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud
de éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.
Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece.
En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y oxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigon.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de
doblado-desdoblado cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificAndose
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asimismo la seccidon equivalente. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizaran ensayos
para determinar las caracteristicas mecanicas (limite elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el siguiente:

Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).
Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio (3,5
cm).

e Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0 cm).

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdén por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se
realizara en el espesor de hormigdn sin variar la disposicién de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro
material adecuado. Las muestras de los mismos se someteradn al Director de las Obras
antes de su utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a
escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del
Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras
colocadas.

Control de calidad

Para el control de calidad del acero, se tomaran dos probetas cada diez toneladas (10 t) de
armadura, verificdndose la seccion equivalente y realizdndose ensayos de
doblado-desdoblado. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizaran ensayos de
comprobacion de limite elastico, carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.

Se medird y abonara por kilogramos (kg) realmente colocados. El precio incluye las
pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras, empalmes,
separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del acero.

3.4.7 Centro de Seccionamiento 30 kV

Es necesario la ejecucion de un Centro de Seccionamiento junto a la SE movil para la
acometida eléctrica en 30 kV. Su configuracion sera 3L.

Se ha previsto para ello una Unica envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta
eléctrica, maquinas y demas equipos. Dicha envolvente dispondra de un tabique interior de
separaciéon del cuarto para albergar el Centro de Seccionamiento por un lado y de las
celdas de 30 kV de ETS por el otro. El acceso a ambos cuartos sera independiente.

Los Centros de Transformacion de superficie y maniobra interior (tipo caseta) estan
formados por distintos elementos prefabricados de hormigén, que se ensamblan en obra
para constituir un edificio, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos,
desde la aparamenta de MT hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores,
dispositivos de Control e interconexiones entre los diversos elementos.

e Envolvente

Los paneles que forman la envolvente estan compuestos por hormigén armado vibrado y
tienen las inserciones necesarias para su manipulacion.
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Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al
colector de tierras. Esta unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de
la envolvente.

La placa base esta formada por una losa de forma rectangular con una serie de bordes
elevados, que se une en sus extremos con las paredes. En su perimetro se situan los
orificios de paso de los cables. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacién. De igual forma, dispone de unos
orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

e Placa piso

Sobre la placa base, y a una altura de unos 500 mm, se sitla la placa piso, que se apoya
en un resalte interior de las paredes, permitiendo este espacio el paso de cables, a los que
se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

e Accesos

En las paredes frontal y posterior se sitlan las puertas de acceso y rejillas de ventilacién.
Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso de peaton disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar
la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para
ello se utiliza una cerradura que ancla la puerta en dos puntos, uno en la parte superior y
otro en la inferior.

e Ventilacion

Las rejillas de ventilacion estdn formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefadas
para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el interior, e
interiormente se complementa con una rejilla con malla mosquitera.

e Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura de color blanco en las
paredes, y marréon en el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y rejillas de
ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estdn tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

e Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segln normativa
vigente.

e Caracteristicas detalladas

- Puertas de acceso peatdn: 2 puertas

- Dimensiones exteriores
~ |Longitud: 6080 mm
~ Fondo: 2380 mm
~  Altura: 3240 mm
~ Altura vista: 2780 mm
~ Peso: 17460 kg

- Dimensiones interiores
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~ Longitud: 5900 mm
~  Fondo: 2200 mm
~  Altura: 2700 mm

3.4.8 Canalizaciones eléctricas

Para permitir el tendido del cableado se plantea la ejecucién de nuevas canalizaciones. Se
prevén las siguientes:

e Para tendido de acometida eléctrica en 30 kV:

- Canalizacidon de 2 tubos de 200 mm de didmetro desde Centro de Seccionamiento
hasta arqueta junto a Celda de Entrada de SET movil.

Las canalizaciones dispondran ademas de un tetratubo con designacion MTT 4x40 segun
NI 52.95.20 para el tendido de fibra optica, embebidos en un macizo de hormigdn en
masa, tal y como se sefiala en las secciones tipo que se acompafan en planos.

e Para tendido de cableado de traccion, alimentacion y control de seccionador de
catenaria:

- Canalizacion de 6 tubos de 200 mm de didmetro desde SET movil a Caseta de
Filtros.

- Canalizaciéon de 4 tubos de 200 mm de didmetro desde Caseta de Filtros hasta
arqueta de nueva ejecucion junto a via.

e Para tendido de cableado de comunicaciones (F.O. y manguera de cuadretes):

- Canalizacion de 2 tubos de 110 mm de didmetro desde Caseta de Filtros a Caseta
de Sefalizacidon existente.

Para la ejecucién de las canalizaciones eléctricas se realizaran las siguientes actividades:

Excavacion, carga y transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

Preparacion de la superficie de asiento procediendo a la limpieza del fondo de la
excavacion.

Colocacién de los tubos.

Hormigonado.

Relleno con materiales procedentes de la excavacion.

Retirada de las tierras sobrantes y limpieza de la zona de trabajo.

Los tubos de 200 mm de diametro tendran un espesor de 3,2 mm

Se colocara una cinta sefalizadora de polietileno de 15 cm de anchura en la parte superior
de la canalizacion, en una franja comprendida entre los 10 cm de la rasante y los 30 cm de
la parte superior.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el multitubo para los
cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el paso de los
cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente.
Durante el tendido se deberan embocar los tubos en la arqueta correctamente para evitar
la entrada de tierra o de hormigon.

3.4.8.1 Condiciones del proceso de ejecucion

La canalizacion subterranea lleva una profundidad de 0,60 m de la rasante del terreno a la
parte superior del tubo, en aceras y jardines y de 0,80 m en las calzadas.
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El asiento de los tubos se realiza sobre un lecho de arena u hormigén de 5 cm de espesor,
estando separados entre si por una distancia no inferior a 2 cm tanto en su proyeccion
vertical como horizontal, por medio de separadores PFV, asi como 5 cm a los laterales de
la zanja, cubriéndolos con 10 cm del mismo material.

El multitubo MTT 4x40 de la canalizacién para la acometida eléctrica en 30 kV estara por
encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante  un conjunto
abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera
instalado segun se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacién de los cables opticos
subterraneos”.

El trazado serd lo mas rectilineo posible. El radio de curvatura después de instalado el
cable serd como minimo, 15 veces el diametro nominal de cable. Los radios de curvatura
en operaciones de tendido sera superior a 20 veces el didmetro nominal de cable.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los
puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran
arquetas con tapas registrables.

Las canalizaciones eléctricas cumplirdn con las distancias minimas reglamentarias segin
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension, REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero, en su instruccion técnica
complementaria ITC-LAT-06 Lineas subterrdaneas con cables aislados, capitulo 5 de
cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Ademas, en el caso de la acometida eléctrica en 30 kV las caracteristicas de los
cruzamientos de lineas subterraneas seguiran lo indicado en el apartado 9 del proyecto
tipo de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. definido en el MT 2.31.01 “Proyecto
tipo de linea subterranea hasta 30 kV” (Edicién 08), aprobado por la Administracion
General del Estado en Febrero de 2014.

Cruzamientos y paralelismos

Sera necesario el cumplimiento en el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension
(Real Decreto 223/2008) en su y su instruccién técnica complementaria ITC-LAT 06 en sus
apartados 4 (instalacion de cables aislados, subapartado 4.2 En Canalizacion Entubada) y 5
(Cruzamientos, Proximidades y Paralelismos).

En particular se prevé el cruzamiento con una canalizaciéon de abastecimiento de agua en
un punto. Para este caso, la distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua sera de 0,2 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de
las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y
otros a una distancia superior de 1 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente (en este caso la de energia eléctrica) se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 40 ] si el diametro exterior del tubo es superior a 140 mm.

Asimismo, la profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie, no
sera menor de 0,6 m en acera o tierra. En este caso la canalizacion dispondra de tubo
corrugado con una resistencia mecanica suficiente y ademas estard hormigonada,
proporcionando la suficiente proteccién mecanica.

3.4.9 Arquetas prefabricadas de hormigon

Se instalaran arquetas prefabricadas de hormigén de tipo Iberdrola de dimensiones
interiores 100x100x100 cm con tapa metalica. El nimero y dimensiones de entradas y
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salidas de tubos en cada arqueta sera variable, segin lo indicado en los planos de
canalizaciones eléctricas incluidos en el presente Pliego Técnico.

Las arquetas de registro serviran para posibilitar el tendido de los cables. Las arquetas de
registro permitiran cumplir los siguientes requisitos:

e Comodidad de trabajo.
e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e Construccién sélida y resistente.

Se cuidara especialmente el correcto posicionamiento de las arquetas prefabricadas y su
nivelacién.

Los materiales a emplear seran los siguientes:

e Hormigdén HA-35.
e Armadura B-400-S.

Se tomaran las medidas necesarias para facilitar la evacuacion de agua.

Las arquetas tendran las caracteristicas necesarias para permitir el transito de personas
sobre ella.

3.4.9.1 Condiciones del proceso de ejecucion

La apertura de los pozos/arquetas se realizara con medios ligeros, evitando los dafnos que
pudieran producirse en las inmediaciones de los mismos.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique la Direccidn facultativa.
Se mediran y abonaran por unidades (ud) realmente ejecutadas.

El precio incluye la excavacion hasta la cota de la solera de apoyo de la arqueta, la
ejecucion de la propia arqueta, incluida la tapa y las armaduras, asi como el relleno de las
holguras laterales de la excavacién con mortero de cemento o bien con el exceso de
material excavado en sus mismas condiciones originales, el recibido de los tubos con
mortero de cemento en su acometida a la arqueta, y por ultimo, la realizacidén del drenaje
de fondo, incluso materiales y terminacion de obra segun planos.

3.4.10 Pozo de negativos

Se prevé la ejecucion de un pozo de negativos. La unidad comprende los materiales
siguientes:

e Arqueta para pozo de negativos 1.500 x 750 x 750 cm de hormigdn con tapa.

e Pletina doble de cobre desnudo de 100 x 10 mm?. Incluye racores y accesorios.

e 4 aisladores de apoyo 7,2 kV para las pletinas de interconexién. Incluye accesorios y
material de instalacion.

La forma y dimension de la arqueta de negativos permitirdn cumplir los siguientes
requisitos:

e Comodidad de trabajo.
e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e Construccion sélida y resistente.

El hormigén se fabricara con cemento de categoria igual o superior al denominado PI-35
en la norma EHE.
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El cemento se almacenard en sitio ventilado y defendido de la intemperie, asi como de la
humedad del suelo y de las paredes y, en general, en condiciones tales que se excluya
todo peligro e alteracion. Si su manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su
temperatura no excedera de 70°C.

Deberd comprobarse con anterioridad al empleo del cemento que no presenta tendencia a
experimentar falso fraguado. Deberan excluirse todos los tamanos de aridos que no pasen
por un anillo de 20 mm interior en cualquier posicién.

Los aridos empleados en la fabricacion del hormigdn deberan satisfacer las condiciones
exigidas en la norma EH-E. El agua a utilizar en la confeccién de los hormigones debera
satisfacer las prescripciones impuestas en la norma EH-E.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de diez dias
de su fabricacion.

La parte vista de las arquetas sera enfoscada en fino y las aristas deben ser redondeadas.
Los ladrillos seran paralelepipedos rectos y de dimensiones sensiblemente uniformados (25
cm), duros, poco porosos y no disgregables por el agua.

3.4.10.1 Condiciones del proceso de ejecucion

En general la excavacion habra de practicarse a mano con el debido cuidado para no
originar desperfectos en las conducciones o canalizaciones que puedan encontrase.

Deben tomarse las medidas necesarias para prevenir la caida de tierra y escombros en la
excavacion; a estos fines los productos de vaciado se situaran al menos a 50 cm del borde
de la excavacién.

Como norma, la excavacién serd 80 cm mas larga y mas ancha que las dimensiones de la
arqueta indicada en los planos, y la profundidad vendra determinada por la profundidad de
la arqueta y el espesor del suelo.

Después de preparado el fondo de la excavacién por el apisonado y nivelado conveniente,
se dispondra un arco de madera formado por tablones de las dimensiones y altura
correspondientes a las que ha de tener el piso a construir, situando en su posicion
definitiva el tubo para sumidero o desagte.

El hormigonado se realizard de una sola vez.

El sumidero ird dispuesto en el centro del piso, construyéndose éste con una ligera
inclinacion al sumidero, aproximadamente con una pendiente del 2%. El sumidero sera
circular, de 10 cm de didmetro, o en su defecto, un cuadrado de 10 cm de lado.

Los muros seran siempre de ladrillo de calidad. Las juntas se haran con mortero de
cemento, constituido por una parte de cemento y tres de arena. Los ladrillos se instalaran
con mortero y se mojaran antes de ponerlos, pero no con exceso, para que no estén
saturados de humedad. Las juntas se rellenaran de mortero hasta la rasante del ladrillo.
Las capas de ladrillo deben quedar bien aplomadas. Al tiempo de subir los muros se
construyen las embocaduras de la entrada de los conductos que penetran en la camara
segun se indica en los planos.

Cuando al efectuar la excavacion aparezca agua, se procedera a agotarla o verterla en
algun colector o desagie. Si no fuera posible eliminar el agua debera preverse cualquier
solucion para el problema, tal como gunitado de impermeabilizantes, revestimiento de
fabrica con enfoscados impermeabilizantes, etc.
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El relleno de tierras se efectuard con materiales procedentes de excavaciones o préstamos.
El material se extendera en tongadas de espesor uniforme y cuidando la correcta
compactacion de las mismas.

3.5 Red de tierras enterrada

La red de tierras enterrada de la SET mdvil estard formada por una malla enterrada. Las
caracteristicas del punto de suministro eléctrico (30 kV) son las siguientes:

e Intensidad de falta trifasica: 20 kA.
e Intensidad de defecto maxima: 9.000 A.

Se prevé el empleo de cable de cobre desnudo de seccion 95 mm?2. Se instalaran picas de
acero de diametro de al menos 14 mm con aleacion de cobre de 300 micras. Seran de 2 m
de longitud. Al menos una de ellas serd registrable. La unién de la reticula se hara
mediante soldadura aluminotérmica.

DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Seccidén de cable conductor 95 mm? de Cu
Diametro de la pica de puesta a tierra 14 mm
Namero de hilos:

1 cable de 18 m
Longitudinal 1 cable de 15 m

o 2 cablesde 4 m

4 cablesde 4 m
Transversal

2 cablesde 7 m
Numero de picas 8 picas de 2 m de longitud
Longitud de la malla L=74m
Superficie cubierta por la malla 88 m?
Profundidad de enterramiento 0,5m

Para la conexion entre la malla enterrada y la red de tierras aérea existente se empleara
cable de cobre desnudo de seccién 95 mm?, incluso grapas de conexion.

Toda la instalacidn, tanto las partes metdlicas como armaduras y bastidores metalicos,
estaran puesta a tierra mediante conductores de cobre.

Antes de la instalacion de la red enterrada de tierras se realizara una investigacién previa
del terreno para la determinacion de sus caracteristicas y resistividad media superficial con
objeto de validar la solucidn propuesta.

3.6 Desmontaje y traslado de SET Movil

El desmontaje y traslado de los edificios deberd realizarse sin que éstos sufran ningun
dafio en su estructura. Todo el equipamiento interior deberd ser convenientemente
amarrado y precintado en caso de que se estime conveniente para preservar su integridad.
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Deberan usarse los medios de fijacidon previstos por los fabricantes de los edificios para su
carga y descarga, asi como las recomendaciones para su montaje.

Para la carga en origen, traslado y descarga en nueva ubicacién de ambos edificios se
emplearan los vehiculos adecuados (camiones, grias, etc.). Debe tenerse en cuenta que
los dos edificios a trasladar cuentan con dimensiones estdndares, por lo que no sera
necesario el uso de transportes especiales.

Antes del comienzo de los trabajos se estudiaran las condiciones de accesibilidad vy
maniobrabilidad. Cabe destacar la pendiente pronunciada existente en el acceso a
Maltzaga. Asimismo, deberdn tramitarse cuantas autorizaciones sean necesarias para
posibilitar su traslado.

Todos los elementos que queden fuera de servicio deberan ser trasladados a un lugar a
determinar por Euskal Trenbide Sarea.

3.7 Acometida eléctrica en 30 kV

A fecha de redaccion del presente Pliego Técnico no se dispone de los requisitos Compania
de Suministro Eléctrico (Iberdrola) en cuanto a las actuaciones a realizar, por lo que se ha
realizado una estimacién de las actuaciones a realizar que deberdn ajustarse
convenientemente durante la obra.

La actual SET fija de Maltzaga se alimenta en punta desde una linea aérea de 30 kV, doble
circuito. La linea aérea finaliza en el pértico de entrada ubicado en el interior de la
subestacion.

Se prevé la ejecucién de un nuevo apoyo de fin de linea, proximo al ultimo poste existente,
para el entronque aéreo-subterraneo, asi como la instalacion de un Centro de
Seccionamiento junto a éste.

El tendido de cableado desde el nuevo apoyo hasta el Centro de Seccionamiento se
realizard por canalizacion de nueva ejecucion.

La Caseta para el Centro de Seccionamiento tendra dos cuartos con accesos
independientes, uno para albergar las celdas propias del Centro de Seccionamiento y otro
para ubicar la Celdas existentes (L+P) en la SET fija de Lasarte, asi como una Celda de
Medida nueva. En fase de obra se verificard si finalmente se considera necesaria la
instalacion de dicha celda de medida.

Las caracteristicas principales del cableado, seran las siguientes:

CARACTERISTICAS
Tipo HEPRZ1 - Aluminio
Seccidn 240 mm?
Tensidon nominal 18/30 kV

A continuacion se incluye un resumen de las actuaciones previstas para la ejecucion de la
acometida eléctrica en 30 kV, desde el punto de suministro en el citado apoyo hasta la
celda de entrada en la SET movil. En cualquier caso, estas deberan ser adecuadas a lo
indicado en el Informe Técnico-Econdmico a proporcionar por Iberdrola.

e FEjecucién de acometida eléctrica en 30 kV, segun requisitos establecidos por Iberdrola
que incluye:
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- Instalacién de Centro de Seccionamiento equipado con conjunto de celdas 30 kV en
configuraciéon 3L, tierras y resto de aparamenta.

- Instalacién de apoyo metdlico de celosia de fin de linea para entronque aéreo-
subterraneo. Incluye la ejecucion de la cimentacion, red de tierras, acera perimetral,
y demas equipamiento.
Incluye la instalacién de equipos de proteccién y control y telegestion.

- Tendido de cableado subterrdneo desde punto de conexién hasta celdas en Centro
de Seccionamiento proyectado. Incluye de terminales de conexion.

- Sellado de tubos.

- Rebatido de conductor aéreo LA-180, doble circuito.

- Ensayos a determinar del nuevo cableado.

- Confeccion de proyecto oficial de las instalaciones a construir y/o modificar.

- Permisos, licencias o autorizaciones necesarios para la ejecucién de los trabajos
detallados en el Informe de Iberdrola.

La instalacion debera cumplir, al menos, con la siguiente normativa:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension (en adelante RLAT) y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT
01 a 09 (Decreto 223/2008, de 15 de febrero).

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimiento de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

e Asimismo se tendrd en cuenta lo establecido en las normas UNE y Normas IBERDROLA.

3.7.1 Centro de Seccionamiento

Tal y como se ha mencionado, se prevé la instalacion de un Centro de Seccionamiento con
configuracion 3L junto a la SE Movil. La energia serd suministrada por la compaiiia
Iberdrola a la tension trifasica de 30 kV y frecuencia de 50 Hz, realizdndose la acometida
por medio de cables subterraneos.

Se ha previsto la instalaciéon de un sistema de celdas modulares de aislamiento y corte en
gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

Las celdas forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones para MT,
con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan utilizando unos elementos
de unién patentados, consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las
condiciones externas (polucion, salinidad, inundacidn, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:
e Base y frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la chapa
y su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta base.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla
para el manometro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del
mecanismo de maniobra, asi como el dispositivo de sefializacién de presencia de tensién y
la alarma sonora de prevencidon de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el
panel de acceso a la acometida de cables de Media Tension y fusibles. En su interior hay
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una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexién a la misma del
circuito de tierras y de las pantallas de los cables.
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e Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta
de 1,3 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el mantenimiento
de los requisitos de operacidén segura durante mas de 30 afios, sin necesidad de reposicion
de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
evita, con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas o la
aparamenta del Centro de Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-
seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).

e Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible tiene 3 posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra (salvo
para el interruptor de la celda S).

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos
ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor
conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los
cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

e Mecanismo de Maniobra

Los mecanismos de maniobra son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser
accionados de forma manual o motorizada.

e Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
e Enclavamientos

La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador
de puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y
a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa
frontal ha sido extraida.

e Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes:
Tension nominal 36 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 70 kV
a la distancia de seccionamiento 80 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 170 kV

a la distancia de seccionamiento 195 kV
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En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

Caracteristicas descriptivas de la aparamenta MT

e FEntrada / Salida 1 y 2 vy seccionamiento de compaiiia

Celda con envolvente metalica, formada por un modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de linea, estad constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas,
gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de
acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra.

- Caracteristicas eléctricas:

~ Tension asignada: 36 kV
~ Intensidad asignada: 400 A
~ Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 21 kA
~ Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
~ Nivel de aislamiento

* Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 70 kV

* Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 170 kv
~ Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
~ Capacidad de corte

* Corriente principalmente activa: 400 A
~ (Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

~ Ancho: 418 mm
~  Fondo: 850 mm
~  Alto: 1745 mm
~  Peso: 138 kg

e Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tension

El material vario del Centro de Seccionamiento es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

e Equipos de iluminacién: Iluminacién Edificio de Seccionamiento:

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y
revisiones necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefalizacion de la salida del local.

Medida de la energia eléctrica
Al tratarse de un centro de distribucion publico, no se efectlia medida de energia en MT.

Unidades de proteccidon, automatismo y control
Armario de Comunicaciones adicional

Armario de comunicaciones, segun especificacién Iberdrola, con unas dimensiones totales
maximas de 310 x 400 x 200 mm (Alto x Ancho x Fondo), integrado en web. La envolvente
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exterior, de plastico libre de halégenos, debe mantener una proteccion mecanica de grado
IP32D s/ UNE 20324.

Compuesto por un Unico compartimento independiente y con tapa desmontable para un
correcto acceso a su interior en zonas con espacio reducido. Se debe poder observar el
estado de los equipos sin necesidad de acceder a su interior.

Debe permitir una 6ptima operacidén sobre sus elementos en cualquier circunstancia. Todos
los elementos estaran referidos a tierra de proteccién y por lo tanto se debe poder acceder
directamente para operaciones de mantenimiento, configuracion, etc.

El armario debe disponer de ventilacidon no forzada mediante aireadores laterales para una
correcta circulacién del aire y del calor generado por los diferentes equipos.

La entrada al armario es directa mediante prensaestopas sin necesidad de conector
externo. Para simplificar la conexion de media tension por parte del operario, se instalara
un dispositivo de conexiéon con dos bornes para la alimentacién y conector Ethernet
hembra apantallado. De esta forma el instalador inicamente debera instalar una manguera
Ethernet prefabricada y los hilos de alimentacidn entre la aparamenta y el armario ACOM.

Instalaciones secundarias
e Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme
iluminacién de todo el recinto del centro.

e Armario de primeros auxilios

El Centro de Seccionamiento cuenta con un armario de primeros auxilios.
e Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

- No seréa posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe
afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las
tapas de acceso a los cables.

- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del
suministro en los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el
eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

- Las bornas de conexidon de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de
trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida
de gases en caso de un eventual arco interno.

3.7.2 Celda de medida

En el cuarto de ETS ubicado en el Centro de Seccionamiento se instalarda una celda de
medida, 30 kV, junto a las celdas a trasladar desde la SET fija de Lasarte.

Las caracteristicas principales de la celda de medida son:
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Celda modular de medida con aislamiento en aire, con envolvente metdlica. Incluye
alojamiento para transformadores de medida de tensidon e intensidad, permitiendo
comunicar con embarrado del centro de transformacion, mediante barras o cables secos.

- Caracteristicas eléctricas:

~ Tension asignada: 36 kv
~ Intensidad asignada: 400 A
~ Intensidad de corta duracién (1 s): 21 kA
~ Nivel de aislamiento
* Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 70 kV
* Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 170 kV
~ Clasificacion IAC: AFL

~ Transformadores de medida:

* Transformadores de intensidad instalados (3 TIs)
* Transformadores de tensién instalados (3 TTs)

- Caracteristicas fisicas:

~ Ancho: 900 mm
~ Fondo: 1160 mm
~  Alto: 1800 mm
~  Peso: 290 kg

3.8 Acometida eléctrica en BT

La actual caseta de sefializacion de Maltzaga se alimenta en BT desde el cuadro de
servicios auxiliares de la SET fija de Maltzaga. Teniendo en cuenta que ésta quedara fuera
de servicio (para su posterior desmantelamiento) tras la puesta en servicio de la SET
movil, debe preverse una alimentacidon alternativa en baja tensién. Para ello, se realizara
una nueva acometida en baja tension.

A fecha de redaccion del presente Pliego Técnico no se dispone de los requisitos Compania
de Suministro Eléctrico (Iberdrola) en cuanto a las actuaciones a realizar.

Las caracteristicas de la actuacion dependeran del punto de conexién, pudiendo ser el
trazado de la linea de acometida en aéreo, subterraneo o mixto.

A continuacién se incluye un listado de posibles actuaciones a realizar, que deberan ser
concretadas en fase de obra:

Ejecucion de canalizacion y arquetas, en acera/jardin y/o calzada.

Instalacion de postes de hormigén para tendido aéreo.

Instalacién de herrajes para suspensién y anclaje de cableado en caso de utilizar postes
de catenaria.

Tendido de cableado subterrdaneo y/o aéreo, asi como ejecucién de empalmes.
Instalacidon de caja general de proteccién y medida.

Ensayos a determinar del nuevo cableado.

Sellado de tubos.

Confeccion de proyecto oficial de las instalaciones a construir y/o modificar.

Permisos, licencias o autorizaciones necesarios para la ejecucion de los trabajos
detallados en el Informe de Iberdrola.

e Otros que determine Iberdrola.
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La instalacion debera cumplir, al menos, con la siguiente normativa:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidn.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e Asimismo se tendra en cuenta lo establecido en las normas UNE y Normas IBERDROLA.

Asimismo, y teniendo en cuenta la instalacion de un nuevo Centro de Seccionamiento
propiedad de Iberdrola junto a la instalacién, se prevé también una acometida en baja
tension para dar servicio al equipamiento de telemando asociado. Dicha acometida se
ejecutara segun los requisitos que defina Iberdrola y seréa complementada con la nueva
acometida en BT para la caseta de senalizacion.

3.9 Equipo rectificador-cargador de baterias en SET movil

Se realizara la sustitucion del equipo rectificador-cargador de baterias existente en la SET
movil debido al fin de su vida util.

Las caracteristicas del nuevo equipo rectificador-cargador de baterias son las siguientes:

e Composicién del sistema Operacién individual
e Configuracion de la bateria Bateria individual

El sistema rectificador - cargador sera estara compuesto por tiristores controlado por
microprocesadores. Suministrard corriente continua de calidad a los consumidores
conectados al mismo tiempo que carga las baterias.

Especificacion mecéanica

e Armario metalico: auto soportante adecuado para su instalacion interior.
Tipo de proteccién (conforme a IEC 60529): IP20
Ventilacion: Entrada de aire a través de puertas, lado frontal y posterior del suelo del
armario, salida de aire a través de la pared posterior superior.
Nivel de ruido: <66 dB (A)
Entrada de cables por la parte inferior
Dimensiones

- Altura 2000 mm
- Anchura 645 mm
- Profundidad 750 mm

e Peso aprox. 160 kg

Especificacion eléctrica

Tipo de rectificador: 2 pulse (SCR) tiristor

Tension nominal de entrada: 230 V

Tolerancia de tensidon de entrada: £10%
Tolerancia de tensién de red: +15 %, -20 %
NUmero de fases: 1

Frecuencia de entrada: 50 Hz

Tolerancia de frecuencia de entrada: £6%
Tension de salida nominal: 110V CC

Tension de flotacion: 86 x 1,40 = 120,40 V CC
Tensién de carga rapida: 86 x 1,45 = 124,70 V CC
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Tensidn de carga excepcional: 86 x 1,65 = 141,90 V CC (salidas desconectadas)
Corriente de salida nominal: 15A CC
Regulaciéon de tensién

- Estatico: £1 %

~ Con carga de mantenimiento
~ Corriente de salida: 0 - 100%
~ Tension de entrada de red en el rango de =10 %
~ Frecuencia de entrada de red en el rango de =6 %
~ Temperatura de la bateria entre 0° Cy 40° C

- Dinamico:

Con un filtro LC con bateria conectada
(Capacidad > 5 corriente nominal del rectificador

~ Cambio de carga 10 % => 90 %: 5 %
~ Cambio de carga 90 % => 10 %: +8 %

Regulaciéon de corriente: +2 % en maximo nivel de corriente
Ondulacién de tensién
con bateria standard de capacidad

- 3x I nominal sin bateria: 2,5 % RMS tipico (max. 5 %)
- con bateria: 1 % RMS

Pérdida térmica a potencia nominal: 566 W

Estabilidad a largo plazo para 1000 horas (tension de salida): 0,15 %

Estabilidad dependiendo de temperatura ambiente: 0,02 % por grado °C (de la tension
de salida)

Caracteristicas de carga segun IEC 478: IU

Aislamiento entre entrada/salida y masa: 2500 V CA (con placas de circuitos impresos
conectadas en el rectificador).

e Resistencia de aislamiento en placas de circuitos impresos conectadas en el rectificador:
>200 MQ

Entrada - Masa: 500 V CC
Entrada - Salida: 500 V CC
Entrada - Masa: 500 V CC

Funciones de proteccidn

Arranque suave

Resistencia al cortocircuito

Limitacidn de corriente al 100 % de la corriente nominal

Fusible c.c. instalado

Memoria no volatil para parametros del sistema y ajustes de usuario

Desconexién por fallo de red, desconexién por fallo de rectificador

Desconexidon por sobretensién c.c.

Registrador de datos con indicacion temporal para alarmas y mensajes del sistema

Mediciones y mensajes

Valores de medicidon disponibles en el indicador LCD:

e Tensidon de entrada de red
e Tension de carga
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Corriente de carga

Corriente de la bateria
Capacidad de la bateria
Tension de consumidor c.c.
Corriente de consumidor c.c.

Mensajes:

Fallo de la tensién de red

Error de cargador

Control de tensién de bateria

Control de tension c.c.

Error de fallo a tierra +/-

Valor limite de corriente de cargador
Valor limite de corriente de bateria
Corriente de carga demasiado elevada
Corriente de bateria demasiado elevada
Control de sobretemperatura

Error en la comunicacion interna

Error de prueba de la bateria

Tiempo de carga superado

Fallo tension de alimentacidn

Bateria en descarga

Mantenimiento necesario

Listado de las opciones instaladas

Filtro EMI (CE)
Tarjeta de sefializacion remota (8 contactos)

- Defecto de Red

- Defecto de Cargador

- Tensién Alta de Salida
- Tensidn Baja de Salida
- Tierraen +

- Tierra en -

Control de temperatura de conjunto

Proteccion de entrada CA mediante seccionador a fusibles
Proteccion de bateria: Fusible

Proteccion de consumidor: Fusible

Control de conexion a tierra

Color del armario: RAL7035

Tipo de proteccion: IP20

Las caracteristicas de las nuevas baterias son las siguientes:

Tension nominal CC: 110 V

Numero de elementos / bloques: 86 unidades
Capacidad: 30 Ah C5

Peso total: 154,80 kg

La unidad incluye el suministro, montaje, conexionado, pruebas y puesta en servicio del
nuevo equipamiento, asi como la retirada del equipamiento existente, asi como demas
equipamiento auxiliar necesario.
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3.10 Seccionadores de catenaria

La conexion del feeder positivo de la SET movil se conectara con la catenaria a través de
un de seccionador de catenaria de apertura en carga con accionamiento eléctrico.

Se aprovechara el seccionador SF3 existente. Asimismo, se integraran los seccionadores de
puenteo SC1 y SC3 existentes. Se realizara el tendido nuevo del cableado de alimentacion
y control a los tres seccionadores mencionados.

El control de los seccionadores estara integrado en el sistema de telemando de energia de
la SET mévil.

La tension de alimentacion del motor y la resistencia eléctrica serd de 220 Vac, y la tension
empleada para el control serd de 110 Vcc.

3.11 Cableado eléctrico

Todos los cables seran de cobre, a excepcidon de los cables de 30 kV que seran de aluminio.

Los cables de cobre estaran fabricados con cobre electrolitico de 99,95 % de pureza como
minimo.

Seran adecuados para su funcionamiento a las siguientes temperaturas:

e Temperatura maxima de servicio: 90 °C.
e Temperatura maxima de cortocircuito: 250 °C.

Todos los cables suministrados seran no propagadores de la llama y no propagadores del
incendio segun norma UNE o CEI 60 332-3, asi como libres de halégenos.

El indice de oxigeno sera del 30 al 35 %.
La seccion minima para los cables de fuerza sera de 2,5 mm?Z.

3.11.1 Cableado de acometida eléctrica 30 kV

Los cables de media tension tendran las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICA DESCRIPCION
Designacién HEPRZ1-K 18/30 kV + H25
Tension aislamiento 18/30kV
Conductor Cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segln
UNE 60228
Seccién de conductor 120 0 240 mm?
Tipo Unipolar
Aislamiento Etileno propileno de alto gradiente (HEPR, 105°C)
Semiconductora externa Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio

Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

Pantalla metalica Seccidn total 25 mm?

Separador Cinta de poliester

Cubierta exterior Poliolefina termoplastica, Z1 (color rojo)
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Se deberan realizar los siguientes tendidos:

e Tendido de dos circuitos de 3x(1x240 mm? + H25) de seccién entre nuevo apoyo fin de
linea y Centro de Seccionamiento de nueva ejecucién (hasta celdas de entrada).

e Tendido de un circuito de 3x(1x240 mm? + H25) de seccién entre Centro de
Seccionamiento de nueva ejecucion (desde celda de salida) a celdas en 30 kV.

e Tendido de un circuito de 3x(1x120 mm?2 + H25) de seccion entre celdas en 30 kV y
celda de entrada en subestacion movil.

Se incluye la ejecucion de dos juegos de empalmes en punto de conexidn para apertura del
anillo existente, asi como terminales de conexion.

3.11.2 Cableado de feeder y retorno

Los cables de media tension tendran las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICA DESCRIPCION
Designacion UNE RHZ1 1,8/3kV
Tension aislamiento 1.650Vcc 1,8/3kV
Conductor Cobre, flexibles de clase 2 segun UNE 60228:2005
Seccion de conductor Segun requerido
Tipo Unipolar
Aislamiento XLPE, salvo cable desnudos
Armadura Sera de hilos de acero en el caso de que se requiera
Cubierta exterior Cubierta no propagadora del incendio y libre de halégenos

Se deberan realizar los siguientes tendidos:

e Tendido de 4 cables de 1x300 mm?2 de seccidn entre:

Origen Destino Tipo de cable Observaciones

CM | Grupo rectificador | cF | Bobina de RHZ1 1,8/3 kv | conexion salida grupo
alisamiento rectificador - bobina

CM | Celda disyuntor CF B(_)blna_ de RHZz1 1,8/3 kV C_oneX|on entra(ja celda
alisamiento disyuntor - bobina

CF Bc_)bma. de CF F|Itrgs .de RHZ1 1,8/3 kV ConeIX|.on bobina - filtros de

alisamiento armonicos armonicos

CM | Negativo CF F|Itrgs .de RHZ1 1,8/3 KV ConeX|qn .negatlvo - filtros
armonicos de armonicos

CM ?:es'éz\rlo celda de --- | Seccionador SF3 RHz1 1,8/3 kV | Alimentacion a catenaria

CM | Negativo --- | Carril RHzZ1 1,8/3 kV Retorno
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3.11.3 Cableado de alimentacién en baja tensién y control

La red de cableado de alimentacion y control serd acorde a lo dispuesto en el REBT y a lo
dispuesto en las especificaciones técnicas de aplicacidon que se refieran especialmente a la
alimentacién de equipamiento de seguridad.

Cableado de Alimentacion de Fuerza 0,6/1 kV

En general, los conductores serdn no propagadores del incendio Cu 0,6/1 KV RZ1-K (AS)
conductor de cobre flexible clase 5 segun UNE 21022 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplastica libre de halégenos (Z1), no
propagador de la llama UNE-EN 50265, no propagador del incendio UNE-EN 50266, baja
acidez y corrosividad de los gases emitidos UNE-EN 50267 y baja opacidad de los humos
emitidos UNE-EN 50268.

Cableado de Control

Para el cableado de control (transmision de drdenes y sefiales), en general se instalara
cable multiconductor de cobre, tensién 0,3/0,5 kV, flexible, clase 5, apantallado.

El nimero de hilos de cada manguera sera, al menos igual al de los tendidos existentes.

Asimismo, el cableado deberd cumplir con lo establecido en la “Nota aclaratoria sobre la
aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) del
Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de
los cables eléctricos (3 abril 2017)".

A continuacion se incluye una relacion del cableado de alimentacién y control que debera
ser tendido:

Origen Destino Tipo de cable Observaciones
CF | Servicios auxiliares CF | Armario control Rz1-K 0,6/1 kV ?(L'R:f(;tacmn armario
CF | Armario control CS | Celdas 30 kV RZ1-K 0,6/1 ky | Motorizacion mando
seccionador
CM | Servicios auxiliares --- | Seccionador SF3 RZ1-K 0,6/1 kV | Motorizacion mando SF3
cF | Cuadro control -~ | Seccionador SC1 | RZ1-K 0,6/1 kV | Motorizacién mando SC1
seccionadores
CF Cuac_lro control --- | Seccionador SC3 RZ1-K 0,6/1 kV | Motorizacion mando SC3
seccionadores
CS | Celdas 30 kV CF | Armario control RC421-|L<V0’3/0’5 Control celdas 30 kV
Bobina de Servicios RC4z1-K 0,3/0,5 | Control bobina de
CF - . CM o : .
alisamiento auxiliares kV alisamiento
CF | Filtros de armoénicos | CM Sel‘\./I.CIOS RC421-K 0,3/0,5 Control filtros
auxiliares kV
CF Cuac]ro control CF | Armario control RC4z1-K 0,3/0,5 Mando y control
seccionadores kV seccionadores
CM | Servicios auxiliares --- | Seccionador SF3 EAPSP Mando y control SF3

CF Cuac_lro control --- | Seccionador SC1 EAPSP Mando y control SC1
seccionadores

cF | Cuadro control --- | Seccionador SC3 EAPSP Mando y control SC3
seccionadores
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Para el dimensionamiento del cableado de alimentacién eléctrica y de control se realizaran
los correspondientes calculos justificativos. La eleccién de la seccién de los cables se
realizara de la siguiente forma:

e Por intensidad térmica.
e Por caida de tension.
e Por intensidad de cortocircuito.

3.12 Sistema de control

Actualmente existe una red local para el telemando local de las instalaciones que
componen la SET mévil. El control de la SET mdévil se centraliza a través de un PLC que se
ubica en el interior de la propia SET mdvil.

Por otro lado, las sefales de las celdas de acometida a la SET movil en 30 kV, actualmente
se recogen en uno de los PLCs de control de la SET fija. Se instalard un nuevo PLC para el
control de las mismas. Asimismo, se aprovechara dicho PLC para la integracion de las
sefiales de mando y control de seccionadores de catenaria (se trasladara el cuadro de
control de seccionadores de catenaria existente en la SET fija de Maltzaga).

El PLC de la SET modvil, actuara como concentrador y gestor de las comunicaciones con el
Puesto Central. La funcionalidad de gestion de arrastres se implementara en el PLC de la
SET movil.

La configuracion de control, telemando y arrastres de la SET mévil sera la siguiente:

CUADRO CONTROL
SECCIONADORES
DE CATENARIA *+#

SET movil

PLC 30 k¥ y
PLC SET MOVIL* seccionadores
de catenaria

| Caseta Fiftrado

SWITCH* |

Pasarela

SWITCH | ‘ SWITCH ‘ | MODEM | | MODEM | nNoDo -
(Red Multiservicio)
Arrastres J r
A SET MALLABIA J A SET DEBA l
— s .
L FIBRA OPTICA
. MANGUERA 10 CUADRETES
Canal voz Atxuri Canal voz Amara

f* ] Existente
F**] A trasiadar

Descripcion funcional del nuevo equipamiento a integrar en el sistema de control de la SET
movil

PLC celdas 30 kV y seccionadores de catenaria

Elementos sobre los que actua:
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Seccionador de barras celda de linea
Seccionador de puesta a tierra celda de linea
Seccionador de barras celda fusibles
Seccionadores de catenaria (SF3, SC1 y SC3)

Arrastres

La gestion de los arrastres sera realizada por el PLC existente en la SET movil. Se incluiran
sendos switches para la gestién de los arrastres con las SET colaterales de Mallabia y
Deba.

El proceso de arrastre de colaterales se llevara a cabo cuando se dé una de las siguientes
circunstancias:

e Desconexion de un disyuntor de feeder por falta eléctrica en catenaria
e Desconexion de todos los disyuntores de feeder por defecto en estructura.

En el primer caso, el relé de protecciéon selectivo que detectard la falta eléctrica en
catenaria enviard una sefal al disyuntor correspondiente de la subestacién que lo hara
disparar. Todos los disyuntores se quedaran bloqueados en esta posicion y solo se podran
desbloquear cuando esté liberado el fallo, pudiéndose hacer de forma local o a distancia.

En el segundo caso, se dara un orden de arrastre a las dos subestaciones colaterales,
provocando la desconexion de todos los disyuntores extrarrapidos de feeder. Una vez se
tenga que determinar el origen de la subida de tensién - carril y se haya solventado el
problema, se podran desbloquear todos los disyuntores de forma local o a distancia.

Nuevo equipamiento hardware de la subestacién de traccion movil

Se contemplan los siguientes autdmatas programables nuevos que deberan ser integrados
en la arquitectura de control de la subestacion:

e PLC existente de SET mdvil:
- Un modulo ETHERNET 10/100 RJ45 adicional.

e Un PLC de adquisicion y control de sefiales, para celdas de 30 kV y seccionadores de
catenaria, formado por:

- Una CPU USB MODBUS.

- Un Rack de 6 posiciones.

- Una fuente de Alimentacion de Corriente Continua estandar 16W aislada.
- Un modulo ETHERNET 10/100 RJ45.

- Un moddulo de 32 entradas digitales. 24V.

- Un modulo de 16 salidas digitales. 24V, 0,5 A.

- Un bornero de 20 contactos precableados con el otro extremo libre.

- Dos Bases con cables precableados.

- Cable ETHERNET STP, Paralelo C/Conect.R.

e 2 switches industriales gestionables de fibra optica monomodo para las redes de
arrastres.

e 1 mddem adicional, con pasarela, para comunicaciones con PM Atxuri.

Tanto el nuevo PLC como el cuadro de control de seccionadores se instalardn en la caseta
de filtrado. El nuevo PLC se instalara en un armario de nuevo suministro.

Por otro lado, los nuevos switches para la gestidon de arrastres, médem adicional y pasarela
de comunicaciones se instalaran en la SET movil.

Descripcion de los autdmatas
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Los procesadores de la plataforma de automatismo seran todos del mismo fabricante.
Los autdmatas tendran como componentes fundamentales:

Soporte mecanico de los diferentes modulos.

Fuente de alimentacién. La alimentacién a los autématas serd a 24 Vcc 50 Hz. Este
modulo tendra la capacidad de alimentar correctamente en potencia y en tensiéon a los
diferentes elementos que componen la unidad remota, asi como los instrumentos de
campo que lo requieran. El moédulo serd dimensionado para que en condiciones de
operacién normal la fuente esté al 70 % de la capacidad total. Incorporara las
protecciones adecuadas a cada salida y dispondra de funciones de vigilancia de las
tensiones de entrada y salida tanto en forma local como centralizada.

e Unidad Central de Proceso (CPU). La unidad debera contar con un procesador principal
con capacidad de memoria de 8K de instrucciones y 4K de base de datos como minimo.
Esta unidad central debera coordinar y ejecutar las funciones relacionadas con la
adquisicién, de datos, supervisién y control, por lo que deberd ser disefiada usando la
lista de Entradas/Salidas segun el sistema que se trate y considerando una capacidad de
expansion a futuro del 15 %.

e Dispondra de un interfaz, tanto para conexiéon de equipos de programacién y pruebas
locales, como para la conexion con el médulo de comunicaciones.

Incorporara funciones de autoverificacion y autodiagndstico, con sefializacion local vy
centralizada.

El sistema no debera tener director de trafico, ya sea en hardware o software. Dispondra
de las correspondientes funciones de vigilancia y visualizacién.

Los moddulos de entradas-salidas estaran dispuestos en modulos independientes para
entradas y salidas. Serdn aptos para montaje en rack, robustos y compactos, de facil
montaje, con enclavamiento mecanico que impida errores de conexion y con fijacion
antivibratoria.

Estos mddulos tendradn indicaciones visuales de su estado operativo y realizaran las
funciones de adaptacion, visualizacion, aislamiento galvanico, filtrado y proteccion contra
parasitos, sobrecargas y sobretensiones.

El numero y tipo debera ser disefiado usando la lista de Entradas/Salidas segun el sistema
gue se trate y considerando una capacidad de expansion a futuro del 15 %.

Sistema operativo

El sistema operativo debe ser capaz de realizar multiples tareas con un maximo de 2
tareas periddicas y mas de 60 tareas de suceso.

Las E/S y canales (contador, etc.) de los diversos modulos pueden asignarse a cada tarea.

Las funciones RUN/STOP del autémata pueden controlarse de forma remota ajustando los
parametros de un canal de entrada.

Debe ser posible asignar una entrada fisica elegida para prohibir cualquier modificacion o
descarga del programa.

Debe ser posible mantener las salidas o ajustarlas en la posicién de repliegue cuando el
automata cambie al modo STOP a través de la introduccion de parametros en cada canal.

La ejecucion de los procedimientos de reinicio en frio y en caliente se sefializa a través de
bits del sistema a los que accede el programa y el terminal.

Debe ser posible realizar una actualizacion funcional del procesador mediante la simple
descarga del firmware a través del software dedicado o la plataforma de software de
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programacion. No obstante, también debe ser posible utilizar una version mas reciente del
software de programacion sin tener que actualizar el firmware del procesador.

El software utilizado para la programacién de los PLC serd compatible con el SCADA de
puestos de mando centrales que puedan gobernar esta subestacion.

Memoria

El area de memoria debe consistir en una memoria interna ejecutable para la aplicacion
gue puede guardarse en una tarjeta de memoria tipo Flash. No se requiere ningun
suministro de bateria para la copia de seguridad.

Debe ser posible almacenar el programa, los comentarios y los simbolos en el automata
para permitir la conexion de la herramienta de programacién sin tener la aplicacién
instalada. La funcion "terminal vacio" debe estar disponible con cualquier lenguaje IEC que
se utilice. También debe ser posible utilizar la ampliacion de memoria para realizar copias
de seguridad de los archivos (datos de produccién, férmulas, etc.)

Mddulos

Todos los modulos (excepto los mddulos de procesador y de alimentacion) se podran
intercambiar en funcionamiento, es decir, pueden insertarse y extraerse mientras se
encuentran encendidos.

Debe existir un dispositivo de ubicacion para los moédulos y una comprobacion automatica
de la conformidad con la configuracién del software del sistema para garantizar que se
eviten los errores durante la sustitucion del médulo.

Todos los médulos disponen de un bloque de visualizacidon para identificar los defectos de
moédulo y de canal: entrada, salida, dispositivo de bus, eje, etc. Estos diagndsticos se
realizan sin utilizar ninguna herramienta especial.

Los moddulos se configuran completamente mediante el ajuste de los pardmetros en el
software de desarrollo y tiempo de ejecucion. Los parametros se almacenan en la
aplicacion del automata y se vuelven a cargar automaticamente en la CPU si se
intercambia un maédulo.

Clasificacion de los Mdédulos de Entradas/Salidas:

e Entradas Digitales (E.D.).
e Salidas Digitales (S.D.).
e Entradas Analdgicas, +-10V (E.A.).

La conexion eléctrica de las sefales de entrada o salida desde campo se realizara a través
de regleteros de bornas perfectamente identificados.

Condiciones generales minimas para todos los médulos

e General:
Temperatura del aire ambiente 0 - 60 °C
Temperatura exterior 0 -40°C
Humedad relativa 95% a 25 ° C, sin condensacion
Vibraciones Segun normas IEC
Choques Segun normas IEC

e Montaje:

P1653-SR-PLI-00101-V03.doc Pliego Técnico 53



e euskal trenbide sarea
Traslado y puesta en marcha de la Subestacion Moévil de Lasarte en j
Maltzaga.

Rack normalizado, en mddulos extraibles, sin accesibilidad externa para los componentes
electrénicos. Deben cumplir las diversas Normas Internacionales que afecten a los equipos
electrdnicos.

e Moddulo de alimentacion:

Los moddulos de alimentacién deberan equipar cada rack que podran ser de 8 o de 12
emplazamientos. Estos mddulos se implantaran en los dos primeros emplazamientos de
cada rack. La potencia necesaria para la alimentacion de cada rack estara en funcion del
tipo y del nimero de moddulos instalados en éste. Por este motivo, serd necesario
establecer un balance de consumo rack por rack para determinar el moddulo de
alimentacion apropiado para cada rack.

Alimentacién 24 Vc.c.

Potencia 16-20 W
Proteccidn contra cortocircuitos Electrénica.
Separacién galvanica Con optoacoplador.
Sefializacion Leds indicadores de estado

Unidades centrales de proceso (CPU)

Las caracteristicas técnicas de la CPU son las siguientes:

E/S digitales 512 vias

E/S analdgicas 128 vias

. 1 enlace serie: Modbus maestro esclavo
Puertos de comunicaciones .
1 puerto USB: puerto de programacion

Capacidad de memoria interna 2.048 KB RAM
_CapaC|dades de tarjeta memoria 8 Mb de base
interna

Estructura de la aplicacién Tarea maestra: 1

5,4 K instrucciones/ms (100% booleana)
4,2 k instrucciones/ms (65% booleana + 35%
aritmética)

Numero de K instrucciones
ejecutadas por ms

Alimentacion 24 Vcc

e Fuente de alimentacion:

Las caracteristicas técnicas de la fuente de alimentacién son las siguientes:

Tension nominal 24 Vcc

Corriente

. ) 30 A (conexidn inicial) 0,7 A
Primario
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Proteccién integrada

Por fusible interno no accesible

Potencia maxima disipada: 8,5W
Resistencia dieléctrica 1500 V - 50 Hz durante 1’
Resistencia de aislamiento > 10 MQ

Mddulos de seriales

e Modulos de entrada digitales.

Modularidad

32 / 16 vias aisladas segun IEC 61131-2

Entradas aisladas

Légica positiva y compatibilidad de detector a dos hilos

Conexion

Mediante borneo desenchufable

Alimentacion

24 Vcc

Modulos de salida digitales

Modularidad

32/16 vias aisladas segun IEC 61131-2

Salidas aisladas

Logica positiva, secuencia configurable de salida y
vigilancia de control de salidas.

Conexion

Mediante borneo desenchufable

Alimentacion

24 Vccy 0,5 A por via

e Modulo de comunicaciones Ethernet
Estructura Interface fisico: 10BASE-T / 100BASE-TX Modo de acceso:
Conexiones 1 modulo ethernet
Clase de conformidad Clase Transparent Ready B30
Servicio WEB Diagndstico de autématas “Rack viewer”
Variables y datos del autémata “Data Editor”
Switch

Puerto Ethernet

10/100BASE-TX - 5 cable cobre

Protocolo del puerto de
comunicacion

Ethernet TCP/IP

Montaje

Carril DIN

Alimentacion

24 Vcc
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Accesorios

Es sistema debe incluir un completo sistema de interfaces y precableado entre el automata
y los detectores y accionadores. El sistema debe combinar las funciones de un bloque de
terminales con cableado simplificado y la adaptacidn, proteccién y distribucién de sefiales.

Se incluird todo el material necesario para la conexién de las entradas y salidas en los
PLC's para ellos se incorporaran racks con las posiciones deseadas para cada caso,
borneros de 20 puntos y cable de Ethernet necesario.

Modem
Se incluird un médem adicional de iguales caracteristicas al existente en la SET movil.
e Solucién simple de red multipunto de bajo costo

- Modem multipunto 1200 bit/s
- Interfaces RS-232 y RS-422/485
- Trnasmisidon hasta 25 km

e Solucién industrial robusta para una larga vida util

- Temperatura extendida -25°C to 70°C
- Aprobaciones EMC vy aislamiento trigalvanico
- Alimentacion en cc.

e Solution para comunicaciones RTU heredadas

- Relé de salida
- Funcioén de retraso RTS-CTS 23 ms a 60 ms
- Mcodem FSK V.23 1200 bit/s

e Facil configuracion

- Sin configuracién de software - Solo interruptor DIP
- Potencia de transmisién seleccionable de 3 dBm a -12 dBm
- Sensibilidad del receptor -23 dBm a —-45 dBm

Se incluye pasarela de comunicaciones.

Switches de fibra éptica monomodo

Switch industrial de conexiéon a la red de F.O. monomodo para la gestion de arrastres con
subestaciones colaterales.

Posibilidad de montar en carril DIN.
Alimentacion: 24 Vcc

Rango de temperatura de 0-60°C.
Contacto para funciones de control.
LEDs de monitorizacion de estado.
Puertos Ethernet:

- 100BASE-FX 2x fibra 6pt.
- 10/100BASE-TX 4x cable cobre

Grado de Proteccion IP30
Aprobado por EN, IEC, UL, CSA, FM.

Se incluye 2 transceptores SM de fibra éptica Fast-Ethernet SFP con conector LC.

Software de programacion y configuracion de PLC's
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El software integrado en los nuevos PLCs debera ser compatible con el software existente
en el PLC actual de la SET mdvil.

Asimismo, se realizaran las ampliaciones, integraciones y modificaciones necesarias en el
PLC actual de la SET movil, el cual actuard como equipo maestro.
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Armario de control

Todo el equipamiento de nuevo suministro se instalard en un nuevo armario de control a
instalar en la caseta de filtrado. El nuevo armario incluird todos los accesorios necesarios.

Dispondra de espacio de reserva para incorporacion de futuros elementos debido a posibles
nuevas necesidades.

Sera de tipo interior, y estara construidos, tanto la puerta como el cuerpo, en chapa de
acero, con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster, espesor suficiente
para resistir los esfuerzos mecanicos que se presenten durante el montaje y servicio de los
equipos. El grado de proteccidn sera IP43. Se presentaran pintados de blanco RAL 9001.

Tendran una anchura de 600mm y 400mm de profundidad. El alto serd acorde a las
necesidades de la aparamenta a instalar.

Los materiales, equipos y componentes utilizados seran los adecuados para garantizar su
integridad y funcionamiento ante la aplicacion de las tensiones de prueba, de rigidez,
impulso e interferencias, asi como ante variaciones limitadas de las tensiones nominales de
alimentacion.

La chapa electrocincada recibird un revestimiento de pintura de poliéster, que presentara
un acabado impecable y permitird una buena proteccion contra la corrosion. La puerta,
transparente, se ejecutara de la misma forma y dispondra de cerradura con llave.

El conjunto estard compuesto, ademas de por el propio armario, por chasis modulares,
carriles DIN, tapas cubrebornas y todos los accesorios y piezas necesarios para anclar el
cuadro a la pared.

Los armarios dispondran de la correspondiente pletina de tierra, a la que irdn unidas todas
las tierras del cuadro, incluida la propia caja y la puerta.

3.13 Sistema de arrastres

Entre subestaciones colaterales existira un sistema de arrastres, independiente del sistema
de telemando. El sistema de arrastres es un sistema de proteccién por arrastres de
disyuntores extrarrapidos instalados en subestaciones de traccion colaterales que tienen
feeders que alimentan el mismo sector.

Un sistema de arrastres, es la transmisién de la sefal de apertura de un extrarrapido en
una Subestacion Rectificadora por actuaciéon de la proteccién D.D.L. o di/dt inherente a él,
hasta otra Subestacién Rectificadora colateral que alimenta el mismo sector de traccién y
posterior apertura del extrarrapido del feeder correspondiente, ejecutandose en el menor
tiempo posible.

Con el fin de asegurar la apertura en caso de incidencia de los disyuntores extrarrapidos en
las subestaciones de traccidén colaterales (SET Mallabia y SET Deba) que tienen feederes
que alimentan el mismo tramo de catenaria, se instalard un sistema de arrastres.

El arrastre estard gestionado mediante el PLC de la SET movil. Este PLC ird conectado al
PLC homdlogo de la subestacion colateral por medio de canales permanentes establecidos
en el sistema de transmision de datos.

La sefal de arrastres se transmitira por fibra 6ptica, y se instalardan dos switches con
puertos de fibra éptica monomodo.

Los trabajos de integracion de arrastres con las SET de Mallabia y Deba en el sistema de
arrastres de subestaciones de ETS incluyen la programacion, pruebas y puesta en marcha:

e Estudio andlisis y gestién.
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Integracion del sistema de gestion de arrastres en el puesto de mando.
Programacion del sistema de gestidén de arrastres en los PLCs de subestaciones.
Pruebas y puesta en marcha del sistema del tramo.

Documentacién.

3.14 Telemando de energia

El control de todos los equipos podra efectuarse desde el desde los Puesto de Mando
Central (PMC) de Atxuri y Amara debiendo integrarse la SET mdévil en el telemando de
energia existente. El PMC de Atxuri actuard como servidor primario para las mientras que
el PMC de Amara lo harad como servidor de espera. Por lo cual, también se debe contemplar
los trabajos de hardware y software a realizar en el telemando del Puesto de Mando, de
cara a implementar las pantallas para controlar las instalaciones afectados por este
proyecto. Estas actividades, seran realizadas por mantenedor homologado de ETS.

De esta forma, se permitira obtener informacion y alarmas de todas las instalaciones asi
como realizar acciones de mando (maniobras) sobre los distintos elementos de la SET
moévil que estén bajo su control.

Ademas la aplicacidon permitird otras operaciones como:

e Analisis grafico y alfanumérico de tendencias en funcion de datos reales e histéricos.
e Registro de operaciones realizadas en ficheros historicos.
e Acceso a un nivel superior de seguridad para maniobras peligrosas.

3.15 Red de comunicaciones

Debido a que el telemando de energia de la subestacion modvil se basa en tecnologia IP, la
solucién persigue basicamente dotar de conectividad IP a la subestacion mévil en su nuevo
emplazamiento.

Para ello, se instalard un nuevo switch de comunicaciones exclusivo en la SET mdvil. Dicho
switch, que concentrara todos los servicios de la SET, se conectard al switch existente
Enterasys para incluir asi el telemando de energia de la subestacién en la red de
comunicaciones IP de ETS.

Por otro lado, se deberan realizar las modificaciones necesarias en el software
correspondiente al telemando de energia para actualizar la nueva ubicacion de la
subestacion movil en el Puesto de Mando.

Adicionalmente, tanto el switch existente que se encuentra ahora en la Subestacién como
el nodo PDH, deberan trasladarse a la caseta de sefializacién existente, dentro de las
labores de adaptacion de la red de comunicaciones existente en Maltzaga.
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Figura 12. Traslado de los nodos de comunicaciones

3.15.1 Cableado de comunicaciones

3.15.1.1 Conexion del nuevo equipo a la red de comunicaciones

Para resolver la conexién fisica entre la subestacion movil y la caseta de sefalizacién
donde se reubicara el switch existente, se tenderan dos (2) cables de pares de cobre,
dejando una de las tiradas como reserva. El cable sera UTP categoria 6 con cubierta LSZH
y protegida contra roedores.

No se prevén repartidores de cobre para ninguno de los extremos del enlace. El cable se
conectorizard mediante los correspondientes conectores RJ-45 en ambos extremos y se
conectara a los switches existentes en los extremos de la comunicacién.

Caseta de

A, L Switch Existente
sefializacién

2 x Cable UTP Cat.6

Switch Nuevo Subestacion Movil

Figura 13. Conexion local del nuevo switch
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El cableado debera cumplir estrictamente la normativa ISO / IEC 11801 sobre los sistemas
de cableado estructurado. El aspecto mas importante que indica esta norma es el
establecimiento de las prestaciones de transmision del enlace, definiendo cuatro niveles de
calidad o clase del mismo. Para ello se garantiza un ancho de banda (MHz) determinado a
unas distancias preestablecidas.

Las prestaciones minimas deberan corresponder a la clase D definida por la norma: ancho
de banda de 100 MHz a una distancia maxima de 100 metros.

Como complemento de la normativa ISO / IEC 11801, los materiales también deberan
cumplir las siguientes normativas sobre interferencias electromagnéticas: EN 50173, EN
50167 y EN 50169.

3.15.1.2 Adaptacion de la infraestructura de fibra dptica

Debera adaptarse la infraestructura de fibra Optica existente para trasladar el acceso a
redes desde la subestacion actual hasta la caseta de sefializacién existente.

La actuacion se completara con el suministro, instalacion y fusién de los correspondientes
repartidores Opticos. La prevision de repartidores sera la siguiente:

e Repartidor optico modular con capacidad para alojar 2 bandejas de fusion y 3 bandejas
de conector (Normas ETS-RFV) para la segregacién de la manguera troncal.

e Repartidor Optico de 32 conectores para la punta de la manguera que finaliza en la
subestacion de Maltzaga.

3.15.2 Tendido del cableado

3.15.2.1 Tendido subterraneo e interior

Con respecto al tendido del cableado, se empleard la canalizacion prevista desde la
Subestaciéon movil hasta la caseta de senalizacion, realizdndose el tendido de manera
manual.

En los interiores, el tendido del cableado se realizara por bandejas y/o tubos existentes.

3.15.2.2 Tendido aéreo

Dado que el edificio de la subestacidon actual se demolerd posteriormente, se prevé un
tendido provisional del cableado de fibra dptica, para salvaguardar los cables durante la
ejecucion de dichas obras.

Para ello, se retranqueard la caja de segregacion existente hasta la arqueta de acceso al
edificio a demoler y desde alli se realizarad un tendido aéreo de un total de dos mangueras
de 32 fibras 6pticas (que den continuidad a las actuales) hasta la caseta de senalizacion.

El tendido aéreo se practicard sobre los postes de catenaria existentes, si bien deberan
montarse postes adicionales para llevar las mangueras desde la arqueta hasta la via.
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Figura 14. Croquis del tendido aéreo de fibra éptica

A pesar del caracter provisional del tendido se emplearan cables de fibra optica especificos
y adecuados para el tendido aéreo. El cable aéreo serd autoportante, antibalistico,
completamente dieléctrico y presentara un minimo de un vano de 80 metros en
condiciones estandarizadas NESC médium.

Se emplearan herrajes galvanizados en caliente y abrazados al poste de catenaria (sin
perforar el poste). Basicamente se consideraran dos conjuntos de herrajes (de suspension
y de retencién), en los casos de bajada del cable existiran otros auxiliares para la recogida
del cable sobrante en empalmes, asi como para procurar un cierto aislamiento térmico del
cable en bajadas.

3.15.3 Equipamiento

Como se ha comentado anteriormente, tanto el nodo IP como el nodo PDH existentes
deberdn ser trasladados desde el edificio actual de la subestacion hasta la caseta de
sefializacién. Dentro del traslado de estos nodos, se incluye también el traslado de todas
Sus conexiones.

Se suministrard para ello un nuevo rack 19”de 42U asi como todos los elementos
accesorios que sean necesarios para llevar a cabo la actuacion (regletas, pasacables,...). En
dicho rack se instaran también los repartidores de fibra Optica, de nuevo suministro,
indicados anteriormente.

Como equipamiento nuevo Unicamente se suministrard, instalard y configurard un switch
de comunicaciones para la subestaciéon mavil. El nuevo equipo sera un switch gestionable
de Nivel 2 y al menos 12 puertos 10/100/1000. Deberad estar preparado para montaje
sobre carril DIN.

Se contempla también la configuracion necesaria en el switch existente de Maltzaga para
incluir el telemando de energia de la subestacion mévil en la VLAN correspondiente.
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3.15.4 Etiquetado

Los cables de cobre nuevos quedaran etiquetados en ambos extremos de manera que se
distinga claramente su propésito y pertenencia a la red IP de Euskal Trenbide Sarea.

Los cables de fibra Optica existentes en su tendido provisional, asi como los nuevos
repartidores seran asi mismo correctamente etiquetados indicando la manguera y su
direccién.

3.15.5 Documentacion

Se incluird tanto en el nuevo rack como en el Puesto Mando, la documentacidon técnica
correspondiente a esta nueva instalacidon: confeccién de esquemas, configuracién e
informacidon técnica Esta documentacion se suministrard tanto en CD como en soporte

papel.

3.16 Legalizacion, pruebas y puesta en servicio

Una vez realizada la instalacion se realizaran cuantas pruebas sean necesarias para la
puesta en servicio de la instalacién, incluyendo su legalizacion.

Se realizardn al menos las siguientes pruebas:

Mediciones de las tensiones de paso y contacto y resistencia de tierra.
Mediciones del aislamiento del cableado eléctrico.

Pruebas de funcionamiento en vacio de la SET mévil completa.
Pruebas de funcionamiento en servicio de la SET mévil completa.
Pruebas de telemando local y remoto.

Se debera presentar un protocolo de pruebas para su aprobacion.

Asimismo, se elaborara toda la documentacién (incluso proyectos de
legalizacion) y gestiones necesarias para la legalizacion completa de la
instalacion.
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4.

4.1

PLAZO Y PROGRAMACION

Plazo

El plazo previsto para la ejecucidon de los trabajos descritos en el presente documento es
de 3 meses.

4.2

Programacion de la instalacion

La ejecucion general de la instalacion puede considerarse compuesta por una serie de
fases, como las detalladas en los siguientes apartados:

e Replanteo de la instalaciéon actual y prevista

Replanteo general de los trabajos:

~ Para el analisis de la ubicacién y estado actual de la SET movil.

~ Para el andlisis de la ubicacién prevista de la SET movil. Deberan realizarse los
trabajos necesarios para localizar el rutado de servicios enterrados existentes
en la zona. A priori se han localizado tanto canalizaciones eléctricas como de
abastecimiento de agua que no deberan ser afectadas por la ejecucién de los
trabajos.

Realizacién del Proyecto Constructivo de detalle para su aprobacién por la Direccion
Facultativa. Incluye la investigacion de las caracteristicas del terreno y definicidn
definitiva de la red de tierras.

Acopio de material
Acometida eléctrica en 30 kV

Ejecucion de acometida eléctrica en 30 kV, incluyendo la obra civil, instalacién de
apoyo fin de linea y el tendido de circuito de alimentacion desde el punto de
conexién hasta la conexion en la celda de entrada en 30 kV segun indicaciones de la
companfia suministradora, incluyendo la obra civil, red de tierras, instalacion de
Centro de Seccionamiento y el tendido de cableado de alimentacion desde el punto
de conexion hasta éste y desde éste hasta celda de entrada.

e Acometida eléctrica en Baja Tensién

Ejecucion de acometida eléctrica en Baja Tensidn, incluyendo la obra civil y el
tendido de circuito de alimentacion desde el punto de conexidén segun indicaciones
de la compania suministradora, incluyendo postes de hormigdén, entronque,
canalizaciones, arquetas, cableado aéreo y/o subterrdneo, entronques, CGP,
contador, y demas equipamiento necesario.

Tendido de cableado en BT desde CGP hasta cuadro de conmutacién automatica
(acometida BT / Red 3 kV de ETS) en caseta de senalizacion, y retirada de
alimentacién actual desde cuadro de SSAA de la SET fija.

Tendido de cableado para alimentacion equipamiento telemando para celdas de 30
kV del centro de seccionamiento de Iberdrola, segun sus indicaciones.

e Ejecucion de Obra Civil para la instalacion de la SET movil

Movimiento de tierras, excavacion y acondicionamiento del terreno.
Ejecucion de losas de hormigdn armado para la instalacién de casetas.
Ejecucidn de canalizaciones eléctricas.

Ejecucion de red de tierras enterrada.
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Traslado de residuos a vertedero.
Reposicion de red de abastecimiento de agua existente, si fuera necesario.

Desmontaje y traslado de SET movil

Desmontaje y traslado de contenedor metdlico y caseta prefabricada a nueva
ubicacion prevista.

Debera asegurarse que todo el equipamiento interior queda debidamente asegurado
con objeto de evitar su deterioro durante el proceso. En caso necesario, se extraera
el equipamiento mas sensible y sera trasladado de manera independiente. Se
deberd preparar un procedimiento para el desmontaje y traslado de todo el
eqguipamiento para aprobacion por la Direccion Facultativa.

Incluye también la cubierta existente para proteger el contenedor metalico.

Descarga e instalacién de SET moévil en nueva ubicacién prevista.

Desconexionado, desmontaje y traslado de celdas de linea de 30 kV existentes en el
interior de la SET fija de Lasarte a nueva ubicacion prevista.

Desmontaje de escaleras y bancadas metadlicas existentes y traslado a lugar a
determinar por Euskal Trenbide Sarea.

Traslado de residuos a vertedero.

Instalacion de SET movil y demas equipamiento adicional en nueva ubicacion

prevista

Descarga e instalacion de SET movil.

Instalacién de celdas de acometida en 30 kV en nueva ubicacién prevista.

Tendido y conexionado de cableado.

Instalacién y conexionado entre feeder positivo y catenaria y seccionador de
catenaria.

Sustitucién de equipo rectificador-cargador de baterias actuales de la SET mavil.

Control, arrastres y telemandos

Suministro e instalacién de armario de control y comunicaciones en caseta de
filtrado con:

~  PLC de control celdas 30 kV y seccionadores de catenaria.
~  Protecciones eléctricas, repartidores, y demas equipamiento auxiliar necesario.

Suministro e instalacion de switches industriales para la implementacion de la
gestion de arrastres de colaterales, incluso integracion de funcionalidad en PLC de la
SET movil.

Adecuacion de red de control de la SET moévil, incluyendo programacién,
actualizacion de listado de sefiales, etc.

Traslado y adecuacion de cuadro de telemando de seccionadores de catenaria desde
SET fija a caseta de filtrado. Incluye conexionado de cableado e integracién en
sistema de control.

Integracion de la nueva SET movil en el sistema de telemando de energia en los
Puestos de Mando de Amara y Atxuri.

Red de comunicaciones

Tendido aéreo y subterraneo provisional de dos mangueras de 32 fibras 6pticas
incluyendo retranqueo de los cables existentes, herrajes, postes necesarios y cajas
de empalme.

Suministro, instalacién y fusionado de los correspondientes repartidores de fibra
optica.
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- Suministro e instalacion de armario rack 19” de 42U en la caseta de sefalizacion
incluyendo todos los accesorios necesarios (pasacables, regletas,...) para el traslado
de los equipos de IP y SDH desde la subestacion.

- Traslado de los equipos IP y SDH desde el rack de comunicaciones existente en la
subestacion hasta el nuevo rack en la caseta de sefializacién, incluyendo las
conexiones que apliquen.

- Tendido y conexionado de cableado de pares de cobre.

- Suministro, instalacion y configuracién de switch en subestacion movil.

- Configuracidon de la VLAN correspondiente en el switch existente para la integracién
de la SET mdvil.

- Etiquetado de los nuevos cables y repartidores

- Documentacién de la nueva instalacion.

e Pruebas, Puesta en Servicio, Documentacion final y Legalizacion de la
instalacion

- Realizacion de Pruebas y Puesta en Servicio.

- Realizaciéon de pruebas y ensayos de la instalacion completa segin normativa,
especificaciones del cliente y recomendaciones del fabricante.

- Redaccion de documentacion As-Built.

- Realizacién de la OCA de la instalacion.

- Elaboracién de toda la documentacion (incluso proyectos de legalizacion) y
gestiones necesarias para la legalizacion completa de la instalacion.

Se debe tener en cuenta que los trabajos anteriormente indicados deberan realizarse con
al SET fija de Maltzaga en servicio. Todos los trabajos que requieran un corte de suministro
eléctrico deberan realizarse en horario nocturno, y deberan planificarse con la antelacién
suficiente.

Una vez se ponga en servicio la SET movil, la SET fija quedara fuera de servicio.

4.2.1 Peticion de Intervalo

Previamente a la realizacién del primer trabajo, se realizara la peticién de intervalo que
debera ser aprobada.

Semanalmente se ird renovando este intervalo segln planificacion de trabajos a realizar.

Todo trabajo a realizar deberd ser aprobado en la reunidon de Intervalos realizada la
semana anterior.

4.2.2 Replanteo

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se procedera al replanteo detallado tanto de Ia
ubicaciéon actual de la SET mévil como de la ubicacién prevista para la misma.

En dicho replanteo, se definird la ubicacidon detallada de cada elemento, asi como las
correspondientes actuaciones auxiliares necesarias para el correcto funcionamiento y
mantenimiento de la instalacion.

4.2.3 Acopio de Material

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes en cuanto al acopio de
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materiales y seguira las instrucciones complementarias que dicte el Representante de
Euskal Trenbide Sarea a este respecto.

4.2.4 Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras

Todas las obras proyectadas deberan ejecutarse sin interrumpir el trafico ferroviario.

En caso de determinarse necesario el corte puntual del servicio ferroviario, los trabajos
deberan realizarse en horario nocturno.

Sera necesaria la realizacion de ciertos trabajos en horario nocturno, los cuales se
realizaran sin coste adicional.

Asi mismo, para la realizacidon de ciertos trabajos, serd necesaria la presencia de un
Encargado de trabajos homologado por ETS, debiéndose adaptarse éstos al horario de
trabajo del mismo.

Los permisos municipales necesarios para la ejecucion de las obras seran gestionados por
el contratista, asumiendo gastos, fianzas y todo lo derivado como consecuencia de la
realizacion de las mismas.

El contratista desarrollara y realizara a su caso, con arreglo a las condiciones contractuales
de la propia obra, cuantas obras complementarias sean necesarias para la correcta
terminacion y funcionamiento de las soluciones proyectadas. Dichas obras
complementarias se consideran incluidas en el contrato principal, y por tanto no pueden
ser objeto de reclamaciéon por parte del contratista ante Euskal Trenbide Sarea.

Sera responsabilidad del contratista el correcto acabado y terminacion de los pavimentos y
paramentos, dejandolos en idénticas condiciones a las del inicio de las obras, tanto si se
realiza su sustitucién como si no. Del mismo modo, se establecerd un periodo de garantia
en el que el contratista se responsabilizara de la sustitucion o reparaciéon de los
desperfectos derivados de las actuaciones a realizar sin coste adicional.
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PLANOEN AURKIBIDE OROKORRA
INDICE GENERAL DE PLANOS

0.- PLANO INDICE 1 hoja
1.- SITUACION
1.1.- UBICACION ACTUAL SET MOVIL 2 hojas
1.2.- UBICACION PREVISTA SET MOVIL 2 hojas

Total por grupo: 4 hojas

2.- ESQUEMA DE ELECTRIFICACION

2.1.- ESTADO ACTUAL 1 hoja
2.2.- ESTADO PROYECTADO 1 hoja

Total por grupo: 2 hojas

3.- ESQUEMA UNIFILAR SUBESTACION MOVIL 2 hojas

Total por grupo: 2 hojas

4.- PLANTA GENERAL . UBICACION PREVISTA 1 hoja

Total por grupo: 1 hoja

5.- ACOMETIDA ELECTRICA 30KV 1 hoja

Total por grupo: 1 hoja

6.- OBRA CIVIL E INSTALACIONES AUXILIARES

6.1.- EDIFICIO SUBESTACION MOVIL 1 hoja
6.2.- CASETA PREFABRICADA EQUIPO DE FILTRADO 1 hoja
6.3.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1 hoja
6.4.- BANCADAS SUBESTACION MOVIL 2 hojas
6.5.- CANALIZACIONES ELECTRICAS 2 hojas

Total por grupo: 7 hojas

7.- RED DE TIERRAS 1 hoja

Total por grupo: 1 hoja

8.- COMUNICACIONES 1 hoja
Total por grupo: 1 hoja REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBREJCOMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA | CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR
. = [
saitec CERRER ARECH
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-001-A
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N. PLANO
: ; ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EUSKO JAURLARITZA . - GOBIERNO VASCO cuskal trenbide sarea ONAD : i °
TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION INDICE P
LURRALDE PLANGINTZA, = DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA N TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA 1 Sigue FIN




T UBICACION ACTUAL
: SUBESTACION MOVIL

‘ ey
& CLASE DE MODIFICACION INOMBRH]
PS8 S| BERRIKUSPENAK / REVISIONES
u

AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA

INGENIERO AUTOR

-

)
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
3 REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N. PLANO
_ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGNAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO . ) 1
GOBIERNO VASCO : TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION UBICACION ACTUAL SET MOVIL
LURRALDE PLANGINTZA, = DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA

ORRIA /




LW ST bl

UBICACION ACTUAL
SUBESTACION MOVIL

- (1)

:ROSKI

' |

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

P

Sa'tec engineering ERIKA;EEZ\ER AREC;\‘NOLAZA

Ingeniero Industrial

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA

SEMA-21-003-A

e

A TN ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK | N. PLANO
; M:Q: Y euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO ) ) 11
EUSKO JAURLARITZA - - - GOBIERNO VASCO S B TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION UBICACION ACTUAL SET MOVIL
LURRALDE PLANGINTZA, (=P DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA. EMPLAZAMIENTO ORRIA /HOJA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO 1:250 ESCALA GRAFICA 2 Sigue FIN




LURRALDE PLANGINTZA,
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

euskal trenbide sarea

UBICACION FUTURA
SUBESTACION MOVIL

ESKALA ORIGINALA:
ESCALA ORIGINAL
(DIN-A1)

PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA GRAFIKOA
ESCALA GRAFICA

s

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

TRASL

!

POLIGONO INDUSTRI
MENDIOL.

0'Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION
MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.

I AN A
CLASE DE MODIFICACIO FECHA [NOMBI

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
i REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
i

PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
TITULO DEL PLANO 1

UBICACION PREVISTA SET MOVIL

ORRIA /HO.
AcCESOS




T
|

UBICACION FUTURA
SUBESTACION MOVIL

ESKALA ORIGINALA:

euskal trenbide sarea (EDslﬁ%ﬁ ORIGINAL

2 o)
EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO

LURRALDE PLANGINTZA, <l DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA GRAFIKOA
ESCALA GRAFICA

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION
MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.

CLASE DE MODIFICACION

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

S =
ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-005-A

PLANOAREN IZENBURUA
TITULO DEL PLANO

UBICACION PREVISTA SET MOVIL

ORRIA /HOJA
EMPLAZAMIENTO




BILBAO < =

Seccionador Frontera
Zarautz-Lasarte

®

SC3-N C3ZNBis c1

¥

UBICACION ACTUAL

100/685
S/E MOVIL

100/700
S/E LASARTE

I
I
I
L

*em *
o]
P.K.100/620

*sF1
P.K.100/440

=»> DONOSTIA

LEYENDA

SECCIONADOR
Cerrado Abierto

M M

——

AISLADOR DE SECCION

Cerrado Abierto
—_—— —

@® SECC. TELEMANDADO DESDE PUESTO DE MANDO
* SECC.TELEMANDADO DESDE S/E Y P. MANDO
'V SECC. TELEMANDADO DESDE ENCLAV / ESTACION
C SECCIONADOR MANUAL DE CATENARIA
SC SECCIONADOR MOTORIZADO DE CATENARIA
F SECCIONADOR DE FEEDER
SF SECCIONADOR DE FEEDER MOTORIZADO
B SECCIONADOR MANUAL DE BY-PASS
<~ SECCIONADOR CON PUESTA A TIERRA

TRAMO ELEGTRIFICADG CON ARRASTRES
TRAMO ELECTRIFICADQ SIN ARRASTRES

RUPTOR

= A

SECCIONAMIENTO

P.K82/278  pK.92/420 P.K100/410
P.K.0/000
SC4 P.K
AGUJA
-
*.
Vs
P.K.0/555
N Qé?
NOTA )
SEGUN REVISION 3 (MAYO 2018)
SINOPTICO ELECTRIFICACION.
REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE[COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR
saitec . e
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-006-A
'--l ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
! m'_:]J ' - C e euskal trenbide sarea ESCALA ORIGNAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO ) 21
EUSKO JAURLARITZA - gy - GOBIERNO VASCO A TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION ESQUEMA DE ELECTRIFICACION —
LURRALDE PLANGINTZA, = DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO SIE ESCALA GRAFICA LASARTE . ESTADO ACTUAI— 1 Sigee  FIN




LEYENDA

SECCIONADOR RUPTOR
Cerrado Abierto Cerrado Abierto

M M = gl

—— —_—— —
AISLADOR DE SECCION SECCIONAMIENTO

@® SECC. TELEMANDADO DESDE PUESTO DE MANDO
* SECC.TELEMANDADO DESDE S/E Y P. MANDO

'V SECC. TELEMANDADO DESDE ENCLAV / ESTACION
C SECCIONADOR MANUAL DE CATENARIA
SC SECCIONADOR MOTORIZADO DE CATENARIA

F SECCIONADOR DE FEEDER
SF SECCIONADOR DE FEEDER MOTORIZADO

B SECCIONADOR MANUAL DE BY-PASS

<~ SECCIONADOR CON PUESTA A TIERRA

TRAMO ELEGTRIFICADG CON ARRASTRES
TRAMO ELECTRIFICADQ SIN ARRASTRES

UBICACION PROYECTADA
r I I . 1

| SEMOVL | g maLTzAGA
MALTZAGA - (FUERA DE SERVICIO)

I I 7% 7
I F1 Yra ELGOIBAR
L I N
®
8C3 ® ® I Seccionador Fronter
yan sca ScamN I Maltzaga-Deba
- P.K.50/235
o—l AVARA ARDANTZA ® sct L] AZITAN ciN -~ *sFa I TOLETXEGAIN ATzoa  ©goq
P.K.51/412 = ——
— 0 859
PKA7N75 471979 n PKAGAT6  PKAZ/438 I * |m:| <
R\
=y R —— R ===
N \}
ein | I « erms P
BILBAO <= ® ® F oo *
sc4 SC4-ZN sc3 - DONOSTIA
P.K.50/813 MALTZAGA P.K.51/429
% I I I I I S -
PT1
P.K.48/874
NOTA:
LA S/E FIJA DE MALTZAGA QUEDARA
FUERA DE SERVICIO TRAS LA PUESTA
EN MARCHA DE LA S/E MOVIL
NOTA:
SEGUN REVISION 3 (MAYO 2018)
SINOPTICO ELECTRIFICACION.
REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR
saitec . T
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-007-A
r I‘ ‘I ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
Y M'Q' b - C e euskal trenbide sarea ESCALA ORIGNAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO ] 9o
EUSKO JAURLARITZA . e GOBIERNO VASCO TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION ESQUEMA DE ELECTRIFICACION pe——
LURRALDE PLANGINTZA, —_ DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA N TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO SIE ESCALA GRAFICA ZONA MALTZAGA. ESTADO PROYECTADO 1 Sigee  FIN




CELDA SALIDA MOVIL

:

CABLES SUBTERRANEOS 30kV

M&G-FB4
36KkV-1.250A

F1-2-3

3T E

ARTECHE-ACF 36

50-100/5-5A |
15VACI. 0,2 EQUIPO PARA MEDIDA DE
30VA 5P10 E DE IBERDROLA, S.A.

Foe7 3¢ PR

—] CONTADOR ELECTRONICO

QUANTUN CON MODEN

ESENCIA DE
TENSION
3T.t-UXN 36
33.0004(3/11033-110:3V
50VA CI. 0,2
PUERTA 50VA 3P PUERTA
SECO m1 4.
N DIESTRE i‘s‘gg'ggg
U I 2.250kVA -
YD1t 1.295V-1003A 5-6-31.500
ALY N° Fab.= 6-7-30.000
S ab.=48.858
r Vec=8,34% 7-8-28.500
m2
. DIESTRE
e
YyNO
MESA - (C SECO
C
10kV-16A 1 295/230v
25KVA N° )
Fab.=48.859 a
_ 660V
T Vee=3,83% 160A
k1
i i f1-2-3 g2
i Vv 7505 () o78n
| | } 25VA o4 93
[— |
N 4E—® 0-300A
3x220, 50 Hz
al
EXTRA RAPIDO
<
l r'ad r'ad 5 5
CABLES SUBTERRANEOS
- 2x185mm2 Cu. 3/6kV
(89-G) 0-30A ° Mando y servicios en corriente alterna S/E
) MESA-RB7/2000 [
?7 " 7KV-2000A 86 Elementos
0-150A ®_E'—[ 5 Ah
110 v=
T

CATENARIA
FEEDER

VIA
CARRIL

S\ S\ )

=
"

N

Mando y servicios en corriente continua S/E +15V

Estabilizados

REV. CLASE DE MODIFICACION

FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR

INGENIARI EGILEA

INGENIERO AUTOR
saitec . e
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-008-A
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N. PLANO
y ' - e euskal trenbide sarea ESCALA ORIGIAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 3
EUSKO JAURLARITZA . “”. GOBIERNO VASCO m— TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION ESQUEMA UNIFILAR
-] : . . ] ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, = DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA. SUBESTACION MOVIL
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO SIE ESCALA GRAFICA 1 Sigue 2
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NOTA: VER ESQUEMA PLANO 6.3, SE INCLUYE
ADICIONALMENTE UNA NUEVA CELDA DE MEDIDA

6A A — ] e —— ] L
=D=+{wHv M 1
30000 /110
300 VA ] | | 1 1 1
3Tl — 36 kV 36 kV 36 kV
1w00/5a () ) | < goL © goF | —\ 80A o 6304 S\ 8304
3TI A A | N
75558\ @ @ o | |
| | 36 KV
[ 3Tl 3Tl oA
. L | | 30/5A 30/5A (5161
1250 A - | | |
1000 MVA
| |
| ‘ | 16 kA 16 KA P 30000V
b—\‘\ 1 | \—<>—< HQ AT | 102)353& 103%51\%/« \v ggg\\lm
| - 89T
L =
e | < |
I |
| |
L _________ —_— e — J 50 kA
A TRASLADAR A LOCAL EN CENTRO DE o 2 @<\> 1A
e T .
ATICO 1295V 1295V
l [A[B[CIBIE]

800V
125A

GRUPO GRUPO BOBINA DE V 0-300
0 BOBINA DE RECTIFICADOR FILTROS Y RECTIFICADOR ALISAMIENTO SERVICIOS p
= ALISAMIENTO 1 ARMONICOS 2
T AUXILIARES
0 GR1 GR2
EN JUEGO DE

LINEA1 LINEA2

TS

L4 s L s @ 220V
GENERAL GENERAL 50KVA
LINEA 1 LINEA 1 2200-3000V

3kV

BE=

7=y
EN PARED N AB

[oX]

36 kV 36 kV

16A 16A

630 A 630 A

—
F1 F2
BY PASS 50/5A 50/5A
0+3000
3000/ 110V > 3000/ 110V >
n0ssova 20 w0ss0va 20
I I 200 A 200 A
% % 3,6 kV 3,6 kV
BILBO DONOSTI 138?3\\/ OQSS
1| I
LINEA DE LINEA DE
SENALIZACION 1 SENALIZACION 2
REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR
.
o
LLAVE EXTRAIBLE EN ABIERTO saitec engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
/N LLAVE EXTRAIBLE EN ABIERTO Y CERRADO Ingeniero Industrial
] LLAVE EXTRAIBLE EN CERRADO AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
SEMA-21-009-A
i-il ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
S AURLORITZE ml_nl‘ ' BIERN nSC euskal trenbide sarea ESCALA ORIGNAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 3
USKO JAURLAR - 77 - _GOBIERNO VASCO — TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION ESQUEMA UNIFILAR SUBESTACION FIJA ——
LURRALDE PLANGINTZA, — DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA.
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO SIE ESCALA GRAFICA LASARTE. CELDAS 30Kv (A TRASLADAR) 2 Sigue FIN




NOTA 1 : EL TRAZADO DE LA TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

EXISTENTE ES APROXIMADO, SE HA DIBUJADO UNA
FRANJA APROXIMADA.

- ARMARIO SEN C
POSTE LINEA 30kV EXISTENTE ALIZACION

EXISTENTE
POSTE 30kV DC ENTRONQUE
AEREO SUBTERRANEO

|
|
|
i T—T
//
! CENTRO DE SUBESTACION MOVIL
SECCIONAMIENTO CONTENEDOR METALICO

a

CASETA SENALIZACION
EXISTENTE

A CAJA ! —
,, RN
//
SUBESTACION FIJA

]
MALTZAGA

TUBERIA DE AGUA _~

EXISTENTE

0Qavdlid 3a 0dIN03

YavOldav43dd V13SYO

ARQUETA DE

NEGATIVOS
A SECCIONADOR DE
CATENARIA EN POSTE

T

+ 3

CR-3KV EXISTENTE

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

B BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR
. e
saitec e
engineering ERIKA FERRER ARECHINOLAZA
Ingeniero Industrial

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA

SEMA-21-010-A

r e ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
A ] [BIR _ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGNAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 4
EUSKO JAURLARITZA - 7y - GOBIERNO VASCO QU S N TRASLADO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SUBESTACION PLANTA GENERAL
LURRALDE PLANGINTZA, ==P DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA MOVIL DE LASARTE EN MALTZAGA. UBICACION PREVISTA ORRIA HOJA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO 1:75 ESCALA GRAFICA 1 Sigue FIN




PUESTA A TIERRA EN APOYOS, APOYOS DE PERFILES METALICOS LEYENDA
CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA

|

LMT AEREA EXISTENTE

¢ —— _MT AEREA PROYECTADA
‘ = AT SUBTERRANEA PROYECTADA
| Tubo de pléstico de 30mm i
—AAFAFAFA o~ LMT AEREA A DESMONTAR
Nivel Soldadura por fusién * TORRE EXISTENTE
aluminoermica C50-Fe 4
5 N\ j d E{ EE TORRE PROYECTADA
5 =
f
[ 12m |0.8m 3.0m o PORTICO EXISTENTE

Mallazo de 30 x 30 cm como maximo e “u
formado por redondo de 4 mm como APOYO CIMENTACION

minimo
Designacion a h Vol. Vol.
Disposicion de mejora en antena, i-DE # excav. | horm.
picas distanciadas 3m m m m m
””””””” - C9000-16E | 1,69 3,09 | 883 9,26

Electrodo constituido por cable de
cobre de 50mm? instalado a 1m de
profundidad y picas de acero cobre
de 14,6mm @ y 2m de longitud

Marca Designacion Denominacién Cédigo Documento

1 PL 14-1500 Pica cih’n_drica acero-cobre_de 14,6 5026 164 NI 50.26.01
mm de diametro y 2m longitud

2 GC-P14,6/C50 Grapa conexion para pica cilindrica y 58 26 631 NI 50.26.03
cable Cu

3 C50 Cable de cobre 50 mm? 54 10 050 NI 54.10.01

4 Gepicte | Grapa de conexion paralela para 58 26 035 NI 58.26.04
cable Cu

5 SIN Soldadura por fusion aluminotermica C 50
con redondo de tetracero de 4 mm de @
Conector por cufia a presion para conductor

6 DCP 50c¢/50¢c de cobre de 50/50 mm? 5021510 NI 58.21.01

T-2

470200 (TIPO 0l M%

CENTRO DE A
SECCIONAMIENTO \

SUBESTACION MOVIL

5
|

CASETA SENALIZACION
EXISTENTE

43Nd V138V

OGVHL% 0dIND;

Vavolrday:

SUBESTACION FIJA
MALTZAGA

ESQUEMA ELECTRICO AT

HEPRZ-1 18/30kV

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

2x [3 (1x240)mm? Al
T-1 T2 o5 [3 (1x240) 1

T BERRIKUSPENAK / REVISIONES
1 $ $ ‘ e @
-

AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA

2xSELA CENTRO DE INGENIERO AUTOR
SECCIONAMIENTO - u“'l\*‘
PROYECTADO Sa‘tec engineering ER|KA;RR§R ARECHINOLAZA
3L Ingeniero Industrial
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
LAAT 30 kV, D/C REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
/ 7 SEMA-21-011-A
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TRAFO POTENCIA
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3055

2438

ALZADO C
ESCALA 1:25

CELDA RECTIFICADOR Y CARRO

CELDA FEEDER Y CARRO

+C

BATERIA

ARMARIO DE MANDO
PLACARC

OHARRAK :
NOTAS :

PESO CONTENEDOR VACIO 7000 Kg Aprox.
PESO CONTENEDOR COMPLETO 21000 Kg Aprox.
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BANCADA DE HORMIGON ARMADO
DE 200 mm. DE ESPESOR

HUECOS EN LOSA DE HORMIGON PARA
PASO DE CABLEADO (A CONFIRMAR SEGUN
HUECOS EXISTENTES EN CONTENEDOR)

ARQUETA PREFABRICADA
DE HORMIGON 1x1x1m

ARQUETA PREFABRICADA
DE HORMIGON 1x1x1 m
ARMARIO SENALIZACION POSTE 30kV-DC ENTRONQUE w o ©
EXISTENTE AEREO SUBTERRANEO
| ACERA PERIMETRAL
RV}
\
A SUBESTACION MOVIL
e CENTRO DE < CONTENEDOR METALICO % A
SECCIONAMIENTO Nl 1 % jg | %
i H = 0,50 22
1,20 120 o 190 | —— 1,50 03 1,50 CASETA SENALIZACION
: =2 EXISTENTE
X m
N w S Z/ _& z ;
yd 2 >
- L3
o
>
- l% 1
ARQUETA PREFABRICADA - SUBESTACION
DE HORMIGON 1x1x1 m a MALTZAGA
TUBERIA DE AGUA
EXISTENTE
o BANCADA DE HORMIGON ARMADO
DE 200 mm. DE ESPESOR
ARQUETA DE
NEGATIVOS A SECCIONADOR DE
CATENARIA EN POSTE
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CENTRO DE SUBESTACION MOVIL. CONTENEDOR METALICO. CASETA PREFABRICADA

SECCIONAMIENTO EQUIPO DE FILTRADO CASETA SENALIZACION

EXISTENTE

1,50 (ACERA)

1,20 (ACERA) 1,20 (ACERA) 1,50 (ACERA)

psny

0,55

LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm.
ARMADO # @8 ¢./0,15 EN c./CARA

LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm.
ARMADO # @8 c./0,15 EN C./CARA - ~ZAHORRAESPESOR 15cm.
ARQUETA PREFABRICADA
DE HORMIGON 1x1x1 m. ZAHORRA ESPESOR 15 cm. CAMA DE ARENA DE 15 cm.
CAMA DE ARENA DE 15 cm. e
. LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 20cm. LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 20cm.
LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm.
ARMADO # @8 ¢./0,15 EN G./CARA ARMADO # @12 ¢./0,15 EN c./CARA ARMADO # @12 ¢./0,15 EN c./CARA
ZAHORRA ESPESOR 15 cm. i HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 ESPESOR 10 om.
ESPESOR 10 om.
SECCION A-A
ESCALA 1/50
. ,
CENTRO DE SUBESTACION MOVIL
f CASETA PREFABRICADA. EQUIPO DE FILTRADO
SECCIONAMIENTO CONTENEDOR METALICO
1,20 (ACERA) 1,50 (ACERA) 1,20 (ACERA) 1,50 (ACERA)
f—T 2 f—T 3 1,20 (ACERA)
8
S, |
— - =
ZAHORRA ESPESOR 15 cm. ZAHORRA ESPESOR 15 cm. CANALIZACION CAMA DE ARENA DE 15 cm. ‘ ZAHORRA ESPESOR 15 cm.
TIPO 4
LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm. LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm. ) ) AN HA
ARMADO # @8 c./0,15 EN C./CARA ARMADO # @8 c./0,15 EN G/CARA LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 20cm. LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 20cm. "&g;‘:\gg ;‘%’g’\é"g?’; E‘r’:czfcii:ESOR 15cm.
ARMADO # @12 ¢./0,15 EN c./CARA ZAHORRA ESPESOR 15 cm. ARMADO # 312 c./0,15 EN C/CARA +0, k
CAMA DE ARENA DE 15 cm. o
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-1 ) 5 -
ESPESSR oon = LOSA DE HORMIGON HA-25 ESPESOR 15cm. Egggggr\:g)fmuwuzu HL-150
’ ARMADO # @8 c./0,15 EN c./CARA -
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L - 50x50x5 DETALLE ARQUETA DE NEGATIVOS L - 50x50x5 (% ) RESERVA PARA FUTURO TENDIDO DE ALIMENTACION
\ ELECTRICA EN 30 kv A NUEVA SET FIJA
7 I A 177770 .
077 N 2
// a4 = - . 77 %8 ~
1 L++++++++++++++++'+++ 7@ N9 8
v /
// q PLETINA DE Cu. 100x10 i ///
VA s MONTADA SOBRE 4 AISLADORES s
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A * . W .
v/ ! S
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LEYENDA

o PICA DE PUESTA A TIERRA Ac-Cu 2,00 m. x 14 mm.&

ARQUETA DE PUESTA A TIERRA CON PICA DE PUESTA
ATIERRA .

— — — CABLE Cu DESNUDO 95 mm?

NOTA 1 : EN EL PISO DE LOS EDIFICIOS SE INSTALARA UN
MALLAZO ELECTROSOLDADO. ESTOS SE CONECTARAN
COMO MINIMO EN DOS PUNTOS OPUESTOS A LA MALLA
DE TIERRA ENTERRADA. ( LOSAS HORMIGON ARMADO )

NOTA 2 : ALREDEDOR DE LOS EDIFICIOS SE INSTALARA UNA
ACERA PERIMETRAL DE HORMIGON A 1.20 m. DE LAS
PAREDES. EMBEBIDO EN ESE HORMIGON SE INSTALARA|
UN MALLAZO ELECTROSOLDADO. ESTE MALLAZO SE
CONECTARA A UN PUNTO DE LA MALLA DE TIERRA
ENTERRADA.

( VER PLANOS OBRA CIVIL )

PROFUNDIDAD DEL ELECTRODO 1,10 m.

NOTA 3 : LOS VALLADOS, PUERTAS, ETC. QUE ESTEN DENTRO
DEL AMBITO DE LA SET DEBERAN ESTAR CONECTADAS

A LA RED DE TIERRAS.
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LEYENDA

CABLE UTP CAT6

SWITCH EXISTENTE

CASETA DE SENALIZACION

SUBESTAC

CABLE UTP CAT 6

SWITCH NUEVO
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\

\
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

1

1.01
1.01.01

1.01.02

1.01.03

1.01.04

ud

ud

ud

ACOMETIDAS ELECTRICAS
INSTALACION ELECTRICA 30 KV

Suministro y montaje de circuito formado
por cable tipo HEPRZ1 18/30KV de Al y
3x(1x240 mm2 + H25)

Suministro y montaje de circuito formado por
cable tipo HEPRZ1 18/30KV de Al y 3x(1x240
mm2+H25) de secciéon, normalizado por
Iberdrola, tendido por canalizacidon entubada.
Totalmente montado, conexionado, probado y
puesto en funcionamiento, incluyendo parte
proporcional de pequefio material necesario.

Suministro y montaje de terminales de
conexion cable HEPRZ1 18/30KV de Al y
240 mm2

Suministro y montaje de terminales de
conexion cable HEPRZ1 18/30KV de Al y 240
mm2 de seccién para conexionado en celda de
entrada / salida. Incluye el conjunto de
terminales para el circuito completo.
Totalmente montado, conexionado, probado y
puesto en funcionamiento, incluyendo parte
proporcional de pequefio material necesario.

Pruebas y ensayos a determinar del
nuevo cableado subterraneo 18/30 kV

Pruebas y ensayos a determinar del nuevo
cable subterraneo 18/30 kV.

Rebatido conductor LA-180 doble circuito
(por vano)

Rebatido, regulado y engrapado de conductor
aéreo existente tipo LA-180 a doble circuito,
desde apoyo de celosia existente hasta apoyo
de celosia proyectado.

80,000

18,000

2,000

1,000

55,23

556,23

750,00

810,00

4.418,40

10.012,14

1.500,00

810,00

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

1.01.05

1.01.06

ud

ud

Suministro y montaje de Edificio de
Seccionamiento

Suministro y montaje de Edificio Prefabricado
de Centro de Seccionamiento constituido por
una envolvente, de estructura monobloque,
de hormigdén armado, tipo pfu-5/30 o similar,
de dimensiones generales aproximadas 6080
mm de largo por 2380 mm de fondo por 3240
mm de alto segun requisitos y normas
establecidos por Compafila Suministradora.
Totalmente montado, incluyendo puertas 2
puertas para peaton, tabique de separacion
compafiia-cliente, rejillas de ventilacién, red
de tierras interior mediante conductor de
cobre de 50 mm2 grapado a la pared y
conectado a los equipos de MT y demas
aparamenta del edificio, alumbrado interior
(normal y equipo auténomo de emergencia),
equipamiento de seguridad y maniobra, parte
proporcional de pequefio material necesario,
segun IEC 62271-202, transporte, montaje vy
accesorios.

Suministro y montaje de Centro de
Seccionamiento configuracion 3L

Suministro, montaje y conexionado de
conjunto de celdas de Centro de
Seccionamiento de Compafila de corte vy
aislamiento integro en gas, preparado para
una eventual inmersién con configuracidon 3L y
requisitos establecidos por Compaiiia
Suministradora. Totalmente montada,
conexionada, probada y puesta en
funcionamiento, incluyendo parte proporcional
de pequefio material necesario. Con las
siguientes caracteristicas:

-Un =36 kV

-In =400 A

-Icc =21 kA/52,5kA

- Dimensiones = 418 x 850 x 1745 mm

- Mando motorizado.

1,000

1,000

18.000,00

26.361,00

18.000,00

26.361,00

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

1.01.07

1.01.08

1.01.09

u

u

u

Suministro y montaje de Equipo de
Proteccién y Control

Armario de control, segin norma Iberdrola, de
dimensiones adecuadas, conteniendo en su
interior debidamente montados y
conexionados los siguientes aparatos vy
materiales:

- Unidad remota de telemando (RTU) para
comunicaciéon con la unidad de control
integrado

- Unidad de control integrado con funciones
de paso de falta, indicacion de presencia de
tension, medidas (V, I, P, Q), sefializacion vy
mando de la celda.

- Equipo cargador-bateria protegido contra
cortocircuitos segun especificacion y baterias
de Pb de vida minima de 15 afos y 13 Ah a 48
Vcc. Bateria: Bateria de Pb vida minima de 15
afios. Capacidad nominal: 13 Ah a 48 Vcc.

- Interruptor automatico magnetotérmico
unipolar para proteccion de los equipos de
control del armario, del armario comun y del
armario de comunicaciones.

- Interruptor automatico magnetotérmico
unipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1
NC) para proteccidon de los equipos de control
y mando de las celdas.

- Maneta Local / Telemando.

- Bornas, accesorios y pequefio material.

Suministro y montaje de Equipo de
Telegestion

Armario de comunicaciones, segun
especificacion Iberdrola, con unas
dimensiones totales maximas de 310 x 400 x
200 mm (Alto x Ancho x Fondo). La
envolvente exterior, de plastico libre de
halégenos, debe mantener una proteccion
mecanica de grado IP32D s/ UNE 20324.

Suministro y montaje de Celda de Medida

Suministro, montaje y conexionado de celda
de medida compuesta por mddulo metalico,
conteniendo en su interior debidamente
montados y conexionados los aparatos vy
materiales adecuados, con las siguientes
caracteristicas:

-Un = 36 kV

- Dimensiones: 900 mm / 1160 mm / 1950
mm

Incluye la mano de obra, herramientas, gruas,
vehiculos y demas maquinaria y equipamiento
auxiliar.

1,000

1,000

1,000

8.500,00

1.740,00

9.875,00

8.500,00

1.740,00

9.875,00

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

1.01.10

1.01.11

1.01.12

u

ud

ud

Traslado y conexionado de celdas de
linea y de proteccién 36 kV existentes

Traslado y conexionado de celdas 1L1P
existentes en la subestacion de Lasarte al
nuevo centro de Seccionamiento y Maniobra
de Maltzaga. Incluye desmontaje, carga en
vehiculo, transporte por carretera, descarga e
instalacion en nueva ubicacion de caseta
prefabricada de hormigén. Incluye la mano de
obra, herramientas, gruas, vehiculos y demas
maquinaria y equipamiento auxiliar.

Suministro y montaje de apoyo metalico
de celosia, 30 kV, doble circuito,
entronque aéreo-subterraneo

Apoyo metalico de celosia, de 16 m de altura
y 9000 daN de esfuerzo nominal provisto de
doble izado para paso aéreo-subterraneo, 3
crucetas tipo RC2-20/5, cadenas de amarre, 2
juegos de seccionadores 36 kV,
pararrayos-autovalvulas, terminales de
exterior, antiescalo y acera perimetral.
Compuesto de cabeza prismatica y fuste
troncopiramidal de seccion cuadrada,
empotrado en dado de hormigdn
HM-25/B/20/1, fabricado en central, vertido
desde camion, en suelo cohesivo. Incluso
excavacion para cimentacion con medios
mecanicos, transporte y descarga. Totalmente
montado.

Incluye replanteo, transporte y descarga,
excavacion de la cimentacidon, eliminacién de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion,
izado del apoyo, colocacion y aplomado,
vertido y compactacion del hormigdn,
eliminacién de restos, limpieza final y retirada
de escombros, carga de escombros sobre
camion o contenedor.

Partida Alzada a justificar para ejecucion
de trabajos segln requisitos de Compaiia
Suministradora

Partida alzada a justificar para ejecucion de
trabajos segun requisitos de Compaiiia
Suministradora. Incluye, obtencion de
permisos, licencias y autorizaciones, asi como
trabajos a ejecutar por la Compalia
Suministradora.

1,000

1,000

1,000

954,00

9.802,00

6.000,00

954,00

9.802,00

6.000,00

LI 2L I 1 e 0

97.972,54

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo Ud Descripcion Cantidad Precio Importe
1.02 INSTALACION ELECTRICA BT
1.02.01 ud Partida Alzada a justificar para 1,000 18.000,00 18.000,00

acometidas eléctricas en baja tensién

Partida alzada a justificar para acometidas
eléctricas en baja tensidn segun requisitos y
puntos de conexion de la compafia
suministradora. Incluye la acometida eléctrica
para alimentacion al cuarto de sefializacion
existente junto a la subestaciéon de traccion
fija de Maltzaga y acometida eléctrica a
equipamiento de telemando en centro de
seccionamiento. Incluso todos los trabajos
necesarios hasta completar la unidad. Incluye
tendido de cableado aéreo y subterraneo,
postes de hormigon, canalizaciones por acera/
jardin y/o calzada, arquetas, empalmes, cajas
generales de proteccién y medida,
legalizaciones, visado, derechos de enganche
y tasas.

TOTAL 1.02 .....ccciiimirn s s s s s s 18.000,00

0 1 I e 115.972,54

Presupuestos parciales 5



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio Importe

2
2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

ud

ud

ud

ud

ud

TOTAL 2

TRASLADO Y ADECUACION SET MOVIL

Instalacion en nueva ubicacién de
contenedor metalico de SET movil

Desmontaje, carga en vehiculo, transporte por
carretera, descarga e instalacion en nueva
ubicacién de contenedor metdlico de SET
moévil y estructura de cubierta existente.
Incluye la mano de obra, herramientas, gruas,
vehiculos y demas maquinaria y equipamiento
auxiliar.

Instalacion en nueva ubicacion de caseta
prefabricada de hormigon de SET mévil

Desmontaje, carga en vehiculo, transporte por
carretera, descarga e instalacion en nueva
ubicacion de caseta prefabricada de hormigdn
de SET moévil. Incluye la mano de obra,
herramientas, grldas, vehiculos y demas
maquinaria y equipamiento auxiliar.

Traslado a almacén de equipamiento
fuera de servicio

Traslado a almacén a determinar por Euskal
Trenbide Sarea de equipamiento que quede
fuera de servicio Lasarte tras el traslado de la
SET moévil. Incluye bancadas, escaleras,
seccionador y demads estructuras auxiliares,
asi como el desmantelamiento de todo el
material asociado tal como cableado,
bandejas, elementos de anclaje, etc.

Sustitucion de equipo
rectificador-cargador de baterias en SET
movil

Sustitucion de equipo rectificador-cargador
110 V, 15 A en SET movil. Incluye el
suministro, montaje, conexionado, pruebas y
puesta en servicio del nuevo equipo, asi como
retirada de la existente y todo el
equipamiento auxiliar necesario.

Sustituciéon de baterias en SET movil

Sustitucion de baterias en SET movil. Incluye
el suministro de 86 baterias de con capacidad
30 Ah C5, 110 V, montaje, conexionado,
pruebas y puesta en servicio del nuevo
equipo, asi como retirada de las existentes vy
todo el equipamiento auxiliar necesario

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

3.000,00 3.000,00

2.500,00 2.500,00

400,00 400,00

3.340,00 3.340,00

2.614,00 2.614,00

.................................................................................... 11.854,00

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo Ud Descripcion Cantidad Precio Importe
3 OBRA CIVIL
3.01 SET MOVIL
3.01.01 m2 Limpieza del espacio a acometer las obras 117,500 0,80 94,00
Limpieza y desbroce del espacio a acometer
las obras y retirada de restos a vertedero i/
gestidn de residuos
3.01.02 m3 Excavacion de tierra vegetal y acopio en 35,250 6,50 229,13
obra
Excavacion de tierra vegetal y acopio en obra
para posterior reutilizacion. Incluso retirada
material sobrante a vertedero y gestién de
residuos.
3.01.03 m3 Excavacion por medios mecanicos para la 37,310 10,50 391,76
instalacion de los dos edificios que
componen la SET movil
Excavacion por medios mecanicos para la
instalacion de los edificios que componen la
SET movil (contenedor metdlico + edificio
prefabricado de hormigén+ centro de
seccionamiento) con dimensiones segun
recomendaciones de los fabricantes, incluso
retirada material sobrante a vertedero vy
gestion de residuos.
3.01.04 m3 Hormigén de limpieza HL-150 2,700 75,00 202,50
Sumistro y puesta en obra de hormigén de
limpieza HL-150.
3.01.05 m3 Hormigén para armar del tipo HA-25 i/ 15,570 126,00 1.961,82
encofrado
Suministro y puesta en obra de hormigoén para
armar del tipo HA-25. Incluye encofrados .
3.01.06 m3 Arena, incluye suministro y colocacion. 3,900 26,00 101,40
Arena, incluye suministro y colocacion.
3.01.07 kg Acero en barras corrugadas del tipo 1.484,450 1,10 1.632,90
B-500 S
Acero en barras corrugadas del tipo B-500 S
para armar. Incluso suminstro y colocacién.
3.01.08 m3 Zahorra artificial 10,370 18,00 186,66
Suministro, extension y compactacion de
zahorra artificial.
TOTAL 3.01 ...ccciiecmiinnnmmnnnsmsnnnsssnnnsssannsnnnnnnnnnnnns 4.800,17
Presupuestos parciales 7



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

3.02
3.02.01

3.02.02

3.02.03

3.02.04

CANALIZACIONES ELECTRICAS

Canalizacion hormigonada de 6 conductos
de 200 mm de diametro, acera/jardin

Ejecucidon de canalizacién hormigonada de 6
conductos de 200 mm de didmetro en acera o
jardin, dimensiones segun especificado en
planos. Totalmente montado, probado vy
puesto en funcionamiento, incluyendo
apertura, instalacion de tubos, hormigon,
cinta sefializadora, tapado de zanja, y retirada
de los productos procedentes de la excavacion
a vertedero.

Canalizacion hormigonada de 4 conductos
de 200 mm de diametro, acera/jardin

Ejecucidon de canalizacién hormigonada de 4
conductos de 200 mm de didmetro en acera o
jardin, dimensiones segun especificado en
planos. Totalmente montado, probado vy
puesto en funcionamiento, incluyendo
apertura, instalaciéon de tubos, hormigon,
cinta sefializadora, tapado de zanja, y retirada
de los productos procedentes de la excavacion
a vertedero.

Canalizacion hormigonada de 2 conductos
de 200 mm de diametro, acera/jardin

Ejecucién de canalizacidn hormigonada de 2
conductos de 200 mm de didmetro en acera o
jardin, dimensiones segun especificado en
planos. Totalmente montado, probado vy
puesto en funcionamiento, incluyendo
apertura, instalacion de tubos, hormigon,
cinta sefializadora, tapado de zanja, y retirada
de los productos procedentes de la excavacion
a vertedero.

Canalizacion hormigonada de 2 conductos
de 110 mm de diametro, acera/jardin

Ejecucidon de canalizacidn hormigonada de 2
conductos de 110 mm de didmetro en acera o
jardin, dimensiones segun especificado en
planos. Totalmente montado, probado vy
puesto en funcionamiento, incluyendo
apertura, instalaciéon de tubos, hormigon,
cinta sefializadora, tapado de zanja, y retirada
de los productos procedentes de la excavacidn
a vertedero.

4,000

10,000

2,000

4,000

160,00

112,36

100,00

95,00

640,00

1.123,60

200,00

380,00

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion Cantidad Precio

Importe

3.02.05

3.02.06

3.02.07

3.02.08

3.03
3.03.01

m Canalizacién hormigonada de 4 conductos 6,000 125,32
de 200 mm + 4 conductos de 50 mm de
diametro, acera/jardin

Ejecucidon de canalizacién hormigonada de 4
conductos de 200 mm + 4 conductos de 50
mm de didmetro en acera o jardin,
dimensiones segun especificado en planos vy
normativa de Iberdrola. Totalmente montado,
probado y puesto en funcionamiento,
incluyendo apertura, instalacion de tubos,
hormigdén, cinta sefializadora, tapado de
zanja, y retirada de los productos procedentes
de la excavacion a vertedero.

ud Arqueta prefabricada de hormigén 7,000 496,68
registrable
Suministro y montaje de arqueta prefabricada
de hormigéon registrable, de 1 m de
profundidad y 1x1 m de dimensiones en

planta,

segln planos. Incluso tapa.

Totalmente instalada, incluido apertura,

tapado

de zanja y retirada de los productos

procedentes de la excavacion a vertedero.

ud Ejecucion de hueco en caseta prefabricada 2,000 105,00

Ejecucién de hueco en caseta prefabricada
para paso de cableado desde canalizacion
exterior a equipamiento interior en caseta.

ud Arqueta para pozo de negativos 1,000 905,00
Construccion de arqueta visitable para pozo
de con paredes y cimientos de hormigdn
armado H-175. Comprende la excavacidon

previa

necesaria, la construccion de Ila

arqueta, aporte del material necesario,
incluida la tapa. Incluye el suministro,
transporte, carga y descarga del material a
pie de obra, desplazamientos, pequefio
material, herramientas, maquinaria y medios
auxiliares y retirada de los productos
procedentes de la excavacion a vertedero.

751,92

3.476,76

210,00

905,00

SERVICIOS AFECTADOS

PAJ Partida alzada a justificar de reposicion 1,000 700,00
de red de abastecimiento de agua
existente

Partida alzada a justificar para la reposiciéon de
la red de abastecimiento de agua existente en
las proximidades de la futura ubicaciéon de la
SET movil de Maltzaga. Incluso todos los
trabajos necesarios hasta completar la unidad.
Incluye actuaciones de obra civil, materiales,
maquinaria, mano de obra, tramitaciones, y

demas

TOTAL 3

trabajos necesarios.

7.687,28

700,00

700,00

13.187,45

Presupuestos parciales



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

a4
4.01

4.02

4.03

4.04

ud

ud

TOTAL 4

RED DE TIERRAS ENTERRADA

Suministro y montaje de cable de cobre
de 95 mm2 para malla de red de tierras
enterrada

Suministro y montaje de cable de cobre de 95
mm2 para malla de red de tierras enterrada,
incluido parte proporcional de accesorios,
soldaduras aluminotérmicas, cableado vy
terminales para conexidon con red de tierras
aérea.

Suministro y montaje de pica de puesta a
tierra registrable

Suministro y montaje de pica de puesta a
tierra registrable, incluido taladro vertical,
electrodo de puesta a tierra de acero
cobreado (300 micras de aleacién de cobre)
segln norma Unesa de 2 m de longitud y 18,3
mm de didmetro roscado en un extremo,
manguitos de acoplamiento entre electrodos,
grapa cable-pica, arqueta registrable de
poliéster fibra de vidrio, dimensiones 250x250
mm y tapa circular de registro, cinta aislante,
relleno de pozo a tres partes iguales de
bentonita, grafito en polvo y arcilla tamizada.

Suministro y montaje de pica de puesta a
tierra

Suministro y montaje de pica de puesta a
tierra, incluido taladro vertical, electrodo de
puesta a tierra de acero cobreado (300 micras
de aleacién de cobre) segin norma Unesa de
2 m de longitud y 18,3 mm de diametro
roscado en un extremo, manguitos de
acoplamiento entre electrodos, grapa
cable-pica, cinta aislante, relleno de pozo a
tres partes iguales de bentonita, grafito en
polvo y arcilla tamizada.

Suministro y montaje de cable de cobre
de 95 mma2 aislado

Suministro y montaje de cable de cobre de
95 mm?2 aislado para conexionado entre malla
de red de tierras enterrada y red aérea,
incluido parte proporcionar de terminales,
grapas y pequefio material.

74,000

2,000

12,000

15,000

.................................................................................... 2.288,57

Presupuestos parciales

Precio Importe

8,52 630,48

285,25 570,50

79,32 951,84

9,05 135,75
10



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio Importe

5

5.01
5.01.01

5.01.02

5.02
5.02.01

5.02.02

CABLEADO DE TRACCION, ALIMENTACION EN BT Y CONTROL

CABLEADO DE TRACCION

Suministro y montaje de cable RHZ1,
1,8/3 kV de 1x300 mm2

Suministro, transporte, tendido y conexionado
de cable RHZ1, 1,8/3 kV de seccion 1x300
mm2 Cu, no propagador de incendios y de
baja emisibn de humos, tendido por
canalizacion entubada. Totalmente montado,
conexionado, probado y puesto en
funcionamiento, incluyendo parte proporcional
de pequeno material necesario.

Suministro y montaje de cable RHZ1,
1,8/3 kV de 1x95 mm2

Suministro, transporte, tendido y conexionado
de cable RHzZ1, 1,8/3 kV de 1x95 mm2, no
propagador de incendios y de baja emision de
humos, tendido por canalizacién entubada.
Totalmente montado, conexionado, probado y
puesto en funcionamiento, incluyendo parte
proporcional de pequefio material necesario.

1.060,000

10,000

23,13 24.517,80

18,23 182,30

TOTAL 5.01 ...civiiiiinsimresasnmna s s s s nmnn e 24.700,10

CABLEADO DE ALIMENTACION Y CONTROL

Suministro y montaje de cable RZ1-K Cu
0,6/1 kV de 2x6 mm2

Suministro, transporte, tendido y conexionado
de cable RZ1-K Cu, 0,6/1 kV, de seccion 2x6
mm2, reaccion al fuego Cca-slb,di,al,
conductores de cobre recocido flexible (clase
5), aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica,
de tipo Afumex Z1, tendido por canalizacion
entubada. Totalmente montado, conexionado,
probado y puesto en funcionamiento,
incluyendo parte proporcional de pequefo
material necesario.

Suministro y montaje de cable RZ1-K Cu
0,6/1 kV de 2x10 mm2

Suministro, transporte, tendido y conexionado
de cable RZ1-K Cu, 0,6/1 kV, de seccion 2x10
mm2, reaccion al fuego Cca-slb,dl,al,
conductores de cobre recocido flexible (clase
5), aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica,
de tipo Afumex Z1, tendido por canalizacidn
entubada. Totalmente montado, conexionado,
probado y puesto en funcionamiento,
incluyendo parte proporcional de pequefo
material necesario.

845,000

2,43 85,05

3,26 2.754,70

Presupuestos parciales

11



Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

5.02.03

5.02.04

5.02.05

5.02.06

m

Suministro y montaje de conjunto de
cable EAPSP 0,6/1 kV de 9x1,5 mm2

Suministro y montaje de conjunto de cable de
alimentacién y mando de seccionadores tipo
EAPSP 0,6/1 kV de 9x1,5 mmz2, tendido por
canalizacion. Totalmente montado,
conexionado, probado y puesto en
funcionamiento, incluyendo parte proporcional
de pequeno material necesario.

Suministro y montaje de cable conductor
de cobre, clase 5, aislamiento 0,3/0,5 kV,
seccion 12x1,5 mm2

Suministro, tendido y conexionado de cable
aislado conductor de cobre, flexible, clase 5,
0,3/0,5 kV, 12x1,5 mm2, apantallado, clase
minima: Cca sib d1 al, tendido bajo tubo,
bandeja, canalizacion o canaleta, incluyendo
ataderas, etiquetas de identificacion, conexidn
a cuadros, cajas Yy equipos, incluyendo
suministro de terminales adecuados,
sefializador final de cable y ferrules de
sefializacién de vena de cable, puesta a tierra
de a pantalla, totalmente conexionado,
instalado y probado.

Suministro y montaje de cable conductor
de cobre, clase 5, aislamiento 0,3/0,5 kV
seccion 9x1,5 mm2

Suministro, tendido y conexionado de cable
aislado conductor de cobre, flexible, clase 5,
0,3/0,5 kV, 9x1,5 mm2, apantallado, clase
minima: Cca slb di al, tendido bajo tubo,
bandeja, canalizacidon o canaleta, incluyendo
ataderas, etiquetas de identificacion, conexion
a cuadros, cajas Yy equipos, incluyendo
suministro de terminales adecuados,
sefializador final de cable y ferrules de
sefializacion de vena de cable, puesta a tierra
de a pantalla, totalmente conexionado,
instalado y probado.

Suministro y montaje de cable conductor
de cobre, clase 5, aislamiento 0,3/0,5 kV,
seccion 5x1,5 mm2

Suministro, tendido y conexionado de cable
aislado conductor de cobre, flexible, clase 5,
0,3/0,5 kV, 5x1,5 mm2, apantallado, clase
minima: Cca slb di al, tendido bajo tubo,
bandeja, canalizacion o canaleta, incluyendo
ataderas, etiquetas de identificacion, conexidn
a cuadros, cajas Yy equipos, incluyendo
suministro de terminales adecuados,
sefalizador final de cable y ferrules de
sefializacién de vena de cable, puesta a tierra
de a pantalla, totalmente conexionado,
instalado y probado.

845,000

30,000

20,000

15,000

5,75

5,98

4,50

3,18

4.858,75

179,40

90,00

47,70

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad Precio Importe

5.02.07

m

TOTAL 5

Suministro y montaje de cable conductor
de cobre, clase 5, aislamiento 0,3/0,5 kV,
seccion 3x1,5 mm2

Suministro, tendido y conexionado de cable
aislado conductor de cobre, flexible, clase 5,
0,3/0,5 kV, 3x1,5 mm2, apantallado, clase
minima: Cca slb di al, tendido bajo tubo,
bandeja, canalizacidon o canaleta, incluyendo
ataderas, etiquetas de identificacion, conexion
a cuadros, cajas Yy equipos, incluyendo
suministro de terminales adecuados,
sefalizador final de cable y ferrules de
sefializacion de vena de cable, puesta a tierra
de a pantalla, totalmente conexionado,
instalado y probado.

15,000 2,57 38,55

.............................. 8.054,15
.............................. 32.754,25

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

6
6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

ud

ud

ud

ud

ud

CONTROL Y TELEMANDO

PLC control celdas 30 kV y seccionadores
de catenaria

Suministro y montaje de cuadro de control
con PLC para recogida de sefales de celdas 30
kV procedentes de la SET fija de Lasarte y
cuadro de control de seccionadores de
catenaria a trasladar desde la SET fija de
Maltzaga. Totalmente instalado, conexionado,
probado y en funcionamiento. Incluye todo el
material auxiliar necesario.

Traslado cuadro de control de
seccionadores de catenaria

Desconexionado, desmontaje, carga en
vehiculo, transporte por carretera, descarga,
instalaciéon y conexionado en nueva ubicacién
de cuadro de control de seccionadores de
catenaria. Incluye todas Ilas actuaciones
necesarias para la adecuacion de la
funcionalidad del cuadro de control a la nueva
configuracion de seccionadores. Incluye la
ingenieria, mano de obra, herramientas,
vehiculos y demas equipamiento auxiliar.

Actualizacion telemando de la
subestacién moévil para integraciéon en el
Telemando de Energia

Actualizacion del telemando de la subestacion
movil para integracion en el telemando de
energia, que incluye la reprogramacion del
PLC concentrador, actualizacion del SCADA,
pruebas y puesta en servicio.

Actualizacion disparo de emergencia de
la subestacion moévil desde el Puesto de
Mando de Atxuri

Actualizacion del disparo de emergencia de la
subestacion de Maltzaga desde el puesto de
mando de Atxuri para disparo de la
subestacion movil.

Mdédem y pasarela de comunicaciones

Suministro, instalacion y configuracion de
moddem y pasarela de comunicaciones para
integracion en el canal de voz del telemando
de energia de Bizkaia. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye todo el material auxiliar necesario.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

6.797,00

600,00

4.667,00

510,00

1.313,00

6.797,00

600,00

4.667,00

510,00

1.313,00

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

6.06

6.07

6.08

ud

ud

ud

Sistema de comunicaciones para Ila
gestion de arrastres en el tramo
Mallabia-Universidad-Maltzaga

Suministro, instalacion y configuracién del
sistema de comunicaciones para la gestion de
arrastres en el tramo
Mallabia-Universidad-Maltzaga, para el
traslado de la subestacién movil, incluido la
instalacion de los latiguillos de fibra dptica del
repartidor de la subestaciéon a los nuevos
equipos (incluye switch gestionable con al
menos 4 puertos de cobre 10/100 y dos de
fibora Optica monomodo, SFP de fibra

monomodo, y nueva tarjeta de
comunicaciones para el plc de la subestacidn
movil actual). Totalmente instalado,

conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye todo el material auxiliar necesario.

Sistema de comunicaciones para Ila
gestion de arrastres en el tramo
Deba-Mendaro-Maltzaga

Suministro, instalacién y configuracién del
sistema de comunicaciones para la gestion de
arrastres en el tramo
Deba-Mendaro-Maltzaga, para el traslado de
la subestacion movil, incluido la instalacion de
los latiguillos de fibra dptica del repartidor de
la subestacién a los nuevos equipos (incluye
switch gestionable con al menos 4 puertos de
cobre 10/100 y dos de fibra Optica
monomodo, SFP de fibra monomodo, con la
tarjeta de comunicaciones actual del plc de la
subestacion movil). Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye todo el material auxiliar necesario.

Integracion de los arrastres entre las
subestaciones de Mallabia y Maltzaga

Integracion, programacion, pruebas y puesta
en marcha del sistema de gestién de arrastres
con la SET de Mallabia y seccionadores de
Universidad en lugar de la SET de Maltzaga y
con la nueva disposicién eléctrica:

- Analisis de la situacion de catenaria.

- Actualizacion de la integracion del sistema
de gestidn de arrastres en el puesto de mando.
- Reprogramacién del sistema de gestion de
arrastres en los PLCs de telemando
(subestaciones y seccionadores frontera).

- Pruebas y puesta en marcha del sistema del
tramo.

- Actualizacidn de los protocolos de pruebas, y
documentacidn del sistema.

1,000

1,000

1,000

3.425,00

2.471,00

4.902,00

3.425,00

2.471,00

4.902,00

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

6.09

TOTAL 6

ud Integracion de los arrastres entre las

subestaciones de Deba y Maltzaga

Integracion, programacion, pruebas y puesta
en marcha del sistema de gestién de arrastres
con la SET de Deba y seccionadores de
Mendaro en lugar de la SET de Maltzaga y con
la nueva disposicion eléctrica:

- Analisis de la situacion de catenaria.

- Actualizaciéon de la integracién del sistema
de gestidn de arrastres en el puesto de mando.
- Reprogramacién del sistema de gestion de
arrastres en los PLCs de telemando
(subestaciones y seccionadores frontera).

- Pruebas y puesta en marcha del sistema del
tramo.

- Actualizacién de los protocolos de pruebas, y
documentacion del sistema.

1,000

4.902,00

4.902,00

29.587,00

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

Ud Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

7
7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

ud

PAJ

ud

ud

RED DE COMUNICACIONES

Configuracion para la puesta en marcha
del telemando de energia en Ia
subestacion mévil

Configuracion necesaria para la puesta en
marcha del telemando de energia en la
subestacion movil, incluyendo configuracion
necesaria en el nodo de Kurtzea y software de
gestion de red en Puesto de Mando.

Suministro, tendido y conexién de cable
de interconexion UTP categoria 6 con
conectores RJ-45 y cubierta antiroedores

Suministro, transporte, montaje y etiquetado
de un cable de interconexion UTP categoria 8
con conectores RJ-45 entre PLC de Control en
contenedor metalico y switch en rack de
comunicaciones de la SET movil.

Partida Alzada a justificar de 10m de
canalizaciéon de 1 tubo PEC de 90 mm en
jardin y acondicionamiento de arqueta
existente

Partida Alzada a justificar de instalacion de 1
tubo PEC de 90 mm de didmetro hasta
arqueta de canalizacion existente, incluyendo
suministro y tendido del tubo, adecuacion de
arqueta existente para la entrada del tubo,
mortero y pruebas de mandrilado de la
canalizacidn existente por la que se tendera la
manguera de fibra dptica.

Tendido aéreo provisional de 2
mangueras de 32 fibras Opticas
monomodo

Partida para tendido aéreo provisional de 60m
de dos mangueras de 32 fibras Opticas
monomodo ejecutado sobre postes de
catenaria y postes auxiliares . El cable aéreo
sera autoportante, antibalistico,
completamente dieléctrico y presentard un
minimo de un vano de 80 metros en
condiciones estandarizadas NESC médium.
Incluido suministro y colocacion del cable,
herrajes de sujeccion a los postes, adaptacion
de los postes de catenaria, cajas de
empalmes y empalmes necesarios.

Suministro, instalacién y configuracion de
switch de nivel de 2 y 12 puertos
10/100/1000

Suministro, instalacion y configuracion de
switch de comunicaciones de nivel 2 y 12
puertos 10/100/1000 para su instalacion en la
subestacion movil. Preparado para montaje
sobre carril DIN. Incluida fuente de
alimentacidn y todas las interfaces necesarias.

1,000

50,000

1,000

1,000

1,000

850,00

4,58

1.350,00

5.200,00

850,00

850,00

229,00

1.350,00

5.200,00

850,00

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

7.06

7.07

7.08

7.09

7.10

ud

ud

ud

ud

ud

Armario rack 19" 42 U

Suministro e instalacion de armario rack de
19" y 42U de altura de 800x800 de huella.
Incluido todo el pequefio material y elementos
necesarios para la correcta instalaciéon de los
cables en su interior ( guia cables, pasacables,
bandejas...) e incluidas las regletas vy
elementos necesarios para el acomodo de los
equipos IP y SDH (y elementos asociados) que
seran trasladados desde la subestacion a este
nuevo rack.

Traslado de nodos de las redes de
comunicaciones existentes

Traslado de nodo IP y nodo SDH junto con
todas sus conexiones y configuracion actuales
desde la subestacion existente hasta rack de
comunicaciones de nuevo suministro en
caseta de sefializacion.

Repartidor modular de manguera de 32
fibras opticas monomodo

Suministro e instalacién de repartidor optico
con capacidad para alojar 2 bandejas de
fusion y 3 bandejas de conector. Normas
ETS-RFV. Incluidas las bandejas mencionadas,
conectores y empalmes de fusion vy
conectorizaciones de la fibra optica
monomodo. Completamente conexionado.

Medida de reflectometria bidireccional y
de potencia sobre una FO monomodo

Realizacion de wuna (1) medicién de
reflectometria bidireccional, con OTDR, de una
seccion de fibra dptica y una (1) medicion de
potencia de la fibra, realizadas ambas en
segunda y tercera ventana. Incluso ficha (y
grafica) de resultados de la medida, pequefo
material y accesorios necesarios para la
realizacién del trabajo.

Terminacion de la cabeza de cable de 32
FO

Suministro, transporte, montaje, conexionado
e instalacién de un (1) terminal multitubo
para proteger las fibras épticas desde el punto
donde se realiza el pelado de los cables hasta
su entrada a bandejas de empalme y/o
conectorizacién en el interior del rack o
armarios de distribucion asi como la
preparacion de la cabeza de las 32 fibras
Opticas monomodo.

1,000

1,000

1,000

32,000

2,000

1.350,00

12.322,37

3.580,28

21,53

135,89

1.350,00

12.322,37

3.580,28

688,96

271,78

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo

ud

Descripcion

Cantidad Precio Importe

7.11

7.12

ud

ud

TOTAL 7

Repartidor Simple de FO monomodo 19"
para manguera de 32 FO

Suministro, transporte, montaje, instalacion,
conexionado, accesorios, etiquetado y
pruebas de un (1) repartidor de fibra optica
monomodo de 1U de altura en rack de 19",
con capacidad para fusionar 32 fibras (en 4
cassetes de hasta 12 empalmes) y terminales
en adaptadores SC/UPC. incluyendo 32
adaptadores SC/UPC y 32 Pigtails
pre-terminados, cassetes de empalmes vy
protectores de empalme, que cumpla las
caracteristicas técnicas especificadas en el
PPTP. Incluye la conectorizacién de las fibras
Opticas.

Latiguillo de FO monomodo de 1,5 metros

Suministro , transporte y conectorizacion
SC-UPC de un (1) latiguillo de fibra O&ptica
monomodo simplex de uno con cinco (1,5)
metros.

1,000 796,00 796,00

12,000 5,83 69,96

.............................. 27.558,35

Presupuestos parciales
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Traslado y puesta en marcha de la subestacién movil de Lasarte en Maltzaga.

Cdédigo Ud Descripcion Cantidad Precio Importe
8 VARIOS
8.01 ud Proyecto de legalizacién de la instalacién 1,000 2.500,00 2.500,00
Proyecto de legalizacion de la instalacion de
una subestacion modvil. Comprende la
confeccion del Proyecto de legalizacidn
aportando los datos técnicos calculos
requeridos por los organismos oficiales
competentes y ETS. Visado del proyecto y
presentacidn ante la Administracién,
incluyendo tasas. Se entregara copia en papel
y formato magnético.
8.02 ud Ingenieria, Pruebas y Puesta en Servicio 1,000 2.000,00 2.000,00
Ingenieria, pruebas y puesta en servicio de la
subestacion.
8.03 ud Documentacion final de obra y formacioén 1,000 1.000,00 1.000,00
Documentacion final de obra y formacion del
personal de mantenimiento.
8.04 ud Tareas y gestiones de inspeccion y control 1,000 500,00 500,00
Unidad de tareas y gestiones a realizar por un
Organismo de Control Autorizado (OCA) para
la autorizacion del funcionamiento de Ila
subestacion.
8.05 ud Botiquin primeros auxilios 1,000 250,00 250,00
Suministro e instalacion de botiquin de
primeros auxilios con el siguiente contenido:
- Desinfectantes y antisépticos autorizados.
- Gasas estériles.
- Algoddn hidroéfilo.
- Vendas.
- Esparadrapo.
- Apositos adhesivos (tiritas).
- Tijeras.
- Pinzas.
- Guantes desechables.
- Bolsa de frio.
- Manta de emergencia.
- Suero fisioldgico.
- Crema para quemaduras.
Segun requisitos de ETS. Incluso sefializacion
del mismo
8.06 PA Partida Alzada a Justificar para Ia 1,000 1.000,00 1.000,00
realizacion de pruebas en 30 kV de la
subestacion sin la acometida definitiva
Partida Alzada a Justificar para la realizacién
de pruebas en 30 kV de la subestacion movil
sin la acometida definitiva. La alimentacion en
30 kV para estas pruebas se cogera desde la
subestacion actual de Maltzaga.
Presupuestos parciales 20
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6.2 Resumen del presupuesto

6.2.1 Presupuesto de ejecucion material

CAPiTULO TiTUuLO PRES‘:Z;’ESTO
1 ACOMETIDAS ELECTRICAS 115.972,54
2 TRASLADO Y ADECUACION DE SET MOVIL 11.854,00
3 OBRA CIVIL 13.187,45
4 RED DE TIERRAS ENTERRADA 2.288,57
s ESBNI'_I'I;AO?_O DE TRACCION, ALIMENTACION EN BT Y 32.754,25
6 CONTROL Y TELEMANDO 29.587,00
7 RED DE COMUNICACIONES 27.558,35
8 VARIOS 7.250,00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 240.452,16

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de:

DOSCIENTOS CUARENTA MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS (240.452,16 €).

6.2.2 Presupuesto Total Base de Licitacion

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 240.452,16 €
13 % GASTOS GENERALES 31.258,78 €
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 14.427,13 €
SUMA 286.138,07 €
21 % I.V.A. 60.088,99 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 346.227,06 €

Asciende el presente presupuesto base a la cantidad de:

TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SEIS
CENTIMOS (346.227,06 €).
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6.3 Recepcion y Periodo de Garantia

Antes de la recepcion, el Contratista debera facilitar a la Direcciéon Facultativa toda la
documentacién técnica indicada anteriormente.

El Contratista Adjudicatario de la ejecucidon de los trabajos, tal y como se especifica en la
ley de Contratos para obras de estas caracteristicas, incluird un periodo de garantia de los
equipos y sistemas de (1) un afio a partir de la fecha de recepcién del Contrato.

Durante el periodo de garantia el Contratista conservara por su cuenta las obras e
instalaciones realizadas.

Una vez finalizado dicho periodo de garantia se procedera a la devolucién de las garantias
depositadas, tras el previo examen de control por parte de la Direccién Facultativa y en
caso de que se hayan cumplido todos los requisitos para ello.
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APENDICE 1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1. CALCULO DE LA SECCION DE LA LINEA DE ACOMETIDA EN 30 KV

A fecha de redaccion del presente Pliego Técnico no se dispone de condiciones técnicas de
la Compaiiia de Suministro Eléctrico (Iberdrola) para la acometida eléctrica en 30 kV.

Para la redaccion del presente pliego se ha considerado que se empleard la linea actual
que da servicio a la SET fija. Los valores de cortocircuito considerados son:

e Intensidad trifasica: 20 kA.
e Intensidad maxima de defecto a tierra: 9 kA.

La potencia total instalada es de 2.250 kVA. La potencia solicitada serad de 451 kW aprox.

Se realizara nuevo tendido aéreo desde poste existente hasta nuevo poste de entronque
aéreo subterraneo y entrada a Centro de Seccionamiento (3L) a instalar junto a la SE
Moévil. Desde el mencionado CS se tendera el circuito de acometida hasta la celda de
entrada de la SE Mdvil, ubicada en la misma caseta, en cuarto independiente.

Los cables enterrados irdn alojados en canalizacion entubada, empleando tubo de 200 mm
de diametro.

Las caracteristicas principales del cableado previstas son:

CARACTERISTICAS
Tendido Subterraneo
Tipo HEPRZ1 - Aluminio
Seccidn 240 mm?
Tensidon nominal 18/30 kV

2. CALCULO CABLEADO SISTEMA DE 1.650 VCC

2.1. Calculo por intensidad maxima admisible en régimen permanente

Dado que el transformador de potencia puede llegar a trabajar al 150% de su capacidad
durante 2 horas, se tomara como potencia del régimen permanente de carga 1,5 veces la
potencia nominal de dicho transformador.

La intensidad maxima a soportar en régimen permanente sera:

I =1,5*(ﬂj
Un

| :1’5*(2.000 kW

=1.212A
1.650Vccj

Los factores de correccion utilizados segiin UNE 211435:2011 son:

e Por disposicidn de los cables en las bandejas:
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- Numero maximo de cables en tubo soterrado: 4
- Coeficiente de correccion: C1 = 0,70

e Por variacion de temperatura:

- Temperatura maxima: 40°C
- Coeficiente de correccién: C2 = 0,96

En base a estos coeficientes, la intensidad corregida sera:

| _ 12124 o

I = = -
© ¢, xC, 0,70x0,96

La seccion minima de cable necesaria para la circulacion de esta intensidad, segin UNE
211435:2011, es 4 x 1 x 300 mm?, con una capacidad de 1.840 A.

Ademas, hay que tener en cuenta que el calculo se ha realizado en base a la potencia
instalada, siendo el consumo esperado mucho menor.

2.2. Calculo por caida de tension

Debido a la corta longitud de los cables a utilizar, la caida de tensidon no es relevante para
el dimensionamiento de los mismos.

2.3. Eleccion del conductor
La seccion ha sido elegida por la intensidad permanente admisible, siendo:

4 x (1 x 300mm?) Cu, RHZ1 1,8/3 kV

3. CALCULO RED DE TIERRAS

3.1. Datos de Partida

Los calculos que a continuacién se desarrollan consideran una resistividad del terreno de
acuerdo a la naturaleza de los materiales, no obtenida por medicidon. Deberan reestudiarse
las redes de tierra una vez se mida en obra la resistividad del terreno.

Los datos de partida para el dimensionamiento de la red de tierras son los siguientes:

DATOS DE PARTIDA
Tension V = 30 kV
Intensidad de falta trifasica (1 s) Isr = 20 kA
Tiempo de duracién de la falta t=0,5s
Intensidad de defecto maxima Igmax = 9.000 A
Resistividad media del terreno p = 100 Q.m (estimado)
Resistividad superficial con capa de hormigon ps = 3.000 Q.m
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La red de tierras enterrada de la SET movil estard formada por una malla enterrada. A
continuacion se presentan las caracteristicas de la malla prevista:

DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Seccion de cable conductor 95 mm? de Cu
Diametro de la pica de puesta a tierra 14 mm
Numero de hilos:

1 cable de 18 m
Londitudinal 1 cablede 15 m

g 2 cablesde 4 m

4 cablesde 4 m
Transversal

2 cablesde 7 m
Numero de picas 8 picas de 2 m de longitud
Longitud de la malla L=74m
Superficie cubierta por la malla 88 m?2
Profundidad de enterramiento 0,5m

3.2. Resistencia de la malla
Su valor se obtiene a través del software de simulaciéon ETAP 16.2.0:
Rt =1,987 Q
3.3. Intensidad de defecto
La reactancia equivalente de la subestacion se calcula de la siguiente manera

11V 11-30000

i = - = 21170
1,73-1dmax  173-9000

El valor de la intensidad de defecto a tierra en la instalacion viene dado por la formula:

11xU,

Iy =
V3x|R? + X 2

e Un: tensidon nominal de la red [V]
e Rr7: resistencia de puesta a tierra correspondiente al electrodo considerado [Q]
e XuH: reactancia equivalente de la subestacion [Q]

Donde:

Sustituyendo valores se tiene:
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11x30.000

=6.562,10 A
J3x \/1,9872 +2117°

! —_—
Iy =

3.4. Tensiones maximas admisibles en la instalacion

El valor maximo de la tensidén de paso que aparece en la instalacién resulta:
Up = 1,987 x 6562,10 = 13.038,92 V

La tensidn maxima aplicada a la persona se calcula a partir de este ultimo valor y viene
dada por la expresion:

U
U, = i
*~ |, 2Ral+2Ra2

1
Zg

Donde:

e ps, es la resistividad de la capa superficial del suelo. El valor considerado para el
hormigon es de 3000 Q.m.
e Zg, es la impedancia del cuerpo humano. Se considera un valor de 1000 Q.

13038,92
= : =841,22V
Y 2x2000 + 3x500 + 3x3000 841,

1+
1000

Los valores admisibles de la tension de paso aplicada entre los dos pies de una persona,
considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias
adicionales como las de contacto con el terreno o las del calzado, se define como diez
veces el valor admisible de la tensidon de contacto aplicada, (Upa = 10 Uca).

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Uca, a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcion de la duracién de la
corriente de falta, se dan en la figura 1 de la ITC-RAT-13:
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Duracién de la corriente de falta (s)

Por tanto, para el valor de tension de paso aplicada calculado, resulta una tensién de
contacto aplicada Uca = 84,12 V.

De acuerdo a la grafica mostrada, el cuerpo humano puede estar sometido a esa tension
de contacto durante mas de 1 segundo. Las protecciones deben garantizar el despeje de la
falta en un tiempo inferior.

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad
maxima de defecto a tierra (I'tr = I:r =9.000 A), actla en un tiempo:

2200 2200
I'- 9000
La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad
maxima de defecto a tierra actia en un tiempo:
t=0,5s < 1s

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto interior y exterior del
propio centro de transformacion

=0,24s < 1s

e Con objeto de evitar el riesgo por tensidon de contacto en el exterior, se emplazara una
acera perimetral de hormigoén a 1,2 m, minimo, de las paredes del edificio. Embebido en
el interior de dicho hormigén se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una
profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectard a un punto de la puesta a
tierra de proteccién del edificio mediante soldadura por fusién aluminotérmica c50-fe 4
mm @.

e Con objeto de evitar el riesgo por tensiéon de paso y contacto en el interior, en el piso
del edificio se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior
a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara
como minimo en dos puntos, preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de
proteccidn del edificio.
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Determinacién de la tensidon de paso maxima que aparece en la instalacion

Su valor se obtiene a través del software de simulacion ETAP 16.2.0:
Up = 2.420,9 V

Como U’=2420,9 V < 2877,2 V, el electrodo considerado, cumple con el requisito
reglamentario.
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