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INSTALACION SOLAR TERMICA.

1 MEMORIA.

1.1 OBJETO.

El objeto de la presente memoria, es describir la instalacion de un sistema de captacion solar térmica
para el precalentamiento del ACS en el polideportivo Karela de Orio (Gipuzkoa), con objeto de mejorar la
eficiencia energética de la instalacién, reduciendo, de esa forma, el consumo energético y las emisiones

contaminantes del edjificio.

1.2 ANTECEDENTES.

En la actualidad, la produccién de ACS del polideportivo, se realiza mediante el sistema de produccién

de energia, que se dispone para el sistema de calefaccién y calentamiento de piscina.
Para ello, se dispone de los siguientes elementos:

- 2 calderas pirotubulares, de la marca Roca, modelo CPA 400, con quemador externo Roca
Tecno 50 G, que emplean Gas Natural como combustible, con una potencia térmica nominal de
465,1 kW cada uno de los equipos.

Las calderas, estan instaladas en paralelo, siendo controlada la produccion de las mismas,
mediante el sistema de gestion del edificio.

- 1 Intercambiador de placas soldado, de la marca Kelvion, modelo CBS 525L — 40, que fue
instalado en el afio 2.016.

- 2 depositos de acumulacion, de la marca Mecalia, modelo DPI316/ABR, de acero inoxidable AISI

316, con una capacidad unitaria de acumulacién de 1.000 litros.

1.3 INSTALACION PROPUESTA.

Con objeto de reducir el consumo energético y emisiones contaminantes del edificio, se proyecta la
instalacidon de un sistema de captacion solar térmico, para el precalentamiento del ACS. Como medida
adicional de seguridad, cuando la instalacién de ACS llegue a consigna y para evitar se produzca el
estancamiento en la instalacion, se instalara un intercambiador, para calentar el vaso de la piscina

semiolimpica que se dispone.
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Dada la tipologia y espacios disponibles del edificio, se opta por la instalacién del sistema de captacién
solar térmico, en el solarium existente en la planta baja del edificio, al Oeste de la zona de piscinas

(polideportivo) y al Sur de la pista de tenis.

Este espacio, se compone de una losa de hormigon, con una superficie aproximada de 18 x 5 m., la cual,

en la actualidad no dispone de uso alguno.

Teniendo en cuenta la superficie disponible y la interaccion del edificio de piscinas en ese espacio, se
propone la instalacion de un total de 20 captadores solares térmicos, en dos baterias de 10 captadores
cada uno, de forma que se garantice la no existencia de sombras entre ellos ni la afeccién del
polideportivo. La superficie de captacion de cada uno los captadores solares térmicos son de 1,90 m2,

disponiéndose un campo de captaciéon de 38 m2.

Las baterias de colectores, y segun el DB-HE 4 del CTE, dispondran de sus propias valvulas de corte en
la impulsion y el retorno, para aislamiento de la bateria en caso necesario, purgador automatico de aire
con valvula de corte previa, para poder eliminar el aire en la puesta en marcha de la instalaciéon y poder
aislarlo del funcionamiento de la instalacion mediante la valvula previa que dispone y valvula de

seguridad.

Como fluido caloportador, se utilizara propelenglicol al 30%, con temperatura de congelacion de -18°C,

ampliamente inferior a la minima histérica de la localidad.

El resto de elementos que componen la instalacion, se ubicaran en la planta sétano -1, en la zona de
instalaciones existentes bajo la piscina, donde existe espacio suficiente para la instalacion de la

acumulacion solar, compuesta por dos depdsitos de 1.500 litros (acumulacion total de 3.000 litros).

La instalacion se realizara con tuberia de cobre de los diametros necesarios, segun norma UNE-EN
1.057, con aislamiento de espuma elastomérica de los espesores necesarios segun diametro de la
tuberia, de acuerdo a la I.T. 1.2.4.2.1 apta para el funcionamiento a altas temperaturas y con proteccion

exterior para evitar la degradacion de la misma.

El campo de colectores dispone de su propio vaso de expansion cerrado, apto para el funcionamiento
con propelenglicol, con un dimensionamiento capaz de absorber las dilataciones del fluido y los efectos

de las posibles vaporizaciones cuando la disipacion de calor sea inferior a la energia solar absorbida.
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La salida del ACS precalentado de los depdsitos, sera conectada con la toma de agua fria de los
depodsitos de ACS existentes en la actualidad, de forma, que si fuera necesario el elevar la temperatura

del ACS, sea realizado por el sistema existente, tal y como se realiza, en la actualidad.

Para realizar la regulacion de la instalacién solar térmica, se realizara una ampliacion del actual sistema

de control existente en el edificio, de forma que quede integrado en el mimo.

Cuando la temperatura a la salida de los colectores, registrada por la sonda del campo de colectores, es
superior a 8°C a la temperatura en la parte inferior de los depdsitos de acumulacién, el sistema pone en
marcha las bombas del circuito primario y secundario solar, para iniciar el calentamiento de los
depdsitos. La instalacion permanecera en funcionamiento mientras se mantenga una diferencia de

temperatura minima de 4°C entre la acumulacion y los colectores.

En caso de que se haya alcanzado la temperatura de consigna maxima de los depésitos (establecida en

70°C), se procedera a disipar la energia sobrante a la piscina semiolimpica que se dispone.
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1.4 NORMATIVA.

1.41

1.4.2

NORMATIVA GENERAL.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IT), Real Decreto 1.027/2.007, de 20 de Julio.

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.
Real Decreto 238/2013 de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Disposiciones de aplicacion de la directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
90/396/CEE sobre aparatos a gas, Real Decreto 1.428/1.992 de 27 de noviembre y modificacion
Real Decreto 276/1.995 de 24 de febrero.

Reglamento de Aparatos a Presion, Real Decreto 1.244/1.979 de 4 de abril, ITC-MIE-AP 2,
calderas de agua caliente, orden de 31 de mayo de 1.985.

Reglamente Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, Real
Decreto 842/2.002, de 2 de agosto.

Cddigo Técnico de la Edificacion, DB-HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria,
Real Decreto 314/2.006, de 17 de marzo.

Cdédigo Técnico de la Edificacion, DB-HS4 Suministro de agua, Real Decreto 314/2.006, de 17
de marzo.

Cdédigo Técnico de la Edificacion, DB-SI Seguridad en caso de incendio, Real Decreto 314/2.006,
de 17 de marzo.

Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, Real Decreto
865/2.003, de 4 de julio.

NORMAS UNE

UNE 100.030 Prevencion de la legionela en instalaciones de edificios

UNE 100.100 Climatizacion. Cédigo de colores.

UNE 100.152 Climatizacion. Soportes de tuberias

UNE 100.153 Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion.

UNE 100.155 Climatizacién. Calculo de vasos de expansion

UNE 100.156 Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio

UNE 100.157 Climatizacion. Disefo de sistemas de expansion.

UNE-EN 14.336 Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion y puesta en servicio de

sistemas de calefaccioén por agua.
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2 CALCULOS.

2.1 INSTALACION SOLAR TERMICA.

Con objeto de poder determinar el caudal de ACS diario de la instalacion, se ha procedido al analisis de
los datos de consumo de agua, ya que se dispone de un contador destinado en exclusiva, para el aporte
de AFCH para la producciéon de ACS (el periodo analizado, corresponde a los afos 2016 a 2019,
descartando 2020, por la singularidad del mismo).

Consumo mensual
(m®)
2016 2017 2018 2019
Enero 160,71 174,16 172,49 184,90
Febrero 191,53 179,86 181,85 185,81
Marzo 198,41 228,62 156,46 142,24
Abril 159,05 113,29 138,16 84,93
Mayo 130,37 156,00 148,93 117,19
Junio 90,95 97,12 109,30 65,94
Julio 76,28 83,23 64,25 51,26
Agosto 36,72 45,45 32,73 21,35
Septiembre 82,59 63,99 62,11 64,24
Octubre 119,11 130,41 159,41 91,42
Noviembre 166,34 170,63 162,18 115,24
Diciembre 121,26 121,10 132,76 82,85
TOTAL 1.533,32 1.563,86 1.520,63 1.207,37

NOTA: en el mes de Agosto, se produce un cierre del centro deportivo, durante 15 dias.

Con estos datos, se obtiene un consumo medio mensual, de:
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Consumo
(m®)
Media
Enero 173,07
Febrero 184,76
Marzo 181,43
Abril 123,86
Mayo 138,12
Junio 90,83
Julio 68,76
Agosto 34,06
Septiembre 68,23
Octubre 125,09
Noviembre 153,60
Diciembre 114,49
TOTAL 1.456,30

A la vista de los datos obtenidos, y eliminando los meses de menor consumo (de Junio a Septiembre), se
obtiene un consumo medio diario de 4,98 m?3. Para realizar los calculos, se adopta un consumo diario de

5 m3.

En los meses de menor consumo, se adopta un valor del 75% para Junio, del 50% para Julio y

Septiembre y del 25% en Agosto (teniendo en cuenta, que la mitad del periodo estara cerrado).

Teniendo en cuanta la superficie disponible para la instalaciéon de los captadores solares térmicos, en el
espacio denominado como solarium, se opta por la instalacion, de un total de 20 captadores solares

térmicos, de la marca Baxi, modelo SOL200, con las siguientes caracteristicas técnicas:

COLECTOR SOLAR
Marca Baxi
Modelo SOL 200
Ordenada en origen 0,817
Coeficiente de pérdidas 3,716 W/ (m?2 K)
0,018 W/ (m? K?)
Superficie de captacion 1,90 m2
Nuamero de cubiertas 1
Nuamero de cubiertas 1,90 litros
Temperatura estancamiento 197 °C

Instalacion solar térmica
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Los colectores solares se instalaran sobre la losa de hormigén existente, respetando la posicion de la
misma, con una desviacion hacia el Oeste (con respecto al Sur) de 24° y una inclinacién con respecto a

la horizontal, de 45°.
La superficie total de captacion del campo solar, es de 38 m2.

Los calculos del aprovechamiento de la energia solar se realizan siguiendo el método de las curvas F,

obteniéndose los siguientes valores:

T2 media [Necesidades| Captacion Ahorro
N°dias Ocupacion agua red ACS solar F energético

(°C) (kWh) (kWh) (kWh)
Enero 31 100% 9 9.192 2465 0,11 1.011
Febrero 28 100% 9 8.302 2861 0,16 1.328
Marzo 31 100% 10 9.012 4128 0,24 2.163
Abril 30 100% 11 8.547 3649 0,22 1.880
Mayo 31 100% 12 8.651 4258 0,26 2.249
Junio 30 75% 14 6.017 4379 0,37 2.226
Julio 31 50% 16 3.965 4695 0,54 2.141
Agosto 31 25% 16 1.983 4467 0,80 1.586
Septiembre 30 50% 15 3.924 4716 0,55 2.158
Octubre 31 100% 14 8.291 4616 0,29 2404
Noviembre 30 100% 11 8.547 2947 0,16 1.367
Diciembre 31 100% 9 9.192 2410 0,11 1.011
365 85.622 45.588| | 21.527
Cobertura: 25%
Rendimiento colectores: 47%

Con los datos obtenidos, se puede observar que se produce un aporte del 25% de la energia anual de

las necesidades del centro deportivo, con un ahorro energético de 21.527 kWh.

211 ACUMULACION.

La acumulacién de ACS, se realiza en dos depdsitos de ACS, instalados en serie con posibilidad de ser
independizados para labores de mantenimiento o averia, que se instalan en la zona de instalaciones del

sétano -1 (en la zona, bajo la piscina).

Cada uno de los depdsitos, dispone de un volumen de acumulacién de 1.500 litros, obteniéndose una

acumulacion total en el conjunto de 3.000 litros.

Segun DB HE-4, el volumen de almacenamiento debe de mantener la siguiente relacion:
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v
50<—<180
A
donde: A= suma de las areas de los captadores (m?).
V= volumen del depésito de acumulacion solar (litros).
Z=2"0=789
A 38

Se cumple la condicion anterior.

21.2 INTERCAMBIADOR DE CALOR.

Para la produccion del ACS, se emplea un intercambiador externo de placas soldado, que se instala
junto a los depdsitos de acumulacién, en el Sétano -1.

A continuacién, se adjuntan las caracteristicas técnicas, de cada uno de los intercambiadores
seleccionados:
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SEDICAL - Intercambiador de placas UFPB-40 /30 H - B - PN25

Material de las juntas

Material de las conexiones circuito caliente
Material de las conexiones circuito frio
Diametro de las conexiones

Situacion de las conexiones (Caliente / frio)
Tipo de bastidor

Especificacion pintura del bastidor

Largo, alto, ancho y peso del bastidor

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Propilenglicol 30.0% Agua
Potencia de intercambio KW 26.0

Caudal I/h 23377 22360
Temperatura entrada oG 30.0 10.0
Temperatura salida oc 200 200
Perdida de carga kPa 13.2 12.8
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Densidad kg/m?® 1023.71 998 .68
Calor especifico kJ/kgx®K 3.3 419
Conductividad térmica Wimx2K 0.46 0.59
Viscosidad media mPaxs 3.15 1.15
Viscosidad pared mPaxs 3.81 0.89
Datos técnicos del intercambiador

Diferencia de temperatura logaritmica media oG 10.00

Numero de placas 30

Agrupamiento 1Tx15/1x14

Tipo / porcentaje H

Superficie de intercambio efectiva m? 094

Coef. global de transmisidn (servicio / limpio) Wim?2xK 2763.6/3809.0

Sobredimensionamiento % 3782

Factor de ensuciamiento m2x °K/kKW 0.0993

Presion de trabajo / prueba bar 100/143

Temperatura maxima de disefio b 100.0

Acorde a normativa PED 2014/68/UE Art 4.3

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos AISI 316 / soldado ( sin tornillos)

Material de las placas / grosor mm AISI316 /0.4 mm

Cobre soldado

AISI 316

AISI 316

R1"

F1-F4/F3-F2

B - PN25

Bastidor de acero inoxidable no pintado
206 mm/ 304 mm/ 104 mm/ 6 kg

Instalacién solar térmica
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SEDICAL - Intercambiador de placas UFPB-43 /40 H - B - PN25

Matenal de las juntas

Material de las conexiones circuito caliente
Maternial de las conexiones circuito frio
Diametro de las conexiones

Situacion de las conexiones (Caliente / frio)
Tipo de bastidor

Especificacion pintura del bastidor

Largo, alto, ancho y peso del bastidor

Cobre soldado
AlSI 316

AlSI 316
R11/2"
F1-F4/F3-F2
B - PN25

Bastidor de acero inoxidable no pintado

227 mm/ 498 mm/ 117 mm/ 8 kg

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua
Potencia de intercambio kW 26.0

Caudal I/h 22491 44920
Temperatura entrada oc 350 240
Temperatura salida °C 250 290
Perdida de carga kPa 80 312
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Densidad kg/m?® 99523 996.18
Calor especifico kJ/kgx®K 418 418
Conductividad térmica Wimx°K 0.62 0.61
Viscosidad media mPaxs 0.80 0.86
Viscosidad pared mPaxs 0.86 0.80
Datos técnicos del intercambiador

Diferencia de temperatura logaritmica media °C 279

Numero de placas 40

Agrupamiento Tx19/1x20

Tipo / porcentaje H

Superficie de intercambio efectiva m? 279

Coef. global de transmisién (servicio / limpio) Wim?2x9K 3335.8/47285

Sobredimensionamiento % 41.74

Factor de ensuciamiento m2x kW 0.0882

Presion de trabajo / prueba bar 10.0/14.3

Temperatura maxima de disefio °C 100.0

Acorde a normativa PED 2014/68/UE Art 4.3

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos AlSI 316 / soldado ( sin tornillos)

Material de las placas / grosor mm AISI 3167 0.3 mm

Instalacién solar térmica
Polideportivo Karela, Orio (Gipuzkoa)

Ayuntamiento de Orio ko Udaletxea

13/45



F&M ENERGIA
Uzbina 24, Oficina 16
01015 Vitoria-Gasteiz

2.1.3 CIRCUITO PRIMARIO SOLAR.

945 290 772
www.fmenergia.es

La instalacion del circuito primario se realiza con tuberia de cobre, acorde a norma UNE-EN 1.057, con

los diametros indicados en la tabla adjunta, para cada uno de los tramos:

Tramo N° Caudal D:I,r:i:? Acero DN Vel. AH cli-;ntglatr:i AH Volumen
paneles (I/h) (mm) (mm.) (m/s) [(mmca/m) (m) (mmca) (n

Retorno

01-02 20 2.142 27,52 Cu 35x1 0,70 26,8 22,0 1.179 37,63

02-03 10 1.071 19,46 Cu 28x1 0,95 90,1 4,0 721 2,51

02-04 10 1.071 19,46 Cu 28x1 0,95 90,1 4,0 721 2,51

Impulsion

01-02 20 2.142 27,52 Cu 35x1 0,70 26,8 34,5 1.849 59,02

02-03 10 1.071 19,46 Cu 28x1 0,56 24,2 5,0 242 5,31

02-04 10 1.071 19,46 Cu 28x1 0,56 24,2 1,0 48 1,06

El circuito mas desfavorable corresponde con el tramo comprendido entre el depdsito de acumulacién y

la bateria de paneles, siendo las pérdidas carga del mismo, las siguientes:

PRIMARIO SOLAR

Elemento A
(mmca)
Impulsion 1.900
Retorno 2.091
Elementos singulares| 599
Colector solar 1.300
Intercambiador 1.320
7.210

Teniendo en cuenta que el caudal de la instalacion es de 2.142 I/h, se selecciona una bomba de la marca

Sedical, modelo SAP 40/8, con la siguiente curva de funcionamiento.
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2.1.4 CIRCUITO SECUNDARIO.

La instalacién del circuito secundario se realiza con tuberia de Polipropileno (PP-R), para la conexién del

intercambiador de placas con los depdsitos de acumulacion.

El caudal de la instalacién es de 1.071 I/h, con una pérdida de carga de 5 mca. Con estos datos, se
selecciona una bomba de la marca Sedical, modelo AMC 25/6-B, con la siguiente curva de

funcionamiento.
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2.1.5 EXPANSION CIRCUITO PRIMARIO SOLAR.

Para el calculo del depésito de expansion solar, al tratarse de un vaso de expansion cerrado, y debido a

las elevadas temperaturas a las que puede llegar a trabajar, se tiene que:

v _ ((V ’ Ce)+ Vreserva + vaporizacion ) r
vaso P, —P
donde: V= volumen de la instalacion (l.).
Ce= coeficiente de dilatacién del fluido.
Vieserva= volumen de reserva (l). Debera de ser el 0,5 % del volumen de la

instalacion, con un minimo de 3 I.

Vvaporizacisn=~ volumen de vaporizacion (l). Sera el posible volumen de fluido que
vaporice (el volumen de los colectores mas la vaporizacion en tuberias,

que se estima en un 10 % del volumen de colectores).

16/45
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Pr= presion absoluta final (bar). Corresponde a la presion de tarado de las
valvulas de seguridad.

Se debera de cumplir que el volumen de fluido existente entre el Ultimo colector y el vaso de expansion,
sea al menos, el 50 % de la expansion. En caso contrario, se debera de instalar un vaso amortiguador

intermedio entre la instalacion y el vaso de expansion, para conseguir dicho volumen minimo.

_ ((96,76-0,085) + 3 +41,8) - (5,4 + 1)
vaso = G4+1)—-(1,1+1)

=78,921

El volumen de fluido que hay en la tuberia entre el ultimo captador y el vaso de expansién es de 52,04

litros, mientras que el volumen de expansion es de 53,02 |, por lo que el dimensionamiento es correcto.

Se adopta un vaso de expansion de la marca Reflex, modelo S 100, apto para el funcionamiento con
propelenglicol como fluido caloportador.

2.2 AHORROS ENERGETICOS EN LA INSTALACION.

Tal y como sea indicado en el apartado anterior, el aporte de energia de la instalacion solar térmica a la
instalacién de ACS, es de 21.527 kWh anuales.

Para poder calcular el ahorro de combustible que se va a producir, se deben de tener en cuenta, lo

siguientes rendimientos de la instalacion:

- Rendimiento generador (caldera): 92,1 %
- Rendimiento instalacién ACS: 85%

Teniendo en cuenta estos valores, se obtiene que el ahorro energético en la instalacion (Gas Natural que
se evitara consumir), es de:

Energia / (MNgenerador* Nacs ) = 27.498 kWh.

Instalacion solar térmica
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2.21 AHORRO ENERGETICO.

El ahorro producido por la presente medida, en toneladas equivalentes de petréleo (tep), es de:

27.498 (kWh/afo) - 0,86 10 (tep/afio) = 2,365 tep / afio

2.2.2 REDUCCION DE EMISIONES DE CO..

El combustible empleado en la instalacion, es Gas Natural, con un factor de paso de 0,252 kg CO2 / kWh
E.final.

El ahorro en emisiones que se produce en la instalacion, es de:

27.498 (kWh/afio) - 0,252 (kg CO2 / kWh) = 6.929.5 kg CO; /afio

Instalacion solar térmica
Polideportivo Karela, Orio (Gipuzkoa) Ayuntamiento de Orio ko Udaletxea
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3 PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 INSTALADORES AUTORIZADOS

Los trabajos se realizaran por empresa instaladora autorizada por la Delegacion Territorial de Industria

de Gipuzkoa, del Departamento de Industria del Gobierno Vasco.

Dicha empresa tendra actualizados los documentos indicados en el Decreto 175/1.994 del 17 de Mayo
“Procedimiento para la obtencién de carnés profesionales y definicion de las exigencias para las
empresas autorizadas que realicen instalaciones, mantenimientos y otras actividades en materia de

seguridad industrial”.

REQUISITOS A CUMPLIR POR LA EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA
CATEGORIA DE LA EMPRESA EC2
COBERTURA SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL 191.747,11 euros
NUMERO MINIMO INSTALADORES AUTORIZADOS 1 por cada 10 operarios
CATEGORIA DE LOS INSTALADORES 1C2

3.2 PANELES SOLARES

Los colectores deben cumplir lo especificado en la norma UNE 94.101; dispondran de la certificaciéon de

rendimientos INTA.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) Nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama.
b) Modelo, tipo, afio de produccion.

c) Numero de serie de fabricacion.

d) Area total del captador.

e) Peso del captador vacio, capacidad de liquido.

f) Presién maxima de servicio.

La placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicion

que asegure que los caracteres hermanen indelebles.

Instalacion solar térmica
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19/45



F&M ENERGIA
Uzbina 24, Oficina 16 | 945290772
01015 Vitoria-Gasteiz www.fmenergia.es

3.3 VALVULAS DE SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad seran del tipo “De Alivio” quedando precintadas a la presion de disefo;
estaran construidas de forma que la rotura de cualquier pieza de ellas no dificulte la libre descarga del
agua de la caldera. Dispondran de un mecanismo de apertura manual que permita descargar la valvula a
una presion inferior a la de tarado; este mecanismo estara estudiado de forma que no pueda quedarse la
valvula levantada o fuera de su asiento cuando deje de aplicarse la fuerza exterior que produjo su

apertura manual.

* CONSTRUCCION:
Estaran dispuestas para que, aun en el caso de rotura del resorte, no pueda producirse el

lanzamiento del vastago y cierre.

Guias: Los cierres y los vastagos deberan estar guiados de manera eficaz para impedir que

puedan salirse de la guia o agarrotarse.
Vastagos: Los vastagos deberan estar desprovistos de empaquetaduras o prensaestopas.

Resortes: La relacién entre la longitud del resorte espiral sin cargar y su diametro exterior no

podra exceder de 4.

* MATERIALES:

Los materiales seran los adecuados a las condiciones de servicio y, en todos los casos, el

fabricante indicara la composicion y caracteristicas mecanicas.

* MONTAJE:

Los escapes de las vélvulas de seguridad estaran orientados en condiciones tales que no
puedan ocasionar accidentes y por medio de canalizaciones adecuadas el vapor o agua, que por
ellos pueda salir, sera conducido directamente a la atmédsfera, debiendo ser visible su salida para

permitir vigilar las pérdidas de estanqueidad en funcionamiento normal.

Se montaran sin valvulas intermedias sobre conexiones planas o tubulares utilizadas solo a este
fin, con secciones minimas iguales a las de las valvulas montadas en ellas. En caso de utilizar

tubuladuras, estas seran tan cortas como sea posible.

Instalacion solar térmica
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Todas las vélvulas de seguridad estaran dotadas de tuberias de escape independientes, cuya
seccion de evacuacion se disenara para que no produzca contrapresion en las valvulas que
descargan en ella. La tuberia de escape estara dispuesta y apoyada de forma tal que evite
tensiones indebidas sobre la valvula.

No se podra intercalar ninguna valvula en la tuberia de escape, tanto las valvulas de seguridad
como las tuberias de escape estaran dispuestas de tal modo que no se puedan formar

acumulaciones de condensados que reduzcan el caudal de alivio.

* CERTIFICADOS Y PRUEBAS:

El fabricante de la valvula certificara la composicion quimica y caracteristicas mecanicas de los
materiales utilizados en cada uno de los elementos principales de la valvula y asimismo la
realizacion de la prueba hidrostatica del cuerpo de la valvula a la presion de dos veces la de

disefio.

El caudal evacuado por la valvula, en las condiciones de servicio, sera garantizado por el

fabricante de la misma tras haberla homologado por una entidad de control reconocida.

3.4 TUBERIAS

El instalador suministrara las redes de tuberias indicadas en los planos y necesarias para realizar un

montaje de primera calidad y completo.

Siempre que sea posible, las tuberias deberan instalarse paralelas a las lineas del edificio, a menos que
se indiquen de otra forma. En la alineacién de las tuberias no se admitiran desviaciones superiores al 2

por mil.

Toda la tuberia, valvulas, etc, deberan ser instaladas suficientemente separadas de otros materiales y
obras. Seran instaladas para asegurar una circulacién del fluido sin obstrucciones, eliminando bolsas de
aire y permitiendo el facil drenaje de los distintos circuitos. Para ello se mantendran pendientes minimas
de 5 mm/m en sentido ascendente para la evacuacién del aire o descendente para desaglie de punto

bajo.

Cuando limitaciones de altura no permitan la indicada pendiente se realizara escalén en tuberia con
purga manual en el punto alto y desagle en el bajo, estando ambos conducidos a sumidero o red

general de desagues.

Instalacion solar térmica
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Se instalaran purgadores de aire en los puntos mas altos y drenajes en los puntos mas bajos, quedando
incluido en el suministro las valvulas de bola, tuberias de purga, desagtie, colector abierto de desagles
de purgas botellones y en general todos los elementos necesarios hasta el injerto en bajante, red de

desague o sumidero.

El diametro minimo de la tuberia de desaire sera de 1/2" en general y 3/4" en verticales.

La tuberia sera instalada de forma que permita su libre dilatacién, sin causar desperfectos a otras obras
o al equipo al cual se encuentre conectada, equipandola con suficientes dilatadores o liras de dilatacion y
anclajes deslizantes. Los recorridos horizontales de las tuberias de agua deberan tener una inclinacion
ascendente, realizada por medio de conducciones excéntricas en las uniones en las que se efectia un

cambio de diametro.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como soldadas,

presentaran un corte limpio, sin rebabas.

En estas ultimas, los extremos de la tuberia se limaran en chaflan para facilitar y dar robustez al cordén
de soldadura. En las uniones embridadas se montara una junta flexible de goma, Klingerit o el elemento

adecuado al fluido trasegado.

Si se acopian en exteriores, las pilas deberan estar cubiertas con lonas o plasticos. Durante el montaje,

los extremos abiertos de las tuberias deberan estar protegidos.

3.4.1 MATERIALES

Las tuberias de acero tendran las dimensiones y caracteristicas segun norma UNE-EN 10.255.

Las tuberias de cobre cumpliran la norma UNE-EN 1.057 con 1 mm de espesor minimo.

3.4.2 SOPORTES

Se adecuaran a lo especificado en la norma UNE 100.152.
Los soportes seran:

- De Suspensioén: Serviran para soportar, Unicamente, el peso propio de la conduccion,
constituido por tuberia, fluido en ella contenido y, eventualmente, material aislante, y el de los

accesorios (valvulas, filtros, bombas en linea, etc).

Instalacion solar térmica
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- De Guia: Ademas de soportar los pesos indicados, tendran la funcion de guiar la tuberia
paralelamente a su eje durante los movimientos de dilatacién y contraccion, resistiendo también
a los esfuerzos radiales provocados por la excentricidad de la conduccion.

- De Anclaje: Ademas de soportar los esfuerzos mencionados, deberan resistir el empuje axial
provocado por la presencia de compensadores de dilatacién en el tramo comprendido entre dos

puntos de anclaje (o puntos fijos) o por la propia flexibilidad del recorrido.

Los materiales utilizados para los soportes deberan resistir la accién agresiva del ambiente para lo que
se utilizara acero cadmiado o galvanizado. En caso de utilizar materiales conformados en obra se

protegeran con pintura antioxidante o materiales no metalicos.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje a la estructura, deberan ser desmontables, con

uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton.

Se evitara anclar las conducciones a paredes con espesor inferior a 8 cm; cuando la fijaciéon se haga
sobre un elemento estructural del edificio, se debera comprobar que el mismo no quede debilitado y, en

cualquier caso, obtener la correspondiente autorizacion.
Los soportes se colocaran de tal manera que las tuberias no descansen sobre los equipos.

Los soportes de tuberias verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno permitiendo la libre

dilatacion.

Las varillas de suspension de los soportes seran de los diametros siguientes:

DIAMETRO DE LA TUBERIA DIAMETRO DE LA VARILLA
Hasta 2" 3/8"
De 2 1/2"a 3" 1/2"
De 4" a 5" 5/8"
De 6" 3/4"
De 7" en adelante 7/8"

Instalacion solar térmica
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Cuando 2 o mas tuberias tengan recorridos paralelos y estén situadas a la misma altura, podran tener un

soporte comun suficientemente rigido, seleccionando las varillas de suspension teniendo en cuenta los

pesos adicionales.

Los extremos de las varillas seran roscados de 50 mm como minimo para permitir la regulacion en altura

de las tuberias.
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Las distancias maximas entre soportes seran inferiores a las de las siguientes tablas:

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SOPORTES
TUBERIAS DE COBRE
DN HORIZONTALES
DISTANCIA TENSION PENDIENTE VERTICALES
min m Mpa mm/m
10 1.0 7.4 5.0
E i; ;i ZT DOS SOPORTES
. : : POR PLANTA
18 1.3 7.3 3.7
22 1.4 7.5 34
28 1.6 7.4 3.0
35 1.7 7.9 2.8
42 19 8.1 2.5 UN SOPORTE
24 2.1 8.1 2.3 POR PLANTA
63 2.3 8.3 2.1
80 2.6 8.2 1.9
100 2.8 8.7 1,7
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DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SOPORTES
TUBERIAS DE ACERO
DN HORIZONTALES
DISTANCIA TENSION PENDIENTE VERTICALES
mm m Mpa mm/m
10 1.5 9.0 3.2
15 1.7 8.8 2.8
20 1,9 8.8 2.5
25 2.1 8.7 2.2
m Y o8 L UN SOPORTE
* : : POR PLANTA
50 2.8 9.0 1,7
65 3.1 9.3 1.5
80 34 9.2 1.4
100 3.8 9.5 1.3
125 4.1 9.8 1.2
150 4.4 10.2 1,1
200 4.9 11,0 1.0
250 5.3 11.3 0.9
300 5.8 11,5 0.8 UN SOPORTE
350 6.0 11.9 0.8 CADA DOS
400 6.4 11,9 0.8 PLANTAS
450 6.6 12.4 0.7
500 6.8 12.9 0.7
550 7.1 13.3 0.7
600 7.6 12,6 0,6

3.4.3 MANGUITOS PASAMUROS

Siempre que las tuberias atraviesen obras de albafileria u hormigén, estaran provistas de manguitos

pasamuros para permitir su paso sin estar en contacto con la obra de fabrica.

Estos manguitos seran de un diametro suficientemente amplio para permitir el paso de la tuberia aislada

sin dificultad y quedaran enrasados en los pisos o tabiques en los que queden empotrados.

Los espacios libres entre tuberias y manguitos seran rellenados con empaquetadura aislante.

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm por encima de los pavimentos.

3.4.4 PRUEBAS

Se seguiran las prescripciones indicadas en la norma UNE 100.151.

Instalacién solar térmica
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Todas las redes de tuberias deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad,
antes de quedar ocultas por obras de albanileria, material de relleno o material aislante. Durante el
montaje se taponaran los extremos de las conducciones para impedir la entrada en la red de elementos

extranos.

Una vez realizado el montaje y previamente a la colocacion de las unidades terminales se efectuara una
prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a
vez y media la presién de trabajo con un minimo de 6 bar. Posteriormente se realizaran pruebas de
circulacién de agua, poniendo en marcha las bombas, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo

las presiones.

Finalmente se realizara la comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura

de régimen y se comprobara el tarado de los elementos de seguridad.

3.5 AISLAMIENTO

En cuanto a los materiales y su colocaciéon se seguiran las indicaciones dadas en la norma UNE
100.171.

El aislamiento térmico podra instalarse solamente después de haber efectuado las pruebas de
estanqueidad del sistema y haber protegido las superficies contra la corrosién, previa una cuidadosa

limpieza de las mismas.

Los espesores minimos de aislamiento térmico (en mm) se indican en la tabla siguiente en funcién de la

temperatura maxima en régimen del fluido y de la ubicacién de las tuberias.

Los espesores son validos para un material con conductividad térmica de referencia Ar igual a 0,040
W/(m-K) a 20°C.

ESPESOR AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS (mm) CALOR

DIAMETRO TEMPERATURA MAXIMA DEL FLUIDO

EXTERIOR 40a60°C ACS =60a100°C =100a 180 °C
TUBERIA INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR
D= 35 25 35 30 40 25 35 30 40
35 <D< 60 30 40 35 45 30 40 40 50
60 <D= 90 30 40 35 45 30 40 40 50
% <D= 140 30 40 35 45 40 50 50 60
140 <D 35 45 40 50 40 50 50 60
Arer = 0,040 (W/m'K) a 10°C

Tablas: 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2.
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El aislamiento térmico no podra quedar interrumpido en correspondencia del paso de elementos
estructurales del edificio; el manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase
la conduccion con su aislamiento, con una holgura de unos centimetros; el espacio entre manguito y
conduccion se rellenara con un material sellante elastico, de caracteristicas adecuadas a la resistencia al

fuego del elemento estructural que se atraviesa.

No se permitira la interrupcién del aislamiento térmico en correspondencia de los soportes de las
conducciones; el puente térmico debera quedar interrumpido por medio de la interposicion, entre
conduccion y soporte metalico, de un injerto de material aislante de alta densidad, capaz de resistir el

esfuerzo mecanico transmitido por el mismo soporte.
Se recomienda que el soporte quede totalmente envuelto por el material aislante.

Después de la instalaciéon del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y de control, asi como
valvulas de desagle, volantes y levas de maniobra de valvulas, etc, deberan quedar visibles y

accesibles.

3.5.1 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucién de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y de-mas normativa

vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la

frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas

sefaladas en este Documento Basico.

3.6 PRUEBAS FINALES

Es condicidn previa a la realizaciéon de las pruebas finales que la instalacion se encuentre terminada, asi

como que haya sido previamente equilibrada.
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Ademas de las pruebas hidraulicas efectuadas a lo largo de la obra y especificadas anteriormente, como

minimo se deberan realizar las siguientes pruebas especificas:
* RENDIMIENTO DE CALDERAS:
Se realizaran las pruebas térmicas, comprobandose los siguientes parametros:

- Temperatura Ambiente.

- Temperatura de Humos.

- CO2

- 02

- CO

- NOx

- Temperaturas Superficiales de las calderas.
- Consumo de Combustible.

* MOTORES ELECTRICOS:

Se comprobara el funcionamiento de cada motor eléctrico con mediciéon de su consumo en las

condiciones de funcionamiento.
* PRUEBAS DE LIBRE DILATACION:

Se pondra toda la instalaciéon a una temperatura de 80°C y se dejara enfriar bruscamente hasta 60 °C,

manteniendo la regulacion anulada y las bombas en funcionamiento.
Posteriormente se volvera a calentar hasta la temperatura de régimen en salida de calderas.

Durante la prueba se comprobara que no ha habido deformaciones apreciables en ningun elemento y

que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

* OTROS EQUIPOS:

Se comprobaran individualmente los intercambiadores y restantes equipos.
* ELEMENTOS DE SEGURIDAD:

Se comprobaran el tarado de los elementos de seguridad:

- Valvulas de seguridad.

- Termostatos de seguridad.
- Termostatos de Humos.

- Presostato.

- Detectores de fugas de gas.

* REGULACION Y PRESTACIONES TERMICAS:

Instalacion solar térmica
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Se comprobaran todas las consignas de regulacion y que se alcanzan los valores precisos para un

correcto servicio.
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4 MANTENIMIENTO DE INSTALACION TERMICA.

4.1 INSTALACION SOLAR

Para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la instalacién solar

térmica durante la vida de la misma, se plantean dos planes de actuacion:

4.1.1 PLAN DE VIGILANCIA.

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacién simple de los parametros
funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion. Tendra el alcance y la

frecuencia descritos en la siguiente tabla.

Elemento de la Operacion Frecuencia | Descripcion
instalacion (meses)
CAPTADORES Limpieza de cristales | A determinar | Con agua y productos adecuados
Cristales 3 I condensacionas en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, ete.
Conexiones 3 IV fugas
Estructura 3 I degradacion, indicios de corrosion.
CIRCUITO Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
PRIMARIO sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termémetro Diana IV temperatura
SECUNDARIO Tuberia y aislamiento 6 'V ausencia de humedad y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del depasito.

IV: inspeccion visual

4.1.2 PLAN DE MANTENIMIENTO.

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,

proteccion y durabilidad de la instalacién.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con
superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revision cada 6 meses para instalaciones con superficie de

captacion superior a 20 m2.

Instalacién solar térmica
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El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia
solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacién tendra un libro de mantenimiento

en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de elementos

fungibles o desgastados por el uso, necesarios para asegurar que el sistema funcione correctamente

durante su vida util.

A continuacién se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben
realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente, la periodicidad

minima establecida (en meses) y observaciones en relacion con las prevenciones a observar.

Sistema de captacion.
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Equipo Frecuencia |Descripcion
[meses)

Captadores 6 I diferencias sobre original

Cristales 6 IV diferencias entre captadores

Juntas 6 IV condensaciones y suciedad

Absorbedor 6 I agrietamientos, deformaciones

Carcasa [ IV corrosion, deformaciones

Conexiones 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas
de respiracion

Estructura 6 I aparicion de fugas

Captadores” 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y
apriete de tornillos

Captadores” 12 Tapade parcial del campo de
captadores

Captadores® 12 Destapado parcial del campo de
captadores

Captadores® 12 Vaciado parcial del campo de
captadores

Captadores” 12 Llenado parcial del campo de
captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o ¢) del apartado 2 2.2 pamafo 2.

IV: inspeccion visual
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Sistema de acumulacion.

Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
Deposito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion de desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen
funcicnamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

IV: inspeccion visual

Sistema de intercambio.

Equipo Frecuencia |Descripcion
(meses)
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

CF: control de funcionamiento

Circuito hidraulico.

Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccidn uniones y
ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 5] Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presion
Vaso de expansidn abierto 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
evitar agarrotamiento
Vilvula de seguridad 12 CF actuacion

IV inspeccion visual
CF: control de funcionamiento
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Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien
cemrado para que no entre polvo
Control diferencial 12 CF actuacion
Termostato 12 CF actuacion
Verificacion del sistema de 12 CF actuacion
medida
CF: control de funcionamiento
Sistema de energia auxiliar.
Equipo Frecuencia |Descripcion
(meses)
Sistema auxiliar 12 CF actuacion
Sondas de temperatura 12 CF actuacion

CF: control de funcionamiento
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5 PRESUPUESTO.

01.01

01.02

01.03

01.04

CAPITULO 01 SOLAR TERMICA.
ud COLECTOR SOLAR BAXI SOL 200.

Suministro e instalacion de colector solar plano selectivo vertical de la marca Baxi, mo-
delo SOL 200 o equivalente a aprobar por la D.F., de 2,01 m2 de superficie bruta y 1,90
m2 de superficie Util de captacion, absorbedor de aluminio altamente selectivo de tubos de
cobre en serpentin soldados mediante laser, coeficiente absorcién = 0,95, carcasa de alu-
minio gris en color RAL 7016 fuertemente aislada, aislamiento inferior con fibra de vidrio
(40 mm) apoyado en la plancha de aluminio del fondo, cubierta de vidrio texturizado de
3,2 mm, templado y de bajo contenido en hierro, ecuacion caracteristica: 0,817 - 3,716-T*
-0,018:G-T*2, contrasefia de certificacion GPS-8417, medidas 1.753 x 1.147 x 87 mm.,
presion de trabajo de 6 bar, incluso fijacién de colectores a estructura, piecerio para union
de colectores y tomas laterales, medios auxiliares, elementos de elevacion, medios auxi-
liares, ayudas de albafileria y todos los elementos necesarios para su correcto funciona-
miento. Instalado acorde a R.I.T.E. y CTE HE4. Medida la unidad terminada.
0

Captador solar 2 20,00

20,00 602,76
ud ESTRUCTURA SOPORTE PARA DIEZ COLECTORES - CUBIERTA PLANA.
Suministro e instalacion de estructura soporte premontada para diez colectores verticales
Baxi SOL 200 o equivalente a aprobar por la D.F., para colocar sobre cubierta plana, re-
alizada con perfileria de aluminio para &ngulo de inclinacion de 45° sobre la horizontal,
con tornilleria de acero inoxidable, fijaciones a losa de hormigdn, piezas de interconexion
entre colectores, incluso medios auxiliares, ayudas de albafileria, accesorios y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad ter-
minada. Carga y transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de residuos co-

rrespondiente.
Captador solar 2 2,00

12.055,20

] 2,00 142511
ud PURGADOR AUTOMATICO.
Suministro e instalacién de purgador automatico para colocacion en bateria de colectores
e instalacion, con valvula de esfera de 1/2" para independizacién, apto para el funciona-
miento con fluido anticongelante al 50%, accesorios, elementos de union y todos los ele-
mentos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad insta-
lada.
Captador solar 2 2,00

2.850,22

] 2,00 40,31
ud DEPOSITO ACS LAPESA MASTER MXV1500RB.
Suministro e instalacion de depésito acumulador industrial de gran capacidad para ACS,
de la marca Lapesa, modelo MXV1500RB o similar a aprobar por la D.F., con una capa-
cidad de 1.500 litro, con las siguientes caracteristicas técnica:
. Construido en acero inoxidable AISI-316L
. Decapado mediante proceso quimico automatizado, por inmersién en caliente, con ga-
rantia absoluta del 100% de la superficie en contacto con A.C.S y posterior pasivado
exento de mineralizacion.
. Capaz de soportar en ACS, temperaturas de 90° C en continuo.
. Incorpora 1 boca de hombre con paso DN400 para acceder al interior del deposito.
. Boca de hombre aislada de serie, con poliuretano inyectado en molde.
. Acabado exterior mediante espuma de poliuretano compacto inyectado en molde, con
control permanente de celda, para evitar posibles condensaciones y minimizar pérdidas
térmicas. Espesor de aislamiento 80mm, densidad 45Kg/m3 y coeficiente de transmision
térmica 0,025 W/mk.
. Pérdidas calorificas inferiores a las exigencias citadas en la DIN 4753/8 (Wh/24).
. Presion de trabajo maxima 8 Kg/cm2 (opcion 10 Kg/em2) en circuito A.C.S.
. Equipo de proteccion catddica “Lapesa-Correx UP”, especifico para depositos, libre de
mantenimiento, compuesto por anodo permanente en titanio platinado + potenciostato regu-
lador.
. Forro acolchado en PVC, color gris, con semi-tapas superiores, y tapa lateral para bo-

80,62
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ca de hombre.

. Certificado segun Directiva 97/23/CEE y 5 afios de Garantia.

. Pérdidas estaticas (W): 154. Clase de eficiencia energética: C.

Incluso medios auxiliares y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion
y funcionamiento. Totalmente instalado. Medida la unidad terminada.

Acumulacién ACS 2 2,00

2,00 6.807,79
ud BOMBA ROTOR SECOSEDICAL SAP 40/8 T.
Suministro e instalacién de bomba circuladora en linea, simple, de rotor seco de la marca
Sedical modelo SAP 40/8T o similar a aprobar por la D.F., seglin caudal y presién dife-
rencial de proyecto, apta para ACS, calefaccion y climatizacion, de construccion simple,
trifasica, con velocidad de motor inferior a 2900 rpm, con conexion embridada DN 40,
longitud de montaje 250 mm y peso en vacio de 21,2 kg. Segun los reglamentos europe-
os CE640/2009 y CE547/2012 de disefio ecoldgico de bombas hidraulicas. Construc-
cion PN6/10 bar con eje en acero inoxidable, cuerpo de bomba en bronce y cierre meca-
nico en carbén/cerdmica de alta resistencia al desgaste juntas en EPDM y rodete en ter-
mopolimero B, indicada especialmente para el tratamiento contra la Legionelosis al permi-
tir trabajar a temperaturas superiores a 65°C en periodos cortos, asi como para aguas
con dureza superior a 14°fH (grados franceses), proteccion IP55 y aislamiento del motor
clase F, incluso carcasas de aislamiento del cuerpo de la bomba, by-pass con manéme-
tro y llaves de corte para medida de presion, racores, conexiones elasticas antivibrato-
rias, accesorios, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesa-
rios para su correcta intalacion y funcionamiento. Totalmente instalada. Medida la unidad
terminada.
BO1 1 1,00

13.615,58

! 1,00 933,99
ud BOMBA ROTOR HUMEDO SEDICAL AMC 25/6-B.
Suministro e instalacion de bomba circuladora en linea, simple, de rotor hiumedo, con mo-
tor sincrono de iman permanente y alta eficiencia, automatica, marca Sedical modelo
AMC 25/6-B o similar a aprobar por la D.F., segun el caudal y la presion diferencial de
proyecto, para instalaciones de agua caliente sanitaria ACS.
Bomba de velocidad variable y regulacion automatica, mediante motor sincrono de iman
permanente, rotor dindmicamente equilibrado, con variador de frecuencia y sensonica in-
tegrados, con sonda multifuncional para medicién de la presion diferencial y de la tempe-
ratura del fluido en bomba, bajo nivel sonoro y reducido nivel de emisiones de radiointer-
ferencias.
Motor resistente a cortocircuito, incluso proteccion térmica de motor integrada.
Regulacién automatica a velocidad variable, para la adaptacion automética e instantanea
de caudal y presion a las condiciones reales de funcionamiento, con el consiguiente aho-
rro energético, reduccion del nivel sonoro y mejora del comportamiento del sistema hi-
draulico.
Ajuste en obra, desde teclado o mediante Modulo Remoto inalambrico, del modo de fun-
cionamiento adecuado:
- control a presion proporcional
- control a presion constante
- control a velocidad constante
Terminal de usuario para ajuste y visualizacion de estado de bomba.
Tecla de seleccion de modo de funcionamiento y teclas de seleccion de seis curvas de
control y posiciones intermedias.
Indicadores luminosos de modo de funcionamiento, de curva de control y de rango de
caudal actual.
Marcha / Paro manual de bomba desde teclado.
Indicador luminoso multifuncional en forma de alabes rotantes, para mostrar funcionamien-
to normal, modo marcha / paro local o remoto, aviso y alarma de bomba.
Teclado blogueable para evitar manipulaciones imprevistas.
Funcién Limitacién de Potencia, desactivable en obra mediante microinterruptor, limitando
el caudal -entre el 25% y el 90% del caudal maximo- para reducir el consumo energéti-
co y los ruidos por exceso de caudal en bombas sobredimensionadas.
Funcién para deteccion de funcionamiento en seco, activable en obra desde el teclado.
Incluso con:
- Salida por contacto conmutado libre de potencial para indicar estado de bomba: mar-

933,99
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chalparo o normal/averia seleccionable en obra

- Entrada digital para orden de marcha / paro externa, logica directa o inversa ajustable
en obra mediante microinterruptor

- Capacidad de ampliacion de sefiales y comunicacion mediante insercion de médulo
electronico

Programa de desbloqueo automatico integrado aplicando alto par de arranque para una
elevada fiabilidad de funcionamiento.

Puerto de conexién de un Médulo Remoto para la comunicacion inaldmbrica WiFi con
aplicacién APP Remote instalada en dispositivos como teléfonos méviles inteligentes y
similares, permite

- andlisis y configuracion de la bomba circuladora

- lectura remota de propiedades de la bomba y estado real de funcionamiento (caudal, al-
tura, ...)

- configuracion a distancia de modo de funcionamiento, curva de control o consigna, limi-
te de potencia, ...

- seleccion de seis curvas de control y diez posiciones intermedias

- lectura del historico de averias

- envio de protocolo de pruebas mediante correo electrénico Bomba autopurgante, cuerpo
de bronce, rodete de alta resistencia térmica realizado en material PES 30% GF y eje
ceramico.

Carcasa de estator en aluminio.

Camisa de embuticion monobloc en acero Cromo-Niquel inoxidable con doble junta
EPDM, rodamientos axiales al carbono y cojinetes de deslizamiento ceramicos, para ga-
rantizar el perfecto alineado de rodamientos y cojinetes y la estanqueidad total del motor,
con el consiguiente aumento del rendimiento y una mayor duracién de la vida util de la
bomba.

Bomba resistente a la presencia de particulas de magnetita gracias al material ceramico
de eje y cojinetes, para evitar el peligro de bloqueo por presencia de particulas de magne-
tita.

Bomba apta para temperaturas de fluido y dureza (en grados franceses) 65 °C @ 35°H
a85°C @ 25°fH.

Alimentacion eléctrica monofésica 1x230 Vca 50Hz y consumo P1 de 12 - 86 [W].

Presion nominal PN10, diametro nominal DN25 y conexién roscada R 1", longitud de
montaje 180 mm y peso 4,8 kg.

Grado de proteccion P44, aislamiento del motor clase Clase F y clase de temperatura
TF 110.

Nivel sonoro <=43dB(A).

Aislamiento térmico en material EPP, resistencia al fuego clase B2 conforme a DIN

4102, incluido.

Incluso carcasas de aislamiento del cuerpo de la bomba, by-pass con manémetro y Ila-
ves de corte para medida de presion, racores, conexiones elasticas antivibratorias, acce-
sorios, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesarios para

su correcta intalacién y funcionamiento. Totalmente instalada. Medida la unidad terminada.
B02 1 1,00

1,00  1.015,62 1.015,62
ud INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFPB-40/30 H-B.

Suministro e instalacion de Intercambiador de placas soldadas, de la marca Sedical, mo-
delo UFP-40/30 H-B, o similar a aprobar por la D.F., compuesto por 30 placas AlSI

316, para una potencia de 26,6 kW (Primario 30-20°C / 10-20 °C), superficie de inter-
cambio de 0,94 m2, juntas de nitrilo HT, conexiones DN25, presion méaxima de trabajo

10 bar, incluso aislamiento térmico del intercambiador, by-pass con manémetro de gliceri-
nay llaves de corte para medida de presion, tanto en el primario como en el secundario,
elementos de unién y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y fun-
cionamiento. Totalmente instalado. Medida la unidad terminada.

101 1 1,00

1,00 700,30 700,30
ud INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFPB-43/40 H-B.
Suministro e instalacion de Intercambiador de placas soldadas, de la marca Sedical, mo-
delo UFP-43/40 H-B, o similar a aprobar por la D.F., compuesto por 40 placas AlSI
316, para una potencia de 26,6 kW (Primario 35-25°C / 24-29 °C), superficie de inter-
cambio de 2,79 m2, juntas de nitrilo HT, conexiones DN40, presién maxima de trabajo
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10 bar, incluso aislamiento térmico del intercambiador, by-pass con manémetro de gliceri-
nay llaves de corte para medida de presion, tanto en el primario como en el secundario,
elementos de unién y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y fun-
cionamiento. Totalmente instalado. Medida la unidad terminada.

102 1 1,00

] 1,00  1.087,78 1.087,78
ud VASO DE EXPANSION SOLAR REFLEX S$100.
Suministro e instalacioén de vaso de expansion sin transferencia de masa para circuito ce-
rrado solar de la marca Reflex, modelo S100 o similar a aprobar por la D.F., realizado en
acero y pintado en color rojo, con membrana no recambiable segtn DIN 4807, volumen
de 100 I., apto para el funcionamiento con fluidos anticongelantes hasta una concentra-
cion maxima del 50%, para una presion maxima de 10 bar, @480 mm., altura 644 mm.,
incluyendo tuberia de conexion, accesorios y elementos de montaje. Homologado segun
directiva 97/23 CE de aparatos a presion. Medida la unidad terminada. Cargay trans-
porte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de residuos correspondiente.
EX01 1 1,00

] 1,00 397,19 397,19
ud VASO EXPANSION ACS REFLEX REFIX DT 200.
Suministro e instalacion de vaso de expansion de la marca Reflex, modelo refix DT 200
(10 bar) o similar a aprobar por la D.F, con un volumen de 200 litros, para sistemas
abiertos de agua caliente sanitaria, con sistema recirculacion de agua anti-Legionela (va-
vula Flow-jet), con llave de cierre y vaciado, conexion r 1 1/4", membrana recambiable
segun DIN 4807 T5, DIN DVGW reg. N° NW 0411AT2534, temperatura méxima de tra-
bajo para el agua en contacto con la membrana interior 70°C, dimensiones @/H: 634 /
975 mm., Presién maxima 10 bar, homologado segun directiva 97/23CE de aparatos a
presién, color verde, presion inicial desde fabrica 4,0 bar, incluso tuberia de conexién,
accesorios, elementos de montaje, carga de aire en caso de ser necesaria, medios auxi-
liares, ayudas de albafileria y todos los elementos necesarios para la correcta instalacion
y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
EX02 1 1,00

] 1,00 1.636,94 1.636,94
ud VALVULA DE SEGURIDAD SV-SOL 15-6,0.
Suministro e instalacion de valvula de seguridad contra sobrepresiones de la marca
Pneumatex, modelo SV-SOL15-6,0 o similar a aprobar por la D.F., apta para el funciona-
miento en instalaciones solares, de 1/2". Cuerpo en laton y componentes internos en
acero inoxidable, apta para el funcionamiento con fluido anticongelante al 50%. Muelle
calibrado y palanca de apertura manual. Orificio de evacuacién ampliado. Montaje verti-
cal sobre el elemento a proteger.
Presion de tara: 6 bar.
Temperatura funcionamiento: 140°C.
Incluso accesorios, medios auxiliares, conexiontes y todos los elementos necesarios pa-
ra su correcta instalacién y funcionamiento. Medida la unidad terminda.

VS01 2 2,00

) 2,00 2717 54,34
ud VALVULA DE SEGURIDAD SVW 20-6,0.
Suministro e instalacion de valvula de seguridad contra sobrepresiones, de la marca
Pneumatex, modelo SVW 20-6,0 o similar a aprobar por la D.F., apta para el funciona-
miento en instalaciones solares, de 3/4", cuerpo en latdn y componentes internos en ace-
ro inoxidable, apta para el funcionamiento con fluido anticongelante al 30%, muelle cali-
brado y palanca de apertura manual, orificio de evacuacién ampliado, montaje vertical so-
bre el elemento a proteger.
Presion de tara: 6 bar.
Temperatura funcionamiento: 140°C.
Incluso accesorios y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y fun-
cionamiento. Medida la unidad terminda.
VS02 1 1,00

1,00 57,03 57,03

ud VALVULA DE SEGURIDAD HH 1”x1%” | 8 bar.
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Suministro e instalacion de valvula de seguridad de la marca Duco, modelo HH

1"x1%4"/8 bar o similar a aprobar por la D.F., para circuitos de calefaccion y climatizacion
segun norma UNE 100-157-89, conexidn a la instalacion RH1" y conexion para descar-
ga conducida RH1%", presion de tarado 8 bar, temperatura maxima 110°C, incluso p.p.
de accesorios, tuberia para conduccion de desagiie, medios auxiliares, ayudas de albafii-
leria y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Me-
dida la unidad terminda.

EX03 2 2,00

] 2,00 54,76 109,52
m TUBERIA COBRE @ 35x1 mm.
Suministro e instalacion de tuberia de cobre sin soldadura acorde a norma UNE-EN
1.057, de 35x1 mm., instalada superficialmente y fijada al paremento, incluso p./p. de
piecerio, accesorios, elementos de unidn, soldadura fuerte por capilaridad, abrazaderas
isofonicas de acero galvanizado colocadas a una distancia maxima de 2,5 m. en tramos
horizontales y 3,0 m. en tramos verticales, pruebas de estanqueidad y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Totalmente instalada. Medi-
da la longitud realmente ejecutada. Carga y transporte de restos y/o embalajes hasta el

contenedor de residuos correspondiente.
Primario solar 1 62,00 62,00

) 62,00 2348 1.45576
m TUBERIA COBRE @ 28x1 mm.
Tuberia de cobre sin soldadura acorde a norma UNE-EN 1.057, de 22x1 mm., incluso
piecerio, accesorios y elementos de union, soldadura fuerte, abrazaderas isofénicas de
acero galvanizado colocadas cada 1,5m., ayudas de albafiileria, medios auxiliares y to-
dos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Totalmente
instalada. Carga y transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de residuos

correspondiente.
Primario solar 1 16,00 16,00

] 16,00 20,49 327,84
m TUBERIA PP-R SDR 7,4 @63x8,7 mm.
Suministro e instalacion de tuberia de polipropileno copolimero random compuesta PP-R
de @63x8,7 mm. de la marca Niron Fiber Glass o similar a aprobar por la D.F., SDR
7.4, Serie 3,2, seglin Norma UNE EN ISO 15874:2004, colocada mediante abrazade-
ras isofénica con una separacién maxima de 1,80 m. en AFCHy 1,00 m. en ACS o
bandeja metélica Rejiband, incluso piecerio de polipropileno electrosoldable, piecerio de
laton de transicion, piezas especiales, accesorios, llenado, vaciado y pruebas de estan-
queidad hidraulica de la instalacion, material, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y
todos los elementos necesarios para la correcta instalacion. La tuberia estara en posesion
de la marca AENOR "N" de producto certificado. Realizado segun HS4 Suministro de
agua, normas de la compafiia suministradora y manual de montaje del fabricante. Medida

la longitud instalada.
AFCH 1 30,00 30,00
ACS 1 38,50 38,50

] 68,50 30,64 2.098,84
ml TUBERIA PVC LISO DE PRESION 40 mm
Suministro y instalacién de tuberia de PVC liso de presion, fabricada y ensayada confor-
me a la Norma UNE-EN ISO-1452, de diametro 40 mm y 2.4 mm de espesor de pa-
red, presién nominal de 10 bares, paredes compactas y union con junta encolada.Incluso
pp de accesorios (codos, tes, reducciones...), soporteria y fijaciones con abracederas
isofonicas, pasamuros, elementos de union, sefializacion, pequefio material y medios au-
xiliares y todos los elementos necesarios para la correcta instalacién y funcionamiento.
Se incluye llenado, vaciado y pruebas de estanqueidad hidraulica de la instalacion.
Se incluye la carga y transporte de embalajes u otros residuos derivados de la ejecucion
de la presente partida hasta el correspondiente contenedor de residuos. La tuberia estara
en posesion de la marca AENOR "N" de producto certificado. Medida la unién realmente
ejecutada.

Filtracion 2 25,00 50,00
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m  AISLAMIENTO TUBERIA K-FLEX SOLAR, 35 e:40 mm.

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberia de mediante espuma elastomé-
rica a base de caucho sintético, color negro, de la marca K-Flex modelo Solar o similar,

a aprobar por la D.F., para funcionamiento a altas temperaturas, de diametro interior 35
mm. y espesor de 40 mm., para una temperatura hasta 150°C, conductividad 0,040
WimK, incluso colocacion con cinta adhesiva y pegamento, medios auxiliares, ayudas

de albafiileria y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion. Medida la
longitud ejecutada. Carga y transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de re-

siduos correspondiente.
Primario solar 1 62,00 62,00

50,00

9,51

475,50

m  AISLAMIENTO TUBERIA K-FLEX SOLAR, 28 e:40 mm.

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberia de mediante espuma elastomé-
rica a base de caucho sintético, color negro, de la marca K-Flex modelo Solar o similar,

a aprobar por la D.F., para funcionamiento a altas temperaturas, de diametro interior 28
mm. y espesor de 40 mm., para una temperatura hasta 150°C, conductividad 0,040
WImK; incluso colocacion con cinta adhesiva y pegamento, medios auxiliares, ayudas

de albafiileria y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion. Medida la
longitud ejecutada. Carga y transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de
residuos correspondiente.

Primario solar 1 16,00 16,00

62,00

31,74

1.967,88

m  AISLAMIENTO TUBERIA ARMAFLEX AF-1 @64 mm.

Suministro e instalacion de aislamiento térmico flexible para tuberia mediante espuma
elastomérica a base de caucho sintético, de la marca Armaflex, modelo AF-1 o similar, a
aprobar por la D.F., de diametro interior 64 mm. y espesor de 9,5 mm., con una conduc-
tividad térmica é de 0,034 W/mK a 10°C, factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua i >10.000, reaccion al fuego BL-s3, d0, sin gas de expansion CFC, temperatura de
empleo de -50°C a 105°C, con proteccion antimicrobiana activa Microban incorporada,
incluso pegado de uniones de coquilla mediante adhesivo Armaflex 520 previo limpieza
de la superficie a encolar con disolvente especial, parte proporcional de calorifugado de
accesorios (codos, Tes, reducciones, valvulas, ...), medios auxiliares, ayudas de albafii-
leria y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion. Medida la longitud

ejecutada.
AFCH 1 30,00 30,00

16,00

28,62

457,92

m  AISLAMIENTO TUBERIA ARMAFLEX SH @64 mm., e:30 mm.

Suministro e instalacion de aislamiento térmico flexible para tuberia mediante espuma
elastomérica a base de caucho sintético, de la marca Armaflex, modelo SH o similar, a
aprobar por la D.F., de didmetro interior 64 mm. y espesor de 30 mm., con una conducti-
vidad térmica € de 0,036 W/mK a 10°C, reaccion al fuego BL-s3, d0, sin gas de expan-
sion CFC, temperatura de empleo de 10°C a 105°C, con proteccién antimicrobiana acti-
va Microban incorporada, incluso pegado de uniones de coquilla mediante adhesivo Ar-
maflex 520 previo limpieza de la superficie a encolar con disolvente especial, parte pro-
porcional de calorifugado de accesorios (codos, Tes, reducciones, valvulas, ...), medios
auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesarios para su correcta insta-
lacién. Medida la longitud ejecutada.

ACS 1 38,50 38,50

30,00

6,98

209,40

m RECUBRIMIENTO DE CHAPA TUBERIA @ 115.

Recubrimiento en chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, posterior a su aislamiento
térmico, de tuberia de cobre de 35 con aislamiento de espuma elastomérica, con un dia-
metro exterior total de 115 mm., incluso piecerio, accesorios y operaciones necesarias
para su correcta terminacion, ayudas de albafileria y medios auxiliares. Medida la longi-
tud ejecutada. Cargay transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de resi-
duos correspondiente.

38,50

16,47

634,10
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Primario solar 1 32,00 32,00

. 32,00 12,54
01.23 m RECUBRIMIENTO DE CHAPA TUBERIA @ 108.
Recubrimiento en chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, posterior a su aislamiento
térmico, de tuberia de cobre de 28 con aislamiento de espuma elastomérica, con un dia-
metro exterior total de 108 mm., incluso piecerio, accesorios y operaciones necesarias
para su correcta terminacion, ayudas de albafileria y medios auxiliares. Medida la longi-
tud ejecutada. Cargay transporte de restos y/o embalajes hasta el contenedor de resi-

duos correspondiente.
Primario solar 1 16,00 16,00

401,28

] 16,00 12,46
01.24 m TUBERIA ACS ALMACENAMIENTO SOLAR.
Suministro e instalacion de tuberia de polipropileno copolimero random compuesta (PP-R)
de la marca Niron Fiber Glass o similar a aprobar por la D.F., de los diametros necesa-
rios para cada uno de los tramos, acorde a esquema hidraulico y planos de la instalacién,
SDR 7,4, Serie 3,2, segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004, colocada mediante abra-
zaderas isofénica o bandeja metélica Rejiband, incluso piecerio de polipropileno electro-
soldable, piecerio de latén de transicion, piezas especiales, accesorios, llenado, vaciado
y pruebas de estanqueidad hidraulica de la instalacion, material, medios auxiliares, ayu-
das de albafileria y todos los elementos necesarios para la correcta instalacion. La tube-
ria estara en posesion de la marca AENOR "N" de producto certificado. Realizado segun
HS4 Suministro de agua, R.I.T.E. y normas de la compafiia suministradora y manual de

montaje del fabricante. Medida la unidad terminada.
ACS 1 1,00

199,36

) ) 100 86584

01.25 m AISLAMIENTO TUBERIA ACS SALA DE MAQUINAS.

Aislamiento térmico de las tuberias de ACS de la sala de maquinas, mediante espuma

elastomérica a base de caucho sintético, de la marca Armaflex, modelo SH o similar a

aprobar por la D.F., de los didmetros necesarios para cada tuberia y con los espesores

minimos indicados en el R.I.T.E., con una conductividad térmica & de 0,036 W/mK a

10°C, reaccién al fuego BL-s3, d0, sin gas de expansion CFC, temperatura de empleo

de 10°C a 105°C, con proteccion antimicrobiana activa Microban incorporada, incluso

pegado de uniones de coquilla mediante adhesivo Armaflex 520 previo limpieza de la su-

perficie a encolar con disolvente especial, parte proporcional de calorifugado de acceso-

rios (codos, Tes, reducciones, valvulas, ...), medios auxiliares, ayudas de albafiileria y

todos los elementos necesarios para su correcta instalacion. Medida la longitud ejecutada.

ACS 1 1,00

865,84

) 100 31745
01.26 ud CONEXION CON TUBERIA AFCH ABASTECIMIENTO.
Conexién de tuberia con red de abastecimiento para la produccion de ACS existente en
el centro, corte de tuberia de acero galvanizada existente, realizacion de derivacion, co-
nexionado de nueva tuberia de PP-R a tuberia existente, vaciado de tuberia y posterior
llenado de la misma, incluso accesorios, pruebas, medios auxiliares y todos los elemen-

tos necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
AFCH 1 1,00

317,45

) ] ) 1,00 149,14

01.27 ud CONEXION CON TUBERIA DEPOSITOS ACS.

Conexién de tuberia con tuberia de abastecimiento de depositos de ACS existentes, cor-

te de tuberia de acero galvanizada existente, realizacion de derivacion, conexionado de

nueva tuberia de PP-R a tuberia existente, vaciado de tuberia y posterior llenado de la

misma, incluso accesorios, pruebas, medios auxiliares y todos los elementos necesarios

para la correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada

ACS 1 1,00

149,14

. . ] 1,00 149,14
01.28 ud CONEXION CON TUBERIA FILTRACION.

Conexién de tuberias de solar con red de filtracion existente de piscina semiolimpica, cor-

149,14
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te de tuberia de PVC, realizacion de derivacion, conexionado de nueva tuberia de PP-R
a tuberia existente, vaciado de tuberia y posterior llenado de la misma, incluso acceso-
rios, pruebas, medios auxiliares y todos los elementos necesarios para la correcta insta-
lacién y funcionamiento. Medida la unidad terminada

Filtracion 1 1,00

1,00
01.29 | FLUIDO CALOPORTARDOR.
Fluido caloportador Tyfocor L, con una concentracion del 30% y una proteccion de
-28°C, incluso p,p. de llenado de la instalacién, ayudas de albafiileria, medios auxiliares
y todos los elementos necesarios para el correcto desarrollo de los trabajos. Medida la
unidad terminada.
Primario solar 120 120,00

124,42

124,42

] 120,00
01.30 ud DEPOSITO POLIESTER 30 I.
Suministro e instalacion de depésito de poliester de 30 litros, para recogida de fluido calo-
portador de circuito solar, incluso conduccion de valvula de seguridad al mismo, ayudas,

medios auxilires. Totalmente instalado.
Solar 1 1,00

5,93

711,60

1,00
01.31 ud CONTADOR DE ENERGIA SUPERCAL 531-5440 DN40.
Suministro e instalacion de contador de energia electronico partido de la marca Sedical,
modelo Supercal 531-S440 PT500 Bateria DN40 o similar a aprobar por la D.F., alimen-
tacion eléctrica por bateria de 12 afios (11+1), para un caudal nominal de 10 m3/h, con
conexion del contador embridada DN 40, instalacion en tuberia de retorno, en posicion
horizontal o vertical indistintamente, pérdida de carga de 9 kPa, cabeza electronica Su-
percal 531 modular y multifuncional con puerto éptico conforme IEC 1107 con pantalla
LCD, proteccion IP54, doble memoria EEPROM imborrable, puertos libres para 2 médu-
los con reconocimiento automatico de médulos adicionales, 1 caudalimetro Superstatic
440 para agua hasta 90°C y 16bar con una longitud de montaje de 300 mm., 1 par de
sondas de temperatura PT500 emparejadas de imersion con cable de longitud 2,0my 2
vainas para inmersion de las sondas, para funcionamiento con temperatura ambiente des-
de 5°C hasta 55°C, mddulo de comunicacion FTT-10A LonWorks, permite la comunica-
cion de los valores de energia, volumen, caudal, temperaturas, potencia y data loggers a
una red LonWorks. No necesita fuente de alimentacion adicional, incluso accesorios para
fijacién y conexionado roscado a la instalacion, conexionado eléctrico de las sondas, me-
dios auxilares y todos los elementos necesarios para la correcta instalacion y funciona-
miento. Totalmente instalado. Medida la unidad terminada.
ACS 1 1,00

45,94

45,94

1,00
01.32 ud CONTADOR DE ENERGIA SUPERCAL 531-5440 DN25.
Suministro e instalacion de contador de energia electronico partido de la marca Sedical,
modelo Supercal 531-S440 PT500 Bateria DN25 Mbus o similar a aprobar por la D.F.,
en ejecucion especial para comunicacion via red M-Bus con alimentacion eléctrica por
bateria de 12 afios (11+1), para un caudal nominal de 6 m3/h, con conexion del contador
embridada DN 25, instalacion en tuberia de retorno, en posicién horizontal o vertical indis-
tintamente, pérdida de carga de 9 kPa, cabeza electrénica Supercal 531 modular y multi-
funcional con puerto dptico conforme IEC 1107 con pantalla LCD, proteccion IP54, doble
memoria EEPROM imborrable, 2 salidas de impulsos, 2 entradas de impulsos para con-
tadores auxiliares, puertos libres para 2 médulos con reconocimiento automatico de mé-
dulos adicionales, 1 caudalimetro Superstatic 440 para agua hasta 90°C y 16bar con una
longitud de montaje de 300 mm., 1 par de sondas de temperatura PT500 emparejadas de
imersién con cable de longitud 2,0m y 2 vainas para inmersién de las sondas, para fun-
cionamiento con temperatura ambiente desde 5°C hasta 55°C, incluso accesorios para fi-
jacién y conexionado roscado a la instalacion, conexionado eléctrico de las sondas, me-
dios auxilares y todos los elementos necesarios para la correcta instalacion y funciona-
miento. Totalmente instalado. Medida la unidad terminada.
Pisicina 1 1,00

1.102,39

1.102,39
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. 1,00 759,25 759,25
01.33 ud TERMOMETRO (VAINA LARGA).
Suministro e instalacion de termometro bimetalico con toma de inmersién horizontal, @80
mm., longitud de la vaina 100 y rango de medicion de 0°C a 120°C, incluso vaina de la-
ton, accesorios, medios auxiliares y todos los elementos necesarios para su correcta ins-
talacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
ACS 2 2,00
] 2,00 10,25 20,50
01.34 ud TERMOMETRO (VAINA CORTA).
Suministro e instalacion de termometro bimetalico con toma de inmersion horizontal, @80
mm., longitud de la vaina 50 mm. y rango de medicion de 0°C a 120°C, incluso vaina
de laton, accesorios, medios auxiliares y todos los elementos necesarios para su correc-
ta instalacién y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
Solar 4 4,00
ACS 4 4,00
Piscina 2 2,00
. 10,00 15,44 154,40
01.35 ud MANOMETRO.
Suministro e instalacion de manémetro de glicerina, graduado de 0-1600 kPa, diametro de
esfera de 100 mm, con valvula de corte de 1/2" y lira, para medicion de la presion de li-
quidos, incluso accesorios de union, medios auxiliares y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
Solar 1 1,00
ACS 3 3,00
. 4,00 18,75 75,00
01.36 ud VALVULA DE ESFERA @2" (DN 50).
Suministro e instalacion de vélvula de esfera de esfera de paso total de @2" (DN 50),
PN-10 y temperatura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, esfera
en acero inoxidable con junta PTFE, mando con palanca, incluso accesorios, elementos
de montaje, medios auxiliares, ayudas de albaifileria y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
AFCH 1 1,00
ACS 5 5,00
. 6,00 74,53 447,18
01.37 ud VALVULA DE ESFERA @1 1/4" (DN 32).
Suministro e instalacion de valvula de esfera de esfera de paso total de @1 1/4" (DN 32),
PN-10 y temperatura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, esfera
en acero inoxidable con junta PTFE, mando con palanca, incluso accesorios, elementos
de montaje, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacién y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
Solar 6 6,00
ACS 3 3,00
. 9,00 37,63 338,67
01.38 ud VALVULA DE ESFERA @1" (DN 25).
Suministro e instalacion de valvula de esfera de esfera de paso total de @1" (DN 25),
PN-10 y temperatura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, esfera
en acero inoxidable con junta PTFE, mando con palanca, incluso accesorios, elementos
de montaje, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacién y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
Solar 4 4,00
. 4,00 28,01 112,04
01.39 ud VALVULA DE ESFERA @3/4" (DN 20).

Suministro e instalacion de valvula de esfera de esfera de paso total de @3/4" (DN 20),
PN-10 y temperatura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, esfera
en acero inoxidable con junta PTFE, mando con palanca, incluso accesorios, elementos
de montaje, medios auxiliares, ayudas de albaifileria y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad terminada.
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Solar 2 2,00

ud VALVULA RETENCION @2 1/2" (DN 65).

Suministro e instalacion de valvula de retencion tipo York de @2 1/2" (DN 65), tempera-
tura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, muelle de acero inoxida-
ble, incluso accesorios, elementos de montaje, medios auxiliares, ayudas de albafileria
y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida
la unidad terminada.

AFCH 1 1,00

ACS 1 1,00

2,00

21,46

42,92

ud VALVULA RETENCION @2" (DN 50).

Suministro e instalacion de valvula de retencion tipo York de @2" (DN 50), temperatura
méxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de laton forjado, muelle de acero inoxidable,
incluso accesorios, elementos de montaje, medios auxiliares, ayudas de albafileria y to-
dos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la
unidad terminada.

AFCH 1 1,00
ACS 1 1,00

2,00

72,75

145,50

ud VALVULA RETENCION @1 1/4" (DN 32).

Suministro e instalacion de valvula de retencién tipo York de @1 1/4" (DN 32), tempera-
tura maxima de trabajo 120°C, roscada, cuerpo de latén forjado, muelle de acero inoxida-
ble, incluso accesorios, elementos de montaje, medios auxiliares, ayudas de albafileria
y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida
la unidad terminada.

ACS 1 1,00

2,00

47,68

95,36

ud VALVULA DE MARIPOSA PVC-U (@40 mm)

Suministro e instalacion de valvula de mariposa ejecutada en PVC-U con eje de acero
inoxidable de diametro 40 con juntas de EDPM. Incluso parte proporcional de soportes y
accesorios si fueran necesarios, colocacion, medios auxiliares y todos los elementos ne-
cesarios para la correcta instalacion y funcionamiento.Se incluye la carga y transporte de
embalajes u otros residuos derivados de la ejecucion de la presente partida hasta el co-
rrespondiente contenedor de residuos. Medida la unidad realmente ejecutada.

Filtracion 2 2,00

1,00

31,21

31,21

ud VALVULA 3 ViAS MOTORIZADA DN 25.

Suministro e instalacion de valvula motorizada de tres vias, tipo rotativa, de la marca Ho-
neywell, modelo DRU25-10 o similar a aprobar por la D.F., PN-16, temperatura méxima
de funcinamiento 120°C, conexion embridada, caracteristicas Kvs 10, servomotor mode-
lo M6061L1019 para control 3 puntos con tension de alimentacion de 24 Vca, incluso bri-
das, tornilleria, accesorios, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elemen-
tos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Medida la unidad instalada.
Solar 1 1,00

2,00

36,70

73,40

ud SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION (L: 150 mm.).

Suministro e instalacion de sonda de temperatura de inmersién con vaina, de la marca
Sedical, modelo KNTF/NTC20K/150+THMA150 o similar a aprobar por la D.F., con
una longitud de inmersién de 150 mm., tipo NTC 20 kOhm, rosca 1/2", rango de lectura
de -25°C a 130°C, caja de poliamida con proteccion IP65, tubo de inmersion de acero
inoxidable, vaina de laton, incluso conexionado eléctrico, accesorios, medios auxiliares,
ayudas y todos los elementos necesarios para su instalacion y funcionamiento. Medida
la unidad terminada.

Solar 1 1,00

1,00

407,88

407,88
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1,00 102,95 102,95

01.46 ud SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION (L: 300 mm.).

Suministro e instalacion de sonda de temperatura de inmersién con vaina, de la marca
Sedical, modelo KNTF/NTC20K/300+THVA300 o similar a aprobar por la D.F., con
una longitud de inmersién de 300 mm., tipo NTC 20 kOhm, rosca 1/2", rango de lectura
de -25°C a 130°C, caja de poliamida con proteccion IP65, tubo de inmersion de acero
inoxidable, vaina de laton, incluso conexionado eléctrico, accesorios, medios auxiliares,
ayudas y todos los elementos necesarios para su instalacion y funcionamiento. Medida
la unidad terminada.

ACS 2 2,00

2,00 248,89 497,78
01.47 ud PRESOSTATO DE AGUA DT1-U/04/02.

Suministro e instalacion de presostato para agua de la marca Sedical, modelo
DT1-U/04/02 o similar a aprobar por la D.F., rango +0,4...+6 bar, diferencial ajustable
0,4...+1 bar, sefial de 0 a 10 V, diafragma de acero inoxidable, temperatura maxima de
trabajo +65°C, conexion a tuberia R 1/4", incluso conexionado eléctrico, medios auxilia-
res y ayudas. Medida la unidad terminada.

Solar 1 1,00

] ] ] 100 253,17 253,17

01.48 ud CUADRO ELECTRICO PROTECCION-REGULACION.

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico para la proteccion y regulacion de la instala-

cion solar, compuesto por envolvente metélica para el alojamiento de todos los elemen-

tos, madio de regulacion solar para integracion en sistema actual existente en el complejo

deportivo, en funcion de la temperatura existente en acumulacion, protecciones para las

bombas de primario y secundario, cableado del cuarto, mandos de funcionamiento, luces

indicadores de funcionamiento de bombas, accesorios, medios auxiliariares, integracion

en sistmea de gestion existente y todos los elementos necesarios para el correcto funcio-

namiento de la instalacion. Medida la unidad terminada.

Solar 1 1,00

o ) 100 25441 254,41
01.49 ud INSTALACION ELECTRICA CAPTACION SOLAR.

Suministro e Instalacién de cableado para instalacion de captacion solar, interconexiona-
do de sefial de fuerza, maniobra y control de los distintos elementos que la componen,
tanto en la instalacion de almacenamiento como en el campo de captacion, asi como co-
nexién con conrol existente en la instalacion. Instalacion realizada bajo tubo, con conduc-
tores unipolares de cobre de 2.5mm2 de tension nominal 750V denominacién HO7V-K
cumpliendo UNE 21031/3, en sistema fase neutro y tierra, incluso cableado, conexiona-
do, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y todos los elementos necesarios para la co-
rrecta instalacion y funcionamiento de la instalacion. Totalmente instalado y terminado.
Solar 1 1,00

1,00 663,32 663,32

TOTAL CAPITULO 01 SOLAR TERMICA. ....oovouuuesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 50.763,07

TOTAL — PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.....oovvuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 50.763,07

VA 21 Yoo 10.660,24

TOTAL = PRESUPUESTO GENERAL ...t sans 61.423,31

Instalacion solar térmica
Polideportivo Karela, Orio (Gipuzkoa) Ayuntamiento de Orio ko Udaletxea
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ESQUEMA SOLAR

INSTALACION SOLAR TERMICA
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20810 Orio, Gipuzkoa

ARQUITECTURA:

PROMOTOR:
Ayuntamiendo de Orio-ko Udala

Tuberia agua fria para consumo humano
Tuberia impulsién secundario solar
Tuberia retorno secundario solar
Tuberia impulsién solar

Tuberia retorno solar

Valvula esfera

Valvula retencion

Valvula termostatica

Valvula termostatica

Valvula de presion diferencial
Bomba

Valvula de seguridad

Termoémetro

Sonda de temperatura
Valvula de dos vias motorizada

Intercambiador de placas soldado

Bomba Sedical modelo SAP 40/8T

Bomba Sedical modelo AMC 25/6-B
Intercambiador de placas UFPB-40/30 H-B
Intercambiador de placas UFPB-43/40 h-b
Vaso de expansion solar Reflex S100

Vaso de expansion ACS Reflex Refix DT200
Valvula de seguridad SV-SOL 15-6,0

Valvula de seguridad SVW 20-6,0

Valvula de seguridad HH 1"x1 ;" / 8 bar
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