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1.1 OBIJETO DEL PLIEGO

Son objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas las obras comprendidas en el “Proyecto de
Reurbanizacidn de Paper Kalea (Tolosa, Gipuzkoa)”.

El contenido del articulado del presente Pliego se entendera de aplicacion para las materias que se
expresan en sus titulos, en cuanto no se opongan a lo establecido las disposiciones legales vigentes.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En el apartado correspondiente de la memoria se realiza una descripcién de las obras objeto del
presente Proyecto, reflejando sus principales capitulos.

1.3 NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se oponga a las
mismas, seran de aplicacion obligatoria las siguientes Normas y Disposiciones oficiales:

Ley 30/2007 de 30 de Octubre, de contratos del Sector Publico.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado. D.
3854/70 de 31 de Diciembre, en lo que no haya sido modificado por el Reglamento
antedicho.

Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacidon y Normalizacién (Normas UNE).
Reglamento de Seguridad y Salud laboral.

Norma MV-104-1962 del Ministerio de la Vivienda. D. 17-1-1963.

Pliego de Condiciones Generales para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.

La Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigén EHE 08.

©® N UV AW

Instrucciones para la fabricacién y suministro de hormigdn preparado -EHPRE- 72. O.M. de

10 de Mayo de 1973.

9. Instruccion Eduardo Torroja, para estructuras de acero I.LE.M. - 62 y MV - 103.

10. "Recomendaciones Internacionales Unificadas para el calculo y la ejecucidn de las obras
del hormigdn armado" (C.E.B.).

11. Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua
(M.O.P. de julio de 1974).

12. Normas Sismorresistentes PGS 1. D. n 3209/74 de 30 de Agosto.

13. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976 y posteriores modificaciones.

14. Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. D. n 3151/68 de 28 de Noviembre.

15. Reglamento electrotécnico de baja tensiéon e instrucciones complementarias. D. n

2413/73 de 20 de Septiembre. O.M. del 31 de Octubre de 1973 y O.M. del 6 de Abril de

1974.
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16. Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la
Comision sobre pinturas, barnices, etc.

17. Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (1.S.0.).

18. Recomendaciones y Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (C.E.L.).

19. El Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que establece las
exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con los requisitos bdsicos de
seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de
Ordenacién de Ordenacidn de la Edificacién (LOE).

20. Reglamento de Verificaciones y Regularidad en el suministro de energia (B.O.E. 15-4-54).

21. Normas de Iberdrola, S.A. para lineas de alta tension a 13,2 KV.

22. Normas de Iberdrola, S.A. para lineas eléctricas de doble circuito a 30 KV de tensién, con
apoyos metalicos.

23. REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

24. Orden circular 9-1-10 del 31 de Marzo de 1964 sobre "Alumbrado de Carreteras" del
M.O.P.U.

25. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones (BOE n 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

26. Normas para la instalacion de la red de canalizacion telefénica de la Compaiiia Telefénica
Nacional de Espania.

27. Decreto 59/1981 de 23 de Marzo del Departamento de Politica Territorial del Gobierno
Vasco sobre Normativa para la supresién de barreras urbanisticas y Ley 20/97 de 4 de
Diciembre del Parlamento Vasco sobre Promocidn de la Accesibilidad.

28. Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre.

29. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1975,
aprobada por O.M. de 6 de febrero de 1976. Ordenes Circulares de actualizacién (PG-4/88)

30. Instruccién 3.1 —IC. Trazado (Ministerio de Fomento)

31. Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la instruccidon de carreteras 5.2-IC
"Drenaje Superficial"

32. Estudio de actualizacién del anadlisis de las precipitaciones intensas y recomendaciones de
calculo para caudales de avenidas en pequefias cuencas del territorio histérico de
Gipuzkoa

33. Instruccidn 6.1 — IC Secciones de Firme (Ministerio de Fomento)

34. Orden de 12 de julio de 2007, de la Consejera de Transportes y Obras Publicas, por la que
se aprueba la norma para el dimensionamiento de firmes de la red de Carreteras del Pais
Vasco.

35. Instruccién 8.1 — IC. Sefializacidn Vertical (Ministerio de Fomento)

36. Instruccidn 8.2 — IC. Marcas Viales (Ministerio de Fomento)

37. Instruccidn 8.3 —IC. Sefalizacidon de Obras (Ministerio de Fomento)

38. Aplicacién especifica de los manuales de ejemplos de sefializacién. Obras fijas.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 3



L LBR

TOI})SEI INGENIERIA

39. Recomendaciones sobre Sistemas de Contencidon de Vehiculos. Ministerio de Fomento.
Orden Circular 321/95 Ty P.

En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales, que
guarden relacidon con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas.

1.4 CONDICIONES PARTICULARES DE LA OBRA

Por la afeccidon tan importante que supondrd tanto a los edificios colindantes como los usuarios
actuales de los caminos existentes, el publico que transite por las inmediaciones y por la propia obra,
se adaptaran las obras a las condiciones de uso de la calle y no al revés, salvo en casos muy
justificados y siempre teniendo en cuenta las necesidades de vecinos y usuarios. En resumen, las
obras seran compatibles con los usos de transito de peatones y vehiculos. Las obras se planificaran
en fases que sean compatibles con los criterios anteriormente comentados.

1.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se entiende por obras complementarias, aquellas que siendo necesarias 6 convenientes para la
ejecucién y terminacién de las obras principales descritas, dependen de circunstancias dificilmente
previsibles en Proyecto, por lo que su definicidn y valoracidn han de considerarse como previsiones
gue estan condicionadas a su ejecucion.

Las obras complementarias se realizardn de acuerdo con las instrucciones concretas del Ingeniero de
Construccion que contrastard las previsiones de Proyecto con las circunstancias externas vy
necesidades de obra que condicionan su ejecucidn.

1.6 RELACIONES GENERALES ENTRE PROPIEDAD, DIRECCION FACULTATIVA Y CONTRATISTA

El presente Pliego obliga a la Propiedad, a la Direccion Facultativa de las obras y al Contratista.

1.6.1 LA PROPIEDAD

El término propiedad se refiere a cualquier persona, fisica o juridica, representante de la misma,
autorizado legalmente

1.6.2 LA DIRECCION FACULTATIVA

El término Direccidn Facultativa se refiere al Arquitecto Superior o Ingeniero de Caminos que lleve
oficialmente la direccién de las obras o a la persona o personas autorizadas formalmente por éste
para representarle en algln aspecto relacionado con esta direccidn, por una parte, y por otra al
Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico de la obra propuesto y aceptado por la propiedad

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
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1.6.3 EL CONTRATISTA Y SU PERSONAL DE OBRAS

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por Delegado de Obra del Contratista, la persona designada expresamente por el
Contratista y aceptada por la Propiedad y la Direccién Facultativa, con capacidad suficiente para:

» Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacidén o presencia en
cualquier acto derivado del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

» Organizar la ejecucidn de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibidas de la
Direccidn.

» Proponer a ésta o colaborar con ella en la resoluciéon de los problemas que se planteen
durante la ejecucion.

La Propiedad y la Direccién Facultativa, en funcién de la complejidad y volumen de las obras, podra
exigir que el Delegado tenga la titulacion profesional adecuada y que, ademas, disponga del personal
facultativo necesario a sus érdenes.

La Direccidn de obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de
los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo
designado para los mismos. Asimismo, la Direcciéon Facultativa podra recabar del Contratista la
designacidn de un nuevo Delegado vy, en su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando
asi lo justifique la marcha de los trabajos.

1.6.4 _OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA

El Contratista deberd instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la ejecucion de
las mismas, una oficina de obras en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad del
Director.

El Contratista deberd, necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos
contractuales del Proyecto o Proyectos base del Contrato y el libro de érdenes; a tales efectos, la
Propiedad suministrard a aquél una copia de los mismos, antes de la fecha en que tenga lugar la
Comprobacién de Replanteo.

El Contratista no podra proceder al cambio o traslado de la Oficina de Obra, sin previa autorizacion
de la Direccion.

1.6.5 ELLIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes, debidamente diligenciado por el organismo o Colegio Profesional
correspondiente, se abrirda en la fecha de Comprobacién de Replanteo y se cerrard en la de la
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Recepcién Definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicién de la Direccién en la oficina de obra del
Contratista que, cuando proceda, anotara en él las drdenes, instrucciones y comunicaciones que
estime oportunas, autorizandolas con su firma.

Efectuada la Recepcidn Definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder el Director, si bien podra ser
consultado, en todo momento, por el Contratista.

El Contratista estd obligado a proporcionar a la Direccidn las facilidades necesarias para la recogida
de los datos de toda clase que sean precisos para que ésta pueda llevar correctamente el Libro de
Ordenes.

Ordenes al contratista:

El Contratista se atendrd, en el curso de la ejecucién de las obras, a las érdenes e instrucciones que
se sean dadas por la Direccién, que se le comunicaran por escrito a través del Libro de Ordenes,
debiendo, el Contratista o su Delegado, firmar el "Enterado".

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una Orden sobrepasan las obligaciones del
contrato, deberd presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de treinta (30) dias,
transcurrido el cual no sera atendible. La reclamacién no suspende la ejecucion de la orden de
servicio.

El Contratista estd obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefale la Direccidn, aunque

supongan modificacion o anulacién de 6rdenes precedentes, o alteracidn de planos previamente
autorizados o de su documentacion aneja.

1.6.6 INTERPRETACION DEL PROYECTO Y SUS MODIFICACIONES

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista esta obligado a ejecutar las obras
ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, érdenes de servicio y, en su caso, a los
modelos que le sean suministrados en el curso del contrato.

Corresponde exclusivamente a la Direccién Facultativa la interpretacion del Proyecto y, por
consiguiente, la expedicién de drdenes complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo del
mismo.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccidén o en las érdenes que le hayan sido
comunicadas. A requerimiento del Director, el Contratista estard obligado, a su cargo, a sustituir los
materiales indebidamente empleados, y a la demolicidn y reconstruccién de las obras ejecutadas en
desacuerdo con las érdenes o los planos autorizados.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 6



4 LBR

TOL

o

0S8d INGENIERIA

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo la iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones podrdn ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendra
derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como por un mayor valor de
los materiales empleados. En este caso las mediciones se basaran en las dimensiones fijadas en los
planos y drdenes. Si, por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es
inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

La Propiedad, de acuerdo con la Direccidon Facultativa, se reserva la facultad de realizar
modificaciones en el Proyecto o en las obras. Si de estas modificaciones se dedujera la necesidad de
formular nuevos precios, se estableceran contradictoriamente, en la forma que se especifica mas
adelante.

1.7 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1.7.1 OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de Seguridad
Social y de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Contratista deberd constituir el drgano necesario con funcidon especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el Trabajo y designara el
personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de
trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccidn de las disposiciones
sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicardn responsabilidad
alguna para la Propiedad.

En cualquier momento, la Direccién Facultativa podra exigir del Contratista la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacidon de la legislacién laboral y
de la Seguridad Social de los Trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras objeto del Contrato.

El adjudicatario deberd obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucién de las
obra, con excepcidn de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en el Proyecto.
Asimismo, sera obligacién del contratista al recabar toda la informacién necesaria sobre la existencia
y ubicacién de canalizaciones subterraneas de agua potable, electricidad, teléfonos, telégrafos, gas,
alumbrado publico, semafdricas, de saneamiento, etc., a fin de tomar todas las precauciones
oportunas para evitar causarlas ningun dafio.

Ademas serd cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que se
ocasionen a terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus
bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacién de caminos provisionales, explotacion
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de canteras, toma de préstamos, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecuciéon de la obra, siempre que no se hallen
comprendidas en el presente Proyecto, o se deriven de una actuacion culpable o negligente del
Adjudicatario.

El Adjudicatario vendrd obligado a realizar, con caracter de urgencia todas aquellas actuaciones que

la Direccion Técnica de la obra ordene por considerar necesarias para evitar peligros o aumentar la
seguridad del propio personal de obra o del trafico.

1.7.2 CONTRATACION DEL PERSONAL

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratacién de toda la mano de
obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en
las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de los
planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los replanteos que le correspondan, y para
la ejecucion de la obra de acuerdo con las normas establecidas en el presente Pliego y en el de
Condiciones Particulares.

El Director podra exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra en
insubordinacidn, falta de respeto a él mismo o a sus subalternos, o realice actos que comprometan la

buena marcha o calidad de los trabajos, o por incumplimiento reiterado de las normas de seguridad.

El Contratista entregara a la Direccidn, cuando ésta lo considere oportuno, la relacion de personal
adscrito a la obra, clasificado por categorias profesionales y tajos.

El Contratista es responsable de las malversaciones o fraudes que sean cometidos por su personal en
el suministro o en el empleo de los materiales.

1.7.3 SUBCONTRATAS

Cuando en este Pliego se alude al Contratista, se hace referencia al Constructor Principal o General
de la Obra, si es uno sdlo, o al que haya contratado directamente con la Propiedad la parte de obra
adjudicada; pero no a otros que hayan podido subcontratar o destajar trabajos parciales bajo la
exclusiva responsabilidad del Constructor Principal.

El Contratista serd responsable de la observancia de lo dispuesto en este Pliego y en todos los
documentos que integran el Proyecto, por parte de los subcontratistas y del personal de éstos.

Las subcontratas que realizase el Contratista, podran ser rechazadas por la Direccién Facultativa, por
los mismos motivos y en las mismas condiciones establecidas para el personal del Contratista.
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Las subcontratas de los servicios deberan estar homologadas y ser aceptadas en su caso, por las
compaiiias suministradoras.

1.7.4 SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre establece, en el marco de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a las

obras de construccion. En cumplimiento del Apartado 1 del Articulo 4 del mencionado Real Decreto
se ha incluido un Estudio de Seguridad y Salud general para el conjunto de la obra con calidads
separados para cada fase. Este Estudio se ha incluido como Anejo n2 14 a la Memoria del presente
Proyecto.

1.7.5 CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus
alrededores, su configuracion y naturaleza, asi como el alcance de los trabajos a realizar y los
materiales necesarios, para la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que
pueda necesitar.

1.7.6 SERVIDUMBRES Y PERMISOS

El Contratista estd obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra, y a
reponer a su finalizacién, todas aquellas servidumbres que se relacionen en el Pliego de Condiciones
Particulares.

Tal relacién podra ser rectificada como consecuencia de la Comprobacién de Replanteo o de
necesidades surgidas durante la ejecucién de la obra.

Son de cuenta del Contratista de los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de tales
servidumbres.

También tendrd que mantener y reponer, en su caso, aquellas servidumbres existentes con
anterioridad al contrato que pudieran haberse omitido en la referida relacion, si bien en este caso
tendra derecho a que se le abonen los gastos correspondientes.

Los servicios de suministro y distribucién de agua potable, energia eléctrica, gas y teléfono, asi como
los de saneamiento, tendran, a los efectos previstos en este articulo, el caracter de servidumbres.

En cualquier caso se mantendrdn, durante el desarrollo de las obras, todos los accesos a las viviendas
y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

El Contratista debera obtener, con la antelacidon necesaria para que no se presenten dificultades en
el cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la ejecucion de
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las obras. Los gastos de gestion derivados de la obtencidn de estos permisos, serdn siempre a cuenta
del Contratista. Asimismo, abonard a su costa todos los cdnones para la ocupacién temporal de
terrenos para instalaciones, explotacién de canteras, préstamos o vertederos, y obtencion de
materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el

organismo o la entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones,
procedimientos y plazos de ejecucién en los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.

1.7.7 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua superficial o
subterranea, lagos, cultivos, montes y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que
pudiera producir la ejecucién de las obras, la explotacion de canteras, los talleres, y demas
instalaciones auxiliares, aunque estuvieren situadas en terreno de su propiedad. Los limites de
contaminacién admisibles serdn los definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones
vigentes o por la Autoridad competente.

La contaminacién producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras, se mantendra
dentro de los limites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas
afectas a la misma, segln sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la
eficacia de la protecciéon auricular adoptada, en su caso.

Todos los gastos que originasen la adaptacién de las medidas y trabajos necesarios para el

cumplimiento de lo establecido en el presente articulo, seran a cargo del Contratista, por lo que no
seran de abono directo.

1.7.8 VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del
contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las medidas que le sean
sefialadas por las Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director. A este
respecto son obligacidn del Contratista, entre otras, las siguientes medidas:

Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros, materiales sobrantes,
desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello que impida el perfecto estado de la obra
y sus inmediaciones.

Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la obra las
instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evaluacion de las aguas residuales de sus
oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las areas donde estén ubicadas y de las vias de
acceso.
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» En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el transito de
vehiculos y peatones en las carreteras, caminos, sendas, plataformas, andamios y demads
accesos y lugares de trabajo, que no hayan sido cerrados eventualmente en dichos casos.

> Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento
en que No sean necesarios.

» Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante su
ejecucién y una vez terminada, ofrezca un buen aspecto a juicio de la Direccion.

> Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefiales, para indicar el
acceso a la obra y ordenar el trafico en la zona de obras, especialmente en los puntos de
posible peligro, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

» Llevar a cabo la sefalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, bajo su propia responsabilidad y sin prejuicio de lo que sobre el particular ordene el
Director.

» Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de organismos
publicos, el Contratista estara obligado ademds a lo que sobre el particular establezcan las
normas del organismo publico a que se encuentre afecta la instalacion.

En casos de conflictos de cualquier clase que afecten o estén relacionados con la obra, que pudieran
implicar alteraciones de orden publico, correspondera al Contratista la obligacién de ponerse en
contacto con las Autoridades competentes y colaborar con ellas en las disposiciones de las medidas
adecuadas para evitar dicha alteracién, manteniendo al Director debidamente informado.

Se pondrd un especial cuidado en la adopcién de las medidas necesarias para la proteccidon de
instalaciones eléctricas y telefdnicas, en el almacenamiento y empleo de explosivos, carburantes,
gases y cualquier material inflamable, deflagrante o detonante que pueda representar peligro para
las personas de obra o ajenas a la misma.

Se presentara particular atencidon a la vigilancia, por parte de los operarios responsables de la
empresa constructora, de la proteccién reglamentaria de huecos o aberturas en suelos, al
mantenimiento y reposicién de vallados, barandillas y sefializaciones, y a la inspeccién diaria de los
andamios, maquinaria y medios auxiliares que se utilicen en la Obra. Asimismo deberan efectuarse
reconocimientos del terreno no controlados. En este ultimo caso el Contratista adoptara de
inmediato las protecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que la actual tecnologia ofrezca,
sin perjuicio de que la Direccidn proponga las medidas a tomar a medio y largo plazo.

Todos los gastos que origina el cumplimiento de lo establecido en el presente Articulo seran de

cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo, esto es, se consideran incluidos en los
precios del contrato.

1.7.9 GUARDERIA DE LAS OBRAS

El Contratista atendiendo a la importancia de la obra, empleard los guardas, diurnos y nocturnos,
necesarios para la vigilancia de la zona de trabajos, almacenamiento y acopio, tanto para proteger
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vidas humanas como materiales y bienes durante todo el periodo de la obra. Los guardas seran
responsables del adecuado emplazamiento de las luces de seguridad, empalizadas y dispositivos de
seguridad, durante las horas, de cualquier dia, en que no se efectien trabajos y, en particular,
durante las noches, sabados, domingos y dias festivos.

En general, serd responsabilidad del Contratista, proporcionar proteccién adecuada a todos los
materiales y equipo, para evitar su deterioro y danos en todo momento y en cualesquiera
condiciones climatoldgicas. Los gastos originados para el cumplimiento de lo establecido en el
presente Articulo se consideran incluidos en los precios de contrato.

1.7.10 ANUNCIO Y CARTELES

Ni en las vallas, ni en ningln lugar de las obras, podrdn colocarse anuncios, carteles ni inscripciones
de ningun tipo sin la autorizacidn previa de la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa, de acuerdo con la Propiedad, tendrd las atribuciones para indicar el

formato, tipo, dimensiones y lugar de colocacidn de los carteles y rétulos. Asimismo, podra ordenar
la retirada de los que se colocasen sin cumplir los requisitos establecidos en el presente Articulo.

1.7.11 PROTECCION A LA INDUSTRIA NACIONAL

El Contratista estara obligado al cumplimiento de toda la legislacién vigente sobre proteccién a la
industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales.

1.7.12 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La Contrata sera la unica responsable de la ejecucidon de las Obras, no teniendo derecho a
indemnizacién de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su exclusiva cuenta
y riesgo.

Aln después de la RECEPCION PROVISIONAL la contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia
gue sea advertida por la Direccion Técnica de las Obras.

Las demoliciones o reparaciones precisas seran de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizara ante los Tribunales Competentes de los accidentes que
pueden ocurrir durante la ejecucion de Obras.

Igualmente estard obligada al cumplimiento de todos los preceptos legales establecidos o que
pueden establecerse por disposiciones oficiales.
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1.7.13 DOCUMENTACION ENTREGADA AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracién entrega al
Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.

Documentos contractuales:

Serd de aplicacidon lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del reglamento General de
Contratacion del Estado, R.G.C.

Serd documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 128 del R.G.C. o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares (P.C.A.P.).

Documentos informativos:

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
ensayos, procedimiento constructivo, servicios afectados, condiciones locales, diagramas de
movimiento de tierra, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de
justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los
Proyectos, son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinién fundada de
la Administracién. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que
se suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan sélo como complementos de la informacién
que el contratista debe adquirir directamente y con los propios medios.

1.7.14 EL CONTRATO

La Propiedad y el Contratista formalizardn contrato mediante documento privado o publico, a
peticién de cualquiera de las partes, con arreglo a las disposiciones legales vigentes. Ambos, antes de
firmar el Contrato, aceptaran y firmaran el Pliego de Condiciones.

En el Contrato se acordaran y especificardn las condiciones y particularidades que convengan ambas

partes, y todas aquellas que sean necesarias como complemento de este Pliego: plazos, porcentajes,
revision de precios, causas de rescision, liquidacidn por rescisidn, arbitrajes, etc.

1.7.15 DOCUMENTACION TECNICA

El Proyecto que define y especifica las obras objeto del Contrato se considerara anejo inseparable de
éste.

El Proyecto esta integrado por los siguientes documentos:
» Memoria
» Planos
» Pliego de Condiciones
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» Presupuesto

También formard parte del Contrato, aquella documentacion técnica que incorpore a los
documentos de adjudicacién o de formalizacion del contrato, que vengan a definir la obra a ejecutar
al nivel de detalle posible en el momento de la licitacién. Todos los documentos técnicos deberan
disponer del visto bueno del Director.

El Contratista debera entregar a la Propiedad, a través de la Direcciéon Facultativa, los planos de
detalle correspondiente a instalaciones de obra y obras auxiliares necesarias para la ejecucidon de las
obras, instalaciones de suministro de agua, electricidad, telefonia y saneamiento, servicios médicos,
produccién de aridos y fabricacion y puesta en obra del hormigén, etc.

El Contratista esta obligado, también, a presentar para su aprobacion los planos, las prescripciones
técnicas y la informacién complementaria para la ejecucion y el control de los trabajos que hayan de
ser realizados por algin subcontratista especializado, tales como sondeos, inyecciones,
cimentaciones indirectas, trabajos subacuaticos, obras realizadas por procedimientos patentados u
otros trabajos de tecnologia especial.

El Contratista al finalizar la obra, y antes de la recepcidn provisional, estara obligado a entregar los

planos “as built” de cada una de las instalaciones ejecutadas, asi como de los elementos mas
representativos (sefializacién, mobiliaria, jardineria,...).

1.7.16 ALCANCE JURIDICO DE LA DOCUMENTACION TECNICA

Los errores materiales que se puedan contener los documentos del Proyecto podran dar lugar a
revisién de las condiciones estipuladas en el Contrato si son denunciadas, por cualesquiera de las
partes, dentro del primer mes computado a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del
Replanteo y afecten, ademads, al importe de la obra, al menos en un veinte (20 %) por ciento. En caso
contrario, sélo daran lugar a su rectificacion, con independencia del criterio de abono.

Todos los documentos que integran el Proyecto se consideraran complementarios, reciprocamente,
es decir que lo mencionado en uno y omitido en otro, habrd de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccién Facultativa, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y éste tenga precio en el contrato.

El Contratista, antes de la adjudicacion, deberd confrontar y estudiar toda la documentacién técnica
facilitada por la Propiedad. Las contradicciones, omisiones, errores o problemas de interpretacién
que se adviertan en estos documentos, deberdn comunicarse a la Direccion Facultativa antes del
comienzo de la obra y, en su caso, deberan reflejarse en el Acta de Comprobacion del Replanteo con
su posible solucién. Asi mismo, debera ponerse en contacto con los Organismos y Compaiiias con
intereses en el dmbito de la Obra, para recabar la informacidn mds actualizada de las posibles
instalaciones o afecciones existentes.
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Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones errdneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo los trabajos de acuerdo con los
criterios expuestos en ambos documentos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo
no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en Planos y Pliego de Condiciones. Con independencia del criterio que
se utilice para su abono.

En caso de contradicciéon entre los Planos y el Pliego de Condiciones Particulares, prevalecera lo

dispuesto en este ultimo y ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Condiciones
Generales.

1.7.17 MODIFICACIONES DEL CONTRATO. INTERRUPCIONES. SUSPENSIONES Y PRECIOS NUEVOS.

Cuando se produzca una paralizacién de las obras cuya duracion se prevea que puede exceder de un
(1) mes o de la quinta (52) parte del plazo total de ejecucion, se extendera un Acta de interrupcion
firmada por la Direccion Facultativa y el Contratista o su Delegado. En la referida Acta se enumeran,
exhaustivamente, las casas de la interrupcion. Una vez que puedan reanudarse las obras, la
reanudacion se documentara y tramitard con las mismas formalidades que las previstas para su
interrupcion.

Si la interrupcidn fuera motivada por causa imputable al Contratista, el incumplimiento de los plazos
parciales o del total deja en suspenso la aplicacidon de la cldusula de revisién de precios y, en
consecuencia, el derecho a la liquidacion por revisidon de obra ejecutada de mora, que se abonard a
los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando establezca el ritmo de ejecucion
determinado por los plazos parciales, recuperard, a partir de ese momento, el derecho a la revisidn
en las certificaciones sucesivas.

Cuando se produjera la interrupcion por causas no imputables al Contratista, si éste solicitara dentro
del plazo contractual de ejecucion de la obra prdrroga del mismo, podra concedérsele un plazo igual
al de interrupcidn, salvo que solicite uno menor.

Si la Propiedad acordara paralizar la ejecucidon del contrato, se formalizard mediante Acta de
Suspension firmada por la Direccidn Facultativa y el Contratista, en la que se reflejardn las causas
motivadoras de la suspension.

Si por causas no imputables al Contratista o por decisién de la Propiedad se produjese la suspensién
definitiva de las obras, el Contratista tendrd derecho al valor de las efectivamente realizadas, a la
revisién de precios prevista por la parte de obra ejecutada, en su caso, y al beneficio industrial del
resto. En el caso de que la suspension fuese de caracter temporal, por tiempo superior a la quinta (
52 ) parte del plazo total del contrato, el Contratista tendra derecho a revisién de precios de la obra
ejecutada y a la indemnizacién de los dafios y perjuicios que se le hubieren irrogado por esta causa.
Si la suspension fuese por plazo inferior, sélo tendrd derecho a la revisidon de precios. En cualquier
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caso, de los expuestos, se aplicaran coeficientes que correspondan a la fechas en que se ejecutaron
las obras.

Cuando sea necesario modificar alguna caracteristica o dimension de los materiales a emplear en la
ejecucién de alguna unidad de obra de la que figura precio en el contrato y ello no suponga un
cambio en la naturaleza ni en las propiedades intrinsecas de las materias primas que lo constituyen,
por lo que dicha modificacidn no implica una diferencia sustancial de la unidad de obra, la Direccidn
Facultativa fijara Precio Nuevo a la vista de la propuesta y de las observaciones del Contratista.

Estos Precios Nuevos se calcularan por interpolacién o extrapolacién entre los precios de unidades
de obra del mismo tipo que figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, en funcién de los precios
de aplicacion seran fijados contradictoriamente entre ambas partes.

En cualquier caso, para la fijacion de los Precios Contradictorios se utilizaran los costes de mano de
obra, materiales, maquinaria y demas precios auxiliares incorporados al contrato, y en su defecto los
que correspondan a la fecha en que tuvo lugar la licitacion.

Los Precios Nuevos o Contradictorios, una vez aceptados por la Propiedad, se consideraran

incorporados, a todos los efectos, a los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvid de base para el
contrato.

1.7.18 CONCLUSION DEL CONTRATO: RECEPCIONES, PLAZOS DE GARANTIA Y LIQUIDACION

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de terminacidn de las obras, se procedera al acto de
Recepcién Provisional de las mismas, la cual se realizard de acuerdo con la reglamentacion vigente
que le afecte y con lo establecido en este Pliego.

Podran ser objeto de Recepcidn Provisional aquellas partes de obra que deban ser ejecutadas en las
fases y plazos parciales establecidos en el contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion
Facultativa las dard por recibidas provisionalmente y se entregaran al uso y destino correspondiente.
La Recepcién Provisional se formalizard mediante un Acta que sera firmada por la Propiedad, la
Direccion Facultativa y el Contratista.

El plazo de garantia comenzard el dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcién Provisional. Su
duracion se establecerd en el contrato y no podra ser inferior a un (1) afio, salvo circunstancias

especiales.

En los casos en que haya lugar a Recepciones Provisionales parciales, el plazo de garantias de las
partes recibidas comenzard a contarse desde la fecha de las respectivas Recepciones parciales.

La Direccién Facultativa y el Contratista, o su Delegado, acordardn la fecha en que ha de procederse
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a la medicion general para la liquidacién de la obra ejecutada. El Contratista, o su Delegado, tienen la
obligaciéon de asistir a la toma de datos y realizacion de la medicion general que efectuaran
conjuntamente con la Direccién Facultativa. Si por causas que le sean imputables, no cumple tal
obligacion, no podra realizar reclamacién alguna en orden al resultado de la medicion, salvo
justificacién fehaciente de la no-imputabilidad de aquellas causas.

Para realizar la medicidon general, se utilizardan como datos complementarios la Comprobacién de
Replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucion de la obra, el
Libro de Ordenes, el Libro de Incidencias si lo hubiere, y cuantos otros estimen necesarios la
Direccién Facultativa y el Contratista.

La Direccién Facultativa reflejara formulara la liquidacidn de las obras aplicando el resultado de la
medicion general de los precios y condiciones econdmicas del contrato.

Las reclamaciones o reparos que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la
medicion general o a la vista de liquidacidn, las dirigira por escrito a la Propiedad por conducto de la
Direccidn Facultativa, la cual las elevard a aquella con su informe. Si dicha reclamacidn no se produce
dentro de los diez (10) dias siguientes a la formalizacidn de los documentos, se entendera que se
encuentra conforme con los resultados.

Dentro de los diez (10) dias siguientes al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la
Recepcién Definitiva de las obras, que se realizard de acuerdo con la reglamentacién vigente
respecto y con lo establecido en este Pliego.

Sélo podran ser definitivamente recibidas las obras ejecutadas conforme el Proyecto y en perfecto
estado. Una vez recibida definitivamente la obra, el Contratista respondera, en los plazos y términos
legales, de los dafios y perjuicios que se pudiesen originar por vicios ocultos de la construccion
debidos a incumplimiento doloroso del contrato por su parte.

El Contratista tendra al frente de los trabajos al personal técnico necesario de conformidad con la
Direccién de Obra para la buena organizacién y ejecucién de los mismos.

Seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

» Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicidn de estacas, marcas
y sefiales.

» Las indemnizaciones al Ayuntamiento y a terceros por todos los dafios que cause con las
obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

> Las catas para mejor definicion de la infraestructura.

> Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos.

> Los gastos de proteccion de todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y da
o durante el periodo de construccidn y durante el plazo de garantia.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 17



LBR

TOI})SEI INGENIERIA

» Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

> Las acometidas, consumos y desmontajes de energia eléctrica y abastecimiento de agua.

> La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y la limpieza general
final de la obra para su recepcidn provisional.

» Cualesquiera gastos derivados de las distintas operaciones requeridas para la ejecucién de
las obras.

» Seran asimismo a cargo del Contratista, los gastos derivados de la obtencién de los permisos
y licencias necesarios para la ejecucién de la obra; gastos de anuncio de licitacidn,
formalizacién de contratos, asi como las tasas e impuestos a aplicar seguin la legislacion
vigente en trabajos de estas caracteristicas a excepcién del impuesto al valor afiadido (I.V.A).

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las expresadas obligaciones, la Direccion
de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la
contrata.

1.8 ENSAYOS DE LABORATORIO. CONTROL DE CALIDAD.

Para la inspeccidn y vigilancia de las obras, se llevaran a cabo los oportunos ensayos de Laboratorio
que, en principio, serdn realizados en laboratorios de caracter oficial, de acuerdo con las normas y
recomendaciones de la Direccién General de Carreteras y del Laboratorio del Transporte.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y reemplazados a su costa por el
Contratista. Los ensayos y reconocimientos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes
para la recepcion, y no atenuan las obligaciones que el Contratista contrae, de subsanar o reparar las
obras que, parcial o totalmente, resulten inaceptables en las recepciones.

El Programa de Control de Calidad del presente proyecto, se ajusta al DECRETO 238/1996, de 22 de
Octubre, del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno
Vasco (BOPV 7 —11 - 1996).

Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca, homologado por el
Ministerio de Fomento excepto en caso del sello CIETSID, la Direccion Facultativa puede simplificar la
recepcién reduciéndola a la apreciacién de las caracteristicas aparentes y a la comprobacién de su
identificacion cuando éstos lleguen a la obra, tanto del material como de la documentacidn.

Igualmente se procedera con aquellos productos procedentes de los Estados Miembros de la U.E.,
fabricados con especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de seguridad
equivalentes a los proporcionados por este texto y vengan avalados por certificados de controles o
ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros de origen.

La calificacidn de “equivalente” o “similar” de un material con respecto a otro, reflejado en proyecto,
corresponde Unica y exclusivamente a la Direccién Facultativa. Aquellos ensayos no previstos a
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realizar en el proyecto, pero que debido a que por parte de la Contrata no se presentan todos los
materiales, sea necesario realizar, serdn por cuenta de la Contrata, asi de como de todos aquellos
gue sean necesarios para los materiales equivalentes o similares.

Es obligatorio llevar a cabo el “Programa de Control de Calidad” en los términos que regula el
Decreto 238/1996, de 22 de Octubre del Gobierno Vasco por la que se desarrolla el referido Decreto.
El laboratorio que realice los ensayos, anadlisis y pruebas referidas en el “Programa de Control de
Calidad”, debera disponer de la acreditaciéon concedida por la Administraciéon Publica competente,
siempre que se ajusten a las Disposiciones reguladoras generales para la acreditacion de
Laboratorios, que en cada caso les sean de aplicacion.

1.9 TERMINACION Y RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, tendra lugar la Recepcién y al efecto se practicara en ellas un detenido
reconocimiento por la Direccién Facultativa y la Administracidn, en presencia del Contratista,
levantando el acta y empezando a correr el plazo de garantia si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas.

La Contrata realizara el aviso de terminacion de las obras con la antelacidn suficiente de acuerdo con
la Legislacion vigente, solicitando de esta manera a la Direccién el levantamiento del Acta de
Replanteo.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el Acta y se dardn al
Contratista las oportunidades para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlas, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la Recepcién
de la obra.

Se considerard la fecha de Recepcidon aceptada por la Direccién, como fecha de terminacion de
trabajos, cara a la aplicacién de las multas o bonificaciones fin de obra del Contrato.

1.10 MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Las soluciones proyectadas responden a los datos y previsiones disponibles en la etapa de redaccién
del Proyecto, pero deben quedar a reserva de confirmacion a la vista de las condiciones reales del
terreno.

La Administracidon a través de sus organismos competentes en las diferentes etapas, ejercerd su
criterio respecto a las posibles modificaciones o readaptaciones de las soluciones proyectadas,
facilitando la informacién pertinente para la definicién concreta y definitiva de las obras con el
tiempo suficiente para que, sin perjuicio de perturbaciones locales, no se comprometa al progreso
general de las mismas.
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En general puede preverse que tales reajustes solo tengan la trascendencia local en este tipo de
obras.

Con el presente apartado la Administracion se reserva expresamente todos los derechos que la
legislacidn vigente puede reconocerle para imponer cuantas modificaciones resulten aconsejables
sin alteracién de las condiciones contractuales.

En particular, y habiéndose tenido en cuenta tales circunstancias en la formacién de precios, las
obras se medirdn y abonardn con las unidades de obra previstas en el Cuadro de Precios n? 1,
descartandose todo precio contradictorio en tanto las unidades de obra realmente ejecutadas sean
asimilables a las previstas, sin otros limites que los que expresamente se reconozcan para su
definicidon en los apartados correspondientes del presente Pliego o en su defecto, del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

1.11 PLAN DE TRABAJO

El Contratista presentard un plan completo, detallado y razonado para el desarrollo de las obras.

El plan también incluird el estudio de las necesidades de materiales y el programa de acopios, asi
como los medios auxiliares que el Contratista piensa emplear en el desarrollo de las obras. Estos
medios quedardn afectados a las mismas y en ningln caso podra el Contratista retirarlo sin
autorizacién escrita de la Direccién de Obra.

Una vez aprobado el Plan, quedara vigente para el desarrollo de cada obra o grupos de obra
debiendo solicitarse expresamente toda modificacién al plan previsto y aprobado.

La aceptacién al Plan y relacién de medios auxiliares propuestos por el Contratista no implica
exencion alguna de responsabilidad para el mismo en caso de incumplimiento de los plazos parciales
o totales convenidos.

El Contratista aumentara los medios o instalaciones auxiliares, los acopios y el personal técnico
siempre que la Direccion de Obra compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras
ofrecido por el Contratista.

1.12 PLAZO DE EJECUCION

Las obras se iniciaran antes de los quince (15) dias y quedaran terminadas dentro del plazo marcado
en los Pliegos de Bases de la Licitacidn, a partir ambos del momento de su contratacion.

1.13 PLAZO DE GARANTIA

El contratista quedara obligado a la conservacion de las obras ejecutadas, durante el plazo de un (1)
afio, a partir de la recepcion provisional de la obra. Durante este plazo realizara cuantos trabajos

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 20



s LBR

TOLOSA INGENIERIA

sean precisos para mantener las obras en perfecto estado, quedando a su cargo el arreglo de los
desperfectos originados por el asiento de la obra, como de la mala construccion de aquella.

Transcurrido el plazo de garantia, si bien cesara la obligacion del Contratista de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacidn de las obras, quedaran subsistentes todas
las responsabilidades que pudieran alcanzarle por defectos ocultos y deficientes de cualquier causa
de acuerdo con la legislacion vigente al efecto.

En particular subsistirdn responsabilidades derivadas de las actuaciones efectuadas por causas
especializadas a base de sus productos, o de aquellas actuaciones semejantes a las anteriores
efectuadas directamente por la Contrata. En ambos casos se deberd conceder una garantia de 10
afios a partir de la Recepcidn de la obra.
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2 CAPITULO Il.- OBRA CIVIL. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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2.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Todos los materiales o elementos de obra cumpliran las cualidades especificadas en las disposiciones
relacionadas en el Art. 1.3 de presente Pliego.

Si algn material o elemento de obra no tuviera especificaciones concretas, el Director de las Obras
gueda facultado para percibir las condiciones que habran de reunir y sus dimensiones caracteristicas.

De cuantos materiales y elementos de obra indique el Director de las Obras, se presentaran para su
aprobacién muestras representativas.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el
control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de
los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

2.2 MATERIAL PARA FORMACION DE TERRAPLENES

El material para terraplén serd de calidad igual o superior al especificado en el precio unitario
correspondiente, conforme a la definicion del P.P.T.G. de Obras de carreteras y Puentes. En los casos
en que no sean utilizables los productos de la excavacién por su naturaleza plastica, baja capacidad
portante o grado de humedad, se retiran a vertedero empledandose en el terraplén productos de
préstamos. La capa superior del terraplén de 50 cm. de espesor debera de ser de calidad igual o
superior al del material definido como “explanda mejorada” en el P.P.T.G. de carreteras. La fraccidn
cernida por el tamiz a 200 A.S.T.M. sera inferior al 20% y su equivalente de arena superior a 30.

Previamente a su colocacion y durante la ejecucion del terraplén, se realizaran los ensayos de
identificacién, humedad y compactacion prescritos en el Pliego anteriormente citado.

2.3 MATERIAL GRANULAR PARA RELLENOS LOCALIZADOS

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado anterior para las subbases granulares.

Ademads tendra que cumplir la Normativa: PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par
Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

Cuando el material de relleno sea “sin clasificar “, la composicidon granulométrica y su tipo seran los
adecuados a su uso y a los que se definan en la partida de obra donde intervengan o, si no consta,

los que establezca explicitamente la D.F.

RELLENO SELECCIONADO.
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RELLENO ADECUADO.

RELLENO TOLERABLE.

2.4

2.4.1

El material consistird en un arido rodado o piedra machacada que sea drenante, duro, limpio,
guimicamente estable y cuya granulometria cumpla los usos siguientes:

DEFINICION

MATERIAL FILTRANTE

Nulo

25%

<30

<10

210

Nulo

Nulo

Nulo

<40

>1750 kg/m3

25

<2%

<1%

<25% en peso

a)

LL<40

LL<65

IP2(0.6*LL)-9

Porcentaje que pasa

Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100

37,5 mm 85-100 100

20 mm 0,25 85-100 100

14 mm - 85-100 100

10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100
5mm -—-- 0-5 0-10 0-25
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2,36 mm 0-5

Segun el diametro de la tuberia se utilizard el material correspondiente al huso definido de acuerdo
con el siguiente criterio:

Didmetro interior de la tuberia (mm) Tipo
Mayor de 1.300 A.40
600 a 1.300 A.20
300 a 600 A.14
Menor de 300 A.10

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o
cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacién, seran aridos naturales o procedentes de
machaqueo y trituracidn de cantera o grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla,
marga u otras materias extra as.

Su composicion granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:
El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm.), cedazo 80
UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo F, el tamafio superior al del x%, en peso del x material filtrante, y del tamafo superior al del
x%, en peso, del terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

£<5—>(a) &<5—>(b) &<25—>(c) &<20—>(d)
85 15 50 10

En el caso de terrenos cohesivos, la condicidn (a) se puede sustituir por la de:
F15 < 0,1 mm

Ademads, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado
junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:
» Sise utilizan tubos perforados:
Fs
diametro - del - orificio

>1

> Sise utilizan tubos con juntas abiertas:
FSS

diametro - del - orificio

>1

» Sise utilizan tubos de hormigén poroso:
Fxs >0,
d;(del.arido.del.tubo)
» Sise drena por mechinales:
F,

85 > 1
diametro.del.mechinal

2
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al
empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se
colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a las siguientes,
considerada como terreno; ésta a su vez, las cumplird respecto de la siguiente; y asi sucesivamente,
hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales como gravas y bolos se atendera,
Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccién del mismo inferior a veinticinco milimetros (25
mm.), a efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material
filtrante debera cumplir, ademads de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

Fi5<0,1 mm
Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de
limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1mm < F15<0,4 mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes
condiciones:

» Tamafio maximo arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros
(80 mm)

» Coeficiente de uniformidad: % >4
10

El material filtrante serd no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles,
segun la Norma NLT-149/72, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias
deberdan ser aptos para su empleo en obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberdan
poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente.

2.4.2 CONTROL DE CALIDAD

El contratista controlara que la calidad de los materiales se ajusta a lo especificado en el Articulo .1
del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn, sobre una muestra
representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

» Unavez al mes.
Cuando se cambie de cantera o préstamo.
Cada 200 metros lineales de zanja.

VYV V VY

Cada 500 m? a colocar en obra.

2.5 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAIJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de
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B

perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de
suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran segin su
destino, las establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

> "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento
de poblaciones".

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro
inferior o igual a 200 mm y de superficie exterior nervada e interior liso para diametros superiores a
200 mm.

2.5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.5.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los didmetros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared,
longitud minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos
circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones
nominales usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO N21
» Diametro Longitud

Diametro
Medida Exterior Tolerancia Espesor Tolerancia Interior Minima de
Nominal mm mm mm Minimo Embocadura

mm mm mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

CUADRO N22
Medida Nominal Didmetro Exterior Tolerancia mm Didmetro Interior Tolerancia mm
mm mm

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -15 58,0 +2,0
80 80,5 -15 71,5 +2,0
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100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +2,5
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez

milimetros, en mas o en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco

metros (5 m), incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de

hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacidn entre el diametro exterior

del tuboy

del rodillo.

Diametro exterior mm

Diametro del rollo minimo mm

40

50

65

80

100

125

160 a 200

500
500
500
600
700
750
1.000

2.5.1.2 Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos

cinco (5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de

material, rebabas o cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del

tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicidn siguiente:

Medida nominal

Superficie total de orificios por metro minima

cm?/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

> Estrecho
> Medio
> Ancho

2.5.1.3 Juntas

0,8+0,2 mm
1,2+0,2 mm
1,7+ 0,3 mm
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Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe
cuando los tubos estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su
perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y
garantizadas por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

2.5.2 CONTROL DE RECEPCION

2.5.2.1 Materiales de tubos

El material bdsico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extra as.

Al material basico no se le podra a adir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el
cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o
aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del
producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 a
0s) que se exigen en este pliego. En especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la
resina:

Peso especifico aparente.

Granulometria.

Porosidad el grano.

Indice de viscosidad.

Colabilidad.

Color.

Contenido mdaximo de mondmero libre.

VVV VY VVVY

Humedad.

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
defecto, con las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con
la indicacién del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo | Observaciones
Densidad. De1,35a UNE 53020/73 De la pared del
1,46 kg/dm método A tubo
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Coeficiente de | De60a 80 UNE 53126/79
dilatacién térmica. -6 UNE 53126/79 En probeta
10 por obtenida del tubo
grados C
Temperatura de re- | 79 grados C UNE 53118/78
blandecimiento Bajo peso de 5 kg
VICAT minima.
Mddulo de [ 28.000 Del diagrama
elasticidad lineal a | kp/cm? tension- Mddulo tangente
20 C, minimo. deformacion del | inicial
ensayo a traccion.
500 kp/cm?
Resistencia a UNE 53112/81 Se tomara el menor
traccion simple de las 5 probetas
minima. 80%
UNE 53112/81 Se tomara el menor
Alargamiento en la de las 5 probetas
rotura a traccion. 40 g/m?
UNE 53112/81 En prueba a
Absorcion de agua, presion hidraulica
maxima. 0,2% interior
UNE 53039/55

Opacidad maxima.

2.5.2.1.1 Resistencia a corto plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante
diez minutos (10 min) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacién admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didametro primitivo.

Este ensayo se realizard con dos muestras.

2.5.2.1.2 Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 = 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacién entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en
centimetros, serd como maximo de 4 décimas (0,4).

2.5.2.1.3 Resistencia al impacto

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 30



I LBR

TOI})SH INGENIERIA

Realizado el ensayo de impacto segln la norma DIN 1.187, se admitird el fallo o rotura de como
maximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara
sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitira un
maximo de siete (7) fallos.

2.5.2.1.4 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayard con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijarda por ambos lados en unos casquillos
conicos de cien milimetros (100 mm) de longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de
veinticinco kilopondios (25 Kp) que actuan sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo
inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las
mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

2.5.2.2 Control de calidad

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

» Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
» Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la
comprobacion del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas
rese adas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcidn siguientes:
Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
Comprobacién de las perforaciones.

Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

Prueba de resistencia al impacto.

VV VYV YV VYV

Prueba de resistencia a la traccién en tubos corrugados.

2.5.2.3 Recepcion y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y
plazos se alados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados
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en la recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticiéon de pruebas
sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara
los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas ultimas pruebas
fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracién; en caso contrario, corresponderan
al Contratista que debera ademads reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucidon en los plazos se alados por el Director de Obra.
De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién a costa de aquél.

Deberda tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y
acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

2.5.2.4  Aceptacion o rechazo de los tubos

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccién, las pruebas se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total
del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas
fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetirda esta misma sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote
ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el
montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

2.6 MATERIAL GRANULAR A EMPLEAR EN AFIRMADOS

Los materiales granulares a emplear en las distintas capas de firme de calzada, deberan cumplir
todas las condiciones exigidas en el P.P.T.G. de carreteras para subbases y bases.

2.6.1 SUBBASE GRANULAR

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de uno de los usos S1 y S2 del Pliego.

La compactacion de tongadas sera tal que el valor del médulo Me en el ensayo V.S.S. de placa de
carga de 30 cm. de didmetro, serd superior a 800 Kg/m? o 80 MPa.
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2.6.2 BASES DE ZAHORRA

El material a emplear procedera de machaqueo, estando su curva granulométrica comprendida
dentro de uno de los usos establecidos por la Normativa: PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales par Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

El valor Me en el ensayo V.S.S. con plaza de 30 cm. de didmetro serd superior a 1.200 Kg/m? o 120
MPa.

2.7 ZAHORRAS

2.7.1 DEFINICION

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%) en peso, de elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El drido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

2.7.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Serd de aplicacién respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo
previsto en el PG-3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva
granulométrica que deberd estar comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido
PG-3/75. El Director de Obra podra adoptar, a propuesta del Contratista el huso ZA(25) del citado
PG-3/75.

2.7.3 CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.7.3.1 Composicion granulométrica

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los usos resefiados
en el cuadro siguiente y el Director de Obra serd el que seiale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE ZA(40) ZA(25)
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40 100 -
25 75-100 100
20 50- 90 75-100
10 45- 70 50- 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0-10 0- 10

2.7.3.2 Desgaste

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la
citada norma.

2.7.3.3 Plasticidad

El material serd "no plastico" segliin las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun
la Norma NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

2.8 SUELOS ADECUADOS

2.8.1 DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que poseen las siguientes caracteristicas técnicas:

2.8.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo proctor normal no sera inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a ocho (8) y el hinchamiento medio en dicho ensayo sera inferior al dos
por ciento (2%).

El contenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1%).
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2.8.3 CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

2.9 SUELOS SELECCIONADOS

2.9.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos
tras su vertido, colocacién y adecuada compactacién.

2.9.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.9.2.1 Caracteristicas generales

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacién, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para
rellenos en falso tunel y tierra armada.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080
UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor
que diez (IP < 10).

El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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2.9.2.2 Caracteristicas de los materiales para rellenos en falso tunel y tierra armada

2.9.2.2.1 Caracteristicas mecdanicas

El material de relleno debera tener un dngulo de rozamiento interno no inferior a 252.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no debera ser
inferior a 229.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 Fum es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el
porcentaje en peso de finos con un didmetro menor de 15u es menor del 10%, el suelo se
considerard vdlido desde el punto de vista mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los
angulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafio de particulas inferiores a 154 no
podra ser superior al 20%.

Tampoco se admitiran para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por
el tamiz UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizardn de acuerdo con la norma NLT 104/72.

2.9.2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 202C, determinada segun la norma
NLT 250/80, sera superior a:

1.000 Q cm para obras secas.
3.000 Q cm para obras saturadas.

- El pH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.

- La mezcla en materia organica, determinada segun la norma NLT 117/72 expresada en cantidad
de carbono, sera inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (CI) y sulfato (SO4) que no
sobrepasara los siguientes valores:

Obras secas (cr [1 200 mg/kg
(SO47) LI 1.000 mg/kg

Obras saturadas (cr) [1 100 mg/kg
(SO4’) L 500 mg/kg
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Si la resistividad es superior a 5.000 Q cm estas condiciones se consideraran automaticamente
satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, debera ser inferior a 100 mg/kg para obras
saturadas, e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras
saturadas.

- La poblaciéon de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard por conteo
especifico y deberd ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos
para obras saturadas.

E
anteriormente indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso

material de relleno debera cumplir, ademds de las caracteristicas mecdnicas y fisico-quimicas

de que la estructura correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

2.9.3 CONTROL DE RECEPCION

2.9.3.1 Control general

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT
107/72, NLT 111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

2.9.3.2 Control de los materiales de relleno

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido
en el presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones
que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccién, carga, transporte y
descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a) Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el numero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de
las obras y que seran dos (2) como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada muestra:
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Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacion pH

Determinacion del contenido en materia organica

O N S =

Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros
Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de
tamafios inferiores a 154 estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada

muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:

1 Determinacién del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se debera también realizar en cada muestra:

1 Determinacién del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuara ademas en cada muestra:

1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccién de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademas y en cada
muestra:

1 Proctor modificado

b) En el yacimiento:

Se realizaran las siguientes operaciones:

- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.

- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusién de las vetas no
utilizables.
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- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del
material excavado en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

Por cada 500 m? de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.

2 Equivalente de arena

Si existen zonas de reduccidn de anchura
Proctor modificado

Si el control es intenso
1 Determinacion de la resistividad

Por cada 1.500 m? de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia organica

* Por cada 500 m® de material o una vez cada semana si se emplea menos material.

Si el control es normal

1 Determinacion de pH

1 Determinacion del contenido en materia organica

c) En el lugar de colocacion

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aquellos que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor
tamafio que el admitido como maximo; y sefalando aquellos otros que presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra de las procedencias

aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad, etc.

Se tomardn muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
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efectuados en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso
de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumplirdn las limitaciones
establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecdnicos como en los fisico-
qguimicos durante la extraccién o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los
respectivos ensayos realizados antes de la iniciacidon de los trabajos que debera entender que el
material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccidn visual tiene una importancia fundamental
en el control de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran
ademas las recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las
"Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los
ensayos comunes seran aquellas que satisfagan esta recomendacidn y la respectiva de los
capitulos 2,3 6 4.

2.10 BETUNES ALFALTICOS

2.10.1 DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburados naturales por destilacidn, oxigenacidon o "cracking", que contienen una
baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2.10.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo
correspondiente del P.G.3/75 del M.O.P.T. (Articulo 211).

2.10.2.1 Capa de rodadura

El ligante bituminoso a emplear serd betin de penetracion tipo B-50/70. En época invernal a adir el
dos por mil (0,2%) de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

2.10.2.2 Capas intermedias y de base

El ligante bituminoso a emplear serd betun de penetraciéon B-50/70.
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2.10.3 CONTROL DE RECEPCION

El acopio previo de estos materiales, estd limitado al de los tanques o silos de que disponga la
instalacion de fabricacidon de las mezclas bituminosas y por tanto se realizara a la llegada de las
cisternas de ligante.

A la recepciéon de cada partida de llenado, se llevard a cabo una toma de muestras segin la Norma
NLT-121/1.986 y sobre ella se procedera a medir su penetracion segln la Norma NLT-124/1.984.

Obtenido el valor P de la penetracion segin la norma anterior para la identificacion del betun, se
aseguraran los criterios del apartado 211.4 del PG-3/75 del M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, y si el Director de Obra lo estima
convenientemente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la
comprobacién de las demds caracteristicas resefiadas en este Pliego.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dard por escrito sus
recomendaciones sobre el empleo del material.

2.11 EMULSIONES ASFALTICAS

Emulsiones asfalticas directas utilizables

La emulsién asféltica directa a emplear para cada tratamiento o uso determinado serd la que sefiale
el Proyecto o indique el Ingeniero de Construccion, debiendo en todo caso pertenecer a alguno de
los tipos definidos por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, del Ministerio de Obras Publicas.

Debera satisfacer todas las especificaciones fisicas y quimicas y de fabricacién que en el mismo se
establecen para el tipo designado.

2.12 BALDOSAS

2.12.1 DEFINICION

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de
piedra natural o prefabricados de hormigén y las baldosas de piedra y hormigon.

2.12.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Baldosas de piedra

Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumpliran las especificaciones expresadas en la
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Norma UNE 67087-85.

Los adoquines y baldosas de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura
compacta y deberdn carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos
organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamano de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccidn de los fabricantes, a los
cuales se da un amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos
en este Pliego.

Adoquines y baldosas prefabricados de hormigoén

La forma, tamafio, color y textura podrd variar a eleccion del fabricante teniendo en cuenta siempre
los condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

2.12.3 CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el
albaran de la remesa corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se
realizard demuestre para la comprobacidn de caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresién, el
coeficiente de desgaste y la resistencia a la intemperie se determinara de acuerdo con las Normas
UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 y UNE 7070.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios
fijados en el presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127004, UNE 127005,
UNE 127006 y UNE 127007.

En ambos casos se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas
cumpliéndose en todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacién o rechazo.C

2.13 CEMENTO

2.13.1 CALIDAD

El cemento deberda cumplir las condiciones estipuladas en la Instruccion para la Recepcién de
Cementos RC-08.
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Se recomienda utilizar cemento tipo CEM llI/A 42,5/SR; pero la Direccién de Obra podra autorizar el
empleo de otro tipo de cemento si el Contratista justifica que con él pueden conseguirse hormigones
que cumplan todas las condiciones exigidas en este Pliego.

Cuando la Direccidn de la Obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento especial,
resistente a alguna agresividad del subsuelo, el Contratista seguira sus indicaciones y no tendra
derecho al abono de los gastos suplementarios que ello le origine.

El cemento, ademas, cumplird las siguientes prescripciones:
Estabilidad del volumen

e Laexpansion en la prueba de autoclave, sera inferior al 0,5% (ASTM G - 151 - 54).

Cal Libre

e El contenido de cal libre sera inferior al 1,5% del peso total.

/Z(RI—F?m)Z
c=t NV 100

Rm

Regularidad
e En el transcurso de la obra, el cemento debera tener caracteristicas homogéneas. No debe
presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresion a los veintiocho (28) dias
superiores al siete por ciento (7%) de desviacion media cuadratica relativa, calculada para
mas de cincuenta (50) probetas, segun la férmula:

C = Desviaciéon media cuadratica relativa.
Rm = Resistencia media (aritmética).

Ri = Resistencia individual de cada probeta.
N = Numero de probetas ensayadas.

Calor de hidratacion

e Medido en calorimetro de disolucidn, no excedera de sesenta y cinco (65) calorias/g. a los
tres dias, ni de ochenta (80) calorias/g. a los siete dias.

La temperatura del cemento no excedera de cuarenta (40) grados al utilizarlo. Si en el
momento de la recepcidén fuese mayor, se ensilara hasta que descienda por debajo de dicho
limite.
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2.13.2 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los que
debera figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fabrica, o bien a granel en depdsitos
herméticos, en cuyo caso deberd acompafiar a cada remesa el documento de envio con las mismas
indicaciones citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento, estaran dotadas de
medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard de manera que permita el facil acceso, para la adecuada inspeccion o
identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente contra la
humedad del suelo y paredes. Si el cemento se almacena en sacos, éstos se apilaran dejando
corredores entre las distintas pilas. Cada capa de cuatro (4) sacos, como maximo, se colocara un
tablero o tarima que permita la aireacién de las pilas de sacos.

El Contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros de entrada y salida,
de tal modo que, en cualquier momento, pueda la Administracién comprobar las existencias y el
gasto de este material.

2.13.3 ENSAYOS Y PRUEBAS

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o sitios de las obras, el Contratista
presentard a la Direccién de la Obra una hoja de resultados de caracteristicas fisicas y quimicas que
se ajustaran a lo prescrito en la citada Instruccién. Dicha hoja podra ser la que la Contrata exija a su
suministrador de cemento, bien entendido que el Contratista es el responsable de la calidad del
cemento. Ademds, el Contratista presentard resultados de resistencias compresion y flexotraccién en
mortero normalizado a uno (1), tres (3), siete (7) y veintiocho (28) dias, debiéndose cumplir los
minimos que marca la Instruccién vigente.

La Direccidon de la Obra hard las comprobaciones que estime oportunas y en caso de que no se
cumpliera alguna de las condiciones prescritas por la citada Instruccidn rechazara la totalidad de la
partida y podra exigir al Contratista la demolicidn de las obras realizadas con dicho cemento.

Independientemente de dichos ensayos, cuando el cemento, en condiciones atmosféricas normales,
haya estado almacenado en sacos durante plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a
la comprobacién de que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas, repitiéndose los
ensayos de recepcion indicados, que seran de cuenta del Contratista.

Cuando el ambiente sea muy himedo o con condiciones atmosféricas especiales, la Direccién de la
Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas

2.14 ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos empleados en los hormigones de la presente obra deberan cumplir las Prescripciones de
la "Instruccion para el Proyecto y ejecucion de obra de hormigdn en masa o armado EHE 08”.
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Los aridos deberdn cumplir ademas las siguientes condiciones:
» La tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafios correspondientes a otros tipos situados
en el silo de un tipo determinado) sera el 5%.
> ElI95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a los limites siguientes:
o Arido menor de 12 mm. 2,45 T/m3.
o Arido mayor de 12 mm. 2,50 T/m>.
» La absorcidn de agua de las particulas de cualquier clase de arido no sera superior al 2,5%.
» El contenido de agua de cualquier tipo de arido en el momento de su empleo serd no
superior al 9% del volumen del mismo.

Condiciones a cumplir por las arenas para la confeccién de hormigones:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
TAMARNO DE LOS GRANULOS Tamiz 5 UNE 7.050 <5mm
TERRONES DE ARCILLA UNE 7-133 <1 % en peso
PARTICULAS BLANDAS UNE 7-134 0%

MATERIAL RETENIDO POR EL TAMIZ
0,063 Y QUE FLOTA EN UN LiQUIDO DE
PESO ESPECIFICO 2 G/CM?

UNE 7-050 y UNE 7-244

<0.5 % en peso

COMPUESTOS DE AZUFRE EXPRESADO

. UNE 83-120 <0.4 % en peso
EN SO3 Y REFERIDOS A ARIDO SECO
REACTIVIDAD POTENCIAL CON LOS
. UNE 83-121 Nula
ALCALIS DEL CEMENTO
Pérdida de peso
UNE 7.136 <10%
con Na2S0O4
ESTABILIDAD —
Pérdida de peso
UNE 7.136 <15%
con Mg2504

Condiciones a cumplir por las arenas de piedra granitica para la confeccidon de hormigones:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ 0,08 UNE 7-050 <6 %en peso
Ambientes Iyl |>75
EQUIVALENTE DE ARENA (EAV) UNE 83.131 -
Ambiente llI >80
FRIABILIDAD UNE 83-115 < 40
ABSORCION DE AGUA UNE 83-133 y UNE 83-134 5%

Condiciones a cumplir por las arenas de piedra caliza para la confeccién de hormigones son:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION

Ambientes Iy Il | <15 %en peso
FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ 0,08 UNE 7-050 -

Ambiente IlI <10 %en peso

Ambientes |y Il | <0,6 %en peso
VALOR AZUL DE METILENO UNE 83.130 -

Ambiente IlI <0,3 %en peso
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2.15 AGUA

El agua que se emplee cumplird las prescripciones de la Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de
obras de hormigén en masa o armado vigente. La toma de muestras y los anadlisis deberan realizarse
segun las normas UNE indicadas en la vigente Instruccidn citada.

Su realizard su uso para:
> La elaboracién de hormigén.
La elaboracién de mortero.
La elaboracién de pasta de yeso.
El riego de plantaciones.
Los conglomerados grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsion, etc.
La humectacidn de bases o subbases.

YV V VYV VYV

La humectacidn de piezas ceramicas, de cemento, etc.
Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.
Si tiene que utilizarse para la confeccidn o el curado de hormigén o de mortero y si no hay

antecedentes de su utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se verificard que cumple todas y
cada una de las siguientes caracteristicas mediante una muestra de 8 litros:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
EXPONENTE DE HIDROGENO PH UNE 7-234 >5%

TOTAL DE SUSTANCIAS DISUELTAS UNE 7-130 <15 g/l
SULFATOS, EXPRESADOS EN SO4 UNE 7-131 <1g/l

ION CLORO, EXPRESADO EN Cl UNE 7-178 <6 g/l
HIDRATOS DE CARBONO UNE 7-132 0

SUSTANCIAS ORGANICAS SOLUBLES EN ETER <15 g/

Si tiene que utilizarse para la confeccion de un hormigdn destinado a una estructura con armaduras
pretensadas o postensadas el limite del i6n cloro Cl (UNE 7-178) es <25 g/I.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, al inicio de la obra se
tomard una muestra de 8 litros y se realizaran los ensayos expuestos con anterioridad.

2.16 HORMIGONES DE CEMENTO

Serd de aplicacién a los hormigones, ademas de lo sefialado en los pdrrafos siguientes, lo
preceptuado en las Instrucciones EHE 08 y P-85 y en los Articulos 610, 630, 631 y 680 del P.P.T.G.
para obras de carreteras y puentes (PG.4).

Los hormigones a utilizar en las distintas unidades de la obra, deberdn ser los definidos en los Planos
y Cuadro de Precios y sus resistencias caracteristicas a los 28 dias, iguales como minimo a las
indicadas en dichos documentos.
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El tamafio maximo del arido se fijara por el sistema de puesta en obra. En caso de emplear bomba
para la colocacién, el tamafio estara condicionado por el didmetro de la tuberia de impulsién, no
debiendo ser en cualquier caso superior a 30 mm. Si se utilizan medios convencionales no debera
sobrepasar los 80 mm.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio de la Administracién, o sefialado por ella, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn sin
percibir por ello cantidad alguna.

La densidad o peso especifico que deberdn alcanzar todos los hormigones no sera inferior a dos
enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la medida de varias probetas fuese inferior a la exigida en
mas del dos por ciento (2 %), la Administracién podra ordenar todas las medidas que juzgue
oportunas para corregir al defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una baja en el
precio de la obra.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la Obra para determinar esta densidad con
probetas o muestras de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento
de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que
por ello se motiven.

Serd preceptiva la aplicacidon de las Instrucciones EHE 08 y EP-85 en todo lo relacionado con el
control de materiales y ejecucién. En ambos casos se considerara el nivel normal para los ensayos.

La relacidn agua/cemento serd lo que se indica en la tabla 37.3.2.a. de la Instruccién EHE 08 salvo en
los casos en que expresamente asi lo indique la Direccion de la Obra.

Dosificacion.

Previamente a la ejecucién de los hormigones de la Obra, el Contratista propondra al Director de
Obra la féormula de trabajo para cada uno de los tipos previstos, quien a la vista de las pruebas de
resistencia y rotura de probetas que estime necesarias procedera a su aceptacion o rechazo si fuese
necesario.

No se podra variar la dosificacién ni las granulometrias, ni la procedencia de los dridos, sin
autorizacion del Director de Obra, quien podra autorizar en cambio a la vista de las pruebas
pertinentes.

La dosificaciéon del cemento estara comprendida en todos los casos entre 200 Kg/m3. y 400 Kg/m?3.

Todos los componentes del hormigdn se dosificardn por peso, no admitiéndose en ninglin caso
dosificaciones aprobadas sin autorizacién del Director de Obra.
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El estudio previo para encaje de la formula de trabajo en laboratorio se realizard de modo que se
consiga al menos un quince por ciento (15 %) mas de la resistencia caracteristica exigida en el
presente Pliego de Condiciones.

2.17 ADITIVOS Y ADICIONES PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

El uso de estos aditivos se realizara para producir modificaciones en el hormigén, mortero o lechada,
en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su
comportamiento, incorporando estas sustancias a los morteros, hormigones o lechadas en el
momento de amasarlos o previamente, en una proporcidn no superior al 5 % del peso del cemento.

La normativa que deben cumplir sera la siguiente:

> Aditivos:
o UNE - 83 — 200 — 84 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacién y
definiciones”.
o EHE 08 Instruccién de Hormigdn estructural

> Cenizas Volantes:
o UNE 83 - 415 - 87. Adiciones al hormigén. Cenizas volantes: definicién,
especificaciones, transporte y almacenamiento de las cenizas volantes utilizadas
como adicién a los hormigones y morteros de cemento Pértland.

2.18 PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS

La adicidn de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad, aunque fuera
por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de
la Obra, la que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de
algln Laboratorio Oficial.

Si, por el contrario, fuese necesario el empleo de alguin producto aditivo o corrector, el Contratista
estarad obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale la Direcciéon de la Obra y no tendra
derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

2.19 ACERO A EMPLEAR EN ARMADURAS

2.19.1 CONDICIONES GENERALES

El acero especial a emplear en armaduras cumplird las condiciones exigidas en la "Instruccion para el
proyecto y la ejecucidn de obras de hormigdn en masa o armado", EHE 08.
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2.19.2 ACEROS UTILIZABLES

Los tipos de acero utilizables sin justificacion especial son los que se citan a continuacion:
» Tipo B-400 S: Limite eldstico minimo, garantizado por el fabricante: cuatro mil cien
kilogramos por centimetro cuadrado (4.100 Kgs/cm?.).
> Tipo B-500 S: Limite eldstico minimo, garantizado por el fabricante: cinco mil cien kilogramos
por centimetro cuadrado (5.100 Kgs/cm?.).

) CARGA

TIPO DE | CLASE DE Q'L'\cho ry gy | UNITARIA DE | ALARGAMIENTO EN | RELACION fs

ACERO ACERO vPA ROTURA FS EN | ROTURA (BASE DE 513) 1
MPA

B400S Soldable >400 >440 >14 >1,05

B500S Soldable >500 >550 212 >1,05

Los aceros llevaran grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante segun la
UNE 36 —088.

Si las barras corrugadas o mallas electrosoldadas estan demasiado oxidadas por el almacenaje se
deben cepillar y comprobar su peso antes de colocarlas, no admitiéndose mds de un 10 % de
disminucién del mismo.

No estd permitido soldar la armadura en obra. Asimismo, estd prohibido enderezar armaduras
dobladas en taller.

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacion y garantia que
justifiquen un cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente. Durante el transporte vy el
almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental Se clasificardn segun el tipo, calidad, didmetro y
procedencia.

2.19.3 OTROS ACEROS

El empleo de otros aceros deberd ser objeto, en cada caso, de justificacion especial.

2.20 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumplirdn lo establecido en la Instruccion de
Hormigon Estructural, EHE-08 y serdn del tipo de mallas corrugadas.

Su limite eldstico sera igual o superior a quinientos néwtones por milimetro cuadrado (500 N/mm?).

El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco diametros, serd superior al ocho por ciento
(8%).
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2.21 MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, debera ser de tal calidad
gue garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de seguridad
aceptables.

La madera cumplird las siguientes condiciones:

o Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

o Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de
dos (2) afos.

o No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

o Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

o Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

o Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

o Dar sonido claro por percusién.

Los encofrados que quedan vistos o vistos a través del agua, se deberan realizar con
madera especial del tipo fendlico o similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metdlico, la chapa serd perfectamente lisa, sin asperezas,
rugosidades o defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigon, y tendrd espesor
adecuado para soportar debidamente los esfuerzos a que estarad sometida, en funcién del trabajo
gue desempenia.

La limitacién de flechas se define en el Capitulo Il de este Pliego.

En todo caso, para el célculo de los encofrados, se supondrd que el hormigdn fresco es un liquido de

densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 T/m?3).

2.22 MATERIALES PARA ENTIBACIONES
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2.22.1 DEFINICION

Se define entibacién como los revestimientos realizados sobre excavaciones a fin de prevenir los
desmoronamientos y los riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total
ocupada, por otra.

2.22.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los aceros y materiales metdlicos para entibaciones deberdn cumplir las caracteristicas del articulo
correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto), asi
como las indicadas en los apartados 1y 2 de la norma NTE-ADZ.

2.22.3 CONTROL DE RECEPCION

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
en la NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y
control industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el apartado 1 "Materiales y
equipos de origen industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.
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2.23 TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

2.23.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicidén los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidon
que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de
hierro carbono siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricion
analogos a la definicidn anterior pero que permite la evacuacidn de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se
distinguen los tipos de fundicion:

» Fundicién gris (de grafito laminar)

> Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricidn y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en
funcién de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de
cubricidn durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124; A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2.23.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.23.2.1 Tapas

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos suscpetibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacidon con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos
una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estan aseguradas. Estas condiciones podrdn conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.
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2.23.2.2 Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad
de desagtie de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clase A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla.

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8a18 sin limite
>18a25 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacién del
eje longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccién del trafico.

Orientacién Anchura (mm) Longitud (mm)
de 02 a 452 y de 1352 a

32 170
1802
de 452 3 1352 20 a 42* sin limite
*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

2.23.3 CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

» Fundicién de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacién de la fundicidn gris
» Fundicién de grafito esferoidal 1SO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

» En 124 (como indicacidon del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE
41.300-87).

» La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos
que se utilicen en varias clases (por ejemplo D400-E600).

» Elnombre y/o las siglas del fabricante.

» Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los
dispositivos. La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los
ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su
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recepcién o rechazo.

2.24 BARRERAS DE SEGURIDAD

2.24.1 CLASIFICACION
BARRERAS METALICAS

Todos los elementos, perfiles, soportes y amortiguadores, serdn de chapa de acero galvanizado, con
las formas y dimensiones especificadas en la Orden Circular 317/91 T y P sobre Sistemas de
Contencidn de Vehiculos (Propuesta) del entonces M.O.P.T.

Se utilizard el denominado perfil tipo A, también conocido como AASHO-M-180-60, de tres
milimetros de espesor (3 mm), con una tolerancia en mas y en menos de dos décimas de milimetro
(* 0,2 mm), de acero laminado en caliente, de cuatro mil trescientos dieciocho milimetros (4.318
mm) de longitud. Su peso minimo por metro lineal, antes de galvanizarse serd de once kilogramos
doscientos gramos (11,2 kg) por metro lineal.

BARRERAS DE HORMIGON

Se utilizardn barreras de hormigén prefabricadas o "in situ", de las formas y dimensiones indicadas
en la Orden Circular 317/91 T y P sobre Sistemas de Contencién de Vehiculos (Propuesta) del
entonces M.O.PT.

2.24.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

BARRERAS METALICAS

Se empleara, como elemento de soporte y sujecion, un perfil IPE 100, o en su defecto, un perfil UPN
100. La tornilleria sera M-16.

Entre soporte y perfil se instalaran amortiguadores tipo pletina de cinco milimetros (5 mm) de
espesor, cuya definicion geométrica estd indicada en los planos, salvo cuando se coloquen dos
perfiles, en cuyo caso Unicamente se instalara amortiguador en el mas bajo.

Cuando las condiciones de espacio no permitan la colocacidn de estos separadores podran reducirse
sus dimensiones, de acuerdo con las instrucciones del Director de la Obra.

El tratamiento a aplicar en todos los elementos sera el galvanizado por inmersidn en caliente segun
la norma UNE 37-501, hasta alcanzar un espesor minimo de recubrimiento de sesenta (60) micras en
los perfiles tipo A. En cualquier caso, el resto de los elementos deberd alcanzar recubrimientos
superiores.
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La comprobacion del acabado y caracteristicas del mismo se efectuard segun la norma UNE 37-508.

Las perforaciones a realizar en los perfiles, soportes, amortiguadores y cualquier otra pieza a
emplear en la construccién de barreras de seguridad, sera previa a la ejecucién del tratamiento de
galvanizado. Queda totalmente proscrita la realizacion de los taladros en taller una vez efectuado el
galvanizado o en obra.

La Direccidon de la Obra tendra libre acceso a todas las instalaciones del taller de galvanizado y podra
pedir, en cualquier momento, la introduccion de una muestra en el bafio de galvanizacién para
comprobar que la capa de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.

BARRERAS DE HORMIGON

El Contratista presentara a la Direccion de obra una propuesta con el tipo de barreras de hormigén a
utilizar, caracteristicas, proceso de fabricacién, ensayos y control de calidad aplicado a las mismas en
fabrica o en obra. La Direccién de Obra podrd admitir o rechazar la propuesta, ordenando la
modificacién de alguna de las caracteristicas o la utilizacidn de otro tipo de barreras.

La unién de los diversos mdédulos sera articulada, permitiendo el giro de los mismos y posibilitando la
colocacién de sefales, postes de alumbrado o cualquier otro elemento complementario.

2.24.3 CONTROL DE RECEPCION

BARRERAS METALICAS

Para cada lote enviado a obra, el Fabricante debera facilitar un certificado del Fabricante en el que se
garantice que el material suministrado cumple los requisitos requeridos.

El Director de la Obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras
y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar alguna de las
caracteristicas exigidas a dichos productos. El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de
alguna de las especificaciones expresadas serd condicion suficiente para el rechazo de los elementos
gue componen el lote.

En cualquier caso, y previamente a la colocacién de ningun perfil, deberan realizarse los ensayos
expresados en los siguientes puntos:

Ensayo de traccion
Los perfiles y terminales sometidos al ensayo de traccidon en el sentido de su dimensiéon mayor,

deberdn tener una resistencia minima de trescientos sesenta mil newtons (360.000 N) con
alargamiento del doce por ciento (12%).
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En la ejecucion de este ensayo se seguira la Norma UNE 7474:92.

Ensayo de flexion

Los perfiles, de cuatro mil trescientos dieciocho milimetros (4.318 mm) de longitud se ensayardn a
flexion de apoyos separados cuatro metros (4 m) y cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una
superficie de ocho centimetros cuadrados (8 cm2). Las flechas maximas admisibles, en funcién de las
cargas aplicadas seran las siguientes:

ONDULACION HACIA ARRIBA

Carga (kg) 680 900
Flecha maxima (mm) 70 140

ONDULACION HACIA ABAJO

Carga (kg) 550 720
Flecha maxima (mm) 70 140

En este ensayo dos perfiles empalmados y con la carga en el empalme deberan comportarse igual
que los perfiles separados.
En la ejecucion de este ensayo se seguirad la Norma UNE 7472:99.

BARRERAS DE HORMIGON

El Contratista presentara el certificado del fabricante garantizando la calidad de los elementos, asi
como los resultados de las pruebas especificas efectuadas al lote suministrado, si la barrera fuera
prefabricada. En el caso de las barreras hormigonadas "in situ" el Control de Calidad se realizara de
acuerdo a lo indicado en el presente Pliego en los articulos dedicados a las obras de hormigdn.

El Director de la Obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras
y la ejecucidn de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las
caracteristicas exigidas a dichos productos. El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de
alguna de las especificaciones expresadas sera condicion suficiente para el rechazo de los elementos
que componen el lote.

2.25 CONDICIONES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Aparte de lo especificado en el articulo correspondiente del Pliego regiran las siguientes
especificaciones:

Todos los elementos que forman parte de la instalacion deberan cumplir con:
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Reglamento electrotécnico para baja tension.
Normas e instrucciones para el Alumbrado Urbano del M.O.P.U.
Orden del M.0.P.U. sobre alumbrado de carreteras.

YV V V VY

Real Decreto 1890/2008, sobre el reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de
alumbrado exterior.

A\

Normas de la compafiia suministradora.

2.26 MATERIALES PARA ALUMBRADO

Las columnas estardn construidas con chapa de acero al carbono de 3 mm. de espesor y constaran de
una sola pieza soldada a tope a lo largo de su generatriz. Estas columnas serdn galvanizadas mediante
inmersién en bafio de zinc fundido con un contenido minimo de 98,5% en peso de zinc y con un
espesor minimo de galvanizado de 250 gr/m?2. La trampilla de acceso estard a mas de 30 cms. de la base
de la columna.

Las luminarias seran del modelo especificado tanto en la menoria y el presupuesto, y constaran de
todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Los condensadores cumplirdn las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién asi como
la Norma CEI 566.

Los arrancadores seran del tipo de superposicion con transformador de impulsos incorporado y
deberdan satisfacer las exigencias eléctricas de seguridad y construccidn recogidas en la Norma CEE 1 o
su equivalente UNE 20514.

Las reactancias, por constituir un aparato de la clase Il con aislamiento envolvente segin lo define la
Norma UNE 20314, cumpliran con las exigencias establecidas en dicha Norma. Alimentadas a la tensidn
y frecuencia nominales (220V-50Hz), suministrardn una intensidad de corriente ni superior ni inferior
en 5% al nominal de la [dmpara. Las pérdidas no deberdn ser superiores al 10% de la potencia nominal
de la ldmpara.

Se deberd evitar que durante la conmutacién se produzca un apagado de la ldmpara por fallo de
tension de reencendido ciclico y ademas no se modificara el cos a por debajo de 0,9.

El cable de conexién entre el arrancador y el contacto base de la lampara debera ser el adecuado para
las caracteristicas de frecuencia y la tension a que vaya a trabajar y deberd soportar temperaturas de
trabajo hasta 909C sin sufrir deterioro alguno.

Los portalamparas serdn de lampara de alta calidad, debiendo estar previsto su aislamiento para una
tensién de 4 KV. El dispositivo de fijacion del portalamparas a la luminaria sera sélido y de total

garantia, sin que ofrezca posibilidad de desprendimientos por vibracién de la luminaria.

Los conductores tendran como aislante resinas termopldsticas de alta resistencia térmica, con
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aislamiento previsto para una tensién de servicio de 1 KV. siendo sus caracteristicas similares a los
cables denominados comercialmente "Parabun", "Retenax", etc. debiendo cumplir la Norma UNE
210290 o la UNE 21026.

La instalacién de puesta a tierra de las masas metalicas de las columnas, etc. y del armario de maniobra
se realizard de acuerdo con la Instruccion MI-BT-039 del "Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién". Los electrodos de puesta a tierra seran de materiales inalterables a la humedad y a la accidn
guimica del terreno o, en su defecto, estardn protegidos contra dichos agentes.

2.26.1 BACULOS Y COLUMNAS.

2.26.1.1 Definicion y clasificacion.

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Columna troncocdnica recta AM-10.

- Columna troncocdnica recta AM-10 con cruceta para 2 puntos.

- Baculo troncocdnico AM-10 para 1 brazo.

- Baculo troncocdnico AM-10 para 2 brazos.

- Columna tipo CA-14.

- Columna de poliester reforzado con filtro de vidrio (P.R.F.V.).

2.26.1.2 Caracteristicas técnicas.

e  Columna troncoconica AM-10
Se definen de esta forma tanto las columnas rectas como los baculos de uno y varios brazos.
Las dimensiones y tolerancias seran segin norma UNE 72.402. Se fabricaran de acero A-360B segln
UNE 36.080 y tendrdn una proteccion superficial a base de galvanizado en caliente con un espesor
minimo del recubrimiento de zinc de 450 gr/m2 y cara segiin UNE 72.404. Tendran una conicidad de
12,5 %o £ 1 %o.

Seran de un espesor minimo en funcién del didametro:

Para $ <140 mm e=2,50mm-10%
$ <200 mm e=3,00mm-10%
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¢ >200 mm e=4,00 mm -10%

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditardn mediante analisis de colada facilitado por el
proveedor o mediante analisis segin UNE 36.400 con toma de muestras segin UNE 36.401.

Incluirdn los pernos de anclaje con arandela, tuerca y contratuerca.

Dispondran de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y llevara borna
para puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosién.

Seran compatibles con cualquier tipo de luminaria normalizada.

e  Columna de gran altura (M > 20 m) tipo CA-14
Se fabricaran de acero A-42B segin UNE 36.080. Las dimensiones y tolerancias seran segun norma UNE
72.402 y tendrdn una proteccion superficial a base de galvanizado en caliente con espesor minimo de

recubrimiento 450 gr/m2 y cara.

El espesor serd segun las necesidades recogidas de los calculos de cargas realizados segin norma UNE
72.406.

La columna se suministrard con corona mavil mediante poleas. La corona podra ser de acero
inoxidable, acero galvanizado y/o aluminio anodizado. Permitira la orientacion de los proyectores tanto

horizontal como verticalmente.

La corona dispondra de freno paracaidas y sera gobernada mediante botonera sita en la base de la
columna.

Se incluird sefalizacion aérea mediante lampara de seguridad que tendrd conexién eléctrica
independiente.

Llevara borna para puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosién.

e Columnas de P.R.F.V.
Las dimensiones y tolerancias seran segin norma UNE 72.402. Se fabricaradn de poliester reforzado con
fibra de vidrio u otro tipo de resina termoestable reforzada. Los pigmentos y refuerzos del material no
deben alterar las caracteristicas fisico-quimicas del material.

Seran resistente al fuego y con una conicidad de 12,5 %o + 1 %o.

Incluird puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y tendrd los elementos
necesarios para su anclaje (perno, tuerca, arandela y contratuerca, etc).
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e  Columna o candelabor en hierro colado

Se fabricaran de hierro colado, acreditdndose sus caracteristicas quimicas mediante analisis de colada
facilitado por el proveedor.

El espesor minimo de la pared del candelabro serd de 20 mm en su parte de menor didmetro y de 30
mm en la de mayor.

Dispondra de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado IP-33 y llevard borna para
puesta a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosidn.

2.26.1.3 Control de recepcion.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de material que
realiza, para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
prescripciones técnicas correspondientes.

La ejecucién de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales
empleados se ordenara por la Direccion de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico
gue se incluyen en este capitulo, se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para
Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacién Foral de Gipuzkoa.

Se comprobardn la altura y longitud de los soportes, asi como el espesor y su acabado.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.

2.26.2 LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES

2.26.2.1 Definicion y clasificacion.

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los
siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Luminaria IP-65 para lamparas de V.S.A.P.

- Luminaria fluorescente IP-65.

- Proyector IP-65 para ldmparas de V.S.A.P.

- Proyector IP-65 para ldmparas de halogenuros metalicos.
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- Equipo auxiliar A.F.

2.26.2.2 Caracteristicas técnicas.

e  Luminaria IP-65 para ldmparas de V.S.A.P.

Dispondran de carcasa con dos compartimentos (para sistema optico y sistema de fijacion de equipos
auxiliares); estaran fabricadas con aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presidon con un
espesor de 3 mm.

Permitirdn una inclinacién regulable de 02 a 15¢9.

El equipo de encendido sera desmontable en un solo bloque y se conectard por medio de un conector
polarizado. El cableado interior sera como minimo de 1,5 mm2 de seccién de cobre y con
recubrimiento de silicona.

El reflector sera liso con un espesor minimo de 0,6 mm y una reflectancia total superior al 80% para 2n
estereoradianes segun el ensayo descrito en normas P.C.T.P. Tendra la superficie protegida contra la
corrosion.

El cierre del sistema optico serd de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de
hermeticidad IP-65 6 IP-55 con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtro estara protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 1202 C, facilmente recambiable, debiendo absorber al

menos el 60% de los gases contaminantes aspirados, segin ensayo P.C.T.P. de la D.F.B.

El portaldmparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segin UNE 20.057 y
20.397.

La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrrosque por vibracion.

e  Luminaria fluorescente IP-65
Seran para lampara fluorescente de ¢ 26 mm y bulbo T-8. El conjunto serd resistente a la corrosion y al
ataque de los agentes desprendidos en la combustion. El cuerpo y difusor serdn de policarbonato de

una sola pieza facilmente limpiable.

Las juntas seran de caucho que asegure un grado de hermeticidad de IP-65 segin UNE 20.324 y
resistentes al vandalismo.

El reflector serd de aluminio anodizado y pulido.

Dispondra de alojamiento para los equipos auxiliares. El cableado interior sera resistente a las
temperaturas creadas por los equipos eléctricos.
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El conjunto de la luminaria serd autoextinguible y de rdpido y comodo mantenimiento.

e  Proyector IP-65 para ldmparas de V.S.A.P.

Dispondran de carcasa fabricada de aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presién con un
espesor minimo de 3 mm.

El equipo de encendido sera facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectara por medio
de conector polarizado. El cableado interior serd como minimo de 1,5 mm2 de seccién de cobre y con
recubrimiento de silicona.

El reflector estara protegido contra la corrosion mediante anodizado y sellado o mediante
recubrimiento con pelicula de vidrio transparente.

El cierre del sistema dptico serd de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de
hermeticidad IP-65 6 IP-55 con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtro estard protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 120 C, facilmente recambiable.

El portaldmparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segin UNE 20.057 y
20.397.

La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.

e  Proyector IP-65 para lamparas de halogenuros metalicos

Dispondran de carcasa fabricada de aleacién de aluminio extruido o inyectado a alta presién con un
espesor minimo de 3 mm.

El equipo de encendido sera facilmente desmontable con fijador anticaidas y se conectara por medio
de conector polarizado. El cableado interior serd como minimo de 1,5 mm2 de seccidn de cobre y con
recubrimiento de silicona.

El reflector estard protegido contra la corrosion mediante anodizado y sellado o mediante
recubrimiento con pelicula de vidrio transparente.

El cierre del sistema &ptico serda de vidrio, altamente resistente al calor y serd de un grado de
hermeticidad IP-65 6 IP-55 con filtro adicional segin UNE 20.447. El filtro estard protegido contra
radiaciones y temperaturas permanentes de 1201C, facilmente recambiable.

El portaldamparas (E-40) sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre segin UNE 20.057 y
20.397.
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La conexion de cables sera por tornillo y dispositivo antidesenrosque por vibraciones.

e  Equipo auxiliar A.F.
El equipo auxiliar indicado esta compuesto por:
Balasto
Tendrd sus partes en tension protegidas, no admitiéndose barnizado, esmaltado y oxidacién como
medio protector. Serd para un valor de la intensidad nominal In prescrita con una tolerancia de + 5%, -
10%. Tendra un factor de cresta inferior a 1,7.
Las piezas conductoras seran de cobre, o aleacién de cobre no corrosible, llevard marcado de forma
indeleble el nombre del fabricante, las caracteristicas eléctricas y el esquema de conexién. Las
exigencias dieléctricas y resistencia del aislamiento sera de clase I.
Las pérdidas admisibles seran inferiores a 1,36 W/kg y tendra una vida media de 10 afios.
Tendra un factor de potencia de 0,95 + 0,05

- Condensador

Tendrd sus partes en tension protegidas y la conexidn se hard mediante terminales rapidos fijados
segun UNE 20.425.

Serd de ejecucidon estanca y llevard marcado de forma indeleble el nombre del fabricante, las
caracteristicas eléctricas y los limites de temperatura de funcionamiento.

Deberd superar los ensayos UNE 20.010.

- Arrancador

Seran para el tipo de ldmpara adecuado y se indicaran las caracteristicas eléctricas y eléctricas y el
esquema de conexion.

2.26.2.3 Control de recepcion

El Contratista podra en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales, para
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por la Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo del
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Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccién de
Obra. Se tomard una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
exigidas, se tomard el 5% del total de unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen
todas las unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico
que se incluyen en este capitulo se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para
Instalaciones de Alumbrado Publico de la Diputacidon Foral de Gipuzkoa.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales.

2.27 CABLES ELECTRICOS

2.27.1  DEFINICION Y CLASIFICACION

Los cables utilizados en las instalaciones de distribucién de alumbrado publico y fuerza, cumpliran las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, con especial atenciéon a las
caracteristicas del aislamiento y de las densidades de corriente admisibles. Quedaran definidos por
las caracteristicas descritas en los apartados siguientes.

Se distinguen los siguientes materiales:

> Cables con aislamiento DN 0,6/1 kV
» Cables con aislamiento VV 0,6/1 kV

2.27.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.27.2.1 Caracteristicas generales

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecanicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se ajustaran
a lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El aislamiento sera para 0,6/1 kV segin UNE 21.123. La resistencia de los conductores seran segun
UNE 21.022. Los metales que conforman el conductor estaran de acuerdo a las normas UNE 20.003 y
21.085.

Los conductores serdn con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente admisible
en servicio podrd alcanzar los 902C y la temperatura admisible en cortacircuito podrd alcanzar los
2502C.
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2.27.2.2 Cables con aislamiento DN 0,6/1 kV

Tendra un aislamiento de etileno-propileno (D) y cubierta de neopreno (N).

2.27.2.3 Cables con aislamiento VV 0,6/1 kV

Tendran un aislamiento de policloruro de vinilo (V) y cubierta de policloruro de vinilo (V).

2.27.3 CONTROL DE RECEPCION

Serdn realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuacidon, de acuerdo a las
prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales para
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Administracion o
Propiedad, la Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo
del Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la
Direccidn de Obra. Se tomard una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen
las condiciones exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%) del total de unidades que se prevé
instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.
Los ensayos a realizar son:
» Medida de la resistencia éhmica de los conductores.
Ensayo de tension.
Medida de la resistencia de aislamiento.
Ensayo de envejecimiento.
Ensayo de propagacién a la llama.
Ensayo de resistencia a la humedad.
Ensayo de tensidn a impulsos.
Ensayo de la tg ¢.
Prueba de caracteristicas quimicas.
Ensayo de dobladura.
Ensayo de medida de angulos de pérdida.

VV VYV VVVVYYYVY

Verificacion de la temperatura de funcionamiento

2.28 PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES
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2.28.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como pinturas a emplear en marcas viales las que se utilizan para marcar lineas, palabras
o simbolos dibujados sobre el pavimento de la carretera.

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:
> Clase A, o de color amarillo.
» Clase B, o de color blanco.

La composicidn de estas pinturas queda a eleccidn de los fabricantes, a los cuales se da un amplio
margen en la seleccién de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados, siempre y
cuando las pinturas acabadas cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricaciéon de las pinturas, dado que su duracion se
reduce considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

2.28.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.28.2.1 Caracteristicas generales

La adherencia sobre el pavimento de las marcas deberd soportar las exigencias del trafico mas
severas. El material aplicado deberd poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones
térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las
pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacion expresa del
Director de Obra. Asimismo, en todo lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacién, sera
aplicable la "British Standard Specification for Road Marking Materials", B.S. 3262, para 12, con la
excepcién de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen pulverizable en estado
fundido.

El valor del coeficiente de valoracion W1 a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no serd
inferior a ocho (8). Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado

PG-3 podra tener calificacidon nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacién o por cualquier otro procedimiento mecanico usual
(MELC 12.03).

2.28.2.2 Caracteristicas de la pintura liquida

La pintura serd homogénea, estard libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno
por ciento (1%) de agua.
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Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de
acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

2.28.2.3 Caracteristicas de la pelicula seca

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de
acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.

2.28.2.3.1 Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segin la Norma MELC 12,95 sera igual o superior a la
de la pintura de comparacion.

2.28.2.3.2 Resistencia a la accidon de la luz

No se producird obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de
comparacion cuando se ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94
durante veinticuatro (24) horas suprimiendo la pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color
producido en las probetas sometidas a la accidén de la luz debe enjuiciarse por compactacién en
probetas testigo no sometidas a dicha accion.

2.28.2.3.3 Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible
al deslizamiento. Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o
supere el valor cuarenta y cinco (45), medido con el péndulo del Transport Road Research
Laboratory. Se pondra especial cuidado cuando la superficie a pintar sea grande y la probabilidad de
frenado alta.

2.28.2.3.4 Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacidn, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al
desgaste y de resistencia a la accién de la luz tendran la composicion descrita en los apartados
siguientes:

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 67



LBR

TOI:E)S& INGENIERIA

> El contenido en pigmento serd de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del
treinta y siete por ciento (37%).La composicién del pigmento sera:

Didxido de titanio tipo rutilo 16%
o Sulfato barico precipitado 39%
o Oxido de zinc 25%
o Silicato magnético fibroso 10%
o Silice de diatomeas 10%

> El vehiculo estara constituido por un barniz fendlico de color palido y secado rapido,
compuesto por mezcla de las siguientes clases y cantidades de aceites secantes,
resinas, secantes y disolvente volatil.

> Resina fendlica modificada 45,36 kg
> Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801
» Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se afiadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 2C INTA 162002) y secante de plomo y
cobalto en la cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo
del cuarenta y cinco por ciento (45%) de material no volatil.

2.29 SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

2.29.1  DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acordes con las Normas BAT,
el Cédigo de Circulacién y el resto de la normativa vigente.

En las sefiales informativas y de direccion se utilizara el alfabeto indicado en las Normas BAT.

Salvo indicaciéon en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocaran
sefiales de las siguientes dimensiones:

> Seniales de peligro o preceptivas triangulares de mil trescientos cincuenta milimetros (1.350
mm) de lado en la carretera principal y de novecientos milimetros (900 mm) de lado en los
ramales.

> Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de mil trescientos cincuenta
milimetros (1.350 mm) por novecientos milimetros (900 mm) de lado.

> Sefiales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefales informativas
cuadrangulares de novecientos milimetros (900 mm) de lado.

> Sefales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didametro en la
carretera principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.
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> Sefiales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro
circunscrito en la carretera principal y de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro
circunscrito en los ramales.

» Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos
milimetros (300 mm) de lado en la carretera principal con textos, y por tanto, bilingtes, de
seiscientos milimetros (600 mm) por doscientos milimetros (200 mm) de lado en la carretera
principal sin texto y de cuatrocientos milimetros (400 mm) por ciento cincuenta milimetros
(150 mm) de lado en los ramales.

> Hitos kilométricos cuadrangulares de cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

> Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por
cuatrocientos milimetros (400 mm) de lado.

» Placas reflectantes rectangulares de tunel de ochocientos milimetros (800 mm) por
doscientos milimetros (200 mm) de lado.

2.29.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.29.2.1 Placas y elementos de sustentacion

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho
décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos respecto
al espesor de fabricacién de dos décimas de milimetro (" 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada
lisa, no aceptandose placas troqueladas.

En ningln caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacién de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizaran por estampacién en prensa capaz de conseguir
los refuerzos minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (902C) con una tolerancia
en mas y en menos respecto a la dimension de fabricacidon de dos milimetros y medio (2,5 mm), y el
relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion en
caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran tapa saldada en la
parte superior y taladros efectuados antes del tratamiento. Las piezas de anclaje serdn galvanizadas
por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) sera de acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.

No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizacidn de la soldadura en estos elementos, entre si,
ni con las placas.

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstdculo fijo para la circulacion
rodada. En principio, y salvo indicacién en contrario en los planos o por parte de la Direccién de
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Obra, se colocaran perfiles de tubo rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40
X 2 mm) en las se ales con placas de dimensiones inferiores a novecientos milimetros y perfiles de
tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefiales con
placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen dos se
ales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en
los apartados 701.3.2 y 701.6 del PG-3.

2.29.2.2 Tratamiento, pintura y elementos reflectantes para sefiales y placas

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar,
prohibiéndose la utilizacién de acido clorhidrico o acido sulfurico, realizandose un lavado y secado
posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes,
seguido de otro lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacién y esmaltes antioxidantes con pistolas de
aplicaciéon en caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la se
al.

Por ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mas un barniz protector en el
anverso de las sefiales hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado
de veinte (20) micras por el reverso, secandose en el horno de secado continuo a una temperatura
de ciento ochenta grados centigrados (1801C) durante veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les afiade una ldmina retrorreflectante mediante un procedimiento
termoneumatico o se les imprime serigraficamente secandolas en horno estdtico con conveccién a
temperaturas entre ochenta y ciento veinte grados centigrados (802C - 12012C).

En las se ales se utilizardn esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales del M.O.P.T.

Los colores a utilizar en las sefales y carteles deberan tener unas coordenadas cromaticas e
intensidades luminosas minimas de acuerdo con lo especificado en la Norma BAT para un nivel de

reflectancia R-1.

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. Dentro de cada se al seran reflectantes los
colores especificados en la Norma BAT.

El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez a os.
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2.29.3 CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccién de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero
galvanizado como para las de aluminio extrusionado, asi como los célculos justificativos de la
resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacidn de ningun cartel, se al, etc., antes
de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccién de Obra.

El reverso de las sefiales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el
mismo se marcara serigrafiado la fecha de fabricacion y el nombre del fabricante, asi como las siglas
de la Promotora si asi fuera necesario.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera
de aplicacién lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y
701.7 con referencia al Control de Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a
emplear cumplirdn lo indicado en los articulos 271, 273 y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacién
expresa del Director de Obra.

2.30 PREFABRICADOS DE MOBILIARIO URBANO

2.30.1 DEFINICION

Se consideran como prefabricados de mobiliario urbano, aquellos elementos constructivos de
hormigdn con posibilidad de combinarse con otros materiales, que constituyen la ambientacién de
vias urbanas. Entre estos elementos, los mas comunes son: mesas, bancos, jardineras, papeleras,
alcorques, mojones, etc. Todos estos elementos constituyen productos estdndar ejecutados en
instalaciones fijas y que por lo tanto, no son realizados en obra.

2.30.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego General para las obras de hormigdn armado.

Salvo indicacién en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, los materiales a emplear
seran los siguientes:

» Hormigdn HA-25
» Armadura B500S
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Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

2.30.3 CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas
en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran
de cuenta del Contratista.

2.31 BARANDILLAS METALICAS

2.31.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se entienden por barandillas aquellos dispositivos utilizados para asegurar la retencién de las
personas en un viaducto u otra obra de fabrica y evitar una posible caida desde una altura
importante.

Atendiendo a la naturaleza de los materiales que las componen, se distinguen las metalicas y las
prefabricadas de hormigdn.

2.31.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.31.2.1 Barandillas metdlicas

Los perfiles y chapas utilizados para la construccién de barandillas cumplirdn las caracteristicas
especificadas en el PG-3.

Los tornillos cumplirdn las especificaciones relativas a tornillos ordinarios descritos en el articulo 622

del PG-3/75 en cuanto a calidades, dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados por inmersion en
caliente, garantizdndose un espesor minimo de sesenta (60) micras.

2.31.3 CONTROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccién de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero
galvanizado como para las de hormigdn, asi como los cdlculos justificativos de la resistencia de los
elementos, no pudiendo efectuarse la colocacidon de ninguna barandilla antes de la aceptacién por
escrito de la Direccion de Obra.
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2.32 CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

2.32.1 DEFINICION

Cuneta de hormigdn ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste «in situ» con hormigén,
colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC
de Drenaje Superficial y en el Proyecto.

2.32.2 MATERIALES

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Hormigdn

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran con caracter general lo
exigido por las vigentes:
» Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE 08).
» Instruccién para la Recepcion de Cementos.
» Articulos «Hormigones» y «Obras de hormigén en masa o armado» de este
Pliego.

La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn no serd inferior a veinticinco megapascales
(25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 73



LBR

=
TOLOSA INGENIERIA

Otros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc.,
cumplirdn lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras,
podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles eldsticos, con
materiales de relleno y proteccidon cuando sean necesarios, en funcién del tipo de junta de que se
trate.

2.33 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las prescripciones
de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos
documentos sean aplicables.

La Direccién de la Obra podrd rechazar dichos materiales si no reldnen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivard su empleo, y sin que el Contratista
tenga derecho, en tal caso, a reclamacidn alguna.
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3  CAPITULO III.-EJECUCION DE LAS OBRAS
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3.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumplirdn las condiciones especificadas en las Normas e Instrucciones
relacionadas en el Art 1.3 del presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutard de acuerdo con lo sancionado por
las practicas de la buena construccién y con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonardn a los precios del Cuadro de Precios nimero 1, afectado de los
coeficientes de contrata y adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas,
ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y las condiciones del Pliego, aptas para ser
recibidas por la Direccién de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucién de acabado
de cualquier unidad de obra, se considerardn incluidos en el precio de la misma.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que figuran bajo el titulo
genérico de costes indirectos en el Art 67 del Reglamento General de Contratacion, se consideraran
siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.
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3.2 FRESADO

3.2.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacidn de correccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucién.

3.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de fresado,
hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superardn en mas o menos las cinco décimas de centimetro
(£0,5cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva superficie,
de modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

3.2.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendrad por la aplicacion de la medicién resultante al precio correspondiente del
Cuadro de Precios N2 1, segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicaciéon indicados en la descripcidn de las diferentes unidades de obra
en el Cuadro de Precios N2 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 77



L LBR

TOI})SEI INGENIERIA

3.3 CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE

3.3.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucidon de una incisién vertical plana en toda la altura de
las capas de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo de uno de los lados
del firme.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicion y abono cuando se refiera a pavimentos existentes
ajenos a la ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del
contrato de la obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de
mezcla bituminosa, aunque dichas capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean
provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucién del corte.

3.3.2 MEDICIONES Y ABONO

En el precio se incluye la preparacién de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién de los
sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El corte de pavimento se medird por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos sobre
planos.

Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

3.4 DESPEJEY DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno se extenderan a las areas comprendidas dentro
de los limites de explanacién, o aquellos que el Director de la Obra oportunamente designe,
debiendo ejecutarse segun lo prescrito por el PG-4 en su Articulo 300.

Deberd entenderse comprendida en la unidad, en cualquier caso, la preparacién de la zona, la
situacion de los puntos topograficos, el desbroce, la carga y el transporte de los productos a
vertedero o lugar designado por el Director de Obra.

El despeje y desbroce, en los que se entenderd incluida la tala de arboles y arbustos de cualquier
didmetro, la remocién y retirada de toda clase de tocones, escombros y material de construccién
abandonado y eventual relleno de oquedades producidos por la extraccidon de tocones y raices en el
terreno, con material de terraplén, se medird por metros cuadrados (m?2.) realmente despejados y
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desbrozados hasta una profundidad de 50 cms.

Los darboles susceptibles de aprovechamiento, tras su extracciéon, seran podados, limpiados,
troceados y finalmente almacenados a disposicidon de la Promotora, separados de los montones de
broza y poda de los que hayan de ser quemados o desechados.

Medicién y abono
Los excesos de esta unidad que no sean ordenados por el Director de la Obra, no seran abonados.

Esta unidad se medird en metros cuadrados (m?.) y abonara al precio correspondiente del Cuadro de
Precios n? 1. El precio de la unidad incluye las operaciones necesarias para el acceso de la
magquinaria, extracciéon, remocion de vegetales incluyendo arboles no recuperables, carga de los
productos, transporte a vertedero autorizado, canon de vertido y cuanto fuese necesario para la
correcta y completa ejecucion.

3.5 DEMOLICIONES

Consistira en demoler y retirar de la zona comprendida entre los limites de explanacién todas las
obras de fabrica de hormigén armado o en masa o de mamposteria definidas en el Proyecto y las que
la Direccidn de Obra seiiale.

Se entiende incluida en esta unidad la demoliciéon de las obras de fabrica, asi como la carga y
transporte de los productos a vertedero facilitado por el Contratista y el canon de vertido o el
extendido y compactacion en las areas de acondicionamiento de terreno previstas en proyecto.

Quedan fuera del alcance de esta unidad aquellas obras incluidas en la unidad: “M2. Demolicion de
edificios o puentes”.

Ejecucion de las obras

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los elementos que
haya que conservar intactos.

Dentro de la demolicion del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o
partes de ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de
manera que pueda ser accesible para su demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencion habrd que vaciar los materiales que graviten
sobre el elemento a demoler.
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Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique
explicitamente en el Proyecto o sean autorizadas por el Director de Obra.

En el caso de muros se deberd crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados en la
unién de alzado y zapata.

Si el Director de Obra estimara oportuno emplear alguno de los materiales procedentes de la
demolicién en la obra se encontraran incluidas las labores de:

- Perforaciéon y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un
pedraplén.

- Limpieza de los mismos.

- Acopio y transporte en la forma y lugares que seiiale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados
al vertedero facilitado por el Contratista o las dreas de acondicionamiento del terreno, segun
determine la Direccién de Obra.

Medicién y abono
La demolicién de las obras de fabrica de hormigdén en masa, armado o mamposteria se medira por
metros cubicos (m3) realmente demolidos o bien metro cuadrado (m?) segun el elemento a demoler,

medidos sobre la propia estructura.

Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicién de las obras de
fabrica, la carga y transporte a zona de acopio provisional en obra.

Esta unidad se abonara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1 dependiendo

de las caracteristicas de los materiales a demoler y su lugar de vertido.

3.6 EXCAVACIONES EN GENERAL

3.6.1 CONDICIONES GENERALES
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En la ejecucion de las excavaciones de cualquier clase, con la forma y dimensiones indicadas en los
planos en este Pliego o prescritas por la Direccién de la Obra, se incluyen todas las operaciones
necesarias de arranque, refino de superficies, proteccién de desprendimientos, remocién vy
transporte de material extraido a otras partes de la obra o a las escombreras fijadas por el
Contratista, en donde los productos quedardn apilados y enrasados, formando caballones con
precision equivalente a la obtenida por extensién con motoniveladora.

El método de excavacién debera constar de forma obligada con una fase de desbroce y limpieza,
quitando toda la zona de materia organica para posteriormente entrar la maquinaria de excavacién,
contando siempre con la aprobacién escrita de la Direccidon de las Obras, pudiendo ser variado el
método por ésta durante la ejecucidn de la obra segun las condiciones del material excavado.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o descritas
en los textos. Sin embargo, la Direccién de las Obras podra:
» Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir los
taludes de las mismas.
> Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes permanentes,
reflejadas o no en los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la seguridad o a
aumentar la economia.

También tendra derecho a variar la linea de excavacidon de cualquier zona después de iniciada la
excavacion en la misma. Esta sobreexcavacién, en caso de haberla, tendrd la misma unidad de obray
precio que la establecida para esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de las Obras toda excavacion ejecutada y no
podrd rellenarla o cubrirla con ningln material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo, deberd
descubrirla a sus expensas.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas
para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales
entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por
la Direccidn de las Obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacién realizada en exceso sobre
los perfiles prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por la Direccién de Obra, y sea
o no debido a defecto de ejecucidn, sera a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacidn en exceso serd rellenada con
materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso de
excavacion sea causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del Contratista.
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Si fuera necesario establecer agotamientos, éstos seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea
su volumen.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigdn recién
colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosién en la excavacion.

No se podrdn interrumpir los trabajos de excavacién sin la autorizacién de la Direccién de Obra,
siendo en cualquier caso de cuenta del Contratista las desviaciones para salida de agua o de acceso a
la excavacidn, los agotamientos y las entibaciones necesarias.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para depdsito
de materiales o con cualquier otro objeto, debera ser aprobada previamente por la Direccién de la
obra, y no sera de abono al Contratista.

Las excavaciones, en general, son definidas en el articulo 320 del PG-3, y se puede indicar que por su
naturaleza se clasifican en:

a) Tierra o roca ripable: Son aquellos terrenos que un tractor de orugas de 350 CV,
como minimo, trabajando con un Ripper Monodiente angulable en paralelogramo,
con un uso inferior a 4.000 horas y dando el motor a su maxima potencia, obtenga
una produccién igual o superior a cincuenta (50) metros cubicos por hora.

En caso de discrepancia sobre el tema en algln caso dudoso, prevalecerd la opinidn
de la Direccién de la Obra.

b) Roca no ripable: Es aquel terreno en el que no se pueden cumplir las condiciones
anteriores.

De acuerdo con el informe geotécnico realizado, conviene indicar:

o Respecto a las excavaciones en zanja, en los perfiles longitudinales de los planos aparecen
definidas las lineas aproximadas de roca en el caso de que ésta influya en la excavacion de la
zanja. Esta es la linea de cambio de empleo de la cuchara de la retroexcavadora al martillo
hidrdulico rompedor para realizar el arranque del material. Esta linea de roca ha sido obtenida a
partir de los trabajos de investigacidn geotécnica realizados, pudiendo existir puntos en que la
profundidad de roca indicada no se ajuste a la realidad, sin que de ningin modo el Contratista
pudiera tener derecho a abono o indemnizacion alguna por errores existentes en la definicion
de la linea de roca.

o Respecto a la obra de las casetas de derivacion, el informe geotécnico indica asimismo la
situacion aproximada de la roca.
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El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacion y que no esté prevista su utilizacién en rellenos u otros usos. Dichos vertederos deberan
ser propuestos por el Contratista, y aprobados por el Director. Esta aprobacién serd tanto en su
implantaciéon como en el estado de terminacion en que se dejen, una vez vertidos, los materiales que
se lleven a ellos.

La excavacion en roca no ripable se realizara por medios mecanicos con martillo neumatico o con
explosivos, salvo en las zonas en que la Direccion de Obra prohiba expresamente el uso de estos
ultimos, en cuyo caso el Contratista no tendrd derecho a ningun tipo de modificacién en el precio de
la unidad.

La excavacion en cruces de regatas y cubriciones existentes, pasos de muros, etc, que entraiia cierta
dificultad se realizardn por bataches con medios mecanicos o manuales, dejando seccién suficiente
para la ejecucion de la obra necesaria.

3.6.2 TOLERANCIAS

En cada una de las explanadas definidas en los Planos, excavadas en roca no ripable, se admitird una
diferencia méxima de veinticinco (25) centimetros entre cotas extremas de la explanacidn resultante,
en cuyo intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota de Proyecto. En el caso de roca
ripable esta diferencia maxima sera de diez (10) centimetros. En cualquier caso, la superficie
resultante debe ser tal que no haya posibilidades de formacién de charcos de agua, debiendo, para
evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie.

En las superficies de los taludes de excavacidn se admitiran salientes de hasta diez (10) centimetros y
entrantes de hasta veinticinco (25), ambos sobre el perfil tedrico indicado en los Planos del Proyecto
para las excavaciones en roca no ripable. Para roca ripable se admitiran salientes de hasta cinco (5)
centimetros y entrantes de hasta diez (10) centimetros.

En las explanaciones excavadas para la implantacién de caminos se tolerardn diferencias en cota de
hasta diez (10) centimetros en mas y quince (15) en menos para excavaciones realizadas en roca no
ripable y de cinco (5) centimetros mas o menos para las realizadas en terreno duro o roca ripable;
debiendo, en ambos casos, quedar la superficie perfectamente saneada y tal que no exista la
posibilidad de que se formen charcos.

3.7 EXCAVACION PARA CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA

3.7.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
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Son las excavaciones para emplazamiento de obras de fabrica, drenaje transversal o que no pueden
ser realizadas al mismo tiempo que la excavacién de la explanacion o estan aisladas de ésta.

Por la naturaleza de la roca, se aplicara el criterio de clasificacion siguiente:

a) Excavaciéon para cimentacion en suelo o roca ripable: cuando el rendimiento
obtenido por una retroexcavadora de 150 CV y cazo de 750 |. es superior al
rendimiento total obtenido con martillo rompedor de 1.000 Kg, y cazo de 750 I.,
alternando ambos medios, y sin contabilizar tiempo para cambiar de uno a otro
utensilio, trabajando en frente de -1 metro a + 3 metros en cota respecto a su plano
de apoyo en el terreno.

b) Excavacion para cimentacion en roca no ripable: cuando el rendimiento al trabajar
solo con el cazo es inferior al obtenido al trabajar alternando, el uso de martillo
rompedor con cazo para retirar el material arrancado, y ello sin contabilizar el
tiempo empleado en efectuar el cambio de martillo por cazo.

Todo lo indicado anteriormente queremos referirlo a la excavacién posterior a la general, es decir,
todas las sobreexcavaciones que se efectlen para construir todo tipo de elemento principal tendran
este cardcter, siempre y cuando estén por debajo de la cota de explanacion.

Las condiciones generales y tolerancias para este tipo de excavacién son similares a las definidas en
el apartado 3.3. El Contratista, siempre que estime oportuno o le sea ordenado por la Direccién de
Obra, tendrd que entibar esta excavacidn, agotarla, etc., siendo a su cuenta cualquier corrimiento
exceso que se produzca por este motivo.

Esta excavacion en el caso de roca no ripable no se podra realizar nunca con explosivos.

3.8 EXCAVACION EN ZANJA PARA CONDUCCIONES

3.8.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado de las
conducciones.

Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion, nivelaciéon con la capa de asiento vy
evacuacion del terreno y el consiguiente apilado para su posterior utilizacién, si es posible, y traslado
de la totalidad o del sobrante a vertedero,

Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos de acuerdo con las recomendaciones
del informe geotécnico y con los detalles definidos en los planos.
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Como norma general, se ha previsto en este proyecto que toda zanja de mas de 1,5 mts. de
profundidad sobre la rasante inferior de la tuberia debera ser entibada mediante paneles de
entibacidon especial. Ahora bien, la Direccién de Obra, visto el material de la propia zanja y su
estabilidad, podra cambiar este criterio.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las
Obras.

3.8.2 EJECUCION

El Contratista notificard a la Direccion de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno una vez
desbrozado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccion de las Obras autorizara la iniciacién de las
obras de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
necesarias para su evacuacion.

En caso de atravesar caminos o carreteras, se hard la excavacién de forma que no se interrumpa el
tréfico, realizando la excavacion, en el caso de una carretera o calle, sélo en su mitad de seccién y no
comenzando la otra mitad en tanto y cuando no esté repuesto el pavimento, o habilitando los
desvios provisionales necesarios a expensas del Contratista.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y hasta obtener una
superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene.

Las superficies se acabaran con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros
(5 cm.) en mas o menos respecto a las superficies tedricas.

La excavacion, en el caso de atravesar una regata, se realizard una vez ataguiada la zona y realizado

el desvio de las aguas mediante zanjas o bombeos de tal forma que el trabajo de excavacién,
colocacion de la tuberia y relleno se realice siempre en seco.

3.8.3 RETIRADA DE PRODUCTOS

Los productos de las excavaciones se depositaran a un lado de las zanjas, o a ambos, aprovechando
la zona de ocupacion provisional y dejando libres los caminos, riberas, acequias, etc., de tal forma
gue no se afecte a la estabilidad de los taludes de la zanja.
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En zonas que por sus condiciones y a juicio de la Direccién de Obra no fuera posible depositar los
productos de excavacién cerca de la zanja, se llevardn a un acopio intermedio. La situacidn del punto
de acopio sera responsabilidad integra del Contratista y el transporte correra a su cargo.

Este material podra ser luego empleado en el relleno de la zanja o sera transportado a los vertederos
de la obra, estando comprendidas todas estas operaciones en los precios de excavacidn existentes.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no
siendo de abono los desprendimientos en tales zanjas.

3.8.4 CAPA DE ASIENTO DE LOS TUBOS

Segun las indicaciones de las secciones tipo de la tuberia, el fondo de la zanja se nivelara con una
capa de asiento de material granular, segun las caracteristicas indicadas en el capitulo Il de este
Pliego, o con una solera de hormigdén de resistencia caracteristica 20 N/mm? (HM-20), segun lo
indicado en el capitulo Il de este Pliego.

3.9 ENTIBACIONES

3.9.1 DEFINICION Y ALCANCE

Solo se empleardn en aquellos lugares indicados especificamente en el proyecto. Si el contratista
emplea la presente técnica en lugares diferentes la Direccidn de Obra decidira si lo autoriza o no pero
sin dar lugar a abono alguno por tal concepto.

Se define como entibacidn el sistema de proteccién para la contencidn de las paredes de excavacion
en zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos o aquellas
cuyas ocupaciones excesivas (segln los criterios de excavacion de zanja o de cimentaciones)
imposibilitarian la ejecucion de las obras.

Se consideran incluidas en la presente unidad de obra la entibacién, la parte de la misma hincada por
debajo del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias,
magquinaria y medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucién del relleno.
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Asi mismo y siguiendo los criterios marcados en las unidades de excavacion de zanjas y la de
cimentaciones quedara incluido el rebaje del nivel freatico y el achique y bombeo del agua presente
durante la ejecuciéon de las zanjas. En tal sentido se encuentra incluido el sobreempotramiento de la
pantalla hasta las profundidades que sea necesario al objeto de mantener un nivel inferior del nivel
freatico dentro de la excavacién con respecto a la zona externa, asi como el empleo, si fuera
necesario, de técnicas de rebaje artificial del nivel freatico tipo well point o similar.

Asi mismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacion de los
niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucion
de la unidad de obra.

Queda incluido el proyecto de la entibacion incluyéndose los sondeos y toma de muestras en el

terreno que permitan determinar los pardmetros de los suelos y la posicion del nivel freatico en cada
punto de la zanja a entibar.

3.9.2 CLASIFICACION
La entibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.
En la entibacion cuajada se revestira el 100 % de la superficie a proteger.
En la entibacion semicuajada se reviste solamente el 50 % de la superficie a entibar.

En la entibacidén ligera no se reviste la superficie a proteger, pues solo ird provista de cabeceros y
codales.

Los tableros, codales y cabeceros serdn de madera o metalicos, todos ellos de la calidad precisa para
el fin que se persigue.

3.9.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El
sistema de entibacion permitird ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas
en el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segin
las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente serd objeto de abono
como entibacidn perdida si la Direccidn de Obra lo acepta por escrito.
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Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros
(1,25 m) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacidn. Para profundidades superiores
serd obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacion, excepto en aquellos casos en los
cuales aparezca el sustrato rocoso antes de llegar a las profundidades del Proyecto o Replanteo, en
cuyo caso se procedera a entibar el terreno situado por encima en dicho sustrato. Por debajo del
nivel de la roca se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las caracteristicas de
aquella (fracturacién, grado de alteracién, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4,00 m) no se admitiran
entibaciones de tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podrdn ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los casos en
que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

- Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

- Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

- Zonas insuficientemente compactadas.

- Presencia de agua.

- Capas de arena no drenadas.

- Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacién, voladuras, etc.
El montaje de la entibacidon comenzard, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion
1,25 metros de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las
entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacidon, como maximo los
siguientes valores:

- Un metro (1,00 m) en el caso de suelos cohesivos duros.
- Medio metro (0,50 m) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero
temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera

necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacidon estd apoyada en
todo momento en el fondo de la excavacién.

3.9.3.1 Sistema de entibacidon

Los sistemas de entibacién podran ser de los siguientes tipos:

a) Entibacion horizontal, en la que las tablas se orientan en este sentido soportadas por
costillas verticales, que a su vez se aseguran con codales.

b) Entibacion vertical, en el que las tablas se disponen verticalmente transmitiendo sus
empujes a riostras o carreras horizontales debidamente acodaladas.
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c) Entibacion con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles, ligeros

arriostrados por elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y

cuyas caracteristicas resistentes se encuentran homologadas.

d) Pafios constituidos por perfiles metalicos o carriles hincados entre los que se colocan

tablas, paneles, chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigdn entre otros.

e) Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una

unidad completa.

f) Otros sistemas sancionados por la practica como adecuados y sistemas standard
contenidos en normas internacionales para caracteristicas especificas del terreno si
fueran de aplicacion.

3.9.3.2 Condiciones generales de las entibaciones

El sistema de entibacién se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de
Obra y permitir su puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de
entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de los mismos estén adecuadamente
soportadas.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones
proximos.

c) Eliminard el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) No deberdn existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia
montada o deberdn ser retirados antes del montaje de la tuberia.

e) Se dejardn perdidos los apuntalamientos si no pueden recuperar antes de proceder
al relleno o si su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el
relleno.

f) La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se
garantice que la retirada de la entibacién no ha disminuido el grado de compactacién
del terreno adyacente.

g) Si no se puede obtener el relleno y compactacién del hueco dejado por la entibacion
de acuerdo con las estipulaciones de este Pliego se debera dejar perdida la
entibacidon hasta una altura de 45 cm. por encima de la generatriz superior de la
conduccidn o la que en su caso determine la Direccidn de Obra para el resto de los
elementos hormigonados.

3.9.3.3 Retirada del sostenimiento

La entibacidn debera retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la

retirada de la entibacién no disminuya el grado de compactacidon por debajo de las condiciones

previstas en el Pliego, a partir de este punto, la entibacion se ird retirando de forma que las

operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.
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Si no se puede obtener un relleno y compactacidn del hueco dejado por la entibacidn de acuerdo con
las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacién hasta una altura de cuarenta y
cinco centimetros (45 cm.) por encima de la generatriz superior de la tuberia.

3.10 DESPRENDIMIENTOS

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que se
produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles teéricos de
excavacion, siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor y en las excavaciones se hubiesen
empleado medios y técnicas adecuadas y se hubiesen seguido las indicaciones del Director de las
Obras para evitarlos o reducirlos.

Los producidos dentro de los perfiles teéricos se abonardn como excavaciones normales.

Esto tendrd aplicacion en lo que se refiere a lo que se pudiera producir una vez hecha la excavacion
general. Nunca a lo que pudiera afectar a excavaciones singulares, cuyas entibaciones, etc., deben
preverse.

3.11 RELLENOS

3.11.1 DEFINICION

Consistirdn en la extensiéon y compactacién de los materiales procedentes de excavaciones
anteriores, ya sean de la propia obra o de préstamo, en relleno de zanjas y trasdds de obras de
fabrica, sea cualquiera el equipo que se utilice para la compactacion.

Incluye, asimismo, la humectacién, compactacién y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las
Obras.

3.11.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar en rellenos cumplirdn los requisitos expuestos en el articulo 2.2 de este
Pliego, en consonancia con las secciones tipo indicadas en los planos.

3.11.3 EJECUCION DE LA OBRA
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Para mayor claridad de las operaciones de ejecucion de las obras, se divide este articulo en los

siguientes:

a)

b)

Relleno de zanjas para conducciones.

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizardn con suelos seleccionados o
adecuados, si éstas van por aceras o terreno rural. Si la zanja va a caminos asfaltados,
el relleno de la misma se realizard en su totalidad con material granular o con
hormigdn poroso, segun indicaciones de la Direccion de Obra y lo previsto en los
planos.

En el caso de zanja por acera, en las capas superiores del relleno podran emplearse
suelos con contenido de bolos siempre que no excedan del veinticinco por ciento
(25%) en volumen, y que el suelo obtenido al retirar éstos cumpla lo exigido para los
suelos seleccionados o adecuados.

En los rellenos por exceso de excavacidn se podran utilizar suelos adecuados o
seleccionados.

Para el relleno y compactacién de la zanja, se extendera el material en tongadas de
quince centimetros de espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a la humectacién o desecacién
conveniente para obtener una compactacién al menos de noventa y cinco por ciento
(95%) de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.

No se extendera ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccién de las
Obras las anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior
a dos grados centigrados (2EC). El Contratista cuidara de mantener perfectamente
drenadas las superficies de compactacidn que pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccidn de la Obra podrd exigir, por cada trescientos metros ctbicos (300 m?) de
material empleado, los siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal,
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT 102/72y 1 03/72)
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT- 101/72 y 110/721)

Relleno de obras de fabrica y elementos estructurales
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Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones serdn
utilizados en la formacidn de rellenos.

En caso de utilizacién de este material procedente de excavacion, deberd cumplir,
por lo menos, las condiciones de suelo adecuado definidas en el apartado 2.2. de
este Pliego.

En caso contrario sera necesario obtener el material de relleno de préstamos
externos a la obra, cumpliendo siempre la condicién de suelo adecuado antes
definida.

No se procedera al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la
Direccién de las Obras haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacion
correspondiente, después de tomar los datos precisos para su debida valoraciéon. En
las obras de importancia se extenderd acta del reconocimiento, firmandola la
Direccién de las Obras y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenara
compactando debidamente hasta el nivel del terreno existente con margen
adecuado para prever el asiento del relleno.

El relleno del trasdés de muros, obras de fabrica, etc., se hard por tongadas
horizontales, cuyo espesor no exceda de quince centimetros (15 cm.), compactando
cada tongada con medios adecuados, a juicio de la Direccion de las Obras, antes de
extender la siguiente, y llegando siempre a un nivel de compactacién del 95% del
ensayo Proctor.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de
mantener ambos al mismo nivel durante su ejecucion.

En el caso de obras de fabrica de seccion circular, antes de construir sobre ellas el
terraplén, se dispondrd a cada lado el relleno perfectamente compactado en una
anchura igual, por lo menos, al diametro de la seccién, siempre que quede espacio
para ello entre la pared de la obra de fabrica y el terreno natural: el relleno
compactado deberd cubrir la estructura con un espesor minimo de veinte
centimetros (20 cm.) que se aumentara siempre que sea posible, llegando, cuando
las circunstancias lo permitan, a un espesor igual al doble del didmetro de la seccion.

En obras de fabrica porticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el
relleno compactado llegara hasta una distancia del trasdds igual, como minimo, a la
altura de la estructura o hasta el terreno natural.
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No se permitird el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos
sobre o cerca de las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas
por el relleno compactado, tal como acaba de describirse.

No se permitira iniciar el trabajo de relleno sin autorizacidon expresa de la Direccidn
de las Obras y, a ser posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas como
minimo desde la terminacion de la estructura.

La Direccidn de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de
material de relleno empleado, los siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal,
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT- 102/72 y 103/72)
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-101/72y 1 10/72)
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3.12 TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

3.12.1 CALIDADES

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutaran utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, siguiendo las especificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, o bien los procedentes de préstamos
autorizados por Direccion de Obra. El material a emplear en terraplenes aparece definido en el
apartado 2.2. de este Pliego como suelo adecuado o seleccionado.

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida serd igual o superior al cien por cien
(100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal y tendrd una capacidad portante de acuerdo con
el ensayo de placa de carga superior a 600.

3.12.2 ENSAYOS

La ejecucion de las obras se controlard mediante las series de ensayos que decida la Direccion de la
Obra, siendo de aplicacidn, para realizarlos, las normas que a continuacion se citan.

- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT- 102/72 y 105/72).
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT- 109/72 y 110/72).

Se recomienda realizar estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados (500 m?) de
capa colocada.

En la coronacién del terraplén y cada doscientos metros cuadrados (200 m?) de explanada, se

realizara un ensayo de placa de carga.

3.13 HORMIGONES

3.13.1 CONDICIONES GENERALES

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estan definidos en el apartado 2.8., y
cumplirdn, ademas de las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE-08, las que
se indican a continuacion,
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Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacién de conglomerante, aridos,
agua y aditivos si se emplean. La fabricacion del hormigdn, el transporte al lugar de empleo, la puesta
en obra, el curado y cuantas atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hard en peso, exigiéndose una precisidon en la pesada
de cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).

Se exige que cada material tenga una bascula independiente. La zona destinada al acopio de arido
fino en la planta de hormigonado debera disponer de un sistema de proteccion frente a la lluvia.

El hormigdn elaborado sin presencia de aditivos tendra consistencia plastica. Esta consistencia podra
ser modificada mediante el uso de aditivos, previa autorizacidn de la Direccién de las Obras, siempre
que se mantenga la condicidn basica de consistencia plastica de la mezcla sin presencia de aditivos.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién, de manera
fehaciente para la Direccion de las Obras, de que la instalacién de dosificacion funciona
correctamente. La planta de produccién de hormigdn necesariamente deberd contar con una
instalacion fija de amasado. Queda expresamente prohibido el amasado Unico en camién o en
amasadora movil.

Se emplearadn los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacién de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

No se admitira el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte superiores a una hora y
media entre la carga del camién y la descarga en el tajo, pudiendo ser modificado este plazo por la
Direccidon de Obra. En ningln caso se tolerara la colocacidn en obra, de amasadas que acusen un
principio de fraguado, segregacién o desecacion.

La velocidad de agitacion del camién hormigonera, estara comprendida entre dos (2) y seis (6)
revoluciones por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a uno y medio (1,5) metros, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o moverlo mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.
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En el caso de estructuras de pequeio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara el hormigdn de tal manera que la caida del hormigdn no sea superior a 1,5 m.,
sin ninguna repercusion econdmica por el empleo de uno u otro medio, prohibiéndose
expresamente la utilizacion de bomba en la ejecucién de los depdsitos (tanto en los elementos de
solera como en los alzados).

No se permitird el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se
permitird la adicién de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la planta de hormigonado, para
corregir posibles problemas de transporte.

El hormigdn se vertera por tongadas, cuyo espesor serd inferior a la longitud de los vibradores que se
utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior.

En cualquier caso, es preceptivo que el hormigén se consolide mediante vibradores de frecuencia
igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni arrastre con los mismos.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma
gue su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira
rapidamente y se retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que
no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm./seg.).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidn no serd superior a cincuenta (50) centimetros y
sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante,
siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultdneamente, se esta vibrando, el vibrador no se
introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacidon por picado
aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando.

En las obras de hormigdn armado, los hormigones se colocardn en tongadas de veinte (20) a treinta
(30) centimetros. Al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras
qgueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se rednan gran cantidad
de acero y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el avance se realice con todo su
espesor. En ninglin caso se permitira el hormigonado en tongadas horizontales.
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Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse de la
superficie de hormigdn, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre limpios los
moldes, usando, si fuera preciso, algun desencofrante. No se podrd desencofrar ningin elemento sin
que la resistencia del hormigén alcance los cien (100) kilos por centimetro cuadrado.

No se someterdn las superficies vistas a mas operacién de acabado que la que proporciona un
desencofrado cuidadoso, que en ningln caso serd realizado antes de veinticuatro horas.

No se admitirdn fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

El hormigdn poroso en relleno de zanjas se compactard mediante pisén manual.

3.13.2 INTERRUPCIONES DEL HORMIGONADO

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para que el
hormigdn anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiara y regara la superficie sobre
la que se va a verter el hormigdn fresco, antes de echar éste.

En la ejecucion de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcién del
trabajo haya sido de alguna duracién, la limpieza de la superficie de contacto se ejecutara adn con
mayor esmero, repicdndose la fabrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco,
un mortero de retoma.

3.14 ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS

3.14.1 DEFINICION

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucidon y desmontaje de las cajas
destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares.

Se llama cimbra o apeo al armazdén provisional que sostiene un elemento de construccién mientras
se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

La ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Construccion y colocacidn de encofrados y cimbras
- Desencofrado y descimbramiento.
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3.14.2 MATERIALES

Los materiales a emplear en encofrados, cimbras y apeos estan definidos en el capitulo 2 del
presente Pliego.
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3.14.3 EJECUCION

Es de aplicacidn el Articulo 65 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08. Se autorizard el
empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados estén sancionados
por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de
dicha sancidn, a juicio de la Direccién de Obra.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas, colocando si es preciso angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar, sin embargo, no se permite la utilizacion de berenjenos para
achaflanar aristas salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra en casos especiales. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigdn.

Las cimbras o apeos poseeran una rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, las debidas a la
compactacién de la masa respetandose las tolerancias definidas en este Pliego.

Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberdn realizarse cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocacidn de los encofrados, asi como de su fuerte
sujecion para evitar cualquier desplazamiento.

La sujecién de los encofrados entre si se materializard mediante el sistema de nucleo metadlico
central perdido, al que se enrosca por cada lado una varilla que posteriormente se recuperara tras
extraer el cono de separacion con el encofrado. El cono que queda marcado en el hormigdn se
rellenara sellara mediante morteros de reparaciones o productos selladores.

Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura, como
consecuencia de una incorrecta disposicion o colocacidn de los encofrados, sera imputable al
Contratista, siendo de su cuenta los gastos necesarios para corregir el defecto, cualquiera que fuese
su importancia.

3.14.4 DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO

El encofrado y descimbrado se realizara de acuerdo al articulo 75 de la Instruccion de Hormigdn
Estructural, EHE-08.
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El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres (3)
dias de hormigonada la pieza, siempre y cuando la resistencia del hormigdn supere los 100 Kg/cm? y
a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas capaces
de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos
de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete (7) dias, con las
mismas salvedades apuntadas anteriormente.

La Direccion de Obra podra reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos (2) dias o a cuatro

(4) dias cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente
rapido.

3.14.5 ACABADOS Y TOLERANCIAS DE SUPERFICIES

3.14.5.1 Generalidades

Es de aplicacién el articulo 76 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural, EHE-08.

El Contratista notificard a la Direccidon de Obra las fechas de comienzo de los trabajos de superficie.
Salvo indicacién en contra de la Direccién de Obra, las operaciones de acabado en superficies se
realizardn siempre en presencia de un representante de la misma, designado a tal efecto.

De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigiran a las superficies las normas de
acabado siguientes:

- Acabado A-l en:
Superficies que han de quedar ocultas
- Acabado A-ll en:
Superficies que han de quedar permanentemente vistas

3.14.5.2 Definicion de Calidades

A todos los efectos contractuales en este Pliego se consideraran definidas estas calidades A-l, A-ll,
como se indica a continuacidn, para paramentos ocultos y vistos, respectivamente.

Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente:

Tipo Tipo de acabado (1)
Irregularidades

A-l A-ll
Suaves 24 6
Bruscas 12 3
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(1) Tolerancias en milimetros

Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por
desplazamientos o mala colocacién de los entablonados, revestimientos o tramos de
encofrados y por defectos en los entablonados.

Las irregularidades suaves se miden con un patréon consistente en una regla recta
para las superficies planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m. de longitud.
Las tolerancias admisibles quedan reflejadas en la tabla anterior.

El acabado A-l no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento
con piedra de esmeril. Corresponde a una ejecucién de encofrado normal adaptado a
las dimensiones y alineaciones requeridas, sin apreciables bultos o salientes.
Solamente deben eliminarse los salientes bruscos y las rebabas. El forro de los
encofrados pueden ser de tablas corrientes ensambladas a media madera, madera
contrachapada o acero.

El acabado A-ll requiere, en general, el pulimiento o amoldadura, y si el aspecto
general puede quedar mejorado, se exigird la eliminacion de las burbujas de aire por
medio de frotamiento con tela de saco. Para cumplir el acabado A-Il es necesario que
los encofrados se construyan de formas y dimensiones exactas, con acabados
perfectos.

Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rigidamente y con precisién a la

alineacién prescrita. Puede usarse cualquier encofrado que produzca la superficie
requerida (tales como madera machihembrada, encofrado metalico, etc.).

3.14.5.3 Repaso de Superficies

No se podra reparar ni repasar ninguna superficie de hormigdn sin permiso expreso de la Direccidon
de Obra.

Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades bruscas o suaves
se rebajardn a los limites exigidos mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con
tratamiento previo de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este tratamiento sera por cuenta del
Contratista.

El tratamiento de supresion de los escalones o de irregularidades bruscas deberd hacerse
convirtiendo estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un ataluzado del
escaldn con piedra de esmeril.
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El talud esmerilado tendra una relacién de altura a longitud de 1 a 30.

En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendra especial rigor en el
cumplimiento de la norma de no existencia de ningln escalén en contra de la corriente, cualquiera
gue sea su cuantia, es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca sobresaldra respecto al borde
de aguas arriba.

3.14.5.4 Superficies no Encofradas

Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades bruscas y
graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean encofradas.

En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-l y A-ll, el terminado se realizara
en varias etapas: La primera etapa sera el igualado de la superficie con regla o maestra. La segunda
etapa serd el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratado debe empezar tan pronto
como la superficie reglada haya endurecido suficientemente y debe ser el minimo necesario para
producir una superficie libre de sefiales de regla y uniforme en textura, y debe continuar hasta traer
a la superficie una pequena cantidad de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un
efectivo tratado con llana metalica, que corresponde a la tercera etapa. Esta etapa comenzara
cuando la superficie ya tratada con llana de madera haya endurecido lo suficiente para impedir que
un exceso de material fino sea traido a la superficie durante su realizacidn, y debera realizarse con
presion firme para alisar la textura arenosa de la superficie tratada con llana de madera, y producir
una superficie dura y uniforme, libre de defectos y sefiales de llana.

Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de irregularidades
bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la superficie sera tratada
como se ha indicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las normas establecidas y siempre
por cuenta del Contratista.

Se considera practica inaceptable el acabado con mortero adicional, aun cuando este mortero se

tendiera sobre hormigdn fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de cemento en polvo para
facilitar el acabado con llana metalica.

3.14.5.5 Correcciones y Reparaciones de las Superficies

Se describen a continuacion las correcciones y reparaciones que debe efectuar el Contratista,
exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las condiciones del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las reparaciones del hormigdn serdn realizadas por equipos especialistas.
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El Contratista deberd avisar a la Direccion de Obra de los momentos en que se vayan a realizar las
reparaciones del hormigdn. Salvo en los casos particulares en que la inspeccidn no sea considerada
necesaria por la citada Direccidon de Obra, las reparaciones del hormigdn no podran realizarse mas
gue en presencia de un representante de la misma y seglin las normas que en cada caso hayan
establecido.

Salvo indicaciones en contra, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la reparacién de
imperfecciones en el hormigédn encofrado se realizard dentro de las 24 horas siguientes al
desencofrado.

El hormigdn que esté dafiado por cualquier causa y el hormigdn que resulte con coqueras o
defectuoso de cualquier otro modo, y el hormigén que a causa de los excesivos defectos o
depresiones en la superficie tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie a las
alineaciones y terminados prescritos, debe ser retirado y reemplazado por hormigén adherido con
pintura Epoxi, morteros de resina epoxi, "retacado seco" (dry pack), etc., segin decida la Direccion
de Obra. Todas estas reparaciones y materiales serdn por cuenta del Contratista.

El procedimiento de reparacién serd marcado siempre por la Direcciéon de Obra en cada caso
particular, dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresion de la irregularidad
o defecto, etc., y las normas de ejecucién y materiales del procedimiento elegido seran las dadas en
el Capitulo VII "Reparacién y conservacién del hormigén" del "Concrete Manual" del Bureau of
Reclamation, 70 Edicién, si bien la Direccién de Obra puede modificar o introducir variaciones en
estas normas.

Si la retirada de los pernos de sujecidon del encofrado produce orificios, los orificios deberan
rellenarse con "retacado seco" (dry pack).

Todos los rellenos deberan quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las
cavidades y una vez curados o secos deberan quedar sin grietas de retraccién y sin zonas despegadas.

3.14.5.6 Correccion de Coqueras

Las coqueras que pueden presentarse por falta de hormigdn, se saneardn y tallardn en forma de
"cola de milano" y en una profundidad minima igual a la dimensidn menor de la coquera, que debe
presentar, una vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados.

Si la armadura estuviera préxima al paramento, se descubrird la misma.
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El relleno de la coquera se hara con hormigdn de tamafio de arido adecuado a su dimensién menor y
nunca se hara con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto relieve con respecto a la
superficie definida geométricamente y posteriormente una vez fraguado el hormigon, se tallara y
pulird hasta lograr el acabado exigido a la superficie en que se encuentre la coquera.

Para las coqueras "en avispero" se hard previamente el saneo y tallado antes indicado y en su relleno
se utilizaran morteros "epoxi". Estas coqueras se entiende que son de muy pequefia superficie.

3.15 COLOCACION DE ARMADURAS

3.15.1 CONDICIONES GENERALES

La forma, diametro y longitudes de las armaduras seran los sefialados en los Planos, siendo
obligacion del Contratista el suministro, doblado y colocacidn en obra de las mismas. A este respecto
deberan cumplirse las prescripciones de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Direccién de Obra, el
Contratista preparara Planos de Obra con cuadros de despiece, situacion de empalmes y detalles de
doblados y colocacidn, los cuales remitird a la citada Direccion de Obra para su aprobacion o
correcciones que estime necesarias.

Las armaduras se fijardn mediante las oportunas sujeciones para mantener las separaciones y
recubrimientos establecidos, de modo que no haya posibilidad de movimiento de las mismas durante
el vertido y consolidacidon del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Las
barras en losas hormigonadas sobre el terreno, se soportaran por medio de bloques prefabricados de
hormigdn de la altura precisa. En aquellas superficies de zapatas o losas y otros elementos que se
hormigonen directamente sobre el terreno, las armaduras tendran un recubrimiento minimo de
cinco (5) centimetros. En los hormigones que estdn en contacto con el agua, el recubrimiento sera de
cuatro (4) centimetros, En las demas superficies de hormigdn se dispondra un recubrimiento minimo
de tres (3) centimetros mientras no se indique de otro modo en los Planos.

Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Direccion de Obra o
Inspector autorizado por ésta, hara una revisién para comprobar si cumple todas las condiciones
exigidas de forma, tamano, longitud, empalmes, posicion, etc., sin cuyo requisito no podra
procederse al hormigonado.

Si después de colocada la armadura se produjese algln retraso importante en el hormigonado, se
hard una nueva inspeccion y se limpiardn las armaduras si fuese necesario.
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3.15.2 TOLERANCIAS

Tolerancias en el corte de armaduras:

- Longitud de corte (siendo L la longitud basica).

Desviacién permitida

L#6m. +20 mm
L>6m. +30 mm.

Tolerancias en el doblado:

- Dimensiones de forma

Desviacion permitida

L#0,5m. +10 mm.
0,5m#L#1,50m. +15 mm.
L>1,50m. +20 mm.

Tolerancias en el doblado:

a) Recubrimientos: Se permitird una desviacién en menos de 5 mm. y una desviacién en
mas en funcién de h, siendo el canto total del elemento definido.

Desviacion permitida
h#0,5m. +10 mm.
0,5m#h#1,50 m. +15 mm.

h>1,50 m. +20 mm.

b) Distancia entre barras: Se permitira la siguiente desviacién entre barras paralelas
consecutivas (siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida

L#0,05 m. +10 mm.
<L#0,20 m. +15 mm.

0,05m.<L#0,40m. +20mm.
L>0,40 m. +30 mm.
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c) Desviacién en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del
eje de la armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en
cada caso).

Desviacion permitida
L#0,25 m. +10 mm.
0,25m< L#0,50 m. +15 mm.
0,50m<L#1,50m. +20 mm.
L>1,50 m. 30 mm.

3.16 MORTEROS DE CEMENTO

3.16.1 TIPOS DE MORTERO

Para fabricas de ladrillo y mamposteria se utilizard mortero de dosificacién 250 Kg/m? de cemento;
para capas de asiento prefabricadas, de 350 Kg/m? de cemento; para fabricas de ladrillo especiales,
enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas, de 450 Kg/m3 o de 600 Kg/m* de cemento;
para enfoscados exteriores, de 850 Kg/m?> de cemento.

La resistencia a compresidon a veintiocho dias del mortero destinado a fdbricas de ladrillo y
mamposteria serd como minimo de ciento veinte kilopondios por centimetro cuadrado (120 Kp/cm?).

Se evitara la circulacion de agua entre morteros u hormigones realizados con distinto tipo de
cemento.

3.16.2 EJECUCION

La fabricacién del mortero se podra realizar a mano sobre piso impermeable o mecdnicamente.
Previamente se mezclara en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo, y a
continuacién se afiadira el agua necesaria para conseguir una masa de consistencia adecuada.

No se emplearda mortero que haya comenzado a fraguar, por lo cual, solamente se fabricard la
cantidad precisa para uso inmediato.

No se admitiran faltas de morteros mayores de 10 mm, si no va revestido ni de 30 mm. si es para
revestir.

No se admitird un desplome superior a 10 mm. en una variacion de 3 mm. o superior a 30 mm, en
toda la altura.
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Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deberan ser retirados de la obra, o en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
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3.17 MURO DE MAMPOSTERIA

3.17.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mamposteria la fabrica formada por piedras o mampuestos mas o menos trabajados
y trabados entre si con o sin la adicidon de morteros.

3.17.2 MATERIALES

MORTERO
Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar tendra una dosificacién de doscientos
cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cubico de mortero (250 kg/m3).

PIEDRA
La piedra a emplear en los muros de mamposteria debera cumplir las caracteristicas sefialadas en el
Articulo 226 del Capitulo Il del presente Pliego.

3.17.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de
mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Los huecos que queden en la fabrica se
rellenardn con piedras de menor tamafio; las cuales se acuiaran con fuerza, de forma que el
conjunto quede macizo, y que aquella resulte con la suficiente trabazon.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeard para que el mortero refluya. Debera conseguir que
las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del espesor; levantandose
siempre la mamposteria interior simultdneamente con la del paramento; y ejecutandose por capas
normales a la direccién de las presiones a que esté sometida la fabrica.

Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm), se colocardn mampuestos de
suficiente tizon para atravesarlo en todo su espesor; de forma que exista al menos una (1) de estas
piezas por cada metro cuadrado (1 m2). Si el espesor es superior se alternaran, en los tizones,
mampuestos grandes y pequefios, para conseguir una trabazon perfecta.

Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y
regular. Cuando, excepcionalmente, se autorice la construccién de la fabrica de mamposteria con
pizarra, los planos de asiento de los mampuestos serdn horizontales, salvo prescripcién en contrario
del Director de las Obras.
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Si en el Proyecto no se especifica ningun tipo de acabado de juntas de paramento, éstas se rascaran,
para vaciarlas de mortero u otras materias extrafias, hasta una profundidad no inferior a cinco
centimetros (5 cm); y se humedeceran y rellenardn inmediatamente con un nuevo mortero,
cuidando de que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se
comprimird con herramienta adecuada; acabandola de tal modo que, en el frente del paramento
terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.

Salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la
fabrica mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la evacuaciéon del agua del
trasdés de la misma, a razéon de uno (1) por cada cuatro metros cuadrados (4 m2).

3.17.4 CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlardn mediante inspecciones periddicas a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

El Director de Obra podra ordenar la realizacidon de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

3.17.5 MEDICION Y ABONO

Los muros de mamposteria se abonaran por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre los planos.

3.18 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

3.18.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del drido
qgueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion), y se pone
en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:
» Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
» Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
» Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
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» Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

» Extensidn y compactacion de la mezcla.
Nivelacidn de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccién transversal,
mediante clavos, donde se pondrdn las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5)
metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las
prescripciones para las obras serdn las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particular las siguientes condiciones:

3.18.2 MATERIALES

3.18.2.1 Ligante hidrocarbonado

El ligante a emplear serd betin de penetracion 50/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y
base). En época invernal se mejorara el betln asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicidn,
en la proporcién de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de
mejorar la adhesividad del drido fino. Su coste se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las
Obras.

3.18.2.2 Aridos

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la Norma
NLT-113/72, del 4rido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segln las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicion, su indice azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86, debera
ser inferior a uno (1).

3.18.2.2.1 Arido grueso
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Definicién: Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
retenida en el tamiz UNE 2,5 mm

Condiciones generales: El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El
rechazo del tamiz UNE 5 mm deberd contener una proporcion minima de particulas que presenten
dos (2) o mas caras de fractura, segin la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e
intermedia y a 90 en capa base.

Limpieza. El drido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias
extra as. Su proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,
aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

Calidad: EI maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la Norma
NLT-149/72 (granulometria B), no deberd ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en
capas de rodadura. El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en
capas de rodadura, segun la Norma NLT-174/72, sera 0,50.

Forma: El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-
354/74, sera de 30.

Adhesividad: Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcidn del
arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segtn la Norma NLT-166/76,
fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresidn, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%). Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante
hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El
Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.

3.18.2.2.2 Arido Fino

Definicidn: Se define como 4rido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida
por el tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 pum.

Condiciones generales: El arido fino procederd al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de
cantera de naturaleza ofitica y caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza
caliza para las capas intermedia y base.

Limpieza: El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras
materias extra as.
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Calidad: El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el arido fino
obtenido debera poseer un equivalente de arena superior a 50.

Adhesividad: Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de
adhesividad, segliin la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de
mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la Norma NLT-
162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%). Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y
el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia. El Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

3.18.2.2.3 Polvo mineral

Definicién: Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz UNE 80 um.

Condiciones generales: El polvo mineral serd de aportacion al 100% para la capa de rodadura, y al
50% para la intermedia y del tipo cemento 11I-1/35/MRSR. La aportacidn serd del 50% o menor para
la capa base y del mismo tipo de cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas, salvo que
se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al
polvo mineral de aportacién y el Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones
minimas. El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el
secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

Finura y actividad: La densidad aparente del polvo mineral, seglin la Norma NLT-176/74, debera estar

comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?). El
coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

3.18.2.3 Tipo y composicion de la mezcla

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los usos definidos en la tabla
que sigue:

TABLA USOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO GRANULO- | CERNIDO ACUMULADO (%en masa)

METRICO CEDAZOS Y TAMICES UNE
630F 320F 160F

40 | 25 20 12,5 10 5 2,5 80Fm

m m m

b D8 100 70-90 | 45-70 | 18-34 | 12-25 | 8-17 5-10

enso
D12 100 80-95 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 5-8
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D20 100 80-95 65-90 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
. S12 100 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 10-18 | 6-13 4-8
Semide 100
S20 10 | 80 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
nso -
S25 0 95 75-88 60-75 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
100
G20 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-6
Grueso 10 | 75-
G25 0 95 65-85 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 20-35 | 8-20 5-14 39 2-5
. Al12 100 65-90 50-75 20-40 5-20 2-4
Abierto
A20 100 | 65-90 | 45-70 | 35-60 | 15-35 | 5-20 2-4

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas
densas, semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla que sigue:

TABLA RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y LIGANTE
HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, SY G (TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 11
BASE 0,9

3.18.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.18.3.1 Equipo necesario

3.18.3.1.1 Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdaneamente en frio el nUmero de fracciones del drido que exija
la formula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefialara la produccidn horaria minima de la
central.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacidn del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del ligante
se evitara en todo caso el contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a temperaturas
superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar
provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de
almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera
estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.
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Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacidén se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para
evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcidon del nimero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4).

Estos silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificaciéon a su salida,
que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor
secador-mezclador el sistema de dosificacién deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el
conjunto de los aridos y debera tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la
dosificacion en funcién de ella; en los demds tipos de central bastara con que tal sistema sea
volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada
en la féormula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su
dosificacidon se atenga a lo fijado en la formula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la
emision de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién
aplicable.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificaciéon del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberdn ser independientes de los correspondientes al resto
de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccidon en un niumero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema
de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle
cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo deberd permitir tomar
muestras de su contenido, y su compuerta de desaglie debera ser estanca y de accionamiento
rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores
a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por
ciento (+x0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado
cuya exactitud sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado deberd distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presién de trabajo; en las centrales de
mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacidon de aridos y polvo mineral. En las
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centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberda garantizar la difusion
homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de
contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente,
su capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.18.3.1.2 Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion
deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién sélo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.18.3.1.3 Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion, que deberd ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi
como su potencia, sera la adecuada para su tamafio.

Se comprobar3, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas

con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal.

3.18.3.1.4 Equipo de compactacién
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Podran utilizarse compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de
rodillos metdlicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y
para mantenerlos hUmedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tama o y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el
enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn normales, se empleardn otros de
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.18.3.2 Ejecucion de las obras

3.18.3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras
la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de
fabricacién. Dicha férmula sefialara:

» La identificacion y proporcidn de cada fraccion del drido en la alimentacién y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

» La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices
UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160
pmy 80 um.

» La dosificacidon de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacioén, referida a la masa del total de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la
de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

» Ladensidad minima a alcanzar.

También deberan sefalarse:
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Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducira en el mezclador drido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados Centigrados (152C).

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura maxima no deberd exceder de ciento ochenta grados Centigrados
(180¢9C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no debera
exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (1652C).

La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectara en laboratorio de forma que

cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

Ensayo Marshall:

>

>

o Golpes 75

o Estabilidad 1.200 kg/cm?

o Deformacién 8-12 1/100" (2-3 mm)
o Huecos en mezcla 4-5%

o Huecos en aridos > 14%

Ensayo de inmersidon-compresién:
o Pérdidaenelensayo <25%
Ensayo Whell-Tracking test:

o Temperatura de ensayo 60°C

o Presién de contacto 9 kg/cm?

o Duracién del ensayo 120 minutos

o Deformacién maxima 1,5 mm

o Velocidad de deformacién 10 x 10 mm/min
o Indice de evolucionabilidad <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su

proyecto en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacién:

>

>

Capa de Rodadura:

o Estabilidad >1.200 kg
o Huecos en mezcla 4-5%
Capas intermedia y base:

o Estabilidad >1.000 kg
o Huecos en mezcla 4-8%

En todos los casos se cumplira que:

>

La temperatura de calentamiento de los aridos serd 1602C + 10°C.
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» Latemperatura de calentamiento de betdn, serd de 1602C + 52C.

» Latemperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 1702C y la minima
de 1502°C.

» La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de
1352eC en los camiones, en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacidon de ligante hidrocarbonado
qgue no excedan de las admitidas en el apartado 3.11.3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio por
ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por
ciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacién de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse
gue no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la férmula de trabajo,
justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que
varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccidn se rebasasen las
tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

3.18.3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara
un riego de adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento
fuera heterogéneo se deberdn, ademads, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o tratada
con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego
de imprimacion segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
qguedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho
tiempo desde su aplicacién, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no
haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucion de un riego adicional de adherencia.

3.18.3.2.3 Aprovisionamiento de aridos
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Los dridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccién sera suficientemente homogénea y deberd
poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan
a continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las
mezclas el nimero minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un
mayor numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la
granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm)
inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y
no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccidn de la mezcla serd fijado por el Director
de las Obras.

3.18.3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga
se tomardan las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas
densas y semidensas la alimentacidon de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo vy
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se acordara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante
la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo
negro en el escape de la chimenea; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la
granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesardn y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
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hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuara la operacién de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la
altura de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicién vertical.

A la descarga del mezclador todos los tama os del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la
mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.18.3.2.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacidon a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su
temperatura no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.18.3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensidon comenzard por el borde inferior,
y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice
el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en
cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la
extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la extension en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en condiciones de
ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccidn transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora
a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de
detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para la iniciacion de la
compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.18.3.2.7 Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizard segun un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
féormula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccién se hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad.
Se cuidard de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso,
himedos.

3.18.3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros
(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de
esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en
todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el Articulo
531 del presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se
extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo
los apoyos precisos para el rodillo.

3.18.3.2.9 Tramo de prueba
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Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la
realizacidén del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinard si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:
» Ensu caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.
> Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
su forma especifica de actuaciéon y en su caso, las correcciones necesarias. En el
segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos
suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucidn del tramo de prueba se analizara la correlacién, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ"
establecidos en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como
isdtopos radiactivos o permedmetros.

3.18.3.3 _Especificaciones de la unidad terminada

3.18.3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo
seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):
» Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
» Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).
» Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

3.18.3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mdas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado
de la formula seran del tres por mil (£ 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el polvo mineral),
sin bajar del minimo especificado en el apartado 3.11. 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que
se trate.

3.18.3.3.3 Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la
siguiente fraccidn de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién
medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacién prevista en la
Norma NLT-159/86.
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» Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

» Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberdn diferir en mas de dos (* 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en
el apartado 3.11.4.3.3 del presente Articulo la compactacidn prevista en la Norma NLT-159/86.

3.18.3.3.4 Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-
335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

3.18.3.3.5 Tolerancias geométricas

De cota y anchura: En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta
milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte
metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos
clavos: ambas no deberan diferir en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
quince milimetros (15 mm) en las demas capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran
problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior
a ella compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion. En todos los semiperfiles
se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la tedrica deducida
de la seccidon-tipo de los Planos. Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del
Director de las Obras.

De espesor: El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto
para ella en la seccidn-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser
inferior al cien por cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella
compense la merma, sin incremento de coste. El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser
inferior al minimo previsto en la seccidn-tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras
podra exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste.
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De regularidad superficial: La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las
maximas siguientes, segun la capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segin la Norma
NLT-334/88:

» Capa de rodadura: 4 mm
» Capa intermedia: 6 mm
» Capa base: 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.18.3.4 Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente, en los siguientes casos:
» Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados
(59), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5
cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Centigrados (82C).Con viento intenso,
después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.
» Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

3.18.3.5 Criterios de actuacion

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera de
la siguiente manera:

Supuesto N21: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la
rasante existente o por debajo de la misma.
1. Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de
la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
2. Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo
seleccionado.

Supuesto N2 2:Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros
por encima de la rasante existente.

1. Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
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2. Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de
proyecto.
3. Riego de adherencia y extensién de la capa de rodadura, segun proyecto.

Supuesto N2 3: Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)
centimetros por encima de la rasante existente.

Se procederd al escarifado de la capa del firme existente.
Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de
proyecto.

3. Creacién de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N2 4: Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por
encima de la rasante existente.

1. Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.
Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
Creacion de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N2 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada
mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1. Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

2. Continuacién del terraplenado. Esta capa debera tener un espesor igual o superior a
15 centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

3. Creacidn del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado
(CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la
existente, exigiran los correspondientes cajeos:

a) Endesmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segln consta en
los correspondientes Planos de detalle.

b) Enterraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en
éste, un minimo de 0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes
Planos de detalle.

3.18.4 CONTROL DE CALIDAD

3.18.4.1 Control de procedencia

3.18.4.1.1 Ligante hidrocarbonado
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El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad en el que
figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
Articulo 211 del presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los
ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

3.18.4.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro
(4) muestras, segin la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

» El desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

» El coeficiente de pulido acelerado, segtn la Norma NLT-174/72, (GUnicamente para
capas de rodadura).

» La densidad relativa y absorcion, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la
realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

La adhesividad, segtin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
La granulometria de cada fraccién, segiin la Norma NLT-150/72.
El equivalente de arena del arido fino, seglin la Norma NLT-113/72.

YV V V VY

La proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas,
segun la Norma NLT-358/87.
» La proporcidn de impurezas del arido grueso, segln la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccién de
los aridos, la exclusiéon de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de
trituracién y clasificacion.

3.18.4.2 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de
produccidon previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el
coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticién de este ensayo sobre nuevas muestras, y
la realizacidn de ensayos adicionales de densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

3.18.4.3 Control de produccion

3.18.4.3.1 Ligante hidrocarbonado
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De cada partida que llegue a la central de fabricacién se tomaran dos (2) muestras, segun la Norma
NLT-121/86, de las que una (1) se guardara para eventuales ensayos ulteriores, realizandose sobre la
otra el ensayo de penetracidn, segin la Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procederd a controlar el indice de penetracion del ligante
hidrocarbonado almacenado, segtin la Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados de los ensayos anteriores, se determinara el punto de fragilidad Fraas, seglin la Norma
NLT-182/84, y el de ductilidad, segun la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos
correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

3.18.4.3.2 Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tama os superiores al maximo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién,
segregacion, lajas, plastividad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos. Sobre cada
fraccién de arido que se produzca o reciba se realizardn los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

» Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.
» Equivalente de arena del 4rido fino, segiin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

> Indice de lajas del arido grueso, seguin la Norma NLT-354/74.

» Proporcidon de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segun
la Norma NLT-358/87.

» Proporcién de impurezas del arido grueso, segiin la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

» Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72'

» Coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para
capas de rodadura).

» Densidad relativa y absorcidn, segin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.
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3.18.4.3.3 Polvo mineral de aportacidn

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia:
» Densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
» Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.

3.18.4.4 Control de ejecucion

3.18.4.4.1 Fabricacion

Se tomaran diariamente, segin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la ma
ana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas
se efectuaran los siguientes ensayos:
» Granulometria, segin la Norma NLT-150/72.
» Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias
relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segiin la Norma
NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara
su granulometria, seglin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la exactitud de
las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de
aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

» Control del aspecto de la mezcla, y medicidn de su temperatura. Se rechazaran todas
las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma vy
aquellas cuya envuelta no sea homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la
vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento
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(1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se
retiraran los dridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

» Dosificacion de ligante, segiin la Norma NLT-164/86.
» Granulometria de los aridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

» En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la
deformacién plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas
como minimo), segun la Norma NLT-159/86.

» En mezclas abiertas, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres
(3) probetas como minimo), segin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste,
segun la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

» En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersion-compresién seguin la Norma
NLT-162/75.

3.18.4.4.2 Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
3.4 del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su
aspecto y se medira su temperatura.

» Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzdn
graduado.

Y

Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion,
verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza proteccion.

El lastre, peso total y, en su caso, presidn de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

YV VYV VYV

El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medird la temperatura en la superficie de la capa.
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3.18.4.4.3 Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

» Quinientos metros (500 m).

> Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).

» La fraccidn construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segun la Norma NLT-168/86.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segun la
Norma NLT-334/88, y con viagrafo segin la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que
haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la

apertura a la circulacion:

» Circulo de arena, seglin la Norma NLT-335/87.
> Resistencia al deslizamiento, segiin la Norma NLT-175/73.

3.18.4.5 Criterios de aceptacion o rechazo

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 3.11.3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la
muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos
(x2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (2) puntos
porcentuales de los prescritos en el apartado 3.11.3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los
prescritos en mas de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 3.11. 3.3.5.2 del
presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados

individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptacién o rechazo en funcién de las
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caracteristicas especificas de las mismas.

3.18.5 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y por lo tanto no habrd lugar para su abono
por separado.

El abono de la unidad esta considerada dentro de la unidad de mezclas bituminosas en caliente.

El abono de los daridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la
fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacion y puesta
en obra de las mismas.

Dentro del precio de esta unidad de obra, esta incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la
sobreexcavacién de un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente
como semicalzada en rodadura provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en
dos etapas.

3.18.5.1 Penalizacion

Ambito de aplicacién

La falta de calidad en la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podra ser
opcionalmente penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccién de la Obra, cuando se
produzcan las desviaciones que se citan mas adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccion de Obra la decision de aplicar o no el presente sistema
cuando circunstancias especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacion

La penalizacidn es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en
caliente, ya sea utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que
la compactacion de la mezcla extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del
contenido en betun de la mezcla con respecto al fijado en la férmula de trabajo sea superior al 0,3 %
tanto por exceso como por defecto.

Penalizacién
La penalizacidn se determinara mediante la aplicacidn de la férmula:

P =10+ 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betun en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la formula de
trabajo, se establece una penalizacion supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacién de la
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férmula anterior.

Condiciones para la aplicacion

La aplicacion de la penalizacién requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al
tipo y cantidad de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacién y
puesta en obra, condiciones expuestas en los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el cdlculo de la compactacidn se obtendra segun la Norma NLT-
159/75 referente al ensayo Marshall.

El contenido en betun del aglomerado se obtendrd como el valor medio de los resultados de los
ensayos de extraccion realizados sobre el mismo seguin la Norma NLT-164/76.

La compactacién del aglomerado se determinara calculando el valor medio de los testigos extraidos
en cada capa y/o tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacién serd aplicable si el nimero de ensayos realizados para la determinacién del
contenido en betun, la densidad Marshall y la medicion del porcentaje de compactacién mediante la
extraccion de testigos cumple lo establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se
indica en el mismo, es el maximo resultante entre las dos posibilidades que se presentan.

CAPA BITUMINOSA DENSIDAD
EXTRACCION TESTIGOS
(TN) MARSHALL
5000 Min. de- 1 de cada | Min. de- 1 de cada | Min. de- 1 de cada
' 2.000 TN- 3 2.000 TN- 3 1.000 TN-7
L. L Min. de- 1 de cada
2.550a 5.000 3 minimo 3 minimo
750 TN-5
. . Min. de- 1 de cada
<2.500 2 minimo 2 minimo
500 TN-3

Estudios contradictorios

El Contratista podrd presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u
Homologado siempre que los mismos se efectlien bajo la inspeccion total de los Servicios Técnicos de
la Diputacidon Foral de Gipuzkoa, y si existieran discrepancias importantes, de manera que su
aplicacién resultara una penalizacion igual o inferior a la mitad de la inicialmente propuesta, se
procedera a un nuevo estudio por parte de la Direccién de Obra, pero si no fuera asi, se aplicaria la
penalizacién previa, con consideracion de los datos aportados a los efectos de obtener valores
medios.
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Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no
pueden ser causa de reclamacién salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de
equivocaciones en la realizacion del estudio.

CUADRO N21
CAB 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
9% 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
CUADRO N22
c )
0,1 0,40
0,2 0,80
0,3 1,12
0,4 1,16

Observaciones

» El cuadro n2l se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la
compactacién es cero (0) 6 cinco (5).

» Si ell valor de la primera cifra decimal de la compactacion no es ni cero (0) ni cinco
(5), se procede de la manera siguiente: Se toma del cuadro n2l1 la penalizacién
correspondiente al valor de la compactacion inmediatamente superior al que se trata
de determinar. Al valor asi logrado, se le suma el valor "p" del cuadro n2 2
correspondiente al valor "C" obtenido por diferencia entre la compactacion utilizada
en el cuadro n? 1y la compactacion real obtenida en obra.

3.19 RIEGO DE IMPRIMACION

3.19.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular no estabilizada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento
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bituminoso, con objeto de tener una superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

>
>
>

3.19.2

Preparacion de la superficie existente.
Aplicacidn del ligante bituminoso.
Eventual extensidn de un arido de cobertura.

MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear sera ECL-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo Il de este

Pliego.

El arido

de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién serd una arena procedente

de machaqueo con una granulometria tal que la totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5

UNE. El

arido debera estar exento de todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segun la

Norma NLT 172/86 no deberd ser superior a dos (2). El arido serd no plastico y su equivalente de

arena, segln la NLT-113/72 deberd ser superior a cuarenta (40).

3.19.3

EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 530

del PG-3 y en particular las que siguen:

>
>

Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

El riego tendrd una distribucion uniforme, no pudiendo quedar ningun tramo de la superficie
tratada sin ligante.

Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucién del
riego.

Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, deberd efectuarse un riego de
adherencia, segun las prescripciones del Articulo 531, el cual no serad de abono si la pérdida
de efectividad de la imprimacidn fuera imputable al Contratista.

Se evitara la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto,
se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience
o interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto
en la unién de dos franjas.
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3.19.4

3.19.4.1

Cuando la Direccion de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacion prevista
para su aplicacién en dos veces.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o
indicadas por la Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferiora 5 C o en caso de lluvia.

La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la
aplicacién del riego.

La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccidn de las
Obras, no pudiendo ser, en ningln caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (2
kg/m?).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se
determinaran previamente, por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las
toneladas de producto transportado por cada camién, lo que, en funcién de la citada
dotacion, delimitard la superficie maxima a regar en cada caso.

La temperatura de aplicacién del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar
uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard
manualmente.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicacién
del ligante. Si durante este periodo ha de circular tréfico, con la aprobacion de la Direccidn
de la Obra, se extenderd un darido de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad inferior
a 30 km/h. Para ello habra transcurrido como minimo cuatro horas desde la extensién del
arido de cobertura.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad,
en el que figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de que cumple las
prescripciones exigidas.

3.19.4.2 Control de recepcion

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de

ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 vy se realizaran los
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siguientes ensayos:

» Carga de particulas, seglin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsion como
catidnica.

» Residuo por destilacién segin NLT 139/84.

» Penetracion sobre el residuo de destilacién segtiin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para completar
dichas series bien entendido que la presentacién de dicha hoja no afectard en ningun caso a la
realizacién ineludible de los ensayos arriba se alados.

3.19.4.3 Control de ejecucion

Se considerard como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacion de doscientos
cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de calzada o
arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobarda mediante

pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del
arido y/o de la aplicacién del ligante.

3.19.5 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por
separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por metros cuadrados (m?)
realmente empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la
dotacidén prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al tréfico
y el extendido del mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas
por cada camidn, difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direcciéon de la Obra, los metros cuadrados de ligante en el riego de la citada
superficie se consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonard segln los precios correspondientes del Cuadro de Precios N 1, segln
la dotacidn aplicada en cada caso, que no podrd ser inferior a 2 kg/m?.
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3.20 RIEGO DE ADHERENCIA

3.20.1

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa

bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de otra capa bituminosa con objeto de obtener

una union adecuada entre ambas.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

>
>

3.20.2

Preparacion de la superficie existente.
Aplicacidn del ligante bituminoso.

MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear serd ECR-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo Il de este

Pliego.

3.20.3

EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 531

del PG-3 y en particular las que siguen:

>

El riego de adherencia se aplicara entre la capa de base y la intermedia y entre la intermedia
y la de rodadura, y cuando a juicio de la Direccion de Obra se estime necesario la puesta en
obra de cualquiera de estas capas en mas de una operacién de extendido, en cuyo caso, el
riego de adherencia se realizard previa a cada una de las operaciones de extendido
establecidas exceptuando la primera extensién de la capa de base que se realizara sobre el
riego de imprimacion.

El riego tendra una distribucion uniforme, no pudiendo quedar ningun tramo de la superficie
tratada sin ligante.

Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el
ligante haya roto y no pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, deberd efectuarse otro riego, el cual
no serd de abono si la pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.

Se evitard la duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. A este efecto,
se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience
o interrumpa el riego.
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» Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto
en la unién de dos franjas.

» La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o
indicadas or la Direccidn de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

» Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a5 C o en caso de lluvia.

> La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

> La dotacidén a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccidn de la
Obra, no pudiendo ser, en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (1
kg/m?).

» Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se
determinaran previamente, por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las
toneladas de producto transportado por cada camidn, lo que, en funcion de la citada
dotacion, delimitard la superficie maxima a regar en cada caso.

» Latemperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

> Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden
limpios una vez aplicado el riego.

» Siel riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya
ha circulado el trafico, se eliminardn previamente los excesos de betlun y se repararan los
desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las capas bituminosas.

» El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar
uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard
manualmente.

» Se prohibe cualquier tipo de transito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la
emulsion.

» Durante un minimo de una o dos horas se prohibira el transito o la extensiéon de una nueva
capa.

3.20.4 CONTROL DE CALIDAD
3.20.4.1 _Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad, en el que

figuren su tipo y denominacion asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

3.20.4.2 Control de recepcion

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad,

de ligan

te hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran
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los siguientes ensayos:
» Carga de particulas, segiin la Norma NLT-194/84 identificando la emulsion como
catidnica.
» Penetracion sobre el residuo de destilacién segiin NLT-124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para completar
dichas series bien entendido que la presentacién de dicha hoja no afectara en ningln caso a la
realizaciéon ineludible de los ensayos arriba se alados.

3.20.4.3 Control de ejecucion

Se considerara como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacion de doscientos
cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de calzada o
arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobara mediante

pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del
arido y/o de la aplicacidn del ligante.

3.20.5 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y por lo tanto no habrd lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por metros cuadrados (m?)
realmente empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la
dotacidén prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con los metros cuadrados de emulsion
transportadas por cada camién, difiere en mas del diez por ciento (10%) de la dotacion prevista en el
Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra, los metros cuadrados de ligante empleadas, en el
riego de la citada superficie se consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro Precios N 1, segun la
dotacién aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 1 kg/m?2.

3.21 BASE GRANULAR
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3.21.1 CONDICIONES GENERALES

Cumplird lo vigente en el PG-3 de la Direccidon General de Carreteras y Caminos Vecinales.

3.21.2 ENSAYOS

Por cada mil metros cuadrados o fraccidn se realizaran tres (3) determinaciones de humedad y tres
(3) mediciones de la densidad in situ durante la compactacién y dos (2) ensayos de placa carga.

3.22 IMPERMEABILIZACIONES EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA

3.22.1 DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar los paramentos de los hormigones en trasdés de obra
de fabrica con pintura asfaltica.

Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:
El suministro, transporte y manipulacion de la pintura asfaltica.

La limpieza y preparacion de la superficie a pintar.
La aplicacién de la pintura a los paramentos.

Y V VYV V

Todo el material auxiliar necesario para la ejecucién de las operaciones anteriores y aquellas
qgue pudieran aparecer ocasionalmente y sean consideradas necesarias por la Direccion de
Obra para conseguir la correcta impermeabilizacion.

3.22.2 MATERIALES

El material empleado consistira en un producto asfdltico en dos capas, una de imprimacién y una de
cobertura.

Poseerd unas caracteristicas tales que cumpla las especificaciones que para materiales
impermeabilizantes para la construccidn se se alan en la norma UNE 104-235-83.

3.22.3 EJECUCION

Previamente a la aplicacién de la pintura asfaltica se procedera a la preparacién de la superficie a
través de la limpieza de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorro de aire, cepillado o método
similar. Las manchas de grasa y aceite se eliminardn mediante lavado con soluciones de analisis.
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La superficie resultante debe tener un aspecto de acabado fino, debiendo realizarse Ia
impermeabilizacion cuando la misma esté seca, evitando la presencia de humedad para evitar
futuros despegues.

La capa de cobertura se ejecutara en tantas manos como lo requiera el producto que se utiliza.

Las aguas superficiales que pueden afectar los trabajos se desviaran y conduciran fuera del drea a
impermeabilizar, debiéndose corregir antes de la ejecucion aquellas zonas que por su forma puedan

retener agua en su superficie.

No se realizara la aplicacién de la pintura cuando la temperatura descienda por debajo de los 82C.

3.22.4 CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estard totalmente recubierto de la pintura bituminosa, no
presentando grietas, fisuras ni desconches.

3.22.5 MEDICION Y ABONO

Se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medidos sobre planos. En el precio
unitario quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacién de la superficie y cuantos trabajos
sean necesarios para la completa terminacién de la unidad.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N21, en funcién de la
dotacion total aplicada.

La dotacién de la capa de imprimacién serd de 0,5 kg/m? que junto con la dotacién de la capa de
cobertura permitird determinar la aplicacidn total.
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3.23 TUBERIAS

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberdn ser inspeccionadas en origen para asegurar
que corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga solo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no
produzcan dainos a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitird el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando
impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas
fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o
pldsticos), no se podran manejar con cadenas o eslingas de acero sin proteccién que pudieran dafar
la proteccién.

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una
distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los

paramentos y taludes de las excavaciones.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberdn ser tales que no se produzcan da os en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podrdn ser depositadas directamente sobre
el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas
por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacidon no se esponje o
sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la
densidad original.

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja viene especificado en los planos del Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable los revestimientos de
proteccién interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.
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Los defectos, si existieran, deberdn ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensiéon que no puedan danar a la conduccion ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse
gatos mecdnicos o hidrdulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase
de empuje no se produzcan danos.

Se marcardn y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacién y evitacidn de da os.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacidn, cotas de nivel de extremos
y pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de Obra rechazara todo
tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun
tiempo expuesto mediante de alguna desconexidn, se dispondra un cierre provisional estanco al agua
y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su
instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc. deberan realizarse de
forma articulada. La articulacién se dispondr3, si fuera posible, en la pared de la estructura; en caso
contrario se utilizard un elemento corto de tuberia, con las dimensiones y caracteristicas definidas en
los Planos. En el caso de tuberias con una longitud efectiva larga, la conexidn sera de doble
articulacion.

Las conexiones de tuberias de materiales pldsticos a estructuras de otro tipo de material, se
realizaran mediante pasamuros.
La conexion directa de una tuberia en otra debera garantizar que:
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» La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
» La tuberia conectada no se proyecta mas alld de la cara interior de la tuberia a la que
conecta.
» Laconexion es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deberd ser reforzada en dicho tramo, o
sustituido éste por una pieza especial o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

3.23.1

TUBERIAS DE P.V.C.

Se mediran y abonaran de forma idéntica a como se indica en el apartado "Tuberias de PVC".

3.23.2

TOLERANCIA ADMISIBLE

1.- Las caracteristicas de la junta deberdn permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

Desplazamiento minima recto

Diametro Deflexion angular Nominal- .

minimo (mm)
300-600 29 20
700-1200 1¢ 20
1200-1800 0,5¢ 20
> 1800 Lo establecera el fabricante

2.-Las maximas desviaciones admisibles respecto de las alineaciones de Proyecto no superardn los

siguientes valores:

Planta Elevacion
Tuberias en zanja +/-20 mm +/-20 mm
Tuberias hincadas definitivas +/-75 mm +/- 50 mm

3.23.3 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Una vez instalada la tuberia y antes de su cubricién serd inspeccionada y probada con los tipos de

inspeccidn y pruebas que a continuacion se indican:

>

Inspeccidn visual.

» Comprobacion de alineacidn y nivelacién.

>

Prueba de exfiltracion.
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En el Programa de Puntos de Inspeccidén constaran los tres conceptos como puntos de "retencion”.

Posteriormente al relleno de la zanja las tuberias y pozo de registro se inspeccionaran y probaran con
los tipos de inspeccidn y pruebas que a continuacion se indican:

» Pruebas de infiltracion.

3.23.3.1 Especificacion de las inspecciones y pruebas

a) Control de alineacién y rasantes. Mediante los medios adecuados se comprobara que la
colocacién de la conduccion se encuentra dentro de tolerancias. Si no lo estuviera, se procedera
a su correccion.

b) Controles dimensionales.Se comprobard que los paramentos de pozos, alturas libres y en
general las dimensiones acotadas de los planos se encuentran dentro de tolerancias. Asimismo y
para las tuberias flexibles, que el cambio en la dimensién vertical no excede del limite de
deformacidn a corta duracién, salvo ligeras desviaciones en puntos aislados.

¢) Pruebas de estanqueidad por exfiltracion con agua.

c.1) Infiltracidn: En el tramo de prueba se incluirdn en su caso los pozos de registro, cerrandose
antes de comenzar la prueba todas las entradas de agua al tramo. Se aforard el volumen de
infiltracion en 30 minutos, siendo el volumen maximo admisible:

Siendo el hm. = altura media del nivel freatico sobre el tramo y A el valor correspondiente segln
la tabla de valores admisibles del ensayo de infiltracion. En caso de entrada de agua detectada
por inspeccién visual o por T.V., el Contratista llevara a cabo las reparaciones oportunas.

3.24 ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

3.24.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefas obras que completan el sistema de
drenaje longitudinal o transversal. Seran de hormigdn, construidos "in situ" o prefabricados, segin se
definen en los Planos o lo que, en su caso, indique la Direccidn de Obra.

La ejecucion de estos elementos comprende:
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Excavacién, necesaria en cualquier clase de terreno para el emplazamiento de la obra de
fabrica, con el sobreancho necesario para poder desplazarse los operarios entre taludes y
encofrados.

Agotamiento y entibacidon necesarios para mantener en condiciones de seguridad las
excavaciones realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigdn, armaduras, incluso encofrado y desencofrado,
llaves de unién y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o
escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas de fundicidn reforzadas con sus marcos, etc.

Impermeabilizacion del trasdos.

Relleno y compactacién del trasdés de la arqueta con material seleccionado procedente de la
excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones necesarias para mantener limpias las

arquetas a lo largo de todas las fases de la obra y hasta su recepcién.

3.24.2

MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

El hormigdn de limpieza serd del tipo HM-15.

El hormigdn sera del tipo H-20 6 H-25 segun sea la unidad de obra, de hormigdn en masa o
armado y cumplira lo estipulado en los Articulos 215 y 610 de este Pliego.

El acero serd del tipo B 500 S y cumplirad lo estipulado en los Articulos 240 y 600 de este
Pliego.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en los articulos 286 y 680 de este
Pliego.

Las tapas o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicidn en todos los casos.

La pintura de impermeabilizacidon del trasdds cumplird lo estipulado en los articulos 146 y
690.

Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.
En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de

seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direcciéon de Obra, éstos seran de acero
galvanizado.
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3.24.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran
segun lo prescrito en el articulo 321 del presente Pliego "M3 de excavacién y relleno de zanjas y
pozos para conducciones". Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m
de manera que se pueda desplazar el personal de obra y para facilitar las labores de encofrado y
desencofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procedera a construir la obra de fabrica "in situ" o a colocar las
piezas prefabricadas en la situacién y con las dimensiones definidas en los Planos, cuidando
especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas, en su caso, por el
Director de Obra.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procederda al hormigonado de la solera
hasta los taludes de excavacién, considerandose incluido en el precio de la unidad dicho exceso.

La junta entre la solera y los alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a
colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningun caso se podran hormigonar los alzados
contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los
dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacién de las aguas infiltradas.

Se cuidard, especialmente, los puntos de conexidon de los tubos y sistema de drenaje con pozos y
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los
tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdds de las arquetas y los pozos de registro se realizard en tongadas
de 30 cm compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del
Proctor Normal.

El hormigonado de los alzados se efectuard por tongadas y no podra progresar mas de 0,40 m en
cada una de ellas. El hormigdn se pondra en obra uniformemente a lo largo de toda la seccién de la
arqueta. No se verterd en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de elefante"
gue permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera
abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En
todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la formay a la cota
gue se indica en los Planos o fije la Direcciéon de Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el
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pozo o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos
necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

3.24.4 CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros
(x 2 cm) de la fijada en los Planos o, en su caso, haya determinado la Direccién de Obra.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendrdn una variacidon superior a
mas/menos un centimetro (x 1 cm) respecto a los fijados en los Planos o, en su caso, haya
determinado la Direccién de Obra

3.24.5 MEDICION Y ABONO

La medicidn se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas, segln los especificado en el
presente Articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las
dimensiones interiores de su seccion, para una altura maxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran
descompuestos en dos unidades:

- Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud).
- Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m) o fraccion.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N21 del
Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean
necesarias para una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio
de la misma

3.25 VALVULASY PIEZAS ESPECIALES

Las valvulas, elementos de purga y aduccién, compensadores, carretes etc.. se abonaran por
unidades realmente montadas en obra, a las que se aplicaran los precios definidos en el cuadro de
precios n21.

Dentro del precio estan incluidos la adquisicion, transporte, montaje, pruebas en taller y obra, bridas,
juntas y uniones, elementos metalicos de sustentacién y apoyo y en general todos los materiales y
medios auxiliares precisos para su correcta instalacion.
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3.26 BADENES Y CONTRACINTAS

Se mediran y abonardn por metros lineales realmente ejecutados.

Se incluye en el precio unitario la excavacion y retirada de escombros, el suministro y colocacidon del
hormigén HM-20, encofrado, juntas y acabado superficial, de acuerdo con las secciones tipo
definidas en los planos.

3.27 CANALIZACION CON TUBERIA PARA ALUMBRADO

Comprende el suministro, colocaciéon y recibido de las tuberias de TPC de cualquier didmetro en las
canalizaciones de alumbrado publico, telefonia o energia eléctrica, incluso de cualquier tipo de
telecomunicaciones que utilicen la tuberia de TPC como proteccién, la guia de alambre de 3 mm.,
cinta de sefializacidn y su colocacion. Se incluyen la apertura y cierre de zanja, que se abonaran a los
precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios numero Uno

3.28 REFUERZOS DE HORMGON EN CONDUCCIONES

Comprende las operaciones de suministro y colocacidon del hormigon HM-20 de proteccién de la
conduccidn en las zanjas situadas bajo calzada y en aquellas zonas que expresamente sefale el
Proyecto, con las dimensiones definidas en la seccidn tipo.

El abono del refuerzo esta incluido en la partida de la tuberia para la canalizacién.

3.29 ARENA DE RIO EN CANALIZACIONES

Este articulo hace referencia a la arena a colocar como asiento y recubrimiento de las canalizaciones
de energia eléctrica, alumbrado etc. Se medira y abonara dentro de la partida de canalizacién de
tuberia establecida.

3.30 TUBOS DRENANTES
Los tubos deberdn cumplir las prescripciones que se establecen para esta unidad de obra en los

articulos especificos P.P.T.G. dentro de capitulo 2.

Los tubos se mediran y abonardn por metros lineales realmente colocados, medidos en el terreno e
incluyendo la capa de hormigén de asiento, el material granular y el geotextil, asi como parte
proporcional del precio de esta unidad.

3.31 CABLES
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La calidad de los materiales esta definida en el Capitulo Il del presente Pliego. Sus dimensiones estan
reflejadas en el Plano de Planta General.

Se mediran por metros lineales (ml.) realmente colocados, incluyendo los precios, los materiales,
colocacién asi como todas las operaciones y medios necesarios para su correcta colocacion en zanjas,
conductos o arquetas.

3.32 SENALIZACION VERTICAL

3.32.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacidn vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los pdrticos, banderolas o postes elevados (para colocar carteles
o sefiales a una altura superior a 5 m. por encima de la rasante), que constituyen otra unidad de obra
diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustentacidn y anclaje.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

» El suministro de las correspondientes sefiales y placas completamente terminadas,
incluyendo el estampado y todos los tratamientos de proteccion y reflexividad, asi como
todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su
colocacion.

» Elreplanteo de la ubicacién de los diferentes elementos.

» La colocacion de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tornillos,
arandelas tuercas, etc.

» Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

3.32.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefalizacidon vertical se encuentran definidos en el Articulo 189 del PG-
3/75.

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccidn de la Obra, se utilizaran carteles formados por
placas de acero perfilado, en lugar de utilizar placas de aluminio extrusionado.
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3.32.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los Planos, la
ejecucion de las marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 701 del PG-3/75, salvo indicacion
expresa del Director de la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefiales se efectuara de forma que se evite el rayado vy
deterioro de las mismas. Se protegeran con elementos de pldstico acolchado en el interior de cajas
de cartén.
La situacion de las sefiales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa, ajustdndose la
posicién exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de las condiciones de
visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la se al mas
proxima sera superior a un metro (1,00 m).

En aquellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la se al
mas préximo a la calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, sera de un
metro (1,00 m), excepto en intersecciones y en los tramos en los que habitualmente se circule con
luz de cruce por la noche, en los cuales la altura serd de medio metro (0,5 m), y en los tramos con
acera, donde su altura sera de dos metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estardan empotrados en un dado de hormigdén HA-25 con las
dimensiones indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre la calzada para la colocacion de los
carteles, debe procurarse que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.

3.32.4 CONTROL DE CALIDAD

Las sefiales seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y
contrastadas oficialmente por el M.O.P.T. en cuanto a resistencia al agua de lluvia y agua salina,
humedad, intensidad luminosa, perfecta adherencia de los materiales, flexibilidad y duracion.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las condiciones de
calidad exigidas en el correspondiente Articulo del presente Pliego, siendo las sefiales de Nivel 2.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales, asi como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.
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Una vez finalizada la instalacién de las senales se procedera a efectuar una inspeccidn y limpieza de
cada una de ellas. Todos los da os a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes o elementos de
unién deberan corregirse y las sefiales deberan quedar en perfectas condiciones. Si cualquiera de los
elementos componentes de las seiales tuvieran arafiazos, abolladuras o cualquier otro desperfecto,
antes de o durante su emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible, tendra que cambiarse
por otra en perfectas condiciones.

3.32.5 MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra,
abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21.

Las sefiales no normalizadas, carteles de preaviso, placas y flechas ya sean de direccion,
confirmacién, situaciéon o de cualquier otro tipo se medirdn por metro cuadrado (m?) realmente
colocados en obra, siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente
aprobados por el Director de la Obra, abondndose a los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N21.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacidn, sus excavaciones y rellenos,
incluidos los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran incluidos en el
precio unitario de las sefiales o hitos.

3.33 SENALIZACION HORIZONTAL

3.33.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefalizacion horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento
para la separacion de los carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicion de
adelantamiento, las bandas de separacién de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras
o simbolos realizados en el pavimento que sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacién horizontal son las siguientes:

Delimitar carriles de circulacidn.

Separar sentidos de circulacion.

Indicar el borde de la calzada.

Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.

Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.

VVVYYYVY

Completar o precisar el significado de sefales verticales y semaforos.
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» Repetir o recordar una se al vertical.
» Permitir los movimientos indicados.
» Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales
como bordillos, isletas, muros, etc., que no constituye en si un elemento de la sefializacién, sino mas
bien un balizamiento para resaltar su presencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

Limpieza y preparacién de la superficie a pintar.

Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.
Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccion del trafico.

VV VY YVYYVY

Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de la senalizacion horizontal.

3.33.2 MATERIALES

Se utilizardn los materiales definidos en los Articulos 276 y 277.-"Pinturas convencionales vy
termoplasticas para marcas viales", y las microesferas de vidrio definidas en el Articulo 278.-"Aditivos
para marcas viales", todos ellos del presente Pliego.

3.33.3  EJECUCION DE LAS OBRAS

3.33.3.1 Condiciones generales

El Contratista deberd especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares
a utilizar, poniendo a disposicién del Director de la Obra las muestras de materiales que se
consideren necesarios para su analisis en el Laboratorio. El coste de estos andlisis sera por cuenta del
Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobacidon de la Direccion de la Obra los sistemas de
sefializacién para proteccién del trafico durante el periodo de ejecucién de las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccién de la Obra,
tanto en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que
ha de realizarse el trabajo, de acuerdo con las exigencias del trafico.
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Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que
puedan afectar la impresidn de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre
elementos y zonas adyacentes.

La pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberdn suministrarse por separado, debiendo
adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la
Obray, en su defecto, las recogidas en las normas BAT para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la
ejecucion de las marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del PG-3/75, salvo autorizacidn
expresa del Director de Obra.

3.33.3.2 Replanteo

Antes de proceder al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo que
garantice, para los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacién.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de
alineacidén y cuantos defectos en la aplicacidén contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de
la marca. Por ello, serd necesario fijar, incluso en alineaciones rectas, puntos muy proximos,
separados como maximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje de la marca o de su linea de
referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la maquina de pintado. Ademas serd
necesario, y en cualquier momento asi lo podra ordenar la Direccidn de la Obra, replantear puntos
tipogréficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la Obra los
puntos donde comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicién de adelantar. Estos puntos
deberan referirse fuera del eje de la carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de cada
curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberdn dotarse de prendas de

vestir y distintivos muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse
la tarea.

3.33.3.3 Preparacion de la superficie de aplicacion

Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hara una ultima
limpieza inmediatamente antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacion
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del polvo con el chorro de aire que la misma maquinaria debe llevar incorporado. Las peque as zonas
sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, serdn limpiadas por los mismos servidores
de la maquina.

3.33.3.4 Limitaciones de ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3/75.

Cuando haya de pintarse sobre aglomerado recién extendido, no se procedera al pintado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacidén en contrario por parte de la
Direccién de la Obra.

3.33.3.5 Aplicacidn

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulaciéon rodada durante los trabajos
de marcaje, éstos se efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por
la noche si fuese adecuado a juicio de la Direccion de la Obra. En este caso, la via deberd mantenerse
iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberdn dotarse de prendas de
vestir y distintivos muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse
la tarea. Asimismo, la sefalizacion provisional que se emplee para proteger las marcas en la fase de
secado serd bien visible.

3.33.3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y
cuatro décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/l) de aglomerante
pigmentado y mil ciento cincuenta y dos gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a
1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie pintada resultante debera ser
satisfactoria para la sefializacién de marcas en carretera, a juicio de la Direccién de la Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cinco grados centigrados (59C) y cuarenta grados
centigrados (402C), su humedad sera inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire
inferior al noventa y cinco por ciento (95%). En firmes de hormigdn no se aplicard antes de cuarenta
y ocho horas (48) a partir de la Gltima precipitacién.

3.33.3.5.2 Pinturas termoplasticas
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La pintura puede aplicarse independientemente por extrusién o mediante pulverizacidn con pistola,
permitiendo la adicidn simultdnea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para
proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacidn se realizard a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de
aplicacién.

» Pulverizacién 190 - 2202C

» Extrusidn 150 - 1902C

El espesor obtenido, mediante aplicacion por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco
décimas (1,5 mm) aproximadamente, y mediante extrusiéon de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo
de trabajo, salvo autorizacién en contrario por parte de la Direccién de la Obra, sera el siguiente:

» El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima
quinientos kilogramos (500 kg) que esta dotada de los aparatos idoneos donde se
calienta y se homogeneiza la mezcla a doscientos grados centigrados (2002C) para
conseguir una consistencia semifluida de la mezcla. Para evitar la decoloracién o el
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento el material sélido se afiade a la
caldera precalentadora, provista de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento
local, en piezas no mayores de cuatro kilogramos (4 kg) que son mezcladas mediante
agitador mecanico.

» Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos
(500 kg) y con sistema de calefaccion propia de ba o de aceite para evitar el
sobrecalentamiento local.

» Finalizada esta operacidn, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados
centigrados (2002C).

» Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular
hasta salir por unas pistolas especiales que poseen unas boquillas de salida donde se
mezcla una nueva entrada de aire comprimido, pulverizando la pasta (spray), segln
un cono predeterminado debido a las aletas que recubren las boquillas.

» El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no
mantenerlo en las condiciones de temperatura maxima un tiempo superior a cuatro
(4) horas.

> Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene
normalmente un buen anclaje sobre superficies bituminosas, pero sobre superficies
viejas o pulidas o sobre hormigdén serd obligatoria la utilizacion de un "tackcoat".
Asimismo no se aplicarda a superficies sucias, humedas o excesivamente frias,
inferiores a diez grados centigrados (102C), ni siquiera con "tackcoat".
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El espesor de las marcas no podra, bajo ningin concepto, superar los cinco milimetros (5 mm).
Cuando las marcas cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no serd superior a
tres milimetros (3 mm) y, ademas, se aifiadiran materiales pulverulentos de cardcter abrasivo.

3.33.3.6 Tipos de pintura a aplicar

Se aplicaran pinturas convencionales, a todas aquellas marcas de color blanco que se realicen sobre
la capa intermedia del firme, asi como la primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva.
Asimismo, todas las marcas de color amarillo, a aplicar en zonas de detencién prohibida, cualquiera
gue sea la capa bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color anaranjado, a emplear en
desvios provisionales, se realizaran con este tipo de pinturas.

Para la sefializacién de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no definitiva que
deba ejecutarse sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizaran marcas reflexivas adhesivas que
seran retiradas previa a la sefializacidn horizontal definitiva.

En el momento que lo indique la Direccion de la Obra, dentro del periodo de garantia de las obras, se

realizara un nuevo pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de pinturas
termoplasticas, de aplicacién en caliente.

3.33.4 CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializacion, el Director de la Obra podra exigir la toma de
muestras de pintura, directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes
de dos kilogramos (2 kg) cada uno, uno de los cuales se enviara al Laboratorio Oficial para que se
realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de los resultados, para
ensayo de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre
el pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metalicas de treinta por quince centimetros (30
x 15 cm) y un espesor entre uno y dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo
de la linea. estas chapas deberdn estar limpias y secas y, una vez depositada la pintura y las
microesferas, se dejardn secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlos
en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los rendimientos aplicados.

Se colocara una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y
cada diez metros cuadrados (10 m?) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con

indicacion de la carretera, obra, punto kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas
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después de la aplicacion de la pintura, sera, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y
metro cuadrado. El valor de la retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacién de la pintura, ser3,
como minimo de ciento sesenta (160) milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la
retrorreflexidn se realizardn mediante un retrorreflectdmetro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6)
meses de la aplicacion, no serd superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacién
de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la
medida se realice sobre superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road
Reserch Laboratory).

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los
requisitos de este pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas
de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese
procedido a pintar marcas viales con estos materiales, debe proceder al borrado de las mismas vy, una
vez aprobado el mismo por la Direccidn de la Obra, volver a realizar la aplicacidn a su costa.

3.33.5 MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente pintados, sin
diferenciar si se trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N21, para los distintos anchos
y segun se trate de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadrados (m?) realmente pintados,
siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el
Director de la Obra, los cuales se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N21, segun
se trate de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se medirdn por metros
cuadrados (m?) realmente pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido
expresamente aprobadas por el Director de la Obra, y se abonardn de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N21, segln se trate de pintura convencional, termoplastica o
marca reflexiva adhesiva.

3.34 BORRADO DE MARCAS VIALES
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3.34.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como borrado de marcas viales a la eliminacidn definitiva de las marcas de pintura de la
sefializacién horizontal.

El borrado se realizard, bien por decapado, bien por microfresado, debiendo emplearse este ultimo
procedimiento para el caso de marca sobre capa de rodadura drenante.

El borrado de marcas viales se realizara en aquella sefializacién situada sobre pavimento definitivo
que deba ser eliminada en alguna fase de la obra.

3.34.2 MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye la preparacién de la superficie, el replanteo, el decapante, el fresado, la
eliminacién de residuos y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El borrado de marcas viales se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.
Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, segun el

método utilizado.

3.35 MOBILIARIO URBANO

3.35.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos de hormigdn con posibilidad de
combinarse con otros materiales, que constituyen la ambientacién de vias urbanas.

Entre estos, los mds comunes son: mesas, bancos, jardineras, papeleras, alcorques, mojones,
fuentes, etc.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:
» Suministro del material
> Replanteo

» Montaje y colocacién en obra

Asi mismo se incluyen todas las operaciones auxiliares y material complementario necesario para la
rapida y correcta ejecucion de la unidad.
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3.35.2 MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacidn del mobiliario urbano cumplirdn las especificaciones que
para cada tipo de material se describen en el presente Pliego, con especial atencion al hormigon y
acero utilizados en la prefabricacién que se regirdn por lo establecido en el Articulo 112 del Capitulo
Il de este Pliego.

La madera a emplear en todos ellos debera poseer certificado de homologacién del tratamiento para
intemperie al que ha sido sometida en el proceso de manufacturacién, diferenciando claramente si
corresponde a "Nivel 2" (inmersidn) o "Nivel 4" (inyeccion).

Todos los tratamientos que se empleen en la madera deberan estar exentos de cualquier contenido
en metales pesados (plomo, cromo, cadmio, etc.).

La tornilleria, caso de utilizarse, debera ser de acero galvanizado (inoxidable). El hierro fundido
contard con total garantia antioxidacion en intemperie.

3.35.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Cada unidad de mobiliario urbano se correspondera con una puesta en obra caracteristica de la
unidad que sera con arreglo a las normas de la buena construccién y mediante las indicaciones que
marque el Director de Obra.

Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera de estas unidades, se realizara un correcto
replanteo que contard con la aprobacidn expresa de la Direccién de Obra.

El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacién de las piezas, se compactard
convenientemente.

Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que no se produzcan
acumulaciones de agua en su entorno.

La madera se tratara para evitar la aparicidon de parasitos, polilla, moho, etc. Todos los cantos de los
tablones estaran terminados en forma redondeada.

La madera debera estar garantizada para su durabilidad en condiciones de empotramiento en el
suelo sin sufrir pudricién por esta causa.

Dentro de las unidades se consideran incluidas las bases o soleras en su caso, incluyendo excavacion,
zahorra de 20 cm, solera de 10 cm de hormigén en masa y colocacion de anclajes o elementos
sustitutorios, todo ello de acuerdo a las siguientes medidas en planta:
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> Mesa 3x4,0m
> Bancos 3x1,5m
» Fuentesl m alrededor del elemento
» Papeleras 1x1,0m

3.35.4 CONTROL DE CALIDAD

Se presentaran garantias que deberan contar la identificacion del organismo competente que ha
efectuado la homologacidn en cada materia concreta, por ejemplo: madera, hierro fundido, etc.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que
realiza para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
prescripciones técnicas correspondientes.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas.

Todas las piezas deterioradas por incorrecta manipulacién o cualquier otro motivo imputable al
contratista, seran repuestas con cargo a éste.

3.35.5 MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los planos vy
realmente ejecutados en obra.

Para el caso de los bordillos de jardinera, su medicién se realizara por metros lineales (m) para cada
uno de los tipos existentes.

En el caso de las mesas, estos elementos estardan compuestos por mesa y dos bancos longitudinales,
contabilizandose todo ello como una unidad a efectos de medicidn.

Para las mesas circulares el caso es andlogo pudiendo darse la circunstancia de instalarse dos o mas
bancos que rodeen la mesa.

A la medicién de cada una de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del
Cuadro de Precios n21.

De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes unidades de obra
en el Cuadro de Precios N21, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.

3.36 COLOCACION DE BARRERAS
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3.36.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende genéricamente por barreras de seguridad aquellos sistemas de contencién utilizados
para asegurar la retencién de un vehiculo o la atenuacién de la gravedad de un choque contra un
obstaculo fijo o mévil por salida de la calzada.

Los sistemas de contencion de vehiculos considerados en este Articulo se clasifican, mas
propiamente, de acuerdo con su funcidn y situacién, en:

- Barreras de seguridad metalicas, empleadas en los mdrgenes o, en su caso, en la mediana de
las carreteras. Estas barreras cumplen su misién absorbiendo energia por deformacién. Las
barreras simples permiten unas deformaciones maximas de 1 m., y las dobles de 0,50 m.

- Barreras de seguridad de hormigdn, empleadas en la mediana de la carretera en todo tipo de
vias, y en estructuras o coronacién de muros exclusivamente en vias sin trafico de pesados o
con una velocidad de proyecto menor de 60 km/h. Se trata de elementos de contencidn
rigidos capaces de redireccionar vehiculos en caso de choque sin sufrir deformaciones
significativas.

- Pretiles de hormigdn, analogos a las barreras de seguridad, pero especificamente disefiados
para conseguir un mayor nivel de contencidn siendo capaces de redireccionar vehiculos
pesados. Deben ser colocados en bordes de tableros de obras de paso, coronaciones de
muros de sostenimiento, y en aquellas zonas de los margenes de las vias que asi lo requieran.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- Replanteo de la ubicacion de las barreras.

- El suministro de los correspondientes perfiles, separadores, amortiguadores, etc., incluyendo
todos los tratamientos de proteccidon, asi como todos los elementos auxiliares, su
almacenamiento y conservacién hasta el momento de su colocacién, en el caso de las
barreras metdlicas y los elementos prefabricados o el suministro del hormigdn y su
fabricacion "in situ", en el caso de las barreras de hormigdn.

- Todos los elementos de soporte y anclaje, asi como la cimentacién o hinca de los mismos,
sean barreras metalicas o de hormigdn, o amortiguadores de impacto.

- La colocacién de los perfiles o elementos de hormigdn, incluyendo todos los elementos de
sujecidn, con tornillos, arandelas, tuercas, etc., asi como su fijacion y apriete.

- Los durmientes de hormigén armado para anclaje de barreras y pretiles prefabricados de
hormigdn en aquellas zonas donde los esfuerzos que estos elementos de contencién deben
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soportar no puedan ser transmitidos a estructuras suficientemente resistentes, como ocurre
en las coronaciones de muros prefabricados (tierra armada o paneles), y en las aristas de
coronacion de terraplén.

- El pintado de las barreras, ya sean metdlicas o de hormigén, asi como las barandas o
barandillas que pudieran llevar estas ultimas, siempre que aparezca reflejado en los planos o
lo estime oportuno la Direccidn de Obra.

- La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente Orden Circular 321/95 Ty P "Sobre Sistemas de Contencién de
Vehiculos (Propuesta)", y en la modificacion de la orden 6/2001, de obligado cumplimiento.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre el presente Pliego y la citada

Orden, se entiende que las prescripciones para las obras seran las que se sefialen en el presente
Pliego.

3.36.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

BARRERAS METALICAS

Estardn formadas por una serie continua de vallas longitudinales, los correspondientes postes que
mantienen las vallas a una determinada altura, y separadores entre unas y otros.

La longitud de los elementos que componen la valla sera tal que permita un solape entre dos perfiles
consecutivos de, al menos, trescientos dieciocho milimetros (318 mm), manteniendo una longitud
util de cuatro metros (4,00 m). El solape se realizard de tal forma que los perfiles se superpongan en
el sentido del trafico. Asimismo, en intersecciones, desvios y ramales, se ejecutara el montaje de las
bandas de tal forma que el solape quede oculto al trafico de la calzada mds préxima, en prevencion
del efecto cuchillo en caso de accidente.

Cuando sea necesario, por no ser posible la instalacién del tamafo normalizado de la banda en algun
punto, la Direccion de la Obra podra ordenar la colocacién de perfiles de longitud superior, hasta un
maximo de cuatro metros y ochenta centimetros (4,80 m).

Queda totalmente proscrita la realizacién de los taladros en obra, ya que, de acuerdo con lo indicado
en el Capitulo Il.- "Materiales" del presente Pliego, dichas perforaciones serdn previas al galvanizado
de los perfiles.

Los extremos iniciales de la barrera se remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos
en forma de lanza, de acuerdo con los detalles, retranqueos, etc., indicados en los Planos o aquellos
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que indique la Direccién de la Obra.

Los soportes para las barreras de seguridad metalicas estardn constituidos por perfiles C132.

La separacion entre soportes sera de dos metros (2,00 m), colocandose los apoyos en los puntos de
unién de los perfiles, y uno intermedio en cada tramo de perfil.

En los casos que sea necesario reforzar la barrera, la Direccion de la Obra podra indicar que la
separacion de los postes sea de un metro (1,00 m), para lo cual se colocaran otros postes en el punto
medio de los ya citados, siendo igualmente valido lo indicado al respecto de las perforaciones para su
atornillado. Esta variacion de separacion de apoyos no da lugar a abono suplementario de ningun
tipo.

Entre los soportes y las vallas se utilizardn separadores estandar o de doble valla, segun el tipo de
barrera a colocar.

Los postes irdan enterrados no menos de un metro treinta centimetros (1,30 m), si el poste se hinca
directamente en el terreno.

Los soportes de barrera sobre la coronacion de muros u otras obras de fabrica, se alojardn en
perforaciones de 120 mm de didametro y cincuenta centimetros (50 cm) de profundidad. Este
procedimiento sera también aplicable en el caso de terrenos muy duros.

En el caso de barreras préximas a muros, los postes se colocardn sobre un dado cubico de hormigdén
de base cuadrada, de cincuenta centimetros de lado (50 cm), en el centro del cual se dejara
embebido un tubo de acero galvanizado de 120 mm de didmetro interior para alojamiento de los
postes. En todos los casos el eje de la barrera deberd mantener una altura uniforme.

Cuando, a juicio de la Direccién de Obra, sea posible la hinca, pero el terreno no garantice la
idoneidad del procedimiento anterior, se procedera a ejecutar un dado de hormigdn idéntico al

descrito para soportes en la proximidad de muros.

La Direccidon de la Obra podra modificar el sistema de fijacion introduciendo las variantes que
considere oportunas a fin de conseguir la fijacion del poste adecuada a cada caso.

El Contratista tomara las medidas oportunas para evitar la deformacién de los postes o dafios al
recubrimiento debidas al transporte o a la instalacién. Los postes se hincardn mediante maquinas
especiales que no destrocen las cabezas de los postes ni hagan saltar el galvanizado.

La barrera deberd quedar perfectamente fijada y nivelada.

Las barreras sobre terraplén se colocaran de forma que la vertical de su punto mas préximo a la
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calzada no invada el arcén.

BARRERAS DE HORMIGON Y BARRERAS PRETILES DE HORMIGON

Estan formadas por piezas prismaticas de hormigon, con un perfil transversal especial.
Las barreras a utilizar, prefabricadas u hormigonadas "in situ" seran:

- Simples: Perfil "New Jersey"
- Dobles: Perfil "New Jersey" Perfil "Tric-bloc"

En el caso de los pretiles se utilizara exclusivamente el perfil New Jersey.

Las barreras se pueden construir prefabricadas, con longitud suficiente para evitar un mal acabado
longitudinal, u hormigonadas "in situ", generalmente mediante encofrados deslizantes.

Los pretiles seran siempre prefabricados de hormigdn armado en piezas de seis metros (6 m) de
longitud, con resistencia caracteristica no inferior a 35 N/mm?.

Con objeto de garantizar la continuidad de los pretiles, los médulos prefabricados seran
machihembrados en sus extremos en toda su altura, con una profundidad minima de 6 cm en el
extremo macho y 7 cm en el extremo hembra y con una anchura superior a 11 cm. La unidn de las
piezas se desarrollara mediante una pletina galvanizada de 10 mm de espesor y un manguito de
union que de continuidad a una barra de @ 20 pretensada que ird alojada en la parte superior del
pretil.

En los pretiles serd imprescindible la colocacién de una baranda metdlica, de acuerdo con los planos,
que estard constituida por elementos verticales situados cada tres metros (3 m) de longitud,
anclados al pretil de hormigdn por cuatro (4) pernos M25 y por una baranda de tubo de didmetro
exterior 139,7 mmy 12,5 mm de espesor.

Todos los pernos y elementos de unidn seran zincados, segun norma UNE 112-036-93.

La mision principal de la baranda es evitar el vuelco de vehiculos pesados y dotar al pretil de un
mayor nivel de infranqueabilidad.

Las barreras y pretiles se colocaran en todas las zonas que reflejen los Planos o indique el Director de
las Obras, tanto en los margenes de la carretera como en medianas y cunas de frenado.

Cuando las barreras o pretiles se situen en el borde extremo de tableros o muros, se utilizaran
elementos prefabricados con imposta incorporada en su disefio, de acuerdo con el plano de
proyecto.

En el caso de elementos de contencién situados sobre estructuras hormigonadas "in situ", se
anclardn directamente a dichas obras, mientras que en el caso en que se sitlen sobre la arista de un
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terraplén o la coronacidon de un muro de tierra armada o de paneles prefabricados, las barreras o
pretiles se anclardan en durmientes de hormigédn armado capaces de absorber las acciones
transmitidas a ellos por el elemento de contencién, en caso de choque de vehiculos.

La union de los mdodulos de los pretiles prefabricados a la estructura que la soporte se realizara con
cuatro anclajes ductiles de M20 y alta resistencia.

Las estructuras que soporten el anclaje de pretiles deben ser disefiadas para resistir una fuerza
horizontal de 280 KN, actuando perpendicularmente a nivel del borde superior del pretil.

En tuneles y desmontes en roca, el perfil se puede integrar en el paramento.

Sobre las barreras - impostas de hormigdn estd prevista la colocaciéon de una barandilla metdlica. No
obstante, la Direccion de Obra dispondrd la necesidad de la misma, aplicdindose los coeficientes
correctores de medicién establecidos en el epigrafe 5 del presente Pliego.

Sobre las barreras de hormigén se pueden disponer facilmente pantallas contra el deslumbramiento
o el ruido, y baculos de iluminacion.

Se debe tener en cuenta el obstaculo que puede representar la barrera de hormigdn para el drenaje
superficial.

Si los elementos de contencién de hormigdn, se encuentran precedidos de un tramo de barrera
metdlica, la barrera metalica se prolongara sobre el elemento de hormigén en una longitud minima
de ocho metros (8 m).

PINTURA EN BARRERAS METALICAS

Se incluye en este epigrafe, ademas del pintado de las barreras metadlicas, el pintado de las
barandillas de las barreras - imposta y de las barandas de los pretiles de hormigén.

Con anterioridad a cualquier tipo de actuacién se procederd a la limpieza con desengrasante de las
superficies a pintar, eliminando de este modo grasas y aceites, cuya presencia afectaria a la adhesién
del recubrimiento a la base metdlica, segin la Norma SSPC-SP-1. Dicho limpieza se aplicara frotando
la superficie con trapos limpios, o bien por pulverizacion del desengrasante sobre la superficie a
limpiar.

Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como restos de cemento u hormigdn, tierras,
sales o cualquier otra sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiaran cuidadosamente mediante
cepillado manual, rascado con rasqueta, o con limpiadores alcalinos lavando con agua dulce
abundante después de su aplicacidon. Estas operaciones no deberdn afectar al galvanizado de la
barrera.

Una vez realizadas las operaciones de limpieza, se comprobara la ausencia de contaminantes como
polvo, grasa, humedad, etc.
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Estas operaciones serdn controladas minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacion
hasta que la Direccién de Obra no haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo maximo determinado en funcidn de la humedad relativa (H.R.) se procederd a la
aplicacién de la capa de imprimacién con wash-primer, la cual hard de puente de adherencia entre el
metal y la capa posterior.

El espesor de la capa de imprimacidon serd de 70 micras de pelicula seca, con un maximo de 100
micras y un minimo de 60 micras.

La superficie metalica debe estar seca y la temperatura del acero por encima de 32 C del punto de
rocio, para que no se produzcan condensaciones.

La aplicacidn de la capa de imprimacion se realizara en todos los casos en taller.

Posteriormente se aplicard una pintura intermedia en una capa de 100 micras de pelicula seca (con
un maximo de 150 micras y un minimo de 80 micras) de pintura Epoxi-Poliamida, seglin la Norma
SSPC-Paint 22.

Previamente se habrd aplicado a brocha una mano de la misma pintura intermedia en cantos,
soldaduras, groeras, etc., antes de la aplicacién general de la capa de 100 micras, para asegurar la
cubricion en esos puntos conflictivos.

Esta capa serd de color tal que facilite el suficiente contraste con la capa de acabado.

La aplicacién de la capa de pintura intermedia se realizara en todos los casos en taller.

A continuacion se aplicara la pintura de acabado en dos capas con un total de 75 micras de espesor
de pelicula seca (con un maximo de 100 micras y un minimo de 70 micras) de Esmalte Poliuretano
Alifatico repintable, sin tiempo limite de repintabilidad, segun el tipo V de la SSPC-P5-Guide 17, en
color a determinar por la Direccién de Obra.

Previamente se habrd aplicado a brocha una mano de la misma pintura de acabado en cantos,
soldaduras, groeras, etc., antes de la aplicacidon general de la capa de 75 micras, para asegurar la

cubricidn en esos puntos conflictivos.

El Poliuretano debe ser de alta retencién de brillo y color, sin limite de repintabilidad, posibilitando
los trabajos de reparacién y futuros trabajos de mantenimiento.

La aplicacidn de las capas de pintura de acabado se realizara en todos los casos en obra.

Los equipos de proyeccién seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las
pinturas, en cada caso, verificdndose el contenido de humedad del aire de dicho equipos. Se
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permitird el empleo de rodillos y brochas en casos especiales de aplicacién.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la
imprimacidn, si se detecta falta substancial de espesor, sera necesario la eliminacién de esa mano de
pintura por los medios adecuados y su repintado.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por el
suministrador o fabricante, en particular se cuidara respetar los plazos de curado de la capa
intermedia en funcidn de la humedad y temperaturas ambientales.

Para aplicar una mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente
limpia y exenta de polvo, grasa o contaminantes. Ademads, debera estar libre de humedad y
condensacion vy si por necesidades de trabajo fuera necesario pintar, estas superficies se soplarian
con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-30 minutos después de la
operacion de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicard uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la
pelicula, grietas, etc., y se prestard especial atencién a los bordes, esquinas, roblones, tornillos,
superficies irregulares, etc.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la
Direccién de Obra, después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto

estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies a pintar.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que
exista contraste entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podra pintar si:
- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

- La condensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préoximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida util, segun las instrucciones del Fabricante.

PINTURA EN BARRERAS DE HORMIGON
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La preparacion de superficie puede comprender alguna o la totalidad de las siguientes operaciones:

- Eliminacién de rebabas y protuberancias.

- Eliminacién de contaminantes en superficie.

- Eliminacién de lechada.

- Generar una rugosidad superficial para mejorar el anclaje del recubrimiento.

- Rellenado de las coqueras, huecos y otros defectos superficiales.

Salvo especificacién en contra de la Direccion de Obra, la preparacién de las superficies se realizara
mediante chorro de agua entre 60 y 90 N/mm? al objeto de eliminar lechadas, particulas mal
adheridas, desencofrantes, contaminacién y salinidad ambiental. Este método esta descrito en la

Norma ASTM D-4259.

Se procurard que el sistema de pintado se realice por pulverizacién, salvo autorizacidon expresa del
Director de Obra.

Las pistolas de pulverizaciéon se suministraran con instrucciones detalladas para su montaje, uso y
mantenimiento e incluird tablas para la eleccién de boquillas en funcién de los requerimientos de
trabajo.

El pintado de barandillas de las barreras - imposta y de las barandas de los pretiles se realizara de
acuerdo con lo prescrito en el epigrafe anterior para las barreras metdlicas.

3.36.3 CONTROL DE CALIDAD

Los perfiles seran fabricados por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobadas y
contrastados oficialmente por el Ministerio de Fomento.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberdn cumplir con las condiciones de
calidad exigidas en el correspondiente Articulo 184, del Capitulo Il del presente Pliego.

BARRERAS METALICAS

El control del espesor de la valla se realizard a través del peso de la misma, mediante un control
estadistico por variables de acuerdo con la norma ISO 3951. La OC 319/91 T y P describe el
procedimiento operativo a seguir para efectuar este control.

Para el control del recubrimiento del galvanizado se realizardn los ensayos de aspecto superficial,
adherencia, masa y espesor medios del recubrimiento conforme a la UNE 37.501 y UNE 37.508 en el
caso de las vallas, postes, separadores y otros elementos, y UNE 37.507 en el caso de la tornilleria y
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elementos de fijacion. Las condiciones de aceptacion o rechazo se indican en laOC 318/91 Ty P.
El control de las dimensiones de la valla se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No obstante,
la altura y anchura del perfil y la longitud total de la valla podran controlarse sobre ésta una vez

galvanizada.

Los ensayos y controles dimensionales de los elementos accesorios, se realizardn segun las normas
particulares que pueden ser aplicables a cada caso.

El fabricante debera marcar todos los elementos con una marca que permita su identificacidn.
BARRERAS Y PRETILES DE HORMIGON

Barreras hormigonadas "in situ"

El control de calidad del hormigén se llevard a cabo de acuerdo con el Articulo 82 de la Instruccion
EHE. Debera realizarse una medida de consistencia por cada cuba de hormigdn.

El control de la arista superior de la barrera se efectuard mediante una regla de 3 metros sobre la
totalidad de la obra. No se admitiran flechas en alzado superiores a 5 mm.

El control metroldgico de las dimensiones se efectuard seguin la UNE 82.301.

Barreras y pretiles prefabricados

Por cada lote de 400 elementos o menos, se tomaran 5 elementos cualesquiera, sobre los que se
comprobara:

- La presencia de defectos superficiales en no mas de 15% de la superficie de cada elemento.

- La ausencia de coqueras.

- La resistencia caracteristica del hormigdn. La resistencia medida sobre testigos extraidos de
la barrera debera ser al menos el 80% de la especificada.

El control de las dimensiones de la baranda se realizard sobre ésta antes de su galvanizado. No
obstante, la altura y anchura del perfil y la longitud total de la baranda podrdn controlarse sobre ésta
una vez galvanizada.

El Director de la Obra podrd exigir en cualquier momento la presentacidn de los correspondientes
certificados oficiales, asi como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.

3.36.4 MEDICION Y ABONO
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Las barreras y pretiles de seguridad se mediran por metros lineales (m) realmente colocadas en obra,
siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el
Director de la Obra.

Se diferenciara entre barreras metalicas, barreras de hormigdn y pretiles de hormigon.

Las barreras metdlicas podran ser simples y dobles, y en ambos casos con valla simple, con valla
doble, con dos vallas simples y con dos vallas dobles.

Las barreras de hormigdn podrdan ser prefabricadas u hormigonadas "in situ", simples con perfil "New
Jersey", y dobles con perfil "New Jersey" o "Tri-bloc".

Las barreras simples situadas en el borde extremo de muros u otras estructuras, podran llevar
también imposta incorporada, denominandose en este caso "barrera - imposta".

Los pretiles de hormigén seran siempre prefabricados con perfil "New Jersey" diferencidndose
también de la "barrera - pretil" y "barrera - pretil - imposta".

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

En el precio de los pretiles de hormigdn queda incluida la baranda metadlica. De igual forma, también
estd incluida en el precio de las "barreras imposta" la barandilla que se coloca en su coronacién.

Caso de no colocarse la citada baranda sobre los pretiles de hormigdn o la barandilla sobre la barrera
- imposta se aplicard un coeficiente de 0,50 a la medicién resultante

A efectos de medicion y abono no se considera ninguna diferencia por el tipo de anclaje en el caso de
ninguno de los tipos de elementos de contencién. En particular, se consideraran incluidos en los
precios las perforaciones, tubos, dados de hormigdn y otros elementos necesarios para el anclaje de
las barreras metdlicas.

Asimismo, en los precios se incluye el suministro de los materiales, su replanteo y colocacion, las
uniones, los elementos de sustentacion, los macizos de cimentacidn, sus excavaciones y rellenos, los
anclajes y proteccion, ya sea galvanizado y otro tipo,

los anclajes en obra de fabrica, etc., asi como todos los materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion, exceptuandose Unicamente los terminales, y
los durmientes de hormigdn armado para el anclaje de barreras y pretiles de hormigdn.

Los durmientes de hormigén armado se medirdn por metros lineales (m) realmente colocados en
obra, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por
el Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N2 1, segun correspondan a durmientes a colocar en zonas con o sin trafico de vehiculos
pesados.

Los terminales se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 171



LBR

TOL

o

0S8d INGENIERIA

encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra,
abondandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

En la unidad de terminal por abatimiento, se consideran incluidos el macizo de anclaje de hormigén,
con su excavacién y relleno, asi como el tramo de barrera de seguridad hasta el segundo punto de
apoyo de la misma. La unidad de final de barrera en "cola de pez", incluye Unicamente el propio
elemento con sus elementos de sujecion y su colocacién.

Cuando el material utilizado, tanto en biondas como en terminales, proceda de la recuperacién de
barreras metdlicas desmontadas se aplicara el coeficiente 0,40 a la medicidn resultante.

El pintado de las barreras metalicas y de hormigdn dard lugar a un suplemento por metro lineal (m)
de paramento o bionda realmente pintado, de acuerdo a los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N2 1. En este suplemento queda incluido cualquier color y motivo geométrico o decorativo
empleado, previa aprobacién del Director de la Obra.

El pintado de la baranda en el caso de barreras - pretiles y de la barandilla en el caso de las barreras -
impostas se medira por metro lineal (m) realmente realizado, siempre que se encuentre definido en
los Planos o hayan sido expresamente aprobado por el Director de la Obra, abonandose de acuerdo
con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

Si se considera oportuno pintar menos de la mitad del paramento de las barreras o pretiles de
hormigdn, se aplicara un coeficiente de 0,50 la medicion resultante.

Los amortiguadores de impacto se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre

qgue se encuentren definidos en los planos o hayan sido expresamente aprobadas de acuerdo a los
precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

3.37 BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO

3.37.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn sobre una
solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o
isletas en intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:
El replanteo.

Corte superficie existente.
Excavacién para alojamiento de cimentacion.

YV V V V

Cama de asiento de hormigdn.
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» Suministro y colocacién de las piezas.
» Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.

3.37.2 MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigdn responderdn a las exigencias expuestas en el
Articulo 2.25. Capitulo Il del presente Pliego.

El hormigén empleado cumplira las caracteristicas descritas en el Capitulo de este Pliego en el
articulo correspondiente.

3.37.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que
la excavacién no afecte a las tierras adyacentes y la reposicidn se realice segln un contacto limpio.
Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se especifican en
los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizard a base de HM-150, salvo la
capa de rodadura cuya definicién corresponderd al Director de las Obras, en cuyo defecto se
dispondra una mezcla bituminosa en caliente tipo D-12.

Los encuentros de alineacidn recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga
una separacién maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no serd inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

3.37.4 CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlardn mediante inspecciones periddicas a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitird una tolerancia maxima en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros
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(10 mm).

La absorcidn maxima sera del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos
veinte grados centigrados (+ 202C).

El coeficiente de desgaste sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

El Director de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

3.37.5 MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metro lineal (m) realmente colocados, de cada tipo y
medidas en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N91.

Se consideraran incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicion y alcance.
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3.38 CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA IN SITU

3.38.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cunetas de hormigén ejecutada "in situ", a la cuneta abierta en el terreno y
revestida de hormigon.

Para la recogida y conduccién de aguas superficiales, mediante cunetas de hormigdn ejecutadas "in
situ", distinguiremos los siguientes apartados:

> Preparacion del terreno, que comprende:
o Excavacién en todo tipo de terreno y refino de taludes.
o Nivelacion de pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra Z-1 si
fuese necesario.
o Agotamientos y drenajes provisionales que se precisasen.
» Puesta en obra y acabado superficial del hormigén. Este apartado también incluird las
operaciones tendentes a mantener limpia la cuneta a lo largo de todas las fases de la obra.

3.38.2 MATERIALES

El material a emplear serd hormigén tipo HM20 debiendo cumplir las especificaciones contenidas en
este Pliego y en la Instrucciéon EHE 08.

El hormigdn deberd presentar una consistencia seca, cono <4 cm.

3.38.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ"

» CL: Cunetas realizadas entre la plataforma de la carretera y el talud del desmonte, situadas
en coronacion de drenes longitudinales.

» CD: Cunetones revestidos situados entre la plataforma de la carretera y el talud del
desmonte.

» CR: Resto de cunetas (desvios, cauces, coronacién de desmonte y pie de terraplén, etc.) que
por las caracteristicas del terreno o por la velocidad o el caudal de agua, exigen revestir el
cuenco excavado.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topograficas necesarias, se procedera a
la excavacion de la misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido el uso de
explosivos, nivelandose cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la superficie obtenida, se
colocard el hormigdn, hasta llegar a las dimensiones que fijan los Planos. Se dispondran de guias cada
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cinco (5) metros para el "rastrelado" de los encofrados o moldes a emplear para la conformacién del
perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigdén ha de quedar en perfectas condiciones de servicio, con juntas
selladas cada diez (10) metros y cuidando especialmente la terminacidn en puntos singulares tales
como conexiones con otros elementos auxiliares de drenaje. Los cantos vivos de las cunetas deberan
estar siempre retocados con el terreno o por los elementos de la explanaciéon y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucion en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra del
hormigdn de la EHE 08, asi como la no realizacion del hormigonado en dias lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta una vez realizadas las capas de la base del firme.

3.38.4 CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podrd variar en mas o en menos un cero dos por ciento (0,2%) de la
indicada en los Planos. Para la aceptacién de los distintos tramos de cuneta se controlard sus
dimensiones cada cien (100) metros y en los puntos inicial y final, mediante una plantilla con la
seccidn tipo permitiéndose unas tolerancias respecto a las dimensiones tedricas de mas o menos dos
centimetros (2 cm).

La resistencia del hormigdn se medira mediante ensayos de control a nivel normal. Se establecerdn
lotes por cada jornada de trabajo o fraccidon y como méximo 100 m de cuneta.

3.38.5 MEDICION Y ABONO

Para cada seccidn, la cuneta de hormigdn ejecutada "in situ", se medird en metros lineales (m)
realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N21 en
funcidn del tipo de cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funcién de sus dimensiones.

En las cunetas.

» CL: El hormigonado contra el talud existente, no dard lugar a mediciones o abonos
complementarios por grande que sean lo huecos presentados.

» CD: La excavacidén se encuentra incluida en la unidad de formacién de explanacidn. Asimismo
esta incluido en el precio de la unidad el saneo de las partes inestables de taludes y soleras
de cuneta, asi como el relleno de hormigén "a tope" con el terreno resultante de Ia
excavacion. No abondndose los excesos correspondientes a los huecos presentados.

» CR: En esta unidad se encuentran incluidas cuantas operaciones sean necesarias para su
ejecucion, a partir del terreno natural.
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3.39 PLANTACIONES

Seran de las caracteristicas fijadas en el Cuadro de Precios. Se mediran por unidades (Ud.) realmente
colocadas, comprendiendo el suministro de las plantas, tierra vegetal, tutor, colocacidn y vigilancia
durante el periodo de adaptacion.

3.40 PAVIMENTOS DE ACERAS

Los materiales y dimensiones de las piezas, en cada zona de obra, seran los definidos en los Planos y
Cuadro de Precio numero Uno.

Las baldosas artificiales, cumplirdn con lo prescrito para las caracteristicas geométricas y fisicas, en el
Articulo 220 del PG-4. y en los articulos relativos a prefabricados de cemento y materiales ceramicos,
del capitulo dos del presente Pliego. En cuanto a las losas de piedra natural, la Direccidon de Obra
fijara las tolerancias y las pruebas a realizar, siguiendo basicamente los criterios de los articulos
citados.

Se incluyen en el precio la preparacion de la superficie, mortero de asiento, suministro de pavimento,

colocacién y acabado.

3.41 SOLADOS DE BALDOSA

Las baldosas cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.

La cara vista no presentara grietas o manchas. La cara posterior presentard los relieves adecuados
para la buena adherencia de la pieza.

Si el acabado es esmaltado, éste serd totalmente impermeable e inalterable a la luz.

Los separadores y cubrejuntas, metdlicos o de plastico, no presentardn alabeos, grietas ni
deformaciones.

La lechada de cemento tendra una dosificacion de 900 kg de cemento por m3 de agua de amasado.

La arena de rio tendra un tamafio maximo de 5 mm.

El mamperldn, metdlico o de plastico, serd antideslizante y no presentard alabeos, grietas ni
deformaciones.
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Los pavimentos de baldosas recibidas con mortero se ejecutaran con una primera capa de arena de
espesor dos centimetros, sobre la que se extendera una segunda capa de mortero de cemento de
dosificacidon 1:6 con el mismo espesor. Cuando el pavimento sea exterior sobre solera se formaran
juntas de ancho no menor de un centimetro y medio en cuadricula de lado no mayor de diez metros,
rellenas con arena. Se colocaran las baldosas bien asentadas sobre el mortero fresco con juntas de
ancho no menor a un milimetro, y se rellenaran las juntas con lechada de cemento. No habra
variaciones superiores a cuatro milimetros en su planeidad, ni cejas mayores que dos milimetros.

Los pavimentos de baldosas pegadas se ejecutaran de manera andloga a los recibidos con mortero
aplicando el adhesivo sobre la capa de mortero limpia y con una humedad no superior al tres por
ciento.

Los separadores, recibidos en la capa de mortero, quedaran enrasados con el pavimento y bien
adosados a ambos lados.

Los cubrejuntas se fijaran con tornillos no separados mas de cincuenta centimetros o ajustandolos en
toda su longitud con adhesivo o directamente a la capa de mortero.

Los materiales se aceptardn una vez realizados los ensayos de control de recepcién de los diferentes
materiales que intervienen segun los correspondientes apartados de este Pliego, con el
cumplimiento de las caracteristicas técnicas por ellos exigidas.

Los criterios de aceptabilidad de la ejecucién seran los definidos en la NTE-RSR (Suelos y escaleras,
piezas rigidas) en su capitulo "Control de ejecucion".

Se mediran y abonardn por los metros cuadrado realmente colocados, incluyéndose en el precio las
baldosas, mortero, materiales y medios auxiliares, para la colocacion y la mano de obra.
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3.42

3.42.1

INSTALACION DE BAJA TENSION

DEFINICION Y ALCANCE

Instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la

acometida de la compaiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos

de uso.

3.42.2 MATERIALES

Prod

uctos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja

general de proteccidn (CGP).

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC, en montaje superficial o
empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metdlica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacion de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados.
- Canalizacidn prefabricadas.
- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucién.

- Interruptores diferenciales.
- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Interruptor de control de potencia.
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- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:
Grupo electrégeno y/o SAl.
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control que podra llegar a realizarse sobre estos,
se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los producto, segln
su utilizacidn, estos podrdn ser los que se indican, ademds de la comprobacién de la documentacién
de suministro en todos los casos.
Conductores y mecanismos:
- ldentificacion, segln especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para
materiales y equipos eléctricos.
Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacidon de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de destribucion. Tipos homologados por el MICT.
- elinstalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.
- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Foemnto.
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion

del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.
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El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacidn vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccidn, se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una
longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas, sera de 50 cm.

3.42.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion.

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn, coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la direccidn facultativa. Se marcara por
Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizacién, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacidon se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacidn de fontaneria.

Se comprobarad la situacidon de la acometida, ejecutada esta seglin R.E.B.T. y normas particulares de
la compaiiia suministradora.

Fases de ejecucion.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
proxima a la red de distribucién urbana o centro de trasformacidn. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA, y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque)
para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de
150 mm o seccion equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion
quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones
de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30
cm como minimo.

Se colocard un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la
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primera plana para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros
eventuales.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura
minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion.
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier
material.

Se ejecutard la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso
comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o
con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un
100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos serd roscada o
embutida. Cuando tanga una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procedera a
la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de
sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia
inferior a la del tabicdn del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100
Lx). Los mddulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos
verticales, con una altura minima de 50 cm y mdxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o buen directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como mdaximo en dos filas superpuestas,
manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un
registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran
mediante manguitos de 100 mm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicon
de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de la misma se alojardn los tubos de aislante flexible. Se
colocaran registros con una distancia maxima de 15m. Las rozas verticales se separaran de los cercos
y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizoy 1
canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. La cajas de derivacién
quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 0,5 cm en las cajas donde se
realizard la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o
dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacidon quedaran adosadas al parametro.
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Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante
grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacién igual que en la instalacién
empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién para
evitar que queden tapados por lo revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados
estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
Control y aceptacion.

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
- Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
- Tipo de tubo. Didmetro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
- Dimensidén de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.
- Numero, situacién, fijacién de platinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
repartidoras.
Recinto de contadores:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
- Centralizacién de contadores: numero vy fijacidon del conjunto prefabricado y de los contadores.

Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.
- Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
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contadores. Conexiones.
- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.
-Cuarto de proteccidn de lineas de fuerzo motriz: situacién, alineaciones, fijacién del tablero.
Fijacion del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.
-Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacidn.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros (uno por planta) dimensiones.
Numero, situacién y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
-Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccion de conductores.
Sefalizacion en la centralizacién de contadores.
Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y
fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
-Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccién. Fijacidon. Seccién de conductores.
Tubo de alimentacién y grupo de presidn:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada 4 viviendas o equivalente.
- Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacién interior:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
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- Dimensiones trazado de las rozas.
- ldentificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
- ldentificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
- Acometidas a cajas.
- Serespetan los volumenes de prohibicion y proteccidn en locales hiumedos.
- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de la rozas. Tipo de tubo protector.
Didmetro. Seccién del  conductor.
Conexidn.
Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y seccidon. Dimensiones segin n2 y didmetro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paremento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacidn. Conexiones. Fijacién al parametro.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por instalacion.

- De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y
tierra.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcién de las obras.
Se presentaran todos los componentes de la instalacidon del contacto con materiales agresivos y
humedad.

3.42.4 MEDICION Y ABONO
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Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo
ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional
de cajas de derivacion y ayudas de albaiileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccidon, médulo de contador, mecanismos.

Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

-Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,

tubos, cajas y mecanismos.

3.43 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

3.43.1 DEFINICION Y ALCANCE

Instalacion que comprende toda la ligazon metdlica directa sin fusible ni proteccién alguna, de
seccion suficiente, entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo
de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto conseguir que el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al
mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la da descarga de origen
atmosférico.

3.43.2 MATERIALES

Productos constituyentes
Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como
el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con proteccién catddica o fundicion de hierro.
Los conductores sera de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto
punto de fusién.

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas.

- Anillos o mallas metdlicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por
combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexién.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.
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Conductor de proteccion.

Control y aceptacion.

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el
control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican,
ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores:
- Identificacion, segln especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento
para materiales y equipos eléctricos.

El resto de componentes de la instalacidon deberan recibiese en obra conforme a: la documentacion
del fabricante, la normativa se la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte.

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el
terreno propiamente dicha donde se hincaran picas y placas.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccién, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a
falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la
humedad y a la accidn quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y masas que se
quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y
en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las
conexiones efectuadas. Asi se protegeran los conductos con envolventes y/o pastas, si se estimase
conveniente.

3.43.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion
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Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el
proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones
y masas metdlicas y en caso contrario se redefinira por la direcciéon facultativa, se precederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacidn en presencia de esta.
Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucién

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad
no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio,
al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién
entre dos de estos conductores no sera inferiora 1 m.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
(picas) verticalmente, se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la
pica montando la punta de penetracidon y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada, paralelamente se golpeard con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quedara la
cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se
vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A
continuacién se debe soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccidn se
realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara
un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la
superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regar3, se realizara el pozo de
inspeccion y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que
se suelda en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante
soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos
seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién y las conexiones de los conductores
de tierra serdn realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto y otros elementos de
presién o con soldadura de alto punto de fusién.
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Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se
protegeran con envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento
- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento
- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento
- Numero y separacidn. Conexiones.

Arqueta de conexidn:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento
- La conexién de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una pro instalacidn.
- la linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fina.
- Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en
locales secos, en cualquier masa del edificio.
- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
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3.43.4 MEDICION Y ABONO

Los productores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediaran y valorardn
por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacidon, ayudas de
albafileria y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medira y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalacidon, como picas, placas, arquetas, se mediran y valoraran por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

3.44 LUMINARIA DECORATIVA CON EQUIPO Y LAMPARA VSAP/LEDS

3.44.1 DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de una luminaria decorativa en su
correspondiente soporte, asi como el suministro de los equipos con auxiliares en A.F. para [dmpara
de V.S.A.P o LED.

Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, su conexién al circuito
correspondiente mediante caja de derivacién con proteccion fusible. Correctamente instalado vy
conexionado a su circuito.

Seran de fabricacién nacional de acuerdo a la legislacién vigente sobre proteccién a la Industria
Nacional, para lo que se presentara certificado del Ministerio de Industria y Energia.

La pantalla serd transllcida, para evitar y controlar deslumbramientos, y del grado de calidad
estético y técnico exigido.

Cumpliran bdsicamente el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, asi como las especificaciones
contenidas en la norma UNE 20.447-86.

3.44.2 MATERIALES

Se incluyen la luminaria antes citada y equipos auxiliares en A.F., arrancador, lampara de V.S.A.P. o
de LED y bornas de conexidn interiores.

Ademads se incluye la caja de derivacidén estanca con placa de fijacidn en su interior, bornas de paso,
cinta para encintado de las conexiones, base portafusibles, fusibles de proteccion, fijaciones y
herrajes para sujecidn de la caja, (a situar en el interior de la columna).

- PANTALLA
La pantalla serd de material plastico moldeado, de dimensiones y modelos varios en funcién
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del fabricante y suministrador. Cumplirdn las especificaciones marcadas en la Norma UNE
53235-85 1R "Plasticos. Métodos de exposicién a una fuente de luz artificial" y estardn
dotadas de una transmisidn de la luz minima segun la Norma ASTM D 1003 del 40 %

- PORTALAMPARAS
El portaldmparas sera de porcelana reforzada y tubo interior de cobre, debiendo cumplir las
normas UNE 20.057 (1)-72 "Casquillos y portaldmparas para lamparas de iluminacién

general. Designaciones" y UNE 20.397. "Portaldmparas con rosca Edison en sus apartados 7 y
14",

La conexién a los cables de alimentacion sera por tornillo y dispondran de un dispositivo de
seguridad para evitar se desenrosque la [dmpara por vibraciones.

- CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS
Las luminarias cumplirdn las exigencias fotométricas que se definan en proyecto. Las
condiciones exigibles seran:

- lluminancia

- Luminancia

- Uniformidad

- Control de deslumbramiento
- Alcance longitudinal

- Dispersién transversal

Para ello, se podra regular el sistema dptico en funcidn de la interdistancia, retranqueo del
borde de la calzada, altura de montaje, tipo, potencia y reglaje de las lamparas elegidas en el
Proyecto.(ver Proyecto de Alumbrado)

Se considera rendimiento fotométrico en este caso, la relacién entre el flujo total emitido
por la luminaria por debajo de un plano horizontal, que pasa por un eje y el flujo de la
[dmpara empleada.

Para el calculo del coeficiente de conservacion se tendran en cuenta:
- Coeficiente de depreciacion del flujo de la ldmpara (0,82).
- Coeficiente de depreciacion por suciedad (0,90).
- Coeficiente de montaje (0,95).
Resultando un coeficiente final de 0,70.
- BALASTO

Tendra forma y dimensiones adecuadas para su perfecta disposicidon en el interior de la
luminaria, llevando grafiados de forma clara e indeleble, sus caracteristicas eléctricas, marca
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del fabricante y esquema de conexion.

Las piezas conductoras de corriente serdn de cobre, de aleaciéon de cobre u otro material
apropiado no corrosible.

Las piezas en tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacién
normal. El barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas metalicas no son admisibles como
proteccién contra contactos fortuitos.

La envolvente deberd evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente y proteger de la
corrosion.

El carrete empleado en la fabricacidon de la bobina sera de una sola pieza, con un grado de
inflamabilidad 4L-94, igual a 0 y una temperatura de deformacién segin DIN 53.461 de
200 C bajo una carga de 1,8 MN/m2.

El nicleo sera de chapa de acero al silicio de medio milimetro mas menos cinco centésimas
(0,5 mm % 0,05) de espesor; la calidad de la chapa magnética sera tal que las pérdidas
totales que se obtengan al ensayarlas con el aparato Epstein no sean superiores a uno con
treinta y seis watios por kilogramo (1,36 W/kg) medidas a cincuenta hercios (50 Hz) y la
induccion de un (1) tesla.

La reactancia alimentada a la tensidon y frecuencia nominal suministrara una corriente no
superior en mas de un 5 %, ni inferior en mas de un 10 % a la nominal de la ldmpara.

El factor de cresta sera inferior a 1.7.
Cumpliran las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento indicadas en la norma UNE
20.341 para elementos de clase I.

No podran ser utilizados como transformador de impulsos.

- CONDENSADORES
Se instalardn en el interior de la luminaria y tendran una capacidad suficiente para conseguir
una correccién del factor de potencia a valores superiores a 0,90 inductivos. Esta correccién
serd efectiva tanto a plena potencia como con reduccién de flujo. Llevaran inscripciones en
las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién maxima de servicio en
voltios, la capacidad nominal en pF, la frecuencia nominal en Hz y los limites de
temperaturas de funcionamiento.

Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacion
normal. El barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas metalicas no son admisibles como
proteccién contra los contactos fortuitos.
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Las conexiones se efectuardn mediante terminales "Faston" y deberan fijarse de tal forma
gue no puedan soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexion (Norma UNE
20.425).

Las piezas conductoras de la corriente deberdn ser de cobre o de aleacién de cobre u otro
material apropiado no corrosible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior serd, como
minimo de dos megaohmios y resistira durante 1 minuto una tensidn de prueba de 2.000
voltios a frecuencia industrial.

Serdn de ejecucion estanca, cumpliendo el ensayo de estanqueidad, asi como los de
sobretension y duracién sefialados en la norma UNE-20.010. La descripcion de estos ensayos
viene recogida en el apartado de Control de Calidad.

ARRANCADOR

Juntamente con el balasto se suministrara el correspondiente arrancador, formando un
conjunto homogéneo que deberda cumplir con las caracteristicas del equipo en el cual se
instale.

Llevaran grafiadas de forma imborrable sus caracteristicas eléctricas, marca del fabricante,
tipo de ldmpara para el cual es adecuado y esquema de conexion.

Dispondra de un clema de conexidn que permita el uso de cables hasta 2,5 mm2 de seccién.

Se conectara de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la lampara.

El valor maximo del impulso se medira respecto al valor cero del voltaje del circuito abierto.
Los subsiguientes picos del mismo impulso no excederan del 50 % del primero. Para las
pruebas de los arrancadores se aplicard la recomendacion de la Publicacion CEl
n2662/1.980, utilizando un voltaje de 198 V y comprobando la altura y tiempos del impulso,
segun lo indicado en ella.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL CONJUNTO.

Las maniobras de apertura, cierre o sustitucidn necesarias para el entretenimiento de la
luminaria, seran realizadas sin necesidad de herramientas o accesorios especiales. Los
sistemas de cierre y fijacién garantizaran la posicion de los elementos de forma que tal que
sea inalterable su posicionamiento por causas fortuitas o involuntarias.

Tras un periodo de 10 horas de funcionamiento de la luminaria a una temperatura ambiente
de 352C no debe presentarse en ningln punto una temperatura superior a las sefialadas
para los distintos elementos de la luminaria, ldmpara o equipos auxiliares.
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- LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION
Se adaptaran a las recomendaciones de la Publicacion CEl n2662/1.980. Sus caracteristicas
se ajustaran a los valores indicados en las tablas siguientes:
DIMENSIONES

POTENCIA DIAMETRO LONGITUD CAsSQuUILLO
max. mm. max. mm.

701 71 156 E 27

100 77 186 E 40

100T 47 211 E 40

150 92 227 E 40

150T 47 211 E 40

250 92 227 E 40

250T 47 257 E 40

400 122 292 E 40

400T 47 283 E 40

1.000 168 400 E 40

1.000T 66 390 E 40

| = Arrancador incorporado
T =Tubular
CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS
T. PARA
VAL. MEDIO
FLUJO A LAS 100 H FLUJO MIN. LLEGAR AL 80% MORTALIDAD
POTENCIA TOLER. -2% 100 H FLUJO DEP:Z%'(’:E'ON MAXIMA. 8.000 H
TOTAL MIN. i

701 5.800 5.395 5 20% 30%
100 9.500 8.835 5 10% 20%
00T 10.000 9.300 5 10% 20%
150 13.500 12.555 5 10% 10%
150 T 14.000 13.020 5 10% 10%
250 25.000 23.250 5 10% 10%
250T 27.000 25.110 5 10% 10%
400 47.000 43.710 5 10% 10%
400T 47.500 44.175 5 10% 10%
1.000 120.000 111.600 5 20% 30%
1.000T 125.000 116.250 5 20% 30%

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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Todos los ensayos eléctricos se efectuaran con la lampara horizontal.

Potencia Tension red Tiempo max. Tiempo max. Tension min. Intensidad Intensidad Tension

(w) pruebas de cebado para de red de max. absorbida arco
cebadoy segundos alcanzar fun. de arranque lampara (V)
esta- 50V en estable (A) (A)
blecimiento bornas (V)
régimen (V) lamparas m.
701 198 5 5 198 1,25 1,00 90" 15
100 198 5 5 198 1,60 1,20 100" 15 100
100T 198 5 5 198 1,60 1,20 "15
150 198 5 5 198 2,40 1,80 100" 15
150 T 198 5 5 198 2,40 1,80 100" 15
250 198 5 5 198 4,50 3,00 100" 15
250T 198 5 5 198 4,50 3,00 100" 15
400 198 5 5 198 6,50 4,45 105" 15
400T 198 5 5 198 6,50 4,60 100" 15
1.000 198 5 5 198 14,00 10,30 110" 15
1.000T 198 5 5 198 14,00 10,60 100" 15

Las ldmparas alimentadas con balastos de referencia a su tensién nominal y teniendo en cuenta una
tensién en bornes de ldmpara de 120 V para lampara de 250 W y 125 V, para las de 400 W,
conseguidos si es necesario por medios artificiales, no se apagaran cuando la tension de alimentacién
caiga del 100 % al 90 % del valor nominal en menos de 0,5 segundos y permanezca en ese valor como
minimo 5 segundos mas.

La temperatura maxima del casquillo de las ldmparas que lo lleven cementado sera de 210 Cy para
las que lo tengan fijado mecdnicamente 250 C.

La temperatura en la envolvente de la ldmpara no debe superar en ningin punto a los 400 C.

- LAMPARAS LED.

Las diferentes lamparas LED previstas en este Proyecto, se ajustaran a las caracteristicas técnicas y
especifican previstas en el Proyecto de Alumbrado para cada ldmpara.

3.44.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo se realizara en jornada diurna. Incluird el montaje, fijacion y conexién de la luminaria y su
caja de derivacidn al circuito correspondiente.

3.44.4 CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este
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Articulo, se describen a continuacion.
El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa de la obra los acopios de
materiales, para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
Prescripciones Técnicas correspondientes.
Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo
del contratista, siendo encomendados a un laboratorio oficial acordado previamente por la Direccién
Facultativa.
Se tomard una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones
exigidas, se tomard el 5 % del total de unidades que se prevé instalar, rechazdndose si no se
ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas.
Los ensayos a realizar a cada una de las partidas mas significativas de materiales seran:
- LAMPARAS
- Medida del consumo de la [dmpara.
- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracidn para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacién midiendo el flujo luminoso emitido a las 100 horas y a las 5.000
horas, comprobando si coincide con la depreciacién fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, 10 lamparas, considerando
como resultado de los mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

- REACTANCIAS

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento por prueba de tensién y mediante la medida de la resistencia de
aislamiento.

- Ensayo de calentamiento.

- Medida de la corriente suministrada por la reactancia.

- Medida de la corriente en corto circuito.
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- Ensayo de proteccidn contra influencias magnéticas.

Aparte de los ensayos normalizados, serdn realizados los de calentamiento, estanqueidad y
proteccién contra influencias magnéticas, descritos a continuacion:

a) Ensayo de calentamiento

Se ensayardn con una tensién superior en un 10 por 100 a la nominal y con la frecuencia nominal,
iniciandose las pruebas una vez que se alcancen las temperaturas de régimen. En las pruebas se
utilizaran ldamparas que absorban una corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocara en una caja construida con madera contrachapeada de 15 mm de espesor,
pintada en negro mate. La caja estara suspendida con la tapa hacia arriba.

Las temperaturas deberan medirse, en el caso de los arrollamientos, si es posible, por el método de
variacion de la resistencia y todas las demas se mediran con pares termoeléctricos.

Las reactancias deberan funcionar normalmente. Las [dmparas se colocardn de forma tal que el calor
que ellas disipan no contribuya al calentamiento de la reactancia.

El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. Ligeros rezumes, no
susceptibles de aumentar, no se tendran en cuenta.

b) Ensayo de estanqueidad

Las reactancias por ser de ejecucion estanca se probardn sumergiéndolas en agua durante cuatro
horas, las dos primeras con la tensidn e intensidad nominales, y las otras dos desconectadas. Al
término de la prueba, el aislamiento minimo entre devanado y nucleo y entre devanado y caja
protectora exterior sera de dos megaohmios.
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c¢) Ensayos de proteccidn contra influencias magnéticas

Esta prueba se realizara funcionando normalmente la reactancia con una lampara.

Una chapa de acero de un centimetro de espesor, de una longitud y anchura superiores a las de la
reactancia, se acercara y separara sucesivamente a ésta, hasta un centimetro de su superficie.
Durante esta operacidén se medira la corriente absorbida por la reactancia a la tensién nominal. La
variacién de la corriente ocasionada por la proximidad de la placa de acero no excedera del 2 por 100
de su valor.

Si se dispone de un detector de campos magnéticos, en lugar de realizar la prueba anterior, se
explorara con éste el espacio inmediato a la reactancia conectada a la [dmpara en servicio normal. El
espacio indicado no debe acusar campo de induccidn superior a dos gauss.

- CONDENSADORES
Pueden evitarse si el fabricante de las reactancias indica que el conjunto empleado de reactancia,

[dmpara y condensador permite corregir el factor de potencia por encima del valor fijado en
proyecto. No obstante, los ensayos a realizar serian:

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aislamiento mediante prueba de tensidn y medida de la resistencia de
aislamiento.

Medida de la intensidad absorbida por el condensador.

Medida de la capacidad del condensador.

Ensayo de sobretension.

Ensayo de duracién.

a) Ensayo de estanqueidad

Los condensadores se sumergirdn en agua durante 4 horas, las dos primeras a la tensién nominal, y
las otras dos desconectados. Después de la inmersion, el aislamiento entre uno cualquiera de los
bornes y la cubierta metalica exterior serd, como minimo de 2 megaohmios.

b) Ensayos de sobretension

Se aplicara entre los terminales del condensador, durante una hora una tensién igual a 1,3 veces la
nominal y con la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 109C + 22C, sobre la del ambiente.
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Después de esta prueba se aplicara durante 1 minuto sobre los terminales una tensién de valor 2,15
veces la nominal, con la frecuencia nominal.
c) Ensayo de duracion

Se sometera el condensador durante 6 horas a una temperatura igual a 1,3 la nominal y con la
frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 102C + 22C sobre el ambiente.

- LUMINARIAS DECORATIVAS

Se procurard que las luminarias posean un certificado de idoneidad, certificado expedido por AENOR
u otra acreditacion valida a juicio de la Direccidon de Obra, de tal manera que se garanticen las
especificaciones técnicas descritas en el presente pliego.

En cualquier caso, para comprobar la efectividad de dichas especificaciones, la Direccién de Obra
podra ordenar la realizacién de los ensayos que estime convenientes.

3.44.5 MEDICION Y ABONO

Se abonard segln el Cuadro de Precios N21 por unidad (ud) correctamente ejecutada vy
completamente terminada una vez comprobado su funcionamiento.
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4 CAPITULO VI.- CONDICIONES GENERALES
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4.1 GENERALIDADES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberadn quedar

terminadas en el plazo que se sefiale en las condiciones de la licitacion para su ejecucién por

contrata, o en el menor que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese

aceptado en el contrato subsiguiente.

4.2 PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

En el plazo de quince (15) dias habiles, partir de la fecha de aprobacién del Acta de Comprobacion

del Replanteo, el Contratista presentara el Programa definitivo de ejecucién de los trabajos.

Este programa incluira los datos siguientes:

a)

b)

d)

e)

f)

Ordenacidn en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresiéon de sus rendimientos medios.

Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las
diversas partes o clases de obra.

Valoracidon mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios
unitarios,

Grafico de las diversas actividades o trabajos.

El programa de trabajo serd sometido a la aprobacion del Director de Obra que
propondra al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor
realizacion de los trabajos. El programa finalmente aprobado sera obligatorio para el
Contratista, necesitando la aprobacion del Director de Obra para introducir cualquier
variacion en el mismo.

4.2.1 MODIFICACIONES DEL PROGRAMA

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la programacién realizada,

deberd ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra, al menos, con siete (7) dias de

antelacién a la fecha prevista como origen de dicha alteracién. Por otra parte, la Direccién de la Obra
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se reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos por necesidades de otra indole,
poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10) dias de antelacion, siempre que no
respondan a causas de fuerza mayor.
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4.3 PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicara por escrito a la Administracién, antes de la firma del Acta de Replanteo, el
nombre de la persona que vaya a estar por su parte al frente del mismo y de las obras y pruebas
previstas, para representarlo como "Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Esta persona tendrd la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccion de la Obra, debiendo residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos y no podra ser sustituida sin previo conocimiento y aceptacion por parte de
aquélla. Se exige que en esta obra el "Delegado de Obra" tenga dedicacidon exclusiva a la obra.

Ademas del Delegado, el Contratista dispondra durante toda la duracion de las obras, salvo
autorizacién expresa de la Direccidon de Obra, el siguiente personal responsable a pie de obra, como
minimo:

- Un Ingeniero Técnico de Obras Publicas con experiencia en este tipo de obras.
- Un topodgrafo

La representacién de la Contrata y la Direccién de la Obra, acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacidn escrita entre ambos, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 203



LBR

TOI})SH INGENIERIA

4.4 REPLANTEOS

En la zona de ubicacion de las obras a realizar, el Contratista establecerd una serie de hitos de
triangulacién y de referencia de nivel, que serviran para ejecutar sus replanteos. Este cuidara de la
conservaciéon de los mismos, reponiendo todos aquéllos que sufriesen alguna modificacion en el
transcurso de los trabajos. Igualmente construird los hitos adicionales que sean necesarios, para
facilitar lo mas posible los replanteos.

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, la direccion de la Obra procederd, en
presencia del Contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo, extendiéndose acta del
resultado que sera firmada por ambas partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la viabilidad del Proyecto, a juicio
del Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquél la autorizacion
para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya
autorizacién quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y empezandose a contar el
plazo de ejecucién de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso contrario, cuando la Direccidn de las Obras entienda necesaria la modificacién parcial o total
de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el acta que queda
suspendida la iniciacién de las obras total o parcialmente hasta que el Director de las Obras dicte la
resolucidn oportuna. En tanto sea dictada esta resolucidn y salvo en caso en que resulten infundadas
las reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas temporalmente desde el dia
siguiente a la firma del acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que lo impidieron,
requiere un acto formal con debida notificacién al Contratista, dando origen al cdmputo del plazo de
ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hecho por la Promocidn, serdn efectuados
por el Contratista, segin vayan siendo necesarios para la realizacidon de las distintas partes de la
obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccién de las Obras antes de comenzar la parte
de que se trate, sin cuyo requisito serd plenamente responsable de los errores que pudieran
producirse y tomara a su cargo cualquier operacién que fuese necesaria para su correccion.

Estd obligado el Contratista a poner en conocimiento de la Direccién de las Obras cualquier error o
insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general hecho por la Promocién, aln
cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacidn previa que da lugar al Acta. En tal
caso, el Contratista podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las
diferencias observadas y la forma de subsanarlas.
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4.5 MAQUINARIAY PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacion prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situara en las obras los equipos
de maquinaria y personal que, para realizarlas, se comprometid a aportar en la licitacion.

El Director de Obra, no ordenard el comienzo de una unidad de obra hasta que compruebe la
existencia del personal y maquinaria y materiales adecuados para la realizaciéon de la misma, de
acuerdo con lo indicado por el Contratista en la licitaciéon. El Contratista no podrd empezar una
nueva unidad sin cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran examinados y
probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacion de su potencia y capacidad al
volumen de obra a ejecutar en el plazo programado), por el Director de Obra y no podran ser
empleados en la obra sin la aprobacién previa de éste.

Las instalaciones y equipos de maquinaria aprobados quedaran adscritos a la obra durante el curso
de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantener en todo momento en
condiciones satisfactorias de trabajo, mediante las reparaciones y sustituciones que sean precisas.

No podrdn retirarse de la obra sin la autorizacién expresa del Director de Obra. Se sefiala,
expresamente, que si durante la ejecucién de las obras se observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos al
fin propuesto, el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito a la
Direccion de Obra.
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4.6 OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras serdn
proporcionados por la Propiedad.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupaciéon de aquello que se precise ocupar
provisionalmente durante la ejecucién de las obras para instalaciones, depdsitos de materiales,
escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., seran de cuenta del Contratista, quien
debera gestionar su ocupacién si no corresponden a los terrenos aportados por la Propiedad en
calidad de zonas de expropiacion o de ocupacién temporal.
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4.7 DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en materia de Higiene y Salud del
Trabajo, asi como de cuantas disposiciones legales de cardcter laboral, social, de proteccion a la
Industria Nacional, etc., rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccién de Obra, encaminado a
garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido que en
ningun caso dicho cumplimiento eximird al Contratista de su responsabilidad.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacion de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 207



LBR

=
TOLOSA INGENIERIA

4.8 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten por quien corresponda u ordene la Direccién de las Obras, serd ejecutado
obligatoriamente por el Contratista, ain cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de
Prescripciones.

Todas las obras se ejecutardn, siempre, ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecidn a las normas del presente Pliego; en aquellos casos en
gue no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras,
se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
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4.9 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberan confrontar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccion de Obra sobre cualquier
contradiccién en los mismos.

Las cotas de los planos deberan, en general, preferirse a las medidas de escala y los planos a mayor
escala, en general, ser preferidos a los de menor escala.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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4.10 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LOS DOCUMENTOS

Lo mencionado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habrd de ejecutarse como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccidn entre los Planos y el presente Pliego, prevalecera la decisién de la Direccién de Obra al
respecto.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las descripciones
erréneas de los detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo las mismas con el espiritu
o intencién expuesto en dicho documento y que, por uso o costumbre, deban ser realizados, no sélo
no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y en el citado Pliego de Prescripciones.

Si se encontrasen disposiciones en los Pliegos Generales y en el presente de Prescripciones Técnicas
que condicionen de forma distinta algin concepto, sera entonces valida la prescripcion mads
restrictiva.
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4.11 CAMBIOS AL PROYECTO

El emplazamiento, forma y dimensiones de las obras del Proyecto, podran modificarse durante la
construccion de las mismas, principalmente para adaptarlas a las caracteristicas del terreno que
aparezca al efectuar las excavaciones y a los resultados del replanteo definitivo.

Estas modificaciones se hardn tan sélo mediante orden por escrito de la Direccidn de Obra y seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista dentro de lo que, a este respecto, dispone el
P.C.A.G.
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4.12 PLANOS DE DETALLE

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras, deberdn estar aprobados
por la Direccion de Obra, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.
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4.13 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para
la inspeccién de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas las partes de la obra, e
incluso a los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las
obras.
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4.14 RESPONSABILIDADES POR DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con
arreglo a la legislacidn vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.
Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,

estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los danos y perjuicios
causados.
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4.15 SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendrda derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirija a la Direccidn de Obra vy, a su vez, estara obligado a devolver a aquélla los
originales o una copia de las drdenes que reciba de la Direccién de Obra, poniendo al pie
"enterado".

(P2001) Proyecto de Reurbanizacion de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 215



Y LBR

=
TOLOSA INGENIERIA

4.16 ENSAYOS Y RECOMENDACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucidon de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepciéon. Por consiguiente, la admisién de
materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcidén, no atenua las
obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las obras o instalaciones que resultasen
inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.
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4.17 CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES. PRODUCTOS DE PRESTAMO. ALQUILER DE
CANTERAS, ESCOMBRERAS

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de construcciéon, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de proteccién
de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes; los de limpieza de los espacios
interiores y exteriores y evacuacién de desperdicios y basuras; los de construccién, conservacion y
retirada de pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras; los derivados de
dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras; los de construccion,
conservacién, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los
lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones, herramientas,
materiales, etc., y limpieza general de la obra. Asimismo, serd de cuenta de la Contrata los gastos
ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Sera de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro de
agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicidn de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales
rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas, para la redaccion de
certificaciones y los ocasionados por medicién final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y
toma de muestras para la recepcién de las obras; la correccion de las deficiencias observadas en las
pruebas, ensayos, etc., antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o
dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccidn o falta de precauciény
la reparacién y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Seran de cuenta del Contratista la tramitacion, adquisicidn, alquiler o formula de uso que proceda de
las canteras para obtener materiales de construccién o productos de préstamo.

Especialmente, serd de cuenta del Contratista la tramitacidn, negociacién, adquisicién, alquiler o
formula de uso que proceda de los vertederos o escombreras destinados a verter los productos
sobrantes de las excavaciones, incluso la indemnizacién a los propietarios, cupo de vertedero, etc.
Las canteras, préstamos y escombreras quedaran supeditados a la aprobacién de la Direccién de la
Obra.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos;
los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos
0 para apertura y desviacidn que requieran la ejecucién de las Obras.

Todas estas obras estardn supeditadas a la aprobacién del Director de la Obra en lo que se refiere a
ubicacidn y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.
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4.18 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptara, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la prevencién de
accidentes, incendios y dafos a terceros y seguira las instrucciones complementarias que diera, a
este respecto, la Direccién de las Obras.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del agua
por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 218



LBR

=
TOLOSA INGENIERIA

4.19 MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, rio, camino o paso de peatones o vehiculos,
deberd realizar las operaciones, de tal forma que bajo ningln aspecto se pueda interrumpir el
servicio o trafico, debiendo para ello realizar los trabajos necesarios.

Si para ello fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir
infraestructura provisional, etc., la construccién y conservacion durante el plazo de utilizacién sera
de cuenta del Contratista, no recibiendo abono alguno por estos conceptos, ya que estan incluidos
en los precios de la obra.
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4.20 SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a sefialar a su costa las obras objeto de Contrato, teniendo en cuenta
lo previsto en el Capitulo Il, Seccién 10, Cladusula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la contratacién de Obras del Estado Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, Orden Ministerial
de 14 de Marzo de 1960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la OC nl 67-1960 de la
Direccidn General de Carreteras, Norma de Carreteras 8.3-1.C sobre sefalizacion de obras y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras, asi como
lo que sefialen los Organismos competentes y la Direccién de Obra.
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4.21 OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucién del Proyecto surgiese la necesidad de efectuar algunas obras de pequefa
importancia, no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por la Direccion de Obra, deberan
realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte la
citada direccién de Obra, realizdndose el abono de las distintas partidas a los precios que para las
mismas figuren en el Cuadro de Precios n? 1.
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4.22 SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
de la Direccién de las Obras. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. En todo
caso, los subcontratos estardan regulados por el Titulo VI de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

La aceptacién del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccién de las Obras estarad facultada para decidir la exclusiéon de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas
para la ejecucién de los mismos. El Contratista adoptard las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de dichos subcontratos.
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4.23 PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Una vez terminadas las obras, se someterdn las mismas a las pruebas de comportamiento y
funcionamiento que ordene la Direccidn de la Obra, de acuerdo con las especificaciones y Normas en

vigor.
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4.24 OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la
seguridad en el trabajo, encaminados a garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha de
las obras. Dicho cumplimiento no excusara en ningun caso la responsabilidad del Contratista, aun en
el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

El Contratista tiene asimismo la obligacién de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacion Nacional
de Trabajo de las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, y todas las disposiciones vigentes o
que en lo sucesivo se dicten de caracter laboral y social.
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4.25 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.25.1 GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista respondera de la ejecucién de la obra contratada y
de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que
el Director de las Obras haya examinado o reconocido, durante su construccién, las partes y
unidades de la obra o los materiales empleados, sin que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las
mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construcciéon o se tienen razones fundadas para creer que
existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica ordenard, durante el curso de la
ejecucién y siempre antes de la recepcion, la demolicidn y reconstruccion de las unidades de obra en
que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccion de Obra ordena la demolicidn y reconstruccidn por advertir vicios o defectos patentes
en la construccidn, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista, con derecho de
éste de reclamar en el plazo de diez dias contados a partir de la notificacién escrita a la Direccién de
Obra.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccidon de unidades de obra por creer existentes en
ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran al Contratista si resulta comprobada la existencia
real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le seran abonados.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién de Obra con la suficiente
antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definen, cuya conformidad suscribird el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones de la Direccién de Obra sobre el particular.

La Direccién de Obra tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que se
refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactard la correspondiente relacidn valorada
al origen.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccién de Obra la sustitucién de una
unidad de obra por otra que reina mejoras condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada
preparacion o calidad que los contratados, la ejecucion con mayores dimensiones de cualesquiera
partes de la obra o, en general, cualquier otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa
para ella.

Si el Director de las Obras estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora propuesta,
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podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendrd derecho a indemnizacién alguna, sino
sélo el abono con estricta sujecién a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacidn y utilizaciéon de todos los trabajos, medios auxiliares y

materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra,
aungque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcién de los precios.

4.25.2 MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y si fuera, sin
embargo, admisible a juicio del Director de las Obras, podra ser recibida, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse con la rebaja que la Direccion de Obra apruebe, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

4.25.3 MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecidn a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a los
Precios del Cuadro n? 1 del Presupuesto.

Cuando como consecuencia de rescisién o por otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los Precios del Cuadro n2 1 con una rebaja proporcional a la parte de obra a completar, sin
que pueda pretenderse valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho Cuadro.

En ningln caso, tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna de insuficiencia de los precios de

los Cuadros u omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos
precios.

4.25.4 CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS

Si ocurriese algln caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesario la fijacién de los precios
contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos: jornales, seguridad social,
materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asi como los restantes
precios que figuren en el Proyecto y que pueden servir de base.

La fijacion del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que hubiese
de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el
Contratista estard obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Direccién de
Obra.
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4.25.5 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Se limitaran al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure en el
Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto, para su abono, de
mediciones detalladas, valorandose cada unidad al precio que, para la misma, figure en el Cuadro nl
1 o a los contradictorios que apruebe la Superioridad en el caso de que alguna de las unidades no
figurase en dicho cuadro.

4.25.6 ABONO DE LOS ACOPIOS

Se abonaran de acuerdo con lo establece el articulo 143 del Reglamento General de Contratacion, las
armaduras, cemento y todos aquellos materiales que no puedan sufrir dafio o alteraciones de las
condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista adopte las medidas necesarias para
su debida comprobacién y conservacién a juicio de la Direccidon de la Obra, no pudiendo ser ya
retirados de los acopios mas que para ser utilizados en obra.

4.25.7 RETENCIONES EN EL ABONO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SUJETAS A PRUEBA

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser objeto de
prueba, no se abonara su total importe a los precios que resulten de la aplicacidon del Cuadro de
Precios n? 1 hasta tanto se hayan ejecutado pruebas suficientes para comprobar que la parte de las
instalaciones en cuestion cumplen las condiciones sefialadas para las mismas en el Pliego.

Del importe de dichas instalaciones se retendra un 5% hasta la ejecucidn satisfactoria de las pruebas,

de cuyo resultado se levantard Acta, pudiendo acreditarse el 5% retenido en la siguiente certificacion
o en la liquidacién, segun corresponda.

4.25.8 ABONO DE OBRAS Y/O EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos, se aplicaran los Precios del Cuadro n1 2
disminuidos en el tanto por ciento que, a juicio de la Direccidn de Obra, corresponde a las partes de
la unidad fraccionaria o al total de la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas
afecten al funcionamiento de la unidad, de manera que el mismo no pueda cumplir con lo
establecido en las clausulas de las garantias.

(P2001) Proyecto de Reurbanizacién de Paper Kalea (Tolosa)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 227



-

LBR

TOI:E)S& INGENIERIA

4.26 INSPECCION DE TALLERES

Por la Direccion Facultativa de las obras, se designard el Organismo o Ingeniero que haya de
inspeccionar en talleres la construccién de la parte metdlica, y seran de cuenta del Contratista los
gastos, indemnizaciones y remuneraciones que corresponda a esta inspeccion de la ejecucion de la
obra dentro del presupuesto definido para Ensayos.

El Contratista avisard, con anticipacion oportuna, los dias en que han de fundir las piezas y en que se
desmoldaran, asi como también las fechas en que se verifiquen montajes provisionales en talleres.

El Organismo o Ingeniero encargado de la Inspeccidn en talleres elegira probetas para ensayos de
comprobacién de las condiciones mecanicas de resistencia. En caso de duda, seran decisivos los
ensayos realizados por el Laboratorio Central sobre probetas elegidas y preparadas con la citada
intervencidn. Sélo serdan admisibles para confeccion de piezas, los materiales que dieran resultado
satisfactorio.

La forma y dimensiones de las piezas acabadas y sus dispositivos seran las que figuren en el
Proyecto.
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4.27 INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los
plazos parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de cumplimiento del
plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Direccién de Obra podra optar indistintamente por
la resolucion del Contrato con pérdida de fianza, o por la imposicidn de las penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucién por causas imputables al
Contratista, la Direccion de Obra opte por la imposicién de penalizaciones, éstas se graduardn en
atencién al presupuesto total o parcial de las obras segun que el plazo incumplido sea el total o
parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones que sefiala el articulo 138 del Reglamento General
de Contratacién del Estado (BOE n1 28 - 1 de Febrero de 1968, pag. 1.482).

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista mediante deduccion, por las
correspondientes cantidades en las certificaciones de obras que se produzcan. En cualquier caso, la
fianza respondera a la efectividad de estas penalizaciones.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y éste ofreciera cumplir sus
compromisos dandole prdrroga al tiempo que se le habia designado, se le concedera un plazo que
serd, al menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el Contratista pidiera otro menor.
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4.28 SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si la suspension temporal sdlo afecta a una o varias partes o clases de obra que no constituyen la
totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspensién Temporal Parcial" en el
texto del acta de suspensidn y en toda la documentacidn que haga referencia a la misma; si afecta a
la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspensién Temporal Total" en los
mismos documentos.

En ningun caso se utilizard la denominacion "Suspension Temporal" sin concretar o calificar el
alcance de la misma.

Siempre que la Direccidon de Obra acuerde una suspensién temporal, parcial o total de la obra, o una
suspension definitiva, se debera levantar la correspondiente acta de suspensidén, que deberd ir
firmada por el Director de la Obra y el Contratista y en la que se hara constar el acuerdo que originé
la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra afectada por
aquéllas.

El acta debe ir acompafiada, como anejo y en relaciéon con la parte o partes suspendidas, de la
medicion, tanto de la obra ejecutada en dichas partes como de los materiales acopiados a pie de
obra utilizables exclusivamente de las mismas.
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4.29 RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

4.29.1 RECEPCION

Una vez terminadas las obras se procederd al reconocimiento de las mismas, concurriendo al acto un
facultativo designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la
Direccién de las Obras y el Contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo. Del resultado
de dicho reconocimiento se levantara si procede el Acta de Recepcidn.

4.29.2 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de un afo y comenzard a contarse a partir de la fecha del Acta de
Recepcidn.

Donostia-San Sebastian, Diciembre de 2020

Fdo: D. Pablo Lobera Crespo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n2 21.743
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