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PROYECTO DE URBANIZACION DE ENTORNO DE
PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA
(ARABAZ/ALAVA)

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

La localidad de Ametzaga Zuia se encuentra situada en la zona norte del Territorio Histérico de
Alava.

Juridico administrativamente pertenece a la Cuadrilla de Gorbeialdea, Municipio de Zuia y cuenta
con Junta Administrativa propia.

El acceso a la localidad se efectla por la carretera A-3600, de Letona hasta el enlace con la autovia
A-624 en Altube, que lo comunica con el resto de la red provincial de transportes terrestres.

El ambito de actuaciéon que nos ocupa se encuentra situado en la confluencia de las calles Tximiso
Kalea y carretera foral A-4418, de Ametzaga Zuia a Guillerna.

Se trata de las parcelas con referencia catastral 2428 y 95 del poligono 1 del Término Municipal de
Zuia.

Ambas parcelas lindan al norte con la carretera foral A-4418, de Ametzaga Zuia a Guillerna y al sur
con la calle Tximiso.

La parcela 2428 linda al oeste con el entronque entre las calles Carretera Guillerna y Tximiso y al
este con el arroyo Tximiso, y la parcela 95, linda al oeste con el arroyo Tximiso y al este con una
parcela residencial.

Al otro lado de la calle Tximiso, frente a ambas parcelas, se encuentra el centro social de Ametzaga
Zuia y en las inmediaciones una zona de juegos infantiles.

En la parcela 2428, la Junta Administrativa de Ametzaga Zuia ha construido un circuito de
bicicletas mediante diferentes aparatos que deben ser salvados y en la parcela 95 se dispuso en el
afo 2019 una pista multideportiva. Ambas parcelas se encuentran comunicadas mediante una
pasarela peatonal existente.

Por todo ello, la Junta Administrativa de Ametzaga Zuia pretende acondicionar dichas parcelas para
finalizar la urbanizacion de la zona de juegos multideporte de la localidad.

2.- OBJETO DEL PROYECTO
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El objeto del presente Proyecto es el de definir las obras de urbanizacion del entorno de las
parcelas 2428 y 95 del poligono 1 del Término Municipal de Zuia, donde la Junta Administrativa de
@etzaga Zuia ha llevado a cabo la construccién de un equipamiento de tipo multideportivo.
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3.- DESCRIPCION DE LA OBRA

La actuacion sobre las parcelas de referencia consistira en llevar a cabo la urbanizacidon perimetral
de las mismas, conforme a lo recogido en el planeamiento actualmente en vigor y, por otro lado, la
urbanizacién del interior de éstas, mediante la creacidon de unos caminos en zahorras y un itinerario
peatonal que sirva de acceso a la pista multideportiva.

La urbanizacion se completara con la construccién de una red de saneamiento de aguas pluviales y
una red de alumbrado publico.

En el linde con la carretera foral A-4418 se proyecta una seccion tipo desde el eje de la calzada con
las siguientes anchuras:

- 3,00 m de carril

- 0,50 m de arcén

- 0,50 m de rigola

- 2,00 m de zona verde

- 2,00 m de acera peatonal

En el linde junto a la calle Tximiso se proyecta la construcciéon de una acera de 2,00 m en la
alineacion prevista en las actuales Normas Subsidiarias.

En los lindes de las parcelas al arroyo se proyecta el dejar la zona de servidumbre como zona
verde, llevando a cabo la naturalizacion de la misma mediante la siembra de césped.

Para una descripcién mas detallada de cada una de las obras civiles proyectadas, se describe cada
una de ellas por separado:

SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

Se proyecta la construccion de una red de saneamiento de aguas procedentes de lluvia y
escorrentia superficial.

Todos los colectores estaran conformados por tuberia de PVC tipo teja SN-4, con junta de unidn
elastica y diametro exterior 315 y 160 mm.

Los sumideros seran sifénicos, con caja de polipropileno y rejilla de fundicion concava de 50x25
cm.

La conexion de los sumideros a las redes de saneamiento de aguas pluviales se realizara con
tuberia de PVC tipo teja, con junta de unién de goma y de 160 mm de diametro exterior.

En los cambios de alineacién, en los entronques de dos colectores y como maximo cada 50,00 ml.
se dispondran pozos de registro para limpieza e inspeccion de los colectores.

Los tubos se alojaran sobre lecho de gravillin de 10 cm. y recubrimiento de 15 cm. por encima de
Su generatriz superior.

En su trazado por zonas pavimentadas habra de reforzarse la tuberia con zahorra artificial ZA-40,
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extendida en tongadas de 30 cm. de espesor hasta alcanzar la rasante de los viales y compactada
hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor Normal.
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ALUMBRADO PUBLICO

La red de distribucion de alumbrado estara conformada por tubos de polietileno corrugado exentos
de halégenos dispuestas en paralelo, TPC @110 mm.

Los tubulares se dispondran en dado de hormigén en masa HM-15, el resto de la zanja se rellanara
con zahorra artificial ZA-40, extendida y compactada en tongadas de 30 cm. de espesor y
compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Préctor
Modificado.

En el pie de cada farola y en los puntos indicados en la planta general adjunta, se dispondran
arquetas de registro de alumbrado publico, de 50x50 cm. de base y 60 cm. de profundidad, con
tapa de fundicion ductil C-250.

Se proyecta la colocaciéon de farolas con columna de 3,50 m y farol de difusor esférico de
metacrilato prismatico incoloro con reflector interior de aluminio, de 550 mm y boca de 170mm y
lampara de 50W de LED.

Se proyecta la ejecucion de las cimentaciones de las farolas a base de dado de hormigén HM-20 de
40x40x60 cm. de dimensiones y pernos de anclaje zincados para futura colocacion de farolas.

Cada una de las farolas contara con un cortacircuito de tipo fusible, instalado en caja tipo Claved o
similar para intemperie, para proteccion y seccionamiento.

La instalacién sera subterranea, con cables de cobre unipolares, con revestimiento de bupreno y
con un nivel de aislamiento 0,6/1 KV.

Para proteccion de contactos indirectos de la instalacion en los elementos metalicos accesibles de
la instalaciéon, se ha previsto una conexién a tierra de todas las columnas, mediante la colocaciéon

de una pica de acero cobrerizada de 2,00 metros de longitud y 14,3 mm de diametro.

PAVIMENTACION DE CALLES

En la zona de aparcamiento se ha previsto un tratamiento de pavimentacién conformado por:

- 0,30 m de zahorra artificial ZA-25
- 0,06 m de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 22 base 50/70 G (G-20), arido calizo.
- 0,05 m de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 surf 50/70 D (D-12), arido ofita.

En las zonas perimetrales a los bordillos, que suponen unos sobreanchos sobre las calzadas
existentes, debido a la estrechez de las mismas, el tratamiento proyectados estara conformado
por:

- 0,15 m de zahorra artificial ZA-25
- 0,15 m de solera de hormigén HA-25/P/20/11a, armada con mallazo electrosoldado B 500 T.

- 0,06 m de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 surf 50/70 D (D-12), arido ofita.

En la acera perimetral, el paquete de firmes estara conformado por:
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- ,15 m de zahorra artificial ZA-25

- 0,15 m de solera de hormigén HA-25/P/20/1la, armado con mallazo electrosoldado B 500T,
15.15.6

0,06 m de baldosa hidraulica de doble color, sobre 4 cm de mortero de cemento M-450.
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En la acera intermedia, que discurre paralela a la pista multideportiva y comunica la calle Carretera
Guillerna con Tximiso, el paquete de firmes estara conformado por:

- 0,15 m de zahorra artificial ZA-25

- 0,15 m de solera de hormigéon HA-25/P/20/1la, armado con mallazo electrosoldado B 500T,
15.15.6

- 0,06 m de adoquin prefabricado de hormigén de color gris, sobre 4 cm de mortero de cemento
M-450.

Por ultimo, en los caminos de las bicicletas, el paquete de firmes estara conformado por:

- 0,20 m de zahorra artificial ZA-25 con un recebado de arena de 10 kg/m2.

Todas las aceras seran sobreelevadas y contara con un bordillo de hormigoén prefabricado de 25 cm
de altura, 15 cm de base 12 cm en la coronacién de anchura.

En el perimetro interior de la acera, con el fin de recoger la baldosa o el adoquin, se dispondra un
bordillo enterrado de 10x20 cm de dimensiones, de hormigén prefabricado de color gris.

En las zonas verdes se ha previsto el extendido de una capa de tierra vegetal de 40 cm de espesor
y posterior siembra de la misma.

El presente Proyecto ha tenido muy en cuenta el valor ecoldgico y paisajistico de la zona de
Ametzaga Zuia afectada por las obras, proponiendo el trazado menos agresivo posible.

La estética de la obra ha sido igualmente considerada y se ha pretendido la integracion en el
paisaje de todas las obras civiles proyectadas.

4.- PRECIOS

Se han fijado de acuerdo con los oficialmente vigentes para materiales y salarios de la localidad
teniendo en cuenta el resultado habido para obras similares en localidades préximas y las
previsiones contenidas en el Convenio de la construccién de Alava.

5.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto, se propone un plazo de ejecucion
de TRES (3) MESES.

Se ha justificado el plazo en el anejo de programas de trabajos.

El plazo de garantia sera de un (1) afio a partir de la fecha del Acta de Recepcién de las obras.

6.- PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo al contenido del Articulo 77, “Exigencia y efectos de la clasificacion”, de la Ley de
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Contratos del Sector Publico, la clasificacion uUnicamente sera exigible para la ejecucion de
contratos de obras de importe igual o superior a 500.000 euros.

@ra el presente Proyecto, la clasificacion exigible sera:
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7.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el importe y el plazo de ejecucién de las obras que se proyectan no exceden de los
minimos establecidos, no resulta necesario aplicar la revision de precios.

8.- CLASIFICACION DE OBRA

En base a lo recogido en el Articulo 232 de la Ley de Contratos del Sector Publico, la obra se
clasifica segun su objeto y naturaleza, en el grupo siguiente:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.

9.- DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS
El objeto de las obras es la urbanizacién del entorno de las parcelas urbanas con referencia

catastral 2428 y 95 del poligono 1 del Término Municipal de Zuia, pertenecientes a la Junta
Administrativa de Ametzaga Zuia, y que cuentan con un uso de equipamiento deportivo.

10.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Integran el presente Proyecto los documentos siguientes:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
- ANEJO N° 1.- FOTOGRAFICO
- ANEJO N° 2.- ANEJO GEOLOGICO.
- ANEJO N° 3.- ANEJO TOPOGRAFICO.
- ANEJO N° 4.- SANEAMIENTO
- ANEJO N° 5.- ALUMBRADO PUBLICO
- ANEJO N° 6.- JUSTIFICACION URBANISTICA
- ANEJO N° 7.- ACCESIBILIDAD
- ANEJO N° 8.- PLAN DE OBRA.
- ANEJO N° 9.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.
- ANEJO N° 10.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
- ANEJO N° 11.- ESTUDIO DE GESTION DE RCD”S.
- ANEJO N° 12.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS:
- HOJA 1 DE 6.- SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE DE PLANOS
- HOJA 2 DE 6.- URBANIZACION. PLANTA GENERAL
- HOJA 3 DE 6.- PLANTA GENERAL. SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES Y ALUMBRADO PUBLICO
- HOJA 4 DE 6.- OBRAS DE FABRICA, SECCIONES TIPO Y DETALLES.
- HOJA 5 DE 6.- PAVIMENTACION
- HOJA 6 DE 6.- OBRAS DE FABRICA, SECCIONES TIPO Y DETALES
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DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
- 12 PARTE. INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

- 22 PARTE. MATERIALES BASICOS.

- 32 PARTE. UNIDADES DE OBRA
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DOCUMENTO N©° 4.- PRESUPUESTO
- MEDICIONES.
- CUADRO DE PRECIOS N° 1.
- CUADRO DE PRECIOS N° 2.
- PRESUPUESTO GENERAL.
- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
11.- RESUMEN DE PRESUPUESTO
Se llega a los siguientes:
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 82.570,61 €
Gastos generales (13,00%) 10.734,18 €
Beneficio Industrial (6,00%0) 4.954,24 €
TOTAL 98.259,03 €
1.V.A. (21,00%) 20.634,40 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 118.893,43 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 126.486,62 €

12.- CONCLUSION

Considerando que el presente Proyecto se halla lo suficientemente detallado y justificado a los fines
que se indican tenemos el honor de someterlo a la sancibn competente.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2021
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Vista general del tramo de la urbanizacién a ejecutar junto a  Vista del tramo de urbanizacion a ejecutar junto a la carretera

la carretera foral A-4418, desde la interseccion con Tximiso foral A-4418, en su entronque con lo existente.

Kalea.

Paseo peatonal a ejecutar desde la carretera A-4418 hacia la Paseo peatonal a ejecutar desde la carretera A-4418 hacia la

pista multideportiva. pista multideportiva.
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Margas v limolitas amarillentas (480)

La litologia principal consiste en una alternancia de margas y limolitas de color crema, que
intercalan lechos centimétricos de areniscas calcareas de grano fino y calizas arenosas o arcillosas
(480), de escasa continuidad lateral.

En el diapiro de Murgia, a techo de los materiales descritos (o incluso directamente encima de
materiales triasicos y cretacicos) se dispone este término cuya litologia dominante son limolitas
grises y areniscas de grano muy fino, bien estratificadas en estratos centi-decimétricos, con
laminaciéon paralela o cruzada de "ripples”. Son algo calcareas, con abundante materia organica
dispersa o formando pequefias acumulaciones en lechos.

Interestratificados con estos materiales se observan muchos niveles discontinuos, de potencia

centimétrica, de calizas arenosas finamente laminadas. Con menos frecuencia aparecen

intercalaciones decimétricas aisladas de calizas arenosas, conglomerados calcareos, asi como, de

areniscas, sobre todo en los tramos mas altos observados. La potencia podria ser cercana a los 80

metros, en las zonas de maximo acumulo. Esta serie esta bien representada en el tramo
6mprendido entre el peaje de Altube y el barrio de Amezaga (cuadrante de Zuya).

Fecha

18/05/2021

VISAD

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

034-ANEJO N° 02.- GEOLOGICO.doc
ECTO DE URBANIZACION DE ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

Expediente

Pagina 3 de 4

<

2021/01838/01






Arquitectu ra Pintor Teodoro Dublang, n°7
eGlTU L 01008 Vitoria-Gasteiz
Ingenieria Tfno 945 13 17 57
SLP Urbanismo E-mail egitu@egitu.com

Conglomerados calcareos; intercalaciones de areniscas, calcarenitas y lutitas rojas (468)

La litologia dominante esta constituida por conglomerados, en general ortoconglomerados, de
cantos calizos de diversa procedencia, dispuestos en bancos potentes (5 a 20 metros), que
intercalan numerosos niveles de lutitas (limos y arcillas) rojizas, asi como niveles de areniscas
calcareas, también de tonalidades rojizas.

Los conglomerados estan constituidos por cantos heteromeétricos de calizas, bien redondeados, con
tamarfios que oscilan entre los 5 y los 50 centimetros de diametro (localmente hasta de 1 metro),
que ocasionalmente muestran contactos suturados por presion. La matriz es escasa,
limosoarenosa y/o calcarenitica, con tonos rojizos, y el cemento carbonatado.

Generalmente, estan muy cementados, y ocupan morfologias canaliformes (rellenos de surcos y/o
de canales en sentido estricto). Los rellenos canaliformes estan frecuentemente amalgamados,
separados unos de otrospor areniscas, lutitas o conglomerados en bancos centi-decimétricos.
Hacia el este, estos conglomerados incluyen, cada vez con mas frecuencia, clastos siliceos
centimétricos, los mas finos estan presentes sobre todo en la matriz del conglomerado o en las
barras calcareniticas intercaladas, que son de la misma composicién mineralégica y textural que la
matriz.

En la zona de Murgia, el tramo basal conglomeratico esta compuesto por cantos subredondeados
de tamafio centimétrico (incluso decimétrico) de naturaleza variada. Los mas frecuentes son los
cantos carbonatados (calizas y margas) procedentes del Cretacico superior; también son
frecuentes algunos cantos de areniscas procedentes de la formacién Valmaseda, e incluso de ofitas
y arcillas tridasicas o calizas oquerosas jurasicas. La abundancia relativa de estos cantos esta en
funcion de la naturaleza litolégica de las areas-fuente cercanas. Generalmente, son
ortoconglomerados con poca matriz, formada ésta por arcillas rojas caracteristicas. En otros casos,
la ausencia de cantos da paso a niveles de potencia variable de arcillas rojas y/o grises, con
numerosos y finos horizontes calizos discontinuos. Son menos frecuentes los niveles finos y
discontinuos de areniscas y limolitas. La potencia de estos materiales puede alcanzar los 200
metros en el depocentro de la cubeta.

Depositos aluviales y aluvio-coluviales (519)

Este término agrupa los depodsitos aluviales que conforman las llanuras de inundacion de los
principales cursos fluviales, asi como otros que se han generado a consecuencia de una dinamica
mixta fluvial y de laderas, generalmente bordeando a los depdsitos aluviales, pero sin limite
preciso con los anteriores.

Estos depositos, que constituyen el relleno de los fondos de valle, se caracterizan por presentar
gravas redondeadas de naturaleza variada (dependiendo del area fuente) en proporciones y
organizaciones diversas.

Esporadicamente aparecen pequefias acumulaciones de arcillas con un alto grado de pureza
(episodios de desbordamiento). En las zonas de desembocadura se puede apreciar una mayor
abundancia de los tamarfios finos en la parte superior del depédsito. Los espesores son muy
variables y dificiles de estimar debido a la falta de secciones verticales de los materiales
acumulados.
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Practicamente la totalidad de la zona es excavable por medios mecanicos hasta una profundidad
de 4 m. sin que aparezcan problemas.

@rro norma general, se adoptaran las pendientes marcadas en planos.
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ANEJO N© 3.- TOPOGRAFICO

Para la elaboracion del Proyecto se ha empleado la cartografia a escala 1:500 del casco urbano de
Ametzaga Zuia, obtenida de la pagina web www.araba.eus, cotejado con la nube de puntos en
formato LAS procedentes de los Vuelos LIDAR de los Territorios de Alava y Bizkaia de 2008 con
2ptos/m?2.

El sistema de referencia es ETRS89 y altitud en cotas ortométricas en base al modelo de geoide
IBERGEQO95.
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ANEJO N°4.- SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

1. INTRODUCCION

Se proyecta la ejecucidon de una red de saneamiento de aguas pluviales que recoja las aguas
procedentes de la nueva urbanizacion del entorno de las parcelas destinadas a equipamiento
deportivo.

El dimensionamiento hidraulico de las conducciones se realiza en base a los caudales de disefio,
para lo cual se ha aplicado el método racional.

Los parametros que definen los regimenes hidraulicos en distintas hipétesis se obtienen utilizando
la conocida férmula de Manning, para determinar las pérdidas de energia por rozamiento a lo largo
de las conducciones, y la ecuacién de la continuidad.

Las hipodtesis de calculo se escogen de forma que se asegura, por un lado, que los colectores
tienen capacidad suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro de un rango en
el que no son de temer fendmenos de sedimentacion ni de erosion.

La determinacion de los parametros hidraulicos de interés (velocidad, grado de llenado, niumero de
Froude) se realiza en los conductos de seccion circular mediante un proceso iterativo que se
describe a lo largo de este capitulo.

2. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE EVACUACION

Para la determinacion de la intensidad media de precipitacion diaria en la zona de Larrinbe, se ha
empleado el programa “Méaximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”’, desarrollado por el
CEDEX, obteniéndose los siguientes resultados:

e Pmedia .- 54 mm/dia.

e Cv.- 0,3710

e Pt.- 96 mm/dia
Donde:

e Pmedia.- Valor medio de la maxima precipitacién anual.
e Cv.- Coeficiente de variacion.
e Pt.- Precipitaciéon diaria maxima correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios.

Para la transformacién de la precipitacion diaria maxima en intensidad media de precipitacién para
un tiempo de duraciéon de la lluvia igual al de concentracion y poder determinar el caudal
procedente de la lluvia mediante el método racional, se ha empleado la formula propuesta por J.R.
Témez, la cual es:
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280‘1—TCO‘1
'NAS
| =—x| -+

24| 1,
donde:
I (mm/h) Intensidad media para un tiempo de duracién de la lluvia igual al de

concentracion de la cuenca.
Id (mm/h) Precipitacion maxima anual en 24 horas (mm/dia)
11/14 Parametro caracteristico del lugar (9,50)
(horas) Tiempo de concentracion

< Intensidad media resultante es de 68,71 mm/h.
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El tiempo de concentracion considerado es de 20 minutos.

Para determinar el caudal procedente de las precipitaciénes y poder dimensionar los colectores se
ha empleado el método racional, el cual se define mediante la siguiente ecuacion:

Q- Sx|IxC
3600
donde:
S (m?) Superficie de la cuenca de aportacion.
I (mm/h) Intensidad media para un tiempo de duracién de la lluvia igual al de
concentracién de la cuenca.
C Coeficiente de escorrentia.

El caudal resultante es los que se exponen a continuacion:

ZONA SUPERFICIES Coef. Q cuenca
(m2) Escorrentia (C) (I/seg)
Carretera A-4418 890,00 1,00 16,99
Zona peatonal
pista 4.750,00 1,00 90,66
multiderportiva

3. EORMULA DE MANNING

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

donde:
LY, Velocidad media del agua en el conducto.
*n NUmero de Manning.
* Rp Radio hidraulico de la seccién hidraulica mojada.
< Pendiente de la linea de energia.

El coeficiente de rugosidad de Manning depende de muchas variables, siendo la mas importante el
tipo de material de la tuberia. En los presentes calculos se ha adoptado un valor constante con el
calado de 0,010 para las conducciones de PVC con el fin de dar una mayor seguridad en el calculo
de la conduccion.

El radio hidraulico, que se define como la relaciéon entre el area de la seccién hidraulica, y el
perimetro mojado, requiere la determinacién previa de estos parametros, cuyas expresiones se
deducen facilmente a partir de la siguiente figura:
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El area hidraulica se puede expresar en funcion del angulo de llenado como:
1
A==.(0—sem).d?
8
y el perimetro mojado:
Ph==:6- d

y, por lo tanto, el radio hidraulico es:

1 send
R“:Z'(l_ ) j'd

4. DETERMINACION DEL DIAMETRO DEL CONDUCTO

Teniendo en cuenta la formula de Manning, las expresiones del area y del radio hidraulico en
funcion del angulo de llenado antes obtenidas y la condicién de continuidad:

Q=V-A

El caudal que circula por una tuberia para un angulo de llenado cualquiera puede expresarse
como:

2
2
Q :l.{l.(l— sen&j.d}s 2 ~1~(9—sen€)'d2
n|4 8

y dividiendo las dos expresiones anteriores se obtiene:

5
Q 1 (9-sem)s

Qy 27 2

93
A partir de esta relacion se obtiene, mediante un proceso iterativo sencillo, el angulo de llenado
correspondiente a un diametro, una pendiente y un caudal dados, y, a partir de este angulo, el
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ealado. Si el calado del colector de fecales es superior al 75% del diametro, se aumenta el
diametro al siguiente de la serie y se procede de nuevo a su calculo. Obtenido un diametro cuyo
grado de llenado para ese caudal sea inferior al 75%, se admite para el correspondiente tramo de

elector, si cumple con las condiciones de pendiente minima y maxima.

0 lo anterior es valido para los colectores de pluviales, teniendo en cuenta que el calado

(& 5
Qns iderado no puede ser en este caso superior al 80 % de su diametro.

— - O -
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El resto de los parametros de interés del flujo se obtienen facilmente, una vez conocido el angulo
de llenado, mediante las férmulas previamente obtenidas.

5. COMPROBACION DE AUTOLIMPIEZA PARA LOS COLECTORES DE FECALES

Se comprueba que la pendiente del colector garantiza la autolimpieza del mismo. Se considera que
el caudal para el célculo de la autolimpieza es, en cada tramo, el caudal minimo correspondiente a
la situacion actual, que, a su vez, se determina a partir de los datos de poblacion.

A partir de este caudal y para el diametro obtenido segun lo indicado en el apartado anterior se
obtiene, de igual forma el angulo de llenado y los demas parametros como la velocidad, el niUmero
de Froude, etc. Una vez conocido el régimen hidraulico se puede calcular la particula que es
arrastrada. Para ello, se utiliza la formulacion de Camp-Shields, que normalmente se expresa
como:

1 - [kD ( )
_1.p6. |KLPs Us— 7w
Y - R \/—

7w
k Coeficiente adimensional que depende del niumero de Reynolds y de las
caracteristicas de la particula arrastrada.
s Peso especifico de la particula en toneladas por metro cubico.
W Peso especifico del liquido en toneladas por metro cubico.
Dg Diametro de la particula en metros.

De la formula anterior se puede obtener el diametro de la particula arrastrada, teniendo en cuenta
la formula de Manning:
D _ R’I ! 7W ) I
g =—p—
k- (7/3 - 7W)
Segun los criterios de disefio la particula a arrastrar es la de 2,5 milimetros de diametro de un

material cuyo peso especifico sea de 2,65 t/m3. Tomando para el coeficiente k el valor de 0,06 y
expresando Dg en mm, se obtiene finalmente:

Dg = 2.525 -(1— seenﬁj.d.i

6. COMPROBACION DE LA EROSIONABILIDAD

En general y salvo en tramos cortos y muy localizados, se dimensionan los conductos de forma
que el niamero de Froude sea inferior a 2,5. Cuando las pendientes topograficas provocan valores
de dicho parametro superiores al valor indicado, la solucién habitual consiste en disponer pozos de
resalto.

El nimero de Froude se define por la expresion:

donde los significados de los nuevos simbolos que aparecen son:
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F NUmero de Froude.
g aceleracioén de la gravedad.
D Calado equivalente, definido como la relacion entre el area de la seccidon hidraulica
y la anchura del flujo en la superficie libre, es decir:
D=A
t

o
w
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De la figura recogida anteriormente:
0
t=d- senE

y teniendo en cuenta la expresion del area obtenida en el mismo apartado, resulta la siguiente
expresion del calado equivalente en funcién del angulo de llenado:

_1 O6-send
8

D d

0
sen—
2

7. DETERMINACION DE LA PERDIDA DE CARGA

Teniendo en cuenta la férmula de Manning, las expresiones del radio hidraulico en funcion del
angulo de llenado antes obtenidas y la condicién de continuidad. La pendiente hidraulica sera:
V2 . n2

4
RS

J=

LY, Velocidad de agua en el conducto.
*n NUmero de Manning.
* Rp Radio hidraulico de la seccién hidraulica mojada.

8. CALCULO DE COLECTORES

8.1. CALCULOS

Los calculos hidraulicos relativos a los colectores se llevan a cabo a partir de los caudales de
disefio y de los datos geomeétricos de las conducciones utilizando la formulaciéon y parametros y
metodologia antes expuestos.

8.2. RESULTADOS DEL CALCULO

Coef. . Coef. Q seccion Q
CUENCAS SUPIE:]FZI)CIES Escorrentia Q(Ic/l.lseen(;a Material Cgl(—z::;)r Pen(tg/le)nte Rozamiento llena (80%0)
(Cc) 9 4 D) (I/seg) | (I/seg)
Ca”fﬁ;a A- 890,00 1,00 16,99 | PVC teja | 0,315 1,00 0,009 143,18 120,27
Zona peatonal
pista 4.750,00 1,00 90,66 PVC teja 0,315 1,00 0,009 143,18 120,27
multiderportiva
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ANEJO N° 5.- ALUMBRADO PUBLICO
1. DESCRIPCION DE LA RED ELECTRICA
- Tipo: Trifasica
- Tensién compuesta: 400.0 V
- Tension simple: 230.9 V
- Potencia cortocircuito: 350.0 MVA
- Factor de potencia (cos @): 0.90
- n°® de nuevas luminarias:
Instalacion Norte.- 4 luminarias de 50 W = 200 W
Instalacién Sur.- 3 luminarias de 50 W. = 150 W
2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:
BT XLPE 0.6/1 Tri Cu Enterr.
Descripcion Secc| Resist React l.adm.
P mm=2 Ohm/km Ohm/km A
3x10 10.0 1.830 0.000 88.0

La seccidn a utilizar se calculara partiendo de la potencia simultanea que ha de transportar el
cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores
de intensidad maxima admisible en funcién del tipo de instalacién.

3. FORMULACION

En corriente alterna trifasica, la formulacion utilizada es la que sigue:

P

37~ (¥2)-Un-cos @

c.d.t.=3"(¥2):1-L-(R-cos @ + X-sen &)

donde:

| es la intensidad en A

p.p.-=3-R:L:12

c.d.t. es la caida de tensién en V
p-p. es la pérdida de potencia en W
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SOPLAS

SOLUCIONES PLASTICAS PARA LA ILUMINACION $.L.

Difusor esférico de metacrilato:

DEMTPA4817 | Difusor esférico de metacrilato prismatico incoloro con reflector interior de aluminio, 480mm y boca de 170mm.
DEMTPA5517 | Difusor esférico de metacrilato prismatico incoloro con reflector interior de aluminio, 550mm y boca de 170mm.
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SOPLAS

SOLUCIONES PLASTICAS PARA LA ILUMINACION S.L.

Descripcion del producto:

Difusor esférico anti contaminacidn luminica de metacrilato incoloro prismatico, fabricado en
dos mitades pegadas, con un reflector interior de aluminio anodizado en la mitad superior.

Se consigue reducir el nivel de contaminacién luminica a valores inferiores al 5% sin por ello
perjudicar el rendimiento luminico.

Fabricada segun pliego de condiciones del Ayuntamiento de Madrid, apartado AE.37.

Dimensiones:
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Columna funcional
Simon CU, de 3,5 m de
altura, troncocénica, y
fijacion para luminaria en
punta

ref: CU35603

Informacién técnica
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simon CU35603

Certificados

Certificaciones EN 40-5
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simon

LIGHT UP EMOTIONS

CANALES Y PUERTOS.
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Departamento de Proyectos
E-mail: proyectos(@simon.es

Showroom abierto al pablico
Diputacion, 390-392
08013 Barcelona

Tel. 902109 700

Gestion de Ventas
Tel. 902 444 469
Fax 902 627 899
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G95mm 295mm

250mm
256mm

ED7 50W = 250W E40
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W REPLACE @
Ll_d . || ( / L
S _— % A ) AC 220-240V

w ¥ ® § HWE

CODE  CCT  LUMENS CD  POWER TYPE VOLTAGE ~ ANGLE PF A Hz

L
=

3868 2.700K  5.400 534 50W E27 220-240V 360° >09 0,22 50/60
3859 H5000K  6.200 580 50W E27 220-240V 360° >09 022 50/60
3860 2.700K  5.400 534 50W E40 220-240V 360° >09 022 50/60
3861 5000K  6.200 580 50W E40 220-240V 360° >09 022 50/60

o WARG

©

] 5 2 € O A D

=4 - NOT DMMABLE

E40

Iz RroHs (1) () ()

220-240v 25.000h
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PHILIPS

PHILIPS

TrueForce LED Public
ciudad/carretera —
HPL/SON)

TrueForce LED HPL ND 57-42W E40 830

Las lamparas LED Philips TrueForce ofrecen una solucion LED sencilla con una
rapida amortizacidén para sustituir ldmparas de descarga de alta intensidad (HID).
Estas lamparas ofrecen las ventajas de eficiencia energética y larga vida util del LED
para la sustitucion de HID, con una baja inversiéon inicial que ofrece ahorro al
instante.Con el tamano de lampara y la distribucion de la luz adecuados, los clientes
pueden sustituir con facilidad las lamparas LED TrueForce en sus sistemas actuales,
mejorando asi la calidad de la luz sin necesidad de cambiar las luminarias ni de
renunciar al efecto de iluminacion.

Datos del producto

Informacion general Consistencia del color <6
Base de casquillo E40 [ E40] indice de reproducciéon cromatica -CRI (hom.) 80
Conforme con EU RoHS Si LLMF al fin de vida util nominal (nom.) 70 %
Vida util nominal (nom.) 50000 h
Ciclo de conmutacion 50000X Operativos y eléctricos
Tipo técnico 42-200W Frecuencia de entrada 50 a 60 Hz
Power (Rated) (Nom) 42 W
Datos técnicos de la luz Corriente de lampara (nom.) 186 mA
o Codigo de color 830 [ CCT de 3000 K] Equivalente de potencia 200 W
o
E A'ngglo de haz (nom.) 360° Hora de inicio (nom.) 0,45s
< . [=]
3 g %ﬂujg luminico (nom.) 5700 lm Tiempo de calentamiento hasta el 60 % flujo 0.45s
ok L N
g g 8 Desgna:igco'or Blanco (WH) lum. (nom.)
xa -
g > 2 TPMpﬂr'af@l color con correlacion (nom.) 3000 K Factor de potencia (nom.) 0.95
wa >
2 0 | Eficacia lu«a (nominal) (nom.) 135,00 Im/W
CEE ~
o 2% 2
% % E —
3 LA >
4 ®
B DataEheet, 2021, Epero 20 Datos sujetos a cambios
=]
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TrueForce LED Public (ciudad/carretera — HPL/SON)

Voltaje (nom.) 220-240V Datos de producto

Codigo de producto completo 871869963826900
Temperatura Nombre de producto del pedido TrueForce LED HPL ND 57-42W E40
Temperatura maxima (nom.) 90 °C 830

EAN/UPC - Producto 8718699638269
Controles y regulacion Cédigo de pedido 63826900
Regulable No Cantidad por paquete SAP 1

Numerador - Paquetes por caja exterior 6
Mecanicos y de carcasa Material SAP 929002006702
Acabado de la lampara Transparente Peso neto (pieza) 0,500 kg
Aprobacion y aplicacion
Etiqueta de eficiencia energética (EEL) A++
Consumo energético kWh/1000 h 42 kWh

Plano de dimensiones
D Product D ©

—

ﬁﬁ
A A

Tforce LED HPL ND 6klm E40 830 CL IP65

Datos fotométricos

T 100
S
> 80
%
g
€ 60

N
o

20

TrueForce LED HPL ND 57-42W E40 830

GeneralUnform Lihting

0
200 300 400

LEDTrueForce E27 42W
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TrueForce LED Public (ciudad/carretera — HPL/SON)

Datos fotométricos

150°

180°
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150°

90° 90°

60°

(cd/1000Im)
0-180°

0°
90-270°

LEDTrueForce E27 42W 3000K

Vida util
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60

Failure rate in %
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20
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Arquitectura
Ingenieria
Urbanismo

eGITu
S.L.P.

Pintor Teodoro Dublang, n°7
01008 Vitoria-Gasteiz

Tfno 945 13 17 57

E-mail egitu@egitu.com

ANEJO N©° 6.- JUSTIFICACION URBANISTICA

La localidad de Ametzaga Zuia se encuentra ubicada en el Término Municipal de Zuia.

Las Normas Subsidiarias de Zuia estan aprobadas definitivamente segun Ordenes Forales OF 983
SNU y OF 440 SU, de fechas 14/11/2006 y 21/05/2007 respectivamente y publicadas en el BOTHA
numero 17 de fecha 9/02/2007 y 4/06/2007 y entrando en vigor las mismas con fecha de BOTHA

09/2/2007 y 30/07/2007 respectivamente.

El presente documento se ha redactado conforme a lo recogido en las Normativa de las NN.SS.
vigentes, en la Seccidon 32 “Proyectos de Urbanizacion” y Seccion 42 “Proyectos de obras ordinarias

de urbanizacion”.

A continuacién, se adjunta el plano las NN.SS. vigentes de calificacion pormenorizada del suelo
izable, alineaciones rasantes y nivelaci
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CALIFICACION PORMENbRIZADﬁ:DEL SUELO

URBANO Y URBANIZABLE

SUBZONAS PRIVADAS:

A-4418
EJE R
= 2 |
{ SAUL,

S
|
ACERA | THA ZOHA | ACERA SISTEMAS LOCALES:
SISTEMA |=°  SISTEMA  TUC| SISTEMA —

SUELO URBANO RESIDENCIAL

SUELO URBANIZABLE RESIDENCIAL

SUELO URBANO INDUSTRIAL

HEE0LA

AMCEN
REGOLA

SUELQ URBANIZABLE INDUSTRIAL

COMUNICACIONES:

CANALES Y PUERTOS.
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ESPACIOS LIBRES Y VERDES DE USO Y DOMINIO PUBLICO
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Arquitectura Pintor Teodoro Dublang, n°7
eG'TU PP 01008 Vitoria-Gasteiz
Ingenieria Tfno 945 13 17 57
SLP Urbanismo E-mail egitu@egitu.com

A la vista de lo anterior se proyecta la ejecucion de la urbanizacion de dos parcelas urbanas
calificadas como suelo urbano residencial SUR-3, donde se permiten los usos deportivos y de
aparcamiento.

AUTORIZACION DE LAS ADMINISTRACIONES SECTORIALES

- Autorizacion de la Administracion Sectorial del Servicio de Carreteras de Diputacion Foral de
Alava, al encontrarse la urbanizacibn en la zona de policia de la carretera A-4418, de
Ametzaga Zuia a Guillerna.

- Autorizacion de la Administracion Sectorial de URA Agencia Vasca del Agua, por encontrarse
las obras en la zona de policia del arroyo Betizube que atraviesa el casco urbano de Ametzaga
Zuia.

PARCELAS CON CARGAS URBANISTICAS

En el ambito de actuacién no existen parcelas colindantes con cargas urbanisticas que hayan de
ser costeadas por el propietario de las mismas.
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ANEJO N° 7.- JUSTIFICACION DE LA ACCESIBILIDAD

El presente Anejo en el que se justifica el cumplimiento de la Ley 20/1997 del Gobierno Vasco para
la promocion de la Accesibilidad, asi como la Norma sobre Condiciones Técnicas sobre Accesibilidad
en el entorno urbano.
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FICHA 1: NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccion de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y la redaccién y
ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacion de mobiliario urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucién de aguas, saneamiento y
alcantarillado, distribucién de energia eléctrica, gas, telefonia y telematica, alumbrado publico, jardineria y aquellas otras que
materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il y ORD.561 PROYECTO
ITINERARIOS ANCHO Min. General A>200cm A>200cm
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha A>180cm

(Anejo Il. Art.3.2)
ORD. 561 CAP lll, art. 5.3

ORD. 561 CAP Ill, art. 5

ORD. 561 CAP V, art. 10

ORD. 561 CAP Ill, art. 5.1

Cuando el ancho o la morfologia de la via impidan la separacién entre peatones y vehiculos, se
hara plataforma Unica de uso mixto. En estos casos, todo estara al mismo nivel y quedara
perfectamente diferenciada en el pavimento la zona preferentemente para peatones.

Discurrird siempre adyacente a la fachada o elemento que la materialice a nivel del suelo.

ILUMINACION | > 20 lux I =

PENDIENTE Longitudinal | P <6% P media calle= 1,50%
Transversal P < 2%. Recomd.1,5% P =1,50%

ALTURA Libre de paso h>2,20m h>220m

BORDILLO acera Altura h<12cm h=12 cm

maxima. A= A=

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area o sean de difici materializacion por razones
topograficas, sera preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion
de licencia.

Los Elementos de urbanizacién no presentaran cejas, ondulaciones, huecos, salientes ni angulos
vivos que puedan provocar el tropiezo de las personas, ni superficies que puedan producir
deslumbramientos.

Siempre que exista mas de un itinerario posible entre dos puntos, y en la eventualidad de que
todos no puedan ser accesibles, se habilitaran las medidas necesarias para que el recorrido del
itinerario peatonal accesible no resulte discriminatorio, ni por su longitud, ni por transcurrir fuera
de las areas de mayor afluencia de personas.

PAVIMENTO
(Anejo Il, Art.3.3.)
ORD. 561 CAP. V Art.
11.1

ORD. 561 CAP. V Art. 12

IORD. 561, CAP IX, Art. 46

X Baldosa y
adoquin
prefabricados de
hormigoén

Pavimentos Duros. Antideslizante en seco y en mojado y sin resaltos.

Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados,
deslizamientos y hundimientos.

que impidan

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, seran
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del

Rejilla= existen fuera
de itinerarios y pasos
peatonales

itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm. Si son hendiduras longitudinales:
sentido transversal a la marcha.

Prohibidas las rejillas en la cota inferior de vados peatonales a menos de
50 cm de los limites externos.

Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumpliran con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros. No invadiran el ancho del itinerario peatonal accesible salvo
que sea necesario.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas
Sefalizadoras, Perpendiculares al sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de
textura y color diferentes.

Cuando no haya fachada o elemento horizontal en el suelo, se sustituira por franja de pavimento
tactil direccional de 40 cm de anchura.

CANALES Y PUERTOS.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
PAIiS VASCO
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2021/01838/01

gDA 561 CAP VI Art. 20

VADOS DE Ningun elemento relacionado con las entradas y salidas de vehiculos (puertas, vados, etc.)

VEHICULOS podra invadir el espacio del itinerario peatonal accesible.

ORD. 561 CAP IX Art. 37

PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados: Misma pendiente en los 3

PEATONES ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatonesy >180cm | A=3,00m

(Anejo I, Art.3.5) PENDIENTE Longitudinal P <8% P=8%
ORD.|561 CAP VI Art. 20 Transversal P <1,5% P =1,50%
ORD.|561 CAP VI Art. 19.3 | ACERA a respetar de anchura A>180cm A=200m

El Encuentro con la calzada debera estar enrasado

No habra cantos vivos en ningun elemento que conforme el vado peatonal.

El paso de peatones ser ubicara en aquellos puntos que permitan minimizar la distancia de
cruce. Se sefializard mediante pintura antideslizante y sefial vertical.
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IORD. 561 CAP VI Art. 22

ORD. 561 CAP VI Art. 46

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten
las pendientes fijadas

ISLETA Entre 2 y 4 cm sobre cota de calzada

ANCHO A =1,50 m. A>2m. en viales con doble A=

sentido y tres o mas carriles:
SENALIZACION se dispondra una franja de pavimento tactil indicador direccional
(acanaladuras) de 80 cm de anchura entre la linea de fachada y el comienzo del vado
peatonal. Y una franja de pavimento tactil indicador (botones) de 60 cm de anchura, a lo largo

de la linea de encuentro entre el vado y la calzada.

PARQUES,

JARDINES, PLAZAS
(Anejo Il, Art.3.6)

ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A>2,00m A=
DESNIVELES Mediante Itinerario Peatonal A= P=
DESNIVELES > 0,40m Elementos continuos de proteccion

Todas las instalaciones, actividades y servicios disponibles deberan estar conectadas mediante,
al menos, un itinerario accesible.

Areas de descanso con un banco cada 50 m como minimo.

SECTORES DE

JUEGOS
ORD. 561 CAP VI Art. 8

Areas para una estancia en
unasilla de ruedasjunto alos  L2>1,50m L=
elementos de juegos A=1,00 m A=

Los sectores de juego estaran conectados entre si mediante itinerarios peatonales accesibles.

PLAYAS URBANAS
ORD. 561 CAP VI Art. 9

Debera garantizarse un itinerario peatonal accesible entre las aceras que rodean la playay la
orilla.

L>250m L=

Superficie horizontal al final del itinerario anterior. A>1.80m A=

Los aseos, vestuarios y duchas estaran conectados mediante itinerario peatonal accesible, y una
unidad de cada agrupacion sera accesible.

ESCALERAS
(Anejo Il, Art.3.7)

IORD. 561 CAP V Art. 15.3

IORD. 561 CAP V Art. 15.7

IORD. 561 CAP V Art. 15.1

DIRECTRIZ recta Directriz = recta

Directriz caracol o abanico, si huella minima > 35 cm

ANCHO A >200cm A=m
HUELLA h>35cm h= cm
CONTRAHUELLA t<15cm t=cm
Prohibido sin contrahuellas
En una misma escalera, las huellas y
contrahuellas seran iguales
N° PELDANOS minimo -maximo 3<N°<12 Ne=3
Extremo libre escalén resalto h>3cm h=3cm
DESCANSILLO. FONDO B> 150 cm B=
PASAMANQOS
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
Para ancho > 240 cm Ademas intermedio
uno a H=100+5cm H= cm
otro a H=70+5cm H=cm
Prolongacion en los extremos L=45cm L =5cm
ALTURA LIBRE bajo escalera H 2220 cm H = libre
Intrados del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm
PAVIMENTO Antideslizante
BANDAS en borde peldafio A =5-10cm, antideslizantes y de A=5cm

textura y color diferentes

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés
general y vestibulos con varias opciones

Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional (acanaladuras) en ambos extremos, de
1’20 m de fondo, y anchura = escalera.

Si sirven de alternativa a una rampa, las escaleras estaran préximas a ésta.

RAMPAS
(Anejo Il, Art.3.8)

CANALES Y PUERTOS.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
PAIiS VASCO
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ACCESOS & >180cm =
PENDIENTE
Longitudinal P<8% P=
Transversal P<15% P=
ANCHURA A>200cm =
BORDILLO LATERAL H>5cm H=
LONGITUD méaxima sin rellano L<10m L=
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B>200 cm =
PASAMANOS:
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+£5cm H=
otro a H=70+£5cm H=
Prolongacién en los extremos L=45cm L=
PAVIMENTO Antideslizante

VISADO
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IORD. 561 CAP V Art. 14.4

N S Anejo IV: Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés
SENALIZACION dispond I d I de los edif blicos d
general y vestibulos con varias opciones. Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional
(acanaladuras) en ambos extremos, de 1’20 m de fondo, y anchura = rampa.

ESCAL. MECANICAS,
TAPICES RODANTES

Y ASCENSORES
ORD. 561 CAP V Art. 17

A=
ANCHURA A>100cm
VELOCIDAD V<0,5m/s V=
PENDIENTE P<12% P=
Tramo horizontal Long =0,80 m

SENALIZACION Franjas de pavimento tactil indicador tipo direccional (acanaladuras) en ambos
extremos, de 1’20 m de fondo, y anchura = escalera.

APARCAMIENTOS
(Anejo I, Art.3.11)

ORD. 561 CAP IX Art. 35.3

RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccién N° de plazas =9

Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m R= 200 m
Situacioén junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva proxima a paso peatones. Espacio libre A > 200 cm A=230m
ANCHO de plaza A>360 cm A=230m
LARGO de plaza L >600 cm L =5 m (bateria)

Tipo = Linea
Zona lateral de aproximacion A=1’50m A>150
L = plaza L=6m

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.

En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal..

SENALIZACION: Mediante smbolo interacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicién de aparcar al
resto de vehiculos.

ASEOS PUBLICOS
(Anejo Il, Art.3.12)
ORD. 561 CAP VIl Art. 34

IORD. 561 CAP VIII Art.34.9

IORD. 561 CAP VIl Art.34.10

Comunicadas con el itinerario peatonal acc.
RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos N° Bafios =
Si hay agrupacion 1 por sexo por /10 o N° reservas=
fraccion.
DISTRIBUIDOR ASEOS @ >180cm fuera ltiner. Acc. | g =
PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada. A>90cm A=
Mecanismo de cierre de
facil manejo y apert. ext.
Z6calo protector en ambas caras de la hoja A > 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h =45 cm, sin pedestal 0= h=
CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE ¢ >150cm, recomen. & > 180cm =
LAVABO, contara al menos con uno a h =80cm h=
INODORO h=45-50cm =
Separacion de exterior a pared d>70cm =
Espacio libre lateral a >80cm a=
Barras laterales h=70-75cm =
L =80-90cm L=
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm d=
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado O
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r>1,0cmx1,0cm r=
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm h=
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm |
ALARMA Tipo corddn o similar a h =40cm |
DUCHA Asiento 40 x40 cm
h=45-50cm =
espacio lateral a=80cm a=

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.

MOBILI. URBANO
(Anejo Il, Art.4)

IORD. 561 CAP VIII Art.25.b

IORD. 561 CAP VIl Art.25.a

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

@)

Fecha

Expediente

18/05/2021

2021/01838/01

NN

D
m)

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizaciéon; Semaforos, Sefales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes
publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de analoga naturaleza.
NORMAS GENERALES
Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad
Se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.
Sin salientes de mas de 10 cm. y sin cantos Vvivos.
En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales. A 40 cm del limite entre
bordillo y calzada.
Se dispondran alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal
Elementos salientes de fachada fijos o méviles que interfieran un itinerario
peatonal, Marquesinas, etc h >220cm h=
Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongara hasta el suelo.
Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, O

colocadas una a h=90cm

otra a h = 150cm

2
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SEMAFOROS
(Anejo I, Art.4.2.2.1)

Contaran con sefial acustica, con emisores orientados hacia el otro lado
de la calzada, recomendable emisor de activacion a distancia por el
discapacitados. h =90-120cm
Seméaforos manuales, pulsador h =90-120cm

O

TELEFONOS
(Anejo Il, Art.4.2.2.2)

RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos
Si hay agrupacion 1/10 o fraccion.
En los Locutorios Un teléfono adaptado

N° reservas =

(a personas con problemas de comunicacion)

Cabinas y Locutorios

Cumpliran parametros accesibilidad en los edificios

Complementariamente a los anteriores y ajustandose a las condiciones ergonémicas para sentarse
otros.

TELEFONO ACCESIBLE
ORD. 561 CAP VIIl Art.32.3 | Acceso frontal a su uso, espacio libre & >180cm (sin invadir D=
itinerario peat.acc)
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm h=
Repisa h =80cm Bajo libre h = 70cm O
Baterias TeléfonosLaterales primero y Ultimo hasta el suelo
MAQUINAS Incorporaran sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h =90cm O
(Anejo I, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h=70cm
CONTEDORES, BOCAS h =90cm h=90cm
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal
analogos Lugar fijo, con acceso desde itin. peat. acc.
(Anejo Il, Art.4.2.2.5)
ORD. 561 CAP VIl Art.28
(F/iJnEe’j\(l)T”E’ir),:_fEEE)DE' Aproximacién a cota con espacio @2>150cm N
IORD. 561 CAP VIl Art.27.b | Rejillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm
Si el accionamiento es manual h <90cm
BANCOS Asiento con respaldo y reposabrazos h = 40-45cm ]
(Anejo II, Art.4.2.2.7) Reposabrazos h = 20-25cm |
(ORD. 561 CAP VIIl Art.26.1 | Distancia maxima entre varios bancos d =50m, 1/5 o fracc. d=

y levantarse se podran utilizar

(Anejo Il, Art.4.2.2.10)

Si tiene elementos trasparentes:
2 Bandas sefial
colocadas

a =20cm,
una a h=90cm
otra a h =150cm

Parada por plataforma desde la acera, tendr& mismo pavimento que esta y podra te

BOLARDOS Los Bolardos o Mojones seran visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.
(Anejo I, Art.4.2.2.8) Altura h=75-90cm H=90cm
ORD. 561 CAP VIIl Art. 29 Anchura o diam. @=210cm @=10cm
Seran de color contrastado.
No invadiran el itinerario peatonal accesible.
P. INFORMACION Sistemas de Informacion Interactivo (Anejo V)
(Anejo I, Art.4.2.2.9) Acceso con espacio libre @ >180cm o=
Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm |
Pantalla entre 30-40° inclinacién h =100-140cm |
PARADA AUTOBUS | En zona de espera y andén un lateral de ancho libre 180cm A=
MARQUESINA Si tiene asientos h =40-50cm

O

ner bordillo a 20cm.

MOSTARDORES y

VENTANILLAS
(Anejo Il, Art.4.2.2.11)

Altura maxima h <110cm
Dispondra de un tramo de mostrador de:
L =120cm
h=80cm
con hueco libre inferior de F=50cm
h =70cm

h=
(|

ELEMENTOS DE
SENALIZACION E

ILUMINACION
ORD. 561 CAP VIl Arts.
31,41y 42

Soportes junto a la banda exterior de la acera, a 40 cm del limite.
Sin invadir itinerario peatonal accesible / 0 adosado a fachada h 2220cm
En todos los cruces Informacién de nombres de calles

SALIDAS DE EMERGENCIA Sistema de sefializacion acustica y visual
VEHICULOS DE EMERGENCIA Sistema de conexion con semaforos

ELEMENTOS
PROVISIONALES.
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Proteccién y Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc d >50cm d=
Sefializacion Luces Rojas, deberan tener los elementos de proteccion y permaneceran
(Anejo II, Art.4.3) encendidas en horarios de iluminacién insuficiente.

Elementos de proteccion altura h<90cm h
ORD. 561 CAP VIl Art.39 | Itinerario peatonal garantizado a>150cm a=

Si la acera fuese menor de 150cm a = Acera

Elementos de andamiaje arriostrando a h < 220m, deberan ser

sefializados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal

al itinerario.

En obras, itinerario peatonal sefializado mediante franja tactil direccional

(acanaladuras) de 40 cm de anchura.
ELEMENTOS Seran accesibles y no invadiran el itinerario peatonal accesible
VINVULADOS A ALTURA Altura minima de los toldos h =220 cm H=
ACTIVIDADES KIOSCOS Mostrador con tramo de 1 m h=70-75cm H=
COMERCIALES con espacio inferior para las piernas
ORD. 561 CAP VIl Art.33
OBSERVACIONES

CANALES Y PUERTOS.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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ANEJO N° 8.- PLAN DE OBRA

Se adjunta a continuacién el Plan de obra detallado en el que se marca cada uno de los diferentes
trabajos, sus interrelaciones, e hitos.
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TIEMPO (SEMANAS) MES 12 MES 2° MES 3¢

ACTIVIDADES
1°12°]13%4°|5°|6% 77897 |10°

11°

122

REPLANTEO Y ACOPIOS.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

APERTURA DE ZANJAS.

TENDIDO DE TUBULARES.

OBRAS DE FABRICA.

RELLENO DE ZANJAS.

TERRAPLEN.

AFIRMADOS.

BORDILLOS.

SOLERAS.

PAVIMENTOS.

FAROLAS.

SENALIZACION.

JARDINERIA.

LIMPIEZA, REMATES Y ABANDONO

ORDENADO DE LA OBRA.

CONTROL DE CALIDAD.

SEGURIDAD Y SALUD

®@ Q@ |®E®ORIB|G O ® Q@ W® MG

GESTION RCD'S.

CERTIFICACION PARCIAL 28.321,47€| 44.617,81€| 45.954,15€

CERTIFICACION TOTAL 28.321,47€| 72.939,28€|118.893,43€
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ANEJO N°© 9.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacién, se presenta listado de precios unitarios y listado de precios auxiliares.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA

(ARABA/ALAVA)
LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
18-034-AMETZAGA_MULTIDEP_rev01

Proyecto :

pag. 1

%MAUXILI

%

Medios auxiliares

0210

ud

Conexion eléctrica a red de alumbrado publico existente, conforme al
Reglamente Electrotécnico de Baja Tension.

250,00 Euros

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0233

ud

Localizacion y entronque a red existente. Totalmente terminado.

250,00 Euros

Son DOSCIENTOS CINCUENTA Euros por ud

0701

ud

Ensayos de Control de Calidad segin presupuesto de Plan de Control de
Calidad.

1.339,72 Euros

Son MIL TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE Euros con SETENTA'Y DOS Céntimos por ud

1201

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.01.01 HORMIGON
(Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn

1202

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.01.03 TEJAS Y
MATERIALES CERAMICOS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por
gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de
acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores
de distintos formatos. Incluye costes administrativos y documentacion
justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC,
Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn

1203

tn

Coste de gestion de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.02.01 MADERA
LIMPIA O NATURAL SIN TRATAMIENTOS (Orden MAM/304/2002) tratada en
planta por gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la
CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en
contenedores de distintos formatos. Incluye costes administrativos vy
documentacion justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de
septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros
certificados.

20,00 Euros

Son VEINTE Euros por tn

1204

tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.02.03 PLASTICO
(Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

26,00 Euros

Son VEINTISEIS Euros por tn
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tn

Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.03.02 MEZCLAS
BITUMINOSAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO 17.03.
01. (< 10%) (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por
el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados.

11,61 Euros

Son ONCE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por tn
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1206 tn Coste de gestion de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.04.07 METALES
MEZCLADOS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado
por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el
Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos
formatos. Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS
eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de
Seguimiento y Control), asi como otros certificados. 10,00 Euros

Son DIEZ Euros por tn

1207 tn  Coste de gestion de Tn de Residuo con CODIGO LER 03.03.08 PAPEL-
CARTON (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el
Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto
112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores de distintos formatos.
Incluye costes administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y
Control), asi como otros certificados. 14,00 Euros

Son CATORCE Euros por tn

12070 tn Coste de gestién de Tn de Residuo con CODIGO LER 17.05.04 TIERRAS Y
ROCAS NO CONTAMINADAS (Orden MAM/304/2002) tratada en planta por
gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de la CAPV, de
acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio, recogidas en contenedores
de distintos formatos. Incluye costes administrativos y documentacion
justificativa de IKS eem segun Decreto 183/2012, de 25 de septiembre (DSC,
Documentos de Seguimiento y Control), asi como otros certificados. 4,00 Euros

Son CUATRO Euros por tn

12071 tn Coste de gestibn de Tn de Residuo CODIGO LER 17.09.04 RESIDUOS
MEZCLADOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DISTINTOS DE LOS
ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 17.09.02 Y 17.09.03 (Orden
MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el Departamento de
Medio Ambiente de la CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de
junio, recogidas en contenedores de distintos formatos. Incluye costes
administrativos y documentacion justificativa de IKS eem segun Decreto
183/2012, de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control),
asi como otros certificados. 12,00 Euros

Son DOCE Euros por tn

1209 tn Carga y transporte a Planta de reciclado, relleno o vertedero por transportista
autorizado por la Consejeria o Departamento de Medio Ambiente de la CC.AA.
correspondiente, considerando ida y vuelta, con camién bafiera basculante y
considerando una distancia de transporte al destino final no superior a 50Km,
cargado a maquina o mediante elementos mecanicos, carga y p.p. de medios
auxiliares, incluidos costes de descarga. 1,76 Euros

Son UN Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por tn

150020 PA. Partida alzada para obras no previstas, a justificar por unidades de obra
realmente ejecutadas. 600,00 Euros

Son SEISCIENTOS Euros por PA.

MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 Euros

Son OCHO Euros con TREINTA'Y CINCO Céntimos por h.

MO1DA320 h. Bomba autoas.di.ag.lim.b.p.40kW 8,02 Euros

Son OCHO Euros con DOS Céntimos por h.
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010

Grua telescépica autoprop. 20 t.

49,75 Euros

Son CUARENTA Y NUEVE Euros con SETENTA Y CINCO Céntimos por h.
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MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 Euros
Son DOS Euros con DOCE Céntimos por h.

MO3MC110 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 303,13 Euros
Son TRESCIENTOS TRES Euros con TRECE Céntimos por h.

MO05DC020 h. Dozer cadenas D-7 200 CV 65,61 Euros
Son SESENTA'Y CINCO Euros con SESENTA Y UN Céntimos por h.

MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 Euros
Son SESENTA Euros por h.

MO5ENO030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 47,08 Euros
Son CUARENTA'Y SIETE Euros con OCHO Céntimos por h.

MO5FP020 h. Fresadora pavimento en frio a=10 170,00 Euros
Son CIENTO SETENTA Euros por h.

MO5PN010 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/ 45,08 Euros
Son CUARENTA'Y CINCO Euros con OCHO Céntimos por h.

MO5PN030 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV 48,01 Euros
Son CUARENTA Y OCHO Euros con UN Céntimos por h.

MO5RNO10 h. Retrocargadora neumaticos 50 CV 29,86 Euros
Son VEINTINUEVE Euros con OCHENTA Y SEIS Céntimos por h.

MO5RNO020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 Euros
Son TREINTA'Y SEIS Euros con OCHO Céntimos por h.

MO5RNO30 h. Retrocargadora neumaticos 100 CV 40,12 Euros
Son CUARENTA Euros con DOCE Céntimos por h.

MO5RNO60 h. Retro-pala con martillo rompedor 39,31 Euros
Son TREINTA Y NUEVE Euros con TREINTA Y UN Céntimos por h.

MO6CP010 h. Compres.portatil diesel 10 m3/mi 14,20 Euros
Son CATORCE Euros con VEINTE Céntimos por h.

MO6MI110  h. Martillo man.picador neumat.9 kg 0,87 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA'Y SIETE Céntimos por h.

P20 h. Martillo manual perforador neuma 1,21 Euros

Son UN Euros con VEINTIUN Céntimos por h.
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MO6MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 9,61 Euros
Son NUEVE Euros con SESENTA Y UN Céntimos por h.

MO6MR240 h. Martillo rompedor hidra. 1000 kg 11,42 Euros
Son ONCE Euros con CUARENTA Y DOS Céntimos por h.

MO7AC020 h. Dumper convencional 2.000 kg. 4,66 Euros
Son CUATRO Euros con SESENTA Y SEIS Céntimos por h.

MO7CB010 h. Camién basculante 4x2 10 t. 33,06 Euros
Son TREINTA'Y TRES Euros con SEIS Céntimos por h.

MO07CB020 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 39,79 Euros
Son TREINTA'Y NUEVE Euros con SETENTA Y NUEVE Céntimos por h.

MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 Euros
Son CERO Euros con TREINTA Céntimos por m3

MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos por m3

MO7W011  t.  km transporte de piedra 0,14 Euros
Son CERO Euros con CATORCE Céntimos por t.

MO7W030 t. km transporte aglomerado 0,11 Euros
Son CERO Euros con ONCE Céntimos por t.

MO7W060 t. km transporte cemento a granel 0,10 Euros
Son CERO Euros con DIEZ Céntimos por t.

MO7W200 t.  km transporte explosivos (100 kg 10,14 Euros
Son DIEZ Euros con CATORCE Céntimos por t.

MO08B020 h.  Barredora remolcada c/motor auxi 10,00 Euros
Son DIEZ Euros por h.

MO08BR020 h. Barredora remolcada c/motor aux. 4,03 Euros
Son CUATRO Euros con TRES Céntimos por h.

MO8CA110 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 29,40 Euros
Son VEINTINUEVE Euros con CUARENTA Céntimos por h.

B010 h. Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 36,61 Euros

Son TREINTA'Y SEIS Euros con SESENTA Y UN Céntimos por h.
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MO8BEA100 h. Extended.asfaltica cadenas 2,5/6 83,38 Euros
Son OCHENTA Y TRES Euros con TREINTA Y OCHO Céntimos por h.

MO8NMO010 h. Motoniveladora de 135 CV 44,10 Euros
Son CUARENTA Y CUATRO Euros con DIEZ Céntimos por h.

MO8NMO020 h. Motoniveladora de 200 CV 59,44 Euros
Son CINCUENTA Y NUEVE Euros con CUARENTA Y CUATRO Céntimos por h.

MO8RB010 h. Bandeja vibrante de 170 kg. 3,00 Euros
Son TRES Euros por h.

MO8RIO10 h. Pison vibrante 70 kg. 2,71 Euros
Son DOS Euros con SETENTA Y UN Céntimos por h.

MO8RLO10 h. Rodillo vibrante manual tandem 8 5,44 Euros
Son CINCO Euros con CUARENTA Y CUATRO Céntimos por h.

MO8RNO040 h. Rodillo vibrante autopropuls.mix 43,14 Euros
Son CUARENTA Y TRES Euros con CATORCE Céntimos por h.

MO8RTO050 h. Rodillo vibrante autoprop. tande 43,14 Euros
Son CUARENTA Y TRES Euros con CATORCE Céntimos por h.

MO8RV020 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/ 48,89 Euros
Son CUARENTA Y OCHO Euros con OCHENTA Y NUEVE Céntimos por h.

M10HC020 h. Equipo cortajuntas losas 6,97 Euros
Son SEIS Euros con NOVENTA'Y SIETE Céntimos por h.

M10HFO10 h. Fratasadora de hormigon 3,46 Euros
Son TRES Euros con CUARENTA'Y SEIS Céntimos por h.

M10HV010 h. Vibrador hormigéon neumat. 50 mm. 1,32 Euros
Son UN Euros con TREINTA 'Y DOS Céntimos por h.

M10HV210 h. Vibrador hormigén gasolina 50 mm 2,10 Euros
Son DOS Euros con DIEZ Céntimos por h.

M10MRO030 h. Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm.gene 5,25 Euros
Son CINCO Euros con VEINTICINCO Céntimos por h.

NO10 h. Motoazada normal 4,50 Euros

Son CUATRO Euros con CINCUENTA Céntimos por h.





PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA
(ARABA/ALAVA)

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

B

Fecha

Expediente

18/05/2021

VISAD

2021/01838/01

LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS pag. 6

Proyecto:  18-034-AMETZAGA_MULTIDEP_rev01

M11HV120 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina 4,75 Euros
Son CUATRO Euros con SETENTA Y CINCO Céntimos por h.

M11SA010 h. Ahoyadora 5,60 Euros
Son CINCO Euros con SESENTA Céntimos por h.

M11SP020 h. Equipo pintabandas spray 100,00 Euros
Son CIEN Euros por h.

M12EM030 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,90 Euros
Son UN Euros con NOVENTA Céntimos por m2

O010A010 h. Encargado 18,39 Euros
Son DIECIOCHO Euros con TREINTA' Y NUEVE Céntimos por h.

0010A020 h. Capataz 15,48 Euros
Son QUINCE Euros con CUARENTA 'Y OCHO Céntimos por h.

0010A030 h. Oficial primera 17,74 Euros
Son DIECISIETE Euros con SETENTA Y CUATRO Céntimos por h.

O010A040 h. Oficial segunda 17,00 Euros
Son DIECISIETE Euros por h.

0O010A050 h. Ayudante 14,10 Euros
Son CATORCE Euros con DIEZ Céntimos por h.

O010A060 h. Peodn especializado 16,04 Euros
Son DIECISEIS Euros con CUATRO Céntimos por h.

O010A070 h. Peén ordinario 15,64 Euros
Son QUINCE Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por h.

0010B200 h. Oficial 12 electricista 16,65 Euros
Son DIECISEIS Euros con SESENTA Y CINCO Céntimos por h.

0010B210 h. Oficial 22 electricista 15,57 Euros
Son QUINCE Euros con CINCUENTA Y SIETE Céntimos por h.

0010B270 h. Oficial 12 jardineria 16,34 Euros
Son DIECISEIS Euros con TREINTA'Y CUATRO Céntimos por h.

h.  Peon jardineria 14,37 Euros

@B‘ZSO

Son CATORCE Euros con TREINTA'Y SIETE Céntimos por h.
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PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 Euros
Son CATORCE Euros con SETENTA Y CINCO Céntimos por m3

PO1AA022 m3 Gravillin 16,11 Euros
Son DIECISEIS Euros con ONCE Céntimos por m3

PO1AA950 kg Arena caliza machag.sacos 0,3 mm 0,29 Euros
Son CERO Euros con VEINTINUEVE Céntimos por kg

PO1AEO20 t.  Escollera de 200 kg 10,83 Euros
Son DIEZ Euros con OCHENTA' Y TRES Céntimos por t.

PO1AF030 m3 Zahorra artificial ZA-40 7,17 Euros
Son SIETE Euros con DIECISIETE Céntimos por m3

PO1AF250 t.  Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,31 Euros
Son OCHO Euros con TREINTA'Y UN Céntimos por t.

PO1AF260 t.  Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 8,02 Euros
Son OCHO Euros con DOS Céntimos por t.

PO1AF270 t.  Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,54 Euros
Son SIETE Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por t.

PO1AF280 t. Arido machaqueo 18/25 D.A.<25 7,43 Euros
Son SIETE Euros con CUARENTA Y TRES Céntimos por t.

P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 Euros
Son OCHENTA'Y OCHO Euros con TREINTA'Y CUATRO Céntimos por t.

P01CC031 t. Cem.CEM II/A-V 32,5 R s/cam.fab. 91,12 Euros
Son NOVENTA'Y UN Euros con DOCE Céntimos por t.

P01CC040 kg Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,10 Euros
Son CERO Euros con DIEZ Céntimos por kg

P01CC140 t. Cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R 133,49 Euros
Son CIENTO TREINTA Y TRES Euros con CUARENTA Y NUEVE Céntimos por t.

PO1DW050 m3 Agua 0,97 Euros
Son CERO Euros con NOVENTA Y SIETE Céntimos por m3

W090 ud Pequefio material 1,25 Euros

Son UN Euros con VEINTICINCO Céntimos por ud
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PO1EL100 m2 Tablero aglom. hidréfugo 22 mm. 9,35 Euros
Son NUEVE Euros con TREINTA'Y CINCO Céntimos por m2

PO1HA010 m3 Hormigén HA-25/P/20/I central 83,70 Euros
Son OCHENTA'Y TRES Euros con SETENTA Céntimos por m3

PO1HM009 m3 Hormigon HM-15 en zanjas 51,57 Euros
Son CINCUENTA'Y UN Euros con CINCUENTA Y SIETE Céntimos por m3

PO1HM010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 80,69 Euros
Son OCHENTA Euros con SESENTA Y NUEVE Céntimos por m3

PO1HM020 m3 Hormigon HM-20/P/40/I central 80,69 Euros
Son OCHENTA Euros con SESENTA Y NUEVE Céntimos por m3

PO1PC010 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,40 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Céntimos por kg

PO1PLO10 t. Betun B 60/70 a pie de planta 260,76 Euros
Son DOSCIENTOS SESENTA Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por t.

PO1PL130 kg Emulsion asfaltica ECR-0 0,16 Euros
Son CERO Euros con DIECISEIS Céntimos por kg

PO1PL170 kg Emulsion asfaltica ECI 0,21 Euros
Son CERO Euros con VEINTIUN Céntimos por kg

P01XC011 m. Corddn detonante 12 gr. 0,50 Euros
Son CERO Euros con CINCUENTA Céntimos por m.

P01XD010 ud Detonador instantaneo 1,05 Euros
Son UN Euros con CINCO Céntimos por ud

P01XG010 kg Goma 2-ECO 26/200 mm. 3,54 Euros
Son TRES Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por kg

PO1XN020 kg Nagolita encartuchada en obra 1,76 Euros
Son UN Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por kg

P01XP010 kg Proyecto y dir. voladura 1000 m3 0,26 Euros
Son CERO Euros con VEINTISEIS Céntimos por kg

ud Tapa arqueta 50x50 C-250 64,31 Euros

P@CC 40

Son SESENTA Y CUATRO Euros con TREINTA'Y UN Céntimos por ud
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P02CVWO010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,63 Euros
Son CINCO Euros con SESENTA'Y TRES Céntimos por kg

P0O2PC105 ud Marco circ.fund.ductil pozo h=12 64,16 Euros
Son SESENTA'Y CUATRO Euros con DIECISEIS Céntimos por ud

P02PC280 ud Tapa calzada fun.ductil D=60 cm 69,07 Euros
Son SESENTA Y NUEVE Euros con SIETE Céntimos por ud

PO2PC300 ud Pate polipropil.33x16 cm D=25m 4,51 Euros
Son CUATRO Euros con CINCUENTA Y UN Céntimos por ud

PO2PH080 ud Anillos + base HA @1,00 m 102,00 Euros
Son CIENTO DOS Euros por ud

PO2PH210 ud Cono asimé.HA uni.rigi.100/60/60 37,96 Euros
Son TREINTA'Y SIETE Euros con NOVENTA'Y SEIS Céntimos por ud

P02TVO100 m. Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=16 9,46 Euros
Son NUEVE Euros con CUARENTA Y SEIS Céntimos por m.

P02TVO130 m. Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=31 15,74 Euros
Son QUINCE Euros con SETENTA Y CUATRO Céntimos por m.

PO2WI032 ud Arqueta sifonica 64,10 Euros
Son SESENTA Y CUATRO Euros con DIEZ Céntimos por ud

PO2WR510 ud Rejilla fundicion 40X40 cm. 56,90 Euros
Son CINCUENTA'Y SEIS Euros con NOVENTA Céntimos por ud

PO2WR511 ud Rejilla enV 40x40 cm 62,25 Euros
Son SESENTA Y DOS Euros con VEINTICINCO Céntimos por ud

PO3AM020 m2 Malla 15x15x5 -1,938 kg/m2 1,38 Euros
Son UN Euros con TREINTA' Y OCHO Céntimos por m2

PO3AMO70 m2 Malla 15x30x5 -1,424 kg/m2 0,99 Euros
Son CERO Euros con NOVENTA Y NUEVE Céntimos por m2

PO8XBH060 m. Bord.hor.bicapa gris 9-10x20 2,78 Euros
Son DOS Euros con SETENTA'Y OCHO Céntimos por m.
Bord.ho.bica.gris MOPU1 12-15x35 9,52 Euros

P@BHOBO m.

Son NUEVE Euros con CINCUENTA Y DOS Céntimos por m.
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PO8XVA005 m2 Adog.horm. 20x10x6 Cigales Lurga 12,54 Euros
Son DOCE Euros con CINCUENTA Y CUATRO Céntimos por m2

PO8XVH065 m2 Loseta botones cem.color 30x30cm 7,13 Euros
Son SIETE Euros con TRECE Céntimos por m2

PO8XW015 ud Junta dilatacion/m2 pavim.piezas 0,22 Euros
Son CERO Euros con VEINTIDOS Céntimos por ud

PO8XW020 ud Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,47 Euros
Son CERO Euros con CUARENTA Y SIETE Céntimos por ud

P15AD015 ml Cable protec HO7V-K 16 mm2 1,15 Euros
Son UN Euros con QUINCE Céntimos por ml

P15AD020 m. Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 10 mm2 1,17 Euros
Son UN Euros con DIECISIETE Céntimos por m.

P15AE005 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 0,83 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA Y TRES Céntimos por m.

P15EA010 wud Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 15,58 Euros
Son QUINCE Euros con CINCUENTA Y OCHO Céntimos por ud

P15EB0O10 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,25 Euros
Son UN Euros con VEINTICINCO Céntimos por m.

P16AF210 ud Farola +columna 600,00 Euros
Son SEISCIENTOS Euros por ud

P27EH013 kg Pintura termoplastica caliente 1,72 Euros
Son UN Euros con SETENTA Y DOS Céntimos por kg

P27EH014 kg Pintura termoplastica en frio 1,68 Euros
Son UN Euros con SESENTA Y OCHO Céntimos por kg

P27EH040 kg Microesferas vidrio tratadas 0,81 Euros
Son CERO Euros con OCHENTA'Y UN Céntimos por kg

P27ER092 ud Sefal octogonal refl. D.G. 2A=90 82,71 Euros
Son OCHENTA 'Y DOS Euros con SETENTA Y UN Céntimos por ud

W020 m. Poste galvanizado 100x50x3 mm. 11,20 Euros

Son ONCE Euros con VEINTE Céntimos por m.
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P27SA020 ud Codo PVC 90° D=100 mm 5,13 Euros
Son CINCO Euros con TRECE Céntimos por ud

P27SA030 ud Perno anclaje D=1,4 cm L=30 cm 1,10 Euros
Son UN Euros con DIEZ Céntimos por ud

P27TT0321 m. Tubo TPC @110 mm. 1,48 Euros
Son UN Euros con CUARENTA 'Y OCHO Céntimos por m.

P27TT070 ud Soporte separador 110 mm 4 aloj. 0,12 Euros
Son CERO Euros con DOCE Céntimos por ud

P27TT170 m. Cuerda plastico N-5 guia cable 0,04 Euros
Son CERO Euros con CUATRO Céntimos por m.

P27TT200 kg Limpiador unién PVC 1,42 Euros
Son UN Euros con CUARENTA Y DOS Céntimos por kg

P27TT210 kg Adhesivo union PVC 1,97 Euros
Son UN Euros con NOVENTA'Y SIETE Céntimos por kg

P28DA020 m3 Tierra vegetal cribada 6,36 Euros
Son SEIS Euros con TREINTA Y SEIS Céntimos por m3

P28DA100 m3 Mantillo limpio cribado 26,00 Euros
Son VEINTISEIS Euros por m3

P28DF060 kg Fertilizante compl.césped NPK-Mg 1,05 Euros
Son UN Euros con CINCO Céntimos por kg

P28MP100 kg Mezcla sem.césped tipo natural 4,50 Euros
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0710001 m3 Relleno de zanja con zahorra artificial ZA-40, hata altura de explanacion,
compactado en tongadas de 30 cm., hata el 98% de su densidad Proctor
modificado.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,094 1,46
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,231 3,61
MO8CA110 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,40 0,020 0,59
MO5RNO10 h. Retrocargadora neumaticos 50 CV 29,86 0,020 0,60
PO1AF030 m3 Zahorra artificial ZA-40 7,17 1,000 717
MO8RIO10 h. Pison vibrante 70 kg. 2,71 0,900 2,44
PRECIO TOTAL 15,87 Euros
Son QUINCE Euros con OCHENTA'Y SIETE Céntimos por m3
A01L030 m3 Lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/3, amasado a mano, s/RC-08.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 2,000 31,28
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,360 31,80
PO1DW050 m3 Agua 0,97 0,900 0,87
PRECIO TOTAL 63,95 Euros
Son SESENTA Y TRES Euros con NOVENTA Y CINCO Céntimos por m3
AOTMAO50 m3 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio de dosificacion 1/3 (M-
160), confeccionado con hormigonera de 250 I., s/RC-16.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,440 38,87
P0O1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 0,975 14,38
P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,260 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 80,94 Euros
Son OCHENTA Euros con NOVENTA' Y CUATRO Céntimos por m3
AO1TMAO080 m3 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio de dosificacion 1/6 (M-
40), confeccionado con hormigonera de 250 I., s/RC-16.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,250 22,09
P0O1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 1,100 16,23
P0O1DW050 m3 Agua 0,97 0,255 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 66,01 Euros
Son SESENTA'Y SEIS Euros con UN Céntimos por m3
A02A080 m3 Mortero de cemento CEM I1I/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para uso
corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 5,0 N/mm2,
confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 1,700 26,59
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 88,34 0,270 23,85
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 14,75 1,090 16,08

VISADO
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PO1DW050 m3 Agua 0,97 0,255 0,25
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,12 0,400 0,85
PRECIO TOTAL 67,62 Euros
Son SESENTA'Y SIETE Euros con SESENTA Y DOS Céntimos por m3
EO2EM010 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,100 1,56
MO5RNO020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 0,150 5,41
PRECIO TOTAL 6,97 Euros
Son SEIS Euros con NOVENTA Y SIETE Céntimos por m3
E0O2EM020 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 0,130 2,03
MO5RNO020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 0,200 7,22
PRECIO TOTAL 9,25 Euros
Son NUEVE Euros con VEINTICINCO Céntimos por m3
EO4CM075 m3 Hormigéon en masa HM-20 N/mm2. consistencia plastica, Tmax.40 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios
manuales, vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ y EHE.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A030 h. Oficial primera 17,74 0,360 6,39
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 0,360 5,63
M11HV120 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina 4,75 0,360 1,71
PO1HM020 m3 Hormigén HM-20/P/40/I central 80,69 1,150 92,79
PRECIO TOTAL 106,52 Euros
Son CIENTO SEIS Euros con CINCUENTA Y DOS Céntimos por m3
O010A090 h. Cuadrilla A
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A030 h. Oficial primera 17,74 1,000 17,74
O010A050 h. Ayudante 14,10 1,000 14,10
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,500 7,82
PRECIO TOTAL 39,66 Euros

Son TREINTA'Y NUEVE Euros con SESENTA'Y SEIS Céntimos por h.

0010A140 h.
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codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A040 h. Oficial segunda 17,00 1,000 17,00
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 1,000 15,64
PRECIO TOTAL 32,64 Euros
Son TREINTA'Y DOS Euros con SESENTA Y CUATRO Céntimos por h.
UO1EZ010 m3 Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,025 0,39
MOSENO030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 47,08 0,025 1,18
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,050 1,99
MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 3,86 Euros
Son TRES Euros con OCHENTA Y SEIS Céntimos por m3
UO1EZ020 m3 Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,030 0,46
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,060 0,94
MOSENO030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 47,08 0,030 1,41
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,060 2,39
MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 0,030 0,25
MO7NO080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 5,75 Euros
Son CINCO Euros con SETENTA'Y CINCO Céntimos por m3
UO1EZ030 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacioén a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,025 0,39
O010A070 h. Peon ordinario 15,64 0,050 0,78
MO5SEC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,060 3,60
MO06MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 9,61 0,040 0,38
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,040 1,59
MO7NO80 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 1,000 0,30
PRECIO TOTAL 7,04 Euros
Son SIETE Euros con CUATRO Céntimos por m3
UO1EZ040 m3 Excavacion de zanjas de anclajes de geotextiles y neopreonos, en terreno no
clasificado, incluro roca, agotamiento y con carga y transporte de sobrantes a
vertedero y canon de vertido,
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,033 0,51
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,033 0,52
MOSEC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,033 1,98
MO06MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 9,61 0,023 0,22
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,019 0,76
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MO1DA050 h. Bomba autoaspirante diesel 42,5 8,35 0,033 0,28
MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 0,464 0,14
PRECIO TOTAL 4,41 Euros
Son CUATRO Euros con CUARENTA Y UN Céntimos por m3
UO1EZ050 m3 Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte
de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,200 3,10
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,400 6,26
MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,400 24,00
MO6MR240 h. Martillo rompedor hidra. 1000 kg 11,42 0,350 4,00
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,100 3,98
MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 1,000 0,48
PRECIO TOTAL 41,82 Euros
Son CUARENTA 'Y UN Euros con OCHENTA Y DOS Céntimos por m3
UO1EZ060 m3 Excavacion en zanja en roca, con empleo de explosivos, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
O010A020 h. Capataz 15,48 0,200 3,10
O010A070 h. Pedn ordinario 15,64 0,400 6,26
MO6CP010 h. Compres.portatil diesel 10 m3/mi 14,20 0,200 2,84
MO6MP120 h. Martillo manual perforador neuma 1,21 0,400 0,48
MO5EC020 h. Excavadora hidraulica cadenas 13 60,00 0,035 2,10
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 0,070 2,79
P01XG010 kg Goma 2-ECO 26/200 mm. 3,54 0,250 0,89
PO1XN0O20 kg Nagolita encartuchada en obra 1,76 0,250 0,44
P01XD010 ud Detonador instantaneo 1,05 0,100 0,11
P01XC011 m. Corddn detonante 12 gr. 0,50 1,500 0,75
MO7W200 t. km transporte explosivos (100 kg 10,14 0,050 0,51
P0O1XP010 kg Proyecto y dir. voladura 1000 m3 0,26 0,500 0,13
MO7N090 m3 Canon de piedra a vertedero 0,48 1,000 0,48
PRECIO TOTAL 20,88 Euros
Son VEINTE Euros con OCHENTA Y OCHO Céntimos por m3
UO1EZ070 m3 Excavacion en zanja en terreno sin clasificar con agotamiento de agua, incluso
carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
UO1EZ010 m3 EXCAV. ZANJATIERRA 3,86 0,200 0,77
UO1EZ020 m3 EXCAV. ZANJA TIERRA C/AGOTAM.AC 5,75 0,200 1,15
UO1EZ030 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO 7,04 0,200 1,41
UO1EZ040 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANS.C/A! 4,41 0,200 0,88
UO1EZ050 m3 EXCAV. ZANJA ROCA MEDIOS MECANM 41,82 0,100 418
UO1EZ060 m3 EXCAV. ZANJA ROCA C/EXPLOSIVOS 20,88 0,100 2,09
PRECIO TOTAL 10,48 Euros
Son DIEZ Euros con CUARENTA Y OCHO Céntimos por m3
g UO1PEQ30 m2 Rasanteo y refino de la superficie de coronacion de terraplén, en cajas de
Z S ensanche, incluso aporte de material, extendido, humectacion y compactacion.
T, |z ¢
é é o & g o codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
[cR=NT] )
il 9 A 0010A020 h. Capataz 15,48 0,003 0,05
§ 2 z < MO8NMO10 h. Motoniveladora de 135 CV 44,10 0,003 0,13
x3g
A,
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MO8CA110 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,40 0,002 0,06
MO8RNO40 h. Rodillo vibrante autopropuls.mix 43,14 0,002 0,09
PRECIO TOTAL 0,33 Euros
Son CERO Euros con TREINTA Y TRES Céntimos por m2
UO3vC100 t. Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.
codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
PO1PLO10 t.  Betun B 60/70 a pie de planta 260,76 1,000 260,76
PRECIO TOTAL 260,76 Euros
Son DOSCIENTOS SESENTA Euros con SETENTA Y SEIS Céntimos por t.
Uo3vC120 t. Cemento CEM II/A-V 32,5R empleado como filler en la fabricacién de mezclas
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bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.

codigo uni descripcion pre.uni. num.uds. importe
P01CC031 t. Cem.CEM II/A-V 32,5 R s/cam.fab. 91,12 1,000 91,12
MO7W060 t. km transporte cemento a granel 0,10 130,000 13,00
PRECIO TOTAL 104,12 Euros

Son CIENTO CUATRO Euros con DOCE Céntimos por t.
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1. MEMORIA

1.1 _INTRODUCCION.

El presente documento de CONTROL DE CALIDAD se desarrolla de acuerdo con el “PROYECTO DE
URBANIZACION DE ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)".

Para su elaboracién se han extraido de la Memoria de proyecto, las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Programa que consta de los
siguientes apartados:

® MEMORIA
® PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES Y ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

® VALORACION ECONOMICA

Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccién
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de la
obra, la Direccidn Facultativa daréa traslado del “Programa de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin
de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra, la Direccién Facultativa anotara en el “Libro de Control de Calidad” los resultados
de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como los certificados de origen,
marcas o sellos de calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

Para darse por enterada de los resultados de los ensayos la Direccién Facultativa y el constructor firmaran en
el “Libro de Control de Calidad” y reflejaran en el correspondiente “Libro de Ordenes” los criterios a seguir en
cuanto a la aceptacidon o no de materiales o unidades de obra, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en el Proyecto.

Finalmente para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara en el Colegio Oficial
correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la aportacion del “Libro

de Control de Calidad”. Este Certificado de Control sera el documento oficial garante del control realizado.

1.2 _DESCRIPCION DE LA OBRA.

La especificada en la Memoria constructiva del presente Proyecto.

1.3 ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.

Se refiere este apartado a la normativa aplicable a cada material segin se establece en el Proyecto de
Ejecucion trasladandose los niveles de control y caracteristicas especificas de los materiales al apartado 4
“Prescripciones Técnicas de los Materiales”.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segun se establezca en cada
caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).
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-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones
-cimientos
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-acero
-fabricas
-madera

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

-INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

INDUSTRIAL (RIF).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIELI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.
- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE
JULIO DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE
HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

1.4 PRESUPUESTO.

El presupuesto ha sido incluido como capitulo nUmero 5 del presupuesto general de las obras, y su importe en
ejecucion material asciende a la cantidad de 1.339,72 €.
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2. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en
la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructural”,
“seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizaciéon y accesibilidad”, “higiene, salud y proteccion del
medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos en el
articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes
garantias técnicas.

2.1 Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construcciéon que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafiaran de la Declaracion CE de
Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaracion de Prestaciones, de conformidad con el
Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacién técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las
entidades autorizadas para ello por las Administraciones PuUblicas competentes.

2.2 Condiciones del proyecto

Contendréa las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion, almacenamiento y
manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcidon que deba realizarse incluyendo el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptaciéon y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios
de uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos
generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacidon y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicién y valoracién de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

2.3 Condiciones en la ejecucién de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

c) control de la obra terminada

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

@)

Fecha

Expediente

18/05/2021

2021/01838/01

2.3. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

El cantrol de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
temas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
el control de la documentacién de los suministros.
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
<el control mediante ensayos.
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2.3.2 Control de ejecucioén de la obra

Durante la construccién, el director de la ejecuciéon de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva
y las instrucciones de la direccion facultativa.

2.3.3 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la

direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

2.4 Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de
la Ejecucién de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecuciéon de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

2.5 Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucién de la Obra certificar4 haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificarda que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucioén de la Estructura

Segun se indica en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura de hormigoén,
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ensu Capitulo XVII, Control de la ejecucioén, se realizara segun lo siguiente:

El cantrol de la ejecucién, establecido como preceptivo por esta Instruccion, tiene por objeto comprobar que
procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
reccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta
truccion.
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El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecuciéon de la estructura. Este
ultimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades y se
desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la Direcciéon Facultativa comprobar la
conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en esta Instruccion. Para ello, los resultados
de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el Constructor, en los registros de
autocontrol. Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad
de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto
para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control de la
ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de inspecciones
puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direccion Facultativa podra contar
con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la Direccién Facultativa podra eximir
de la realizacion de las inspecciones externas, para aquéllos procesos de la ejecucion de la estructura que se
encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecuciéon de la estructura, la Direccidon Facultativa, debera aprobar el Programa de control,
que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra presentado por el
Constructor para la ejecuciéon de la estructura, asi como, en su caso, los procedimientos de autocontrol de
éste.
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3. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

3.1 Condiciones generales de recepcién de los productos

3.1.1 Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los documentos
de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente,

o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
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aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este| Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
epcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos de la
nstruccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.
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El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio europeo de acuerdo con
el mencionado Reglamento.

3.1.2 Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacidn europeo, para el resto), y cuya comercializacion se
encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente
procedimiento:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos
en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente
al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacidon de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se deberé verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y
por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacién que debe acompariar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad o
Declaracion de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién
de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

3.1.3 Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccioén

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
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b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificaciéon acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

aal uacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
qsaﬁolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién "Eduardo Torroja" (IETcc),
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que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la Construccié de Catalunya

(ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado o por

ENAC.

3.1.4 Relacion de documentos en la recepcién de productos. Resumen

Documentacién
de identificacion

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

Documentacién
de garantia y
cumplimiento de
caracteristicas
técnicas minimas

Productos con
marcado CE

Documentacién necesaria

-Etiquetado del marcado CE

-Declaracion de Prestaciones

Productos con norma y con
distintivo de calidad

-Documentacién acreditativa de posesion de
distintivo de calidad

Productos sin
marcado CE

-Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)

Productos con norma y con
distintivo de calidad

-Documentacién acreditativa de posesion de
distintivo de calidad

Productos
sin norma

-Documento de
Idoneidad técnica DIT

Evaluacién técnica de la

idoneidad mediante:

-Documento de
adecuacion al uso DAU

Otros
documentos

-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

3.1.5 Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumplan los
requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cddigo Técnico de la Edificacion, demas normativa de
obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la

documentaciéon que acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de Calidad.
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Cuando los resultados de ensayos, pruebas, andlisis y demés controles realizados en obra no sean conformes a
lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccién Facultativa establecera y justificara

las medidas correctoras oportunas.
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3.2 Relacién de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relaciéon de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccion General de
Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a las normas UNE que
son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES.

4.1 _AGUAS PARA AMASADO

4.1.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS.
El agua cumplira con las especificaciones de la Instruccién EHE y las del Proyecto de Ejecucion.
Se podréan utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas sancionadas como aceptables

por la practica. En caso de duda o cuando no se tengan antecedentes se analizara el agua debiéndose cumplir
cada una de las siguientes condiciones s/EHE art. 27:

- Exponente de hidrogeno PH S/UNE 7.234-7 L ... .uuii ittt ettt e et ettt e e e e et e e n e e e e eaeeaneaneaneanenn >5
- Sustancias diSUEas S/UNE 7.080-58. ... .iuuieiiiiitiiei et ettt e et e e e aa e e e eaeeaneaneaneaneans <15 gr/l.
- Sulfatos expresados en SO4~ s/UNE 7.131-58 excepto para el cemento SR,

€N UE SE ElaVa @ 5 gI/ | . e <1 gr/l.
- lon Cloruro CI- s/UNE 7.178-60
(22 1g=WaTe] g a gl e o] T o] £=] (=] g E-7= To [0 N PP <1 gr/l.
Para hormigén armado o en masa que contenga armaduras para
(=10 [0 ot T YU = Yo [ o PN <3 gr/l.
- Hidratos de carbono s/UNE 7.132-58 No contendra

- Sustancias organicas solubles en éter S/UNE 7.235-7 1 ..ottt ettt a e e e e e aneaeaaens <15 gr/l.
4.1.2 CONTROL

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del agua, se
varian las condiciones del suministro o si asi lo indica el Director de Obra, s/EHE art.81.2.

La toma de muestras destinadas al andlisis quimico se realizard s/UNE 7.236-71 en vasos de vidrio o
polietileno de unos 5 |. de capacidad siempre que no contaminen la muestra. Los envases antes de ser
utilizados se lavaran con agua destilada o disolucién de hidroxido sodico.

Todo envase ira provisto de una etiqueta donde consten:

- ldentificaciéon de la muestra.

- Lugar de toma con detalles suficientes para poder repetirla si es preciso.

- Origen de la muestra: mar, rio, fuente, acequia, depésito, etc.
Se recomienda extremar el control en la etapa de transicidon al estiaje y durante ésta, ya que pueden variar
sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias orgéanicas, etc., asi como modificaciones incluso
de su pH.
4.1.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
4.1.4 FRECUENCIA DE CONTROL.
Al emplearse hormigén preparado para la ejecucion de la obra no se exigira la realizacion de los ensayos que
especifica la Instrucciéon EHE, solicitandose a la Central de Hormigonado CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS

realizados a dicho material al comienzo de la obra.

4.2 ARIDOS PARA HORMIGONES.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO
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4.2.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

erargicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préactica o
ulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

%}Irén utilizarse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias
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Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz 4 UNE EN 933-2-96 y

por grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz.

Los &ridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la unién de los agentes

exteriores a que estaran sometidos en obra.

Si se utilizan escorias siderurgicas como arido se comprobara previamente que son estables, es decir, que no

contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Ademas de éstas, los aridos deberan cumplir las siguientes condiciones s/EHE art.28.

Condiciones fisico-quimicas Arena Grava
-Terrones de arcilla sS/UNE 7.133-58 <1% <0,25%
-Particulas blandas s/UNE 7.134-58 - <5%
-Particulas de bajo peso especifico s/UNE 7.244-71 <0,5% <1%
-Compuestos totales de azufre SOs~ s/UNE EN 1744-1-99 <1,0% <1,0%
-Sulfatos solubles en acidos SOs~ s/UNE EN 1744-1-99 <0,8% <0,8%
-Contenido de cloruros s/UNE | Hormigén armado u hormigén <0,05% <0,05%
EN 1744-1-99 en masa que contenga
armaduras para reducir
fisuracion
Hormigén pretensado <0,03% <0,03%
-Materia organica s/UNE EN 1744-1-99 No contendra -
-Equivalente de arena a vista s/UNE 83.131-90
Ambiente I, lla, Ilb >75 -
Resto >80 -
-Azul de metileno s/UNE EN 933-9-99
Ambiente I, llay Ilb <0,60 gr. -
Resto <0,30 gr. -
-Reactividad con alcalis del hormigén s/UNE 146507-99 EX parte No reactivo
1y 146508-99
-Friabilidad de la arena s/UNE EN 1097-1-97 <40 -
-Desgaste de la grava s/UNE EN 1097-2-99 - <40
-Absorcion de agua s/UNE 83.133-90/83.134-90 <5% <5%
-Estabilidad frente a sulfato magnésico s/UNE EN1367-2-99: <15% <18%
Granulometria y coeficiente de forma Arena Grava
-Contenido de finos s/UNE 7.135
Aridos redondeados <6% <1%
Aridos de machaqueo no calizos (llla, Illb, Ilic, IV o <6% <2%
clases especificas de exposicion)
Aridos de machaqueo calizos (llla, Illb, Illc, IV o clases <10% <2%
especificas de exposicion)
Aridos de machaqueo no calizos (I, lla, 11b) <10% <1%
Aridos de machaqueo calizos (I, lla, Il1b) <15% <2%
-Coeficiente de forma s/UNE 7.238-71 - >0,20
-Indice de lajas s/UNE EN 933-3-97 - <35
-Tamafo méaximo del arido s/UNE 7.295 - s/proyecto

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO
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Huso granulométrico de la arena
Retenido acumulado %
Tamiz Méaximo Minimo
4 mm. 0 20
2 mm. 4 38
1 mm. 16 60
0,5 mm. 40 82
0,25 mm. 70 94
0,125 mm. 82 100
0,063 mm. - 100

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracién satisfactoria
de que los aridos a suministrar cumplen los requisitos establecidos.

El suministrador notificara al peticionario cualquier cambio en la produccion que pueda afectar a la validez de la
informacion dada.

Cada carga de arido ira acompafada de una hoja de suministro, a disposicion de la Direccion de Obra, en la
que figuren, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre del suministrador.

- Nimero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad de arido suministrado.

- Designacion del arido (d/D).

- Identificacién del lugar de suministro.

4.2.2 CONTROL.

Antes de comenzar la obra, si varian las condiciones de suministro o si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, se
realizaran los ensayos de identificacion especificados en el apartado anterior s/EHE art.28.1 y 28.3.

La toma de muestras se realizard s/UNE 83.109 en tres zonas del montén desechando los aridos superficiales,
comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacién, evitando la segregacion durante el
transporte y almacenamiento y el contacto directo con el terreno.

4.2.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de las limitaciones de tamafio maximo hace que el arido no sea apto para las piezas en
cuestion.

El incumplimiento de las restantes caracteristicas, sera suficiente para calificar el arido como no apto para
fabricar hormigon, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al
mismo ni a corto ni a largo plazo.

4.2.4 FRECUENCIA DE CONTROL

Al emplearse hormigén preparado para la ejecucién de la obra no se exigira la realizaciéon de los ensayos que
especifica la Instruccion EHE, solicitandose a la Central de Hormigonado los siguientes CERTIFICADOS DE
ENSAYOS segln se especifica en la Orden de 21 de Diciembre de 1995 del MINER sobre “Criterios para la
realizacion de control de produccion de los hormigones fabricados en central”:

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO
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e Todos los ensayos referenciados, al comienzo de la obra.
M

. flateria organica, contenido de finos, equivalente de arena y azul de metileno (en su caso), semanalmente.

QaTerrones de arcilla, particulas blandas, particulas de bajo peso especifico, compuestos de azufre y analisis

nulométrico, cada seis meses.
nualmente: Sobre el arido fino, friabilidad, absorcién de agua y reactividad con los alcalis y sobre el arido

aF
<Jeso, coeficiente de forma, reactividad con los alcalis, resistencia al desgaste y absorcién de agua.
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4.3 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se incorporara al hormigén durante el amasado en obra con una proporcién menor al 5% del peso del cemento
y que indicard el fabricante, produciendo la funcién principal de su empleo, sin perturbar las restantes
caracteristicas del hormigon ni presentar un peligro para su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que

puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no podran
utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

En los documentos de origen figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-
2-98, asi como el certificado de garantia del fabricante.

4.3.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén deberan cumplir la UNE EN 934-2-98.
Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2-98.

4.3.2 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades
no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). El fabricante
suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segun la UNE 83275-89 EX.

4.3.3 CONTROL DE LOS ADITIVOS S/EHE ART.81.4

e Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas
de calidad del hormigon mediante los ensayos previos (Resistencia a compresion sobre 4 amasadas de 2
probetas) y se comprobara en laboratorio la ausencia de compuestos que puedan favorecer la corrosion de las

armaduras y se determinara el pH y residuo seco segun los procedimientos recogidos en las normas UNE
83210-88 EX, 83227-86 y UNE EN 480-8-97.

o Durante la ejecucién de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean precisamente los
aceptados segun lo anterior.

4.3.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condiciéon suficiente para calificar el aditivo como no
apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a
las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no utilizacion hasta que la
realizacidon de nuevos ensayos autorice su aceptacion y empleo en la obra.

4.3.5 FRECUENCIA DE CONTROL.

Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos para identificar el producto, se realizaran las cuatro
amasadas para comprobar la funcién principal del aditivo.

Se exigira a cada partida que venga acomparfada del Certificado de Garantia del Fabricante.

4.4 CEMENTOS PARA HORMIGONES.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
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Todas las caracteristicas que deben cumplir los cementos asi como las pautas a seguir en su control se recogen
en la “Instruccion para la Recepcion de Cementos” (RC-16) y en la “Instruccion de Hormigén Estructural”
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4.4.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS.
Podra utilizarse cualquier tipo de cemento con tal que cumpla la Instruccién RC-16.

También podran utilizarse los cementos legalmente fabricados en la CEE siempre que cumplan la Directiva
89/106/CEE, cuya transposicion se ha realizado por el Real Decreto 1630/1992.

La resistencia a compresion del cemento no seré inferior a 250 kp/cmz2.

El empleo de cemento de aluminato de calcio debera ser objeto de un estudio especial, exponiendo las razones
que aconsejan su uso y observandose las especificaciones contenidas en el Anejo 4 de la Instruccién EHE.

DENOMINACION Y DESIGNACION

Designacion
Denominaciéon Tipo Clase

Cemento Portland CEM 1 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

Cemento Portland con escoria CEM I11/A-S 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM I11/B-S

Cemento Portland con humo de silice CEM I1I/A-D 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM I11/B-P

Cemento Portland con ceniza volante CEM I11/A-V 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM I11/B-V

Cemento Portland con caliza CEM I11/A-L 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R

Cemento portland mixto CEM I1/A-M 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM 11/B-M

Cemento de horno alto CEM I1I/A 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM I111/B

Cemento puzolanico CEM IV/A 32,5-32,5R-42,5-42,5R-52,5-52,5R
CEM 1V/B

Cemento compuesto CEM V/A 32,5-32,5R-42,5-42 ,5R-52,5-52,5R

Los cementos que presentan alguna caracteristica especial deberan afadir a su designacion las siguientes
siglas:

Bajo calor de hidratacion (BC)
Color blanco (BL)
Resistentes al agua de mar (MR)
Resistentes a los sulfatos (SR)

CARACTERISTICAS

Las especificaciones de los cementos se recogen en los cuadros adjuntos:

RESISTENCIAS MECANICAS S/UNE 80.101

Resistencia a compresion N/mm=2
Clase resistente Resistencia inicial Resistencia normal
Dos dias Siete dias Veintiocho dias

32,5 - >=16 >=32,5 >=52,5
32,5R >=13,5 -

42,5 >=13,5 - >=42,5 >=62,5
42,5R >=20,0 -

52,5 >=20,0 - >=525 -
52,5R >=30,0 -

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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CARACTERISTICAS QUIMICAS

. Tipo de . Porcentaje en
Caracteristicas Clase resistente
cemento masa
Pérdida por calcinacion CEM | Todas <=5,00
CEM 1l
Residuo insoluble CEM | Todas <=5,00
CEM Il
CEM I 32,5 <=3,50
CEM 11 32,5R
42,5
Contenido de sulfatos (expresado en SO3) CEM IV 42,5 R <=4,00
CEM V 52,5
52,5R
CEM 111 Todas
Contenido de cloruros Todos Todas <=0,10
Puzolanicidad CEM IV Todas satisfacer el
ensayo
FRAGUADO Y ESTABILIDAD s/UNE 80.102
Fraguado Expansion
Clase reistente Principio (minutos) Final (horas) Le Chate,ller
(mm. méax.)
52,5
52,5 R >=45
32,5
32,5R
42,5 >=60 <=12 <=10
42,5R

4.4.2 SUMINISTRO E IDENTIFICACION.

Los cementos se suministraran en sacos 0 a granel garantizando en el transporte y almacenamiento una
perfecta conservacion.

A la entrega del suministro ya sea expedido a granel o en sacos se acomparfiara de los Documentos de
Identificacion que comprenden el Albaran y la Hoja de Caracteristicas.

En el Albaran figuraran los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la Empresa Suministradora.
- Fecha de suministro e identificacion del vehiculo que lo transporta.
- Denominacién, designaciéon y cantidad del cemento que se suministra.
- Restricciones de empleo, en su caso.
- Nombre y direccion del comprador y destino con la referencia de destino.

En la Hoja de Caracteristicas figurara:

- La naturaleza y la proporcién nominal de los componentes.
- Cualquier variaciéon en la proporcidon que sobrepase * 5 puntos la prevista.

Si el suministro fuera en sacos, este llevaria inscrito: la designacion tipo y clase de cemento, caracteristicas
especiales en su caso, la norma UNE de referencia, distintivo de calidad si lo tuviera, fabricante y marca.

4.4.3 RECEPCION DEL PRODUCTO Y TOMA DE MUESTRAS PARA CONTROL S/RC-16.

Se define como Remesa la cantidad de cemento de la misma designacién y procedencia recibida en obra o
central en una misma unidad de transporte o en el mismo dia.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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Se define como Muestra de Ensayo la extraida del lote y destinada a los Ensayos de Recepcién y de Control
de Obra.

Se define como Muestra de Reserva la extraida del lote y destinada a su conservacion en obra para
posteriores ensayos de contraste si se diera el caso, manteniéndose en obra durante 100 dias como minimo.

La toma de muestras se realizard s/UNE 80.401 de la siguiente manera: de tres sacos, del primer, segundo y
tercer tercio si el suministro es en sacos, y de tres zonas de la descarga en intervalos iguales, si el suministro
es a granel; se tomara la cantidad suficiente para formar un total de 16 Kg., previa homogeneizacion de la
muestra, para formar dos muestras de 8 Kg., (muestra de Ensayo y de Reserva). Cuando no sean preceptivos
los ensayos de recepciéon y control se tomara de acuerdo con el mismo procedimiento una cantidad de 8 Kg.
(muestra de Reserva).

Las distintas muestras se envasaran en recipientes idoneos con doble tapa, precintandolos con identificacion de
la muestra, tanto en el interior como en el exterior.

4.4.4 CONTROL s/EHE ART.81.1.2 Y s/RC-16.
4.4.4.1 Control de Recepcion.
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion

de Obra, se realizaran los ensayos fisicos, quimicos y mecanicos previstos en el RC-16 y que se reflejan en el
cuadro adjunto sobre la Muestra de Ensayo, conservando en obra la Muestra de Reserva.

Cementos Cemento
Cementos .
Cementos K de bajo de
. Cementos Cementos resistentes a R
Caracteristica para usos calor de aluminat
comunes blancos K sulfatos y . .
especiales hidrataci o de
agua de mar . .
on calcio
I 1 111 1V VvV BL BL BLV ESP ESP SR MR BC CAC/R
| | 11 VI-1 VI-2 MR

Pérdida por calcinaciéon X X X
Residuo insoluble X X X
Contenido de sulfatos X X X X X X X X X X X
Contenido de cloruros X X X X X X X X X X X
Puzolanicidad X
Tiempos de fraguado X X X X X X X X X X X
Estabilidad de volumen X X X X X X X X X X
Resistencia a compresion X X X X X X X X X X X
Calor de hidratacion X
Blancura X X X
Composicién potencial X X
Alcalis X
Alimina X
Contenido de sulfuros X

4.4.4.2 Ensayos de Control.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccion de Obra, se comprobaran:
Componentes del cemento, Principio y Fin de Fraguado, Resistencia a Compresion y Estabilidad de Volumen,
sobre una Muestra de Ensayo.

4.4.4.3 Productos con distintivo de calidad.

Cuando el cemento posea un Distintivo de Calidad, la Direccién de Obra podra eximirlo de las exigencias del
Control de Recepcion y Ensayos de Control, siendo sustituidos por los Documentos de ldentificacion,

guardandose una muestra de Contraste.

4.4.5 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
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El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracién de que no supone riesgo apreciable
tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion
ciente para el rechazo de la remesa de cemento.
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4.4.6 FRECUENCIA DE CONTROL.
Al exigirse al tipo de cemento empleado en obra estar en posesion del Distintivo de Calidad, se exigira a la
recepcion de cada remesa los Documentos de ldentificacion con su Albardn y su Hoja de Caracteristicas, asi

como el Certificado de que esta en posesion de dicho Distintivo de Calidad.

4.5 ACERO PARA HORMIGON ARMADO.

Se emplearan como acero para hormigon armado barras corrugadas B-500 S de los diametros 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25 mm., adoptandose para el control un nivel NORMAL debido el coeficiente de seguridad del acero
contemplado en el proyecto ys=1,15.

Para la puesta en obra de las armaduras, anclajes, solapes, doblados, etc., se seguiran las especificaciones del
articulado EHE.

4.5.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS DE BARRAS CORRUGADAS.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40
mm.

Se prohibe la utilizacién de alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como componentes de mallas
electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran las condiciones de adherencia especificadas en el art. 31.2 de la Instruccién
EHE. Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion especifica por algiin organismo de entre los
autorizados en el art. 1 de la instruccion EHE. En el Certificado se consignaran obligatoriamente los limites
admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos, que se comprobaran posteriormente
en el control de obra.

Ademas, las barras corrugadas cumpliran con las caracteristicas sefialadas en los cuadros adjuntos segun se
especifica en la Instrucciéon EHE.

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS A TRACCION.

. Limite elastico C d t f. . .
Tipo de acero Im'(Ne/emarizl;:o Y arg(a'l\l/iqn;zzl;ra S Alargamiento %6 Relacion fs/fy
B 400 S 400 440 14 1,05
B 500 S 500 550 12 1,05

Caracteristicas de doblado: doblado-desdoblado a 90° y 20°.

- Ausencia de grietas después del ensayo (Apartado 10.3 de la UNE 36068-94) sobre los mandriles que
correspondan segun la tabla 31.2.b.

Aptitud al soldeo: Dado que la instruccion sélo contempla aceros soldables, el fabricante indicara los
procedimientos recomendados para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

4.5.2 RECEPCION DEL PRODUCTO.
Toda partida que llegue a obra ira acompafada del “Certificado de Garantia” del fabricante en el que figurara el
tipo de acero, fabricante, caracteristicas, distintivos de calidad si los tuviera y si se le solicita, enviara también

los ensayos realizados a esa partida.

Ademas todo paquete de armaduras que llegue a obra llevara su identificacion con el nimero de colada, fecha
de fabricacion, tipo de acero, etc...
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Finalmente las barras vendran identificadas por un codigo de regruesamiento de corrugas que permitira
conacer el tipo de acero, pais de fabricacion y fabricante.

85.3 CONTROL: s/ZEHE ART. 90 Y FRECUENCIA.

4 funcion del coeficiente de seguridad del acero ys se estableceran los siguientes niveles de control:
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- Nivel Reducido.
- Nivel Normal.

4.5.3.1 Control a Nivel Reducido

Se contempla para aquellos casos en que el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen
dificultades para realizar ensayos completos para el material.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:

- Seccién equivalente: 2 comprobaciones por cada partida de material suministrado a obra.

- Doblado en los ganchos de anclaje: Se verificara la no formacion de grietas o fisuras en las zonas de
doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccidn en obra.

4.5.3.2 Control a Nivel Normal

Todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segun su diametro,
en serie fina (d<10 mm.), serie media (12<d<25 mm.) y serie gruesa (d>25 mm.).

a) Productos certificados:

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie,
siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:

Seccion equivalente
e Caracteristicas geométricas
Doblado-desdoblado

Limite elastico
e Carga de rotura

e Alargamiento

b) Productos no certificados:

1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.

Dos veces 1 ensayo sobre 1 probeta por cada
diametro, tipo de acero y fabricante.

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra

correspondiente.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie,
siendo su cantidad méaxima de 20 toneladas o fraccion.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:

Seccién equivalente
e Caracteristicas geométricas
Doblado-desdoblado

Limite elastico
e Carga de rotura
e Alargamiento
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s Aptitud al soldeo
instrucciéon EHE.

1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.

Dos veces 1 ensayo sobre 1 probeta por cada
diametro, tipo de acero y fabricante.

- Una vez sobre los diametros indicados en el art. 90.4 de

1
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4.5.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
4.5.4.1 Control a Nivel Reducido
Seccidn equivalente:

- Si las dos probetas cumplen se acepta la partida.

- Si las dos no cumplen se rechaza la partida.

- Si una no cumple se tomaran otras cuatro probetas:
e Si las cuatro cumplen se acepta la partida.
e Si falla una se rechaza la partida.

Doblado de ganchos:

- La aparicién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara a
rechazar toda la partida a la que la misma corresponda.

4.5.4.2 Control a Nivel Normal
Seccioén equivalente/ doblado-desdoblado:

- Si las dos probetas cumplen se acepta la partida.

- Si las dos no cumplen se rechaza la partida.

- Si una no cumplen se tomaran otras cuatro probetas:
e Si las cuatro cumplen se acepta la partida.
e Si falla una se rechaza la partida.

Caracteristicas geométricas:

El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera
condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

Limite elastico/tension de rotura/Zalargamiento:
- Si las probetas cumplen se acepta la partida
-Si alguna falla, todas las barras de ese g se clasificaran en lotes de 20 t., y se ensayaran otras 2 probetas por
cada lote:
e Si las dos probetas cumplen se acepta el lote.
e Silas dos fallan se rechazaré el lote.
e Sij falla una se tomaran otras 16 probetas para determinar todas las caracteristicas mecanicas:
a) Si la media aritmética de los dos resultados mas bajos es mayor que el valor garantizado y
todos los resultados superan el 95% de dicho valor se aceptara el lote.
b) En caso contrario el lote sera rechazado.

Aptitud al soldeo:

- En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se pararan las operaciones de soldadura y
se procedera a la revision completa del proceso.

4.5.5 FRECUENCIA DE CONTROL

Al tratarse de barras corrugadas soldables, sin exigencias de Distintivos de Calidad se realizara un control a
nivel normal con la frecuencia establecida en el apartado 2.5.3.2 sin realizar el ensayo de aptitud al soldeo y
comprobando que cumple con la especificacion en cuanto a seccion equivalente, caracteristicas geométricas de
los resaltos, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura y alargamiento.
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Porotra parte a cada partida que llegue a obra se le exigiran los Certificados especificados en el apartado 2.5.2
sobre la recepcion del producto.

GS MALLAS ELECTROSOLDADAS PARA HORMIGON ARMADO.

Qdas las caracteristicas que deben cumplir las mallas, asi como las pautas a seguir en su control se recogen
< la “Instruccién de Hormigoén Estructural” (EHE) y en la Norma UNE 36.092.
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4.6.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS
Designacioén de las mallas
Las mallas se designaran en base a los siguientes conceptos:

- Las letras ME de malla electrosoldada.

- Las separaciones entre alambres longitudinales y transversales, SixSt.

- Zona de ahorro: ahorro estandar (A), ahorro especial (E), sin ahorro (-)

- Los g de los alambres longitudinal y transversal dl-dt.

- Los distintivos de mallas simples, mallas dobles (D) o mallas de pares (P).
- Tipo de acero con su limite elastico.

- Dimensioén del panel y referencia de la norma UNE correspondiente.

Caracteristicas
Se entiende por MALLA ELECTROSOLDADA la fabricada con alambres corrugados que cumplen con las
condiciones de adherencia especificadas en el art. 31.2 de la EHE o con barras corrugadas que cumplen lo

especificado en el art. 31.2 y lo especificado en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS GARANTIZADAS DE LOS ALAMBRES

Ensayo de traccion s/UNE 36.401 Doblado-
Tipo de Limite elastico Carga Alargamiento Relacion desdoblado a=90°
alambre fy (N/mm?2) unitaria fs (%) sobre 5g fs/fy R=20°
(N/mm?=) (2 mandril)
B 500T 500 550 8 (1) 1,03 (2) 8d

(1) A%= 20 - 0,02 f,,
(2) fai/fyi 2 1,05 - 0,1(fyi/fyk-1)

Las mallas pueden ser simples, dobles o de pares, en funcién de la disposicién de las barras.

Los g nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas seran los siguientes: 5-55-6-6,5-7
-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12-14 mm.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta conforme a lo especificado en la UNE
36.092-1-96. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas deberan llevar grabadas las
marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36.811-98 y UNE 36.812-96 para barras y

alambres corrugados, respectivamente.

Si se solicita, debera facilitar también, los resultados de los ensayos correspondientes a la partida servida. En
el momento de su realizacion, las barras de la malla deberan estar limpias.

4.6.2 CONTROL s/EHE ART.90
Al igual que para las barras se distinguiran dos niveles de control:
Control a nivel reducido

La comprobacion de las caracteristicas de las barras se realizara segun lo especificado para el control a nivel
reducido de los aceros.

Control a Nivel Normal

Todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segun su diametro,
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en serie fina (d<10 mm.) y serie media (12<d<25 mm.).

Productos certificados:

QD
~

s resultados del control de acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.
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Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie,
siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas o fraccion.
Se verificaran las siguientes caracteristicas:

Seccion equivalente
e Caracteristicas geométricas 1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.
Doblado-desdoblado

Limite elastico
e Carga de rotura

e Alargamiento Dos veces 2 ensayos sobre cada diametro principal.
¢ Resistencia al arrancamiento
del nudo

b) Productos no certificados:

Los resultados del control de acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente.

Las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie,
siendo su cantidad méaxima de 20 toneladas o fraccion.

Se verificaran las siguientes caracteristicas:
Seccion equivalente
e Caracteristicas geométricas 1 ensayo sobre 2 probetas por cada lote.
Doblado-desdoblado

Limite elastico
e Carga de rotura

e Alargamiento Dos veces 2 ensayos sobre cada diametro principal.
e Resistencia al arrancamiento
del nudo

4.6.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
Para la aceptacion o rechazo de las barras se aplicaran los criterios especificados en el capitulo de aceros.

Para la aceptacion de la malla se tendra en cuenta el criterio establecido en la norma UNE 36.092 en la que se
especifica que dicha malla sera aceptable si en el ensayo de arrancamiento del nudo:

- El valor promedio de los resultados es superior el garantizado.
- Ninguno de ellos es inferior al 80% de dicho valor garantizado.

También se especifica que se comprobaran las caracteristicas geométricas de las mallas (dimensiones,
salientes, separacion entre elementos, zonas de ahorro, niumero de soldaduras despegadas, etc...) rechazando
individualmente cada malla que no cumpla las caracteristicas exigidas.

4.6.4 FRECUENCIAS DE CONTROL

Se realizara segun lo expuesto en el Control a Nivel Normal de acuerdo a lo especificado en proyecto
solicitandose el fabricante que cada partida servida llegue acompafiada de :

- Certificado de Garantia del Fabricante.
- Certificado de Ensayo de dicha partida.
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4.7 HORMIGON.

Seguin se desprende del Proyecto de Ejecucion el hormigén seréa preparado en Obra s/EHE, adoptandose un
ontrol estadistico a nivel NORMAL.

Q emplearéa un tipo de hormigén de las siguientes caracteristicas:

SF034-ANEJO N° 10.-CONTROL_CALIDAD.doc

>3YE CTO DE URBANIZACION DE ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA) Pagina 25 de 47






Arquitectura
Ingenieria
Urbanismo

eGITu
S.L.P.

01008 Vitoria-Gasteiz
Tfno 945 13 17 57
E-mail egitu@egitu.com

Pintor Teodoro Dublang, n°7

Hormigén 1
Fek (Kp/cm?2): HA-25 Dosificacion (Kg/m?): Cemento 300
Grava 1.270
Arena 650
Agua 185

Consistencia: Plastica Tamafio max (mm): 20
Cemento: CEM 11/ A-M 32,5 R Aditivo: No Tipo: -
Adicion: No
Ambiente: 1l a

Para la fabricacién, amasado, transporte y puesta en obra del hormigén se seguiran las especificaciones del
articulado de la Instruccién EHE.

4.7.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS

Las condiciones o caracteristicas exigidas al hormigon, se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, donde se indicaran los valores de la resistencia a compresion, docilidad y tamafio maximo del
arido, ambiente y en su caso, resistencia a tracciéon, contenido de cemento, absorcién, peso especifico,

desgaste, permeabilidad, aspecto exterior, etc...

El valor minimo de la resistencia a compresion especificado en el proyecto (fe) no sera inferior para hormigon
en masa a 20 N/mmz2 y para hormigén armado o pretensado a 25 N/mm?=.

El valor de la resistencia del hormigéon a compresion se obtendra a partir de los resultados de ensayos de
rotura a compresion de un minimo de dos probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, a la

edad de 28 dias, s/UNE 83.300/83.301/83.303/83.304.

La docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia por el procedimiento descrito en la norma
UNE 83.313, método del Cono de Abrams.

Las distintas consistencias y los valores limites de sus tolerancias se especifican en los cuadros siguientes:

DEFINIDAS POR SU TIPO DE CONSISTENCIA

Tipo de consistencia Tolerancia en cm Asiento en cm
Seca 0 0-2
Plastica +1 3-5
Blanda +1 6-9
Fluida +2 10-15

DEFINIDAS POR SU ASIENTO

Asiento en el cono de Abrams cm Tolerancia en cm
Entre 0-2 +1
Entre 3-7 +2
Entre 8-12 +3

4.7.2 SUMINISTRO DEL HORMIGON

En el caso de ser el hormigén fabricado en Central, cada carga de dicho hormigén ird acomparfada de una hoja
de suministro en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la Central de fabricacion.

- N© de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
- Especificacion del hormigén.
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- Tipo, clase y marca del cemento.

- Tamafio maximo del arido.

- Consistencia y relacion w/c.

- Tipo de aditivo o procedencia de cenizas o humo desilice si los hubiese.
- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigén que compone la carga.
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- ldentificacién del camién hormigonera y de la persona que proceda a la descarga.
- Hora limite de uso.

4.7.3 CONTROL DE HORMIGON s/EHE ART. 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89

Control de la consistencia

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su
momento, por la Direccidon de Obra.
Se determinaré el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams, siempre que se fabriquen probetas
para controlar la resistencia, en los casos en que se realice un control del hormigén a nivel reducido o cuando

lo ordene la Direcciéon de la Obra.

Control de la resistencia

C

Tipos de Previos Caracteristicas De control De informacién
ensayos Tipo a Tipo b Tipo c
Eiecucion de Extraidas del
1 En laboratorio En obra En obra En obra hormigén
probetas .
endurecido
En agua o En Ensayos
Conservacion de En camara En agua o camara ) 9 condiciones En agua o aire, Y
, . camara . . no
probetas humeda humeda i analogas a segln proceda .
himeda destructivos
las de la obra
e e e Cilindricas de ,
Tio de probetas Cilindricas de Cilindricas de 15x30 Cilindricas de | Cilindricas de esbeltez (métodos
po dep 15x30 15x30 15x30 . muy
superior a uno
Edad de las . .
28 dias 28 dias 28 dias Variables diversos)
probetas
Ndmero minimo de Véase articulo
4x2=8 6x2=12 A establecer
probetas 88
Preceptivos
. . salvo Preceptivos salvo Siempre .
Obligatoriedad . . .p . . p En general, no preceptivos
experiencia experiencia previa preceptivos
previa
. . A veces,
Estan destinados a
. . deben
Estan sancionar la completarse
destinados a dosificacion p Estan destinados a estimar la resistencia real del
. L con ensayos L .
Observaciones establecer la definitiva con los de hormigébn a wuna cierta edad y en unas
dosificacion medios de . - condiciones determinadas
L . informacion
inicial fabricacion a e a:
tipo “b” o tipo
emplear o

Ensayos previos

: Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra. Su objeto es

establecer la dosificacion que habra de emplearse. Consistiran en fabricar al menos 4 series procedentes de
amasadas distintas, de dos probetas cada una, para el ensayo a 28 dias de edad.

Ensayos caracteristicos: Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de Central o de que se posea
experiencia previa con los mismos materiales y medios de ejecucion, seran preceptivos y tienen por objeto
comprobar, en general antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigén
que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.

Consistiran en realizar antes del hormigonado en la obra 6 series de 2 probetas.

Xm1< Xm2 < ...

SXmG

Xm1 + Xmz - Xm3 2 fox

Ensayos de control: Seran preceptivos, distinguiéndose los siguientes tipos:
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1) control a nivel reducido
2) control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

ntrol estadistico, cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan.

trol a nivel reducido: Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefa
rtancia, en edificios de viviendas con una o dos plantas con luces inferiores a 6 metros o en elementos
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que trabajen a flexion en edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, con luces inferiores a 6 metos. No se
permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposicion 111y IV.

En este nivel el control se realizard por medicién de la consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con
dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo ordene la Direccion
de Obra, con un minimo de 4 ensayos al dia.
Control al 100 por 100: Es de aplicacion a cualquier obra.

El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra
sometida a control y calculando el valor de la resistencia caracteristica real fcrea como se indica:

X1< X2< ... £ Xn< ... £ Xn; siendo n=0,05N
fc,real = fn

fc.real > fck

Control estadistico: Es de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
pretensado.

Se dividira la obra en lotes segun el cuadro siguiente:

Tipo de elementos estructurales

Limite superior Estructuras que tienen Estructuras que tienen Macizos (zapatas,
elementos comprimidos Uunicamente elementos estribos de puente,
(pilares, pilas, muros sometidos a flexion bloques, etc.)
portantes, pilotes, etc.) (forjados de hormigén con

pilares metalicos, tableros,
muros de contencidn, etc.)

Volumen de hormigon 100 m3 100 m3 100 m3
Numero de amasadas(1) 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion.

El control se realiza determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si fek < 25 N/mm2 N=>2
25 N/mm2 < fi < 35 N/mm?2 N =>4
foc > 35 N/mm=2 N>6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote
abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas deber& dar origen, al menos, a una determinacion.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de Sello o Marca de
Calidad, se podran aumentar los limites al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y deberan ser satisfactorios. La
Direccion de obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de obra.

- El nimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra ser& de tres, correspondiendo, si es posible, a
lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran enla tabla.

- En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a
realizar el control normal sin reduccidon de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios.
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Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:
X1<X2< Xm< ... XN

Q define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:

Si N<6, fest=Kn.X1

1

Vv
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Si N 2 6, fest=2(X1+X2+...+Xm-1/M-1) - Xm > Kn.X1
Valores de Kn
Hormigones fabricados en central
N CLASE A CLASE B CLASE C Otros
Recorrido Kn Recorrido Kn Recorrido Kn casos
relativo relativo relativo
maximo, r maximo, r maximo, r
Con Sello Sin Sello
de Calidad | de Calidad
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Control de la durabilidad

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la tabla 37.3.2.a de la
EHE, se llevaran a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento especificados en el art. 37.3.2.
b) Control de la profundidad de penetraciéon de agua, en los casos indicados en el art. 37.3.2 y de

acuerdo con el procedimiento descrito en el art. 85.2.

En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en la que el
suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigén
fabricado en la central suministradora, conforme a lo indicado en el art. 69.2.9.1. Ademas, para el caso de
hormigén no fabricado en central, el fabricante de éste aportara a la Direccion de Obra registros analogos,
firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacién
agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén que se coloque en
obra, en los casos indicados en el art. 37.3.2, asi como cuando lo ordene la Direccién de Obra.

El control documental de las hojas de suministro se realizard para todas las amasadas del hormigén que se
lleven a cabo durante la obra. el contenido de las citadas hojas sera conforme a lo indicado en el art. 69.2.9.1
y estara en todo momento a disposicion de la Direcciéon de Obra.

El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuard con caracter previo al inicio de la obra,
mediante la realizacidon de ensayos seguin UNE 83.309-90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de hormigon
con la misma dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La toma de muestras se realizara en la misma
instalacion en la que va a fabricarse el hormigén durante la obra. Tanto el momento de la citada operacion
como la seleccion del laboratorio encargado de la fabricacidon, conservaciéon y ensayo de estas probetas
deberan ser acordados previamente por la Direccién de Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del
mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direcciéon de Obra podra eximir de la realizacion de estos
ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el
control documental de la idoneidad de la dosificacién a emplear. En este caso, dicho control se efectuara sobre
una documentaciéon que incluirda, al menos los siguientes puntos:

- Composicion de la dosificacion del hormigén que se va a emplear en obra.
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- Identificacidon de las materias primas del hormigén que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinaciéon de la profundidad de penetracion de agua
bajo|presion, segun UNE 83.309-90, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

aterias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas utilizadas para los ensayos
teriores.

ﬁdcs estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.
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Se rechazaran aquellos ensayos realizados con méas de seis meses de antelacién sobre la fecha en la que se
efectla el control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos
son diferentes de las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado, en posesion de un Sello o Marca de
Calidad en el sentido expuesto en el art. 81, y siempre que se incluya este ensayo como objeto de su sistema
de calidad, se le eximira de la realizacion de los ensayos. En este caso, se presentara a la Direccion de Obra,
previamente al inicio de ésta, la documentacién que permita el control documental, en los mismos términos
que los indicados anteriormente.

4.7.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Control de la consistencia

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE
93.313-90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de
la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente
y la correccién de la dosificacion.

Control de la resistencia

Si fest > fok €l lote se acepta.

Si fest > 0,9 fok el lote se acepta sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas.

Si fest<<0,9 fek se procedré a realizar, por decisién de la Direccion de Obra o a peticion de cualquiera de las
partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:

a) estudio de seguridad de los elementos que componen el lote.
b) ensayos de informacidn complementaria (segun el art. 89 de la EHE).
Cc) ensayos estéaticos de puesta en carga (segun el art. 99.2 de la EHE).

En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacién adicional que el
Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidird si los elementos que componen el lote se aceptan,
refuerzan o demuelen.

Control de la durabilidad

La valoracién del control documental del ensayo de profundidad de penetracién del agua, se efectuara sobre un
grupo de tres probetas de hormigén. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83.309-90 EX, se ordenaran

de acuerdo con el siguiente criterio:

- Las profundidades maximas de penetracion:

Z1<7Z2< 273
- Las profundidades medias de penetracion:
T1<T2<5Ts
El hormigén ensayado deberd cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
Zm = (Z1+ Z2 + Z3) / 3 <50 mm. Zz <65 mm.
T=(Ti+ T2+ T3) /3 <30 mm. Tz <40 mm.

4.7.5 FRECUENCIA DE CONTROL

La frecuencia de control de amasadas sera establecida segun el volumen de hormigén de cada elemento, de
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acuerdo con el cuadro que aparece en el Control Estadistico a nivel normal.

No se realizaran Ensayos Previos ni Caracteristicos por tratarse de un hormigén preparado del que se conocen
los materiales y los medios de ejecucion, llevandose a cabo sélo los ensayos establecidos en un Control

Gtajistico a nivel normal, segun se especifica en el Proyecto.

aalmente, se le exigira a la planta de hormigonado los siguientes certificados:
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- Certificado de Inscripcién en el Registro Industrial de la Central de Hormigén Preparado.
- Certificado de Ensayos de control de produccion de la Central.
- Hoja de suministro de hormigén debidamente cumplimentada de todos los camiones.

4.8 ZAHORRA ARTIFICIALES

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos de machaqueo, total o parcialmente,
cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extensién, humectacioén, si procede y compactacion de la tongada.
- Refino de la superficie de la Gltima tongada.
4.8.1 MATERIALES
Condiciones generales
Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en

peso, de elementos machacados que presentan dos caras o mas de fractura.

El arido se compondréa de elementos limpios, sdélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Composicién granulométrica
La curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites de uno de los husos del siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO

Tamiz Z A (40) ZA (25)

UNE

40 100 -

25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
0,40 6-20 8-22
0,080 0-10 0-10

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE.

El criterio de eleccion del huso, y posteriormente la granulometria de trabajo sera, dentro de la adecuada
compacidad, el de la mas alta permeabilidad, determinada mediante los correspondientes ensayos con
permeametro de carga constante con objeto de asegurar al maximo la rapida evacuacién del agua que
penetre.

Forma

El indice de lajas, segin Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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Catidad

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72 sera inferior a treinta (30). El ensayo se
lizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma. En el caso de emplearse roca caliza el
gltanido en carbonatos no sera inferior al noventa por ciento (90%) en peso. Las pérdidas de material
urada y cernido por el tamiz 40 UNE sometido a la accién del sulfato sédico o magnésico, en cinco ciclos,
<
92
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seran inferiores al dieciséis por ciento (16%) o al veinticuatro por ciento (24%) respectivamente, en peso, de
acuerdo con la Norma UNE 7136.

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias extrafas. El
coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no deberé ser inferior a dos (2). El equivalente de arena
sera superior a cuarenta (40).

Plasticidad

El material sera "no plastico” segin las Normas NLT 105/72 y 106/72.

4.8.2 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Preparaciéon del material

La preparacion y dosificacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ™.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado” segin la Norma NLT 108/72,
podra ser ajustada a la compactacion y forma de actuacion del equipo de compactacién, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas “in situ”
en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan
datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de
los materiales y existen razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar
como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y
treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningdn caso un exceso de la misma lave el material.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la
humedad de compactacién mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de
prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme de capa de zahorra artificial. El Director de las
obras decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y para
el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira si es aceptable o no el equipo de
compactacion propuesto por el constructor.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

@)

Fecha

Expediente

18/05/2021

SADQ

2021/01838/01

Enel primer caso, la forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la humedad 6ptima.
En el segundo, el constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacion de un compactador
lementario o sustitutorio. Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizaran los aspectos

uientes:

- Comportamiento del material bajo la compactacion.

1

Vv
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- Correlaciéon, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" establecidos
en los pliegos de Prescripciones Técnicas y otro métodos rapidos de control, tales como is6topos
radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc...

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de
peralte, si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccion tipo de los planos.

La superficie acabada no deberéa variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con regla de
tres metros (3 m), aplicada tanto paralelamente como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el constructor, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la D.O..

4.8.3 LIMITACIONES DE EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de tréfico. Si esto no fuera posible, el
trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las
rodadas en una sola zona. El constructor seré responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

4.8.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de Procedencia

Antes del inicio de la produccién, se reconocera cada procedencia, determinandose su aptitud en funcién del
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, mediante
toma de muestras en los acopios o0 a la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccidon previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afadiéndose
una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m?®), o fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros
cuibicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
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- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
- Proctor modificado, segln la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

- Indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74.

- CBR, segln la Norma NLT 111/78.

- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT 149/72.

- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.
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Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de los aridos gruesos y finos, segun
las Normas NLT 153/76 y 154/76.

Control de produccion

Se realizaran los siguientes

Por cada mil metros cubicos (1.000 m®) de material producido, o cada dia si se emplea menos material:
- Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.
- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.
- Granulometria de tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Limites de Atterberg.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m®) de material producido, o una (1) vez a la semana si se emplea
menos material:

- Indice de lajas, segun la Norma NLT/74.
- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Cada quince mil metros cubicos (15.000 m®) de material producido, o una (1) vez al mes si se emplea menos
material:

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.
Control de ejecucién
Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?) de capa, o en la fraccion construida si esta fuere menor.
Las muestras se tomaran y los ensayos "in situ" se realizaran, en puntos previamente seleccionados mediante
un muestreo aleatorio, tanto longitudinalmente como transversalmente.
Compactacion

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 Ud) se realizaran ensayos de:

- Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.
- Densidad "in situ”, segin la Norma NLT 109/72.

Carga con placa
Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 Ud) se realizard un ensayo VSS de placa de carga reducida.
Materiales

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion, segun el apartado
501.7.3.1. del presente Articulo, se realizaran ensayos del

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.
- Préctor modificado, segun la Norma NLT 108/72.

Criterios de aceptacion y rechazo del lote
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tasgdensidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las especificadas en el
apartado “Densidad” anterior; no méas de 2 individuos de muestra podran arrojar resultados de hasta 2 puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida.

ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de
ptacién o rechazo.
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Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales
como isétopos radioactivos, carburo de calcio, picnébmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos
se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las normas NLT 102/72 y 109/72.

Los modulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberan ser inferiores a los especificados en el
cuadro correspondiente o en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y modulos
especificados.

4.9 AGLOMERADO ASFALTICO

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de aridos y un ligante bituminoso, para realizar
la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y compactara a la
temperatura superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las siguiente operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

4.9.1 MATERIALES
4.9.1.1 Ligantes bituminosos

El tipo de ligante hidrocarbonatado a emplear fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
debera estar incluido entre los que a continuacién se indican:

B40/50, B60/70 6 B80/100, segun el art. 211 “Betunes asfalticos” del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

Su eleccién dependeréa de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival
en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la instruccién 6.1 y 2-IC, con arreglo a la
tabla siguiente:

EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE
CATEGORIA DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
TO 40/50* 60/70 60/70
T1 40/50* 6 60/70* 60/70 60/70 G 80/100
T2 40/50* 6 60/70* 60/70 60/70 G 80/100
T3 60/70* 60/70 G 80/100 80/100
T4 60/70* (1 80/100 80/100 80/100
EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS
CATEGORIA DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
TO 60/70 60/70 60/70 G 80/100
T1 60/70 60/70 60/70 G 80/100
T2 60/70 60/70 G 80/100 80/100

* En mezclas drenantes se emplearan los tipos 60/70 y 80/100, respectivamente, en lugar de los tipos 40/50
y 60/70 indicados en la tabla.

Si se modificase el ligante mediante la adiccién de activantes, rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales o
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cuatquier otro producto sancionado por la experiencia, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Directos de las obras estableceré el tipo de aditivo y las especificaciones que deberan cumplir tanto
el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes.
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4.9.1.2 Aridos
4.9.1.2.1 Arido grueso
Se define como la fraccién que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El &rido grueso procedera en su totalidad del machaqueo y trituracidon de piedra de cantera o de grava natural,
en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un setenta y cinco por ciento (75%)
en peso, de elementos machacados que presenten dos o més caras de fractura.

El arido se compondréa de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de Los Angeles segun la Norma NLT 149/72 ser& inferior a
veinticinco (25) en las capas de base e intermedia, entendiendo por tales las capas inmediatamente superiores
a la base de zahorra artificial. En la capa de rodadura el coeficiente de Los Angeles sera inferior a veinte (20).

Las perdidas el arido sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o de sulfato magnésico, en cinco
ciclos, seran inferiores al diez por ciento (10%) o al dieciséis por ciento (16%) respectivamente.

En el caso de tratarse de arido calizo, la roca de procedencia contendra como minimo un noventa por ciento
(90%) de carbonatos.

En las capas intermedia y de base el arido podra ser de naturaleza caliza. En la capa de rodadura el arido
grueso sera de naturaleza ofitica en su totalidad, y el coeficiente de pulido acelerado sera como minimo de
cuarenta y cinco centésimas (0,45) segun las normas NLT 174/72 y NLT 175/73.

En cuanto a la forma, el indice de lajas, determinado segun la norma NLT 354/74, sera inferior a treinta (30).
En cuanto a la adhesividad, se cumplira lo exigido en el apartado 542.2.2.1 del PG-3/75.

4.9.1.2.2 Arido fino

Se define como arido fino a la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y es retenida por el tamiz 0,080
UNE.

El arido fino sera arena de machaqueo o de mezcla de ésta con arena natural en una proporcion no inferior al
cincuenta por ciento (50%) de la primera respecto de la segunda.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla y otras materias extrafias.

El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de Los Angeles cumpla las
condiciones exigidas para el arido grueso.

El arido fino para las capas intermedia y base podra proceder de la trituraciéon de roca caliza cuyo contenido de
carbonatos no sea inferior al noventa por ciento (90%).

Para la capa de rodadura el arido fino sera procedente de caliza dura con un contenido de carbonato célcico no
inferior al noventa por ciento (90%) y un coeficiente de desgaste de Los Angeles inferior a veinte (20), o bien
mezcla de este material calizo con arena de naturaliza ofitica en una proporcioén caliza/ofita comprendida entre
1:1 y 2:1 para la fracciéon del conjunto de los aridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2,5 UNE.

En cuanto de la adhesividad, se cumplira lo establecido en este aspecto, en el apartado 542.2.2.2 del PG-3/75.

4.9.1.2.3 Filler
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Sedefine filler como la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.
El filler serd en todo caso de aportacion y su curva granulométrica estara comprendida entre los limites

presa en contra por parte de la D. de O., una vez realizados los oportunos ensayos.

gﬁalados en el apartado 542.2.2.3 del PG-3/75. En principio sera cemento Portland, salvo autorizacion
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En cuanto a la densidad aparente del filler, se determinara por medio del ensayo de sedimentacién en tolueno,
segln norma NLT-175/74 y estara comprendida entre 0,50 y 0,80 gr./cm?.

Respecto al coeficiente de emulsionabilidad, segin norma NLT-180/74 sera inferior a 0,60.

La mezcla de los &ridos finos, tendra un equivalente arena, segin norma NLT-113/72 superior a 40 para capas
base o superior a 45 para capas intermedias o de rodadura.

4.9.2 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

En capa intermedia estara constituida por una mezcla, cuya granulometria esta definida en la tabla 542.1,
"Tipo de mezclas", del PG-3/75.

Una vez fijada la férmula de trabajo se aplicara el huso restringido tal como figura en el PG-3/75.

El contenido de ligante bituminoso estara comprendido entre el tres y medio y el cinco con cinco (3,5 y 5,5)
por ciento en peso, respecto al arido, y se definira mediante ensayos, de acuerdo con las especificaciones del

ensayo Marshall.

La relacion ponderal filler/betdin sera como minimo de 1,3 en capa de rodadura, de 1,2 en capa intermedia y
de 1,0 en capa de base.

4.9.3 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Ademas de lo establecido en 542.4 del PG-3/75, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Se prohibira el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de acuerdo con las
instrucciones del Director.

b) Un mes antes de la iniciacion del proceso de fabricacidon de las mezclas bituminosas deberéa existir un acopio
de aridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de produccion de la planta de fabricacion durante
trescientas horas de trabajo a plena capacidad, salvo que haya autorizacién contraria dada por el Director.
4.9.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a la prescrito en el Articulo 542.5 del PG-3/75, con la salvedad de que en la capa de rodadura debera
alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en laboratorio al
aplicar a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall, y en la intermedia y en la de
base una densidad minima del noventa y siete por ciento (97%) de la misma.

4.9.5 TRAMOS DE PRUEBA

Se seguira lo preceptuado en el Articulo 542.6 del PG-3/75.

4.9.6 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Se cumpliran las fijadas en el Articulo 542.7 del PG-3/75.

4.9.7 MEDICION Y ABONO

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por el peso en toneladas (t) realmente empleadas con un
tope maximo que no exceda en un dos por ciento (2%) del resultante de aplicar al tedrico de la seccion de los
planos la densidad fijada en el apartado “Ejecucion de las obras” deducido el peso del ligante bituminoso, o
bien de la obtenida realmente en obra mediante testigos si ésta no alcanzase la especificada, deducido

asimismo el peso del ligante bituminoso. Este ligante se abonara aparte.

Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, que incluyen: todos los materiales necesarios, incluso el filler, y
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excluido el ligante bituminoso, suministrados en planta; la fabricacién de la mezcla; el transporte a la obra, la
extensién y compactacion de la mezcla; la retirada de los productos sobrantes fuera de los limites de la obra;
la cagnservacion y limpieza en las condiciones que fije el Director. También se incluyen en los precios unitarios
colocacion y conservacion, durante la ejecucidon de las obras, de los elementos fisicos de control que la
eccion de Obra suministra y cuya colocacion ordene al Contratista. La preparacion de la superficie existente
a|incluida en el precio correspondiente a la capa subyacente, por lo que no habra lugar a su abono por
arado.

SA
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El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se abonara atendiendo a
uno de los siguientes criterios, segun estime la Direccion de la Obra; bien por toneladas (t) realmente
empleadas en la obra medidas por pesada directa de bascula debidamente contrastada, o bien deducidas de
las extracciones realizadas en las muestras de mezcla bituminosa, no siendo de abono en cualquiera de los
casos el exceso superior al dos por ciento (2%) sobre la cantidad que resulte de la dotacion de ligante
correspondiente a la mezcla tipo aprobada por la D. de O., aplicada al volumen de la capa correspondiente
obtenidos de los planos entregados por la D. de O. para la ejecucion de la obra. El ligante se abonara al precio
del Cuadro de Precios. En este precio estan incluidos: el suministro en planta del material, su almacenamiento,
dosificacion e incorporaciéon a la mezcla.

4.10 TUBOS DE P.V.C. EN SANEAMIENTO

4.10.1 Definicion y clasificacion

Se definen como tuberias de PVC las formadas con tubos prefabricados de policloruro de vinilo, que se emplean
para la conduccién de aguas sin presion. Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccién
quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- El transporte y descarga en obra.

- La nivelacion y el replanteo.

- La conexién con arquetas.

- El suministro, nivelacion y colocacién de la tuberia, asi como de sus juntas.
- El agotamiento de la zanja.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccién.

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los de Saneamiento de Poblaciones
(B.O.E. nim. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre que no contradiga el presente pliego y las Normas
UNE 1401 y UNE 1456.

4.10.1.1 Tubos de PVC para saneamiento

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T.
y en particular a las prescripciones de las normas UNE 1401 y UNE 1456, utilizandose exclusivamente uniones

mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algun
modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepciéon definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

4.10.2 Caracteristicas técnicas
4.10.2.1 TUBOS DE PVC PARA SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y
juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con diametros desde
160 a 500mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 1401.
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[as taracteristicas principales que deben cumplir los tubos a colocar en obra se resumen en las siguientes
tablas:
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SERIE
CARACTERISTICAS TECNICAS
SN-2 SN-4 SN-8
Rigidez anular nominal (kN/m2) 2 4 8
Relacion D/e maxima (SDR) 51 41 34,4
Densidad media 1,4 g/cm3
Modulo de elasticidad > 3.000 MPa
Coeficiente medio de dilatacion térmica lineal 0,08 mm/m °C
Conductividad térmica 0,16 W/m °C
Resistencia eléctrica superficial >1012 Q
Diametro SN-4 SN-8
exterior
(mm.) D.int. Esp Dint. Esp
(mm) (mm) (mm) (mm)

110 - - 103,6 3,2

125 - - 117,6 3,7

160 153,6 3,2 150,6 4,7

200 192,2 3,9 188,2 5,9

250 240,2 4,9 235,4 7,3

315 302,6 6,2 296,6 9,2

400 384,2 7,9 376,6 11,7

500 480,4 9,8 470,8 14,6

4.10.3 Control de recepciéon

4.10.3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. ser& resina de policloruro de vinilo técnicamente

pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Al material basico no se le podré afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro
por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes. El
fabricante de los tubos estableceréa las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que
pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen
en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.
- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de monémero libre.

- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con

las normas ISO.

4.10.3.2 TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO
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Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura
Eobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.
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Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin
perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos
correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

4.10.3.3 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material irA acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por
el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las
piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos
seran a cargo de la Administracién; en caso contrario, corresponderan al Contratista que deberd ademas
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y
sustitucién en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la
Administracion a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

4.10.3.4 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas
de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para
cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una
muestra no satisfaga una prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si
también falla una de estas pruebas, se rechazaréa el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es
bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y
el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en
la tuberia instalada.

4.10.4 CONTROL DE CALIDAD

La prueba de la tuberia instalada a realizar una vez montada ésta se realizara conforme a lo especificado por la
norma UNE EN 1610. Salvo que la Direccién de Obra estime oportuno lo contrario, se deberan probar la
totalidad de las conducciones instaladas.

La prueba se realizara una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno total de la zanja
(dejando las uniones al descubierto), para lo que se obtura la entrada de la tuberia en el pozo aguas abajo del
tramo en prueba, asi como cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua, llenandose completamente
de agua al tuberia y el pozo situado aguas arriba del tramo a probar.

Cuando el apoyo de los tubos sea tal que el mismo abrace gran parte del cuerpo de la conduccion, las pruebas
de la tuberia instalada se deberéan realizar antes de ejecutar la cama lateral de apoyo, ya que, si la prueba
presente problemas, resultaria muy dificil localizar las pérdidas para proceder a su reparacion.
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Antes de realizar las pruebas se deberan tomar las precauciones oportunas sobre los tubos para evitar que, a
causa de cambios bruscos de temperatura (calor absorbido por los tubos frente al agua fria de la prueba) se
cec an producir fisuras en los tubos e incluso la rotura de los mismos.

m particular, cuando la diferencia de temperatura entre la superficie del tubo y el agua utilizada para la
ueba sea superior a 10°C debe tenerse en cuenta que existe un alto peligro de fisuracién de la conduccién. A
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este respecto, y en tiempo caluroso, se recomienda hacer las pruebas de noche o a primera hora de la
mafiana.

A continuacién, se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar,
cuidando que la presion de prueba esté comprendida entre 0,10 y 0,50 kg/cm2.

Transcurridos 30 minutos del llenado de los tubos se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no haya pérdidas de agua significativas. En concreto, seran admisibles las siguientes
pérdidas:

- -. 0,15 I/m2 para las tuberias
- -. 0,20 I/m2 para tuberias incluyendo los pozos de registro
- -. 0,40 I/m2 para los pozos de registro

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de la prueba seran de cuenta del
Contratista.

Excepcionalmente (y si asi lo acepta la Direccidn de obra) podra sustituirse este sistema de prueba por otro
suficientemente contrastado que permita la deteccion de fugas (por ejemplo mediante aire). En este caso la
norma UNE EN 1.610 prevé la realizacion de cuatro posibles pruebas (LA, LB, LC y LD) basadas todas ellas en
que a medida que aumenta la presion de prueba, disminuye la duracién del ensayo. Preferentemente se
emplearan los métodos LA o LB.

En cualquier caso, los valores de la presién de prueba (STP), la duracion del ensayo (t) y el descenso de
presion admisible (AP) son los establecidos en la tabla siguiente, segln cual sea el diametro nominal de la
tuberia y el método de ensayo (LA, LB, LC, LD) seguido.

Tiempo de prueba, t (min)
Método de STP AP
Prueba mbar mbar
DN 100|DN 200|DN 300|DN 400|(DN 600 (DN 800 DN1000

LA 10 2,5 5 5 5 7 11 14 18
Tuberia de LB 50 10 6 8 11 14
hormigén seca Lc b 100 15 3 3 3 4 6 8 10
200 15 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
LA 10 2,5 5 5 7 10 14 19 24
Tuberia de LB 50 10 6 7 11 15 19

hormigén
mojada LC LD 100 15 3 3 4 5 8 11 14
200 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7

4.11 PAVIMENTOS DE ADOQUIN

4.11.1 Definiciéon

Los adoquines de hormigén son elementos prefabricados utilizados como material de pavimentacion que
satisface las siguientes condiciones:

- Cualquier seccién transversal a una distancia de cincuenta milimetros (50 mm) de
cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene una dimension horizontal inferior a cincuenta milimetros
(50 mm).

- Su longitud total dividida por su espesor es menor o igual a cuatro (< 4).

Estas condiciones no son aplicables a accesorios complementarios.
Se considera incluido en la unidad:
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- Suministro y colocacién de la base de asiento con mortero de cemento.

- Suministro y colocacion de los adoquines con las tolerancias en la nivelacion y alineacion
que se indiquen en Proyecto.

- Los cortes necesarios.

- Relleno de las juntas con una arena de sellado (no caliza y lavada).

- La magquinaria, medios auxiliares, materiales y personal necesario para su correcta

o
Q
< ejecucion.
72
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4.11.2 Normativa Técnica
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de Hormigén. Especificaciones y Métodos de ensayo.
UNE 127338:2007 Adoquines prefabricados de hormigén. Complemento Nacional a la norma UNE-EN 1338.
4.11.3 Clasificacion y designacion
La clasificacion y designaciéon de los adoquines de hormigén se compondra de los siguientes términos:
- Referencia al producto mediante el texto “Adoquines de hormigén”
- Normas de aplicacion, UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007
- NUumero de capas: Monocapa; Doble capa
- Acabado superficial: La cara vista de los adoquines de hormigdn puede ser lisa o texturizada
y/0 haber sido sometida a tratamientos secundarios que seran declarados por el fabricante.
- Clase segun diagonales: J;K
- Clase segun resistencia al desgaste por abrasion: H; |
- Clase segun resistencia climatica: B
- Resistencia al deslizamiento / resbalamiento
- Formato, indicando sus medidas nominales expresadas en cm separadas por el simbolo “x”.
- Color

4.11.4 Materiales

Los materiales empleados en la fabricacion de los adoquines cumpliran lo establecido para ellos por la norma
UNE-EN 1338:2004, sin perjuicio de lo establecido en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

4.11.5 Requisitos dimensionales
4.11.5.1 Generalidades

Los adoquines cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007. Su
comprobacion se realizara segun se establece en dichas normas.

Las dimensiones verticales u horizontales de las aristas descritas como a escuadra (biselada o redondeada) no
deben superar los dos milimetros (2 mm).

Las aristas biseladas que excedan de dos milimetros (2 mm) deben considerarse como achaflanadas y ser
declaradas por el fabricante.

En el caso de adoquines doble capa, la capa vista debera tener como minimo cuatro milimetros (4 mm) de
espesor.

4.11.5.2 Formay dimensiones
Las dimensiones nominales deberan ser declaradas por el fabricante.

Cuando se fabriquen los adoquines con elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral o
achaflanadas y perfilados, el fabricante debe declarara us dimensiones nominales.

Las tolerancias admisibles sobre las dimensiones nominales declaradas por el fabricante son las indicadas en
las el cuadro 22.33.1.

CUADRO 22.33.1.- TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LOS ADOQUINES (mm) (*)
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Espesor del adoquin Longitud Anchura Espesor
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

(*) La diferencia maxima entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin no sera superior a 3
mm.
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En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declarar las tolerancias de las restantes
dimensiones.

Las diferencias méaximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la
longitud de las diagonales supere los trescientos milimetros (300 mm), se indican en el cuadro 22.33.2.

CUADRO 22.33.2.- DIFERENCIAS MAXIMAS (mm)

Maxima
Clase . R
diferencia
J 5
K 3

Las desviaciones maximas de planeidad y curvatura indicadas en el cuadro 22.33.3 deben ser aplicadas a la
cara vista plana cuando la dimensién maxima del adoquin supere los trescientos milimetros (300 mm). Cuando
la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informaciéon sobre las desviaciones admisibles.

CUADRO 22.33.3.- DESVIACIONES SOBRE PLANEIDAD Y CURVATURA (mm)

Longitud del dispositivo de Convexidad . L
. L. Concavidad maxima
medida maxima
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

4.11.6 Caracteristicas fisicas y mecanicas
4.11.6.1 Generalidades

Los adoquines deben cumplir los siguientes requisitos cuando sean declarados conformes para su uso por el
fabricante.

4.11.6.2 Resistencia a rotura
La resistencia a rotura se determina de acuerdo con el anexo F de la Norma UNE-EN 1338:2004.
La resistencia caracteristica a rotura T no debe ser inferior a tres coma seis megapascales (3,6MPa).

Ningun valor individual debe ser inferior a dos coma nueve megapascales (2,9MPa), ni tener carga de rotura
inferior a doscientos cincuenta Newtons por milimetro (250N/mm) de la longitud de rotura.

4.11.6.3 Resistencia al desgaste por abrasion

La resistencia al desgaste por abrasion se determina de acuerdo con el método de ensayo de disco ancho
descrito en el anexo G de la Norma UNE-EN 1338:2004.

Los adoquines deberan cumplir, al menos, los requisitos del marcado H, detallados en el cuadro 22.33.4.

CUADRO 22.33.4.- RESISTENCIA AL DESGASTE POR ABRASION
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Marcado Requisito
F Sin medicion de esta caracteristica
H <23 mm
| <20 mm
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4.11.6.4 Resistencia climatica

La resistencia climatica se determina mediante el ensayo descrito en el anexo E de la Norma UNE-EN
1338:2004 para la absorcion de agua.

Los adoquines deberan cumplir, al menos, los requisitos del marcado B, detallados en el cuadro 22.33.5.

CUADRO 22.33.5.- RESISTENCIA CLIMATICA

Absorcion de agua

Clase
(%6 en masa)

B < 6 como media

4.11.6.5 Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

La resistencia al deslizamiento/resbalamiento se determina de acuerdo con el método del péndulo de friccién
descrito en el anexo | de la Norma UNE-EN 1338:2004.

Aunque las caras vistas de los adoquines no hayan sido pulidas se declarard siempre el indice USRV,
exigiéndose un valor igual o superior a cuarenta y cinco (45).

En condiciones normales de uso, los adoquines de hormigén deberan mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.

4.11.7 Aspectos visuales

Los adoquines cumpliran lo establecido por la norma UNE-EN 1338:2004. Su comprobaciéon se realizara seguin
se establece en dicha norma.

4.11.7.1 Apariencia

La cara vista de los adoquines no tendra defectos tales como grietas o exfoliaciones.

En el caso de los adoquines doble capa no existiran delaminaciones entre las capas.

4.11.7.2 Textura

En el caso de adoquines fabricados con texturas superficiales especiales, dicha textura sera descrita por el
fabricante. La conformidad sera establecida si no hay diferencias significativas en la textura respecto a
cualquier muestra facilitada por el contratista y aprobada por el Director de las Obras.

4.11.7.3 Color

Segun el criterio del fabricante, puede colorearse la capa vista o toda la unidad.

La conformidad sera establecida si no hay diferencias significativas en el color respecto a cualquier muestra
facilitada por el contratista y aprobada por el Director de las Obras.

4.11.8 Ildentificacion y marcado

De acuerdo con la Norma UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007 se deberan suministrar los siguientes datos
relativos a los adoquines:

- Identificacion del fabricante o fabrica.
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- Identificacion de la fecha de produccion vy, si la entrega se realiza antes de la fecha en que
los adoquines son declarados validos para su uso, la identificacién de esta fecha.

- Identificacion de las Normas UNE-EN 1338 y UNE 127338

- Identificacion del producto (numero de capas, clase segln diagonales, clase segun
resistencia al desgaste por abrasion, clase segun resistencia climatica, formato y color)

o
2 - Identificaciéon del Marcado CE.
7]
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- Identificacion de la Marca de Calidad.
El Marcado CE es obligatorio para las adoquines de hormigén. El simbolo de dicho Marcado debera figurar en
los documentos comerciales de acompafiamiento y/o sobre el embalaje, e ir acompafiado por la informacion

que aparece en Anexo ZA de la norma UNE-EN 1338:2004

El contratista podra aportar una marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas en este Pliego y que debera ser aceptada por el Director de las Obras.

4.12 PAVIMENTOS DE BALDOSA

4.12.1 Definicion

Es el conjunto de operaciones destinadas a la ejecucion del pavimento de zonas peatonales con baldosas
hidraulicas colocadas sobre base de mortero hasta su total terminacién y acabado.

4.12.2 Materiales

La baldosa hidréaulica, obtenida por moldeado o prensado, debera estar compuesta por tres caras: la superior
(huella), la intermedia y una capa de base o dorso.

La capa superior estara formada por mortero rico en cemento, arena muy fina, aridos triturados de marmol y
piedras de mayor medida, asi como colorantes.

La capa intermedia sera de mortero analogo al de la cara superior, pero sin colorantes.
La capa de base estara formada por mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa.
La forma seréa cuadrada, con la cara superficial plana.

Las caracteristicas a cumplir por la baldosa seran, segin los ensayos establecidos por la Norma UNE 127-001,
los siguientes:

- Espesor total: >2,4cm

- Espesor capa superior > 0,5cm

- Absorcién de agua < 15%

- Resistencia desgaste <3 mm

- Tension de rotura (cara traccion) > 55 kg/cm2
- Tension de rotura(dorso traccion) > 40 kg/cm2
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA

DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 1
Proyecto : 18-034-ANEJO N° 10-CONTROL_CALIDAD
num.
codigo  uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
01# CAPITULO 1.- HORMIGON
0101 ud Comprobacion de la resistencia de hormigones para obras de urbanizacion
mediante el ensayo de una serie de 5 probetas cilindricas, de D=15 cm. y
30 cm. de altura, incluyendo la fabricacion, el curado, el refrentado y la
rotura a comprension simple, s'UNE 83300/1/3/4 y la consistencia, s/'UNE
83313.
2 2,000
TOTAL PARTIDA 2,000 66,85 133,70
TOTAL CAPITULO 133,70

Son CIENTO TREINTA Y TRES Euros con SETENTA Céntimos.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA
DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 2
Proyecto : 18-034-ANEJO N° 10-CONTROL_CALIDAD
num.
codigo  uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
02# CAPITULO 2.- ZAHORRA ARTIFICIAL. RELLENOS.
0201 ud Ensayos in situ para comprobar los grados de densidad y humedad por el
método de medidor de isétopos radioactivos, de un suelo compactado.
20 20,000
TOTAL PARTIDA 20,000 10,00 200,00
0202 ud Ensayos de placa de carga para clasificacion de la categoria de una
explanada, s/NLT 357.
1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000 100,00 100,00
0203 ud Ensayos proctor normal, s/{UNE 103500, de una muestra de suelo para
determinar la densidad maxima, con la humedad éptima, de compactacion,
incluso toma de la muestra.
1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000 90,00 90,00
0204 ud Ensayos proctor modificado, s/s/103501, de una muestra de suelo para
determinar la densidad maxima, con la humedad 6ptima, de compactacion,
incluso toma de la muestra.
1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000 105,02 105,02
TOTAL CAPITULO 495,02

Son CUATROCIENTOS NOVENTA Y CINCO Euros con DOS Céntimos.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA
DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 3
Proyecto : 18-034-ANEJO N° 10-CONTROL_CALIDAD

num.
codigo  uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
03# CAPITULO 3.- MEZCLAS BITUMINOSAS
0301 ud Ensayo Marshall para comprobar la estabilidad y deformacion de 3

probetas de un tipo determinado de mezcla asfaltica, incluyendo la
fabricacion y compactacion de 3 probetas y la determinacién de la
resistencia a la deformacion plastica, s/NLT 159.

2 2,000
TOTAL PARTIDA 2,000 189,00 378,00
0302 ud Ensayo para determinar la densidad relativa aparente y el porcentaje de
huecos de mezclas asfalticas compactadas, s/NLT 168.
2 2,000
TOTAL PARTIDA 2,000 48,00 96,00
TOTAL CAPITULO 474,00

Son CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO Euros.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA PISTA MULTIDEPORTIVA
DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)

LISTADO DE MEDICION Y PRESUPUESTO pag. 4
Proyecto : 18-034-ANEJO N° 10-CONTROL_CALIDAD

num.
codigo  uni descripcion de largo ancho alto parcial medicion precio importe
uds. unitario
04+# CAPITULO 4.- INSTALACION SANEAMIENTO
0401 ud Ensayo para comprobacion de la estanqueidad de tuberias de PVC/PRFV,
s/UNE-EN 1053.
1 1,000
TOTAL PARTIDA 1,000 75,00 75,00
0402 ml Paso de camaras por colectores de saneamiento y edicion de DVD con
informe del estado de las redes.
PVC @315 MM. 1 45,000 45,000
TOTAL PARTIDA 45,000 3,60 162,00
TOTAL CAPITULO 237,00

Son DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE Euros.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DE LA

PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA)
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Proyecto : 18-034-ANEJO N° 10-CONTROL_CALIDAD

01# HORMIGON

02# ZAHORRA ARTIFICIAL RELLENOS
03# MEZCLAS BITUMINOSAS

04# INSTALACION SANEAMIENTO

TOTAL EJECUCION MATERIAL

GASTOS GENERALES (13,000%) 13,000%
BENEFICIO INDUSTRIAL (6,000%) 6,000%
TOTAL

I.V.A. (21,000%) 21,000%

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

TOTAL

133,70
495,02
474,00
237,00

1.339,72

174,16
80,38

1.594,26

334,79

1.929,05

1.929,05

Son MIL NOVECIENTOS VEINTINUEVE Euros con CINCO Céntimos.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2021

El Ingenierode C.C.y P.
Colegiado n°® 28.391

Fdo. Sergio Fernandez Oleaga
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ANEJO N° 11.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La elaboracién del presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion, se ha
llevado a cabo segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero de 2008 y el Decreto
11272012, por los que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, y tienen por objeto disponer de una normativa basica especifica para los residuos de
construccion y demolicién, que establezca los requisitos minimos de su produccién y gestion, con
objeto de promover su prevencién, reutilizacion, reciclado, valorizacién y el adecuado tratamiento
de los destinados a eliminacion.

Segun el Real Decreto, en su Articulo 2, un residuo de construccién y demolicion es cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el Articulo 3.a) de la Ley
10/1988, de 21 de Abril, se genere en una obra de construccién o demolicion.

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién se desarrolla sobre la
base del Proyecto de URBANIZACION DE ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA
ZUIA (ARABA/ALAVA).

Para la elaboracién del mismo, se han extraido de la Memoria, Pliego de Condiciones y Presupuesto
del Proyecto, todos los datos, caracteristicas y requisitos afectados por esta Norma.

De acuerdo con el Real Decreto, el Productor de residuos de construcciéon y demolicién, que se
identifica basicamente con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de
construir o demoler (es decir, el promotor de la obra), debe incluir en el Proyecto de Ejecucion de
la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién.

1 — CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

A continuacién, se recoge una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construcciéon y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidon de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituye.

La obra que nos ocupa es la URBANIZACION DE ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE
AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA), en la que como principales residuos se prevén los procedentes
de la excavacion de las zanjas de las tuberias de las canalizaciones de saneamiento y alumbrado
publico, asi como el cajeo del material carente de capacidad portante, para el alojamiento del
nuevo paquete de firmes.

Para el célculo de la cantidad de residuos generados en la obra se ha empleado EEH AURREZTEN,
que es la herramienta de apoyo al Decreto Vasco 112/2012 de Residuos de Construcciéon y
Demolicion desarrollada por IHOBE.

Los resultados se han recogido en el punto n® 8 del presente documento, junto con el presupuesto
de la gestion.
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2 — MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA —

medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del Proyecto pasan por el control de
fases de ejecucion, durante la cual se procedera a separar debidamente los residuos
ducidos, a su almacenamiento, transferencia o transporte a vertedero.

Pintor Teodoro Dublang, n°7
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Durante estas fases se separaran todos los materiales y elementos que puedan ser reutilizados
durante la obra o después, a fin de minimizar el volumen de residuos generados.

3 — REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION —

Todos los elementos derivados de la ejecucion de la presente obra, y dada su escasa cuantia, se
consideran indtiles para su reutilizacion en esta o en otras obras, a excepcion de las tierras
procedentes de la excavacién, que como se ha mencionado anteriormente, son susceptibles de su
reutilizacion.

El escombro se eliminara entregandolo a un gestor de residuos para su gestion.

Deberéa hacerse constar en documento fehaciente, al menos:

. La identificacion del poseedor y del productor.

* La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

. La cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible.

. El tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, o norma que la sustituya.

. La identificacidon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al
que se destinaran los residuos.

Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

4 — SEPARACION DE RESIDUOS —

De acuerdo con el Articulo 5 del Real Decreto, el poseedor de los residuos estara obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Fracciéon de RCD Cdédigo LER Cantidad Umbral
Hormigoén 170101 10 Tn
Anexo Ladrillos y Tejas 170102/170103 10 Tn
Metal 1704xx* En todos los casos
Madera 170201 En todos los casos
Vidrio 170202 0,25 Tn
Plastico 170203 En todos los casos
Papel y carton 150101 0,25 Tn
Yeso estructural 170802 En todos los casos

Las tierras procedentes de la excavacion y de las zanjas son RCD, teniendo que considerarse en el
@n a desarrollar por el Poseedor de residuos, y previa aprobacion de la Direccion Facultativa,
(2o residuo reutilizable en la misma obra.
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La separacion en fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Se instalaran dentro del recinto de obra
contenedores de escombro distintos para cada tipo de residuo, de modo que el gestor de residuos
los retire por separado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién, documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacibn recogida en el presente
apartado.

El poseedor de los residuos de construccion y demoliciéon estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

6 — PLIEGO DE CONDICIONES —

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra, se detallan a continuacion.

El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos,..., que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero o
Ingeniero Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Retirada de los materiales de derribo: La Direccion Facultativa suministrard una informacion
completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que sea
preciso ejecutar. Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direcciéon Facultativa.

Excavacién en zanjas y pozos: Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir
emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones;
comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depésito o lugar de empleo.

A continuacion, se detallan los agentes implicados en la gestién de residuos y sus obligaciones al
respecto:

a) Productor de residuos de construccion y demoliciéon: La persona fisica o juridica
titular de la licencia urbanistica en una obra de construccidon o demoliciéon; en aquellas obras
que no precisen de licencia urbanistica, tendré la consideracién de productor del residuo la
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persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o
demolicion. También la persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los
residuos. También el importador o adquiriente en cualquier Estado miembro de la Unidn
Europea de residuos de construccion y demolicion.
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Son obligaciones del Productor de residuos de construccién y demolicion:

. Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra, un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion.

3 En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién a
que se refiere la letra a) de apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

. Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizaciéon o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Real Decreto y, en
particular, en el estudio de gestiéon de residuos de la obra o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
anos siguientes.

. En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relaciéon con los residuos de construccion y demolicién de la obra.

b) Poseedor de residuos de construccion y demoliciéon: la persona fisica o juridica que
tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condiciéon
de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica
o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicién, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideraciéon
de poseedor de residuos de construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Son obligaciones del Poseedor de residuos de construccion y demolicion:
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. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las
recogidas en el Articulo 4.1 y en éste Articulo. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estar4 obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion. Los residuos de construcciéon y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutililzacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

. La entrega de los residuos de construccion y demoliciéon a un gestor por parte del
poseedor, habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero
de licedncia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, o
norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

. El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestién y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
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apartado 3, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

c) Gestor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que
tiene alguno de los siguientes cometidos: la recogida, el transporte, la transferencia, el
almacenamiento, la valorizacion o la eliminaciéon de los residuos.

Son obligaciones del Gestor de Residuos de residuos de construccién y demoliciéon:

. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el
método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

. Poner a disposiciéon de las administraciones publicas competentes, a peticién de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demoliciéon, en los términos recogidos en este Real Decreto, los certificados acreditativos
de la gestidon de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el niumero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o trasporte, debera
ademas, transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de
la operacién de valorizaciéon o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion, que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos,
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos
no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

. Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida,
transporte y almacenamiento de residuos no peligrosos de construccién y demolicion
deberan notificarlo al érgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma correspondiente, quedando debidamente registradas estas actividades en la
forma que establezca la legislacion de las comunidades autobnomas. La legislacion de las
comunidades autdnomas podra someter a autorizacion el ejercicio de estas actividades.

La Administracion en el Control de la gestion de residuos:
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. Las comunidades auténomas y las entidades locales colaboraran y se prestaran la
asistencia mutua que pudieran precisar para el cumplimiento de las funciones que,
respectivamente, les atribuye la legislacion sobre residuos, en particular en relacién con la
autorizacion, vigilancia, inspeccién y sancién de la produccidon, posesion y gestion de
residuos de construccion y demolicion.

. La legislacion de las comunidades autbnomas podra exigir la constitucion de una
fianza y otra garantia financiera equivalente, vinculada al otorgamiento de la licencia
municipal de obras al productor de residuos de construccion y demolicidon, en cuantia
suficiente para garantizar el cumplimiento de las obligaciones que le impone este Real
Decreto.

. En aquellas obras cuyo proyecto, de acuerdo con el Articulo 4, incluya un estudio
de gestién de residuos de la obra, el calculo de la cuantia de la fianza o garantia financiera
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equivalente establecida en el apartado anterior, se basara en el presupuesto de dicho
estudio. No obstante, si se considera que el presupuesto ha sido elaborado de modo
infundado a la baja, se podra elevar motivadamente dicha fianza.

El marco legislativo al amparo del cual se desarrolla este Real Decreto, es:

- Ley 10/1998 de Residuos (Modificada por el Art. 128 de la Ley 62/2003). Ley que contiene las
definiciones de Reutilizacién, Reciclado, Valorizacién y Eliminaciéon de Residuos. Ley en la que se
recoge la necesidad de contar con autorizacion administrativa las actividades de valorizacion y
eliminacion de residuos por el érgano medioambiental de las comunidades auténomas, asi como
las actividades de gestion de los residuos peligrosos incluida la recogida, almacenamiento y
transporte de los mismos.

- Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera, en vigor desde el 01/01/08, ya
que dicho sea de paso, tiene un anexo con loas actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera, recoge una modificacion a la ley 10/1998 de residuos sefialando la obligacién del
poseedor de residuos de construccion y demolicion de separarlos, en los términos y condiciones
que reglamentariamente se establezcan.

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de Valorizacién y Eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos. Esta lista contiene 20 capitulos de los cuales el 17 es
especificamente Residuos de construccion y demolicidén, no obstante, en las obras se pueden dar
residuos clasificados en alguno de los otros capitulos como el papel y cartén del capitulo 03,
pinturas y barnices del capitulo 08, et. En esta lista, aquellos que aparecen marcados con
asterisco son los residuos considerados peligrosos.

- R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero.
Define Residuo inerte y Residuo no peligrosos entre otras definiciones y clasifica los vertederos en:
vertederos para residuos peligrosos, vertederos para residuos no peligrosos y vertedero para
residuos inertes, estableciendo todo un protocolo de autorizaciones, condiciones y controles que
han de cumplir, a destacar que en la autorizacidon de cada vertedero debera fijarse una relacion de
los tipos de residuos que pueden admitir, asi como la necesidad de seguir un procedimiento de
admision de os residuos documentada.

El listado de normativa no exhaustivo referente a residuos se completaria con:

- Resolucién de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy esta el borrador el préximo Plan
Nacional Integrado de Residuos de Construccion y Demolicion PNIRDC 2007-2015.

En el campo de los Residuos Peligrosos:

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo sobre AMIANTO. Antes Del comienzo de cada trabajo
con riesgo de exposicion al amianto incluido en el ambito de aplicacion de este Real Decreto, el
empresario debera elaborar un plan de trabajo, que se presentara para su aprobacién ante la
autoridad laboral correspondiente al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales actividades.
- Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos como transformadores o
condensadores que tengan o sean susceptibles de contener PCB, de acuerdo al R.D. 228/2006, por
el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan, es
necesario declarar la posesién de dichos aparatos y eliminarlos antes de 2011.

- Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre Incineracion de Residuos Peligrosos.
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Real Decreto 833/1988 de 28 de julio, (derogados Arts. 50-51-56 por Ley 10/98), por el que se
aprueba el Reglamento de Ejecucion de la Ley de Residuos Téxicos y Peligrosos.
- Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Téxicos y Peligrosos. Se determinan los
8todos de caracterizacion de los residuos téxicos y peligrosos.
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En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a su vez contamos con la siguiente legislacion:

- Ley 1/2005 para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo. Determina que
quienes soliciten el otorgamiento de las licencias, autorizaciones y demas resoluciones qu habiliten
para la ejecucion de movimientos de tierras y el cambio de uso de un suelo entre otras, si el
emplazamiento ha soportado actividades potencialmente contaminantes de la calidad del suelo,
realicen previamente un examen de la calidad del suelo. Ademas, es necesario iniciar el
procedimiento de declaracién de la calidad del suelo, que concluird con una resoluciéon del érgano
ambiental que declare que el suelo esta contaminado, alterado o, en su caso, no alterado, de
acuerdo con lo que entiende la ley por tales conceptos. Todo ello a través de empresas
acreditadas por la comunidad auténoma.

- D. 423/1994 de Gestion de Residuos Inertes e inertizados. Recoge en un anexo 11 los residuos
considerados inertes que tienen origen en las actividades de construccién, demolicion,
excavacion y movimientos de tierras. Asimismo, define relleno y acondicionamiento de terreno por
vertido y explanacién de residuos de construccién, recogiendo en un anexo Il los residuos inertes
que son admisibles y prescribiendo la necesidad de autorizacion para proceder a ello con proyecto
técnico que lo defina segun la Orden 15/02/1995. Por ultimo, sefialar que los transportistas de
residuos inertes e inertizados asi mismo han de estar registrados en la comunidad.

7 — INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN —

Como se ha mencionado con anterioridad, en la ejecucidon de esta obra no se prevé la aparicion de
residuos peligrosos.

8 — PRESUPUESTO —

A continuacién, se expone presupuesto desglosado correspondiente a la Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion.
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Nota: Rellenar Gnicamente las celdas con fondo blanco

Emplazamiento de la obra

Denominacién de la obra Urbanizacion entorno Pista Multideportiva
Direccién Ametzaga Zuia
Municipio Zuia
Autor del Estudio de Gestion de Residuos
Nombre y Apellidos Sergio Fernandez Oleaga
Direccién ¢/ Pintor Teodoro Dublang, n° 7, bajo
Municipio Vitoria-Gasteiz
Cadigo Postal 1008
Profesion ICCP
N° colegiado 28391
Prevision de generacion y costes de gestion de residuos
Gestion (indicar cantidad en toneladas) Comprobacion
. . Volumen Peso generado . P . Costes de
LER Material Agrupacion 2 L Valorizacion L generacion / .
generado (m3) (toneladas) Reutilizacion Eliminacion gestioén estimados gestion (€)
In situ Ex situ
170101 Hormigén Aridos 5,00 12,00 12,00 0,000 72,000
170103 Ceramicos Aridos 1,37 1,37 1,37 0,000 10,960
170802 Materiales de construccién a Res!duos no
base de yeso peligrosos
Materiales de aislamiento que Residuos
170601* : . :
contienen amianto peligrosos
. |Materiales de construccion que Residuos
170605 : . :
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 3,74 1,37 1,37 0,000 27,400
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203 |Plasticos Residuos no 1,38 1,14 114 0,000 29,640
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
! . Residuos no
170204* sustancias peligrosas o "
. peligrosos
contaminadas por ellas
VITZTTAS OTiarmmmosSds quTe Residuos
170301* |contienen alquitran de :
el 20 peligrosos
VITZTTAS OTiarmmmosSds quTe Residuos no
170302 contienen alquitran de hulla - 10,42 25,00 25,00 0,000 250,000
vz peligrosos
170303* Alqu_ltran de hulla 'y productos Resduos
alquitranados peligrosos
g 170401 Cobre-Bronce-Latén Metales
E [ 170402 Aluminio Metales
3 g |3 170403 | |Plomo Metales
é Eo * 4 Zinc Metales
e5 o b | 1905 | [Hierro-Acero Metales
% > ; - 6 Estafio Metales
g g " 7 Metales mezclados Metales 0,69 0,69 0,69 0,000 6,900
wZ E | 1 1 Cableado eléctrico Metales
g © . 4 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 144,00 259,20 259,20 0,000 1.036,800
i} £ b igd -
a I 7| | MEeEs e ey Aridos 0,50 1,00 1,00 0,000 12,000
o LI - materiales ceramicos
B S
=
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Materiales de aislamiento no

170604 . Aislamiento
peligrosos
170904 Otros reyduos de construccién y Res!duos no
demolicién peligrosos
030308 Papel-carton Res!duos no 5,38 3,20 3,20 0,000 44,800
peligrosos
150101 Envases de papel-cartén Envases
150102 E_nvases de pléstico (sin e
pictograma)
150103 E_nvases de madera (sin e
pictograma)
150104 E_nvases metdlicos (sin e
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213* Tubos fluorescentes RQS'dUOS
peligrosos
Basuras generadas por los
200301 operarios y basuras_ N Res!duos no 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electrénicos
160213* que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 E_qmpos eIe_ctrlcos_ y electronicos e M-
sin sustancias peligrosas
150104 Er_1va§es metélicos no peligrosos e
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que mesfilies
160506* |consisten en, o contienen, A
. - peligrosos
sustancias peligrosas
130205*  |Aceites usados Re_S|duos
peligrosos
Transformadores y Feshiins
160209* condensadores que contienen .
peligrosos
PCB
Equipos desechados que .
160211* contienen clorofluorocarburos, Retlei3|rdoust;ss
HCFC, HFC pelg
- 160601* Baterias de plomo Re_S|duos
g peligrosos
b4 L =
2 ¢ 160602* | [Acumuladores de Ni-Cd Re_5|duos
Sy 2 peligrosos
w o K s i q
2 E o b o) Qtros disolventes y mezclas de Re_S|duos
CER b disolventes halogenados peligrosos
g > 2 1Q3* Otros disolventes y mezclas de Residuos
we > ; .
eyuo disolventes no halogenados peligrosos
233 . ) Residuos
asg 1 Taladrina A
o© peligrosos
8 I S 1 ¥ | |virutas de mecanizado Residuos
§ A gll contaminadas peligrosos
g
S
-
S
~
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150110* Enyases vacios de sustancias Rgmduos
peligrosas peligrosos
150202 Absorbentes c'ontamlnados Resduos
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
080111* Remdgos de pintura y barniz Resduos
(con pictograma) peligrosos
080119* Agua contaminada en cabina de Resduos
pintura peligrosos
160107* Filtros de aceite RQS'dUOS
peligrosos
160113* Liquido de frenos RQS'dUOS
peligrosos
Anticongelantes que contienen Residuos
160114* 4 . .
sustancias peligrosas peligrosos
080113* Lodos de pintura RQS'dUOS
peligrosos
130502* Lodos aceitosos RQS'dUOS
peligrosos
020108* Insecticidas y pesticidas RQS'dUOS
peligrosos
Residuos metalicos Residuos
170409* contaminados con sustancias ’
. peligrosos
peligrosas
Cables que contienen Feshiins
170410* hidrocarburos, alquitran de hulla .
: - peligrosos
y otras sustancias peligrosas
170503* Tierras y pledrgs que contienen Rgmduos
sustancias peligrosas peligrosos
Lodos de drenaje que contienen Residuos
170505* . . .
sustancias peligrosas peligrosos
170601* Matgrlales de‘alslamlento que Resduos
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento mesfilies
170603* que contienen sustancias A
- peligrosos
peligrosas
Materiales de construccion a Residuos
170801* ) : f
partir de yesos contaminados peligrosos
170903* Otros Residuos peligrosos Re_5|duos
peligrosos
180109* Medicamentos Re_5|duos
peligrosos
080202 Lodf)s_que contienen materiales Res!duos no
ceramicos peligrosos
080111* Re5|dl_Jos de pintura y barniz Re_5|duos
(con pictograma) peligrosos
- 080112 R_e5|duos de pintura y barniz (sin Res!duos no
g pictograma) peligrosos
=) B - - -
£ T 080409 Residuos de adheswos y Re_5|duos
Sy = @ sellantes (con pictograma) peligrosos
W o K 3 0 Residuos de adhesivos y Residuos no
3 § 8 ; @ sellantes (sin pictograma) peligrosos
o [ Q TOTAL 172 305 0 0 305 1.490,50
ZaS
[
32 < Importe previsible de la fianza 1.788,60
<
L 7,
8 H g\/igilﬁ ambiental en obra 54,90
il b
S
-
§ 19/02/2021
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5]

|Brigada de limpieza

628,24

¢lIncluye inventario de Residuos peligrosos?

OK

Bl : Se separan los residuos adecuadamente?

Bl :Incluye el EGR todos los puntos obligatorios?

Material Sep?rau;)n Situacion
(Si/No)

Madera Si OK
Metales Si OK
Papel Si OK
Plastico Si OK
Vidrio
Yeso estructural
Hormigon Si OK
Ceramicos
Residuos peligrosos

¢El vélumen aparente total de los residuos es adecuado comparandolo con la superficie construid

Tipo de obra  JUrbanizacion

Superficie construida |

300

Altura (m3/m?) 0,575

OK

¢La densidad aparente de los residuos es la adecuada?

Material Densidad aparente (kg/m®) Situacion
Asfalto 2.400,00 OK
Madera 366,36 OK
Metales 1.000,00 OK
Papel 594,29 OK
Plastico 825,57 OK
Vidrio
Yeso
Aridos 1.800,69 OK
Hormigon 2.400,00 OK
Ceramicos 1.000,00 OK
Basuras 1.000,00 OK
Residuos peligrosos y otros

TOTAL 1.768,13 OK

Tipo de proyecto

Proyecto Ejecucién

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
PAIiS VASCO

@)

Presentado . L
Apartado » Situacién
- (Si/No)
1_Una estimacion de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
13. Las operationes de reutilizacion, valorizacion o eliminacion Si OK
P . Las medidas para la separacién de los residuos en obra Si OK
8 %-a cripciones y planos de las instalaciones previstas para el manejo de los Si OK
. Lat scripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
7. Urgmmyloracion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
8. Lalmmmsclipciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
9. Jr{ﬂor acion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
@ VO Iumparente de los residuos generados
= — )
k- o Rell unicamente para residuos generados
P>
-
e
-
o 19/02/2021
N
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ANEJO N° 12.- ESTUDIO BASICO DE_ SEGURIDAD Y

SALUD

0.- ANTECEDENTES

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud corresponde al PROYECTO DE URBANIZACION DE
ENTORNO DE PISTA MULTIDEPORTIVA DE AMETZAGA ZUIA (ARABA/ALAVA).

1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es el de:

Precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

Relaciéon de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de
los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Ley 31/95 8 noviembre 1995 Jefatura del estado. B.O.E. 10/11/95
Ley 54/03 12 diciembre 2003 Jefatura del estado. B.O.E. 13/12/03
2.  REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

Real Decreto 39/97 17 enero 1997 Me de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 31/01/97.
Modificacién. R.D. 780/98 30 abril 1998 Me de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 01/05/98
Real Decreto 604/06 19 mayo 2006 Me de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 29/05/0.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 1627/97 24 octubre 1997 Me de la Presidencia. B.O.E. 25/10/97.
Real Decreto 171/2004 30 enero 2004 Jefatura del estado. B.O.E. 31/01/04
4. LEY DE LA ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/99 5 noviembre 1999 Jefatura de Estado B.O.E. 06/11/99
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social Jefatura del Estado B.O.E. 31/12/02

El Art.105 modifica la disposicion adicional segunda
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5. CONVENIO GENERAL DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Resolucién 26 julio 2002 Direccion General de Trabajo B.O.E. 10/08/02
6. ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA
Orden 28 Agosto 1970 Me de Trabajo B.O.E. 5/09/70
7. SENALIZACION DE SEGURIDAD EN LOS CENTROS DE TRABAJO
Real Decreto 485/97 14 abril 1997 Me de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 23/04/97
8. SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
Real Decreto 486/97 14 abril 1997. Me de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 23/04/97
9. ANIPULACION DE CARGAS
Real Decreto 487/97 14 abril 1997 Me de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 23/04/97
UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
| Decreto 773/97 30 mayo 1997. Me de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 12/06/97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS
DE TRABAJO.

Decreto 1215/97 18 julio 1997. Me de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 07/08/97

Decreto 2177/04 12 noviembre 2004 Me de la Presidencia B.O.E. 13/11/04
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12. TRABAJO CON EQUIPOS CON PANTALLAS DE VISUALIZACION.

Real Decreto 488/1997 14 abril 1997 Me Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 23/04/97

13. APLICACION DE LA DIRECTIVA 89/392/CEE SOBRE MAQUINAS

Real Decreto 1435/92 27 noviembre 1992 Me de Rel. Cortes y Secr. Estado B.O.E. 11/12/92
Real Decreto 56/95 20 enero 1995 Me de la Presidencia B.O.E. 08/02/95
Resolucion 05 julio 1999 Me de Industria y Energia B.O.E. 18/08/99

14. REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS.

Orden 23 mayo 1977 Me de Industria B.O.E. 14/06/77. Correccidn errores B.O.E. 18/07/78
Orden 07 marzo 1981 Me de Industria B.O.E. 14/03/81

15. MIE-AEM-2. INSTRUCCION REFERENTE A GRUAS TORRES DESMONTABLES PARA OBRA.

Real Decreto 836/2003 27 junio 2003 Me de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 17/07/03

16. ITC MIE-AEM4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a “grdas moviles autopropulsadAS”.
Real Decreto 837/2003 27 junio 2003 Me de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 17/07/03

17. INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 3 REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE
MANUTENCION.

Orden 26 mayo 1989 Me de Industria y Energia B.O.E. 09/06/89 — n°137

18. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL
TRABAJO

R. D. 1316/89 27 octubre 1989 Me de la Presidencia B.O.E.

02/11/89.

Correccion errores B.O.E. 09/12/89 y 26/05/90

19. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

R. D. 614/01 08 junio 2001 Me de la Presidencia B.O.E. 21/06/01.

20. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A RIESGOS DERIVADOS DE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

R. D. 681/03 12 junio 2003 Me de la Presidencia B.O.E. 18/06/03.

21. LIMITA EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO POR MAQUINAS AL AIRE LIBRE

R. D. 212/02 22 febrero 2002 Me de la Presidencia B.O.E. 01/03/02.

22. REGLAMENTO SOBRE TRABAJO CON RIESGO DE AMIANTO.

Orden31 octubre 1984 Me de Trabajo B.O.E. 07/11/84. Correccion errores B.O.E. 22/11/84

Orden 07 enero 1987 Me de Trabajo B.O.E. 15/01/87

Orden 26 julio 1993 Me de Trabajo y Seg. Social B.O.E. 05/08/93

23. UTILIZACION DE ASBESTOS EN CONDICIONES DE SEGURIDAD.

Convenio de la O.I.T. 24 junio 1986 B.O.E. 23/11/90

24. NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO.

Orden 22 diciembre 1987 Me Trabajo y Seg. Social B.O.E. 29/12/87

25. RIESGOS A LA EXPOSICION DE AGENTES CANCERIGENOS.

Real Decreto 665/97 12 mayo 1997 Me de la Presidencia B.O.E. 24/05/97

Real Decreto 1124/00 16 junio 2000 Me de la Presidencia B.O.E. 17/06/00

26. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A AGENTES QUIMICOS.

Real Decreto 374/2001 06 abril 2001 Me de la Presidencia B.O.E. 01/05/01

Correccion de errores B.O.E. 30/05/01

Correccion de errores B.O.E. 22/06/01

27. REQUISITOS Y DATOS DE LA COMUNIC. DE APERTURA PREVIA Y REANUDACION DE ACTIV. DE EMPRESAS Y CENTROS DE
TRABAJO

Orden 06 mayo 1988 Me de Trabajo y Seguridad B.O.E. 16/05/88

28. MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS DE A LAS OBRAS EN QUE SEA OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE

Orden 20 septiembre 1986 M© de Trabajo B.O.E. 13/10/86.

Correccion errores B.O.E. 31/10/86 — n°® 261

29. LIBRO DE VISITAS DE LA INSPECCION DE TRABAJO

Resolucion 18 febrero 1998 Direc. General de Trabajoy S.S. B.O.E. 28/02/98

30. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PRIVADA

Orden 23 abril 1997 B.O.E. 06/05/97

3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1. Descripcion de la obra.

La obra queda enteramente descrita en la Memoria del Proyecto Constructivo y en los Planos del
mismo.

3.2. Presupuesto, plazo de ejecuciéon y mano de obra.
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El presupuesto de la obra y el plazo de la misma queda recogido en la Memoria del Proyecto

6n structivo.

Qparsonal previsto maximo que puede coincidir en un momento en la obra es de 10 personas.
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3.3. Interferencias y servicios afectados.
En el caso de interferir con algun servicio existente, los pasos a seguir seran los siguientes:

- El contratista se pondra en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de éste,
sefializara el trazado del servicio, con indicaciéon exacta y precisa de la profundidad y
caracteristicas del trazado, asi como el mayor servicio. Datos aportados por este titular.

La sefalizacién sera perdurable durante el transcurso de la afeccién, protegiéndose la instalacion
de sobrepresiones, debidas al uso de maquinaria pesada, etc...

- Si el servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habra de preparar la conduccion
alternativa antes del desmantelamiento de la primitiva.

- Permanecer en contacto con los entes titulares de los servicios afectados, a fin de que retiren los
mismos que los dejen fuera de servicio.

En cualquier caso, existen unos servicios como son los de suministro de energia eléctrica, que no
solo llevan el riesgo de la suspension del servicio, sino el riesgo intrinseco de la peligrosidad de
cara a la vida de las personas que trabajan y se hallan en sus inmediaciones.

Tanto es asi, que para los trabajos sobre este tipo de instalaciones, ademas de las normas de
caracter general expuestas con anterioridad, habra de tenerse siempre en cuenta:

1.- Se podra efectuar la excavacion mecanica hasta llegar a una cota de 1 metro por encima de la
cota de la instalacion existente.

2.- Se podra efectuar la continuidad de la excavacién con martillo neumatico, hasta una cota de
0,50 metros, por encima de la coronacion de la instalacion afectada.

3.- El resto se efectuara por procedimiento manuales, no punzantes.

3.4. Unidades constructivas que componen la obra.

. Movimiento de tierras y excavaciones.

. Estructuras y obras de fabrica.
. Albafileria.

. Canalizaciones.

. Rellenos y refuerzos.

. Pavimentacion.

4.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

4.1.- Movimiento de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

- Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios al interior de la

excavacion.

- Caidas de objetos sobre operarios.

- Caidas de materiales transportados.

- Choques o golpes contra objetos.

- Atrapamientos y aplastamientos por

partes moviles de maquinaria.
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Lesiones y/o cortes en manos y pies.
Sobreesfuerzos.

Ruido, contaminacion acustica.
Vibraciones.

Ambiente pulvigeno.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Contactos eléctricos directos e

- Talud natural del terreno.

- Entibaciones.

- Limpieza de bolos y viseras.

- Apuntalamientos y apeos.

- Achique de aguas.

- Barandillas en borde de excavacion.

- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

- Separacion transito de vehiculos y
operarios.

- No permanecer en radio de accion de
maquinas.

- Avisadores Opticos y acusticos en
maquinaria.

- Proteccion partes méviles maquinaria.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Botas de seguridad
impermeables.

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.
Cinturén antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).

SA
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4.1.- Movimiento de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

indirectos.

- Ambientes pobres en oxigeno.

- Inhalacion de sustancias toxicas.

- Ruinas, hundimientos, desplomes en
edificios colindantes.

- Condiciones meteorolégicas adversas.

- Trabajos en zonas humedas o
mojadas.

- Problemas de circulacion
vehiculos y maquinaria.

- Desplomes,
hundimientos del terreno.
- Contagios por lugares insalubres.
- Explosiones e incendios.

- Derivados acceso al lugar de trabajo.

interna de

desprendimientos,

- Cabinas o pdrticos de seguridad.

- No acopiar materiales junto borde de
excavacion.

- Conservacion adecuada de vias de
circulacion.

- Vigilancia de edificios colindantes.

- No permanecer bajo frente de
excavacion.
- Distancia de seguridad lineas
eléctricas.

4.2.- Estructuras y obras de fabrica

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

- Caidas de operarios al mismo nivel.

- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caida de operarios al vacio.

- Caida de objetos sobre operarios.

- Caidas de materiales transportados.

- Choques o golpes contra objetos.

- Atrapamientos y aplastamientos.

- Atropellos, colisiones, alcances y
vuelcos de camiones.

- Lesiones y/o0 cortes en manos y pies.

- Sobreesfuerzos.

- Ruidos, contaminacion acustica.

- Vibraciones.

- Ambiente pulvigeno.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Dermatosis por contacto de hormigon.

- Contactos eléctricos directos e

indirectos.

- Inhalacion de vapores.

- Rotura, hundimiento,
encofrados y de entibaciones.

- Condiciones meteoroldgicas adversas.

- Trabajos en zonas humedas o mojadas.

- Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

- Contagios por lugares insalubres.

- Explosiones e incendios.

- Derivados de medios auxiliares usados.

- Radiaciones 'y derivados de la
soldadura.

- Quemaduras en soldadura oxicorte.

- Derivados del acceso al Ilugar de
trabajo.

caidas de

- Marqguesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

- Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.

- Mantenimiento adecuado de la

maquinaria.

- Cabinas o poérticos de seguridad.

- lluminacién natural o artificial
adecuada.

- Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

- Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.
Cinturén antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).

4.3.- Albaiiileria

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

- Caidas de operarios al mismo nivel.
- Caidas de operarios a distinto nivel.
- Caida de operario al vacio.

- Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
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Atrapamientos, aplastamientos en
dios de elevacion y transporte.

Lesiones y/o cortes en manos.

Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos.

Ruidos, contaminacién acustica.
Vibraciones.

- Marqguesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso a peldafieada y
protegida.

- Carcasas resguardos de proteccion

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Mascarillas de filtro mecanico.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.

Ropa de trabajo.
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4.2.- Estructuras y obras de fabrica

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

Ambiente pulvigeno.
Cuerpos extrafios en los ojos.
Dermatosis por contacto de cemento y

cal.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.
Derivados medios auxiliares usados.
Derivados del acceso al Ilugar de

trabajo.

de partes moviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la

maquinaria.

- Plataformas de descarga de
material.

- Evacuacion de escombros.

- lluminacion natural o artificial
adecuada.

- Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.
- Andamios adecuados.

4.4.- Canalizaciones (saneamiento y alumbrado publico)

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones y/o cortes en manos.
Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos.

Ruido, contaminacién acustica.
Cuerpos extrafios en los ojos.
Afecciones en la piel.

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Ambientes pobres en oxigeno.
Inhalacién de vapores y gases.
Trabajos en zonas hiumedas o mojadas.
Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares usados.
Radiaciones y derivados de soldadura.

Quemaduras.

Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

Derivados del almacenamiento

inadecuado de productos combustibles.

- Marquesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

- Carcasas o resguardos de

proteccion de partes moviles de
maquinas.

- Mantenimiento adecuado de la
magquinaria.

- Plataforma  de descarga de
material.

- Evacuacion de escombros.

- Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

- Andamios adecuados.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Botas de seguridad
impermeables.

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).
Pantalla de soldador.

4.5.- Rellenos y refuerzos.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios al interior de la

excavacion.

Caidas de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos por

partes moviles de maquinaria.

Lesiones y/o cortes en manos y pies.
Sobreesfuerzos.

Ruido, contaminacién acustica.
Vibraciones.

Ambiente pulvigeno.

Cuerpos extrafios en los ojos.
Contactos eléctricos directos e

indirectos.

mbientes pobres en oxigeno.
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Inhalacion de sustancias toxicas.
Ruinas, hundimientos, desplomes en

edificios colindantes.

Condiciones meteoroldgicas adversas.

(@)

- Talud natural del terreno.

- Entibaciones.

- Limpieza de bolos y viseras.

- Apuntalamientos y apeos.

- Achique de aguas.

- Barandillas en borde de excavacion.

- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

- Separacion transito de vehiculos y

operarios.

- No permanecer en radio de accion de
maquinas.

- Avisadores oOpticos y acuUsticos en
maquinaria.

- Proteccion partes méviles maquinaria.
- Cabinas o pdrticos de seguridad.

- No acopiar materiales junto borde de
excavacion.

- Conservacién adecuada de vias de
circulacion.

- Vigilancia de edificios colindantes.

= Trabajos en zonas humedas o|- No permanecer bajo frente de
l jadas. excavacion.
d Problemas de circulacién interna de |- Distancia de seguridad lineas

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Botas de seguridad
impermeables.

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.
Cinturén antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).

-
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4.5.- Rellenos y refuerzos.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

vehiculos y maquinaria.

- Desplomes,
hundimientos del terreno.
- Contagios por lugares insalubres.
- Explosiones e incendios.

- Derivados acceso al lugar de trabajo.

desprendimientos,

eléctricas.

4.6.- Pavimentacion.

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

- Caidas de operarios al mismo nivel.

- Caidas de objetos sobre operarios.

- Caidas de materiales transportados.

- Choques o golpes contra objetos.

- Atrapamientos y aplastamientos por
partes moviles de maquinaria.

- Lesiones y/o cortes en manos y pies.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido, contaminacién acustica.

- Vibraciones.

- Ambiente pulvigeno.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Contactos eléctricos directos e
indirectos.

- Inhalacion de sustancias toxicas.

- Condiciones meteorolégicas adversas.

- Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

- Explosiones e incendios.

- Derivados acceso al lugar de trabajo.

- Separacion transito de vehiculos y

operarios.

- No permanecer en radio de accion de
maquinas.

- Avisadores Opticos y acusticos en
magquinaria.

- Proteccion partes moéviles maquinaria.
- Conservacion adecuada de vias de
circulacion.
- Distancia
eléctricas.

de seguridad lineas

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Botas de seguridad
impermeables.

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.
Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).

5.- BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada, designada

por la empresa constructora.

6.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto destinado a Seguridad y Salud en la obra de referencia se estima en el 1,5% del
Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, quedando embebido en el 13 % de los Gastos
Generales de la empresa adjudicataria de la obra.

7.- TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas preventivas

Protecciones individuales

- Caidas al misma nivel en suelos.
- Caidas de altura por
horizontales.

huecos
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SAL

aidas por huecos en cerramientos.

- Caidas por resbalones.

- Reacciones quimicas por productos de

limpieza y liquidos de maquinaria.

Contactos eléctricos por accionamiento
nadvertido y modificacién o deterioro de
temas eléctricos.
Explosion de

0

combustibles mal

- Andamiajes, escalerillas y demas
dispositivos provisionales adecuados y
seguros.

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
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Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes Medidas preventivas Protecciones individuales

almacenados.

- Fuego por combustibles, modificacion
de elementos de instalacion eléctrica o por
acumulacion de desechos peligrosos.

- Impacto de elementos de la
maquinaria, por desprendimientos de
elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, por roturas
debidas a la presion del viento, por roturas
de exceso de carga.

- Contactos eléctricos directos e
indirectos.

- Toxicidad de productos empleados en la
reparacion o almacenados en el edificio.

- Vibraciones de origen interno y
externo.

- Contaminacion por ruido.

8.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autdnomos o diversos trabajadores autbnomos.

La designaciéon del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a los dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1997,
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

9.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del Proyecto y en la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar
las siguiente funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales durante la ejecucion de
la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.
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e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

Q Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del

@ordinador.
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10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan Basico de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funciéon de su propio sistema
de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
y que no podran implicar disminucién de los niveles de protecciéon previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funciéon del proceso de ejecucion de la misma, de la evoluciéon de los trabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con
la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designaciéon del Coordinador,
las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direcciéon Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecuciéon de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.

11.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevenciéon de Riesgos Laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

e« La manipulaciéon de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

¢ La delimitacidon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésitos de
materiales, en particular si se trata de material peligrosas.

¢ El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e La recogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion dentro todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinaciéon de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
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stablecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

4. |Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
as medidas que hayan de adoptarse en los que se refiera a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

]
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Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que el correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
autonomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

12.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevenciéon de Riesgos Laborales, y en particular:
¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
¢ El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e La recogida de materiales peligrosos utilizados.
¢ La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
¢ Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo 1V del Real Decreto 1627/1997
3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera
establecido.
4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y
2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.
6. Elegir y utilizar equipos de protecciéon individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.
Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

o

13.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direcciéon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes
de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en
esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Las anotaciones ha realizar en el Libro de Incidencias deberan estar relacionadas con el
cumplimiento del Plan.
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Efectuada una anotaciéon en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia

@ gue se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
ﬂpresentantes de los trabajadores.
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14.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en
el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad y Salud
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.

15.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informaciéon
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su

conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2021
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