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CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1.976
actualizado a la fecha del presente Proyecto con las modificaciones experimentadas desde
entonces, y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que
son objeto del el “PROYECTO DE REHABILITACION DE FIRMES. CAMPANA DE
ASFALTADO DE TOLOSA DE 2021”.

2. AMBITO DE APLICACION

El ambito de las obras de cada uno de los lotes queda delimitado en el documento 2 Planos.
Las obras se localizan:

Lote 1: Alliri-San Frantzisko-Pedro Tolosa
Lote 2: Poligono industrial de Usabal

Lote 3: Monteskue
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3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las obras comprendidas en este Proyecto, seran de aplicacion las
disposiciones que a continuacién se relacionan:

Pliego de prescripciones técnicas del proyecto.
Planos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES PG-3, actualizado a la fecha del presente Proyecto con las
modificaciones experimentadas desde entonces.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 6.3-1.C., "Rehabilitacion de firmes" de la
Instrucciéon de Carreteras, O. FOM/3459/2003, de 12 de diciembre de 2003.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 8.2-1.C., "Marcas Viales" de la Instruccion de
Carreteras, O. 16 de Julio de 1987.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 8.3-.C., "Sefalizacion de Obra" de la
Instruccion de Carreteras, O. 31 de Agosto de 1987.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 8.1-1.C., "Sefalizacion Vertical" de la
Instruccidon de Carreteras, O. FOM/534/2014, de 20 de marzo de 2014.

Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del Pais Vasco
(vigente desde agosto de 2007).

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 3.1.I1C Trazado, O. FOM/273/2016 , de 19 de
febrero de 2016.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Norma 5.2.IC Drenaje Superficial, 0. FOM/298/2016,
de 15 de febrero de 2016.

Orden Circulares 35/2014 sobre Criterios de aplicacion de sistemas de contencion.

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).
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e RD 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidon para la Recepcion de
Cementos (RC-08).
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4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que la referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean de
localizacién y aplicacién inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una
variacion del PG-3 se han adoptado los siguientes criterios:

o Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el
apartado que procede, conservando la numeracién y designacion del articulo del PG-3,
sobreentendiéndose que en el resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.

o Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento
independiente, asignando una numeracion préxima a la de los articulos de materiales
similares del PG-3.

. DISPOSICIONES GENERALES

5.1. DIRECCION DE OBRA

La Direccién, Fiscalizacion y Vigilancia de las obras sera ejercida por los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento de Tolosa en la persona por él designada.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado
101.3 del PG-3 Funciones del Director.

5.2. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona
que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de
Obra", segun lo dispuesto en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

6. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Es objeto de las obras recuperar las condiciones originales de seguridad, comodidad y la
durabilidad del pavimento de las calzadas recogidas en el ambito del proyecto y para ello es

necesario ejecutar las obras de rehabilitacion de firmes y pavimentos que logre:
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o Aumentar la capacidad estructural del firme existente en las superficies que presentan
fallo estructural del firme.
e Conservar o mejorar las caracteristicas funcionales de seguridad, comodidad y
durabilidad del pavimento, en aquellas superficies que presenten deterioro superficial.
Para la rehabilitacién de los firmes con fallo estructural se realizaran los siguientes trabajos:
En el barrio Amarotz:
¢ Eliminacion y reposicion de la capa de base granular del firme con zahorra artificial ZA-
0/33.
e Resposicion de la capa de base mediante una capa de base de 5 cm. de espesor con

M.B.C. AC22/BASE/50-70/G (G20)y una capa de rodadura de 5 cm. de espesor con
M.B.C. AC16/SURF/50-70/D (D8)con arido ofitico.

Para la rehabilitacion de los firmes con deterioro superficial se realizaran los siguientes

trabajos: En los barrios de Amarotz y San Esteban:

o Eliminacion y reposicion de la capa de rodadura mediante en un espesor de 5 cm. con
M.B.C. AC16/SURF/50-70/D (D12) con arido ofitico.

En el barrio de Monteskue:

o Refuerzo del firme mediante una capa de 5 cm. de espesor con M.B.C.
AC22/BASE/50- 70/D con arido ofitico.

En las vias ciclistas. Bidegorris:
o Eliminacion y reposicion de la capa de rodadura mediante en un espesor de 5 cm. con

M.B.C. AC11/SERUF/50-70/D ROJO (D8) fabricado con arido ofitico y pigmentado con

oxido de hierro.
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7. INICIACION DE LA OBRA

El adjudicatario de las obras propondra a la Administracién, en el plazo de quince dias habiles, a
partir de la aprobacion del Acta de Comprobacién del Replanteo, un Programa de Trabajo en
tiempo y coste, cumpliendo los siguientes requisitos:

e Diferenciacion, como minimo, de los grupos de unidades siguientes: Sefalizacién y
balizamiento, Fresado, Excavacién y rellenos compactados, extendido de mezclas
bituminosas y sefializacion horizontal.

e Se incluira una actividad de espera (con consumo de tiempo y sin consumo de recursos)
en concepto de “Condiciones meteoroldgicas favorables”.

e Consecucion del armonico desarrollo de las obras de forma que presenten en todo
momento un desarrollo equilibrado de las distintas unidades de obra dentro de cada
subtramo.

En la confeccion del Programa de Trabajo hay que tener en cuenta que las obras se realizaran
en horario diurno y que durante su ejecucion, debe mantenerse abierto el trafico rodado en
las calles en las que se actua y el transito peatonal por las aceras anexas, siendo el
adjudicatario responsable de la adecuada sefalizacion y balizamiento. Lo anterior no es
aplicable a las obras incluidas en el Lote-2: Barrio Monteskue y en el Lote-3:San Esteban,
en las que se prevé la realizacion de las obras con la ocupacién simultanea de todo el ambito de
actuacion.

El adjudicatario de las obras sometera a la aprobacion del Director de Obra, el Programa de
Trabajo.

8. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

8.1. REPLANTEO

La Direccion de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista que incluira:

o la delimitacion del ambito y de las areas de actuacion parciales.

o La delimitacion de las areas en las que se prevé la sustitucion de la base granular.

e Las areas dispuestas en cada fase para la canalizacion del trafico asi como los desvios
provisionales mediante la solucion de sefalizacién y balizamiento para cada caso.
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e Rectificacion del perfil transversal de la rasante. (Si procede)

8.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y
con el programa de trabajos de las obras, y presentando a la Direccion de Obra para su
aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccion de Obra se referira exclusivamente a la comprobacion de que
el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en
absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

Al objeto de minimizar los impactos sonoros y las emisiones a la atmédsfera, debera realizarse en
todo momento un correcto mantenimiento de la maquinaria y de los vehiculos participantes,
controlando el cumplimiento de la normativa vigente en esta materia, incluyendo las
disposiciones sobre el ruido segun la normativa vigente que sea de aplicacién.

8.3. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e
instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, codigos, normas y especificaciones de
disefo.

La garantia de calidad incluye el control de calidad, el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control
de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

+ Calidad de materias primas.

» Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.

+ Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

+ Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

La calidad de los materiales y de la ejecucién de la obra se comprobara mediante la realizacion
de los ensayos o serie de ensayos previstos en el Anejo n°3-Programa de control de calidad.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
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conseguir el adecuado Control de la Calidad de los trabajos y/o de los materiales, o recabar del
Constratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el documento Anejo n°3-
Programa de Control de Calidad.

Con objeto de conseguir la calidad esperada se comprobara especialmente, ademas de los
establecido en este pliego, el cumplimiento referente a la procedencia del material, limitaciones
de la ejecucion y control de la unidad terminada especificadas en el documento Anejo n°3-
Programa de Control de Calidad.

El Contratista de las Obras estara obligado al abono de los gastos de ensayos hasta el tope
maximo del 1% del Presupuesto Total de Ejecucién por Contrata.

8.4. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en
cuenta en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que seran de la mejor
calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la
aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion
que estan adecuados al efecto.

8.5. ACOPIOS

No se prevé la disposicién de zonas de acopio en la obra. Los materiales seran descargados de
forma directa en su lugar de empleo.

8.6. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El contratista adjudicatario esta obligado a instalar las sefales precisas para indicar el acceso a
la obra, la circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a
la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

La senalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas
por quién las colocé tan pronto como varie o desaparezca el obstaculo a la libre circulacion que
origind su colocacién y ello cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran
necesarias, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Tanto la adquisicion como la colocacion, conservacion y especialmente la retirada de la
sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa de obras seran de cuenta del contratista que
realice las obras o actividades que las motiven.
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8.7. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Previo a que los tramos de calzadas que comprenden la obra se pongan en servicio o se hayan
terminado, y antes de ser recibidas provisionalmente, todas las instalaciones, materiales
sobrantes, escombros y depdsitos deberan ser retiradas de la misma.

. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

9.1. COMPROBACION DE REDES EXISTENTES

El contratista antes del inicio de la obras debera recoger la informacion de las instalaciones
existentes en el ambito del proyecto. Antes de iniciar cualquier excavacion o la localizacion de
una instalacion debera comprobar en el terreno la exacta ubicacion de las mismas avisando
previamente a las propietarias de cada una de las redes.

9.2. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafnos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin
demora al Director de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo
que se produzca durante la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a
terceros y atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean
aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafnos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de
Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima
rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos
importantes.

10. MEDICION Y ABONO

Las obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios
unitarios a las unidades de obra resultantes.
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En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados;
constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccion de Obra
quien la presentara al Contratista, que podra presenciarla.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no
fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo
pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion
de Obra con todas sus consecuencias.

10.1.1. CERTIFICACIONES

Todos los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los
trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion
correspondiente.

Se aplicaran los precios de contrato que hayan sido aprobados por la Direcciéon de Obra.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose
los abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato
de Adjudicacién.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la
certificacion definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose
la retencion de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato
de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion.
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10.1.2. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucidn material a utilizar, seran los que
resulten de la aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios
correspondientes del proyecto, salvo los de las unidades de obra incluidas en los capitulos
Seguridad y Salud y Gestion de Residuos que seran los indicados en el proyecto.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucidon material® comprenden sin excepcion ni
reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

11.RECEPCION DE LAS OBRAS

Establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

12. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

13.LIQUIDACION

Establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
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CAPITULO IIl: MATERIALES

1. GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al

presente Pliego, citdndose algunas como referencia:
*  Normas MV.
*  Normas UNE.
* Normas DIN.
* Normas ASTM.
*  Normas NTE.
* Instruccion EHE EF-96 RL-88 RC-03
* Normas AENOR.
* PIET-70.
* Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.
* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y Puentes.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos

reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que

estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.
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Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no
tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo
aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente justifique una

inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la
Direccion Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del
material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados

inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que
se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea

solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas.
Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de
los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos
materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase
en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello
ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a
juicio de la Direccion Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econémica del material en cuestion,
con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion

alguna.
2. AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en obra,

todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas
y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon,
deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias
disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en
SO, rebase 14 gr. por litro (1.000 PPM); las que contengan ioncloro en proporciéon superior a 6 gr. por

litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las
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que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro
(15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada
en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y
UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no
potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE-08.

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una
mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparacién con una mezcla de la misma dosificacién, y

materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3. ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
3.1 ARENAS
Se entiende por "arena”, o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm. de luz de

malla (tamiz 4, UNE —EN-933-2:96 ).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos

materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites

gue se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.
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SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la
UNE 7133:58

Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo indicado en la
UNE 7134:58

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un liquido de
peso especifico 2, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE
724471

Compuestos totales de azufre expresados en S0;” y referidos al arido seco,
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99

Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S0;” y referidos al arido seco,
determinados segun el método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98

hormigén armado u hormigén en
masa que contenga armaduras
para reducir la fisuracién

Cloruros expresados en CI y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de

ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98 =
hormigén pretensado

Cantidad maxima

en %
del peso total de
la muestra
Arido | Arido
fino | grueso
1,00 0,25
- 5,00
0,50 1,00
1,00 1,00
0,80 0,80
0,05 0,05
0,03 0,03
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3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 4, de luz de malla (tamiz 4,
UNE —EN-933-2:96, y como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones),
aquél que de por si, 0 por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el

hormigon necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u
otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio

de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafo del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2.
de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera

de los limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima

en %
del peso total de
SUSTANCIAS PERJUDICIALES la muestra
Arido || Arido
fino | grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la 1.00 0.25
UNE 7133:58 ' '
Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo indicado en la i 500
UNE 7134:58 '
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un liquido de
peso especifico 2, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE | 0,50 1,00
7244:71
Compuestos totales de azufre expresados en S0;” y referidos al arido seco, 1.00 1.00
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99 ' '
Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S0;” y referidos al arido seco, 0.80 0.80
determinados segun el método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98 ' '
) , . hormig6n armado u hormigén en

Cloruros expre_sados enCly refendos,al ando  masa que contenga armaduras 0,05 0,05
seco, Qetgrmmados con arreglo al método de para reducir la fisuracion
ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:98 =

hormigon pretensado 0,03 0,03

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE

7137. En el caso de utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se comprobara previamente
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que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta

comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de

estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccién EHE.
4. MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las

condiciones indicadas en el Articulo 65 de la EHE.

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el

posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la

Direccion de Obra, que dara su autorizacion previamente al hormigonado.

5. MADERA EMPLEADA EN ESTRUCTURAS DE MADERA, ESCALERAS, TALANQUERAS,
ARENEROS Y MOBILIARO URBANO

Cualquiera que sea su procedencia las maderas que se empleen en construcciones definitivas estaran
desprovistas de vetas o irregularidades en sus fibras, sin indicio de enfermedades que ocasione la

descomposicion del sistema lefioso.
En el momento de su empleo estar seca y en general contendra poca albura.
No se podra emplear madera cortada fuera de la época de paralizacion de la savia.

La madera empleada cumplira con las prescripciones técnicas establecidas en la normativa UNE-EN

335:2013, normativa en vigor relativa a “Durabilidad de la madera y productos derivados de la madera”.

Dentro de las prescripciones establecidas en dicha normativa, la madera empleada sera tratada en

auto-clave con clase riesgo IV.
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Tabla 1 — Resumen de las clases de uso y de los agentes biologicos
que atacan la madera y los materiales derivados de la madera

g ar TR i b,
Aparicién de agentes biolégicos ™
T Situacion general de uso *
. L] g A Hongos Hongos i : Xilofagos
de uso =3 patis 8 Coleopteros Termitas N
Cromogenos Xilofagos marinos
1 En interior, seco - - U L -
En interior o bajo cubierta. no
" expuesto a la infemperie. U U U L
- Posibilidad de condensacion
de agua
Al exterior por encima del
suelo, expuesto a la intemperie
Se subdivide en:
3 . L i T T T —
- 3.1 Condiciones de U U U L
humidificacion breve
3.2 Condiciones de
humidificacion prolongada
4 Al exterior en contacto con el T U T L
suelo y/o con agua dulce -
- Sumergido en agua salada de -d By -d d -
5 e £ <5 e U U U L U
forma 1‘egulal‘ 0 permanente
U = Universalmente presente en Europa y territonios de la UE.
L = Localmente presente en Europa v territorios de la UE.
* Existen casos limite v situaciones extremas de utihzacion de la madera y los matenales denvados de la madera. Esto puede onginar la
asignacion de una clase de uso que difiera de las defimdas en esta norma.
b -
No es necesano proteger la madera frente a todos los agentes biologicos relacionados por cuanto pueden no estar presentes o no tener
importancia econdmuca en todas las condiciones de servicio, en todas las regiones geogrificas o incluso pueden no atacar a determmados
matenales derrvados de la madera por su constitucion especifica.
© Véase el anexo C.
La parte aérea de ciertos elementos sumergidos en agua puede estar expuesta a todos los agentes biologicos mencionados aqui.

Composicion Madera

La madera empleada en estructuras de madera, talanqueras, areneros y escaleras sera de pino
“pinaster sol”, gallego, negral 6 maritimo, o de la clase “insignis radiata” con un contenido en humedad
del ambiente de utilizacién, entre el 20% y el 30%. La densidad estara en torno a los 600 Kg/m?, con un

grado de humedad de referencia del 20%.

Especial naturaleza tendra la empleada en la construccion de los juegos infantiles proyectados, que

sera Robinia, tal y como se indica en la definicion de los mismos.

Tratamiento
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Toda la madera empleada sera tratada en autoclave con clase riesgo IV (descrita anteriormente), a
excepcion de la madera de Robinia de los juegos infantiles, cuyo tratamiento quedara a eleccién de la
Direccion Facultativa. Asimismo, todos los elementos no enterrados, tendran como terminacion un

lasurado (barnix base acuosa) de proteccién ante los rayos solares y demas agentes atmosféricos.

Herrajes y clavazén

Todos los herrajes y tornilleria seran de acero inoxidable, siendo los mismos descritos en el apartado de
planos del presente proyecto. En relacion a los mismos, cabe destacar la necesidad de que las uniones
proyectadas sean ejecutadas en tomo momento mediante atornillado previo, sin atornillados directos que

puedan dafar a la madera.

DURABILIDAD. TRATAMIENTOS DE LA MADERA

La seleccion de los tratamientos preventivos para adecuar los productos de la madera al uso exterior
resulta de la combinacion de la clase de uso a los que vayan a ser sometidos (norma UNE-EN 335-
1:2013), la durabilidad natural de la especie seleccionada y su impregnabilidad (norma UNE-EN 350-2),

que determina el grado de penetracién necesario del tratamiento en cada caso (UNE EN 351-1:2008).

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldégicos

En la clase de uso IV proyectada, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los
agentes meteoroldgicos. Para ello se usaran productos de poro abierto, como los lasures, ya que no

forman pelicula y por tanto permiten el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Los tratamientos utilizados para paliar los efectos meteoroldgicos también se utilizan como acabados
para la madera, ya que imprimen en ella soluciones que pueden dar simplemente brillo, como es el caso

de los barnices y lasures, o bien maodificar el aspecto del producto, como es el caso de las pinturas.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

En la clase de uso IV proyectada se aplica una proteccion profunda, en la que la penetracion media
alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las

clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1.

Los productos empleados son sales hidrosolubles. De obligada aplicacién mediante autoclave con
sistema VAC-VAC o mejor VACIO-PRESION-VACIO. Los productos quimicos protectores de la madera,

deben ser respetuosos con el medio ambiente y superar los ensayos de la norma UNE EN 599.1/96
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En el caso de los elementos estructurales existentes, los tratamientos curativos de ataques activos de
hongos de pudricion y termitas se realizan mediante la inyeccién en profundidad (al menos NP5) de

producto protector para poder impregnar adecuadamente la zona del duramen.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL UTILIZADO. CONTROL

Propiedades mecanicas. Clase resistente

Las caracteristicas exigidas para la madera estructural quedan especificadas mediante la denominacion
de la especie y su calidad, haciendo referencia a la norma de clasificacion correspondiente al pais de

procedencia.

En la obra objeto de proyecto, la calidad minima exigida sera la definida por la Clase Resistente C18
(coniferas) o D18 (frondosas) (UNE-EN 338). Para la comprobacién de la misma puede ser exigido el

cumplimiento de la siguiente normativa vigente de ensayos:

. Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera.: norma UNE-56540

= Contraccion lineal y volumétrica: norma UNE-56533

. Dureza: UNE-56534 - Resistencia a la flexion dinamica: UNE- 56536

. Resistencia a la traccion: UNE-56538

. Resistencia a la hienda: UNE-56539

= Determinacion de la estabilidad dimensional de la madera tratada con productos

protectores e hidréfugos: UNE-56541

Resistencia a la compresion perpendicular a las fi bras: UNE-56542

Contenido de humedad

Como norma general, se debe especificar un contenido de humedad en la madera no superior al 20 %,

siendo preferible que la madera aserrada tenga un grado de humedad entre el 12y el 15%.

El control de la humedad debe hacerse en la recepcion. Para la estimaciéon del contenido de humedad
de la madera a su recepcion se puede utilizar la metodologia contemplada en la norma UNE-EN 13183-

2 (xilohigrémetro de resistencia) y en el Anexo A.3 de la norma UNE 56544.
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Normativa vigente de los ensayos:
] Humedad por desecacion UNE-56531
= Higroscopicidad UNE-56532

Dimensiones y tolerancias

Las normas UNE 56544 (madera aserrada de coniferas) y UNE 56546 (madera aserrada de frondosas)
establecen que debe entenderse como anchura de cara a la mayor dimension perpendicular al eje
longitudinal de la pieza y como espesor o grosor a la distancia entre caras. Siempre que sea posible, las
dimensiones nominales exigidas por proyecto a la madera aserrada deben ajustarse a una gama de
dimensiones comerciales. La norma UNE-EN 336 establece dos clases de tolerancias para las
dimensiones de cualquier seccion transversal de la pieza, validas para madera aserrada con grueso o
ancho comprendido entre los 22 y 300 mm. Salvo indicacién en contra, como minimo se deben cumplir

las tolerancias de la clase menos exigente de la norma UNE-EN 336 (clase 1).

En la longitud de la pieza no se admiten desviaciones negativas.

. Clase de tolerancia 1:

a. Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1/+3) mm

b. Para gruesos y anchos > 100 mm: (-2/+4) mm

. Clase de tolerancia 2:

C. Para gruesos y anchos < 100 mm: (-1/+1) mm

d. Para gruesos y anchos > 100 mm: (-1,5/+1,5) mm

Estas tolerancias se establecen respecto a las dimensiones nominales a un contenido de humedad de
referencia (20 %). Si las dimensiones se miden a diferente humedad se debe suponer que el grueso y el
ancho de la pieza se incrementan un 0,25 % por cada incremento unitario de contenido de humedad por
encima del 20 % hasta llegar al 30 %, y que decrecen un 0,25 % por cada disminucién unitaria de
contenido de humedad por debajo del 20 %. El grueso medio y el ancho medio de la pieza no deben ser
inferiores a las dimensiones nominales, teniendo en cuenta los cambios dimensionales debidos a la

variacion del contenido de humedad.
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Salvo indicacion en contra, como minimo se deben cumplir las tolerancias de la clase menos exigente

de la norma UNE-EN 336 (clase 1). En la longitud de la pieza no se admiten desviaciones negativas.
Acabado

Para construcciones vistas o aplicaciones especiales se ofrecera un acabado cepillado, con un lijado

con un grano de 120-150 cm. No se permitiran aristas vivas, debiéndose redondear con radio=5 mm.

Prescripciones de calidad de madera utilizada.

No se permitira el empleo en obra de madera que disponga de fendas ¢ fisuras de mas de 5 mm de
espesor, pudiendo la misma ser desechada por la Direccidon Facultativa tanto en la recepcion de la
misma previa a su colocacién como una vez colocada, sin que el coste de retirada de la misma sea

abonado independientemente si la empresa contratista no cumple dicha premisa.

Almacenaje

Los elementos de madera almacenados en obra deben protegerse adecuadamente frente a la
intemperie, evitando que queden almacenados en clases de uso distintas para las que han sido

disefiados o solicitados.
Certificado
Se solicita al proveedor de madera el certificado de la empresa para comercializar.

Recepcion. Control

La recepcion de los elementos de madera, es el primer eslabon de la cadena de controles y
comprobaciones que determinan una correcta ejecucidon de las estructuras con garantias de

funcionalidad y durabilidad en el tiempo.

La recepcion implica tres niveles de control diferenciados: control documental del suministro, control del
material suministrado, control dimensional y de propiedades, y control del certificado del tratamiento de

proteccion.

Control documental del suministro

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilita, al menos, la

siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales de madera.
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a. Con caracter general:

o Nombre y direccién de la empresa suministradora

o Nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda
o Fecha del suministro

o Cantidad suministrada

o Distintivo de calidad del producto, en su caso

b. Con caracter especifico:

o Especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse indirectamente mediante

la calidad con indicacion de la norma de clasificacion resistente empleada)

o Dimensiones nominales y tolerancias dimensionales

o Contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente
o Acabado: cepillada: si / no. Otras mecanizaciones

o Certificado de origen o procedencia

o Certificado de la empresa para comercializar

Control del material suministrado. Control dimensional y de propiedades

A la llegada de los productos, el director de la ejecucion de la obra comprobara:

a. Con caracter general:

o Aspecto y estado general del suministro

o Que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto
o Presencia de marcas (si procede) de calidad estructural y Marcado CE

b. Con caracter especifico: se realizan, también, las comprobaciones que en cada caso se

consideren oportunas de las que se especifican a continuacion:
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o Especie botanica

o Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se deben
especificar segun notacién y ensayos del apdo 4.1 del Documento Basico SE-M Estructuras de Madera
(RD 1371/2007, de 19 de octubre y correccion de errores BOE 25/01/2008)

o Tolerancias en las dimensiones: se ajustan a norma UNE EN 336 para maderas de coniferas

o Se debe comprobar que la madera no tiene fendas o fisuras de mas de 5 mm, ni presente algun
tipo de defecto (grietas, presencia excesiva de nudos, heridas o cuerpos extrafos...). Para los rollizos

torneados se aplican las especificaciones de la norma NTJ 06R.

o Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segun UNE 56529 o
UNE 56530.

o Acabado: cepillada: si / no. Otras mecanizaciones

Control del certificado del tratamiento de proteccion

Para el caso de madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores, en el

certificado del tratamiento debe figurar:

- Identificacion del aplicador

- Especie de madera tratada

- Protector empleado y su numero de registro

- Método de aplicacion empleado

- Categoria de uso que cubre

- Retencion del producto protector

- Fecha del tratamiento

- Precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento

- Informaciones complementarias (en su caso).
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6. CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de
cementos en las obras de caracter oficial (RC-16), de 25 de junio de 2016, y en el Articulo 26° de la
Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigon las
cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion. Asi mismo , debera cumplir

las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo
permita. En caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias

similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director .

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la
calcinacion hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y
convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicion que la de yeso, que no

podra exceder del tres por ciento (3%).
El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso

por calcinacién sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta
y cinco minutos (45) contados desde que se comenzé a amasar, y terminara antes de las doce horas

(12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que
indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido

aprobado por éste.

7. HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30,
37, y 68 de la vigente Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural

(EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion realizada para las obras de

fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2 en obra a los 28 dias.
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Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en obra a los
28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25

N/mm2, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras,
realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad
fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun el

mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones

impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto foi es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a

compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del

95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, f real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por

ciento) en la distribucion de resistencia a compresion del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fgt, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica

real de obra a partir de un nuamero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre

probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir

que el hormigon resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen,
aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el
contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la

cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigdén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos

materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta
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operacion se realizara en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior

a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de

comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra,

tendran las siguientes caracteristicas:
HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de bordillos
HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de sefalizacioén vertical
HM-20/P/30/Ilb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1lb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/1lb, en cimentacion de columnas
HA-25/P/30/1Ib, en pavimento de hormigon

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica

de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La fabricacion del hormigdn no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo, la cual sera fijada por la Direccion Facultativa. Dicha féormula

senalara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.
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- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de
hormigon fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el

escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La formula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccion Facultativa al menos treinta (30)

dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:
- El tipo de aglomerante
- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones
- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450
kg/m3) de hormigdn fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la

intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en

obra, compactacion y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitiran las siguientes

tolerancias:

- Consistencia: = 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigon fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.
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- Relacion agua libre/cemento: = 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: £ 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre eln_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigon empleado debera ser fabricado en central, respetandose en todo

caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigon no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa de la
Direccién Técnica, y ademas, su dosificacion se realizard necesariamente en peso. El amasado se

realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigén a mano.

Entrega v recepcion del hormigén

Cada carga de hormigon fabricado en central, ira acompafada de una hoja de suministro que se
archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direccion Técnica, y en

la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

o Numero de serie de la hoja de suministro.

o Fecha de entrega.

o Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
. Especificacion del hormigén:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién EHE.
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-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de hormigon, con una tolerancia de £ 15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de = 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamaino maximo del arido.

-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que

no contiene.

-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso

contrario, indicacion expresa de que no contiene.

o Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

o Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigoén fresco.
o Identificacion del camién hormigdnera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

o Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara
un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté
fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente

se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigébn que sea necesario

eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.
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Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo

hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con
diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el

cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen

al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias
que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto
del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20)

grados centigrados a la del hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como

noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, debera

aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de

dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:
- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)

- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)
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Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro

milimetros (¥ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra ordenar

alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies

vistas del hormigdn por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccién
Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutar las

muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que

la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en
obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonaran las
operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los

sobre espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es
anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
algunas propiedades del hormigon fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el

Ingeniero Director de las Obras.
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Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben
asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la dosificacion
de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del
hormigon fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen
las resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo
aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el
aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes

exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones
fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

9. MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de

oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos
especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM |, y M-7,5/CEM | seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccién Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de
la obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos
oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta

el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.
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Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua

necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicién que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los

morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

10. REDONDOS PARA ARMADURAS
Las armaduras del hormigdn estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran,
salvo justificacion especial que debera aprobar la Direccion Facultativa, los tipos sefalados a

continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B400S,
B-500S Y en el caso de alambres B-500T. Seran de fabricacién homologada con el sello de conformidad
CIETSID, cumpliendo todo lo especificado en los articulos 32°y 38° de la EHE-08

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que podran ser
aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas

mecanicas del acero y de fisuracién del hormigén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los
redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros defectos perjudiciales
a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de
homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin
necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una
excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por
la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion
Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando
aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en este

caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser
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soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba
ser realizado.
Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su

longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

11. ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Sera de aplicacion lo especificado en la Instruccion de Acero Estructural (EAE). Y el Art. 620 del PG 3.
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente
soldables y laminados.
Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes a las Normas MV y UNE 10025.
Seran de calidad S275 JR tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.
Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido
antes de la aplicaciéon de las pinturas de proteccion especificadas en el articulo 30 de la Instruccién de
Acero Estructural (EAE).
Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por
inmersion.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se
rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.
Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a
condicién de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de

ejecucion con las tolerancias previstas.

12.-ADAPTACIONES

La adaptacién de tapas de registro o tram.pillones existentes a la nueva rasante del pavimento, requerira
su levantamiento y nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y recreciendo la obra de fabrica
correspondiente de forma que se asegure la total estabilidad de la nueva disposicion. Se abonara a los
precios correspondientes del Cuadro de Precios y sélo sera de aplicacion para registros existentes con
anterioridad a la iniciacion de la obra. No sera de aplicacién para situaciones provisionales de tapas de
registro colocadas durante la obra cuya adecuacioén a la situacion definitiva sera de exclusiva cuenta del

Contratista.
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13. TAPAS RELLENABLES DE ACERO GALVANIZADO
Las tapas de registro rellenables de acero galvanizado seran aptas para clase de carga C250 segun
normativa EN-124. Incluiran patas de anclaje al hormigén, con unién de tapa al marco mediante tornillos
tipo alén y sistema de estanqueidad mendiante junta elastica.
Todos los elementos iran convenientemente protegidos contra la corrosién, siendo el tipo de proteccion el
que se ha indica en el proyecto o en su defecto el que establezca la Direccién de obra.
Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

» Comprobar el correcto transporte y almacenamiento de los componentes

* Examen visual del aspecto exterior de los materiales y accesorio

* Comprobacién de dimensiones

* Recepcion en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o fabricante

conforme a los criteiros establecios por la normativa que sea de aplicacion.

* Comprobacion de la recepcion de materiales homologado y certificados

14. PINTURAS
Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el
procedimiento de obtencion de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.
La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente
coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme,
bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de
transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique
en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin
presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracién de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa
sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas
manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.
La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.
En funcidn de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion
quimica entre ambos.
Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y
secado de la superficie de los mismos.
Seran de aplicacién, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto

Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).
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Las pinturas de proteccion de elementos metalicos cumpliran todo lo especificado en el articulo 30 de la

Instruccion de Acero Estructural EAE de 2011.

15.- PIEDRA NATURAL
Los elementos de piedra natural para obras de urbanizacién podran proceder de canteras explotadas a
cielo abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos, sillares, etc.),
revestimiento de otras fabricas (chapas, etc.), como motivos ornamentales o monumentales (piezas de
labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas, etc.).
Atendiendo al tamafio de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

Rocas cristalinas:

» De grano fino: Cuando su diametro sea menor de dos milimetros (< 2 mm).

» De grano medio: Cuando su diametro esté comprendido entre dos y cinco milimetros (2 - 5 mm). -

» De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta milimetros (5 -30
mm).

* De grano muy grueso: Cuando su diametro sea mayor de treinta milimetros (> 30 mm).

Rocas sedimentarias:

* Fango: Cuando su didmetro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).

* Arena: Cuando su diametro esté comprendido entre 62 micras y dos milimetros (62 micras - 2
mm).

e Grava: Cuando su diametro sea mayor de dos milimetros (> 2 mm).

Atendiendo a su dureza, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

* Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

* Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza especial

* Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

» Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o analogas.

Atendiendo a su origen y composicion, se utilizaran las siguientes clases de piedras:

* Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y
mica.

* Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos estan
unidos por medio de materiales aglomerantes diversos, como silice, carbonato de calcio solo o
unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla, etc.

» Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato calcico, al
cual pueden acompafiar impurezas tales como arcillas, compuestos ferruginosos y arenas

finamente divididas.
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* Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de calcio y
magnesio.

* Marmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente por calcita, de textura compacta y
cristalina, mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan colores diversos,

manchas o vetas; susceptible de alcanzar un alto grado de pulimento.

Condiciones Generales:
Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones,

gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre
ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la

percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua

absorbida del cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.
Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accién de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relaciéon con su clase y destino, debiendo en general

se de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisas y moldeado.
Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto la piedra
debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a

todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular
sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademas del examen
oOptico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos
aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin de que por

su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.
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Normativa Técnica

NormasUNE de obligado cumplimiento:
* UNE-EN 1936: Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.
* UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).

* UNE-EN 1925: Determinacion del coeficiente de absorcién de agua por capilaridad.

* UNE-EN 1341:2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y

métodos de ensayo.

Piedras de caliza

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas o pelos,

coqueras, restos organicos ni nédulos o rifiones.

La composicién de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en general el empleo de

aquellas que contengan sustancias extranas en cantidad suficiente para llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicién, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el exceso

de betun por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica heladicidad y su

disgregacion facil en contacto con el aire.
Piedras de marmol

El marmol debera estar exento de los defectos generales sefalados para toda clase de piedras, tales
como pelos, grietas, coqueras, etc, bien sean debidos estos defectos a trastornos en la formacién de la

masa o a la mala explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se empleen

explosivos de arranque.
Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para resistir a la

accion de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni quebrarse.

Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en que predomine con exceso una dimensién sobre las

otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.
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Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conserven bien sus formas
y aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan duros que lleguen a dificultar su

trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el roce.

El marmol sera examinado y clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas perfecta
posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para que, al labrarlos del

mismo modo, resulte simétrica la disposicién del veteado.

El Contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una tal como sale
de la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra completamente terminada y de forma y

dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra.¢

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefia cantidad de marmol, reducida a polvo, en
acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de una parte de peso de acido clorhidrico por tres o

cuatro de agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por lo consiguiente,

que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el acido clorhidrico, este residuo, después de

lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad de sustancias extrafas que contenga el marmol.

Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcion y sus valores admisibles seran los

mismos para la piedra caliza.

Norma UNE PIEDRA NATURAL CALIZA MARMOL
UNE.EN.1936 Densidad minima (k/dm3) 24 2,5
UNE-EN 1926 Resistencia compresién minima (K/cmz2) 400 600

UNE-EN 12372 Resistencia flexion minima (K/cm2) 70 70
UNE-EN 1925 Absorcion agua (%) 2 1,6

El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente terminada
y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de comprobar si

sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las caracteristicas

intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o destino.
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16. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su
comportamiento en obra, y no excluira al Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los

mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

17. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario
utilizar, sera en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcion a
juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la
Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior
de Colegios de Arquitectos”, bien con los Pliegos de Condiciones aprobados por R.O. de 13 de Marzo de
1.903 y R.O. de 4 de Septiembre de 1.908. Se consideran ademas de aplicacion las Normas: MP-160,
NA-61 y PCHA-61 del .LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como toda la Normativa
Tecnoldgica de la Edificacion, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido
aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén en

posesién del Documento de Idoneidad Técnica.

18. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacién vigente al respecto,

estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el
empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento. A tal fin, la Direccion Facultativa podra
ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para

la proteccién de los materiales.
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211 BETUNES ASFALTICOS

211.1 DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes
en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con
viscosidad elevada a temperatura ambiente. A efectos de aplicacion de este articulo, se
especifican tres tipos de betunes asfalticos: -Convencionales (norma UNE-EN 12591). -Duros
(norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccion de mezclas
bituminosas de alto modulo. -Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes
a las especificadas para los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de
mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

211.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.
Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los
valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido
en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2. Independientemente de lo
anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan
alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u
otros-, o betunes oxidados.
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BETUN ASFALTICO DURO NORMA

211.3 DENOMINACIONES

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos
numeros, representativos de su penetracion minima y maxima, determinada segun la norma
UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/). En los betunes asfalticos
multigrado la denominacion se compondra de las letras MG seguidas de cuatro numeros, los dos
primeros indicativos de su penetracion minima y maxima, determinada de acuerdo con la norma
UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto niumero,
precedido de un guion (-), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha (/),
representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427). A efectos de
aplicaciéon de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De acuerdo
con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las
especificaciones de las tablas

211.2.ay 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 - TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 13924-2

BETUN ASFALTICO

UNE-EN 13924-1 CONVENCIONAL NORMA UNE-EN

15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100

211.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termdémetros situados en
puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando,
por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados de
su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 ° C).
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Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del
betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo
de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se
puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.5 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924- 1 o UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- ldentificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de
acuerdo con la denominacion especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
Simbolo del marcado CE.

- - Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- - Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.

- - Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.

- - Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- - Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN
13924- 2).
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- - Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente
(UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):
o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma
UNE-EN 1426).
o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento,
norma UNE-EN 1427).
o Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion,
Anexo A de la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).
o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):
- penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
- incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
- cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).
o Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma
UNE-EN 12593), sélo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o
norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de
fabricacion y puesta en obra. El suministrador debera entregar un certificado, en su caso
proporcionado por el fabricante, de que el ligante no contiene en su composicién alquitranes u
otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

211.6 CONTROL DE CALIDAD

211.6.1 Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacién que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la
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cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la
determinacion de la penetracién (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de
contraste en caso de ser necesario.

211.6.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto
en el apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun
asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN
58), en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del
mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN
1426), del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de
penetracion (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun
corresponda). La otra muestra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser
necesario.

211.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacién de los
ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas
211.2.ay 211.2.b, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo
tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.

211.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla alguna de las
caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.8 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

UNE-EN 58 Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes bituminosos.

UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la penetracion con aguja.

UNE-EN 1427 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de reblandecimiento
— Método del anillo y bola.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de betunes para
pavimentacion.

UNE-EN 12592 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la solubilidad.
UNE-EN 12593 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de fragilidad
Fraass. UNE-EN 12597 Betunes y ligantes bituminosos — Terminologia.

UNE-EN 12607-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la resistencia al
envejecimiento por efecto del calor y del aire — Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y
rotatoria).

UNE-EN 13924-1 UNE-EN 13924-2 Betunes vy ligantes bituminosos - Parte 1:
Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion. Betunes y ligantes bituminosos —
Parte 2: Especificaciones de los betunes multigrado para pavimentacion.

UNE-EN ISO 2592 Determinacion de los puntos de inflamaciéon y de combustién — Método
Cleveland en vaso abierto.
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TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA UNE-EN_| UNIDAD 35/50 50/70 70/100 160/220

PENETRACION A 25°C 1426 0.1 mm 35-50 50-70 70-100 160-220

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50-58 4654 4351 3543
CAMBIO DE MASA 126071 % =05 =05 <08 <10

RESISTENCIA AL | PENETRACION 1426 % 253 253 246 237
RETENIDA

ENVEJECIMIENTO

UNE-EN 12607-1 | INCREMENTO
PUNTO 1427 °c =1 <10 <1 <12
REBLANDECIMIENTO

] _ 12591 T

iNDICE DE PENETRACION 13924 0.7 De-15a+07 | De-15a+07 | De-15a+07

Anexo A :

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C =5 =8 =10 =15

PUNTO DE INFLAMACION EN VASO

Rt 1SO 2592 °c > 240 =230 =230 =220

SOLUBILIDAD 12592 % =900 =69.0 =09.0 >09.0

TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO

CARACTERISTICA UNE-EN | UNIDAD 15125 MG 35/50-59/68 | MG 50/70-54/64

PENETRACION A 25°C 1426 ] 0.1 mm 1595 35-50 20-70

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 5C 50-76 5060 5464
CAMBIO DE MASA 12607-1 % =05 =05 =05

R e a8 AL [ PENETRACION RETENIDA | 1426 % 255 =50 =50

UNE-EN 12607-1 | INCREMENTO PUNTO 1427 ¢ =10 <10 <10
REBLANDECIMIENTO ; = =

_ 125901

iNDICE DE PENETRACION 13924 De-15a+07 | De+01a+15 | De+01a+15

Anexo A

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 ac TER =8 =12

PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO | 180 2592 | °C =945 =935 =235

SOLUBILIDAD 12592 % =99.0 =990 690

TBR (To Be Reported): Valor informativo a proporcionar
cve: BOE-A-201548
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C|%ligante | B | P | F | C. rolura | aplicacion

214.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante

hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucion de agua y un agente Dande:
emulsionante.
C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es cationica.
A los efectos de aplicacién de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
cationicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva. B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betin asfaltico.
F se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion
214.2 CONDICIONES GENERALES incorpore polimeros;
F s& anadira esla letra solamente en el caso de gue 58 incorpore un
i i L. . ) contenido de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o F, (fluidificante
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se vegetal).
establecen las condiciones armonizadas para la cpmermahzac@n de productos de construccion. O roturs niimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento
Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la a rotura (norma UNE-EN 13075-1).
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del aplicacién abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, : :
. . . . . . ADH riego de adherencia.
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e _ .
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los TER  riego de adherencia {termoadherente).
valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el CUR  rego de curado.
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este IMP riego de imprimacion.
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las MIC  microaglomerado en frio.

especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra. REGE (eelchio-eniing,

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme
a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y
de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que
contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -
hulla u otros-, o betunes oxidados.

214.3 DENOMINACIONES

La denominacion de las emulsiones bituminosas cationicas modificadas o no, seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:
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A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas
214.1y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de
dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a,
214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION
UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH
Riegos de adherencia
Ce0B2 ADH
Ce0B3 TER Riegos de adherencia
CEOB2 TER {termoadherente)
CEO0BF4 IMP
Riegos de imprimacion
CS0BF4 IMP
CH0B3 CUR
Riegos de curado
CE0B2 CUR
CB0B4 MIC
Microaglomerados en frio
CE0BS MIC
Cs0BS REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION -
UME-EN 13808 APLICACION

gggg ﬁg ig: Riegos de adherencia
Ce0BP3 TER Riegos de adherencia
CB0BP2 TER (termoadherents)

CE0BP4 MIC

Microaglomerados en frio
CEOBPS MIC
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214.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para
evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma
de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento
(>90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura
inferior a cincuenta grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién
durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de
siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un
sistema de agitacién y recirculacién, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de aplicacién en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan
limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.
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Cada cisterna de emulsidn bituminosa cationica que |legue 8 obra a8 acompahada de
un albaran y l8 informacion elativa al stiguatade v marcado CE de la nomma LNE-EM

13808..

El albaran contendra explicitaments los siguienies datos:

-  Mombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacidn v de suministro.

- Identificacion del wehiculo gue fo transporta.

- Cantidad gue se suministra.

- Denominacion comercial, s la hubiese, y lipop de emulsidn bituminosa

suministrada, de acusrdo con la denominackin especificada an esie ariculo.
- Mombre y direccion del comprador v del destino.
- Referencia del pedido.

El efiquetado y marcada CE debera incluir la siguisnte informacidn:

- Simbolo del marcado CE.
- Mimero de identifcacitn dal organismo de cedificacian.

- Mombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

- Las dos dlitimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Momero de refarancia da la Declaracidn de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EM 13808,

- Descripcion del prodecto: nombre genérico, fipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracleristicas esencinles de 3 emudsion incluidas en la

noma LNE-EN 13808;

« Wiscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).

= Efecto dal agua sobre la adhesidon dal igante {adhesividad, norma UME-

EM 13514}

« Comportamisnio a rotura {indice de rotura, rorma UNE-EN 13075-1 v en
=41 casa, astabilidad en la meada con cemento, norma UKNE-EN 12848)

- Caracteristicas dal liganfe residual por evaporacion (nomma LUWE-EMN 13074-1):

« Consisiencia 8 tempermtera de senvicio intermedia (penetracion a 25%C,

norma LINE-EM 1426).
« Consisiencia a temperafura de senicio slevada  (punto
rebdandecimianto, norma UNE-EM 1427).

de

« Cohesidn para el ligante mesidual en emulsiones bituminosas

miodificadas (ensayo dal pandulo, normma UNE-EN 13588).
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- Caracteristicas del liganta residual por evaporacion (norma UME-EN 13074-1),
seguido de estabilizacidn (norma UNE-EN 13074-2):

= Dwrabilidad de la consistencia a temperatura de servicio infermedia
{penetracion ratenida. norma UNE-EN 1426).

=« [Dwrabilidad de @ consistencia a temperatura de servicio slevada
{incramento del punio de reblandecimienio, norma UNE-EN 1427

« Dwrabiidad de la cobesidn an emulsionss bituminosas maodificadas
{ensayo del pandulo, morma UME-EN 13588).

El suministrador debera emdregar un cerificado, en su caso proporcionado por el
fabricanta, de que la emulsidén no contisne en su composicion alguitranes u otas
sustancias derivadas de la destlacion de productos carbonosos, ni iBmpoco betunes
axidados.

214.6 CONTROL DE CALIDAD

214.6.1 Control de recepcion

Fara el controd de recapcion se llevara 8 cabo la venficacion docusmental de que los
valoras declarados en |la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las
especiicacionss establecidas en este Plego. Independientements de la scepiacion
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE. si se detectara
glguna anomalia duranie = fransports, slmacenamiento o manipulaciin da los
productios, el Direcior de las Obras, en el uso de sus afribuciores, podra disponar en
cualguier momeanto, [a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiaies
suminisfirados a la obra. En este caso 58  seguirdn los criferios que se indican a
continusacion.

O cada cisterna de emulsidn bituminosa gue llegus a la obra se tomard dos (2)
muesiras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acesrdo con @ norma UNE-EM 58,
an gl momento del trasvase dal material de Ia cistema al tanque de almacenamisnto.

Sobre una de las muestras sa realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las parliculas (norma UNE-EM 1430

- Propedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indica de rotura {norma UNE-EN 13075-1).

- Contsnido de agua (norma UNE-EM 1428):
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Tamizado {norma LINE-EN 14209).
Tiempo de flwancia (norma UNE-EN 12B46-1)

Y la otra se conservara durants, 8l menos, guince dias (15 d) pama realizar ensayos da
contrasie si fueran necesanos.

En cualguier caso, el Director de las Cbras, en el uso de sus atnibuciones, podra fijgr
algdn ofro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

214.6.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, gue se aceptara o rechazara en blogque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 214.7 de esta ariculo, a la cantidad de treinta foneladas (30
t} o fraccion diara de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones
empleadas en negos de adherencia, imprimacin y curado, en cuyo caso B8
considerara como lofe la fraccidn semanal. En cuslguisr caso, & Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
temano de lote.

De cada lote se tomaran dos (2} muestras de, al manos, dos kilogramos (2 kg). segdn
la norma UME-EM 58, a la salida del tangue de almacenamiento. Sobre una de las

muuesfras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas {(norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles {norma UNE-EN 1425).
- Indice de rolura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado {norma UNE-EN 1428)

- Tiesmpo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y 1a ofra se conservara durante, al menos, guince dias (15 d) para realizar ensayos de
contrasie si fueran necesanos.

21463 Control adicional

El Direcior de las Obras, en el uso de sues atnbuciones, ¥ con el objeto de evitacion
de posibles anomalias que pudiersn haber sucedido duranie el transporte wo
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glmacenamienio de los matenales, podrd ewigir la realizacion de los ensayos
necesarios para 8 comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas
21433 2143b, 21448 o Z144.b, segin comesponda, con una frecuencis
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo. tres [3) veces duranta la
ejecucitn da la obra, por cada tipo v composicion da amulsion bituminosa.

Si la emudsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo supstior a
quince dias (>15 d). anies de su empdeo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2)
muestras, una de la parie supenor y ofra de ks infenor dal tanque de almacenamianio,
&l ensayo de tamizado, segln la norma UME-EN 1429 v el ensayo de contemnido de
liganta de acusrdo con la norma UME-EM 1428. 5t no cumpliera lo establecido para
esta caracteristica, se procedera a su homogensizacion vy realizacion de nuevos
ensayos, 0 8 su refirada. Este plazo da guince dias (15 d), sa reducira a skate dias {T
d} en &l caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentas.

En condiciones atmosfencas desfavorables o en situaciones de obra anomalas, sl
Direcior de las Obras podra disminuir e plazo anteriormente indicado, para s
comprobacion de las condiciones de almacenamianto de la emulsion bituminosa.

214.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZOD

El Pliago de Prescripociones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de gue la emulsidn bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214 3.8, 214.3.b,
214430214 4.b.

214.8 MEDICION Y ABOMNO

La medicion vy abono de |la emulsion bituminosa se realizard segun lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme

parte.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULOD

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustifuidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los olros Estados miembros de la Unidgn Europea, o gue
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdomico Europeo, v en aguelios Estados
que fengan un acuserdo de asociacion aduansra con la Unidn Ewropea, siempre gue
se demuestre que possen idénticas especificaciones &cnicas.

UME-EM 58

UNE-EM 1425

UNE-EN 1426

UMNE-EN 1427

UNE-EN 1428

UMNE-EN 1420

UNE-EN 1430

UNE-EN 1431

UNE-EM 12B46-1

UME-EN 12847

UNE-EN 12848

UNE-EN 12074-1
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Betunes y ligantes biluminosos - Toma de muesiras de ligantes
bituminosos.

Betunes y ligantes mDatuminosos -
propiedades percapliblas.

Betunes y ligantes bituminocsos — Determinacion de [a penatracion
con aguja.

Betunes y ligantss biuminosos — Determinacion del punto da
reblandecimiento — Método ded anillo y bola.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del contenido de
agus en las emulsiones bituminosas. Meétodo de destilacion
azeoiropica.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del residuo por

tamizado de las emudsionss bituminosas, v deferminacion de la
estabilidad al almacenamienta por tamizado.

Betunes y ligantes bitbminosos — Determinacidn de |a polaridad de
las parliculas de las emulsionas bituminosas.

Beturses y ligantes bifuminosos — Determinacion por destlacion dal
figante residual y de los fluidiicantes en las emulsionas
bituminosas.

Betunes v ligantes bituminosos — Defterminacidn ded tiempo de
fluanca por medio de un viscosimetro de flo — Pare 1:
Emulsiones bituminosas.

Betunaes y ligantes bituminosos — Determinacion de |la tendencia a
I sadimentacion de las emulsiones bittminosas.

Betures y Bigantes bifuminosos — Determinacion de k2 estabdidad
de las emulsiones bifuminosas mezcladas con cemanto.

Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacidn del kigante de las
emulsiones bituminosas o da los ligantes bituminosos fluidificados
o fluxados — Parte 1: Recuperacion por evaporacion.

Caracienzacion de las
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UNE-EN 13074-2 Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del figante de las

LINE-EN 13075-1

UMNE-EN 133498

UNE-EN 13588

LUIME-EN 13614

UME-EN 13808

emulsiones bituminosas o de los liganies bitumincsos fluidificados
o fluxados — Parte 2: Estabilizacion después de la recupsracian por
evaporacion.

Betunes ¥ ligantes bituminosos —  Determinacién dal
comportamiento a la rofura — Parle 1: Determinacion del indice de
rofura de las emulsiones biluminosas cationices. Melodo de la
carga mineral.

Betenes y ligantes bituminosos — Determinacion de la recuperachin
elasiica da los betenes modificados.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la cohasion de
kos liganies bifuminosos mediante al matodo ded péndulo.

Betunes y ligantes bifuminosos — Determminacion de la adhesividad
de las esnulsiones bifuminosas por inMersion en agua.

Betunes vy Egantes bDtuminosos — Especificaciones de las
emulsiones bituminosas cabidnicas.
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ART. 277 PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

277.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen en este apartado los materiales termoplasticos para sefalizacidon que, una vez
fundidos, son aplicados en caliente en la sefializacion de marcas viales de pavimentos

bituminosos o de hormigédn, produciéndose el secado de forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusion o mediante pulverizacion con
pistola, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio inmediatamente después de su

aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y
aglomerados con uno o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes

necesarios, careciendo por completo de disolventes.

277.1.1. Agregados

Estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y
granulometria adecuada para lograr la maxima compactacion, como arena silicea, cuarzo,

calcita, etc.

277.1.2. Pigmento

Esta constituido por bioxido de titanio (anatasa o rutilo) que proporciona al producto su color
blanco, y puede llevar eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una
dureza y tamafo de particula que le hagan, al mismo tiempo, resistente al desgaste y al

deslizamiento.

277.1.3. Aglomerante o vehiculo y plastificante

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o
sintéticos, que tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles

adherencia al pavimento.
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Dicho vehiculo estara convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y

estabilizado a la accién de los rayos ultravioleta.

La proporcion de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el
fabricante, siempre que cumpla con las condiciones impuestas como caracteristicas del

material antes y después de la aplicacion.

277.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

277.2.1 Caracteristicas generales

Su color sera el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la

Norma UNE 48.103, y seran, siempre reflectantes.

El material sera solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados
centigrados (40°C). Su peso especifico estara comprendido entre uno nueve décimas y dos

una décima kilogramos por decimetro cubico (1,9-2,1 kg/dm3).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sodico calcico y otros agentes
quimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en la calzada, ni a causa de los

combustibles o lubricantes que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos o de alguna

forma peligrosos para las personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de

cuatro (4) recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundira y mantendra a una
temperatura minima de ciento noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracion al cabo de

cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no
presentara coagulos, depdsitos duros ni separacién de color y estara libre de piel, suciedad,
particulas extrafas u otros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o

decoloraciones.
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La temperatura de inflamacién no sera inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados

(235°C) cuando se realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del
veinte por ciento (20%) y, asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso debera ser
suministrado por separado (método combinex), debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a

este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentado consistira en una mezcla de resinas
sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de las cuales, al menos, sera solida a
temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un compuesto termoplastico no sera

menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30)

segundos, no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accion del trafico.

277.2.2. Caracteristicas de la pelicula seca
277.2.2.1 Reflectancia luminosa direccional
La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la

linea aplicada, no sera menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz

normalizada bajo un angulo de cuarenta y cinco grados (45°).

277.2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexion o visibilidad nocturna sera superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y
metro cuadrado (150 mcd/lux/m?) medida con un retrorreflectometro que funciona con un
angulo de incidencia de ochenta y seis grados treinta minutos (86° 30,) y un angulo de

divergencia de un grado treinta minutos (1° 30,).

277.2.2.3. Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C),

medido segun el método de bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos trococonicos.
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277.2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material
puede ser mantenido durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la
maquina de aplicacién sin que se presente degradacion. Esta temperatura no sera menor de la
temperatura de reblandecimiento, medida segun el ensayo indicado en el punto anterior,

menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucién en luminancia, usando un espectrofotometro de reflectancia EEL con filtros

601, 605 y 609, no sera mayor de cinco (5) unidades.

277.2.2.5. Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la
accién de los rayos ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no sera superior a cinco (5)

unidades.

277.2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros (12 cm) de
diametro y cien mas cinco milimetros (100 + 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48)

horas, a cuarenta grados centigrados (40°C), no sera mayor del veinte por ciento (20%).

277.2.2.7. Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura
determinada por las condiciones climaticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta
milimetros (50 mm) de diametro y veinticinco milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar

deterioros en, al menos, seis de las muestras.

277.2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando
ruedas calibradas H-22, para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de un
octavo de pulgada de espesor y se sometera la probeta a una abrasién lubricada con agua. La

pérdida en peso después de cien (100) revoluciones no sera mayor de medio gramo (0,5 gr).
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277.2.2.9. Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofreceran un coeficiente de rozamiento al
deslizamiento similar al del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este
coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco (45) medido con el aparato Skide del Road

Research Laboratory.

277.3 CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los

correspondientes certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote,
elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar
que se cumplen todas las especificaciones indicadas en el presente Pliego. El resto de los
botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de

contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizacion de cualquiera de los
ensayos citados, asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que

puede ser extraida de los botes reservados o de los acopios.
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ART. 278 ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLEXIVAS

278.1 DEFINICION

Se definen como aditivos para marcas viales reflexivas, aquellos productos que reunan las
caracteristicas necesarias para que puedan emplearse en la pintura de marcas viales
reflexivas, que pueden ser incorporados al propio material (premezclado) o que se adicionan,
por proyeccion, en el momento de aplicacién de la marca vial (postmezclado), aunque, salvo
orden en contrario por parte de la Direccién de Obra, se empleara una combinacién de ambos

métodos, con el fin de obtener mejores resultados.

278.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

278.2.1 Microesferas de vidrio

Las microesferas de vidrio cumpliran lo indicado en el articulo 289 del PG-3, excepto en lo

relativo a la granulometria, que sera la siguiente:

o Tamiz UNE (mm) % en peso que pasa
o 1,60 100
o 0,63 85-100
o 0,40 45-100
o 0,32 10 - 45
o 0,20 0-25
o 0,08 0-5

278.2.2. Liquido reflectante

Previa aprobacién por parte de la Direccién de Obra se pueden emplear aditivos liquidos a la
pintura, siempre y cuando cumpla con las condiciones impuestas a éstas como caracteristicas

del material antes y después de la aplicacion.

La proporcion de este aditivo en la mezcla sera decidida por el fabricante y aprobada por la

Direccion de Obra.
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278.3. CONTROL DE RECEPCION
278.3.1. Microesferas de vidrio
Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un saco de microesferas de vidrio cada
cuarenta (40). Un saco, elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el
objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones del apartado 289.2 del PG-3.
El resto de los sacos se reservan hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder
realizar ensayos de contraste en caso de duda.
278.3.2. Liquido reflectante
Para el control de este producto, la Direccion de Obra marcara los puntos a seguir en funcion
de la composicién del liquido reflectante y la proporcion en la mezcla.
Las especificaciones que sean exigible se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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290 GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

290.1 DEFINICION

Se define como geolextil (GTX) al material textil plano, permeable vy polimerico
{sintélico o natural), gue se emplea en contacto con suelos u otros matenales en
aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no
tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN IS0 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los
geotextiles (GTP), a aquellos gue no se corresponden con la definicion anterior,
contemplandose la ulilizacion de los sigulentes: geomalla (GGR), georred (GNT),
geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (G3T) y geoespaciador (GSP), definidos
por la norma UNE-EN IS0 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de
fluidos a traves de ellos.

- Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de
caracleristicas diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u oftro material
de construccion por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a traves de ellos y en su
planc.

- Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o malerial
determinado.

- Relgjacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales
entre capas de firmes y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia
|las capas superiores.
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290.2. CONDICIONES GENERALES

200.2.1 Usos previstos y normativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se eslablecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el arlicule 11 del mencionado Reglamento. Los produclos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de gque existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado
CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-
EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Parliculares indicara el ipo y caracleristicas de
los geotextiles y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra,
dependiendo de cada uso concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes
290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 v 290.2.6 de este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de
carretera, deberan determinarse conforme a los crlerios de seleccion que se
eslablecen en las normas referidas en este apartado.

Independientemente de lo antenor, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en malera ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
consbruccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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290.2.2. Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad
290.2.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y
productos relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el
mismo dia de su inslalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinara la
resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la
aplicacion a que se vaya a destinar el producto, determinaran el periodo de tiempo
durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los liempos maximos de
exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas
en el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este
ensayo, debera recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde
su instalacion.

290.2.2.2 Vida en servicio

Las caracleristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran
segun la norma correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este
articulo, en funcion de la vida Glil que se establezca en el Pliego de Prescripciones
Tecnicas Particulares.

290.2.3 Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los
valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252,
Dichas propiedades se indican &n la tabla 290.1.
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TABLA 230.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADDS
EMPLEADDS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UME-EN 13252)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE
ENSAYOD FILTRACION | SEPARACION | DRENAJE
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 180 10319 % X X
PUNZOMADO ESTATICO [ensayo HNEEN 12012256 "
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
ANk UNE-EN IS0 13433 ®
MEDIDA DE ABERTURA
CARACTERISTICN UNE-EN IS0 12958 X
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN IS0 11058 X
PLANO
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA
EMEL PLAMG UNE-EN IS0 12958 i

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo

indicado al respecto en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones
Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer

valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas con caracter obligatorio
por dicha norma, asi coma para las que se relacionan a conlinuacion:

- Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN 150 10319).

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN I1SO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 150 12957-1 y UNE-EN 150 12957-2).
- Fluencia a compresion (norma UNE-EN 1SO 25619-1).

- Dario mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN S0 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 150 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0. para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacion particular contemplada.

290.2.4. Aplicacion en construccion de tuneles y estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras estructuras
subterraneas con funcidn de proteccion (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas
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Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades
que figuran en la norma UNE-EN 13258, y se recogen en la tabla 290.2,

TABLA Z280.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EM LA COMSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
{MORMA UNE-EM 13250)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE

ENSAYO PROTECCION
RESISTENCIA A TRACCION VNE Bl AN i
ALARGAMIENTO A LA CARGA
i UNE-EN 150 10319 %
EFICACIA DE LA PROTECCION UNEEN 13719 y :

UNE-EN 14574

RESISTENCIA A LA PERFORACION
ey UNE-EN IS0 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UME-EN 13256, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades que se relacionan a continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el
producto esta unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las
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costuras y uniones.

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N IS0 12957-1 y UNE-E N
ISO 12957-2), en siluaciones en las gue un posible movimiento diferencial
entre el geotexti o el producto relacionado vy el material adyacente pueda
poner en peligro la estabilidad de la aplicacion.

- Fluencia a compresion (norma UNE-EN 150 25619-1).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN 1S5S0 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN IS0 9884).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN 150 9863-1).

o, para otras propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados
precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.
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290.2.5 Aplicacion en pavimentos y recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos
y recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares debera,
al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la
norma UNE-EN 15381, que se recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS ¥ RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)

FUNCIONES
NORMA DE
PROPIEDAD
EMSAYD — o RELAJACION DE
ERZ TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10312 4 X
"“""‘! ]Fnﬂ'“'Em“ A LA CARGA |\ .ue eniSO 10319 X X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO | e oo 12236 " X
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
DIMAMICA UNE-EN IS0 12433 ¥
RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliege de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas con caracter obligatorio
por dicha norma, asi como para las que se relacionan a conlinuacion:

- Punto de fusidn (norma UNE-EN ISO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN IS0 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN IS0 9863-1).

o, para otras gue, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacion particular contemplada.
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290.2.6 Aplicacion en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de
contencién y revestimiento de taludes en la construccion de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Parliculares debera, al menos, especificar los
valores exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados
gque figuran en la norma UNE-EN 13249, cuando se trate de consbruccion de
carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos de lierras, cimentaciones y
estructuras de conlencion, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un
control de la erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES ¥ PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13243), MOVIMIENTOS DE
TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN 13251} Y
REVESTIMIENTO DE TALUDES {UME-EN 13253)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE

ENSAYOD FILTRACION | SEPARACION | REFUERZO
RESISTENCIA A TRACCION | UNE-EN IS0 10319 X % X
ALARGAMIENTO A LA
LR MR UNE-EN IS0 10318 ¥
PUNACRALG ERTATICD UME-EN IS0 12236 X X
lensayo CER)
RESISTENCIA A LA
PERFORACION DINAMICA | ZhE-EN 15013433 £ X
MEDIDA DE ABERTURA
CARACTERISTICA MR 108 x
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL | UNE-EN IS0 11058 X
PLANO

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253,
el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defeclo el Director de las
Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.4 no requeridas
con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN 15O 10321).
-  Caracleristicas de friccion (normas UNE-EN 150 12957-1 y UNE-EN 150 12957-2).
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- Fluencia en traccion (norma UNE-EN I1SO 13431).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN 1SO 10722).

= Masa por unidad de superficie (norma LUINE-EN IS0 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN IS0 9863-1).

0, para otras gue, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevanles
para la aplicacion particular contemplada.

290.3 TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios
mecanicos en los rollos (pinchazos, cortes, etc. ).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun mollo o fraccién gue haya
resultado dafado o no esté adecuadamente identificado, v en todo caso se deberan
tener en cuenta las indicaciones del fabricante. Cuando la duracién del
almacenamiento en obra sea superor a quince dias (> 15 d) debera incidirse
especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos solares,
mediante techado o cubricidn con elementos adecuados gque, por motivos de
seguridad, estaran sujetos convenientemente.

290.4 RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en
forma de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accidn
de la luz solar. Cada suministro ira acompafado de un albaran y de la informacion
relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto
comrespondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro y de fabricacion.

- |dentificacion del vehiculo que lo transporta.

= Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
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- Nombre y direccion del comprador y del destino.
- Referencia del pedido.
= Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiguetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Nimero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.

— Las dos ulimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Ndmero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente.

-~ Descripcion del producto: nombre generico, tipo y funcion prevista.

= |nformacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UME-EM
comrespondiente, indicando valor medio v tolerancia correspondiente a un nivel
de confianza del noventa y cinco por ciento {95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma
clara e indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-
EN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco mebros (5m) para que pueda
identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente
estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, l1a
relacion de los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos solo
podran ser aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego
de Prescripciones Tecnicas Particulares, quedan garantizados por los valores
nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las
Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su incumplimiento
dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.
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290.5 CONTROL DE CALIDAD
290.5.1Control de recepcion

El control de recepcion de los geolextiles y productos relacionados debera incluir; al
menos, una primera fase de comprobacion de la documentacion y del eliquetado.
Para ello =& debera:

- Comprobar que la documentacion que acompana al producto es conforme a lo
establecido en el apariado 290.4.

- Verficar que los valores declarados en los documentos que acompanan al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el
Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares.

- Verficar que la marca o referencia de los productos suministrados, se

comresponde con las especificaciones comunicadas previamente al Director de
las Obras, seglin se ha indicado en el apartado 290.4 de esle articulo.

Independientemeante de la aceplacion de Ia veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se delectara alguna anomalia durante el transporte,
glmacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En esle caso
se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lole de material, que se aceplara o rechazara integramente, al
conslituido por elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de
aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 D00 m®) de material en caso de nivel de
seguridad normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m*) de material en caso de nivel de
seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a eslos efectos, a aguella aplicacidn para
la cual la resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto
juega un papel decisivo en la seguridad de la construccion y eslabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
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De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:
- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado
Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se
efectuaran, al menocs, los siguientes ensayos:
-~ Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN IS0 9864).
- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN 150 10319).
- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN 150 12236), en las
aplicaciones gque corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 3 290.2.6.
El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.
En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adopiar,
pudiendo realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o
exigir directamente la sustitucion del lote rechazado.
El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacion
de cualguiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar,
consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, gue el
valor exigido es el gue comesponde al valor nominal del producto, corregido por la
tolerancia.
290.5.2 Control de acopios y trazabilidad
Mo se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera
alguna de las siguientes circunstancias:
- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a
criterio del Director de las Obras.
- Cuando hubiesen transcumido los siguientes plazos entre la fecha de
fabricacion del producto y la de su puesta en obra:
o Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el
epigrafe 290.2 2 2 fuera igual o inferior a cinco (5) afos.
o Doce (12) meses en el resto de los casos.
Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este
articulo como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.
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Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director
de las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los
siguientes conceptos:

= |dentificacion de la obra.

- Localizacion del tajo.

= Fecha de instalacion.

- Mimero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.

= Referencia del albaran de suministro.

= Ubicacion de cada uno de los rollos.

= Observaciones e incidencias gque pudieran influir en sus caracteristicas y en
Ia durabilidad.

290.6 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos
relacionados na cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de
acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, para la
unidad de obra de la que formen parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se mediran y abonaran por metros
cuadrados {I‘HE} de superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los
solapes necesarios y, en todo caso, los indicados en el Pliego de Prescripciones
Tecnicas Parliculares.

El precio por metro cuadrado (m?) Incluira todos los elementos necesarios para la
colocacion y puesta en obra del producto, asi como su transporte a la obra, recepcion
y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura.
fijacion con grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la comecta
puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segun determine el Proyecto o,
en su defecto, el Director de las Obras.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sushluidas por olras de las
utilizadas en cualguiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones lécnicas.

UNE-EN 12224 Geolextiles y productos relacionados. Determinacién de la
resistencia al envejecimiento a la intemperie.

UNE-EN 12226 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después
del ensayo de durabilidad.

UNE-EN 13249 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
la construccion de carreleras y olras zonas de trafico
{excluyendo las vias ferreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13251 Geolextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de lieras, cimentaciones y estructuras de
contencion.

UNE-EN 13252 Geolextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en

sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
obras para e control de la erosion (proteccion costera v
revestimiento de taludes).

UME-EN 13256 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
la construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UMNE-EN 13719 Geotextiles y productos relacionados. Delerminacion de la
eficacia de proteccion a largo plazo de los geotextiles en
contacto con barreras geosintéticas.

UNE-EN 14574 Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al punzonado
piramidal de los geosinteticos soportados.
UNE-EN 15381 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas

para su uso en pavimentos y cubiertas asfalticas.

UNE-EN 150 3146 Plasticos. Determinacidn del comportamiento en fusion
(temperatura de fusion o intervalo de fusion) de palimeros semi-
cristalinos mediante los meélodos del lbo capilar y del
microscopio de polarizacion.

UNE-EN IS0 9862 Geosinléticos. Toma de mueslras y preparacion de probetas.
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UNE-EN ISO 9863-1

UNE-EN IS0 9864

UNE-EN IS0 10318

UNE-EN IS0 103189
UNE-EN IS0 10320

UNE-EN IS0 10321

UNE-EN ISO 10722

UNE-EN IS0 11058

UNE-EN 150 12236
UNE-EN IS0 12956

Geosintéticos. Determinacién  del espesor a  presiones
especificadas. Parte 1: Capas individuales.

Geosinteticos. Metodo de ensayo para la determinacion de la
masa por unidad de superficie de geotextiles y productos
relacionados.

Geosinteticos. Terminos y definiciones.
Geosintéticos. Ensayo de traccion de bandas anchas.

Geotextiles vy productos relacionados con geotextiles.
Identificacion in sitw.

Geosintélicos. Ensayo de traccion de juntas/costuras por el
metodo de la banda ancha.

Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la
evaluacion del dafio mecanico bajo carga repetida. Dafo
causado por materal granulado.

Geolextiles y produclos relacionados con geotextiles.
Determinacion de las caracteristicas de permeabilidad al agua
perpendicularmente al plano sin carga.

Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).

Geotexliles y produclos relacionados con geolextiles.
Determinacion de la medida de abertura caracleristica.

LUIMNE-EN IS0 12957-1 Geosintéticos. Determinacidn de  las  caracteristicas  de

friccion. Parte 1: Ensayo de cizallamiento directo.

LUIME-EN 150 12957-2 Geosintéticos. Delerminacion  de las  caracteristicas  de

UNE-EN IS0 12958

UNE-EN IS0 13431

UNE-EN IS0 13433

friccion. Parte 2; Ensayo del plano inclinado.

Geolextiles y productos relacionados. Delerminacion de la
capacidad de flujo de agua en su plano.

Geotexliles y productos relacionados. Delerminacion del
comportamiento a la fluencia en traccion y a la rotura a la
fluencia en traccion.

Geosintéticos. Ensayo de perforacion dinamica (ensayo de
caida de un cono).

UME-EN ISO 25619-1 Geosinteticos.  Determinacion del comportamiento a

compresion. Parte 1: Propiedades de fluencia a compresion.



TOLOSAKO
UDALA

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 94369 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP
www.tolosa.eus



A

TOLOSAKO
UDALA

CAPITULO Ill. UNIDADES DE OBRA

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 94369 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP
www.tolosa.eus



TOLOSAKO

UDALA

1. DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas,
incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los
almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y limpieza y retirada de

escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio
de la demolicién de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dara lugar a abono por

separado.

2. DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigdn en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo

la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de

escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo

tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la
zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser

que exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de

seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.
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Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera

preciso.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicion de obras de hormigén en
calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y
baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion. No
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los

servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medira por m?, incluyendo todas las operaciones descritas

anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

3. TALADO Y DESTOCONADO DE ARBOLES

DEFINICION

Consiste en el talado y retirada de las zonas afectadas por el proyecto de los arboles y tocones a

juicio del Director de las Obras.

] En esta unidad estan comprendidas las siguientes operaciones:

] Talado y destoconado de arboles

] Troceado y apilado de los mismos en las zonas indicadas.

] Carga y transporte a vertedero de ramas, tocén y el resto de productos resultantes.

= Relleno con suelo seleccionado del hueco resultante.
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DESTOCONADO:. Se eliminaran los tocones de los arboles talados, se realizara inmediatamente

después de la realizaciéon de la tala, valorando previamente las afecciones que el proceso pueda

tener en el sistema radicular de las plantaciones colindantes.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de los tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la

superficie se ajuste a la del terreno existente.

MEDICION Y ABONO

La medicién de las operaciones de talado y destoconado de arboles se realizara por unidades

realmente ejecutadas.

4. DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion

de las obras, asi como la carga y la posterior carga sobre camién.
EJECUCION

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3, incluyéndose en la unidad la

retirada de los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se
atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que

conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la
zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que

exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo

tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
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Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera

preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las

zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran

en la formay a los lugares que senale la Direccidén Técnica.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores
mayores de 30 cm, sino se medira por m?, determinandose esta medicion en la obra por diferencia entre
los datos iniciales antes de comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de
finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las

arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y

carga a camion.

5. TRANSPORTE DE ESCOMBROS A GESTOR AUTORIZADO

DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camion ya cargado con escombros procedentes de las

distintas demoliciones al Gestor autorizado para el tratamiento de escombros y el canon de vertido.

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de

albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar al gestor autorizado.
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6. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion

incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en

cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial
se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se
transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar

a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y
del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para

que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el

replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren

en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.
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Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de las zanjas, se marcaran sobre
la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la
medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado pavimento se hara empleando los
mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se

atenderan cuantas instrucciones dé la Direccion Técnica.
La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del
arranque y reposicién del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se

acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas

atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la
excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcion de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la
excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el

calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino
que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos

ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la
zanja, barandillas, sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la
Direccion Técnica, que podra ordenar la colocaciéon de otras o la mejora de las realizadas por el

Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
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g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de

las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan

por defectuosa sefializacion.
i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccién Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones

primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral.

En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la
zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u

otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera
sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m

de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el

interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y

de las profundidades de excavacién realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco
seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de la
unidad. En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior

exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y carga en camion. El empleo de
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maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccidon Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a
una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a

percepcién alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

7. EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no
por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccidén Técnica y a la vista de los trabajos

a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
EJECUCION
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.
- Refino, compactacién del fondo.
- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccidn Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las alineaciones y
rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las

obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad

“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
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Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que

figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por

la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con excavacion por
medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que esta
circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el

Contratista debera aceptar el criterio de valoracion que decida la Direccion Técnica.

8. RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o
préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones
no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de

terraplenes.
MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccién Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados
establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni
materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los
mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o
gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo vy trituracion de piedras

de canteras o gravas naturales.
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El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el
coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segiin norma NLT-149/72, sera inferior a
40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con
arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos
mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior o igual al 95% del Proctor
Modificado.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra o
suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.).

Su compactacioén sera superior o igual al 100% del Proctor Modificadol.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica. El relleno se
efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor
tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido,
no superando en ningun caso los veinticinco (25) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la

Direccion Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor modificado.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2)

grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los
correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia
organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos
adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos
excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningun caso seran empleados para la

ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de
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humedad y densidad “in situ” cada 1000 m? de tongada. El lote de cada tipo de material para la

determinacion de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades
realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la
obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por

la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

9. COLOCACIION DE GEOTEXTILES

DEFINICION:

Son objeto de este articulo las aplicaciones de los geotextiles utilizados en la obra, siendo empleados

para las siguientes funciones:

= Funcion separadora entre capas de diferente granulometria
= Funcion de filtro en sistemas de drenaje
MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El proyectista, o en su defecto el Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales a las

indicadas en este articulo que deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo 290,

"Geotextiles" del PG-3, ademas por supuesto, de las indicadas en este articulo.
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado

Real Decreto.
Criterios mecanicos

Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacién asimilada por el geotextil hasta su

rotura, como:

e(kN/m) = RT(kN/m) - er donde:

. RT = Resistencia a traccién (kN/m).
. er = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno). medidas conforme a UNE EN ISO
10319.

Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se indica en la

tabla adjunta:

 (KN/m) RT (kN/m) RPD (mm) Funcion del
Grupo |
(valor minimo) | (valor minimo) | (valor minimo) geotextil
0 6,4 16 20
1 4,8 12 25
Separacion
2 32 8 30
3 24 6 35
0 2,7 9 30
! 2,1 7 35
Filtro
2 1,5 5 40
3 1,2 4 45

donde:
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= RT = Resistencia a traccién (kN/m) segun UNE EN ISO 10319, medida en la direccion

principal (de fabricacién o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.

] de =

e = RT-er anteriormente definido.

Resistencia a perforacion dinamica (mm) segun UNE EN 918.

En funcion del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina el grupo de

requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma:

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultdneamente las siguientes

condiciones:

= El trafico de la via es de categoria T3 o inferior segun la Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones
de firme.

= La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al cinco por ciento (5%) o

superior a ochenta y cinco grados sexagesimales (85.°) (geotextil como filtro en zanjas).

= El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mdodulo en el segundo ciclo del
ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa), en

condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacion al grupo de requisitos 3,

se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

El trafico de la via es de categoria T2 o inferior.

= La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al diez por ciento (10%) o

superior a setenta y cinco grados sexagesimales (75.°).

= El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mdodulo en el segundo ciclo del
ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa), en

condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacién el grupo de requisitos 2

se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

El trafico de la via es de categoria T1 o inferior.
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= El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mdédulo en el segundo ciclo del
ensayo de placa de carga segun NLT 357 superior a quince megapascales (Ev2 > 15 MPa), en

condiciones de humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

- Se podra utilizar, salvo prescripcién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el grupo

de requisitos 0 cuando no sean de aplicacion ninguno de los grupos anteriores.
En todo caso se exige ademas que:

- La resistencia a la rotura en la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media

(1,5) la resistencia a la rotura en la direccion perpendicular a la misma.

- La tensién para la que se produce una deformacion del veinte por ciento (20%) de la del
alargamiento en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este aspecto ha
de cumplirse tanto en la direccion de la resistencia a traccidbn maxima como en la direccion perpendicular

a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos indicados en el
articulo 290, "Geotextiles" del PG-3

En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores anteriores deberan
ser mejorados por los valores de catdlogo corregidos de su tolerancia y podran ser comprobados

mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes que los
hasta aqui establecidos si entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion asi lo
aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros parametros tales como resistencia al

punzonamiento estatico (CBR), segun UNE EN ISO 12236 u otros que considere de interés.

Para la determinacion de dichos requisitos los aspectos mas importantes a tener en cuenta seran:

Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por:

= Capacidad de soporte (Ev2 en placa de carga, CBR, etc.).
= Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).
= Espesor de las capas superiores.
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- Caracteristicas del material que se dispone sobre el geotextil:

" Granulometria y peso unitario.

. Angulosidad.

. Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.

= Horizontalidad o inclinacion de la superficie de apoyo.

- Cargas que actuaran sobre el geotextil:

= En la fase de construccion:
o Vertido.
o) Extendido.

o Trafico de obra (tipo de trafico y maquinaria).

= En la fase de explotacion:

o Proximidad a la superficie del firme.

o Presiones actuantes sobre el geotextil.

o Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion del geotextil.
- Riesgo derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra:
= Coste de reparacion.

] Coste para el usuario.

Criterios de retencion

La apertura eficaz de poros (O90,W) del geotextil segun UNE EN ISO 12956 debera cumplir las

siguientes condiciones:

= 0O90,W > 0,05 mm
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. O90,W < 0,20 mm

. O90,W < d90

. si d40 < 0,06 mm ; O90,W <10 - d50

. si d40 20,06 mm ; O90,W <5 - (d10 - d60)1/2
siendo:

dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.
El Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran conveniente.
Criterio hidraulico

La permeabilidad del geotextil en direcciéon perpendicular a su plano (permitividad Kg), segun UNE EN
ISO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) sera la indicada a

continuacion, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras:

. Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks
= Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks
EJECUCIOON

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Colocacion como capa separadora

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director

de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran
realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o

grapadas.

El tipo de uniodn sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
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El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extension y compactacion
no circulen en ningun momento sobre la superficie del geotextil. Salvo especificacion en contra del
Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de la primera capa o tongada que se coloque sobre el
geotextil sera de al menos cuarenta centimetros (40 cm), y el tamafo maximo del arido a emplear en

esta tongada no sera superior a doscientos milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal forma que no

afecte al solape de las capas de geotextil.
Colocacién como filtro en sistema de drenaje

La colocacion del geotextil se realizara empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las

Obras, siendo preferible el empleo de medios mecanicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran
realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o

grapadas.
El tipo de union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan

realizarse sin dafar el geotextil.
Para los filtros, en ningun caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
Se prestara especial atencion a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.

LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitira la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar

precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 °C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o

punzantes.

MEDICION Y ABONO
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Los geotextiles que se empleen con funciones separadora o de filtro, se mediran y abonaran por metro
cuadrado (m2) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes

indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o grapado que sean
necesarias para la correcta instalacion del geotextil, segun determinen el Proyecto y el Director de las
Obras.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta

en obra del geotextil, asi como su transporte a obra.

10. RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y
tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc. existentes en la zona de las obras

que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicion o
desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado,
recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la

ejecucion de las operaciones.
MATERIALES

Los materiales a emplear seran tapas de fundicién ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun

se define en el articulo 2.6 del presente Pliego
EJECUCION

La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extensién de la capa

de rodadura, en su caso.

La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando

exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO
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Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades
independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,

abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento
de fundicion ductil, se abonaran por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando
en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en

los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

11. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la
primera capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del

Proctor Modificado.
MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o
sanear blandones, requiere la aportaciéon de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la

categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.
EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren
idoneos, manuales 0 mecanicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta
actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria
regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor
uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procedera a la compactacion,

prestando especial atencién a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CoNTROL DE CALIDAD
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En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactaciéon. Esta ultima

comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:
-Préctor Modificado (NLT 107/98) 7 cada 2000 m?
-Densidad y humedad “in situ” 7 cada 2000 m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a

la realizacion de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra

incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera,

aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

Se consideran incluidas excavaciones y rellenos de material con espesor de hasta 30cm. Los saneos y

rellenos del la explanada, si esta no cumple con lo exigido en el PG3 para E2 se mediran aparte

12. ENTIBACIONES

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran

entibaciones semicuajadas de madera
MATERIALES

La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino

de primera calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.
EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
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Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, ain cuando en
los precios no figure cantidad expresada para este fin. El contratista podra proponer al Director de la
Obra efectuarlas sin ellas, explicando vy justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su
propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad

subsidiaria alguna.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el

precio de la excavacioén, en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.
El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por

la Direccion Técnica.

Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

13. ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos. Ademas de lo

aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo sesenta y cinco (65) de la instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro
material que reuna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al

hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y

segun la tipologia y sistema de colocacién seran fijos o deslizantes.
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a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo

sesenta y dos (62) del presente Pliego.
b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas

exigibles a los aceros para estructuras de la norma MV-102.
c¢) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccidon de Obra, para su
aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar. Se exigiran que los sistemas y

equipos de trabajo dispongan del marcado CE.
d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigén y acero,
fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al
moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacion, pasando a formar parte del

elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente

Pliego para las obras de hormigdn armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas

mecanicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de

trabajo, asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.
Recepcién de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los ele-

mentos prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas de-
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terioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas pre-

vistas, seran de cuenta del Contratista.

CoNTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el

encofrado.

14. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el

hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al
lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafos, cambios apreciables en
el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que

impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones si-

guientes:
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Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre
la tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire

a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad

de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de
aquellas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto

a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de
hormigén HM-15 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra

sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y

se mantendran humedos los encofrados.
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Dosificacion y fabricacion del hormigon. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la instruccion
EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre

la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se
emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones
de humedad y temperatura. En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un

principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea

superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo

que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacioén del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara

siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto

cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos
(6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de
retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene
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introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato

vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera

superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el

hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion

lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar

para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se
aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre mas o
menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigdén se transporte hasta el tajo en camiones
hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse éste

para su uso posterior.
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Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdén que hayan sufrido los efectos de

las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que

sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la
Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o
de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,

antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados

anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un

proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las

condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento 0 en ambientes secos y
calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones
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salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo

menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera

poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros
materiales analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe
prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén
exentos de sales solubles, materia organica (restos de azicar en los sacos, paja en descomposicion,
etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y

primer endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente
en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el

primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que

presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con

mortero del mismo color y calidad que el hormigén.
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En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en ningun
caso se permitira la adicidon de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las

masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de

cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos en los elementos ya hormigonados. Se
recomienda que en ningun momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la

prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la armadura
(incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigdn mas cercana.

A los efectos de esta Instruccion, se define como recubrimiento minimo de una

armadura pasiva aquel que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Para garantizar estos

valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor nominal del recubrimiento rnom,
definido como:

rnom = rmin+Ar

donde:

. rnom Recubrimiento nominal

. rmin Recubrimiento minimo

. Ar Margen de recubrimiento, en funcién del nivel de control de ejecucion, y cuyo valor
sera:

o 0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion

o mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucion, y

10 mm en el resto de los casos
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El recubrimiento nominal es el valor que debe reflejarse en los planos, y que servira

para definir los separadores. El recubrimiento minimo es el valor que se debe garantizar en cualquier

punto del elemento y que es objeto de control, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 95°.
En los casos particulares de atmdsfera fuertemente agresiva o especiales riesgos de
incendio, los recubrimientos indicados en el presente Articulo deberan ser aumentados.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,
etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos
adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo opcional para ésta la

autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones cumplira el Articulo n° 2 de la EHE 08, seran autorizadas por la Direccion de
Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros,

medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies
de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que

presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o

reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia

puede perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de

los cero grados centigrados (0°).
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes

apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacion (véase instruccion EHE) necesarios para conocer

la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de

todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se adoptaran

las medidas oportunas para evitar una evaporaciéon sensible del agua de amasado, tanto durante el

transporte como en la colocacion del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas
las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer

endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién

expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS
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Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM-15 de limpieza y

regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los separadores

convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también

metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se
compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccion y la maxima
tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no sera superior a un centimetro (1

cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencion

El hormigonado en muros de contencion y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las

juntas de dilatacion, retraccion y construccion sefialadas en los planos.
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Con aprobacién del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccion y

construccion fijadas en los Planos.

Solo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si
lo autoriza la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las armaduras

y encofrados.

Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares.................. + 1/1.000 de altura
- Desviacién maxima de superficie plana medida con

regla de treS METIOS. ....oouie e e e e e e 5 mm.

- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar

reSPECtO Al tEOFICO. ... .. i 20 mm.
- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros...........c.cceeeeeenenn. £ 10 mm.
- Variacion en dimensiones totales de estructura.............. + 1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO
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Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los

planos. Se abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra
de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los
compuestos quimicos o agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado
al precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucion, asi como el posterior

relleno con material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacién, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en
los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.
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b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista,
pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones
de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos
queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la
reparacion o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno.
Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de
atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de
hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacion de berenjenos

en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigdn estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie,
manchas de &xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas, variaciones de color y otros defectos
seran reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las

operaciones de cuenta del Contratista.

c) Acabado hormigoén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un

aspecto especialmente cuidado y los paramentos que sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de
gran tamano. Asimismo, se podran utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo
especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que se

disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de direccion, de

la superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.
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Las juntas se ejecutaran mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada.
Asimismo se podran disponer berenjenos, segun un modelo definido en los planos o por la Direccion de

Obra. En ningun caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El
color de los paramentos acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de
lechada, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser cuidadosamente

eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste.
En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones
necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por

separado ninguno de los conceptos.
15. BASE DE ZAHORRA
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado

como capa de firme.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.

MATERIALES
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La zahorra es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del

conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava

natural, escorias 0 suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras

materias extranas.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en

masa)
TIPO DE
ZAHORRA
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ARTIFICIAL(
%)
40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
75-
ZA25 100 100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
75-
ZA20 - 100 100 45-73 | 31-54  20-40 9-24  5-18 0-9
65-
ZAD20 - 100 100 30-58 | 14-37  0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define

como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.
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En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios (2/3) del

cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de

polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.
El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segun La UNE-EN 1097-2, sera

inferior a treinta y cinco ( 30).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las
distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas

trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacién de las zahorras se efectuara a la humedad éptima definida en el ensayo Proctor

modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacioén de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion

Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se

corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.
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Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion.
Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacién del

material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma NLT
108/98, podra ser ajustada a la composiciéon y forma de actuacion de equipos de compactacién, segun

los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la
Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la

ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por
ciento (1%), se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la
densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension,
su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo
del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada
caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra

en el resto de la tongada.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (E,»

) segun NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de modulos E,» ; Ey/4

sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente
tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para

determinar la humedad de compactacién mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado”, segun la

norma UNE-EN 13286-2, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara

la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de quince milimetros (15

mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico

deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o

retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos

porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se

construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar
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sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista
sera responsable de los dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las

instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun
el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en
el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la

correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se

seguiran los criterios que se indican a continuacion

Para la aceptacion de suministro de zahorra, de cada procedencia y para cualquier volumen de

produccién previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se

determinara:

. La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
. Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

. Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

. Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

. Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

. indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
. Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

. Contenido ponderal en azufre total (horma UNE-EN 1744-1).

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

. Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, o
se aprecien cambios en el material recibido, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los

resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacién, Si durante la
construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el

muestreo:

. Densidad y humedad “in situ”:7 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 7 por cada 500 m?

en aceras o aparcamientos.

. Ensayo con Placa de carga norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la
humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo : 1 cada

3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo

sefialadas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion

completa de la unidad.

16. BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de
forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de

distinta naturaleza, a las que delimita.
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MATERIALES
Altura Anchura Longitud DIBUJO 1
El bordillo por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble
b4+0,3 at +
capa), estando esta completamente unida al hormigén del nticleo. h+0,5 | h:t,5 b+0,3 1 L+0,5 dax0,5 | dox0,5
_ . " N e _ . A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran hormigones con aridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con cemento UNE A3 20X8 20 - 8 - 100 R =2+0,3
EN-197-1CEM-1/32.5 N. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340.
A4 20X8 20 - 8 - 100 R=4+0,3
Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara
C2 30X22 30 16 22 19 100 14 3
vista.
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:
C6 25X12 25 11 12 9 100 14 3
dQI b1
= - C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
i C9 13X25 13 7 25 6 100650 | 6 19
Qo
° R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25
—i_ R4 13X30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5
I~
£
Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
! '
En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:
h - ° El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra Cp, no sera mayor que el 9%
DIBUJO 1 en masa.
Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigdn (cm) . El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que compone la muestra

Altura Anchura Longitud DIBUJO 1
h+0,5 | hit5 b+0,3 | b1x03 | L+05 d.+0,5 | dot0,5
A120X14 20 17 14 11 100 3 3
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Cg. no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase

segun la tabla 4.
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Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se

cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicado

para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, T, , seran iguales o superiores a lo indicado

par su clase en la tabla 4.

A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71

C330x22 | 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C328x17 | 21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C525x15 | 14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 | 9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C722x20 | 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 | 20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Tabla 4
Clase Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
caracteristica a la flexion
Caracteristica a la flexion
MPa
MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4.0
U 6,0 4.8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e

individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U
Valor Valor Valor Valor Valor Valor
medio individual medio individual medio individual
A120x14 | 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 | 5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
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Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segun Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio

cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.
La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccién de Obra.

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:
. Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.
. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

. Resultados exigibles favorables .
. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.
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Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén
HM-20/P/30/1Ib, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM I.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigdbn manteniendo un espacio entre piezas no

superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucién del pavimento que delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el proceso de control de
recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la

comprobaciéon de marcado.
La comprobacién de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a continuacion,

salvo instruccién expresa de la direccion de obra:
- Comprobacién del marcado

- Comprobacién de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigdn del cimiento: 1 por cada 500 m

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340, asi

como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacién de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes
que a continuacion se vayan recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de
control se establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan
obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas

han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se
aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los

resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio

contratado el replanteo, el hormigdn de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

17. BORDILLO PETREO

DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos,
y con una seccioén transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las

que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz

normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se

ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.
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Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de

labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se

labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto

segun las indicaciones de la Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500

mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
- Serrado

- Abujardado

- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de

acuerdo con la descripcion de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado

El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones

alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecanico con

herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza

rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en

una direccion determinada.

La forma de las muescas sera la de un triangulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la incision

mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas

claro coincidente con las muescas.
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Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente

con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequenos dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van

desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequefos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado

depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea

gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura nominales

totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacién de la anchura y la altura total nominal

Localizacion Anchu Altura

ra Clase 1

Clase 2

Designacion de marcado HA1 H2
Entre dos caras con corte | + + +
en bruto 10mm 30mm 20mm
Entre una cara texturaday | + + +
otra cara con corte en | 5mm 30mm 20mm
bruto
Entre dos caras texturadas | + + +

3mm 10mm 10mm
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biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase
Clase 2
1
Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + + 2mm
5mm
Corte en bruto + +
15mm 15mm
Texturado + + 5mm
5mm

de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos recto

Corte en | Texturado
bruto
Borde recto paralelo al plano |+ 6mm + 3mm
de la cara superior
Borde recto perpendicular al |+ 6mm + 3mm
plano de los 3mm superiores
Perpendicularidad entre la cara |+ 10mm + 7mm
superior y las caras frontales, |- 15mm - 10mm
cuando sean rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + 5mm
superior

Perpendicularidad entre la cara

superior y la vertical

Todos los bordillos +5mm

a.2.2) Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacion admisible en el biselado de los bordillos  a.2.4) Irreqularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los

limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.

Corte en | Texturado
bruto
Borde recto paralelo al plano|+ 6mm + 3mm
de la cara superior
Borde recto perpendicular al|+ 6mm + 3mm
plano de los 3mm superiores
Perpendicularidad entre la cara|+ 10mm + 7mm
superior y las caras frontales, |- 15mm - 10mm
cuando sean rectangulares
Deformacibn de la cara|+ 10mm + 5mm
superior

Perpendicularidad entre la cara | Todos los bordillos +5mm

superior y la vertical

a.2.3) Desviacion entre las caras (s6lo para de bordillos rectos). La desviacion admisible entre las caras

Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + 5mm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo

para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento

3 PPTP
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Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clase1

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun Resistente(|20%
requisito para | de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)

hielo/deshielo

— Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm

— Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento
satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al

deslizamiento/derrape adecuada.

El ensayo consite en ciclos de congelacién en aire y descongelacion en agua. Se considera que una

piedra se ha deteriorado cuando la reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen

aparente original disminucién de resistencia a flexién tras 48 ciclos hielo/deshielo

c) Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
— Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa

— Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

d) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
— Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

— Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h ) Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira su

descripcion petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo

valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
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i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida
la piedra.
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EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:

. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

Resultados exigibles favorables .
. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se

replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segun un contacto limpio. Como

minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre una base de hormigon, HM-20, cuya forma y caracteristicas se

especifican en los Planos, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM |

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5

mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga

una separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En

alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001
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- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372
- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas

en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

18. PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (se-
gun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005), de las dimensiones fijadas en los

demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,

marcado UT, 7T, | segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-
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2, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de

mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento
segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede

contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos

0 pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa

de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracién sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran

aprobados por la Direccién facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones

nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores

menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se
pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este
espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas

en la parte inferior de la capa de huella.
El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso, la

flecha maxima no sera superior al £ 0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las

formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro

probetas.
o La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B).
Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE Resistencia Media a VALOR INDIVIDUAL
Flexién (MPa) (MPa)
ST 1 3,5 2,8
TT 2 4,0 3,2
uT 3 5,0 4,0

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor indivi-

dual inferir al establecido en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE VALOR VALOR INDIVIDUAL
) (kN)
CARACTERISTICO
(kN)

3T 30 33,0 2.4
4T 40 34,5 33,6
7T 70 37,0 35,6
1T 110 311,0 38,8
147 140 314,0 311,2
25T 250 325,0 320,0
30T 300 330,0 324,0
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La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que

componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasién

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
F Caracteristica no medida
G 126

H 123

| |20

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:
. Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.
. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

. Resultados exigibles favorables.
. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de
mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de
su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo

M-5/CEM |, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.
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Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las baldosas se aplicara se aplicara una lechada de

cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua.

La colocacion de las piezas sera con mortero amasado plastico. Queda terminantemente prohibida la

ejecucion con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con

un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas

y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m?2, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con

mortero elastico en base de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun

las indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se

admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.
El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre

el particular, ordene la Direccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de

los cero grados centigrados (0°).
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CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos en

obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las

operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

19. PAVIMENTO DE LOSA DE ARIDO GRANITICO

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (se-
gun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005), con arido granitico en la capa de
huella y espesor 6cm., de las dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas

sobre una capa de mortero.
MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
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-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado UT, 11T, | segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE
127748-2, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa

de mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos (graniticos) capaces de soportar un
tratamiento segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas,

puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos

0 pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa

de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracién sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran

aprobados por la Direccién facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumplirdn con las dimensiones

nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de 3 mm. para espesores mayores o iguales

de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. Para determinar este espesor se
ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte

inferior de la capa de huella.
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La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso, la
flecha maxima no sera superior al £ 0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las

formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro

probetas.
. La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B).
Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexién no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE Resistencia Media a VALOR INDIVIDUAL
Flexion (MPa) (MPa)
ST 1 3,5 2,8
TT 2 4,0 3,2
uT 3 5,0 4,0

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor indivi-

dual inferir al establecido en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE VALOR VALOR INDIVIDUAL
. (kN)
CARACTERISTICO
(kN)
3T 30 33,0 32,4
47 40 34,5 33,6
7T 70 37,0 35,6
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11T 110 311,0 38,8

14T 140 314,0 311,2
25T 250 525,0 520,0
30T 300 330,0 5240

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que

componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
F Caracteristica no medida
G 126

H 123

| |20

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:
. Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.
. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.

. Resultados exigibles favorables.

Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
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. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de
mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendran antes
de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran

tipo M-5/CEM I, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las baldosas se aplicara se aplicara una lechada de

cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua.

La colocacion de las piezas sera con mortero amasado plastico. Queda terminantemente prohibida la

ejecucion con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con

un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas

y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m?2, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con

mortero elastico en base de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucién de remates y cuchillos se realizaran segun

las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se

admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.
El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre

el particular, ordene la Direccion Técnica.
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Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de

los cero grados centigrados (0°).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos en

obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las

operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

20. PAVIMENTO DE LOSA VIBROPRENSADA

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por losas de hormigén monocapa vibro
prensada. La capa homogénea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales

triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.
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Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de

la suciedad.

MATERIALES

Losa vibroprensada

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

La longitud total no excede 1 m;
= Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado UT, 11T, B, | segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE
127748-2, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa

de mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento
segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede

contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos

o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa

de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran

aprobados por la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones

nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.
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El espesor de las losas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los eventuales
rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de

cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

La planeidad de la cara vista s6lo sera aplicable a superficies lisas. En este caso, la flecha maxima no

sera superior al £ 0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las

formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro

probetas.
La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6% como media (Clase 2 Marcado B).
Las losas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE Resistencia Media a VALOR INDIVIDUAL
Flexiéon (MPa) (MPa)
ST 1 3,5 2,8
1T 2 4,0 3,2
uT 3 5,0 4,0

La carga de rotura media de cuatro probetas no sera inferior al valor indicado y ningun valor individual

inferir al establecido en la siguiente tabla:

MARCADO CLASE VALOR VALOR INDIVIDUAL
, (kN)
CARACTERISTICO
(kN)
3T 30 33,0 32,4
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4T 40 34,5 33,6
7T 70 37,0 35,6
1T 110 311,0 38,8
14T 140 314,0 311,2
25T 250 325,0 520,0
30T 300 330,0 524,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que

componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
F Caracteristica no medida
G 126
H 123
| [20

EJECUCION

Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:
. Haber pasado 28 dias desde su fabricacion.
. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad

correspondiente.
. Resultados exigibles favorables.

. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.
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. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera

exigible el mismo ensayo a otro laboratorio.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de
mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de
su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo

M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de
cemento realizada con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua. Queda terminantemente prohibida la

ejecucion con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el mortero una capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con
un martillo de goma, hasta que el mortero ascienda por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de su

espesor, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas

y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafos de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccién; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con

mortero elastico en base de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun

las indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se

admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, con la

adecuada sefalizacion, que evite su uso en ese tiempo.

Las zonas que presenten rejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre

el particular, ordene la Direccion Técnica.
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Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera la colocacion de la baldosa y puesta en obra del mortero siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente

por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en

obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las

operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

21. PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con
elementos de granito, caliza, etc., de las dimensiones especificadas en los planos y menciones,

asentados sobre una capa de mortero tipo M-10/CEM, no anhidro, de un minimo de 5 cm. de espesor.

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

Sobre el mortero plastico o en la cara trasera de las losas se aplicara una lechada de cemento realizada
con cemento tipo UNE-EN-197-1CEM | y agua.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza o granito, segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente

con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van

desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado
depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea

gruesa, media o fina.
En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos, a

cargo del Contratista, por otros de similares caracteristicas.

La definicion de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios,

se refiere a que la longitud de la losa sera:
- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.
MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2013.

Condiciones generales
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-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta. Tabla 2: Desviaciones en las diagonales
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos. Clase Diagonal Diferencia
-Daran sonido claro al golpearlos con un matrtillo. Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
-Tener adherencia a los morteros.

>700 8 mm

2 <700 3 mm

TOLERANCIAS >700 6 mm

Dimensiones
Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia

especificado para la clase 2. modificada, que resulta de uno o varios tratamientos superficiales (por ejemplo, mecanico o térmico)

debe cumplir con la tabla 3

Desviaciones permitidas

Tabla 3: Desviacion en el espesor
Dimensiones en planta

Clase 1 | Clase
Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta Clase 0 2
Marca de designacién TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun + 3mm | +
Clase 1 Clase 2 - P 9 - -
requisito 10%
Marca de designacion P1 P2
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm | +
Bordes serrados< 700 mm | + 4mm + 2mm medida del 3mm
espesor
Bordes serrados > 700 | + 5mm + 3mm > 60 mm espesor + 5mm | +
mm 4mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm
a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas tendran un
La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excedera maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le permitira un valor de espesor inferior al nominal.

los valores indicados en la Tabla 2
a.5) Planeidad y rectitud.
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a.5.1) Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe

cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1m 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm | + 4mm

Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm | + 6mm

> 30 mm <60 mm Para + 4mm | + 3mm

> 60 mm espesor medida del + 5mm | + 4mm
espesor

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o

vertical que no exceda de 2 mm, a eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar

las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones reales

a.5.2) Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar sobre

las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras

Textura fina

Longitud de galga (mm)

Max. desviacién en la

convexidad (mm)

Max. desviacion
en la concavidad

(mm)
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300 2,0 1,0

500 3,0 2,0

800 4,0 3,0

1000 5,0 4,0
Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)

(mm)

300 3,0 2,0

500 4,0 3,0

800 5,0 4,0

1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo

para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN

12372 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clase1
Marca de designacién FO F1
Requisito Ningun Resistente

requisito para
la resisitencia
al

hielo/deshielo

(20% de cambio
de resistencia a

flexion)

c) Resistencia a la flexion
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El material empleado debera cumplir lo siguiente:
— Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
— Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio  UNE-EN-12372 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo

valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

— Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm

— Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento

satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al

deslizamiento/derrape adecuada.

d) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
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— Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
— Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

— Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira su

descripcion petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

Ejecucion
Antes de colocar el primer metro de material se debera cumplir obligatoriamente las siguientes

premisas:

1. Haber sido sometidos a ensayos de rigor por el Laboratorio de Control de Calidad correspondiente.
2. Resultados exigibles favorables.

3. Conocimiento de los ensayos por parte de la Direccion de la obras.

4. Si existiese de posible duda o error de interpretacion en el ensayo o materiales, sera exigible el

mismo ensayo a otro laboratorio.

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y

que debera soportar las cargas del trafico circulante.
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En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre

ésta otra capa de hormigéon HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de
las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte
extra de agua y seran tipo M-10/CEM I, de unos 5 cm de espesor y consistencia plastica. EI mortero
actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Sobre el mortero plastico o en la
cara trasera de las losas se aplicara se aplicara una lechada de cemento realizada con cemento tipo
UNE-EN-197-1CEM | y agua. Por ultimo se colocaran las losas, previamente humectadas, sobre el
mortero segun distribucion o dibujo de proyecto, golpeandolas con un martillo de goma, hasta que el
mortero ascienda por las juntas de la baldosa hasta 1/3 de su espesor, quedando bien asentadas y con
su cara vista en la rasante prevista en los planos procediendo al enlechado de juntas y remates y al

ajuste de las alineaciones en planta.

Queda terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco y el extendido sobre el

mortero una capa de cemento en polvo.
La lechada de juntas se realizara con cemento Portland Clase | y arena silicea lavada (1:3).

La colocacién de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico. Queda

terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza

mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico de altas prestaciones
tipo MAPEI, en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta modificar la
disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma que sean continuas

en su paso por distintos materiales.
Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las
irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y

anchura. Su espesor sera de 1 cm.
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Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares.

Tendran un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran
cada 6-7 m o cada 25 — 35 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un

espesor de 1 cm.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados siete (7) dias desde su ejecucion, se

mantendra con la adecuada senalizacién, que evite su uso en ese tiempo.

Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de

los cero grados centigrados (0°).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

- Comprobar espesor de la capa de mortero (5 cm). Humedecido de las piezas.

- Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada.

- Verificar planeidad con regla de 2 m.

- Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.

-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.

-Pendientes superiores al 0,5%.
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CoNTROL DE CALIDAD

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo.
Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos segin UNE-EN 1341:2013:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2002

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002
-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2002
-Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341:2002

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose
alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes,
remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad
(recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por
los que el contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la

unidad contratada incluye todos esos conceptos

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucién

22. TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION
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Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los

colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de
1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las
Norma UNE-53323-EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:
. PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y & 600 mm. PN 6, segun UNE 1452.
. PRFV de diametro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de ensayo de
rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

. SN-5000 N/m?
. SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de las caracteristicas

siguientes:

. Suelo natural

" Material de relleno

" Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas
incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del M.O.P.T.

= Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3
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= Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

= Temperatura de reblandecimiento >= 79° C

= Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

. Alargamiento a la rotura >= 80%

" Absorcion de agua >= 40% gr/m2

= Opacidad <= 0,2 %

. Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
o Marca del fabricante.

o Diametro nominal.

o Material constitutivo (P.V.C.)

o La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado UNE 1452

o Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor............cccccceeiennnnnns UNE 1452/00
Resistencia al impacto.............ccccccceeeeeeees UNE 1452/00

Resistencia a presion hidraulica

interior en funcién del tiempo........................ UNE 1452/00
Ensayo de flexion transversal....................... UNE 1452/00
Ensayo de estanqueidad................c........... UNE 1452/00
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Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se

considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y

manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el

recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil
meteorizacién si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas,
se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su

acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el

desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecuciéon de la cama de
asiento de material granular o de hormigén, segun se indique en los planos, de las caracteristicas,

dosificacion y compactacion que en ellos figure.
Las tuberias de saneamiento iran colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez
situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta
libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido

lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
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movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar

algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la
Direccién Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos
bajos. Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desagtie,
procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al

reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafno en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se
realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas
comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso
de los tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de
flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor,

resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su

naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o
parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de
los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el

fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada

Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro

consecutivos.
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Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la

comprobacioén por parte de la Direccion Técnica de la nivelacién de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre
soleras de hormigon, se comprobara la nivelacién de éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no
establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo,
expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o
superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y
una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacion de desviaciones
del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor
de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, 0 en puntos que se determinen cuya interdistancia
no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros,
no sera superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y

en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.
Comprobacion de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccidn Técnica. La prueba de un determinado tramo
requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas

arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo
de aguas arriba. A continuacion se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba.
Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las

corregira procediéndose a continuacién a una nueva prueba.
Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica

Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el
buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por cualquier

otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la cama

y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.
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La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los

accesorios.

23. POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.
MATERIALES

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/l1a, los anillos seran de
hormigén prefabricado fk 40 N/mm? de diametro interior 110 cm. que reldnan las caracteristicas

necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigoén fabricados en taller, que se colocan
o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como
prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccion de la
Obra,

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:
-Hormigén prefabricado fu40 N/mm?

-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompanada de la justificacién de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al

Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.
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Las tapas seran de fundicion ductil de diametro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124 con una

carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con

una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente

plano de detalles.

La completa ejecuciéon de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento, de
forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la

instalacién de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si

0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75)

milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran determinaciones de la

resistencia a compresion del hormigén empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO

El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates,

tapas, solera, etc..., totalmente terminados.
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24. SUMIDEROS

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen

como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES
EN BORDILLO:

Cumplird que el cajon sera prefabricado de hormigon fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y
62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg,

revestido de pintura.

Modelo tipo G del Ayto., rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de
250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado de hormigén fck 40 N'mm?  de
dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplira que el cajon sea prefabricado de hormigon fck 40 N/mm2, las
dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla articulada seran de fundiciéon ductil de
500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco histérico el sumidero sera tipo VBS en fundicion ductil, el cerco y la rejilla seran de
fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el cerco de 34 Kgy la tapa de 26 Kg , el cajon

sera también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de
espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/1lb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de

espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.
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El cajon sumidero sera de hormigon prefabricado fck 40 N/mm? se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58,
apoyara sobre solera de hormigon “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila, rejilla y arqueta monobloque de funcion
ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigoén vy la rejilla seran de fundicion ductil atornillada a bastidor de fundicién

gris.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de

detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la

construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacién de la
rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centime-

tros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la

resistencia a compresion del hormigdn empleado en la construccién de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta

y rejilla, incluso la conduccion de conexion que enlaza el sumidero con la red existente.
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25. ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccion

de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.
MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccion sera de PVC compacto PN-6 segun UNE 1452, de veinte (20) centimetros de diame-
tro minimo, con juntas de manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este

pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.
EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo

que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacién, la conduccién con su lecho de
arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de

productos sobrantes.

26. CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion

de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.
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Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos

en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados
con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo.

Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumpliran la Norma NFV 68.171. y UNE-EN 61386-1

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
- Peso especifico: 0,95 kg/dm?®.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Maodulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan

fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de

direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.

EJECUCION
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El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior
aprobacién por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes
apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/1la, con
los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos
ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se
cuidara de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

CONTROL DE CALIDAD

El contratista de la obra presentara los ensayos de mandrilado realizados por una empresa presente en
el Registro de Laboratorios Privados Acreditados por la Administracion de la Junta de Castilla y Leon.
Todos los trabajos se ejecutaran segun la norma UNE 133100, presentandose un certificado para cada
uno de los tramos ensayados.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la protecciéon de éstos, la
excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos
extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.
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27. ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los
cambios bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los

extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigon prefabricado de dimensiones:
- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.

- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones

identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes

apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en

planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.
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EJECUCION

MEDICION Y ABONO La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi
detalles representados en planos.
como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.
La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la

disposicién correcta del pavimento sobre ella.

28. CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS La disposicién y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del

trazado de las lineas.

DEFINICION A través de la cimentacién se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de diametro para

el paso del cable de conexion con la toma de tierra.
Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de
MEDICION Y ABONO

codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/l1a. Sus condiciones son las que se El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi

establecen en el correspondiente aparatado de este pliego. como pernos y chapas de anclaje, y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su
ejecucion.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-l1ll segun las Normas UNE 10083-1, “Aceros

para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”y  29. COLUMNAS
Norma UNE 10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de

aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y

otros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, CARACTERISTICAS
segun la Norma UNE 17704-02.

Las columnas , deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las

acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.
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En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra

reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersién en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de
suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafos de desengrasado, decapado en acido y
tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo
con la Norma UNE 1179-04. La inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez
galvanizada, no se sometera a ninguna operacion de conformacién o repaso mecanico que deteriore el

cubrimiento. El espesor del galvanizado sera como minimo de 520 g./m?.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de Alumbrado Publico

Municipal.

Cumpliran el Real Decreto 846/2006, Derogacion parcial Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre todo lo coincidente con lo incluido en la Directiva 89/106/CEE para estos productos, normativa

vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no

sufran dano alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en
todas las direcciones, sin que de ningin modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar
cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran

para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos elementos, asi como su pintado

e instalacion eléctrica..
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30. COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a
un minimo de mil veces el valor de la tensidon maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a
250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las
lineas de distribucién, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones
establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcion deberan efectuarse muestreos

para contrastar que se cumple la limitacién sehalada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no
debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor

potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA

La medicion que se efectue en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los

circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie

de puntos de luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del
centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de

tension deducidas no excederan en ningun caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
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Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de

mando como en los puntos de luz.

31. MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince
centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el

presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Se consideraran aceptables los que reuinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).
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- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.
- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningun elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte
a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de
arboles y arbustos, ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento

(3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los

microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados

industrialmente.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la

Direccion Técnica.
Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino)
que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por

ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentaciéon de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un
ano o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera
superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del

cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy

oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su
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distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrdgeno sera aproximadamente del catorce por
ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o0 mas elementos

fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacién vigente.

EJECUCION
La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo

a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracién de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.
Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material prefijado.
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada
especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por

aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecuciéon de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de
laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se

refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se
compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan
hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de
marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los

suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la

compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los
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materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en

cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los
posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas
de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el

desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD

La Direccién Técnica podra ordenar la realizacién de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos

para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m?)

realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de esta
unidad.

32. SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION

Preparacién del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.
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b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de
0,15 m.

c) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa
superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por
ciento (80%).

Se presentara a la Direccidon Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de

garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.
Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, efc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista las
operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado

con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos

primeras siegas del césped.
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La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma

regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion Técnica podra desechar la operacion y
ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o
estiércol de champifién sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m?) por
cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion
del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

33. CESPED ARTIFICIAL

DEFINICION

El césped artificial es un producto industrial que se equipara estéticamente al césped natural. El rango
de uso del material es muy extenso, destacando su uso como pavimento deportivo (Futbol, padel,.....), y
uso decorativo. Cabe mencionar las innumerables ventajas que presenta su uso en zonas de
equipamiento urbano, como medianas, glorietas, jardines transitables, zonas decorativas,....reduciendo
costes de mantenimiento, ahorro considerable de agua, durabilidad,...y consiguiendo tener elementos
urbanos que garanticen su sostenibilidad medioambiental.

MATERIALES
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Debera ser fibras de polietileno, polipropileno, poliamida 6 nylon. El backing debera estar impregnado

de varias capas de poliuretano inyectado.
Cabe destacar para uso decorativo los siguientes tipos de césped:

MONOFILAMENTOS.

** 356mm.,12.000 Dtex,5/16,15.000 put/m?,222 gr/m? backing,1483 gr/m? de fibra
**40mm., 8.000 Dtex,5/16,15.000 put/m?,222 gr/m? backing,1229 gr/m? de fibra
** 36mm.,13.800 Dtex,5/16,17.500 put/m?,222 gr/m? backing,1963 gr/m? de fibra

** 35mm., 8.250 Dtex,5/16,15.000 put/m?,222 gr/m? backing,1020 gr/m? de fibra

FIBRILADOS

** 28mm., 8.800 Dtex,5/16, 18.750 put/m?,137 gr/m? backing,1708 gr/m? de fibra
** 20mm., 6.600 Dtex,5/16, 22.500 put/m?,137 gr/m? backing,1356 gr/m? de fibra
**15mm., 6.600 Dtex,3/16, 42.000 put/m?,137 gr/m? backing,1693 gr/m? de fibra
**11mm., 2.200 Dtex,1/8, 110.250 put/m?,137 gr/m? backing,1274 gr/m? de fibra

** 4 mm., 2.200 Dtex,1/8, 78.750 put/m?,137 gr/m? backing, 865 gr/m? de fibra

El adhesivo sera de Poliuretano de alta densidad.

EJECUCION
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En ejecucion de isletas y medianas pequenas, se ejecutara previamente al extendido del césped, una
solera de hormigdn en masa, HM-20 de 10 cm. espesor, totalmente nivelado y con pendientes de

evacuacion de aguas (0.5 %), sobre una explanada E2.

En jardines, se ejecutaran capas drenantes de mayor a menor granulometria ejecutando zanjas

drenantes que evacuen el agua de lluvia.

MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por m? realmente ejecutado sin incluir p/p de recortes y solapes.+/-

34. PLANTACIONES

DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacién artificial consistente en colocar en el terreno,
previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro

lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del momento

de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccién Técnica del replanteo de
posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las
consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las

plantas.
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En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara,
con la debida antelacion, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no

haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que
proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantaciéon, con el fin de

favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie
antes de empezar a labrar.

Plantacién de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radicular bien cortado

de las dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacion comprende:

a)  Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas

(de alto y ancho), que las del cepelldn o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccidon Técnica se estima necesario,
con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

C) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser

sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

Plaza Zaharra, 6A -20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

Plantacién de plantas con cepellén

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del

cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema

radicular.

Plantacién de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno

repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la

raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente
la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de

plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccién Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion

vertical.
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Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un

triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de

saco o lona y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el

transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la plantacién y el primer riego.

35. MOBILIARIO URBANO

DEFINICION

Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos que constituyen la ambientacién de

vias urbanas.

Los elementos de mobiliario urbano incluidos en el presente pliego son: mesas, bancos, papeleras,

cubrecontenedores, bolardos, cenadores, aparcabicicletas, etc.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

. Suministro del material
= Replanteo
= Montaje y colocacién en obra, incluyendo cimentacion o solera de hormigén de apoyo, cuando

sea necesaria y asi se proyecte

Asi mismo se incluyen todas las operaciones auxiliares y material complementario necesario para la

rapida y correcta ejecucion de la unidad.

CONTROL DE RECEPCION
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El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos

de madera y metalicos del mobiliario urbano cumplen las caracteristicas exigidas.

Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las

caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.
EJECUCION

Cada unidad de mobiliario urbano se correspondera con una puesta en obra caracteristica de la unidad
que sera con arreglo a las normas de la buena construccién y mediante las indicaciones que marque el
Director de Obra. Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera de estas unidades, se realizara

un correcto replanteo que contara con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra.

Cuando su ubicacién sea en zonas pavimentadas el anclaje penetrara al menos 5cm en el hormigén de
la solera, asegurandose que queda fijado en dicho hormigén y no en la capa de mortero de

regularizacion.

Cuando su ubicacion sea en tierra, El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacion

de las piezas, se compactara convenientemente.

Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que no se produzcan

acumulaciones de agua en su entorno.

CONTROL DE CALIDAD

Se presentaran garantias que deberan contar la identificacion del organismo competente que ha

efectuado la homologacién en cada materia concreta, por ejemplo: fundicion, etc.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de material que realiza
para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las

prescripciones técnicas correspondientes.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos

de granito o fundicién cumplen las caracteristicas exigidas.

Todas las piezas deterioradas por incorrecta manipulacion o cualquier otro motivo imputable al

contratista, seran repuestas con cargo a éste.

No se admitira el empleo en obra de madera con fendas o fisuras superiores a 5 mm.
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MEDICION Y ABONO

La medicion de los mesas, bancos, papeleras, cubrecontenedores, bolardos, cenadores y

aparcabicicletas , etc. se realizara por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los planos y

realmente ejecutados en obra.

A la medicion de cada una de las unidades resultantes se aplicara el correspondiente precio del Cuadro

de Precios N° 1.

La adecuacion a nueva rasante de elementos de mobiliario urbano se medira y abonara por unidades

(ud) totalmente ejecutadas, segun los Planos y a criterio de la Direccién de las Obras

36. ELEMENTOS DE MADERA EMPLEADOS EN EL MOBILIARIO URBANO

DEFINICION

El presente articulo sera de aplicacion para todas aquellas unidades o elementos del Proyecto que,
estando realizadas en madera, o bien, que incluyan este material como parte integrante de las mismas,

sean destinadas a formar parte del mobiliario urbano, quedando, por tanto, situadas a la intemperie.
MATERIALES

La madera empleada sera de tipo resinoso, y de fibra recta.

No presentara signo alguno de putrefaccion ni atronaduras o ataque de hongos.

Estara exenta de grietas, lupias, verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique a su

resistencia. Los nudos tendran un espesor inferior a la 72 parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.
Las fibras seran rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.
El contenido de humedad no sera inferior al 15 por ciento segun la norma UNE 56.529.

El peso especifico estara comprendido entre 0,40 y 0,60 Toneladas por metro cubico, segun Norma
56.531

Las caracteristicas mecanicas se ajustaran a las especificaciones de las normas UNE 56.535 a 56.539.
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Cumpliran con las prescripciones técnicas descritas en el apartado 2.5 el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas particulares
PROTECCION

Los elementos de madera estaran protegidos de manera que se aumente su durabilidad,
fundamentalmente frente al ataque de seres vivos (hongos e insectos xilofagos) y de los agentes

agresivos de la intemperie, especialmente el agua.

Los procedimientos de proteccion admisibles para los elementos de madera a emplear en mobiliario
urbano seran el de inyeccion de productos protectores en madera seca, por medios mecanicos y/o el de

impregnacion de madera seca por capilaridad a partir de la superficie.
RECEPCION

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las

condiciones y normas expuestos, su recepcidn se realizara comprobando Unicamente sus

caracteristicas aparentes.

En todo caso queda al criterio del Director de Obra la clasificacion del material en lotes de control y la

decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.
Las partidas o lotes rechazados seran retiradas o sustituidas.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los elementos de madera del mobiliario urbano se realizara de acuerdo con la
especificacion concreta de la unidad de obra de que se trate o de la que forme parte, abonandose a los

precios unitarios contratados.

37. TRATAMIENTO DE RESINAS MODIFICADAS
DEFINICION

Este es un tratamiento superficial protector y decorativo para el asfalto y hormigon. Es un sistema
multicapa de bajo espesor, antideslizante, con excelente durabilidad y resistencia al trafico de vehiculos

ligeros y pesados.
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Su formulacién proporciona una excelente resistencia al deslizamiento durante su ciclo de vida asi como
la flexibilidad y resistencia a los efectos de fatiga presentes en el asfalto. Asimismo evita los danos

causados por el agua y la exposicion de hidrocarburos.

Este tratamiento multicapa aumenta la durabilidad del asfalto u hormigéon. Se daran al menos dos

capas sobre el asfalto o 3 en caso de disponerse sobre hormigon.
Las caracteristicas técnicas son las siguientes:
Vehiculo:Resinas acrilicas modificadas en emulsion.
Diluyente:Agua (maximo 2L por envase) Viscosidad: 90 + 5 KU
Peso especifico: 1,50 + 0,05 Kg / litro
Secado: 1 hora. Repintado capas subsiguientes 2horas

Rendimiento: 0.700 Kg por capa

EJECUCION

. Remover bien el contenido del envase hasta su perfecta homogeneizacion..

. AnRadir hasta 2 litros de agua por envase siempre dependiendo de las condiciones de aplicacion.

. Anadir 0.5 Kg de pigmento y agitar mecanicamente la mezcla hasta conseguir la uniformidad de
color.

. Puede ser aplicado a pistola, rastra de goma o rodillo.

. En sistemas de aplicacion a maquina, el producto se extendera con una escoba de pelo fino hasta

dejar una capa aproximadamente de 0.700 Kg/m? Una vez seca esta primera capa se aplica una

segunda capa de hasta 0.8 Kg/m?.

. En aquellas zonas expuestas a trafico intenso o en caso de extenderse sobre hormigon se

recomienda aplicar un sistema de 3 capas sucesivas.

. Limpieza de utensilios: Agua.
LIMITACIONES
. No aplicar en caso de condiciones meteoroldgicas adversas.
. Aplicar sobre superficies limpias y secas a T2 no inferior a 10°C ni superior a 40°C y cuando la T2

ambiente exceda al menos en 10°C el punto de rocio.
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. No aplicar si el pavimento presenta suciedad, humedad u otros contaminantes. En hormigon

nuevo los restos de lechadas y liquidos de curado pueden perjudicar seriamente la adherencia.

. En hormigones pulidos o muy desgastados con el fin de asegurar la adherencia del sistema

multicapa es necesaria la aplicacién de una capa adicional de adherencia

Se presentaran certificados de producto. El aplicador garantizara el mantenimiento del color por un

periodo no inferior a los 5 afios desde su aplicacion.

El color sera elegido por la Direccién de obra no dando lugar la elecciéon a incrementos de coste. Se
realizara, con cargo al 1% de control de calidad incluido en los precios al menos dos ensayos de

resbaladicidad que habran de cumplir la clase 3.

38. DOCUMETACION FINAL DE OBRA

DEFINICION

Proyecto de las obras realmente ejecutadas, asi como de las redes de los distintos servicios

encuadernados en A-4 con tapas duras debiendo contener:

Cartografia.

. Memoria del levantamiento taquimétrico (ver condiciones del Servicio de Cartografia).

. Plano del levantamiento topografico en coordenadas UTM ETRS 89 en el que se indique:
a. El ambito objeto de recepcion.

b. La delimitacion de la unidad o del sector.

C. Los espacios que son de Dominio Publico Municipal (“Suelo de Dominio y Uso
Publico”),

d. los que sean de Domino Privado (“Suelo Privado de Uso Publico”).
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e. Las alineaciones . Certificado de Inspeccion de la instalacién eléctrica de fuente ornamental (Castilla y Leodn),
expedido por un Organismo de Control autorizado.
f. Las parcelas, con las mismas dimensiones que las fichas de parcelacion pero en
la posicion en la que definitivamente se han implantado como consecuencia de las obras de . Certificado de Instalacion Eléctrica (antiguos boletines) sellado por el servicio Territorial de
urbanizacién. Cada parcela se dibujara como una polilinea cerrada. Industria, Comercio y Turismo.
g. Las coordenadas UTM ETRS89 de los clavos de replanteo colocados de las . Presupuesto
esquinas de las parcelas.
. Manual de mantenimiento.
h. Esta documentacion sera conforme a las normas y condiciones del Servicio
- , . . - . Memoria de calidades indicando marcas, modelos y tipos de materiales utilizados.
Municipal de Cartografia y se presentara copia en formato digital.
- . Red de Tel icaci .
Redes de Abastecimiento y Saneamiento. ed de felecomunicaciones
Y . . Plano de Red de Telecomunicaciones.
. Planos de planta, longitudinales y detalles de las obras realmente ejecutadas.
. Certificado del Director de las Obras de haber mandrilado la totalidad de los tubos de
Red de Alumbrado.
telecomunicaciones, con mandril de diametro 90 mm, y de haber dejado puestas las guias en todos los
. Proyecto de instalacion eléctrica de alumbrado publico. tubos.
. Calculos luminotécnicos. Redes de Semaforos y Sefializacion, realmente ejecutadas.
. Certificado de Inspeccion de la instalacion eléctrica de alumbrado exterior (Castilla y . Plano de planta con la ubicacién de las sefiales y marcas viales realmente ejecutadas
Leon), expedido por un Organismo de Control autorizado.
. Plano de las redes de semaforos realmente ejecutadas.
. Certificado de Instalacion Eléctrica (antiguos boletines) sellado por el servicio Territorial de
. . . Parques y Jardines.
Industria, Comercio y Turismo.
. - . L . Planos de jardineria con indicacién de especies y tamafos, superficie ajardinada
. Numero de expediente de Iberdrola para la contratacion del suministro eléctrico para el : P y P J y
. : ubicacion del mobiliario urbano.
alumbrado publico, tramitado y cerrado.
: . Planos de las redes de riego.
. Presupuesto de Alumbrado Publico. g
. Planos de las instalaciones (juegos infantiles UNE EN 1176 1-6:2009 y 1177:2009,
Fuentes Ornamentales.
equipos fijos de entrenamiento UNE EN 16630:2015, ...).
. Plano de planta de la fuente realmente ejecutada.
. Certificados de homologacion de los elementos.
. Plano de la instalacién hidraulica realmente ejecutada.
. Certificado de la instalacién emitido por una empresa acreditada y ensayos.
. Proyecto de instalacion eléctrica de la fuente.
. Documentacion de los programadotes de riego.
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. Bancos instalados, indicando fabricante, modelo y calidades de los materiales.
Instalaciones Deportivas.

. Plano de cada una de las parcelas deportivas.

. Certificado de homologacién de cada una de los elementos instalados.

Red de Energia Eléctrica.

. Plano de Red de Energia Eléctrica canalizaciones

. Plano de Red de Energia Eléctrica instalaciones, indicando la instalacion eléctrica

realmente ejecutada y la parte de la misma que se encuentra en servicio.

Red de Gas Natural.

. Plano de Red de Gas Natural realmente ejecutada

Limpieza y recogida de basuras.

. Plano de planta en el que se ubiquen las papeleras y contenedores realmente colocados.

. Planos finales de la instalacion de recogida neumatica de basuras: planta, longitudinales,

espesores de tuberia y detalles.

. Garantia de las instalaciones, que normalmente sera de 30 anos para las tuberias, dada

por el constructor, derivada de la que a su vez le da quien realiza la instalacion.
. Resultados de los ensayos realizados: soldaduras de tuberias, acero, hormigon, etc.

. Certificado CE de cada una de las maquinas y valvulas existentes en la red. Manual de

caracteristicas técnicas y de funcionamiento de cada una de ellas.

. Aquellos otros que sean de interés para su enlace con el resto de la red y su posterior
explotacion.
. Documento de compromiso de construccion de la central de recogida neumatica y su aval

correspondiente, en el caso de que no esté construida.

. Proyecto de la central de recogida realmente construida, firmado por su autor.
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. Certificado CE de cada una de las maquinas y valvulas existentes en la red completa y el

certificado CE del conjunto de la instalacion.

. Manual de caracteristicas técnicas y de funcionamiento de cada una de las maquinas y de
la instalacién en su conjunto, con sus correspondientes instrucciones de controles a realizar, parametros

donde se deben situar las diferentes variables, posibles anomalias y sus soluciones.
. Estudios y autorizaciones precisas para la puesta en marcha de la instalacion.

Aparcamientos subterraneos

. Planos de planta.

. Planos de estructura realmente ejecutada.

. Plano de instalaciones de saneamiento.

. Documentacién del equipo de bombeo.

. Plano de instalaciones eléctricas

. Plano de instalaciones de ventilacién

. Documentacion de los equipos de ventilacion.
. Plano de instalaciones de incendios

. Plano de acometidas.

Control de Calidad y Control Geométrico.

. Memoria de calidad.
. Planos de ubicacion de lotes y ensayos realizados.
. Resumen de resultados obtenidos.

Documentacién en formato digital, en un CD o DVD metido dentro de una bolsa para CDs pegado

en el interior de la tapa trasera, con el siguiente contenido:

www.tolosa.eus
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. En formato PDF: Toda la documentacion y los planos, conforme aparecen en la

documentacion escrita, manteniendo la misma estructura de separatas.

. En formato DWG (editable): Todos los planos que aparecen en la documentacion escrita,
manteniendo la misma estructura de separatas y referenciados los planos de planta al sistema de
coordenadas UTM ETRS89.

MEDICION Y ABONO

No procede el abono ya que se considera incluida en los costes indirectos de la obra.
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39. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

320.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre
las diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de
edificios, puentes y obras de fabrica de hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los
limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso
cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo
necesario.

Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los
terraplenes, como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad
de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

También se incluirdn, en la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones
adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de
proteccién necesarias:

o Caballones de pie de desmonte y de ladera.

o Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por
la Direccion de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de
elementos sueltos.

o Se construiran caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de
abono, fuera de las aristas de explanacién, de forma que como maximo haya una
diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de éste o el cierre metdlico en su
caso y la bancada en la que se esta trabajando, como proteccion de edificios y
carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén
entre la arista de explanacion mas proxima y el elemento a proteger.

o Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que
ordene la Direccion de la Obra por su posible cercania o afeccién sobre el trafico
rodado, asi como de los ultimos prismas de terreno correspondientes a cada nivel
de excavacioén y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacion de
uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

o Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el
inmediato relleno previo a la apertura siguiente.

o Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.
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o Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el
inmediato relleno previo a la apertura del siguiente.

o Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la
explanacién.

o Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes) y la extension, compactacion de estos ultimos materiales
en dicho vertedero.

o Conduccion de las aguas de escorrentia en fase de obra mediante zanjas, cunetas y
demas elementos de conduccion provisionales.

o La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones vy

cualquier otro tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y

vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en

perfectas condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

o Uniformizacion, reperfilado, saneo mecanico o manual y conservacion de taludes en
desmonte.

o Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavaciéon y transporte hasta el
lugar de acopio o extendido de la capa superior del suelo, dentro del area de la
obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones.
Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

o La excavacion de los desmontes se comenzara desde la cabeza, salvo autorizacion
expresa de la Direccion de Obra.

o Los saneos se realizaran de arriba hacia abajo, salvo autorizacion expresa de la
Direccion de Obra.

o La Direccion de Obra podra exigir la excavacién zonificada de cada tajo y la
secuencia de excavacion de éstos.

o La Direccion de Obra podra indicar el lugar al cual se debe conducir el material
excavado en cada sector de desmonte o tunel.

o

320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas

en el Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de

Obra la eleccién de zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y

profundidades de extraccion.
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Durante la ejecucién de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra
vegetal; por ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada
sobre las tierras a extraer, o que sélo requieran maquinaria ligera. EI empleo de moto-traillas

solo se permitira en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion,

se iniciaran las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

Control de las aguas de escorrentia y cauces permanentes y estacionales, mediante
conducciones definitivas o provisionales aprobadas por la Direccién de Obra.

Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacién. En particular no se autorizara a iniciar
un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno

o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con
ella, a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una
buena ejecucion y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de

proyecto.

La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada
la apertura y antes de proceder a la explotacién del préstamo el Contratista procedera, a su
cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar
de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en general de todos los
productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacién habra de

mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

Las excavaciones de los desmontes se realizaran siguiendo la geometria indicada en los
planos, pudiendo autorizar la Direccion de Obra la modificacién de los mismos en base a
informes técnicos de rango y detalle similar al del proyecto.
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Los saneos y sobreexcavaciones se realizaran hasta alcanzar el espesor o tipo de material
indicado en el proyecto o en su caso, el indicado por la Direccién de Obra.

La excavacién de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo
con la informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director
de las Obras, no autorizandose la ejecucion de ninguna excavacién que no sea llevada en

todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y
limitaciones sefaladas en el apartado 330.3.1 del PG-3 puedan clasificarse como suelos

"tolerables", "adecuados" o "seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de
llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta
unidad provoque en edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas

apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a
juicio del Director de las Obras se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el
proyecto, quedaran como propiedad de del Ayuntamiento de Tolosa y se transportaran a los

depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director

de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente

transversal hacia el talud no serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y
cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y
cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.
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Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se

produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de

la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes,

incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la
Obra, a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacién por
alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los

taludes asi definidos.

El cajeo s6lo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del

material, en ningun caso mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares
sefialados por el Director de las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta
el substrato rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se
debera proceder a la excavacion mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y
de la anchura minima para la circulacion de la maquinaria de vertido y extension. Para la

apertura de un nuevo batache se debera haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior

se ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a

juicio del Director de las Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de
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suelo adecuado o en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como
propiedad del Ayuntamiento de Tolosa y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la

zona de obra, sean sefalados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director

de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente
transversal hacia el talud no serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y
cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y
cunetas provisionales que a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se

produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de

la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes,

incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la
Obra, a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacién por
alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los

taludes asi definidos.

La maquinaria a emplear se debera ajustar a las necesidades marcadas por el disefio de los

desmontes y rellenos.
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Las excavaciones de los desmontes se deberan compatibilizar con el sostenimiento de los
mismos. En aquellos en que lo indique el proyecto o lo ordene la Direccién de Obra, ambos

(excavacion y sostenimiento), deberan ejecutarse simultaneamente.

320.4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacion
terminada en relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de
taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicion y
abono.

320.5 MEDICION Y ABONO

La excavacion de la base del firme existente en un espesor constante especificado en el
cuadro de precios N°1 se abonara por m2. No se abonaran los excesos de excavacién
previamente no autorizados por el Director de Obra. El volumen de los excesos de excavacion
autorizados se convertiran a m2 dividiendo el volumen real excavado por el espesor
especificado. Se abonara segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro

de Precios N° 1.

El precio incluye el transporte del producto de excavacion a vertedero y no variara el precio de
la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que
utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha
definicion en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera
homogéneo y no da lugar a una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de

ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.
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40. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS

321.1 DEFINICION Y ALCANCE
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas 0 pozos para
la instalacion de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados,
conducciones lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para las sefialadas en
proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con
motivo de la realizacién de las obras.
Su ejecucion incluye:
El replanteo.
El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacién.
La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexidén con las redes viarias.
La demolicion del firme o pavimento existente.
La retirada y acopio de la tierra vegetal.
La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.
La excavacién de la prezanja, zanja o pozo.
La entibacion, agotamiento y achique.
La nivelacion.
La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la
excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a

aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento

hasta el lugar de empleo.
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La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definiciéon en el PG-
3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicaciéon, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo

especificado en el articulo 321 de PG-3.

321.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:

|.  Zanjas para la ejecucion de CANOS; obras de drenaje transversal que se realizan una
vez se haya ejecutado la explanacion correspondiente a la zona de calzada.

Il. Zanjas para la ejecuciéon de COLECTORES; obras de evacuacion que se realizan fuera
de la zona de explanacion que pueden resultar tanto por la continuidad del desaglie de un

cafo, como por la canalizacion de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intermitente.

Ill. Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA
EJECUCION, obras de alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva

implantacion: abastecimiento, saneamiento, telefénica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en
la estructuracién de la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de los grupos
anteriores y en funcién de la profundidad de definicién de la conduccion, en las siguientes
clases:

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de
la conduccion (SIN PREZANJA).

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de definicién de la
conduccion (CON PREZANJA).

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:
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l. Y Il. CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por
encima de la clave del tubo que conforma la conduccion.

lll. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA
EJECUCION

A) SiD <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

B) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el
alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los grupos I, Il y IlI-b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcion del diametro
interior de la conduccién, para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicién
(secciones tipo).

Para el grupo lll-a), el tipo de zanja es uUnico para la profundidad de definicion de 0,70 m y
taludes 1+3 (H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacion de
la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, de una
plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos | y || -CANOS Y COLECTORES-
constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso lll -
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION-
tendra una anchura

total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacién en trinchera
0 a media ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, para el caso lll, dicha plataforma se
emplazara en planta, de forma que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la

sobreexcavacion y la arista mas préxima de la zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de
maxima pendiente del terreno supere la inclinacién de 30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere
la profundidad de definicion, se debera proceder de igual manera (habilitando mediante

prezanja la plataforma correspondiente).
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En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del
Contratista el habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la
magquinaria (en funcién de la sencillez y comodidad en la ejecucion), no obstante en este caso

estas plataformas, como mas adelante se sefialara, no daran lugar a medicion y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para
todo tipo de terreno 1+3 (H+V), de manera que el Director de las obras en funcion de las
caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordenar la modificacién de dichos taludes. De
igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopciéon de medidas de
estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u
otros necesarios en funcion del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud,
bulones, ejecucion de bermas, muros en taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones,

drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucién de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo
rendimiento en el avance de la excavaciéon, de manera que se compatibilice el avance en la
excavacion con la aplicacion de medidas de estabilizacion, se entiende que esta comprendido

en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion
de las sobreexcavaciones suponga un volumen excesivo, o bien esté imposibilitada por cuanto
suponga el atentar contra la seguridad (estabilidad) de cualquier edificacion u obra existente,
podra decidir abandonar este sistema de excavacién y adoptar otro cuya solucion técnica

permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las
excavaciones en zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de
alineacion y segun las secciones tipo senaladas en los planos de detalle correspondientes, o

segun las 6rdenes dadas por la Direccién de la obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la
excavacion del tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones

en el anterior. Se considerara tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.
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Si habiendo previsto el Contratista la realizacién de las zanjas mecanicamente, la Direccion de
la obra, por causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen

manualmente, el Contratista no podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion
y montaje de la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las
conducciones vy las distribucién de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las
obras, ya sea por condicionantes geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o
localizacién fidedigna de las existentes (servicios afectados), mejor adaptacion del programa
de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion antepuestos,
sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los correspondientes a la presente

unidad.

La taludes sefalados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de
considerar la necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién
para el caso de suelos menos competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas

medidas seran de obligada aplicacién, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista
estimase que le resulta mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de
sostenimiento, debera presentar un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras
para que éste autorice dicha modificacién, sin que por ello tenga derecho a abono adicional

alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran
incluidas la adopcién de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal
sentido y para facilitar estas labores, la ejecuciéon de las zanjas, en cada tramo, se realizara

desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran y
vaciaran a mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno
de las zanjas. Quedando incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.
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321.3. MEDICION Y ABONO
Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las
combinaciones de los 3 tipos de conducciones I, Il y Il con las dos categorias de zanjas Ay B,
sin y con sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion, resultan 6 grupos de zanjas
diferentes.
La medicion y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad
correspondiente junto con:
La formacion de la cama.
La colocacién y suministro de la conduccion (excepto en los servicios afectados, que se abona
aparte), y
El relleno.
Asimismo, la excavacion en pozo o zanja para la ejecucién de arquetas queda incluida en su
unidad correspondiente.
Daran lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir
de la cual se establece la profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo
B y en aquellas del grupo A en las que la linea de maxima pendiente supera la inclinacion de
30°, 1,75+1 (H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar la prezanja
en las condiciones que se sefialan en el presente Pliego.
La medicion para estos casos se realizara por metros cubicos (m3) obtenidos de la siguiente
forma:
Para las zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.
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Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion
de la sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucién de la zanja (las pistas de maquinaria

no generan medicion.

Para zonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacion totalmente (aunque
ésta se realice posteriormente a la instalacion de las conducciones), independientemente del
momento de su realizacion y el perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la
cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion, previa a la ejecucion de la

zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni
a abono adicional ni a modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido

en el Cuadro de Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la
altura de sobreexcavacion (diferencia entre la cota del terreno natural o explanacién, segun
proceda, y la de la plataforma que establece la profundidad de definicién, en el eje de la traza)
sea menor de 0,50 metros y no alcance una extension superior al 25% de la longitud del
tramo, se considerara que no existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual

modo que las zanjas tipo A.



TOLOSAKO
UDALA

41. RELLENO LOCALIZADO EN OBRA DE FABRICA CON MATERIAL PROCEDENTE DE Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
LA EXCAVACION superior a dos grados centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la

temperatura descienda por debajo de dicho limite.
332.1. DEFINICION Y ALCANCE

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavacion de
obra para el relleno en trasdés de obras de fabrica cuyas dimensiones no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de los

terraplenes. Quedan especificamente excluidas de esta unidad los rellenos de falsos tuneles y

haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la

superficie.

332.4. CONTROL DE CALIDAD

bataches de saneo y cajeo para el apoyo de terraplenes, que se consideran incluidas en la

unidad: M3. Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion. . . : . -
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3/1.975 en su articulo

o Materiales que la constituyen.
321.

e Extension.

En esta unidad de obra quedan incluidos: e Compactacion.

¢ La extension de cada tongada. 332.4.1. Control de los materiales

e La humectacion o desecaciéon de cada tongada.

 La compactacion de cada tongada. Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y 332.4.2. En el lugar de procedencia.

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacion de

332.2. MATERIALES ]
un desmonte o préstamo.

El material a utilizar en esta unidad de obra tendra la categoria de suelo adecuado con las . . .
Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no

prescripciones especificadas en el articulo 330.3.1 del PG-3 a excepcion de la granulometria, utilizables.
cuyo tamafio maximo podra ser de 18 centimetros, compactados en tongadas de 30
centimetros de espesor, como maximo. Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del
332 3 EJECUCION DE LAS OBRAS material excavado en cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el PG-3, quedando limitado el espesor de una Ensayos
tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm), condicién que se exigira de

forma estricta. Por cada 500 m3 de material:

e 1 Proctor normal
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¢ 1 Granulométrico
¢ 1 Determinacion de limites de Atterberg
Por cada 1.000 m3 de material:
e 1 CBR de laboratorio
o 1 Determinacion de materia organica

332.4.3. En el propio tajo o lugar de empleo
Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aquellos que a simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia organica o bolos de
mayor tamafo que el admitido como maximo y sefialando aquellos otros que presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llega a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracién, exceso de plasticidad, etc.
Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.
Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en
caso de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion — compactaciéon”, la inspeccioén visual tiene
una importancia fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

332.4.4. Control de la extension
Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.
Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecto.

332.4.5. Control de la compactacion
Dentro del tajo a controlar se define:
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Lote: Material que entra en 500 m2 de tongada.

Si la fraccion diaria es superior a 500 m2 y menor del doble se formaran dos lotes aproxima-

damente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como

Lote. En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:

¢ Humedad

e Densidad

332.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion de la base del firme existente en un espesor constante especificado en el
cuadro de precios N°1 se abonara por m2. No se abonaran los excesos de excavacion
previamente no autorizados por el Director de Obra. El volumen de los excesos de excavaciéon
autorizados se convertiran a m2 dividiendo el volumen real excavado por el espesor
especificado. Se abonara segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro

de Precios N° 1.

Los rellenos localizados en un espesor constante especificado en el cuadro de precios N°1 se
mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre los planos. No se
abonaran los excesos de rellenos localizados previamente no autorizados por el Director de
Obra. El volumen de los excesos de rellenos autorizados se convertirdan a m2 dividiendo el
volumen real rellenado por el espesor especificado. Se abonara segun el precio unitario

correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.
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42. RELLENO DE ZANJAS Y PREZANJAS

333.1 DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la
cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién de la conduccion y la del
terreno natural o linea de explanacion existente, o de zanjas o pozos para conducciones y

arquetas, segun el caso, con material procedente de la excavacion.

En esta unidad se incluye:

e Labusqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.
e La humectacion y desecacion del material.
e La extension y compactacion de las tongadas.

e Lareposicién del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la
prezanja.

e La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento
o firme con anterioridad a la realizacion de la prezanja.

¢ Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Sera de aplicaciéon, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo
especificado en el articulo 332 del PG-3.

333.2 MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado como suelo
"adecuado" segun la definicion del PG-3, en su articulo 330.3.1.

333.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas en (ver articulo: M3. Excavacion en
prezanjas):

Zanjas para la ejecucion de CANOS.
Zanjas para la ejecucion de COLECTORES.

Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA
EJECUCION.
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A)

B)

a)

b)

Asimismo, y para cada uno de los grupos anteriores se ha establecido la siguiente
estructuracion, en funcion de la profundidad de definicion de la conduccion.

Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion (SIN PREZANJA).

Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion (CON PREZANJA).

La profundidad de definicion de las conducciones vienen definidas por:

| y Il - CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por

encima de la clave del tubo que conforma la conduccion.

Il - REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS Y NUEVAS INSTALACIONES

Si D < 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el

alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREZANJA), se debera disponer previa a la
realizacién de la zanja y en la cota a la que se establece la profundidad de definicion, una
plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos | y || -CANOS Y COLECTORES-
constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso lll -
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION-

tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja).

Asimismo, en aquellas zonas externa a los limites de explanacion en los que la linea de
maxima pendiente del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se
supere la profundidad de definicién se debera proceder de igual manera (habilitando mediante

prezanja la plataforma correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacion quedara a discreciéon del
Contratista el habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la

maquinaria (en funcion de la sencillez y comodidad de la ejecucién), no obstante en este caso
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estas plataformas (para linea maxima pendiente menor que 30° y zanja tipo A), no daran lugar

ni a medicién ni a abono tanto en lo relativo a su excavacion como a su relleno.

333.3.1. Relleno de la prezanja

Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 50 cm, comenzando su
extension junto al talud de la prezanja y con una pequefa inclinacion del 4% segun su sentido
transversal de manera que se garantice su drenaje.

Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre
arquetas contiguas), de la prezanja, de manera que no se pueda iniciar la extension de una

nueva tongada sin haber finalizado la extensién y compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos
grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

desciende por debajo de dicho limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar

que las rodadas coincidan con la proyeccion de la conduccién enterrada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de
las lineas de explanacién, asi como la humedad del relleno, se fijara segun el ensayo Proctor

Normal, garantizando un 100% de la maxima densidad segun la norma NLT 107/76.

En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los limites, la explanacién no sera

inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

333.3.2. Finalizacion y reposicion de firmes

Una vez alcanzado el perfil teérico del terreno natural existente con anterioridad a la
excavacion o de la linea de explanacién, segun proceda, se debera reperfilar la superficie

resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente, un firme o un pavimento se procedera a reponer los

mismos de acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccién de la Obra o
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especificaciones recogidas en aquellas unidades correspondientes, incluidas en el presente
Pliego o en aquellas de aplicacion genérica: PG-3, Norma basicas de edificacion, EH-91, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extension de una

capa de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.

333.4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.

Del material de la propia excavacién, debera utilizarse Unicamente el que reuna las
condiciones de suelo adecuado, segun criterio de la Direccion de la Obra, realizando los
ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcion de material, a instancias de la Direccion de las
Obras estaran comprendidos entre los siguientes:

e Proctor Normal.

e Granulometria.

o Determinacion limites de Atterberg.
e CBR de laboratorio.

o Determinacion del contenido de materia organica.

Unicamente por indicacién expresa del Director de las Obras podra utilizarse un material que no
cumpla las especificaciones de un suelo adecuado.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se
interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los
Planos y Pliego de Condiciones.

La ejecucién y compactacion se realizara mediante inspecciones peridédicas en numero de una
por cada 500 m2. La valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el
criterio del Director de obra, quién rechazara la parte de obra que considere defectuosamente

ejecutada.
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333.5. MEDICION Y ABONO

La medicién del relleno de la prezanja coincidira con la medicion de la excavacion de la
prezanja (para los rellenos realmente ejecutados), en los casos de zanjas tipo B y en aquellos

del grupo A en las que la linea de maxima pendiente supera los 30°.

El abono se realizara por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en
el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las

condiciones que se sefialan en el presente Pliego.

La reposicion de los firmes y pavimentos, asi como la extension de tierra vegetal no dara lugar
a medicién y por tanto a abono independiente, ya que tales operaciones se encuentran

incluidas en esta unidad.
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43. GEOTEXTIL, EN APOYO DE CAPAS DE FIRME O TERRAPLENES

339.1. DEFINICION

Se define como la capa de filtro conformada por una lamina de geotextil cuya mision es reforzar

la capacidad portante de la capa subyacente.

Queda incluida en esta unidad:

e La preparacién de la capa subyacente.

e Suministro del geotextil.

o Extension, solape y cosido sobre las diversas capas de geotextil.
e Solapes y envueltas.

e Proteccién previa a la extensién de la siguiente capa.

339.2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos que se especifiquen en el Articulo

281 del Capitulo Il del presente Pliego para los geotextiles.

El geotextil a utilizar sera de tipo no tejido, estara unido térmicamente y tendra la resistencia a

traccion especificada en la unidad de obra.

No se degradara con el tiempo y sera resistente a los rayos ultravioleta.

Se establecen las siguientes resistencias minimas en funcion del gramaje:

RESISTENCIA TRACCION (DIN 53857)

GRAMAJE (gr/m?

(N/cm)
150 80
200 100
250 130
300 160
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339.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La puesta en obra del geotextil garantizara el perfecto estado de conservacion del mismo a fin
de que pueda cumplir las funciones para las que se le coloca en la unidad de obra.
Las capas de geotextil se colocaran longitudinalmente a la carretera.
Se solaparan las capas adyacentes un minimo de 0,50 m mediante cosido o grapado,
colocandose en primer lugar las capas que estén mas cerca del firme existente. En las capas
extremas, el geotextil envolvera a la capa de explanada mejorada quedando un ancho de 0,50
m en la cara superior, ello permitira el anclaje del geotextil por extendido y compactacion de la
siguiente capa del firme.
339.4. MEDICION Y ABONO
La mediciéon y abono de esta unidad queda incluida en la unidad “BASE ZAHORRA
ARTIFICIAL PM100% ESP:25 CM.” recogida en el Documento n°4 Presupuesto y no
procede su abono por separado.
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44. ZAHORRAS

510.1 DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido
por particulas total o parcialmente Inturadas, en la proporcidon minima que se
especifique en cada caso y gue es utilizado como capa de fime.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Esludio del matenal y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

5102 MATERIALES

510.21 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo eslablecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las Instrucciones e informacion de seguridad del
preducto. Por su parte, el Contratislta debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoplar, en el caso de gue existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del preducto suministrado a la obra.



Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el
uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados
con obros contaminantes.

Independisntemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

510.2.2 Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas generales

Las materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Para las calegorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —enlendiendo
por tales a aquellos resultantes del tratamiento de matenal inorganico previamente
utilizado en la construccion—, aridos siderirgicos, subproductos y productos inertes
de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el gue se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos
2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este
articulo, vy se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la
legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos malteriales se
exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclades de residucs de construccion y demolicion se someteran, en
centrales fijas o moviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados,
de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos
siderlrgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de
elementos metdlicos y otros conlaminantes, se envejeceran con riego de agua
durante un periode minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales
cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceplibles a ningln tipo de
meleorizacidn o alleracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
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desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme,
o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en matenales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse
un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por
el Director de las Obras.

La perdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos
reciclados de residuos de construccion y demolicion no superara el dieciocho por
ciento (s 18%).

El arido siderdrgico procedente de hormo alto no presentara desintegracion por el
silicato bicalcico ni por ef hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderirgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro
horas (24 h) cuando el contenido de dxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea
menor o igual al cinco por ciento (MgO = 5%) y de ciento sesenta y ocho horas
(168 h) en los demas casos. Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento
(IGE) (MLT-361) sera inferior al uno por clento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE-
EN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%).

510.2.2.2 Composicion gquimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera
inferior al cinco por mil (S < 5 %) donde los materiales estén en contacto con capas
tratadas con cemento, e inferor al uno por cienta (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de
hormigon, el contenido de sulfatos solubles en agua del anido reciclado (expresados
en S0a, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (S03 < 7 %e).

510.2.2.3 Arido grueso

510.2.2.3.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del arido tolal retenida en el tamiz 4 mm
(norma UNE-EN 933-2).
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510.2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (normma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% an masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTay
ARCENES TO0 a TO RESTO de ARCENES

TO0D aTO

100 =70 = &l

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PRBPDREJQH DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDOMNDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T TiaTZy TiaTdy
ARCENES TOD a TO| RESTO de ARCENES
a <10 =10

510.2.2.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de |las distintas fracciones del arido grueso (normma
UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (Fl < 35).

510.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la
zahorra no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.
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TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICD PESADO
TODaT2 T3, T4 y ARCENES

30 95

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de camelera, asl como para
aridos siderirgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en
cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su
composicion granulométrica este adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla
510.5.

510.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los maleriales deberan estar exentos de todo lipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como
porcentaje que pasa por el lamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en
massa.

510.2.2.4 Arido fino

510.2.2.4.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del ando total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

510.2.2.42 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE;) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion
0f4 del material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esia
condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
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fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBg < 10 g/kg) v,
simultaneamente, el equivalente de arena (SE;) no debera ser inferior en mas de
cinco {5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 5103 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

TZ2aTdy ARCENES de
ARCENES de T00 a T2 T2y T4

TODa T

=40 =35 =30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y
UMNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4
{T41 y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el
indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), v
gue el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida
dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 {mm)

LZAHORRA

) 40 32 20 125 B 4 2 0,500 | 0,250 ( D063

ZA 0132 100 | 88100 | 65-80 | 52-7§ | 40-63 | 26-45 | 15-32: 7-11 4-16 0-9

ZA 0420 100 | 75-100 | G0-B6 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 8-24 5-18 0-9

ZAD 0720 () 100 | 65100 | 47-T8 | 30-58 | 14-37 | 015 0-5 04 Q-2

") La designacicn dal fipo de zahorra se hace en funcion dal tamafio maxmo nominal, guea se define
como la aberiura del primer tamiz que retiens mas de un diez por cienio en masa.

(") Tipo denominado zahorra dranante, ulilizado en aplicacionas especificas,

En todos los casos, el cemnido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera
menor que los dos tercios (< 2/3) del cermido por el tamiz 0.250 mm (norma
UMNE-EN 933-2).

510.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

510.4.1 Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningln equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en lodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

510.4.2 Central de fabricacion

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que pemmitan su
mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El Pliege de Prescripciones
Tecnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.

En cualguier casno, la instalacion debera permitic dosificar por separado las distintas
fracciones de ardo y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las
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tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero minimo de fracciones sera de
dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectie correctamente, provistas de
una rejilla que permita limitar el tamano maximo, asi como de un rebosadero que evite
gue un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se
dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y
deberan estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumeétricos. No obstante,
el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra establecer gue sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se
vayan a emplear en firmes de nueva construccion de carreleras con categoria de
trafico pesado T0O a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion
superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m°).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La
precision del dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua anadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sera supenor
al dos por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la
central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion
de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.3 Elementos de transporte

La zahoma se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados
para protegerla durante su transporte.

En el caso de ulilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando esltas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones
sera tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sdlo toque a aquélla a
través de los rodillos previstos al efecto.
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Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extensidn.

510.4.4 Equipo de extension

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado T00 a T2, y
cuando la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros
cuadrados (= 70 000 rn*}. se utilizaran extendedoras automotrices, gue estaran
dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para
la puesta en obra de la zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un
minime de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las
zahaorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del matenial desde los camiones, esta debera reslizarse a través de
disposilivos de preextension gue garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante
del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen
a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y gque dichos ajustes no
han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Teécnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse plezas para aumentar su anchura, éstas deberan
guedar alineadas con las existentes en la extendedora.

510.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido
de la marcha de accion suave. La composicion del equipo de compactacion se
determinara en el ramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo por un
(1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (8 300 N/cm) y sera capaz



TOLOSAKO
UDALA

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 94369 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus

de alcanzar una masa de al menos guince loneladas (15 t). con amplitudes y
frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizazen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de
alcanzar una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de
al menos cuatro toneladas (4 1), con una presion de inflado que pueda llegar a
alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (=0.8 MPa).

Los compactadores de rodillos metdlicos tendran dispositivos automaticos para
eliminar la vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni
iregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio
y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las
de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear,
su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en
todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
emplearan otros de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar
y siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

510.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

510.5.1 Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo

La produccion del matenal no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la comespondiente formula de trabajo, establecida a partir de los
resultados del control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha farmula sefalara:

En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fraccién en la

alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidn del
huso granulometrico.

= La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.
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Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la formula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una
nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se
rebasaran las tolerancias granulometricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADD
CARACTERISTICA UNIDAD
T00 a T4 A A
y ARCEMES
=4 mm + B +8
CERNIDO POR
LOS TAMICES < 4 mm % sobre |a masa total + 4 + 8
UME-EM 933-2
0,083 mm +1.5 + 2
HUMEDAD DE COMPACTACION e ToSpacto o i +1 —15/+1
optima

510.5.2 Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se& haya comprobado gue la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
lolerancias eslablecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie
existente. El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas & restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

510.5.3 Fabricacion y preparacion del material

En &l momento de iniciar la fabricacidn, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de
Prescripciones Tecnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el
volumen minimo de acopios exigibles en funcion de las caracleristicas de la obra y del
volumen de zahormra que se vaya a fabricar.
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La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido este siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. En las operaciones de carga se lomaran las precauciones necesarias para
evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de los componentes. El Direclor de las Obras fijara, a
partir de los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningdn caso
sera inferior a los treinta segundos (+ 30 s).

La adicidn del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Tecnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el
lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se
procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humeclacion mediante
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

510.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al
minimo la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre
con lonas o cobertores adecuados.

510.5.5 Vertido y extension

Una vez aceplada |la superficie de asiento se procedera al verlido y extension de la

zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (% 30 cm),
tormando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Gnica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la gjecucion de la tongada siguiente.

3 PPTP

www.tolosa.eus

510.5.6 Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe 510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara
hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se
realizara segin el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los
resultados del framo de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion
para que incluya al menos guince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desagie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente
se este utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma gue las
densidades gue se alcancen no resulten inferiores, en ningan caso, a las exigidas en
el resto de la tongada.

510.5.7 Proteccion superficial

La ejecucion del rego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta
en obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera
gue se consiga la proleccion de la capa terminada, asi como que el riego de
imprimacion no pierda su efectividad como elemento de union, de acuerdo con lo
especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto
no fuera posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y
S8 procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la
traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con amreglo
a las instrucciones del Director de las Obras.

510.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahoma sera preceptiva la realizacion de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los
equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El
tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en capacidad de
soporte y espesor al resto de la obra.
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Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
Casno:

- Entre los métodos de control de Ia humedad y densidad in situ, establecidos en
el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, y otros mélodos rapidos de
control.

- Entre el metodo de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de
carga con placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor
rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningin caso inferior a

cien metros (®£100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Sies aceptable o no la formula de trabajo.

= En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahomra.

- En el segundo, & Contratista debera proponer las acluaciones a seguir
(estudio de una nueva formula, comeccidn parcial de la ensayada,
modificacion en los sistemas de puesta en obra, coreccion de la humedad
de compactacion, etc.).

- 5ison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

= En el primer caso, definira su forma especifica de acluacion.

- En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o
incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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510.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

510.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra debera

alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento (* 100%) de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN
13288-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreleras con categoria de
trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podrd admitir una densidad no inferior al

noventa y ocho por ciento (< 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E.2), del
ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros
{300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores
especificados en la tabla 5106, segin las categorias de explanada y de trafico

pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLAMADA
TOO y TO Ti T2 T3 T4 y ARCENES
Ez 200 180 | 150 | 120 100
Ez 150 | 120 [ 100 BO
E1 100 ] BO

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de madulos Ew/Eq serd inferior a dos
unidades y dos decimas (< 2,2).
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El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma
UNE 103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de
correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

510.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, Ia
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto.
Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de guince milimetros (15 mm) en
carreleras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros
{20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la
capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos
de secciones tipo. El espesor de |a capa no debera ser inferior en ningin punto al
previsto para ella en los Planos de secciones tipo, en caso conltrario se procedera
segun el epigrafe 510.10.3

510.7.4 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IR1) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado

en la tabla 510.7, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dmihim)

PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HE[:Tﬂ[:llIEEI'HﬂE a2 20 M<e<20 e=10
50 <30 <25 <25
B0 <40 <35 <35
100 =50 =45 4.0

Se comprobara que no existen zonas que relengan agua sobre la superficie, las
cuales, si existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.
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510.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre gue las condiciones meteorologicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen
las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.2 CONTROL DE CALIDAD

510.9.1 Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del
marcado CE, segin el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el
proplo lugar de construccion para su incorporacion en la comespondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de ardos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a
cabo mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de
las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de
los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualguier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
maleriales suministrados a la obra. En esle caso se seguiran los criterios que se
indicen a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualguier
volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para
cada una de ellas se determinara:

- La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficients de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UMNE-EN 933-8) y, en su caso,
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-5).

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).



- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
= Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio
de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de
ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

510.9.2 Control de ejecucion

510.9.2.1 Fabricacion

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a
simple vista, contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado
en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna
anomalia de aspecto, lal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.,
hasla la decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el
estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales gue tengan marcado CE, la comprobacion de las sigulentes
propledades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados en los documentos que acompanan al marcado CE. En los mateniales que
no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de
identificacion y caracterizacion gue se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo |la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo |la toma de
muestras en los acopios.

Para el control de fabncacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cibicos (1 000 m’} de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
manana y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
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Por cada cinco mil metros cibicos (5 000 m’] de material producido, o una (1)
veZ a la semana si se fabricase menos material:

Proctor modificado (norma UNE-EN 13288-2).

- Eaquivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8).

- En su caso, limite liqguido e indice de plasticidad (UNE 103103 vy
UNE 103104).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cabicos (20 000 m’} de material producido, o una (1)
vez al mes si se fabricase menos material;

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del ando grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los matenales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10)
lotes conseculivos.

510.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte
¥ se rechazaran todos los maleriales segregados.

S& comprobaran frecuentementea:

- HE espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento
aprabado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que
sufrira al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.
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- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y
compactacion, verificando:

» Que el nimero y lipo de compactadores es el aprobado.
El lastre y la masa total de los compactadores.
La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceplara o rechazara en blogue, al menor gue
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metras (500 m) de calzada.

- Una superficie de tres mil quinientos melros cuadrados (3 500 mzj de
calzada.

= La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en punlos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal
como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada
hectometro (hm). Si durante la construccion se observaran defeclos localizados, tales
como blandones, se corregiran antes de iniciar &l muesireo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse
sonda nuclear u otros metodos rapidoes de control, estos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba con los ensayos
de determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ
(norma UNE 103503). La medicidn de la densidad por el método nuclear se llevara a
cabo segin la norma UNE 103800, v en el caso de que la capa inferior esté
estabilizada, se debera hincar el vaslago de la sonda en lodo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas
para no dafar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la
calibracion y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300
y UNE 103503, se realice periddicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos
no inferiores a catorce dias (£ 14 d), ni superiores a veintiocho dias (& 28 d).
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Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros
{300 mm} de didmetro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion
de la humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya
efectuado el ensayo. 5i durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento,
el Director de las Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con |a tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto. En petfiles transversales cada veinte metros (20 m), se
comprobara la anchura de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la
extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del Indice de Regularidad
Internacional (IRl) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada
hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado
en el epigrafe 510.7 4.

510.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los
lotes definidos en el epigrafe 510.9.3, segin lo indicado a continuacion.

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (* 2) individuos de la muesltra
ensayada presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) punios
porcentuales. De no alcanzarse los resullados exigidos, el lote se recompactara hasta
consequir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativa y no
constituiran, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.
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510.10.2 Capacidad de soporte - Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, este se corregira por cuenta
del Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la
El médulo de deformacidn vertical Evz y la relacién de médulos EvafEvs, obtenidos en Gapa por.debajo dekvitior-especiicada-antios-Fiancs o peacia.
el ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el
epigrafe 510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lole se recompactara . .
hasta conseguir los modulos especificados. $10:10-3 Ragaiaridad Supseficinl
510.10.3 Espesor Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:
El espesor media nbtlenidn no debera ser ipfqri.-nr al previsto en los Planos del - Sies igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
Proyecto. Si fuera inferior, se procedera de la sigulente manera: ; ; AT : s
controlado se aplicara una penalizacion economica del diez por cienta (10%).
- Si es igual o mas del diez por ciento (2 10%) de la longitud del tramo
- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (2 85%) del especificado y controlado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince
no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre gue se centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y refinar por cuenta del
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en Contratista.
la capa superior, por cuenta del Conlralista.
- 5i es inferior al ochenta y cinco por clento (< 85%) del especificado, se
escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afadira el material necesario de 510.11 MEDICION Y ABONO
las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por
cuenta del Contratista.
Los rellenos de zahorra en bases de firme de espesor constante se abonaran por
t drad 2 N in de ab I b h laterales, ni |
Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por clento (+15%) de Ia metros cuadrados (m2) No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los
longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de espesores en las
en mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esla condicion se dividira el capas subyacentes.
lote en dos (2) parles iguales y se lomaran medidas de cada uno de ellos,
aplicandose los criterios descritos en esle epigrafe.
510.10.4 Rasante
Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las Iolerancias especificadas en el epigrafe
510.7.3, ni existiran zonas que relengan agua.
- Cuando la lolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre
que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesano, sin incremento de coste para la Administracion.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este arliculo podran ser sustiluidas por olras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen identicas especificaciones técnicas.

NLT-330

NLT-361
UNE 103103

UNE 103104
UNE 103300

UNE 103503

UNE 103808
UNE 103900

UNE-EN 196-2

UNE-EN 932-1

UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3
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Caleulo del Indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos
de carreteras.

Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria.

Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

Determinacion del limite plastico de un suslo.

Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en
estufa.

Determinacion “in situ” de la densidad de un suelo por el método de
la arena.

Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica.

Determinacian in situ de la densidad y de la humedad de suelos y
materiales granulares por metodos nucleares: pequenas
profundidades.

Metodos de ensayo de cementos. Parte 2: Analisis quimico de
cemeantos.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 1: Delerminacion de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 2: Delerminacion de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamano nominal de las aberturas.

Ensayos para delerminar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. Indice
de lajas.
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UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN 1097-2

UNE-EN 1097-5

UNE-EN 1367-2

UNE-EN 1744-1

UNE-EN 13242

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte §5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura
de las particulas de arido grueso.

Ensayos para determinar las propiedades geoméfricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de
drena.

Ensayos para determinar las propiedades geoméfricas de los
aridos. Parte 9: Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de
metileno.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 2: Meétodos para |a determinacion de la resistencia
a la fragmentacion.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 5: Determinacion del contenido en agua por
secado en estufa.

Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion
de los andos. Parle 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos.
Parte 1: Analisis guimico.

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

UME-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte

2: Métodos de ensayo para la determinacion en laboratorio de la
densidad de referencia y el contenido en agua. Compactacion
Proctor.
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45. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1 DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre
una capa granular, previa a la colocacion sobre ésla de una capa bituminosa.

530.2 MATERIALES

Lo dispuesto en esle articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el gue se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre |§ conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir &l cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de gue existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, lodas aguellas medidas gue considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

530.2.1 Emulsion bituminosa

El tipo de emulsion bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Tecnicas Particulares. Salvo justificacion en contrario, se empleara una emulsion
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C50BF4 IMP o CBOBF4 IMP del articulo 214 de este Pliego siempre gue en & tramo
de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a
imprimar.

530.2.2 Arido de cobertura
530.2.2.1 Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena
natural, arena de machagueo o una mezcla de ambas.

530.2.2.2 Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince

por ciento (3=15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2),
de acuerdo con la norma UNE-EM 933-1.

530.2.2.3 Limpieza

El arido debera eslar exento de todo lipo de materias extranas. El equivalente de
arena (SEs) del arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
arido debera ser superior a cuarenta (SEs=40).

530.2.2.4 Plasticidad

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de la emulsion bituminosa quedara definida por la canlidad que sea capaz
de absorber la capa gue se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h).
Dicha dotacion no sera inferior en ningin caso a quinientos gramos por metro
cuadrado (%500 g/m?) de ligante residual.

La dotacidn del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria
para la absorcion de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para
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garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual circulacion,
durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion, en ningln caso, sera superior a seis
litros plzjr metro cuadrado (6 umi}, ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado
(=4 Iim~).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar
las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

530.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en matena ambiental,
de seguridad y salud, y de transporie, en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de un riego de imprimacion ningdn equipo gue no
haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

530.4.1 Equipo para aplicacion de la emulsion

El equipo para la aplicacion de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego,
ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada;, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir
la recirculacién en vacio de la emulsion.

530.4.2 Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un
camion o autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar
un reparto homogeéneo del arido y ser aprobado por el Director de las Obras.
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530.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

530.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficlie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacion cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y el material granular tenga la humedad oplima para una correclta
imprimacion, debiendo eslar la superficie himeda pero no encharcada. En caso
contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su
defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a
imprimar se limpiara de materales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el
Director de las Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara
ligeramente con agua, sin saturarla.

530.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la
emulsion con la dotacidn y la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsion debera aportar informacion sobre la temperatura de
aplicacion del ligante.

La extension de la emulsion se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarda en
las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion del riego en la union de las mismas.

Se podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta
ejecucion del riego.

530.5.3 Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las
Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacién o
donde se detecte que parte de ella estad sin absorber, veinticuatro horas (24 h)
después de su aplicacion.
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La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacion aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el
contacto de las ruedas del equipo de extension con el riego no prolegido. En el
momento de su extension, &l arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extension del ando de cobertura se procedera al apisonado con un
compactador de neumaticos y, previamente a la extension de la capa bituminosa, se
barrera para eliminar el arido sobrante, culdando de no dafar &l riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin gue o hubiera sido la
adyacente, se dejara sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros
(20 em} de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

530.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (=10 °C), y no exisla riesgo de precipilaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5 °C), si |a temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del nego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de |la capa
bituminosa superpuesta, de manera que la emulsion no haya perdido su efectividad
como elemento de union. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
efectuara un riego de adherencia, el cual no sera de abono si la perdida de efectividad
del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion mientras no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos
durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido.

530.7 CONTROL DE CALIDAD

530.7.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcade CE, segin el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a
cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan
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al marcade CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas
en el marcado CE. si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 30572011, se debera llevar
a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacion y caracterizacion para el control
de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

530.7.1.1 Emulsion bituminosa

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de
este Pliego, sobre recepcion e identificacion.

530.7.1.2 Arido de cobertura

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los andos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporacion en la comespondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafan al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el caso de los ardos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualguier
volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1)
y sobre ellas se determinara la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente
de arena (SEs) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), vy la plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104).



TOLOSAKO
UDALA

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 94369 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus

530.7.2 Control de calidad de los materiales

La emulsion biluminosa debera cumplic a5 especificaciones establecidas sobre el
control de calidad, en el articulo 214 de este Pliego.

El control de calidad del arido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrale
530.7.1.2.

530.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como lole, que se aceplara o rechazara en blogue, al de menor
tamario de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 mz} de calzada.

- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamario de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual vy,
eventualmente, de arido de cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego,
bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de lres
(«3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se
determinara la dotacidn, mediante el secado en estufa y pesaje.

530.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los
aridos, no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento {+15%).

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (*1) individuo de la muesira ensayada
presente resultados gue excedan de los limites fijados. El Direclor de las Obras
determinara las medidas a adopltar con los lotes gue no cumplan los criteros
anteriores.
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530.9 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de esta unidad queda incluida en Ila unidad “MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE.” recogida en el Documento n°4 Presupuesto y no procede
su abono por separado.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por ofras de las

utiizadas en cualguiera de los olros Estados miembros de |la Unidn Europea, o gue

sean parle del Acuerdo sobre el Espacio Econdmica Europeo, y en aguellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre gue
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE 103103 Determinacion del limite liquide de un suelo por el metodo del
aparato de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 2: Determinacidon de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamafno nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente
de arena.
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46. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa
a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de
adherencia los definidos en el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

531.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Pardamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado
CE. el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del menconado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de |a Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, e Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en &l Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aguellas medidas gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de ko anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

§31.2.1 Emulsion bituminosa

El tipo de emulsion a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y, salvo justificacion en confrano, debera estar incluido entre los que se
indican en la tabla 531.1, de acuerdo con el articulo 214 de este Pliego.
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TABLA 531.1 - TIPO DE EMULSION BITUMINOSA ("} A UTILIZAR
EMULSIONES BITUMINOSAS Co0B3 ADH
CONVEMCIONALES CEOB3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS CE0EF3 ADH
MODIFICADAS CB0BEP3 TER
1"} En caspo de gque el riego se sjecute an empo frio, en lugar de
amulsiones con indice de rofura clase 3 (T0-155), s& recomienda
amplear la clase 2 < 110, de acuerdo con el ariculo 214 de esie
Pliego.
Para categorias de trafico pesado de TOO a T1, o con carreteras de categoria de
trafico T2 que sean autovias o que tengan una IMD superior a cinco mil vehiculos
por dia y camil (IMD= 5 000 veh/d/carril), sera preceplive el empleo de emulsiones
modificadas con polimeros en riegos de adherencia, para capas de rodadura
conslituidas por mezclas bituminosas discontinuas o drenantes del articulo 543 de
esle Pliego.
531.3 DOTACION DEL LIGANTE
La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ningdn caso
a doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m?) de ligante residual.
Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o
drenante {articulo 543 de esle Pliego), o bien una capa tipo hormigon bituminoso
(articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una
carretera en servicio, esta dotacion no sera inferior a doscientos cincuenta gramos
por metro cuadrado (€250 g/m®).
Mo obstante, &l Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar
tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.
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531.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigenle en materia
ambiental, de seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningdn equipo que no
haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

531.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsidn, que dispondra siempre de rampa de
riego, ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de
ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionaré
una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Direclor de las Obras, y debera
permitir la recirculacidn en vacio de la emulsion.

531.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, debera ser comregida de acuerdo con lo indicado
en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmedialamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas 0 maguinas de aire a presion, u otro método
aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de
curado o de imprimacién), en su caso, y posible suciedad o malerales sueltos o
débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante
fresado, los excesos de ligante que hubiese, vy se repararan los delerioros que
pudieran impedir una correcta adherencia.
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531.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacion
sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efecluara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una
ligera superposicion del riego en la union de las mismas.

531.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla
bituminosa y una de matenal tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en
testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-382), sera superior o igual
a seis decimas de megapascal (2 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de
rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (z 0.4 MPa) en los demas casos.

531.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (=10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5 °C), si |la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsion
bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de union.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efecluara otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la perdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya
producido la rotura de la emulsion en toda la superficie aplicada.
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531.8 CONTROL DE CALIDAD

531.8.1 Control de procedencia de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 214 de este Pliego, sobre recepcion e identificacion.

531.8.2 Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 214 de este Pliego, sobre el control de calidad.

531.8.3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceplara o rechazara en blogue, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios sigulentes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
-  Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 rnz]n de calzada.

- La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamano de lote.

En cada lole, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo
durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material

apropiado, en no menos de tres (+23) puntos de la supserficie a tratar. En cada uno de
eslos elementos de recogida se determinara la dotacion, mediante el secado en
eslufa y pesaje.

531.8.4 Control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla
bituminosa superior, se exiraeran tres (3) testigos en puntos aleatoriamente
situados, segdn lo especificado en los epigrafes 542.9.4 6 543.94 y se evaluara en
ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).
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531.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista
con una tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento
{10% ) por defecto. Adicionalmente, no se admitira que mas de un (3*1) individuo de
la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El
Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no
cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser
inferior al valor especificado en el apariado 531.6. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra tener un valor inferior al especificado en mas de un
veinticinco por ciento (25%).

5i la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se
procedera de la siguiente manera:

- Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se
fresara la capa de mezcla bituminosa superior correspondiente al lote
controlado y se repondra el riego de adherencia y la mencionada capa por
cuenta del Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por ciento (290%) del valor previsto, se
aplicara una penalizacion economica del diez por ciento (10%) de la
mezcla bituminosa superior.

531.10 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de esta unidad queda incluida en Ila unidad “MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE.” recogida en el Documento n°4 Presupuesto y no procede

su abono por separado.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualguiera de los otros Estados miembros de la Unidn Europea, o que
sean parle del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacidon aduanera con la Unidon Europea, siempre que
sa demuestre que poseen identicas especificaciones técnicas.

MLT-382 Evaluacion de la adherencia entre capas de firme, mediante
ensayo de corte.
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47. MECLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinacion de un
betin asfaltico, aridos con granulometria continua, polve mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del ardo queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcidn de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se clasifican en calientes y
semicalientes. En estas 0ltimas, el emplec de betunes especiales, aditivos u ofros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquellas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con selenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de allo mddulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para calegorias de Irafico
pesado TOO a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13
em).

Las mezclas de alto modulo deberan cumplir, excepto en el caso de gue se
mencionen expresamente olras, las especificaciones gue se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningdn caso emplear en su
fabricacion materales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en

proporcion superior al quince por ciento (* 15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezelas bituminosas definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- [Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.
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- Transporte al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Extension y compactacion de la mezcla.

542.2 MATERIALES

542.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este arliculo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 30572011 de 9 de marzo de 2011, del Pardlamento Europeo y del Consejo,
por &l gque se eslablecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera venficar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
deblendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anlerior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

542.2.2 Ligantes hidrocarbonados

Salvo juslificacion en contrano, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los corespondientes articulos de este Pliego, o en su caso, |a
reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a
betunes con incorporacion de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear, que se seleccionara entre los gue se indican en las tablas
5421.a, 5421b y 5421¢, en funcion de la capa a que se destine la mezcla
bituminosa, de la zona térmica estival en gue se encuentre y de la categoria de trafico
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 v 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica
vigenia DGC)
ZOMA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
’ ' " TERMICA ESTIVAL
pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 To0 To Lb T2y T3
IC Rehabilitacion de firmes.
CALIDA .
15/50 Sl BCSNTO
TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BCA5ED 50/T0
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articules 211 t;r i‘rGEEda esie Pliego, ¥ reglamentacidn especifica BCI5/50 5070
igen PMB 25/55-85
Vig ) MEDIA BSOSO 704100
i A BCSOTD
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA
S0
ESTIVAL TOD T0 T T2y TH 2y T4
ARCENES TEMPLADA 70/100 704100
35/50 35/50 s
Jas0
BCI5/50 BC35/50 SO0 070 ("] Se podran emplear @mbian betunes modificados con caucho qua sean equivalentes a los
CALIDA PMB 25/55-65 BCISS0 betunes modificados da esta tabla, siempre qua cumplan las especiiicacionas del articulo
PME 2%5/55-65 BCROTD 212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin s afiadird una latra ©
PMB 45/80-50 BCSOTO maylscula, para indicar gue al agente modificador es polvo de caucho procedaents de k&
FPMB 43/80-65 frituracidn de neumaticos fuera de uso.
PMB 45/80-55 PMB 45/80-60
Sa podran amplaar lambiean belunes mulligrados. gue sean aguivalentes en al infervalo de
25150 penstracian, siempra gue cumplan las especiicacionas del arlicula 211 de este Pliego.
3550 5070
D 4 o100
MEDLA Sl BCAEE BEEATO TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE
PME 45/80-60 BCS0TO ALTO MODULD {Articubos 211 y 212 de esie Pliego)
BCEHNTD PRE 45/80-60 S0/T0
PME 45/B0-65
PMB 45/80-60 TO/00
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
50/70 S0/70 BLS070 TIPO DE CAPA
TEMPLADA
PME 45/80-60 BC50T0 INTERMEDMA PME 10040-70 15025
PMB 45/80-65 PMBE 45/80-60
BASE 1525
{*) Se podran emplaar también batunes modificados con caucho que sean equivalentss a los
betunes modificados de esta labla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Plego. En 858 caso, a8 la denominacidn del betun =& afadikd una letra C
mayiscula, para indicar que el agente modificadar es polvo de caucho procadents de |2
irituracion de neumaticos fuera da us=o. Para las categorias de trafico pesado T0O y TO, en las mezclas bituminosas a emplear
Se podran amplear lambién betungs multigrados, que sean aguivalentes an al intervalo de en capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que
penetracion, siampre gue cumplan las especificacionas dal arficulo 211 de asta Pliega. cumplan el articulo 212 de esls Fliegg_
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Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se
fomentara el uso de polvo de caucho procedente de la triluracion de neumaticos fuera
de uso, siempre gue sea téecnica y econdmicamente posible.

En el caso de que se empleen belunes o aditivos especiales para mezclas
bituminosas semicalientes, con objeto de reducir la temperatura de fabricacion,
extendido y compactacion, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares
eslablecera las especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de
esle Pliego, o en la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de
Carreteras relativa a betunes con incorporacion de caucho, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su  defecto el Director de las Obras,
establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el
ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas especificaciones incluiran la
dosificacion y el metodo de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla
(tales como fibras, maleriales elastomericos, elc.), con el objelo de alcanzar una
mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia ala fatiga y a
la fisuracion, se determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan
obtener con dichos productos, s& garantice un comportamiento en mezcla minimo,
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados
en el articulo 212 de este Pliego.

542.2.3 Aridos

542.2.3.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural,
artificial o reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este
articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulometricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en
fric.
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En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el materal procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente,
segun las proporciones y criterios que se indican a continuacion:

- En proporcion inferior o igual al quince por ciento (S 15%) de la masa total de
la mezcla, empleando centrales de fabricacion gue cumplan las
especificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe
542 5.4 de esle articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenla
por ciento (60%), de la masa lotal de la mezcla, siguiendo las
especificaciones eslablecidas al respecto en el articulo 22 vigente del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 80%) de la masa total de
la mezcla, sera preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General de
Carreteras. Ademas se realizara un estudio especifico en el Proyecto de la
cenlral de fabricacion de mezcla discontinua y de sus instalaciones
especiales, con un estudio técnico del materal bituminoso a reciclar por
capas y caracteristicas de los maleriales, que estaran establecidas en el
Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear aridos cuya naluraleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena
(SE4) (Anexo A de la norma UMNE-EM 933-B), para la fraccion 0/4mm del arido
combinado (incluido el polve mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE; = 55) o, en caso de
no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma
UMNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a
siete gramos por kilogramo (MBr<7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de
arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco
(SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo
plazo, como gue no originen con el agua, disoluciones gue puedan causar dafnos a
estructuras u olras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en
materiales en los que, por su naluraleza, no exista suficiente experiencia sobre su



comporlamiento, debera hacerse un esludio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que debera ser aprobado por el Director de |las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas
de mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma
UMNE-EN 12697-2) que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. El tamafio
maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, debiendo pasar la iolalidad por el tamiz 40 mm de la norma
UNE-EN 933-2. En ningln caso se admitiran aridos procedentes del fresado de

mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas).

El ardo obtenido del materal fresado de mezclas bituminosas, cumplira las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcion de su
granulometria (norma UNE-EN 12697-2),

542.2.3.2 Arido grueso

542.2.3.2.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido
total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 833-2).

542.2.3.22 Procedencia para capas de rodadura

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una dnica procedencia
y naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de
ellas debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado
TOO y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, nl podran fabricarse por
trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el casoc de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava
natural, y para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se
cumplira la condicion de gue el lamafio de las particulas, antes de su trituracion,
debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee
obtener.
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Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de

alteracion, su proporcidn en masa no sera nunca superior al cinco por ciento (2 5%).
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras somelidas durante el invieno a heladas y
frecuentes tratamientos de vialidad invemnal, si el valor de la absorcion (nomma
UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato
de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento
{(MS < 15%).

542.2.323 Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parciaimente triluradas del aride grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADOD
TIPO DE CAPA T3y
Too TOy T1 T2 ARCEMES Td
RODADURA =70

100 =80

INTERMEDIA =70(%)
BASE 100 =480 =70

("} &n vias da sarvicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas tolalmente redondeadas del arido grueso
{norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.



TOLOSAKO

UDALA
TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T3y
Too Toy T1 T2 ARCENES T4
RODADURA =10
0 <1
INTERMEDIA < 10 (*)
BASE =1 =10
(*} en vias de servitio
5422324 Forma (Indice de lajas)
El indice de lajas (Fl) de l|as distintas fracciones del ando grueso (noma
UNE-EN 933-3) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.
TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
Tizy
TOD ToaTH ARCENES T4
=20 £25 =30
5422325 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera
cumplir lo fijado en |a tabla 542.4.
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TABLA 542 .4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
TIFO DE CAPA T3y
TOOy TO Ti T2 ARCENES Td
RODADURA = 20 25
INTERMEDIA 225 < 25 (")
BASE = 25 <30

{"} en vias de sarvicia

542.2.3.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente

de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del aride grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UME-EMN 1087-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO {PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGDRIA DE TRAFICO PESADO

T32, Tdy
TOO y TO TiaTH ARCENER
= 58 > 50 > 44

542.2.3.2.7 Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afeclar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UMNE-EN 933-1)
determinadao como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco
por mil (< 5%e) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u
olros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.
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542.2.3.3 Arido fino

542.2.3.31 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido
total cemnida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-
2).

542.2.3.3.2 Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su tolalidad de la trituracion de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no friturada, vy en ese caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Direclor de las
Obras, debera sefalar la proporcion maxima en la mezcia, la cual no sera superior al
diez por ciento (% 10%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningdn
caso, e porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las gue se emplee arido fina de distinla procedencia gue
el arido grueso, aquel correspondera a una fraccidn 0f2mm con un porcentaje retenido
por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (# 10%) del tolal de la fraccion, con el
fin de evitar la existencia de parliculas de tamafio superior a dos milimetres (2 mm)
gue no cumplan las caracterislicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

542.2.3.3.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias exirafas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.3.34 Resistencia a |a fragmentacion

El material que se Inture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre &l cosficiente de Los Angeles
(LA}

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con
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coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e
intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

542.2.3.4 Polvo mineral

542.2.3.41 Definicion

Se define como polvo minerzal el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

542.2.342 Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo
caso se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en
cuyo caso deberda separarse de ellos el existenle en exceso, por medio de los
preceptivos sistermas de exiraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polve mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podrd maodificar la proporcion
minima de éste dnicamente en el caso de gue se comprobase gue el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% &n masa del resto del polvo mineral, excluido el inevilablemanls adhando a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPD DE CAPA Tay
TOo Thy T1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 =50
INTERMEDIA 1040 =50
BASE 100 2 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceplible de contaminacién o degradacion,
deberd extraerse en su totalidad, sahlvo el que quede inevitablemente adherido a los
aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por
ciento (% 2%) de la masa de la mezcla.



542.2.34.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10.
El cien por ciento (100%) de los resultados de analisis granulometricos quedaran
dentro del huso granulomeétrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los dltimos veinte (20) valores obtenidos, guedaran
incluidos dentro de un huso granulomeétrico restringido, cuya amplitud maxima en los
tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento (# 10%).

TABLA 542.7 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO
ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | aAmMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(o) CERNIDO ACUMULADO {% en masa)
{% &n masa)
2 100
0,125 B85 a 100 10
0,063 70a 100 10
542.2.3.4.4 Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)
debera estar comprendida enlre cinco y ocho déecimas de gramo por centimetro
ciibico (0,5 a 0,8 glem®).

542.2.4 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran gue cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los
métodos de incorporacion, dosificacidn y dispersion homogénea del aditivo deberan
ser aprobados por el Director de las Obras.
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542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segin la nomenciatura establecida en la
norma UME-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el lipo de
granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas
con el mismo tamafio maximo de ardo pero con husos granulometricos diferentes.
Para ello, a la designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afadira la
letra D, 5 o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una
mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacidn de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esguema
siguiente:

AC | D | surflbin/base | ligante | granulometria

donde:

AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigon bituminoso.

D tamano maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que
deja pasar entre un novenla y un cien por ciento (90% y 100%) del
total del arido.

surfbin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de emplec de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

figante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulomelfria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto médulo se afadirdn
ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicalienle, se afadira esta palabra al final de la
designacion de la mezcla.

La granulometria del arido oblenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polve mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos



)

TOLOSAKO
UDALA

fijados en la tabla 542.8, segin el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara
conforme a la norma UNE-EN 833-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE MEZCLA ™

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EM 233-2 (mim)

45 | 32 22 16 B 4 2 |0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-58 | 3146 | 16-27 [ 11-20 | 4-8

DENSA
AC22 D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 48
AC16 5 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
SEMIDENSA| AC225 100 |90-100| 70-88 |50-68 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
Ac3zs | 100 |B0-100 58-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
AC22 G 100 (90-100| 65-86 | 40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 25

GRUESA
AC32G | 100 |20-100 58-76 |35-54 1832 | 7-18 | 412 | 25

{"} & sfectos de esta tabla, para designar al tipo de meazcla, 2a ncluye solo la parla de la nomenclatura
quia sa refiere expresamente al huso granulomeatnco {se omite por lanto la indicackdn de la capa del
firma y dad lipo dé beatin).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto madulo (MAM) sa empleara al huso
ACZ22E con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granuloméfrice: tamiz 0,250 mm:
B-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
del firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo

con latabla 542 9.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPD DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UME-EM 13108-1(")

ACTE surf D

AC1Esurf 5
RODADURA

AC2Z2 surf D
ACZZ el &

=5

AC22 bin D
AC2I bin 5
INTERMEDIA 510
AC3Z bin 5

AC 22 bin S MAM (")

AC3IZ base 5
AC22 base G
BASE 7-15
ALC32 base G

AC 22 base 5 MAM (™)

ARCEMES(™"") ACT1E surf D 4-8

i*} %Se ha omitido en [a denominacion de la mezcla la mdicacion dal tipo de liganta
por no sar ralevants 2 efectos de esta tabla.

(") Espasor minimo saks centimatros (G cm).
"""} Espesor mammo trece centimetros (13 cmi ).

("**"JEn & caso de gue no &8 emplea el mismo lipo de mezcla gus en la capa da
rodadura de |la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mercla bituminosa gue, en cualguier caso, debera cumplir lo
indicado en la tabla 54210, segin el tipo de mezcla y de capa.
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TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
1% an masa sobre al lotal de la mezdcla bituminosa, incluido &l polvo minaral)

TIFD DE CAPA TIPD DE MEZCLA DOTACION MiNIMA [ %a)

RODADURA densa y samidenss 450
densa ¥ samidensa 400

INTERMEDIA
allo méduls 4.50
samidensa y grussa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

{*} Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesanas, se
tendran en cuanta las cormecciones por peso especifico y absorcion da los andos.

=n el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de
jos gramos y sesenta y cinco centesimas de gramo por centimetro cdbico (2,65
ylem?), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir

2.63

nultiplicando por el factor & = , donde p, es la densidad de las particulas de

irido.

salva justificacion en contrario, la relacion peonderal recomendable entre los
:ontenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
iemidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado T0O a T2, en funcion del
ipo de capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la
abla 542 11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-

LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS ¥ GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO0 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA _
CALIDA ¥ MEDLA TEMPLADA
RODADURA 12 i
INTERMEDIA 1.1 1.0
BASE 1.0 0.9

{*] Relacion entre &l porcantaje de polvo minaral ¥ el de figante expresados
ambos respacto de la masa lotal dal aride seco, incluido el polvo minaral.
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En las mezclas bituminosas de alto modulo la relacion ponderal recomendable entre
los contenidos de polve mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos
respecto de la masa total de arido seco, incluido el polve mineral), salvo justificacion
en contrario, estara comprendida entre doce y trece decimas (1,2 a 1,3).

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.41 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiente antiadherente sobre los equipos de
fabricacion, transporte, extendido o compactacion, este consislira en general en una
solucion jabonosa, un agente tensoaclivo u olros productos sancionados por la
experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni
para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se
permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del
petraleo.

Mo se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa ningln equipo que no
haya sido previamente empleado en el framo de prueba y aprobado por el Direclor de
las Obras.

Se estara, en lodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en matena ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

542.4.2 Central de fabricacion

Lo dispueslo en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UMNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de
Irabajo adoptads. El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares sefialara |a
produccion horaria minima de la central, en funcion de las caracteristicas vy
necesidades minimas de consumo de la obra.
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El ndmero minimo de tolvas para andos en frio serd funcion del nimero de fracciones
de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a
cualro (< 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sisterma de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y
tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcidn de ella.
En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado TOO a T2 también serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales seran independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las cenlrales cuyo secador no sea a la vez mezclador eslaran provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su
produccion) en un nimero de fracciones no inferior a tres (% 3), y de silos para
almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes,
cuya precision sea superior al cinco por mil (x 5 %), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres
por mil (£ 3 %o).

5i se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las
Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion,
el matenal acopiado no ha perdido ninguna de sus caracterislicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracion de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (= 15 %) de la
masa total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra de los elementos
necesanos para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el
epigrafe 54254. La ceniral de fabricacion (de funcionamiento continuo o
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discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para el material
bituminoso a reciclar tratado, y sera capaz de incorporarlo durante el proceso
de mezcla sin afeccion negativa a los materiales constituyentes, en especial, al
ligante bituminoso de aportacion.

542.4.3 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta,
lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se
agdhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o
cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en
la extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga,
el camion solo toque a aquélla a traves de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ftmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

542.4.4 Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los disposilivos
necesarios para la puesta en obra de |la mezcla biluminosa con la geometria y
produccion deseadas, y un minimo de precompactacion que sera fijado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras.
La capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo
de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de
un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen
a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no
han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con superficies a exlender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?}. sera preceplivo
disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que
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esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacion granulometrica y permita,
ademas, la uniformidad t&rmica y de las caracleristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Direclor de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan guedar
perfectamente alineadas con las originales.

542.4.5 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixto, ¥ un (1) compactador de neumaticos y sera
aprobada por el Director de las Obras a la visla de los resultados del ramo de prueba.

Todos los lipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidn suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para manteneros humedos en
caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas,
en numero, lamafo y configuracion tales que permitan &l solape de las huellas de las
delanteras y Ilraseras, y faldones de lona prolectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, eslaticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y
homogénea de la mezcla en lodo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por
&l Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.
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542.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

542.5.1.1 Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha formula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- ldentificacion y proporcion de cads fraccion del ando en la alimentacion vy, en
sU caso, después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polve mineral, por los
tamices 45 mm: 32 mm; 22 mm; 16 mm: 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;
0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para
cada tipo de mezcla segin la tabla 542 8, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz
0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por mil {1 %e).

= [Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en
porcentaje del arido total con aproximacion del uno por mil {1 %e).

= [Dosificacion, en su caso, de polve mineral de recuperacion expresada en
porcentaje del ando total con aproximacion del uno por mil (1 %)

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polve mineral) v la de aditivos al ligante, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dolacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a
la masa de la mezcla total.

También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con el ligante.
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El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceplacion, las

- Las temperaluras maxima y minima de calentamiento previo de andos y SR e t
caracleristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

ligante. En ningin caso se introducira en el mezclador arido a una
temperatura superior a la del ligante en mas de guince grados Celsius

(15 °C). - Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a
- Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango ese valor.

comespondiente a una viscosidad dinamica del betin (norma - Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). - Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

Ademas, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes - Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto modulo, valor del modulo

mejorados con caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, dinamico y de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado

por &l fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva de El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la

viscosidad del betiin en funcion de la temperatura. compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la
- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de mezcla.

transporte y a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta

rados Celsius (< 130°C), sal n mezcias semicalientes o justificacian
g e h3ehe. : & S En el caso de categorias de tréfico pesado T0O a T2, el Pliego de Prescripciones

contrario. Teécnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un
- Latemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a varaciones de

terminarla. granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que no excedan de las
- En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

necesanas sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no indicado en el epigrafe 542.7 4.

sera superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (* 165 °C), salvo en centrales
de tambor secador-mezclador, en las gue no excedera de los ciento cincuenta grados

Celsius (# 150 “C). Para mezclas bituminosas de alto modulo dicha temperatura
maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes
la temperatura maxima al zalir del merclador no serd superior a8 ciento cuarenta

grados Celsius {# 140 °C).

Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, con objeto
de mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los
En todos los casos, |la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera ensayos oportunos.
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la

descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.
542.5.1.2 Contenido de huecos

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara leniendo

en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y El contenido de huecos, determinado segin el método de ensayo de la norma
verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios UME-EN 12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera
establecidos en este Pliego. cumplir lo establecido en la tabla 542.12.
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La determinacion del contenido de huecos en cuslguier tipo de mezclas con tamano
nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (73) golpes por
cara. En mezclas con lamaifio nominal D supenor a veintidos milimetros (D = 22 mm),
la determinacién de huecos se efecluara sobre probetas preparadas bien por
compactacion vibratoria {norma UNE-EN 12697-32), o bien por compaclacion giratoria
(norma UNE-EN 12687-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria
para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las oblenidas por
impactos (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y
en las que se haya susltituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad
igual de malerial comprendido entre los tamices 18mm y 22mm (norma
UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse
sobre probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a
la tlemperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el
numero de giros que permitan oblener una densidad geometrica identica a la gque se
obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y
cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracleristicas con
la excepcion del tipo de ligante que debera ser un betin asfaltico, modificado con
polimeros en su caso, del mismo grado gue el ligante que se desee emplear en la
mezcla semicaliente. Los valores se consideraran validos siempre que el nimero
maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geometrica sea de ciento
sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y ACZ2 con molde de diametro interior de
150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC18 con molde de diametro interior
de 100 mm.

TABLA 542.12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12657-8)
EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12687-30, 75 golpes por cara) (***)

CARES IETICA CATEGDRIA DE TRAFICO PESADD

TOO y TO

TiyT2 | T3y ARCENES T4

CAPA DE

RODADURA =8 4=8

HUECOS EN

MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA 4-B 4=7 4-7 3Ty

CAPA DE BASE 4-7(") 4-8(" 4-8

(*} En las merdlas bituminosas de alto modulo: 4-8 %.
(") BEn vias de servicio.

{***) Excaplo en mezclas con D=22mm, en |as que las probetas se compactaran segln lo indicada en al
epigrafe 542.5.1.2.
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El Director de las Obras, en el uso de sus atnbuciones, podra exigr &l confenddo da
hueeos an aridos, de acuerdo con &l médodo de ensayo de la norma UME-EM 12647-8
indicado en el Anexo B de la noma UME-EN 13108-20, siempre gue, por las
caracieristicas de los miemos o por su granuomelria combinada, 58 prevean
anomalias en la formuela de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de
mezclas con famarto maximo de diecisais milimetros (D = 16 mm) debera sar mayor o
igusal al guince por ciento (= 15 %), ¥ en mezclas con tamafio maximo de veinfidds o
de freinta y dos miimetros (D = 22 mm o [ = 32 mm) debera ser mayor o igual al
catorce por cienio (= 14 %),

542.5.1.2 Resistencia a la deformacién permanante

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada medianie =l ensayo de pisia de
laboralorio, deberd cumpiir lo establecido en las tablas 542.13.8 o 542,13.b. Ests
ensayo &8 hara segin la norma UMNE-EN 12657-22, empleando = dispositivo
pegueho, el procedimisnto B an aire, a8 una fempeatura de sesenta grados Calsius
(60 "Z) y con wuna duracion da diez mil {10 000} ciclos.

Para la realizacion de este ensayn, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
canfral de fabricacion, mediants compactador de placa con el dispositivo de roditlo de
acaro (norma UNME-BEM 12697-33), con una densidad supsrior al noventa v ocho por
cienfo (= 38% ) de la obienida en probetas cilindricas preparadas segin lo indicado 2n
2l epigrafe 542.5.1.2.

TABLA 542.13.3 - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSwmr) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA [PRD e} EM EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

MOREMA UMNE-EN 12807-22 [mm para 10F colos de cargall®)

A TR CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ik e TO0 y TO T4 T2 T3 y ARCENES T4
cALIDA =0.07 < 0,07 [**) £0,90 (")

MEDIA < 0,07 SO0 () | =010 =015
TEMPLADA £10,10 £0,10 (**4

("1 En mezdas bumanesas de aflo mddule en capa miemedia la pendesnte media de deforrnacon én pista
serd inferior & UIT.

(**] Podrd aceptarse valiores supenionss: af indicado i, simulldnsaments, se cumple que WTSype =010 %
PRDung < 5%.

(***) Podra acaplarge valores supesiores al indicado si, simulifneaments, s oenple que WTSype £ 0015 y
PROWAe < 5%
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TABLA 54213b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSans) Y
PROFUNDIDAD MEDIA {expresads en %) DE LA RODERA (PRD.une) EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

MORMSA, UNE-EN 12637-22] {mm gara 107 ciclas da canga) ("}

CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
ZOMA TERMICA ESTIVAL

TOO y TO T T2y TH

CALIDA < 0,07 {*} S, )

s 007 (™)
MEDIA £ 0,10 {***)

TEMPLADSA

0,10 ("

(*) En merdas bifuminosas de allo mddula en Goa de base l: pendienbe media de delormassdn en pists
serd infeériar a 0,07,

(™) Podrd sceptacse valores supenones al indichde =, simullanesmene, se cumple que WTSue = 010 ¥
PRED g = 5%

(***] Podrd aceplase valores superiores al indicado si, smultdresmeants, == oumple gue WTS e = 316 y
PRO g < 5%.

542.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualguier circunstancia se comprobara la adhasividad ando-ligante mediante la
caracterizacion de la accidon del agua. Para ello, la resistencia conservada en &l
ensayo de fraccion indirecta fras inmersion, realizedo a quince grados Celsius (15 °C)
(norma  UME-EN 126597-12), fendra wun wvakr minimo del ochenta por ciento
(TSR =z 80%) para capas de base e intermedia, v del ochenta y cinco por ciento
(ITSH = 85%) para capas dé& rodadura. En meazdlas de tamafo maximo no mayor de

veintidés milimetros (D % 22 mm), las probetas pamm la realizacicn del ensayo se
pregararan conforme a la norma UNME-EM 12697 -30 con cincuenta {50) golpes por
cara. Parm mezclas con temano mazimo superor a veintdds milimetros (D > 22 mm},
las probetas se prepararan bien mediante compaciacion con vibrackhn (morma
UMNE-EM 12857T-32), o bien por compactacion giratona (noma UNE-EN 12857-31). 5&
detarminard la energia de compactacidn neces=aria para qus las probetas preparadas
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tengan la misma densidad gue las obienidas por impactos (norma UME-EM 126597-
a0}, aplicando cincuenta (50) golpss por cara v en las que se haya sustihsdo sl
material refenido en &l amiz 22 mm por una cantidad igusl de material comprendido
enire los tamices 2 mm y 22 mm {noma UME-EM 833-2), de manera proporcional al
porcentaje en peso que comesponda 8 cada uno d2 ellos, una vez eliminada la
fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podra majorar la adhesividad entre el arido v el igants hidrocarbonado madiante
activanies directamenie incorporados al ligante. En todo caso, la dotacidn minima mo
serd inferior & [a indicada en 1a tabla 542 10.

542.5.1.5 Propiedades adicicnales en mezclas de alto madulo

En mezclas de alto modulo, & valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20
"C) (Anexo C de 13 noma UME-EM 126897-28), no sera inferior & once mil
megapascales (4 11 030 MPa) Las probsisz para la realizacion del ensayo se
prepararan conforme a la nomma UNE-EM 12897-30, aplicando satenta y cinco {75)
golpas por cara.

En mezclas de alto midulo, realizado el ensayo de resistencia a2 la fatigs con una
frecuencia de ireinta hemios (30 Hz) ¥ 3 una lemperatura de veinte grados Celsius
(20 °C) {Anexo O de la noma UME-EN 128607-24), el valor de la deformacidn para um

rmilk&n {'IEIHJ de ciclos no serd inferior a cian microdeformaciones (Es % 100 gmim).

542.5.2 Preparacion de la superficie existents

Se comprobara la regulandad superficial y el estado de la superficie scbre |la gue 58
vays a extendsr 5 mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Tecnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas 8 rest@ablecer una regulandad superficial aceplable v, en su caso, a
reparar zonas dafizdas.

La regulsridad superficial de la superficie existents debera cumpiir, depandiendo de
su naturalaza, o indicado & respecto en este arliculo y en los articulos 510 v 513 de
este Fliego vy sobre sfla se egjecutard wn riego de imprimacidn o un fego de
adherencia, segun comesponda, de acuerdo con los articwdos 530 & 531 de este
Pliego.
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Si la superficie estuvisse consfituida por un pavimento hidrocarbonado heteroganan,
g2 deberan ademas, sliminar mediante fresado los excesos de liganta y sallar las
zonas demasiado permeables, dé acwardo con las insirucciones del Direcior de las
Obras.

Se comprobara especialmante gue transcumido & plazo de rotura del igants de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho empo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de unidn
con la mezda bitvminosa no ha disminuido en forma penudicial; en caso contrano, el
Director de las Obras podra ordenar 13 gjecucion de un riego de adharencia adicional.

542.53 Aprovisionamienio de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulometricas diferenciadas,
que se acopiardn ¥ mansjaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en
fric. Cada fraccion sera suficientements homogénea v se podra acopiar ¥ manajar sin
pehgro da segragacion.

Para mezclas con tamafic maximo de ando de diecisais milimetros (O = 16 mm) &l
numers minimo de fracciones sera de tres (3); para &l resto de las mezclas sara de
cuatno (4). El Director de las Dbras podra sxigir un mayor nomero de fraccionss, si ko
sstima necesano para cumplir las folerancias exigidas a la granslometria de la mezcla
en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccidn del &rido se acopiara sepamds de las demas, para evilar
intercontaminacionas. . Los acopios se  dispondran  preferiblements sobre zonas
pavimentadas. 5i se dispusieran sobre al terreno natural, no s& utilizardn sus quinoce
centimetros (15 ocm) inferiores.. Los acopios 58 consfruitan por fongadas de espesor

no supenor 8 un metro y medio {(® 1.5 m), ¥ no por monfones conices. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, fomando las medidas oporfunas para evilar su
segregacian.

Cuando se detectsn anomalizs en la produccidn o suministno de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confimmar su acepisbilidad. Esta misma medida se
aplicara cuando esté pendiente de autorizacicn el cambio de procedancia de un ando,
gues obligaria siempre al estuedio de una nueva formueda de frabajo cumpliendo =l
apigrafe 542.5.1.1.

El Pliego da Prescopciones Técnicas Particulares, o en su defecio el Director de las
Obras, fijara sl volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Sahvo
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justificacion en contrano dicho volumen no serd inferior al comespondients a wn (1)
mes de trabajo con la produsccidn prevista.

B42.5.4 Fabricacion de |la mezcla

Lo dispussto en este epigrafe se anfenderd sin pefuicio de lo establacido en a2 norma
LU'INE-EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma gue su
contemnido este siempre comprendido entre el cincuenta y el cian por ciento (50% a
100%) de su capacidad, sin rebosar. Para meazdlas densas y semidensas la
alimentacidn del arido fino, aun cuando ésie fuera de un Onico tipo ¥y granulometria, se
efectuara dividiendo la carga entra dos (2) tolvas.

Si se ulilizase material procedents del fresado o trifuraciin de capas de mezclas
bituminosas, en proporcion superior al quince por ciento (> 15%) de 1a masa folal da
la mezcla, =& procedera como 52 especiica & conbinuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la waz mezclador, st la alimentacion de
éste fuera discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los
aridos, se pesaran & infroduciran los aridos procedentes de mezclas
bituminosas, y después de un Bempo de disgregaciin, calentado y mezcla, se
agregara el ligants hidrocarbonado, v en su caso los adifivos, vy se conlinuara
la operaciin de mezcla durante el tempo especificado en la farmula de
trabajo.

Si la alimentacion fuesa continua, los andos procedentes de mezclas
bifuminosas se ncorporaran junmto al resto de los aridos en la zona de pesaje
en cafients a la salida ded secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportard
el materal procedente del fresado o frhfturacion de capas de mezclas
bituminoeas tras ka lama, de forma que no exista nesgo de contacio con ella.

- En ningin caso se calentaran los aridos de aportacion 8 mas de doscientos
veinte grados Celsies (»220°C), ni al material bituminoso a reciclar a una
femperatura superior a la del igante de aportacion.
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A la descarga del mezclador fodos los tamafos del ando deberan esiar
uniformemente disinbuidos en B mezcls, y fodas sus particulas fofal vy
homogeneaments cubigrias de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en 18 fSrmula de frabajo.

En =l caso de wlifizar adiciones al liganie o 8 la mezcla se cusadara su correcta
dosificacion, la distnbucion homogeénea, asi como gque no pierda sus caracieristicas
iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamienio de la mezcla, se necogeran duranie &l
proceso de fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emisién a
la atmésfera. Se estara, en todo caso, a lo dispuesio an la kegislacion vigente en
mataria ambiental y de-seguridad v salud.

54255 Transporte

La mezcla bduminosa se fransportard en camiocnss de la central de fabricackon a la
extendedora. La caja del camidn se fratarg previamenta con un liguido antiadheranie,
de acwardo con o indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solecion se pulverizag de
manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, wlilizando 1a minima cantidad
para impregnar toda la superficie, y =in que se produzca un exceso de liguido
antiadherents, gue deberd drenarse en su caso, anies de cargar a8 mezcla
bituminosa. Mo se permifira en ningln caso & empleo de producios denvados dal
petridac.

Fara ewitar &l enfriamiento superficial de la mezcla, debard protegerse durants sl
fransporte mediante lonas u ofros cobertores adecuados. En el momento de
descargarila en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

54256 Extension

La extensién comenzard por &l borde inferior y ee realizard por franjas longitedinales,
salvo que el Director de las Obras indique otro procedimienta. La anchura de estas
franjas se fijard de manera gue se realice &l menor nimaro de juntas posible ¢ =a
consiga la mayor continuidad de la exiension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimienfo de la circulacion, las caracieristicas de la
extendadora y la produccion de ka central,
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En obras sin mantenimiento de la circulacion, para cameteras con calzadas saparadas
con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 mir.
se realizara la extension de cualguier capa bituminosa a ancho compisto, frabajando
si fuera necesano con dos (2) o mas exiendedoras igeraments desfasadas, evitando
juntas longiudinales. En los demas casos, despuds de haber sxtendido v compaciado
una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentra ain
caliente ¥ en condiciones de ser compactado; en caso conirano, se ejecutara una

junta longitsdinal

La extendedora se regularda de forma gue la superficie de la capa extendida resulte
liza y uniforme, sin segregacionss ni amastres, y con un espesor tal que, una vaz
compactada, se auste a la rasante y seccidn fransversal indicadas en kos Planos del
Proyvecto, con las ioderancias establecidas en el epigrafe 542.7 .2,

La extensidn se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccion de la ceniral de fabricacion de modo gue sea
constante y gue no s= detenga. En caso de parada, s& comprobara que la
temperatura de la mezda gue guede sin extender. en la tolva de la exiendedora v
debajo de &sia, no baje de la prascrita en la formula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrano, se ejecutard una junta fransvarsal,

542.5.7 Compactacion

La compactacion s realizara segun el plan aprobado por &l Director de las Obras en
funcion de los resufiados del tramo de prusba hasta que =e slkcance la densidad
especificada an el epigrafe 542.7.1. S5e deberd hacer 3 la mayor temparatura posible
sin rebasar la maama prescrite en la fdrmula de trabajo y 8n gque se produzca
desplazamiento de la mezda exendida. v se continuard, mientras la mezda esté en
condiciones de ser compactada v su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
&n la fdrmula de frabajo.

En mezclas btuminosss fabrcadas con betunes modificados o majorados  con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicion de caucho, se confinuara
obligatoriamente el procaso de compactacion hasta que la temperatura de la meazcla
baje de la minima astablecida en 1a formula de trabajo, aungue se hubiera alcanzado
previaments la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1, con &l fin da mantener la
densidad de la iongada hasta gue = aumento de viscosidad del betin contramraste
una eventual tendencia del cawcho a recuperar su forma.

La compactacidn se realizara longitudinalmente, de manera continua vy sistematica. Si
la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compaciar una de
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gllas se ampliara la zona de compaciacion para que incluya al menos guince
centimatros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llievar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambics de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios da
senfido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compaciacion deberan esiar
siempra fimpéos v, si fusm@ preciso, himedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que |as juntas de capas superpussias guarden
una separacidn minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince cantimetros
{15 cm) las longitedinales.

Al exiender franjas longifudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en A formula de trabajo para la
finalizacion de la compaciacidn, el borde de esta franja se corard verlicalmenis,
dejando al descubierio una superficie plana y wvertical en fodo su espesor. Se e
aplicara una capa uniforme vy ligera de rniego de adherencia, de acuendo con al ariculo
531 de este Phego, dejando transcurrir &l fiempo necesario para la moiura de la
emulsion. A confineacion, 52 calentara la junta y se axtendera la siguienta franja
conira ella. Este procedimiento se aplicara de manera angloges a la ejecucion de
junias transversales,

En capas de rodadura, las junitas transversales se compaciaran transversalments,
disponiendo ¥os apoyos precisos para los elementos de compactacian.

5426 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la pussta sn obra de cada tipo de mezcla bituminoss serd
precepiiva la realizacion del comespondients tramo de prueba, para comprobar la
farmula de trabajo, la forma de acteacion de los equipos de extension y compaciacion,
y. especiaimente, el plan de compactacion.

A efectos de werficar que la formula da trabajo pueede cumplir después de la puesta

en obra |las prescripciones melatvas a la fextura superficial v al coeficiente de
rozamianio transversal, en capas de rodadura se comprobarda expresamente la
macrmextura superficial obtenida, mediante & método wvolumético (norma
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UME-EN 13036-1), gue debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe
542.7 4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su
caso, entre el metodo volumétrico y un texturdmetro laser como medio rapido de
control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que
se realizara la medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones
de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera
aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de trabajo y el plan de
compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Teécnicas Parliculares. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

Se lomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de
Ins resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- 5i es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar
la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Conlratista debera
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas
de extension, etc.).

- 5i son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, o Incorporar equipos
suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado
y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Tecnicas
Particulares, y otros métodos rapidos de control.

Mo se podra proceder a la produccion sin gque el Direclor de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas despues del tramo de prusba.
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542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.71 Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segtin lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2 1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm). noventa y
ocho por ciento (% 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (€ 97%).

542.7.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimelros
{10 mm} en capas de rodadura e intermedias, nl de quince milimetros (15 mm) en las
de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinle metros (20 m), se comprobara la anchura
extendida, que en ningdn caso debera ser inferior ala tedrica deducida de la seccion-
tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a
lo indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de |a tabla 542.14.a o
542.14.b, segdn corresponda.
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542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 Densidad

La densidad no debera ser inferior al sigulente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superor a seis cenlimetros (= 6 cm). noventa y
ocho por ciento (« 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (<5 97%).

542.7.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros
{10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las
de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinle metros (20 m), se comprobara la anchura
extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-
tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a
lo indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de |a tabla 542143 o
542.14.b, segun corresponda.
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TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/Mhm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
PORCEMNTAJE DE
- TIPD DE ViA
HECTOMETROS DOTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y n—. BITUMINOSAS
AUTOVIAS VIAS
50 =145 €15 <20
ED =18 =20 <25
100 =20 <25 <A

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE Via
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y
PORCENTAJE DE AUTOVIAS RESTO DE ViAs
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
=10 =10 =10 =10
50 <15 =15 <15 <20
80 <18 =20 =20 <25
100 <20 =25 <25 =30

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogenea, uniforme y exenta

de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico {norma UNE-EN 13038-1), y |a resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la tabla 54215,
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TABLA 542.15 - VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA
CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL {MORMA UNE-EN 13036-1) (*) {mm) 0.7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) B5

(") Meadida inmediatamente despuss de la puasia an obra.

™1 Medida una vaz Fanscuridd un mes de la puesta en senvicio de la capa.

542.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes
situaciones, salvo autonzacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la lemperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (= 5 *C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros (< 5cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados
Celsius {< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista
de lns resultados de compactacidn obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosfericas.

Terminada la compactacion, s& podra abnrr a la circulacion la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizacion expresa del Direclor de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a
diez centimetros (< 10 em) cuando alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (60 "C), evitlando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recien
extendida hasta que ésla alcance la temperalura ambiente.
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5429 CONTROL DE CALIDAD

542.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a
cabo la verificacion de que los valores declarados en los docurmentos gue acompanan
al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de |as propiedades referidas en
el marcado CE, si se deteclara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Direclor de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualguier momento, la realizacién de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los
epigrafes siguientes.

542.9.1.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segin corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de belunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera especificaciones para el control de procedencia del
ligante.

542.9.1.2 Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporacion en la comespondiente obra {(arliculo 5.b del
Reglamento 305/2011).
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En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a8 cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanian al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el caso de los andos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualguier
volumen de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para
cada una de ellas se determinara:;

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimenito acelerado del arido grueso para capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino (horma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 833-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.23.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio
de procedencia, no pudiendose utilizar el material hasta conlar con los resultados de
ensayo y la aprobacion del Direclor de las Obras.

542.9.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o
especialmente preparado, si dispone de marcade CE, el control de procedencia se
podra llevar 8 cabo mediante la verificacion de gue los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir i cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualguier volumen de
produccion previsto, se lomaran cuatro (4) muestras y con ellas se delerminara la
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densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma
UNE-EN 933-10).

542.9.2 Control de calidad de los materiales

542.9.2.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los arliculos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera |las especificaciones para el control de calidad del
ligante.

542.9.2.2 Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten matenas extrafas o lamafios supenores al maximo aceptado en la formula
de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto,
tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasla la decision de
su aceplacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante |la verficacion de los valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la
realizacion de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los maleriales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.
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Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexoc A de la norma UNE-EN 833-8), del arido
combinado (incluido el polvo mineral) segun la formula de trabajo, v, en su
caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Indice de iajas del arido grueso {norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las parliculas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, segin lo indicado en el epigrafe
5422327.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

Coeficiente de Los Angeles del drido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
Coeficiente de pulimento acelerado del ando grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

Densidad relativa del ando grueso y del ando fino (norma UNE-EN 1097-6).
Absorcion del arido grueso y ded arido fino (norma UNE-EN 1097-8).

542.9.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se
realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
- Analisis granulomeétrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la venficacion documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares o el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
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momento la realizacion de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al
objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polve mineral (norma UNE-EN 933-10).

542.9.3 Control de ejecucion

542.9.3.1 Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el

articulo 5 del Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar
mediante la verificacion de gue los valores declarados en los documentos que

acompanan al citado marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran
los siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una

por la manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio anles de su entrada
en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinade (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion
0/4 del arido combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del anido combinado.
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En cenlrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el
malerial existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menocs una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y
se determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplira las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y
el correcto funcionamiento de los indicadores de temperalura de los aridos y del
ligante hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas biluminosas, se lomaran muestras a la descarga del
mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

- Control del aspecto de la mezcla yv medicion de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y
aquellas cuya envuella no sea homogenea. La humedad de la mezcla no
debera ser superior en general al cinco por mil (= 5%) en masa del total. En

mezclas semicalientes, este limile se podra ampliar hasta el uno y medio por
ciento (3 1,5%).

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.16, en funcion del nivel de conformidad (NCF)
definido en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por &l
metodo del valor medio de cuatro (4) resultados, y segin el nivel de control
asociado a la categoria de trafico pesado y al tipo de capa. Sobre estas
muestras se determinara la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1),
y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).
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TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTEMIDO DE LIGANTE

(ioneladasiensayo)
CATEGORIA DE HIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA conTRoL | NCFA MCFB MCF C
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA A o gl =
TOOa T2
BASE ¥ 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 ¥ 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la formula de trabajo,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polve mineral), seran las sigulentes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento

(= 4%).

- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).
- Tamices comprendidos entre & 2 mm y el 0,063 mm de la noma
UNE-EN 933-2: dos por ciento { £ 29%).

- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (£ 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo sera del tres por mil (£ 3 %) en masa del total de mezcla
bituminosa (incluido el polve mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla

542.10, segan & tipo de capa y de mezcla que se lrale.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion
documental, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacion de las comprobaciones o ensayos que considere
oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
trafico pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con
menor frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales
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de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacion, con las mismas
probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio (norma UNE-EN 12697-22).

- Resislencia conservada a Itraccion
UMNE-EN 12697-12).

- En mezclas de alto modulo, ademas, el valor del modulo dinamico a veinte
grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

indirecta tras inmersion (norma

En todos los casos, se delerminara la resistencia conservada a traccion indirecta fras
inmersion (norma UNE-EN 12697-12), v en mezclas de alto modulo, ademas, la
resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12897-24), cuando se cambien el
suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oporluno
para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la
mezcla.

542.9.3.2 Puesta en obra

542.9.3.2.1 Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su lemperatura, asi
como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios
del epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los loles se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacidn, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de
tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos
{norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con
el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando
setenla y cinco (75} golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o
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542.9.3.2.2

igual a veintidos milimetros (D 522 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32
o norma UNE-EN 12697-31 para lamafo maximo del arido superior a dicho valor,
segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacién de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante
empleado. La toma de muestras para |la preparacion de estas probelas podra
hacerse, a juicio del Direclor de las Obras, en la carga o en la descarga de los
elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitara recalentar la
muestra para la fabricacion de las probetas.

La densidad de referencia para la compactaciéon de cada lote, se define como la
media aritmetica de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada
uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de eslas muestras, se podran levar a cabo, ademas, a juicio del
Director de las Obras, ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante (norma
UNE-EN 126897-1), y de la granulometria de los aridos extraidos (normma
UNE-EN 12897-2).

Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

- Que el nimero ¥ tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflade de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con
objeto de comprobar gue se esta dentro del rango fijado en la formula de trabajo.
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542.94 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, gue se aceplara o rechazara en blogue, al menor gue
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m®) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se exiraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no

inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinard su densidad aparenle y espesor
{norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en &l
Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Scbre estos testigos se llevara a cabo
tambien la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace
referencia el articulo 531 de esle Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),
a parlir de las veinticualro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la
extension de la siguiente capa mediante la determinacion del Indice de Regularidad
Internacional (IRl) (norma MNLT-330), calculando un solo valor del IRl para cada
hectometro (hm} del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), v asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado
en el epigrafe 542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un
perfil longitudinal {rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del
IRl establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar independientements en
cada uno de los perfiles ausculltados (en cada rodada). La comprobacion de la
regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra
lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diarnamente la medida de la
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote
aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera
determinado la comrespondencia con un equipo de medida mediante texturometro
laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de contral.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no
cumple, una vez transcurmido un (1) mes de |a puesta en servicio de la capa.
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542.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los
lotes definidos en el epigrafe 542.9.4, segin lo indicado a continuacion.

542.10.1 Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7_1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (2 95%) de la densidad
especificada, se aplicara una penalizacion econdomica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa comrespondiente al lote controlado.

- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (<95%) de la densidad
especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondra con un material aceptado por
el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de
la demolicion sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun
la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las
Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admilira que mas de un (¥ 1) individuo de la muestra

ensayada del lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividira el lole en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos
en este epigrafe.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el
epigrafe 542.7.2. Sifuera inferior, se procedera de la sigulente manera:
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Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (2 8B0%), y no existieran zonas de
posible acumulacidn de agua, se compensara la merma de la capa con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (<B80%), se recharara la capa
comrespondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por &
Director de las Obras, o extender de nuevo oftra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se aceplara la capa con una penalizacion
economica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (<90%), se rechazara la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las QObras, o extender de nuevo olra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Para capas de rodadura:

- 5i es inferior al especificado, se rechazara |a capa debiendo el Contratista por
su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo olra capa similar sobre la

rechazada, si no existieran problemas de galibo o de scbrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (3 1) individuo de la muestra ensayada
del lole presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento
{10%). De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y
se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.
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542.10.3 Rasante

Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las lolerancias especificadas. Si se rebasaran
dichas tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

- Cuando la tolerancia sea rebasada por delecto, el Director de las Obras
podra aceplar la rasante siempre gue se compense la merma producida con
el espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la
seccion po, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el
epigrafe anteror.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado
por cuenta del Contralisla, siempre gque no suponga una reduccion del
espesor de la capa por debajo del valor especificado en el Pliego de
Prescrpciones Tecnicas Pariculares o en los Planos del proyecto. El producto
resultante sers tratado como residuo de construccion y demolicion, segin la
legislacion ambiental vigente.

542,104 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7 3, se procedera de la siguiente manera:

- 5i es en menos del diez por ciento (< 10%) de Ia longitud del tramo controlado
o de la longitud tolal de la obra para capas de rodadura, se corregiran los
defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del
Contratista. La localizacion de dichos defectos se hara sobre los perfiles
longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion de la
regularidad superficial

- Si es igual o mas del diez por ciento (2 10%) de la longitud del tramo
controlade o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se
extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que
determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.
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Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos
uniformes y conlinuos, con longitudes superiores a dos kilometros (> 2 km), mejoran
los limites eslablecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla
542.17.a 0 542.17 b, segun comresponda, se podra incrementar el precio de abono de

la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apariado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIA
PORCENTAUE DE
HECTOMETROS Eﬁmaﬁﬂgwﬁms ¥ RESTO DEVIAS
50 <1,0 <10
B0 <12 <15
100 =15 =20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR} {dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,

CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPD DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (crm) RESTO DE ViAS
=10 =10
a0 =10 =10 <1.0
80 =12 =158 <15
100 <15 <18 <20

542.10.5 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1 Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura

superficial no debera resultar inferor al valor previsto en la tabla 542.15. 5i fuera

inferior, se procedera de la siguiente manera:

- S5i es superior o igual al noventa por ciento (2 90%), se aplicara una

penalizacion economica del diez por ciento (10%).
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- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado
por el Direclor de las Obras, o extender de nuevo olra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitirda gque mas de un (* 1) individuo de la muestra
ensayada, presente un {1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco

por ciento (> 25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7 4.

542.10.5.2 Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en |a tabla 542 .15.
Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al novenla por ciento (z90%), se aplicara una
penalizacion economica del diez por ciento (10%).

- Sl es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla medianle fresado y reponerla, con un
material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo ofra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de
sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (3 5%) de la longitud
total medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5)
unidades. De no cumplirse esta condicion se medira de nuevo para confrastar el
cumplimiento de este epigrafe.

542.11 MEDICION Y ABONO

Las mezclas bituminosas extendidas en capas de espesor constante se abonaran por

metros cuadrados (m2). No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los

consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de espesores en las

capas subyacentes. Se incluyen la fabricacion, transporte, extendido, compactado

y
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todas aquellas operaciones necesarias para el cumplimiento de las especificaciones de
este articulo. Es incluyen en esta unidad todos los materiales constituyentes de la
mezcla, incluidos los aridos, el ligante hidrocarbonado, polvo mineral y todo tipo de

adicién indicado en la férmula de trabajo (pigmentos,..)
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacidn aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos

de carreleras.

MLT-382 Evaluacion de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo

de corte.

Caracteristicas superficiales de carreleras y aeropuertos.
Procedimiento para determinar la resistencia al deslizamiento de la
superficie de un pavimento a traves de la medicion del coeficiente
de rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Metodos de muestreo.

Ensayos para delerminar las propiedades geomelricas de los
aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 2: Delerminacion de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
dridos. Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. Indice
de lajas.

Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los

aridos. Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fraclura
de las particulas de arido grueso.

Ensayos para delerminar las propiedades geometricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de
arensa.

UNE 41201 IN

UNE-EN 932-1

UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UMNE-EN 933-3

UMNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UME-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geomeétricas de los

aridos. Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de
metileno.
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UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geometricas de los
arides. Parte 10: Evaluacion de los finos. Granulometria de los
fillers (tamizado en corriente de aire).

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas vy fisicas de
los aridos. Parte 2: Metodos para la determinacion de la resistencia
a la fragmentacion.

UME-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 3: Determinacion de la densidad aparente y la
porosidad.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
tos aridos. Parte 6: Determinacion de la densidad de particulas y la
absaorcion de agua.

UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 8: Determinacion del coeficiente de pulimento
acelerado.

UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades termicas y de alteracion
de los aridos. Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Meélodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parle 2: Delerminacion de la granulomelria de las
particulas.

UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Melodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 6: Determinacion de la densidad
aparente de probetas bituminosas por el métedo hidrostatico.

UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Mélodos de ensayo para mezcla
biluminosa en caliente. Parte 8: Determinacion del contenido de

huecos en las probetas bituminosas.

UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Metodos de ensayo para mezclas
bitluminosas en caliente. Parte 12: Determinacion de la
sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.

UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Metodos de ensayo para mezclas
biluminosas en caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.

UNE-EN 12897-24 Mezclas bituminosas. Metodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 24: Resislencia a la fatiga.

UNE-EN 12697-26 Mezclas bituminosas. Meétodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 26: Rigidez.

UMNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Metodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 30: Preparacion de la muestra
mediante compactador de impactos.
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UNE-EN 12697-31

UNE-EN 12697-32

UNE-EN 12697-33

UNE-EN 13036-1

UNE-EN 13108-1

UNE-EN 13108-20

UNE-EN 13108-21

UNE-EN 13302

Mezclas biluminosas. Metodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 31: Preparacion de la muestra
mediante compactador giratorio.

Mezrclas  bituminosas. Metodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 32: Compactacion en !aboratorio
de mezclas bituminosas mediante compactador vibratorio.

Mezclas bitluminosas. Meélodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 33: Elaboracion de probetas con
compactador de placa.

Caracteristicas superficiales de carreleras y aeropuertos.
Metodos de ensayo. Parte 1: Medicion de la profundidad de la
macrotextura superficial del pavimento mediante el método
volumeétrico.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigon bituminoaso.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20:
Ensayos de tipo.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21:
Control de produccion en fabrica.

Betunes y ligantes biluminosos. Determinacion de la viscosidad
dinamica de los ligantes bituminosos usando un viscosimetro de
retacion de aguja.
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48. FRESADO

547.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacion de correccidn superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota

deseada.
Esta unidad de obra incluye:

La preparacion de la superficie.

El replanteo.

El fresado hasta la cota deseada.

La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
547.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de

fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de

centimetro (x 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva

superficie, de modo que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

547.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en

obra, considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicién resultante al precio correspondiente del

Cuadro de Precios N° 1, segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacion indicados en la descripcion de las diferentes unidades de

obra en el Cuadro de Precios N° 1, se considerara siempre excluido el limite inferior, e incluido el
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superior.
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49. MARCAS VIALES

700.1 DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia optica situada sobre la superficie del
pavimento, formando lineas o signos, con fines informativos y requladores del trafico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente.

Se define como sistemna de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y
unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo
resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en
los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de
aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucién de efectos
acusticos o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse
mediante la variacion de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.

700.2 TIPOS

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las
marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-
EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p Marca vial de color blanco, ul!hzada en la senalizacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefniada especificamente para mantener
la retorreflexion en seco y con humedad.
TIPO Il
RR Marca vial estructurada o no, disefada especificamente para
mantener la retrorreflexion en seco, con humedad vy lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (%) s Marca Iwal con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibracionas).
REBORDEO B Marc:a_'.rhal pErmanent? de color negro, utilizada en el rebordeo de
cualguiera de las anteriores para mejorar su conlraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo ulifizada para la sefalizacion de
acceso a un lecho de frenado

"} La marca vial sonora debers ser permanente y de tipe Il (clave P-RR). El! Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacion

o distnbucion de los resaltes.,

Por su forma de aplicacién se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra
mediante la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas
viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas, cuya aplicacién sobre el pavimento
se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o combinaciones de

ellos.
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700.3 MATERIALES

700.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas
adecuado en cada caso, de acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores
blanco, negro o rojo, o por termoplésticos de color blanco, con o sin microesferas de
vidrio de premezclado vy, en ocasiones, con materiales de post-rmezclado, tales como
microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarde unas
propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra
reforzarse por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la
presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

700.3.2 ESPECIFICACIONES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de gue existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos
en frio, materiales de post-mezclado ylo microesferas de vidrio de premezclado,
presentados en forma de sistemas de sefializacion vial horizontal, o marcas viales
prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los
epigrafes siguientes.

700.3.2.1 REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el

ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma

UNE-EN 1436,

estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas
700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1438)

CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo -RW | Tipo II-RR
Coeficiente de luminancia BN S8co R3 ]
VISIBILIDAD )
NOCTURNA retrorreflejada o en himedo RW2 RW3
retrorreflexion (R, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, i bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigon B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminoso a2 a2
VISIBILIDAD E’”h"” "““:m'“”“ difusa (Qd) | 4o rommigan Q3 Q3
DIURNA 50 re pavimento
Gnl-nr‘. Fmrd&nadas Véntices del 1 2 3 4
cromaticas (x.y) dentro del poligono de x| 0,385 (0,305| 0,285 (0,335
poligona e colon qUESE ' | iy y| 0355 |0305| 0,325 |0375
define
RESISTENCILA AL ; s
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 51
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TABLA T002b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES

DE COLOR MEGRO (MORMA UME-EM 1438)

DESLIZAMIENTO

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
E tod
Factor de luminancia 5 = < 0,05
mamenio
VISIBILIDAD i 5 g | 4
il Cualor: coordenadas | Vearlices
RNA cromaticas (xy) dentro dal | del
soligono da polor que s |poligona | * |0-355| 0.305 (0285 0,335
defi de calar
o v |0.355| 0,305 |0.325 | 0,375
RESISTENCIA AL
Cosficianta de friccion SRT = 45

TABLA T00.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES

DE COLOR ROJO (NORMA UMNE-EN 1435)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDD
Factor de luminancia [ = R 2012 ys022
momenio
VISIBILIDAD 1 2 3 4
Bils Coldar: coordenadas | Varlices
RNA cromalticas (x.v) dentro del| dal

sl 8 lor que 58 | poligonn = |0650 | 0450 (0480|0620
oeding decolor | . lo3i0| 0310 |0340 | 0,350

RESISTEMCIA AL

DE IENTO Coaficients de friceidn SRT =45
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700.3.2.2 DURABILIDAD DE LOS REQUISITOS

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una
superficie (probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el
que esta previsto el empleo de la marea vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas
viales de colores blanco y negro sera P5; P8 o PT conforme a la aplicacion de los
criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas
viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones sera P4.

700.3.2.3 CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas gue han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en
frio de color blanco seran las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las
marcas viales prefabricadas de color blanco se recogen en la labla 700.4.

TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS ¥ PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPD DE MATERIAL (MORMA UME-EM 1871)

CARACTERISTICA FiSICA .
PINTURAS TERMOPLASTICOS P';:,‘E:'R[j:g "
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO z4

ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color como en labla 700 2a v clase LV1 para el faclor de
ACELERADO luminancia

RESISTENCIA AL SAMGRADO (*} BR2

RESISTENCIA A LOS ALCALIS (**) Pasa

PUNTO DE REELANDECIMIENTO = 5P3

Color como en tabla 70023 y
clase UV2E para el factar de
luminancia

ESTABILIDAD AL CALOR

(") Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimeanto bituminaso.
(*"} Solo exigible en aplicaciones direclas sobre pavimento de hormigdn.
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La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe
700.3.2.2.

- Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verficaran lo
TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES o =
PREEABRICADAS DE COLOR BLANGO especificado en el epigrafe 700.3.2.3
TIPO DE MARCA VIAL (MORMA UNE-EN 1730)
. Por su parte, la garantia de calidad de los maleriales empleados en la aplicacion de la
RN - TER““PLE‘:—;E;EFLM"“G TEngll_Eﬁsm:u marca vial sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contralista adjudicatario de las
CON MATERIALES obras.
SIN MATERIALES DE DE POST-
POST-MEZCLADO MEZCLADO
700.3.3.1 MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS
COLOR Calkor como én tabla 70023
FACTOR DE LUMINANCIA = B5 : ; 3 2
1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se
|EH SECO RS debera aportar:
COEFICIENTE DE Mismos requistos
LUMINANCIA |EH HUMEDO = RWS que en la tabla 700.5
RETRORREFLEJADA para los - Declaracion de Preslaciones en la forma y contenido previstos en el
|“”“ - = FRd EnRpstcas Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO = =1 marzo de 2011, I'['H:|I.I}iEH"IdEI la composicion e identificacion del sistema
(nombres comerciales 0 codigos de identificacion y sus fabricantes): material
ERVEC LA L SUERICIIAL | Liokor oo 60 thow (N0 . dans base, materiales de premezclado ylo de post-mezclado, las dosificaciones e
ACELERADD UN2 para el factor de luminancia : . . B : :
instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes
procedimientos
700.3.3 ACRENTACKN OF LOS MATERIALES - Documento de Idoneidad Técnica Eurapeo, en lo sucesivo DITE, obtenido
conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Maleriales de sefalizacion
El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditard mediante horizontal o _
la presentacién de la documentacion que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; = Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo
700.3.3.2 y 700.3.3.3. especificado en el correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en
lo sucesivo DEE, que =e redacte considerando el CUAP anteriocrments
, . o . ) mencionado, en aplicacion de lo previsto en el Reglamento (UE} 305/2011
La dzf:clarﬂfiﬁﬁn de pr&stamclmes para prntura:.s. lelrmt:-piasllcns y plasticos en frio, deben del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
referirse siempre a un sistema de sefalizacion vial del gue formen parle como
material base, tal como se define en el apartado 700.1 de este articulo. - Declaracién del fabricante con las caracterislicas fisicas definidas para cada
material base en la tabla 700.3.
Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe - Declaracion del fabricante con las caraclerislicas de identificacion que figuran
700.3.2.1. en la tabla 700.5 para los malenales base.
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2) Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera
aportar:

Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo
conforme a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta
acreditacién  incluira fa identificacidbn de sistema: materiales (nombres
comerciales o codigos de identificacion y sus fabricantes).

Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra
utilizado una probeta cuya superficie tenga un faclor de luminancia g 2 0,15.
Declaracion del fabricante con las caracleristicas de identificacion que figuran
en la tabla 700.5 para los colores negro y rojo.

3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

Declaracidn de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el
Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, incluyendo la identificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo
establecido en el anexo ZA de lanorma UNE EN 1780

Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada
material base en la tabla 700 4

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion gue figuran
en la tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas

4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera
aportar:

Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo
conforme a la norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Ests
acreditacion incluird la identificacion de sistema: malerales (nombres
comerciales 0 codigos de identificacion y sus fabricantes)

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran
en la tabla 700.6 para las marcas viales prefabricadas.

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 94369 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE
PARA CADA MATERIAL BASE [MORMA UNE-EN 12802 ¥ UNE-EM 1871)

CARACTERISTICA DE
IDENTIFICACION

TIPD DE MATERIAL

PLASTICOS EN

PINTURAS TERMOPLASTICOS ——
DENSIDAD X X X
COLOR X X x
FACTOR DE LUMINANCILA, X x X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X x
CONTENID EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
COMTENIDO EN CENIZAS x X X
CONTENIDO EN % ¥

MICROESFERAS DE VIDRIO

www.tolosa.eus
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TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL
FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN

1790)
TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
: DE TERMOPLASTICO O
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION | oy isTico EnFrio sy | DE TERMOPLASTICO
MATERIALES DE POST- ETG;"EC" L
MEZCLADO
COLOR x
FACTOR DE LUMINANCLA X
EN SECO X
COEFICIENTE DE
LUMINANCIA EN HUMEDO X Mismos requisitos que
RETRORREFLEJADA (RL) en la tabla 700.11 para
BAJO LLUVIA X los termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO x
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X

700.3.3.2 MATERIALES DE POST-MEZCLADO

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizanles o 1a mezcla de ambos, utilizados
como materiales de post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

- Declaracion de Preslaciones en la forma y contenido previstos en el
Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1423.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran
en la norma UNE-EN 12802.

3 PPTP

www.tolosa.eus

700.3.3.3 MATERIALES DE PRE-MEZCLADO

Las microesferas de vidrio utilizadas como materales de pre-mezclado. deberan
aportar la siguiente documentacion:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el
Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1424.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran
en la norma UNE-EN 12802.

700.3.4 CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion del material mas idonen para cada aplicacion se llevard a cabo
determinando la clase de durabilidad, en funcion del factor de desgaste, y la
naturaleza del material de base en funcion de su compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de |as
Obras, definira los materiales mas idoneos para la aplicacion del sistema de
sefalizacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los gue pueda diferenciarse
la obra.

700.3.4.1 SELECCION DE LA CLASE DE DURABILIDAD

La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcion del factor de desgaste.
Este se calculara como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada
una de las cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, |la clase de durabilidad mas adecuada se
seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.
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TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A

UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

! VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 i a
fiard Ml barcas para
Marca Bn o sl desechs en -
MARCA VIAL ewcduitia al calzacas ssparadas,@ | CEo de cariles -y
e carmies flechas
Ir&fioa sennradas latmrales an :
catrada dmica .
CLASE DE REGY RED RE3 R
RUGOSIDAD (")
{Morma
: I b b b}
HIMEEN, a1 ? DE=H=08 | DG=HE13 3
[H i) M= 03 03 = M <08 12«HE1E | H=15
TIPFO DE ViA Y calzada (rics y busna visibiicad
ANCHO DE calzadas “"::';d:““
BN — 4270 6552 <70 % <85 visibilitd
ia, en m)
INTENSIDAD 5001 & 0001 & | 20000 & B0 &
MEDIA DiARIA | 5 7% 10 000 20 D00 50 000 100 000 N

") Para aplicacionas directas sobre mezclas drenantes o discontinuas {arliculo 543 da esla
Pliaga) la rugosidad dabe entenderse siempra RG4 b

Para repinfadas en los gue mo & transmita texiura dal pavimenta a la suparficie la rugosidad

deba considerarse Ri31 a)

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL

FACTOR DE DESGASTE

I;AIE{;TGB;E.?: CLASE DE DURABILIDAD (MNORMA UNE-EMN 13197)
=14 P5
15a18 PB
218 BT
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700.3.4.2 SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL BASE

La naturaleza y requisitos de los maleriales para cada clase de durabilidad se
obtendran aplicando criterios especificos gque tengan en cuenta la compatibilidad con
el soporte, segin se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales en
servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de
durabilidad, debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la
naturaleza de la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.

TABLA TD0.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON LA
MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
2
e i
] e = ] S
- [+] 0
NUEVA = Zz 5 3 z ﬁ < a =
APLICACION G @ 2=5 - 3 9 S
3 | g8z |38, g 2 3
85 | 285 |Bg: | g8 3 32
58 o [26& | &8 = 5w
S8 |338 |E3z | E8 | B | B3
o E W ﬁ E E & & i a o o
PINTURA ACRILICA | _
'I'EHH'.'J'FL@.E'I'.IEA ENCELEMTE BLEMA BLIE R, BUEMA BLIENS, BLUEMA
PLASTICO DE
AP.HGAEIU" . BLIE A BLENA MULA O BALA BLEMA BUERA BLENA
FRIO DOS
COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLIEA[:][}H EN BLIENS& MNULA O BAMA EXNCELEMTE BLUEMA BLIEMA BLEMNA
CALIENTE
MARCAS VIALES
MLULA O BALA | WULA O BARA | MULA O BAJA E¥CELENTE MULA O BAJA MULA O SALA
PREFABRICADAS
PINTURA ALCIDICA BLENA RLILA O BARA BLIEMA BLENA EXCELENTE BUEMA
PINTURA ACTILICA EXCELEMTE NULA O BASA EXNCELEMTE EBLUEMNA BLUIERM, EXCELENTE
BASE AGUA
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El Pliego de Prescripciones Teécnicas Particulares, o en su defeclo el Director de las
Obras, fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente a la
aplicacion del nuevo sistema de sefalizacion horizontal. Dicha eliminacién podra
resultar necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales
Tipo ll, sobre todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la natluraleza del material base y su forma de aplicacion sobre
pavimento nuevo se hara de conformidad con los criterios recogidos en la tabla
f00.10. La aplicacion se realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
especialmente en el caso de dos aplicaciones (impregnacion previa y marca vial
definitiva) y en el empleo de imprimaciones.
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www.tolosa.eus

TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL ¥ LA

FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS ¥ TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
< g < g a
< PRODUCTO Y i w z
= FORMA DE 98 = O 585 = 2
= 02 o E 5230 =)
= APLICACION m o= 4 b = od =
i 8 =z hE 2 =z
- E T} = = =
& o moO 0 z I
(3] 5 e
= =
ALCIDICA MUY .
MO APROPIADA APRCGPIADA APROPIADA, (2
(Pulverizacian) APROPIADA 1) i )
< | ACRILICA
9 TERMOPLASTICO APROPIADA MO APROPIADA v LY.
w i APROPIADA (1] APROFIADA
Q [Pulverizacion )
Lo
o .
g ACRILICA BASE e e e
AGUA APROPIADA APROPIADA 1) APROPIADA (1] PR
(Pulverizacitn )
E ACRILICA
E ([Imprrnackon -
MO APROPADA M0 APROPLADA RO APROPIADA
= transparanta o APROPIADA (2)
E nega)
= [pulverizaciin)
TERMOPLASTICO s
ﬂ.ﬁLlE.HT.E ADRODIADA MO APROPIADA APROPLADA{ ) MO APROPLADA
[Pulvarizacion )
TERMOPLASTICO e o
GALIENTE APROPIADA W0 APROFLADA APROBADA B0 APROP AT,
& (Extrusicén)
[11]
&
o |PLASTICO EN
< | FRIO DOS MUY MLEY
APROPIADA APROPIADA[
% | COMPOMENTES APROPIADA ) APROFIADA
Y| (Pulverizacidn)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS LY MLy MY
(manual o APROPIADA M APROPLADA APRODIADA
macanizada)
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(1} Dos aplicaciones. A |a primera aplicacion no se le axigen los requisitos de comportarmiento
¥a qua no &5 una unidad terminada.

(2} Fara rebordea de negre o base ransparents.

(3} Con imprimacian.

700.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de
garantia, cumpliran con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las
de color blanco y en las tablas T00.2b y 700.2c para las de color negro y rojo

respechvamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERICDO
. . . En seca En humeda &nfes da
VISIBILIDAD E:t'm?;;': :‘:?;"r:‘: £ Re RW2 180 dias
HOCTURNA (R R3 R 365 dias
RZ B T30 dias
Fattor de bituminoss B2 a2
luminancia, f o
coaficients Od de hormigdn B3od3d
VISIBILIDAD | 500Me pavimento: En tada
DIURNA Caolor: conrdenadas 1 2 3 4 e
cromaticas [x.y] Vertices del da s wid
dentro del poligona | poligono de | * 0455|0305 | 0.8 | 033 | €8 5 58
da color que sa color
RESISTENCIA AL . 2
DESLIZAMIENTO Coeficiente da frccion SRET =1
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700.5 MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

700.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria vy equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en
frio y materiales de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial
mecanizado (madvil) de marcas viales. De |las caracteristicas de la citada maquinaria
dependeran factores gue influyen de manera nolable en |a calidad final de la marca
vial, como son las dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento
{entendido como capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y
lengitudinal de la marca vial.

Mo se podra utilizar ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras. Fara ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos
anchos diferentes de lineas, v para cada equipo propuesto por el Contratista, se
procedera al ajuste de la maguinaria para determinar los parametros de aplicacion,
conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

700.5.2 CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caraclerizaran segun lo
especificado en la norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asoclados a
cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplaslicos) estaran equipadas de
bombas volumélricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion,
salvo expresa autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondran, tambign,
de termometro de temperatura ambiente, higrometro, termometro de superficie (de
contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacion de una decima de kilometro
por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso, sean
exigibles por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos
que circulen por la via publica. Los elementos objeto de verificacion posterior (norma
UNE 135277-1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Direclor de |as
Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado en
la norma UNE 135277-1.
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700.5.3 ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en
obra, se acreditara mediante la presentacion de la documentacion (declaracion del
contratista) que corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada
documentacion incluira, como minimo, la siguiente informacion:

Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A
de la norma UNE 135277-1.

Reguisitos asociados a8 cada clase de maquina, conforme a los ensayos
descrtos en la norma UNE 135277-2.

Identificacion de los elementos de |la maquina, que son objeto de verificacion v
sus curvas de caudal, segun la norma UNE 135277-1.

700.5.4 CRITERIOS DE SELECCION

El numero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesla en obra para la
gjecucian de la marca vial, se determinara de acuerdo con los crilerios descritos en la
norma UNE 135277-1.

700.5.5 ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y
para cada equipo se procedera, con la supervision del Direclor de las Obras, al ajusle
de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacién conforme a lo
especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajusles
realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los maleriales
para esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su
parte, se controlara muy frecuenlemente, con el fin de asegurar la correcta
homogeneidad y uniformidad de la aplicacion.
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700.6 EJECUCION

700.6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no
sean la causa de |la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que
en su disefio deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones
del sistema de sefalizacidn vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente
informacion: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los lipos y proporcionas
de materiales de post-merclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio
de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

700.6.2 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistermas de sefializacion a utilizar para la
proteccion del trafico, del persenal, los materiales y la maguinaria durante el periodo
de ejecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recieén aplicadas hasta su
total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de segunidad
viaria, laboral y ambiental esté vigente.

700.6.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccion
del pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se levara a cabo una limpieza de la superficie,
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para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes gue pudieran influir
negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefalizacion wvial horizontal que se aplique sera compatible con el
sustrato (pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el
tratamiento superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrade de la
marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, ete...).

En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aguellos
materiales utilizados en el proceso de curado gque aln se encontrasen adheridos a su
superficie, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de
luminancia del pavimento fuese superior 8 quince centésimas (> 0,15) (norma
UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo
a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescrnipciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion, ya
sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad
entre el sustrato y el nuevo sistema de sefalizacion vial horizontal.

700.6.4 ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos
para la eliminacion de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los
siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar
autorizado por el Director de las Obras: agua a presion, proyeccion de abrasivos, o
fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes
horizonlales.

700.6.5 ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacion de las
marcas viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corlo periodo de
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tiempo, se deberan utilizar materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la
marca, sean absorbentes de la luz para evitar su brillo especular y la reversion de
contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1438)
infertor a cinco centesimas (< 0,03} y un brllo (norma UNE-EN IS0 2813) a ochenta y
cinco grados (857) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara sl estas marcas y su producto de enmascaramiento
han de ser, a su vez, facilmente eliminables.

700.6.6 PREMARCADO

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacidn vial horizontal se llevara a
cabo su replanteoc para garantizar la correcta ejecucion y lerminacion de los trabajos.
Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea

de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimelros
{# 80 cm).

700.7 LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de senalizacion vial horizontal se efectuara cuando la
temperatura del sustralo (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres
grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podra llevarse a cabo, si el
pavimento esta humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y
cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a
veinticinco kildometros por hora (> 25 km'h).

En caso de rebasarse eslos limiles, el Director de las Obras podra autorizar la
aplicacion, siempre gue se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia
haya sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.
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700.8 CONTROL DE CALIDAD 700.8.2.2 IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS

700.8.1 CONSIDERACIONES GENERALES A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un
albaran gue incluya, al menos, la informacion que a continuacion se indica, asi como
una declaracion del fabricanle acreditativa del cumplimiento de las especificaciones

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluird el de los tecnicas recogidas en el epigrafe 700.3.3.

materales suministrados a la obra, su aplicacion v las caracteristicas de la unidad de

obra terminada durante el periodo de garantia. ; : =
- Mombre y direccion de la empresa suministradora.

- ldentificacion del fabricante.
700.8.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES - Designacion de la marca comercial.

. Cantidad de materales que se suministra.

- ldentificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materales
700.8.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES suMministrados.

- Fecha de fabricacion.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los

valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE cumplen las Los productos que obligatoriaments deban ostentar el marcado CE deberan, debers
especificaciones eslablecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion ademas incluir la siguiente informacion:

de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna

anomalia durante el transporte, aimacenamiento o manipulacion de los productos, el

Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier - Simbolo del marcado CE.

momento, la realizacibn de comprobaciones y ensayos sobre los materiales - MNumero de identificacion del organismo de certificacion.

suministrados a la obra. En esle caso se seguiran los criterios que se indican a - Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
continuacion. fabncante.

- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.
= Mimero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por - Referencia a la norma europea.
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las - Descripeién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo - Identificacién de las caracteristicas del producto

obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los

epigrafes siguientes.
Se comprobara la8 marca o referencia de los materales suminisirados, a fin de

verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al

Mo obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas Director de las Obras. Ademas, el Director de las Obras, en el uso de sus
a los productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por alribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio
medio de un certificado de constancia de las prestaciones emilido por un organismo {norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de comprobacion que se
de certificacion. especifican en el epigrafe 700.8.1.3.
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700.8.2.3 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

700.8.2.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podran
llevar a cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.

700.8.2.3.2. MATERIALES BASE

El Director de las Obras podra ordenar |a realizacion de los ensayos comespondientes
a algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

700.8.2.3.3 MARCAS VIALES PREFABRICADAS

Sabre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802),
al menos, su color, factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorrefiejada,

en seco, en himedo y bajo luvia, asi como su resistencia al deslizamiento.

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes
a alguna o todas las caracterislicas recogidas en la tabla 700.6.

700.8.2.3.4 MICROESFERAS DE VIDRIO

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran
(norma UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de
defectuosas y tratamiento superficial. El Director de las Obras podra ordenar la
realizacion de los ensayos de identificacion descrilos en la norma UNE-EN 12802,
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700.8.3 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

700.8.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

No se ulilizaran materiales que presenten algun lipo de alteracion o delerioro, gue no
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de
fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros
periodos de tiempo superiores, siempre gue las condiciones de conservacion y
almacenamiento hayan sido adecuadas.

700.8.3.2 CONDICIONES DE APLICACION

Diaramente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el
gque debera figurar, al menos, la siguiente Informacion:

- Referencia de los loles y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (lemperaturas, presiones, ete...) utihizadas en los equipos de
aplicacion.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de puesta en obra.

- Temperalura y humedad relativa al comienzo y a8 mitad de la jomada de
trabajo.

- DObservaciones e incidencias que, a juicio def Contratista, pudieran influir en la
vida util o las caracteristicas de la marca vial aplicada.
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700.8.3.3 TOMA DE MUESTRAS

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la
toma de muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (< 30 min) se
comprobara que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el
acla de ajuste en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o lres
kilometros (3 km) de ejecucion de marca vial, se colocaran en cada uno de los tramos
de control seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina,
al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de malerial. Se
cuidara de que al paso de la maguina por los elementos de control se mantengan las
condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de
muestras, seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor.
En general seran reclangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para
cualquier tipo de marca wvial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros
(400 x 150 mm) cuando la medida se efectue sobre una marca vial de ancho superior
a veinle centimetros (> 20 em) o en delimitacion de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metras (10
m) entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maguina
aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidno. Al llegar a la
segunda bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulara sin detenerse ni
frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrira de nuevo una vez
sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la magquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el
curado se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrira
inmediatamente la zona con material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de
bandejas cada doscientos a trescientos metros (200 & 300 m), hasta completar las
guince (15) parejas.
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700.8.3.4 ENSAYOS DE COMPROBACION

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo Inspecciones, con la
frecuencia que determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion
sobre los materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de
los materiales acopiados, y que la maquinaria de aplicacion esta trabajando de
acuerdo con las condiciones especificadas en el correspondiente acta de ajuste en
obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.2.3, se tomara como
valor representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para
cada parametro en |a totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de
material se obtendra, para cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja
P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de
ellas su tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en pintura himeda antes de su
secado se oblendra mediante la correspondiente correccion por la matena fija, la cual
habra sido previamente determinada.

700.8.4 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

700.8.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periodicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de
determinar, in situ, si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus alribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas
viales, tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.
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700.8.4.2 METODOS DE ENSAYO

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras
podra efectuarse de forma puntual, con equipos portaliles, o de manera continua, con
equipos dinamicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos meétodos.

El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
(Obras, debera especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o su
combinacion, debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de |a unidad
terminada.

700.8.4.2.1 METODO DE ENSAYO PUNTUAL

La seleccion de ramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma
UNE 135204. Las caracleristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas
en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en
seco (Ri).

TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

: CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL R, RW SRT Q6 p COLOR
=y}

BORDE DERECHO
Bk X X ¥ X X
EJE X x
BORDE ZOQUIERDO v i y
CALZADA
siMBOLOS Y
FLECHAS % A A & A
DAMERO Codar Color x % .
ROJO-BLANCO blanco blanco
MARCA WAL
LONGITUDINAL " o "
MEGRA EN BORDE
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se alendera a lo pravisio en la norma UNE-EN 1436 scbra las
marcas viakes estruciuradas
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700.8.4.2.2 METODO DE ENSAYO CONTINUO

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse
equipos de medicion montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de
inspeccion a la velocidad mas aproximada a la del trafico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco
utiizando un meétodo continuo, incluira, al menos, el coeficiente de luminancia
retrorreflejada en seco (Ry).

El Pliego de Prescnpciones Técnicas Particulares, o en su defeclo el Director de las
Obras, podra especificar la medicion del coeficiente de friccion y de otros parametros
que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

700.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

700.9.1 MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran lodos los acopios cuya documentacion, acredilaciones o
caracteristicas declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y
aguellos otros sobre los que se hayan efectuado ensayos de identificacion, en su
caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN
12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a
través del Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o
se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de conlrol de calidad.
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700.9.2 PUESTA EN OBRA

Se rechazaran lodas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las
correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maguinaria utilizada en la aplicacion no acredila los requisitos
especificados en el epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se coresponden con las
aprobadas en el acta de ajuste en obra.

Se rechazaran tambien todas las marcas viales aplicadas de un mismao tipo si en el
control de la dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- El valor medio de cada uno de los malerales es inferior a las
dosificaciones especificadas.

- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones
del material aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacién, los
nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion gue se
especifican en el epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3 UNIDAD TERMINADA

Con independencia del melodo de ensayo utilizado, las marcas wiales aplicadas
cumpliran, durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se
especifican para cada una de sus caracteristicas en las lablas 700.2.b, 7002c y
700.11 para los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

Se rechazaran lodas las marcas viales gue no cumplan con lo especificado en las
mencionadas tablas.
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el
Contratista a su costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de
eliminarse antes de proceder a la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales
aplicadas seran sometidas, periddicamente, durante el periodo de garantia, a los
ensayos de verificacion de la calidad de sus caracleristicas de acuerdo a lo
especificado en el epigrafe 700.8.3.

700.10 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los matenales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha
de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de
las marcas viales superiores en funcion de la posicion de las mismas, del tipo de
material, y de cualquier otra cuestion que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi
como en la seguridad viaria.

700.11 MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento.

La eliminacién de las marcas viales de ancho conslante se abonara por metros (m)
realmente eliminados, medidos en el eje del pavimento. En caso conlrario, la
eliminacion de las marcas viales se abonara por metros cuadrados trnz} rezlmente
gjeculados, medidos sobre el pavimento.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULD

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, vy en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacidn aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre gue poseen identicas especificaciones lécnicas.

UNE-EN 1436

UMNE-EN 1790

UNE-EN 1871
UNE-EN 12802

UNE-EN 13197

UME-EN 1423

UNE-EN 13459

UNE-EN ISC 2813

UNE 135204

UNE 135277

Materiales para sefnalizacion horizontal. Comportamiento de las
marcas viales sobre calzada.

Materiales para sefalizacion horizontal. Marcas  viales
prefabricadas.

Materiales para sefializacion horizontal. Propiedades fisicas.

Materiales para sefalizacion vial horizontal. Meétodos de
laboratorio para la identificacion

Materiales para sefalizacion horizontal. Simuladores de desgaste.

Materigles para sefalizacion horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidro, granulados antideslizantes
y mezclas de ambos.

Materiales para sefializacion horizontal. Toma de muestras de los
acopios y ensayos.

Pinturas y bamices. Determinacion del brillo especular de
peliculas de pintura no metalicas a 20°, 60° y 857,

Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacion horizontal.
Control de calidad. Comportamiento en servicio.

Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal.
Maquinaria de aplicacion.

Plaza Zaharra, 6A - 20400 TOLOSA - Tel.: 943 6544 66 - Faxa: 943 69 75 10 - e-mail: udate@tolosa.eus 3 PPTP

www.tolosa.eus

Jose Mari Otaegi

Tolosa, 2021eko uztaila

OBRAK ETA ZERBITZUAK

Josu Orbegozo


http://udala.tolosa.eus/eu
mailto:udate@tolosa.eus

