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El Ayuntamiento de Orduna tiene como objetivo prioritario peatonalizar el Casco
Historico de la ciudad, el cual fue declarado como bien cultural calificado con la categoria
de Conjunto Monumental mediante Decreto 2/1997, de 14 de enero.

Las actuaciones que a continuacion se describen forman parte de una actuacion

global que pretende reducir la movilidad motorizada ampliando las zonas peatonales
existentes y reduciendo o ralentizando el tréfico en el Casco Histérico.

Resumen de actuaciones:

» LOTE n° 1: Repavimentacion de la Foru Plaza y eliminacion de barreras
arquitecténicas
» LOTE n° 2: Control de accesos

LOTE 1: Repavimentacion y eliminacidon de barreras arquitecténicas de la Foru

Plaza
Presupuesto base de licitacion 187.105,00 €
21% IVA 39.292,05 €
TOTAL 226.397,05 €
LOTE 2: Control de Accesos al Casco historico
Presupuesto base de licitacion 85.166,42 €
21% IVA 17.884,95 €
TOTAL 103.051,37 €
Presupuesto total

Presupuesto 272.271,42€
IVA (21%) 57.177,00€

329.448,42¢€
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LOTE N°1: Repavimentacion de la Foru Plaza y Eliminacién barreras
arquitectonicas en plataforma superior de Plaza

El material de pavimentacion que se utilizé para la ejecucion de la Foru Plaza asi como
de todos los viales del Casco Histérico que confluyen hasta la misma se realizé a base
de losa caliza y adoquin calizo.

Con el paso del tiempo se ha podido comprobar que el material utilizado en su dia no
ha sido el adecuado para soportar el trafico rodado, y durante afios, el ayuntamiento ha
tenido que realizar inversiones cuantiosas tanto en material como en el arreglo de los
viales y Foru Plaza pero que no han resuelto en ningun caso el problema de fondo.

Por tal motivo y tras estudiar diferentes opciones, se procedié en 2017 a realizar una
prueba piloto en un area concreta de la Foru Plaza, obteniendo un resultado 6ptimo
tanto para los peatones como para el trafico rodado.

Es por ello por lo que el ayuntamiento ha considerado hacer la actuacion que se
menciona a continuacion, para que en un largo periodo de tiempo, no tenga que invertir
ni mas tiempo, ni mas recursos econémicos para que el peatén tenga espacios seguros
para poder transitar por ellos.

La solucion adoptada es la ejecucion de un pavimento mediante baldosa flexible de 5mm
de espesor de poliuretano-metacrilato (PUMA) sobre capa de aglomerado asfaltico.

*NOTA: Fichas técnicas en Anexo lll

Asi mismo, en el afio 2019 el Ayuntamiento de Ordufia, procedio a realizar la revision
del Plan de accesibilidad, tanto de via publica como de edificios, y dentro de las
actuaciones de via publica se marca como actuacion prioritaria la zona libre de Foru
Plaza, ya que esté dentro de los itinerarios principales del municipio.

Dentro de las actuaciones que se marcan, es la adecuacion o supresion de escaleras
de acceso a la misma, eliminaciéon de bordillos y eliminacion de bolos ubicados en el
entorno de la plaza, segun se indica en plano adjunto.

La solucion para proceder a esta supresidn de barreras se realizaria mediante ejecucion
de plataforma unica, mediante construccién de rampa y eliminacion de escaleras.

ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

*Demolicion parcial de escaleras actuales y bordillos
*Compactacion de terreno

*Ejecucion solera

*Colocacién de pavimento
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PLANO AREA DE ACTUACIONES
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PRESUPUESTO ACTUACIONES FORU PLAZA
MEDICIONES ELIMINACION PARCIAL ESCALERAS

UD RESUMEN CANTIDAD ANCHO TOTAL
ARREGLO Y ELIMINACION ZONA DE ESCALERAS

M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO EN ZONA URBANA
DEMOLICION DE PAVIMENTO EN ZONA URBANA
DE CUALQUIER PROCEDENCIA,

HORMIGON,, PIEDRA Y SUBBASE DE HORMIGON,
CON MEDIOS MECANICOS Y AYUDA DE
MANUALES INCLUYENDO, CORTE, PICADO Y
LEVANTE DEL TODO TIPO DE PAVIMENTO HASTA
SU COMPLETA EXTRACCION, INCLUYENDO
BORDILLOS, LIBRANDO ARQUETAS Y SERVICIOS
HASTA COTA DE TODO UNO. TODO ELLO PARA UN
ESPESOR DE 20CM 22 7 154

PA DESMONTAJE BARANDILLA METALICA
DESMONTAJE DE BARANDILLA METALICA.
INCLUYENDO CORTE Y TRANSPORTE A ALMACEN
MUNICIPAL PREVIO A SU RECOLOCACON. SE
CONSIDERAN  15,80MTS DE  BARANDILLA
METALICA. 1 1

UD DESMONTAJE Y ACOPIO
DESMONTAJE Y ACOPIODE FAROLAS
EXISTENTES. INCLUYE LA DESCONEXION Y
POSTERIOR CONEXION A LA RED ELECTRICA
ACTUAL 2 2

EXCAVACION A CIELO ABIERTO SUPERFICIE A
UD REBAJAR
EXCAVACION A CIELO ABIERTO DE LA
SUPERFICIE A REBAJAR, POR MEDIOS
MECANICOS Y/O MANUALES. INLCUSO
TRANSPORTE A ACOPIO INTERMEDIO. 154 154

PAVIMENTACION

M3 FORM.SUBBASE VOLADURA
PIEDRA DE VOLADURA PROCEDENTE DE
CANTERA, DE TAMANO MAXIMO 300 MM. EN BASE
DE ASIENTO PARA FORMACION DE FIRME NUEVO,
EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION,
INCLUSO RASANTEO DE LA SUPERFICIE DE
CORONACION, TERMINADO. 38,5 38,5
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M3

PA

PA

PA

PA

PA

PREPARACION TERRENO VERTIDO FASE DE
HORMIGON

PREPARACION DEL TERRENO EXISTENTE PARA
LA FORMAICON DE BASE DE SOLERA DE
HORMIGON HASTA 25CM DE PROFUNDIDAD
MAXIMA: VERTIDO DE ZAHORRA ARTIFICIAL Y
COMPACTADO

154

FORM. MURETE L 6,80MTS, H MAX 120CM Y 25CM DE ESPESOR

DIF. COTA

FORMACION DE MURETE DE HORMIGON ARMADO
HA 25, DE 6,80MTS DE LONGITUD, 120CM DE
ALTURA MAXIMA Y 25CM DE ESPESOR. INCLUSO
ZAPATA DE 60X40CM. EXCAVACION Y LIMPIEZA
DEL TERRENO.

RECOLOC DE BORDILLO CALIZA ACOPIADO

DESMONTAJE Y RECOLOCACION DE BORDILLO
DE ADOQUIN TIPO PIEDRA CALIZA DE MEDIDAS
24X12X10CM PREVIAMENTE RECUPERADO;
EXCAVACION, FORMACION DE ZAPATA DE
HORMIGON Y COLOCACION FINAL A COTA DE VIAL

SUM Y COLOC DE BORDILLO LCV JARDIN
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BORDILLO DE
LCV DE JARDIN; FORMACION DE ZANJA, DADO DE
HORMIGON Y POSTERIOR COLOCACION DE LCV
SIMILAR AL EXISTENTE.

FORM. ESCALERA REMATE NUEVO PAVIMENTO
SUMINISTRO, FORMACION Y COLOCACION DE
ESCALERAS DE PIEDRA CALIZA DE 120X37X15CM
SIMILAR A LAS EXISTENTES.

SUM Y COLOC DE PIEDRA CALIZA 60X120X4CM
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PAVIMENTO DE
PIEDRA CALIZA DE 30X60X4CM SOBRE CAMA DE
MORTERO DE CEMENTO DE 4CM DE ESPESOR

1

22

URDUNA
-
ORDUNA

154

154



URDUNAKO UDALA
AYUNTAMIENTO DE ORDUNA
www.urduna com

P.A

ub

INSTALACIONES

RECOLOCACION RED DE ALUMBRADO TUBO
110MM

CANALIZACION PARA RED DE ALUMBRADO EN
ZANJA BAJO CALZADA O ACERA, DE 0,50 X 0,98 M.
DE ALTURA HASTA LA PARTE INFERIOR DE LA
BASE DE FIRME, PARA DOS CONDUCTOS DE PE
(TPC) 110 MM DE DIAMETRO PARA LA RED DE
ALUMBRADO, TODOS ELLOS COLOCADOS EN
BASE 2 MEDIANTE SEPARADORES, EMBEBIDO EN
PRISMA DE HORMIGON HM-20 DE CENTRAL DE 10
CM. DE RECUBRIMIENTO SUPERIOR, INFERIOR Y
LATERALMENTE, INCLUSO EXCAVACION DE
TIERRAS A MAQUINA EN TERRENOS SIN
CLASIFICAR, TPC'S, CUERDA GUIA PARA CABLES
EN TODOS LOS TUBOS, SEPARADORES,
HORMIGON, BANDAS DE SENALIZACION Y
RELLENO DE LA CAPA SUPERIOR CON ZAHORRA
ARTIFICIAL ZA-0/32 EN TONGADAS <30 CM. HASTA
LA PARTE INFERIOR DE LA LOSA DE HORMIGON

ARQUETA DE ALUMBRADO 40X40X40CM
ARQUETA PARA  ALUMBRADO  PUBLICO
FABRICADA EN POLIPROPILENO REFORZADO
MARCA HIDROSTANK SIN FONDO O SIMILAR, DE
MEDIDAS INTERIORES 35X35X60 CM. INCLUYE
CERCO Y TAPA DE REGISTRO RELLENABLE
(ALTURA DE RELLENO 75 MM) C-250 MODELO
RRC-500 DE NORINCO O SIMILAR DE MEDIDAS
EXTERIORES 570X570 Y TAPA DE 450X450, CON LA
INSCRIPCION DEL SERVCIO EN BILINGUE
"ALUMBRADO", COLOCADA SOBRE CAMA DE
HORMIGON HM20 DE 20 CM. DE ESPESOR Y P.P.
DE MEDIOS AUXILIARES, INCLUYENDO LA
EXCAVACION Y RELLENO POSTERIOR. SE
INCLUYE ADEMAS EL CORTE DE LAS PAREDES DE
LA ARQUETA CON CORONA DEL MISMO
DIAMETRO QUE LOS TUBOS.SE INCLUYE ADEMAS
EL RECRECIDO DE LA TAPA DE ARQUETA CON
HORMIGON HASTA 7 CM DE LA PARTE INFERIOR
DE LA TAPA,

URDUNA
-
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ML

M2

M2

M2

OTROS

SUM Y COLOC DE BARANDILLA TIPO FORJA
SOBRE MURETE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDILLA
TIPO FORJA SOBRE MURETE DE HORMIGON
PREVIAMENTE EJECUTADO. DE 100CM DE
ALTURA'Y 6,80MTS DE LONGITUD MAXIMA

*La superficie considerada es de 154m2

MEDICIONES REPAVIMENTACION

URDUNA
-
ORDUNA

6.8 6,8

CONCEPTO CANT

PICADO Y RETIRADA DE LOSAS
DE PIEDRA Y MORTERO DE
AGARRE,CARGA Y TRANSPORTE
A VERTEDERO O LUGAR DE
ALMACENAMIENTO

M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70D
ESPESOR VARIABLE, EXTENDIDO
A MANO O A MAQUINA,
COMPACTADO, INCLUSO RIEGO
DE IMPRIMACION

SUMINISTRO Y COLOCACION DE

BALDOSA FLEXIBLE DE
POLIURETANO-METACRILATO
(PUMA) DE 5MM o)

SIMILAR,ACABADO SUPERFICIAL
CON ARIDO NATURAL, RECIBIDO
CON ADHESIVO FLEXIBLE
,SIAGLOMERADO
ASFALTICO.I/CORTES DE PIEZA Y
LIMPIEZA.

733

733

733
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LOTE N° 2: Control de los accesos

Con el fin de reducir la movilidad motorizada ampliando las zonas peatonales y
reduciendo o ralentizando el trafico, se pretende mediante un sistema de lectura de
matriculas el control de accesos al Casco Histérico de Ordufia, de este modo se podra
realizar una gestion de las entradas de vehiculos autorizados y no autorizados asi como
un sistema de tramitacién de multas.

La actuacion consiste en la colocacion de camaras para lectura de matriculas y control
de accesos en las cuatro entradas principales al Casco Historico, estas son: calle
Harategi, calle Mikel Deuna, Paseo de la Antigua y calle Burgos.

*NOTA: Prescripciones Técnicas en Anexo |
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ANEXO |
1. OBJETO DE LA LICITACION

El presente documento tiene por objeto el establecimiento de las condiciones que deben
regir en la contratacion, ejecucion y control de los trabajos necesarios para el suministro,
instalacion, implantacion y puesta en marcha de un sistema que permita la lectura de
matriculas y el control de accesos al casco historico de la ciudad de Ordufia, asi como
una campafa de sensibilizacién y comunicacion a la ciudadania.

Se busca una solucion que permita a Ordufia controlar el trafico rodado en determinadas
zonas de interés del municipio para pacificacion del mismo.

El sistema de lectura de matriculas debe ser capaz no sélo de leer las matriculas en los
puntos de control seleccionados, sino tener la capacidad de ampliar el sistema para
poder hacer estadisticas de trafico y propuestas de sanciones en base a analiticas de
trafico.

Para asegurar el correcto funcionamiento de la solucion, se especifican a continuacion
los requerimientos minimos.

2. DESCRIPCION DEL CASCO HISTORICO

El casco histérico de Ordufia, declarado Conjunto Histérico-Monumental desde 1997,
es el centro neuralgico de la ciudad, donde se concentran locales de hosteleria, servicios
y comercio. Todas las calles confluyen en la Plaza de los Fueros, una zona adoquinada
y peatonalizada con ancho de via variable suficiente para el transito de un vehiculo.
Los accesos al casco historico pueden realizarse a través de las calles:

e Burgos

e Barria

e Kantarranas
e Mikel Deuna
o Harateqi

e La Antigua

3. NECESIDADES ESPECIFICAS

Para la gestion del trafico en el casco histérico y la pacificacion de la Plaza de los Fueros,
se requiere un sistema automatico de reconocimiento de matriculas que permita
regularizar los accesos a esta zona del municipio.
Los vehiculos autorizados se incorporaran a una lista de matriculas autorizadas,
distinguiendo entre:
e Acceso ilimitado para residentes en la zona pacificada
e Acceso ilimitado para residentes con minusvalias en posesion de la
correspondiente autorizacién especial que expida el organismo competente
¢ Acceso limitado para clientes de establecimientos de hospedaje
o Acceso limitado para proveedores habituales de los establecimientos
comerciales, asi como para comerciantes

10
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e Acceso limitado para recarga de coches eléctricos al punto de recarga sito en
trasera de edificio de hotel Aduana

4. ALCANCE. TRABAJOS A ACOMETER POR EL CONTRATISTA

El alcance de los trabajos consiste en el suministro, instalacion, implantacion y puesta
en marcha de un sistema que permita la lectura de matriculas y el control de accesos al
casco historico de la ciudad de Ordufia.

El objetivo es disponer de una gestién centralizada de los accesos al casco historico
basada en una lista de vehiculos autorizados, asi como el control en las entradas de tal
manera que permita detectar los vehiculos no autorizados.

Los trabajos a desarrollar dentro del alcance de este contrato deberan atender los
siguientes principios:

e Darrespuesta a las necesidades especificas del Ayuntamiento de Orduna.

e Capacidad de integracion y escalabilidad a fin de que el Ayuntamiento disponga
de una solucidon integrada en las politicas de gestién de la movilidad con
posibilidad de ampliacion a futuras é&reas del propio Ayuntamiento en el
municipio.

e Capacidad de ampliacion del sistema de control a futuras calles o zonas no
definidas en este proyecto.

5. ELEMENTOS DEL SISTEMA
El sistema estara integrado por los siguientes elementos:

o Céamara de reconocimiento o lectura de matriculas: Debera permitir la lectura de
los caracteres alfanuméricos de las placas de matriculas de los vehiculos.
Ademas, debera contar con alta fiabilidad tanto de dia como de noche, en
cualquier circunstancia medioambiental, y con disparo automatico ante la
deteccién de un vehiculo.

e Camara de contexto o panoramica: Debera cumplir con los requisitos necesarios
para tomar las imagenes necesarias para la imposicion de la sancion
correspondiente. Para ello, estas camaras, deberan permitir identificar
visualmente la marca, modelo y color del vehiculo sancionable asi como permitir
identificar el punto de control.

e Armario: Los armarios que se coloquen en la via publica y cuya funcion principal
sea proteger los equipos que controlan las camaras y que recogen la informacion
necesaria, deberan estar disefiados con elementos anti vandalicos de tal forma
que las posibles agresiones que puedan sufrir no afecten a los equipos
instalados en su interior.

Columna de sustentacion de las camaras y/o equipos

o Carteleria explicativa tipo sefalética vial donde se exponga la informacién
pertinente al acceso restringido y al control de acceso mediante camaras.

e Servidor central: Debera instalarse en dependencias del Ayuntamiento.

¢ Red de comunicaciones para la transmision de imagenes al servidor central: Los
licitadores deberan disefiar y proponer la infraestructura de red necesaria para
la transmision de imagenes desde cada punto hasta el servidor central. Esta
infraestructura debera estar basada en fibra 6ptica dedicada para el sistema

11
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objeto del presente documento. El Ayuntamiento dispone de fibra optica en sus
instalaciones.

6. INSTALACION

La instalacion de todos los elementos anteriormente mencionados se realizara
siguiendo las indicaciones del Responsable del Contrato por parte del Ayuntamiento.
Todos los elementos de instalacion deberan quedar reflejados segun normativas
vigentes.

Principalmente la instalacion se puede dividir en dos fases, alimentar con corriente los
equipos a utilizar y el sistema de comunicaciones.

La alimentacion de los equipos se obtendra a través de una linea dedicada para
alimentar el equipamiento de campo desde un cuadro propio. Esta derivacion estara
dotada de las protecciones adecuadas para garantizar un correcto funcionamiento y
seguridad de la nueva instalacion.

La alimentacion de los equipos se realizara preferiblemente mediante tendido en aéreo
siguiendo el cableado existente.

6.1 UBICACION DE LAS CAMARAS

Las camaras se ubicaran en las entradas al Casco Historico por las calles Harategi,
Mikel Deuna, Burgos y Paseo de La Antigua. En el plano del punto 13 se encuentran las
ubicaciones aproximadas dénde iran instaladas las camaras. Esta solucion, al requerir
de un sistema de gestion de multas, tiene la necesidad de disponer de dos tipos de
camaras para llevar a cabo este proceso.

Cabe destacar que la entrada por la calle Burgos dispone de 3 bifurcaciones, una hacia
la calle Burgos propiamente, y otras dos hacia Kale Barria y Kantarranas.

Las camaras ubicadas en Harategi, Mikel Deuna, Burgos, Kale Barria y Kantarranas
estaran alimentadas desde el cuadro de alumbrado publico de la calle Artekale,
mediante una salida independiente a un nuevo cuadro general para el sistema.

Por otra parte, las camaras del Paseo de La Antigua se alimentaran desde el interior de
la Alhondiga, siendo requerida la instalacion de una salida independiente para el
sistema.

7. REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE
LECTURA DE MATRICULAS

El sistema debe admitir arquitecturas, centralizadas, distribuidas o mixtas.

En el caso de arquitecturas centralizadas, el sistema debera ser capaz de trabajar en
forma centralizada, con servidores para realizar el proceso de reconocimiento
automético de matriculas (ANPR).

En el caso de arquitecturas distribuidas, sera la propia camara la que realice el proceso
de deteccion y reconocimiento de matriculas entregando el dato a una base de datos
central. En este caso, la camara debe garantizar el almacenamiento de informacion de
al menos 40.000 lecturas ANPR por si se produjera una caida de las comunicaciones.
Ademas, en caso de este tipo de distribucion, se debe asegurar que la camara sea
capaz de realizar reconocimiento y procesamiento de matriculas de vehiculos hasta 90
km/h sin necesidad de ningun hardware externo.

12
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En el caso de requerirlo, el sistema debe también permitir mezclar procesamiento
centralizado en servidores y distribuido, siendo esto transparente para el operador.

7.1 REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA LA ADQUISICION DE MATRICULAS

El sistema debe ser capaz de trabajar con camaras que utilicen protocolos H264 y H265
asi como Motion JPEG.

En el caso de requerirlo, el sistema debe permitir integrar camaras de trafico (alta
velocidad) mediante protocolo GIGEVISION.

7.2 REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA LA ANALITICA DEL SISTEMA DE LECTURA

DE MATRICULAS

El sistema propuesto debe ser tecnologia ANPR, no OCR. No se aceptara sistemas
OCR genéricos, el sistema debe reconocer matriculas frente a cualquier otro texto.

Se priorizaran algoritmos basados en Deep Learning.

El sistema debe reconocer absolutamente todas las matriculas vigentes y legales pais
por pais incluyendo, por ejemplo: ciclomotores, motocicletas, vehiculos de servicio
publico, diplomaticos, trailers, sin limitacion.

El sistema debe ser capaz de reconocer hasta 8 matriculas en 1 imagen, y disponer de
una tasa de fiabilidad en el reconocimiento de matriculas no inferior al 98%, tanto en
condiciones diurnas como nocturnas.

El sistema debe tener la capacidad de reconocer y clasificar al vehiculo en al menos 5
categorias diferentes, pudiendo distinguir entre:

Motos
Coches
Furgonetas
Camiones
Autobuses

Con una fiabilidad no menor al 90%.

El sistema debe permitir la captura de matriculas de multiples paises europeos y
Marruecos de forma simultanea, sin necesidad de realizar ninguna integracion adicional,
o0 ampliacion de licencias.

El sistema debe disponer de mecanismos que permitan minimizar la entrega de mas de
un resultado de matricula por vehiculo, y minimizar el numero de falsos positivos. Para
ello debe contar con las siguientes posibilidades de filtrado:

*  Por repeticion de matricula.

*  Por similitud de matricula.

*  Por fiabilidad minima.

*  Por cantidad minima de caracteres.

*  Por cantidad maxima de caracteres.

*  Por tamafio de matricula minima.

*  Por tamafio de matricula maxima.

«  Por angulo de la matricula en la imagen.

*  Por tiempo minimo transcurrido desde ultima lectura de misma matricula
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En caso de ser requerido a futuro, el sistema debera tener la capacidad para detectar la
velocidad instantanea de los vehiculos en base al analisis de traslacion de las matriculas
en la imagen.

También debe detectar vehiculos sin matricula, el sentido de circulacion, y permitir el
reconocimiento de matriculas en multiples carriles desde una misma camara,
contemplando una definicion minima de 1 megapixel por carril.

El sistema no debe requerir de sensores fisicos para detectar al vehiculo, debe utilizarse
tecnologia no invasiva.

El sistema debe reconocer las matriculas traseras o frontales de los vehiculos, y tener
la capacidad de reconocer matriculas ADR de identificacion de carga peligrosa.

8. REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE LA PLATAFORMA

El sistema de reconocimiento de matriculas debe ejecutarse sobre una plataforma de
hardware estandar de mercado. No debe estar limitado a ningin componente de
hardware propietario del fabricante. El sistema de reconocimiento ofertado debe
basarse 100% en software.

El sistema debe estar desarrollado para ser ejecutado en plataforma MS Windows,
pudiendo ejecutarse desde la version Windows 10, o superior.

El gestor de base de datos (RDBMS) que utilice el sistema debe ser SQL Server u
Oracle.

La base de datos debera estar documentada y debe ser abierta al Ayuntamiento de
Orduina, de forma que ésta pueda ser explotada para fines distintos a los del propio
sistema ANPR. El mantenimiento de esta base de datos debe de poder automatizarse,
es decir, debe de poder configurarse el nimero de dias que una matricula puede ser
almacenada.

El proceso de captura, deteccion y comparacion de las matriculas detectadas contra la
base de datos, debe realizarse de manera simultanea.

El sistema ANPR de reconocimiento de matriculas debe operar de forma desatendida y
continuada las 24 horas, todos los dias del afo.

El sistema debe permitir la sincronizacién de las camaras de deteccion de las matriculas
con otras camaras de evidencia, de manera tal que permita al operador evidenciar qué
sucedia en el entorno en el momento de la deteccién de la matricula.

El sistema debe contar un filtro de privacidad que oculte las matriculas que no sean de
interés en cada imagen.

El sistema debe permitir la interconexion a consultas automatizadas a bases de datos
especificas del Ayuntamiento de Ordufia, asi como permitir la gestion de listas multiples:
vehiculos de interés policial, sin seguro, sin verificacién técnica, listas manuales, etc.
En el caso de que la informacion confrontada por el sistema en base de datos resulte
positiva, se debe generar una alarma visual y auditiva en tiempo real en la sala de
control, donde se evidencie fotografia del vehiculo, la matricula y los registros judiciales
asociados.

Opcionalmente debe permitir en envio de emails y WhatsApp en caso de coincidencia
(“match”).

El sistema debe disponer de la capacidad de detectar matriculas clonadas.

También debe tener la capacidad de contar el volumen de vehiculos, y detectar el
sentido, incluso en carriles de doble direccion.

El sistema debe permitir la exportacién de los datos de lectura de matriculas a MS Excel
y/o PDF.

El sistema debe tener la capacidad de detectar las siguientes propuestas de sancioén:
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Velocidad media entre camaras.

Vehiculos que entren a zonas sin autorizacion.
Vehiculos detenidos en zonas prohibidas.
Detectar giros indebidos (vehiculos).

Detectar vehiculos transitando en contra sentido.

También debe permitir asignar diferentes niveles de seguridad a los operadores.

9. REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL SOFTWARE DE OPERACION Y
CONFIGURACION DEL SISTEMA DE LECTURA DE MATRICULAS

El software de operacion y configuracion del sistema de lectura de matriculas debera
estar basado en una aplicacion web multilenguaje, y sera el que permita explotar la
informacion generada por los servidores de analiticas.
A través de esta aplicacion web debe de poder configurarse todos los parametros del
sistema incluyendo el médulo de sanciones.
Para acceder a esta aplicacion deberan requerirse credenciales de acceso (usuario y
contrasefa) y también debe de poder integrarse con el sistema LDAP del Ayuntamiento
de Ordufia.
El sistema debera contar con un gestor de usuarios y perfiles de acceso que permita,
para cada una de las opciones del sistema, definir si los usuarios pueden: ver, modificar,
eliminar o agregar datos.
Para consultar los resultados de los reconocimientos de matriculas, deben de poder
utilizarse las siguientes combinaciones:

e Fechay hora desde

e Fechay hora hasta

e Céamara

e Localizacion

e Matricula (o parte de ella)

e Servidor de analiticas

e Carril

¢ Tipo de clasificacion

e Marca

e Velocidad minima

¢ Velocidad maxima

e Solo vehiculos en lista
Los resultados deberan presentarse en un formato de tabla con los siguientes datos sin
limitacion:

e Id de transaccion

e Fechay hora

e Matricula
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e Fiabilidad

e |d de camara

e Nombre de camara

e |d servidor

e Locacion

e Pais

e Velocidad

e Fiabilidad de la velocidad

e Imagen recorte de la matricula
o Comentarios de las listas

e Carril

e Clasificacion

o Fiabilidad de la clasificacion
e Color

o Fiabilidad del color

e Marca

e Fiabilidad de marca

e Tamaro de la matricula

Los resultados deberan poder exportarse a formato PDF y/o MS Excel.

El criterio de busqueda debera poder almacenarse para facilitar futuras busquedas, y
estos deberan poderse utilizar para automatizar el envio de correos electrénicos de
forma automatica.

Se debera poder entrar al detalle de cada matricula leida por el sistema, y debera
mostrarse al menos la siguiente informacion: Matricula, fecha y hora, camara, fiabilidad,
marca, velocidad, clasificacién, imagen completa, recorte de la matricula y video de
todas las camaras de evidencia relacionadas.

Esta aplicacion de operacién debe permitir el registro de observaciones por parte del
operador, para cada una de las matriculas reconocidas.

Ademas, el sistema de operaciéon debe permitir configurar determinadas matriculas de
sus listas, para que cuando se detecte una coincidencia con alguna de ellas aparezca
una ventana emergente tipo Pop Up, acompafiada de un aviso acustico.

El sistema de operacién también debera contar con una opcidén de visualizacion en
tiempo real, de manera tal que todos los reconocimientos se vayan mostrando a medida
que se reciben en la base de datos.

El sistema debera contar con un gestor de listas y soportar una cantidad ilimitada de
éstas. Algun ejemplo de estas listas podria ser: vehiculos de interés policial, vehiculos
sin verificacion técnica, vehiculos sin seguro, etc.

Cada una de esas listas deberd tener un determinado comportamiento configurable,
basicamente si se trata de listas del tipo blanca o del tipo negra.
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Para cada tipo de lista, el sistema debera permitir registrar nuevas matriculas, modificar
o eliminar existentes. Para cada matricula debe de poder registrarse en la lista:
Matricula, una descripcion, una observacion general y una matricula relacionada para
el caso de camiones con acoplado. Ademas, cada registro de matricula podra tener una
vigencia de manera opcional del tipo fecha desde — fecha hasta.

Cada tipo de lista debera poder relacionarse a una camara o grupo de ellas.

Cada tipo de lista, ademas, debera contemplar condiciones adicionales como: que la
matricula debié pasar a una determinada velocidad (rango), y que la matricula pasé en
un determinado sentido.

Las listas podran ser exportadas a formato PDF, y para facilitar la carga de datos
deberan poderse importar desde ficheros en formato CSV.

Aunque el objeto de esta licitacion es la pacificacion de zonas, si en un futuro se
requiriese, el sistema debera incorporar un médulo de generacion de propuestas de
sancioén por otras analiticas de trafico.

Las sanciones que el sistema deberia de poder generar son:

e Deteccion de velocidad superior a la maxima permitida
e Vehiculo que pasa un cartel de STOP sin detencion
e Vehiculo que excede la velocidad maxima de un tramo
¢ Vehiculo no habilitado a transitar una calle peatonal

¢ Vehiculo que gira indebidamente.

En el caso de sanciones por transitar una calle peatonal, el sistema debera permitir la
configuracion de las listas blancas de vehiculos habilitados. Y para aquellos que no
estén autorizados, permitir configurar un tiempo maximo de tolerancia, es decir, si un
vehiculo no autorizado circula por una calle peatonal menos de 15 minutos, se le
“perdonara” la sancion.

En el caso de sanciones por exceso de velocidad por tramo, el sistema debera permitir
la configuracion de un numero ilimitado de tramos, y en cada uno de ellos la distancia y
la velocidad maxima permitida. Todo vehiculo que supere la misma generara una
sancion automaticamente.

Todas las sanciones que el sistema genere deben de poder visualizarse en una Unica
pantalla, y el operador debera poder Aceptar o Rechazar cada una de ellas.

Para cada sancion se podra acceder al detalle de la misma, y se debera mostrar en la
misma pantalla toda la informacion necesaria para que el operador pueda decidir si la
Acepta o la Rechaza. Sin limitacion la informacién minima a mostrar debera ser:
Lecturas de matriculas, fechas y horas, fiabilidades, velocidades, imagenes de
matriculas, generales y de todas las camaras de evidencia.

Cada vez que se acepte o se rechace una propuesta de sancion, se debera permitir el
registro de un motivo predefinido.

Las sanciones podran exportarse, visualizarse y ademas deberan mantener un registro
histérico de todas las modificaciones o cambios de estado.

10. REQUERIMIENTOS MiNIMOS DEL MODULO DE PACIFICACION DE ZONAS

La aplicacién propuesta debera cumplir los siguientes requerimientos minimos:
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- Permitir configurar carriles en cada camara
- Permitir determinar sentido de dichos carriles

- Permitir asociar tantas camaras de evidencia como se desee a cada camara de

reconocimiento de matriculas

- Permitir indicar al sistema carriles de acceso a la zona restringida determinando

si son de entrada o salida.
- Permitir varias zonas independientes
- Permitir gestion multiples listas de matriculas autorizadas
- Permitir gestion de listas de vehiculos con “interés”

- Permitir lanzar alarmas al operador si se detecta vehiculo en una lista

determinada

- Permitir configurar rangos horarios por dia de la semana y tiempo permitido

dentro de esos rangos para vehiculos fuera de las listas
- Permitir indicar tiempo exento de sancion
- Presentar propuestas de sancion para su validacion por un agente

- Para dicha validacion el sistema mostrara las imagenes de acceso y salida de la

zona restringida al agente con videoclips de las camaras de entorno asociadas

- Las sanciones validadas seran exportadas en el formato que necesite el

ayuntamiento para continuar la gestion administrativa de sancion.
- Permitir excluir dias festivos.

- Enla propuesta de sancion debe aparecer el cédigo de agente y el precepto de

la sancion (conforme a codigo de circulacion)

- Permitir combinarse con sistema de control de ocupacion y poder ver en tiempo

real los vehiculos dentro del recinto.

- Permitir gestionar el estado de la sancion: PROPUESTA,
ACEPTADA/DESCARTADA, EXPORTADA

- Permitir exportar individualmente o en grupo de propuestas aceptadas.
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- Permitir configurar los rangos de tiempo a analizar, dias de analisis entre entrada

y salida.
- Permitir combinarse con otros tipos de sanciones.

- Permitir gestionar mediante control de usuario las opciones a visualizar y

ejecutar.

11. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LAS CAMARAS A INSTALAR

A continuacion, se procede a describir los tipos de cdmaras a instalar. Por un lado, seran
necesarias camaras con reconocimiento de matriculas integrado, junto a las mismas, se
pondra una camara denominada de entorno. Mientras que la funcién de la primera es
poder realizar tanto la captura como el reconocimiento automatico de la matricula, la
segunda nos dara una vision de contexto de lo que pasa en la propia escena dando de
esta forma una visiéon completa al operador.

11.1 CARACTERISTICAS CAMARAS RECONOCIMIENTO DE MATRICULAS

Se requiere un sistema de camara LPR independiente que cuente con un sistema de
reconocimiento de matriculas incorporado, compatible con listas blancas y listas negras
para la verificacion de matriculas.

Con la adopcién de los LED IR correspondientes y un filtro de luz incorporado, el sistema
debera ofrecer los mejores resultados para el reconocimiento de matriculas tanto en los
niveles mas altos de deslumbramiento como en las horas mas oscuras de la noche,
independientemente de las condiciones meteoroldgicas. Equipado con sistema de
mejora de imagen, que proporcione diferentes niveles de exposicion para evitar la
sobreexposicion en algunas condiciones de iluminacién, de modo que pueda capturar
imagenes de matriculas claras de los vehiculos que se mueven a velocidades de hasta
90 km/h. Con caracteristicas de valor afiadido como DIS (Estabilizacién de imagen
digital) y la lente i-CS (intelligent-CS) que se puedan instalar y ajustar facilmente para
proporcionar la solucién LPR perfecta.

Teniendo en cuenta que no todas las situaciones donde se va a realizar la lectura de
matriculas son idénticas, igual que influiran tanto factores como tipos de calles,
ubicacién de la camara y demas, la camara para captacién de matriculas de video debe
ser una camara Box varifocal con una 6ptica 9-50 mm.

Con la finalidad de asegurar que la escena esta siempre correctamente iluminada, sea
cual sea el punto de captacion, el foco IR debe ser varifocal para, de esta forma que la
iluminacion es dptima para cada uno de los puntos donde se quiere realizar la captacion.
Ademas, con el fin de proporcionar datos precisos, fiables y fidedignos para su uso como
prueba, la camara puede combinar simultaneamente el resultado de LPR y una
instantanea de la camara vinculada. Esta caracteristica permite tener imagenes de
entorno asociadas a la de la lectura de matricula.

Finalmente, para poder evitar posibles ciberataques, la camara de lectura de matriculas
debera ser capaz de llevar un sistema anti-intrusién de Trend Micro. Dicho sistema tiene
que ser capaz de detener ataques de fuerza bruta y denegaciéon de acceso ante las
mismas. Incluso ponerse automaticamente en cuarentena si detecta que esta infectada
para no comprometer la seguridad de la red del ayuntamiento.
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Sistema LPR integrado en la camara

La camara para hacer la lectura de matriculas ademas debe ser un sistema de LPR
auténomo que puede capturar imagenes claras de matriculas que se mueven a
velocidades de hasta 90 km/h para lecturas de LPR. De esta forma, el sistema
continuara funcionamiento en caso de fallo de la red de comunicaciones entre el punto
de captacién y el centro de control del Ayuntamiento.

Caracteristicas técnicas de la camara

CPU: SoC multimedia (Sistema en chip)

Flash: 512 MB

RAM: 1 GB

Sensor de imagen: CMOS progresivo 1/2"

Max. Resolucion: 1920x1080 (2MP)

Tipo de lente: Varifocal, Enfoque Remoto Posterior, i-CS
Longitud focal: f =9 ~ 50 mm

Apertura: F1.5

Tipo de iris: i-CS

Campo de vision:
42.8° ~ 8.3° (Horizontal)
24.3° ~ 4.7° (Vertical)

48.9° ~ 9.46° (Diagonal)
Tecnologia WDR: WDR Pro 11 140 dB
Dia/Noche: Filtro de corte IR removible para funcion dia & noche (Disefio de filtro de
luces delanteras para Antirreflejo)
Funcionalidades de movt. hor./ver./zoom
ePTZ: 48x digital zoom (4x en IE plug-in, 12x incorporado)
Almacenamiento local
Tipo de ranura: Ranura para tarjeta MicroSD/SDHC/SDXC (Max. Capacidad de
tarjeta SD: 128GB)
Grabacion sin interrupciones
Video - Velocidad maxima de fotogramas por segundo: 60 fps @ 1920x1080
Video - Relacion S/N: 66.2 dB
Audio - Capacidad de audio: Audio Bidireccional (duplex total)
Audio- Compresion: G.711, G.726
Audio — Interfaz:
Entrada de micréfono externo
Salida de linea externa
Enfoque inteligente: RBF (Enfoque Posterior Remoto) reservado
Conectores de Camara IP:
1 Conector de cable RJ-45 para conexion de Red/PoE
1 Entrada de Audio
1 Salida de Audio
1 Entrada de alimentacion 12 V DC
1 Entrada de alimentaciéon 24 V CA
2 Entradas digitales
2 Salidas digitales
1 RS4851 BNC
VADP Package: Seguridad loT de Trend Micro

Caracteristicas del foco IR
Max. Distancia: Hasta 35 metros para aplicaciones de calle LPR
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Angulo de Rayo de Luz: 10° ~ 30° remoto ajustable

Entrada de Alimentacion: 24VCA/28VDC mediante la propia carcasa

Carcasa a prueba de vandalismo clasificaciéon IK10 y resistente a la intemperie
clasificacion 1P68

Temperatura operativa: -40 °C ~ 50 °C (-40°F ~ 122°F)

Color: Blanco

Longitud de onda: 850nm

Certificaciones: CE, FCC Clase B, EN62471

Control Integrado: Fotocélula incorporada para encendido/apagado de IR automatico

11.2 CARACTERISTICAS CAMARAS DE ENTORNO

Con la finalidad de tener imagenes de contexto de las capturas de matriculas, asi como
poder tener una descripcion de los vehiculos, se requeriran cadmaras de entorno junto a
los puntos de captacion. Ademas, tal y como se ha especificado en las camaras LPR,
es indispensable que las cdmaras dispongan de un sistema anti-intrusion para prevenir
la propagacion de ciberataques homologado por Trend Micro. Las capacidades del
mismo deben ser las mismas que en las camaras de reconocimiento de matriculas.
A continuacioén, se proceden a describir las caracteristicas minimas de las camaras de
entorno:
CPU: Multimedia SoC (Sy stem-on-Chip)
Flash: 128 MB
RAM: 256 MB
Sensor de imagen: 1/2.9" Progressive CMOS
Max. Resolucion: 1920x1080 (2MP)
Tipo de lente: Motorized, Vari-focal,
Longitud focal: f=2.8 ~12 mm
Apertura: F1.4 ~ F2.8 Auto-iris
Campo de vision:
93° ~ 32° (Horizontal)
50° ~ 18° (Vertical)
110° ~ 37° (Diagonal)
Tecnologia WDR: WDR Pro 11 120 dB
Dia/Noche: Filtro de corte IR removible para funcion dia & noche
Foco IR: 2 LEDs IR con alcance hasta 30 metros con tecnologia SMART IR,
lluminacién minima:
0.055 lux @ F1.4 (Color)
<0.005 lux @1.4 (B/N)
Funcionalidades de movt. hor./ver./zoom: 48x de zoom digital (4x on IE plug-in, 12x
built-in)
Almacenamiento local:
Tipo de ranura: Ranura para tarjeta MicroSD/SDHC/SDXC (Méax. Capacidad de
tarjeta SD: 128GB)
Grabacion sin interrupciones
Video - Compresion de video: H.265, H.264, MJPEG
Video - Velocidad maxima de fotogramas por segundo: 30 fps @ 1920x1080
Video - Relacion S/N: 68 dB
Seguridad de red: Security Access list, digest authentication, HTTPS, IEEE 802.1x,
password protection, signed firmware, Trend Micro loT Security (evento en caso de
ataque por fuerza bruta, eventos de ciberataque, evento de autocuarentena), log acceso
usuario.
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Onvif: ONVIF Profile G, S, T soportadp, especificaciones disponibles en www.onvif .org
VADP Package : Seguridad IoT de Trend Micro
Conectores de camara: RJ-45 cable connector for 10/100Mpbs Network/PoE
Alimentacion: Entrada IEEE 802.3af PoE Class 0
Consumo de potencia: Max. 12.95 W/9 W (IR on/off )
Certificados:
EMC: CE (EN55032 Class B, EN55024), FCC (FCC Part 15 Subpart B Class B),
RCM (AS/NZS CISPR 32 Class B), VCCI (VCCI-CISPR 32 Class B)
Safety : UL (UL62368-1), CB (IEC/EN 62368-1, IEC/EN 60950-22, IEC/EN
62471)
Ambientales IK10 (IEC 62262), IP66 (IEC 60529)
IA: BIS (IS 13252)
Temperatura funcionamiento: -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F)
Garantia: 3 afios

12. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LOS ARMARIOS

Los armarios a instalar en la via publica deberan quedar integrados en el entorno, y su
ubicacion y disefio debera ser acordada con el Responsable del Contrato. Los licitadores
deberan proponer la ubicacién de los mismos, y especificar sus caracteristicas.
Deberan contar con elementos anti vandalicos de tal forma que las posibles agresiones

que puedan sufrir no afecten a los equipos instalados en su interior.
Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

e Grado de proteccion IP65.

e Proteccion contra impactos IK09.
o Aislamiento clase Il.

e Proteccién UV

o ROHS

e 2 afos de garantia

e Libre de halégenos

e Declaracion CE

¢ Dimensiones (minimas): 250 x 300 x 160 (mm).
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13. PLANOS

URDUNA

[ = A |

ORDUNA

En este apartado se presenta zona de la ciudad de Ordufia, en el que se realizara la
instalacion de las camaras para la deteccion de las matriculas en sus accesos al casco
urbano.
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LORUFLEX

SISTEMA

1- Antecedentes:

El sistema llamado ZORUFLEX, se engloba dentro del mundo de las capas compuestas por
resinas PUMA y aridos naturales de diferentes granulometrias y colores, flexible de dos
componentes y endurecimiento rapido.

Las capas de rodadura ZORUFLEX tienen como objetivo principal ofrecer las siguientes
caracteristicas funcionales:

- Flexibilidad y endurecimiento rapido, adhesién al pavimento con |a reapertura al trafico en 60
minutos incluso a bajas temperaturas.

- Resistencia al paso de vehiculos ligeros y pesados.

- Resistencia a las heladas, a los punzonamientos y a los productos quimicos.

= Una vez aplicada, ofrece una gran estabilidad y durabilidad.

- Esinmune a los cambios de temperatura entre -30° y +80° conservando sus propiedades
flexibles sin sufrir roturas ni ablandamientos.

2- Que es ZORUFLEX:

ZORUFLEX es un tratamiento superficial de altas prestaciones compuesto por una resina PUMA
aglutinante elastico destinado a la confeccion de membranas y revestimientos flexibles resistentes
al desgaste y a la absorcion de impactos, ZoruFlex se emplea como capa de rodadura para
aplicaciones exteriores expuestas a grandes esfuerzos mecanicos y a répidas variaciones de
temperatura. La resina ZoruFlex, combinada con aridos naturales resiste todo tipo de trafico
rodado, ZoruFlex se utiliza para embellecer, renovar y proteger las superficies de aglomerado
asfaltico.

ZORUFLEX a diferencia de las otras capas de rodadura combina excelentes propiedades:
- Se aplica en espesores finos, de 4 a 8 mm.

- Se aplica sobre pavimentos deformables.

- Resiste a productos quimicos.

- Endurecimiento rapido.

- Estabilidad y durabilidad.

- Antideslizante.

- Decorativo.

El sistema ZORUFLEX esta compuesto por tanto por los siguientes componentes:
- Resina PUMA y polimeros acrilicos.

- Cargas especiales.
Aridos naturales de diferentes granulometrias y colores.
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LORUFLEX

SISTEMA

Caracteristicas de la resina:

Viscosidad, 25°C: 180-240 mPa’s DIN 53018
Densidad, 25°C: 1,00 g/ml 1SO 2811
Duracion de la mezcla / 15 min.

tiem- po de tratamiento a

20°C:

Tiempo de secado a 20°C: 40 min.

Temperatura de +11,5°C ISO 1516
inflamabilidad:

Resistencia a la traccion: 8,1 N/mm2 1ISO 527
Elongacion de traccion 395 %

méaxima:

Elongacién de rotura: 250 %

Modulo de elasticidad: 42 N/mmz

Dureza Shore A: >95 DIN 53505
Dureza Shore D: 46 DIN 53505
Densidad, 20°C: 1,11 g/cms ISO 1183

ZoruFlex se mezelara cuidadosamente con el reactivo (50% de peroxido de dibenzoilo),
segun las siguientes indicaciones.

Obsérvese que la cantidad de polvo catalizador que hay que afiadir dependera de la

temperatura.

a 30°C afadir un 1% por peso de resina
a20°C afiadir un 2% por peso de resina
a10°C afiadir un 4% por peso de resina

a 0°C afadir un 5% por peso de resina por debajo de 0°C afiadir un 5% por peso de
resina y ademas anadir agente acelerador.

3 -PARA QUE SIRVE ZORUFLEX
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LORUFLEX

SISTEMA

ZoruFlex se utiliza para la produccion de un revestimiento de suelos flexible y resistente a
vibraciones y dilataciones del soporte, especialmente disefiado para su aplicacion sobre
pavimentos de aglomerado asfaltico, en el que las condiciones de uso requieran paso de
vehiculos tanto ligeros como pesados.

4 — Sistema constructivo para aplicacién de ZORUFLEX CONTINUO

REQUISITOS DEL SOPORTE:
El soporte a tratar debera poseer las resistencias mecanicas minimas
siguientes:

Cohesién: minima 1,5 Mpa.
Resistencia a la compresion: minimo 25 Mpa.

El soporte debe estar totalmente exento de presion de agua o de vapor de agua.

El soporte debera estar limpio, seco y libre de cualquier zona con menor o sin  adherencia, y
con un contenido en humedad inferior al 4%. Debera estar sobre todo exento de manchas
de aceite, grasa, producto curado, y de cualquier sustancia que pudiera interferir en la
adherencia.

Si se sospecha de la existencia de humedad en el soporte, se debera usar una
imprimacion adecuada. Consultar con instalador sobre los tipos de imprimacion.

Sobre hormigén o mortero nuevo, se debera esperar al menos 21 dias antes de aplicar este
sistema, de forma que se permita el secado del soporte

TRAZADO Y ENCINTADO
2. Colocar la cinta adhesiva para delimitar las zonas de
trabajo y asegurar una buena alineacion.

PREPARACION DEL PRODUCTO
3. Agregue el catalizador correspondiente en el producto
Base Zoruflex de acuerdo con las instrucciones de la ficha
técnica. Recuerde las advertencias de clima frio y calor.

Mezclar con batidor eléctrico durante 1 minuto.
EXTENDIDO DE LA RESINA ZORUFLEX

Mediante llana dentada se aplica una capa uniforme de resina, 3,5kg a 6kg segun el tamafio del
arido, del sustrato y sistema. Sobre esta capa se extiende inmediatamente el arido 100% natural,
tales como cuarzos, marmoles o silices, elegidos en funcion del tintado natural, la dureza o la
granulometria deseada. La eleccion de los colores se puede utilizar para crear diferentes formas
geométricas. Una vez seco y mediante procedimiento mecanico serealiza un abujardado y elimina
el arido sobrante. Para finalizar se aplica una capa de resina MMA transparente como sellado del
sistema.

URDUNA
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5— Sistema constructivo para aplicacion de ZORUFLEX PREFORMADO

REQUISITOS DEL SOPORTE:
El soporte a tratar debera poseer las resistencias mecanicas minimas
siguientes:

Cohesion: minima 1,5 Mpa.
Resistencia a la compresion: minimo 25 Mpa.

Ei soporte debe estar totalmente exento de presion de agua o de vapor de agua.

El soporte debera estar limpio, seco y libre de cualquier zona con menor o sin adherencia, y
con un contenido en humedad inferior al 4%. Debera estar  sobre todo exento de manchas
de aceite, grasa, producto curado, y de cualquier sustancia que pudiera interferir en la
adherencia.

Sl se sospecha de la existencia de humedad en el soporte, se debera usar una
imprimacion adecuada. Consultar con instalador sobre los tipos de imprimacion.

Sobre hormigdn o mortero nuevo, se deberé esperar al menos 21 dias antes de aplicar este
sistema, de forma que se permita el secado del soporte

TRAZADO
2. Delimitar las zonas de trabajo y asegurar una buena
alineacion.

PREPARACION DEL PRODUCTO
3. Agregue el catalizador correspondiente en el producto
Base Zoruflex de acuerdo con las instrucciones de la ficha
técnica. Recuerde las advertencias de clima frio y calor.

Mezclar con batidor eléctrico durante 1 minuto.

EXTENDIDO DE LA RESINA ZORUFLEX
Mediante llana dentada se aplica una capa uniforme de resina, 2,5kg a 3kg segun el sustrato y
modelo de preformado. Sobre esta capa liquida se coloca inmediatamente el preformado.

COLOCACION DEL PREFORMADO

Se calienta el modelo preformado mediante antorcha de propano o por medio de maquina
de aire caliente con el fin de ablandar dicho preformado y que pueda adaptarse
pefectammente a las iregularidades del soporte.

Posteriormente se coloca sobre la capa de resina liquida ZoruFlex aun fresca presionando
hasta eliminar el aire que pudiese quedar ocluido en el mismo.
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SMART PAVING

Baldosa Flexibie SMP

Pavimento flexible de Resina Poliuretano - Metacrilato

CARACTERISTICAS:

+ Se aplica en capa fina de 2 a 8 mm. dependiendo del
moedelo.

« Alta adhesion al pavimento con reapertura al trafico er: 60
m.

- Resiste el paso de 3 millones de paso de vehiculos.

+ Es flexible, antideslizante, resistente a las heladas y la sal.

+ Coeficiente de deslizamiento SRT: 0,65 a 0,75
dependiendo de los aridos utilizados.

Disponemos de una amplia gama de modelos prefabricados,
pero pedemos crear mucho més bajo pedido. Somos
capaces de crear modelos a partir de impresiones realizadas
in situ o en fébrica para acercarnos lo maximo posible 3 la
realidad.

Baldosa Flexible SMP Prefabricado soporta todo tipo de
trafico (peatonal, turismos, vehiculos pesados...). Es
resistente a los punzonamientos y marcas de trafico, asi
como a la sal, aceites etc. En efecto, Baldosa Flexible SMP
Prefabricada, asi como nuestros revestimientos en continuos
han sido testados en el Laboratorio Central de Puentes y
Caminos de Bouguenais, en el simulador de trafico FABAC.

Han resistido el paso de 3 millones de vehiculos pesados. El
nivel de adherencia de estos productos es muy bueno; los
coeficientes SRT son superiores a 45, valor por debajo del
cual los revestimientos son considerados deslizantes. Los
coeficientes SRT del Baldosa Flexible SMP se encuentran
entre 50 y 70 tras el paso de 3 millones de vehiculos
pesados.

COMPOSICION:

Composite Poliuretano-Metacrilato flexible de dos
componentes y endurecimiento rapido.

Agregados seleccionados en funcion del color, la dureza y
del fiujo de paso de vehiculos o peatones.

Para carreteras: ;
Bauxitas, cuarzos o porfidos que deben resistir un trafico
intenso.

Para las isletas, aceras, parques, paseos:

marmoles que son mas agradables a la vista, mas suaves
y aptos para pulido y que ganaran estéticamente con el
uso del trafico peatonal.

El revestimiento de suelos Baldosa Flexible SMP
Preformado es en apariencia la reconstrucciéon de un
suelo de piedra natural, sin embargo, a diferencia del
auténtico suelo de piedra, este se coloca sobre
pavimentos de asfalto con trafico de vehiculos pesados y
se caracteriza como sigue:

1.- Baldosa Flexible SMP Preformado consta de
elementos prefabricados de un espesor de entre 2 y 8
mm. Dichos elementos se fabrican a partir de un
compuesto de composite y aridos seleccionados

2.- Los preformados se pegan directamente sobre un
pavimento tipo carretera por medio de una capa de
aglutinante, de la misma naturaleza que se emplea en las
baldosas, esto permite una adherencia perfecta entre el
sustrato, el ligante y los elementos prefabricados

El tiempo de secado es alrededor de 30 minutos; la
reapertura al trafico es de 60 minutos

URDUNA
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SMART PAVING

TEXTURAS

MADERA

FLAMEADO

% i

COLORES
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FORMATOS

20x40 125 24 17kg 2
40x40 6,25 12 17kg 2
40x60 4,16 8 17kg 2

AMARILLO

Baldosa Flexible SMP® R3/R1

Rendimiento: 2,5- 3,5kg/m2

URDUNA
-
ORDUNA

BENEFICIOS

Aumenta la conciencia sobre el uso de
calzada compartida entre los
automovilistas y peatones.

Mejora |a visibilidad del carril.

Proporciona una delimitacion clara de
zonas.

Se aplica en un amplio rango de
temperaturas de -20 a +35.

Apertura al trafico en 20-60 minutos.

CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO

Durabilidad: Las resinas de metacrilato de
metilo con agregado son muy resistentes
y proporcionan una durabilidad extrema.

Friccion: Cumple con los requisitos
antideslizantes para ciclistas, motoristas,
vehiculos y peatones.

Estabilidad del color: Los acabados con
aridos naturales aseguran una larga
duracion de color, sobre todo contra los
rayos UV.
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SMART PAVING
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TEXTURAS

FORMATOS

10x10 100 200 17kg 2
10x20 / 10x21 50 100 17kg 2
20x20 25 50 17kg 2
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COLORES

AMANECER
mm

AMARILLO

Baldosa Flexible SMP R3/R1
Rendimiento: 2,5- 3,5kg/

BENEFICIOS

- Aumenta la conciencia sabre eluso de
calzada compartida entre los
automovilistas y peatones.

- Mejora la visibilidad del carril.

+ Proporciona una delimitacion clara de
zonas.

- Se aplica en un amplio rango de
temperaturas de -20 a +35.

« Apertura al trafico en 20-60 minutos.

CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO

Durabilidad: Las resinas de metacrilato de
metilo con agregado son muy resistentes
y proporcionan una durabilidad extrema.

Friccion: Cumple con los requisitos
antideslizantes para ciclistas, motoristas,
vehiculos y peatones.

Estabilidad del color: Los acabados con
aridos naturales aseguran una larga
duracién de color, sobre todo contra los
rayos UV.
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