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1.- ANTECEDENTES.

1.1.- Promotor.

La iniciativa del presente proyecto corre a cargo de la propiedad, Junta Administrativa de
Gillerna, con CIF P-0100058G, actuando en su nombre y representacion, en calidad de presidente,
Andrés Lafuente Otxoa, con D.N.I. n° 16.266.356-C, con domicilio, a efecto de notificaciones en calle
Lasastra n® 2A (01139) Gillerna (Alava-Araba). (N° teléfono 649940363).

1.2.- Autoria del proyecto.
El arquitecto Alfredo Plaza Lopez, colegiado con el n° 1.659, en el COAVN. La direccion de
ejecucion material la realizara Iban Manjén Borregén, arquitecto técnico colegiado n° 798 en el COAATA.

1.3.- Objeto del proyecto. Fijacion del programa de necesidades.

El objeto del presente proyecto es la definicion de las obras encaminadas a la ejecucion de la
edificacion de planta baja para los usos multiples de la Junta Administrativa de Gillerna (Araba-Alava)
situada en la parcela urbana del Poligono 1 Parcela 153 del T.M. de Zuia. Asimismo, se procede a la
urbanizacion de la parcela, consistente principalmente en la dotacion de los servicios urbanos,
pavimentaciones rigidas en el interior de la parcela, zona verde y una obra de contencion efectuada con
escollera respecto de la parcela sureste.

La ejecucion de la edificacién se prevé mediante sistema tradicional de doble hoja, ceramica la
exterior con un acabado revestido en mortero monocapa, esquinales decorativos en piedra natural y
zé6calo del mismo material. La estructura portante de madera laminada con cerchas apoyadas sobre
pilares metdlicos y de madera. La cimentacion se proyecta superficial con losa de cimentacidn. Sobre la
solera se dispondra de XPS y lamina de polipropileno. La cubierta se realizara con teja mixta ceramica
en color natural. Los pavimentos interiores son ceramicos, paredes de yeso laminado y pintados,
revestimientos de cuartos humedos cerdmicos. Carpinterias en PVC con triple acristalamiento. Respecto
a los equipos de calefaccién y ACS, se prevé la instalacion de una bomba de calor aerotérmica, con
acumulador para ACS y la calefaccion se realizar4d mediante sistema de consolas fan coils. Respecto a
la ventilacidn se prevé con recuperadores de calor.

El presente documento, se redacta con la finalidad de servir como soporte de técnico a los
tramites administrativos correspondientes, entre los que se encuentra la solicitud de licencia de obra 'y
las ayudas econémicas que pudiera optar la promotora. El actual proyecto de ejecucién desarrolla el
proyecto basico redactado con anterioridad por el técnico que suscribe con pequefias modificaciones,
gue no modifican las condiciones de la licencia de obra concedida con dicho documento, mediante
Decreto de Alcaldia n® 189/2021, de 2 de julio de 2021.

1.4.- Datos de la parcela.

La edificacién se plantea en un solar dentro del suelo urbano definido por el planeamiento,
clasificaciéon urbano calificacion residencial (S.U.R. 4).

La parcela completa, cuenta con una superficie total bruta, antes de las cesiones de frente de
parcela de 1.138 m?, segun datos obrantes en la ficha catastral.

Se adjunta informacion y plano indicativo extraido de la pagina web de la D.F.A.
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Situacion de la parcela catastral 153 del poligono 1 de Zuia.

924 \ \(

Datos catastrales de la parcela catastral.

Parcela: 153

INFORMACION DE PARCELA § g
3|8

Municipio: ZUIA
Entidad: GUILLERNA
Poligono: 1

PARCELA URBANA SOLICITADA:

e PETICION
PARCELA, SOLAR | iEEEE
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1.5 Otros condicionantes

Estudio de seguridad y salud
Dadas las caracteristicas de las obras proyectadas se considera necesaria la redaccion de un estudio
de seguridad y salud.

Normas UNE
En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de
titularidad privada no accesibles por medio de los Diarios Oficiales.
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1.6 Cuadro de superficies.
RELACION DE SUPERFICIES M? Gtiles | M? construidos
SALA MULTIUSOS 203,72 236,30
Vestibulo. 12,29
Anteaseo 1. 3,61
Aseo 1. 4,33
Anteaseo 2. 3,61
Aseo 2. 4,33
Sala de concejo. 45,52
Despacho. 12,86 236,30
Centro social. 54,04
Cocina. 14,93
Almacén-despensa. 6,21
Barra-oficio. 10,28
Porche (50%). 26,36
C. bomba de calor. 5,35
OCUPACION (m?): 262,66
PARC. P6/153. Sup. Solar (m?) | 1.137,91 0,21 < 0,30 m2c/m?s

2 SOLUCION ADOPTADA.
21 Justificacion y cumplimiento de la normativa urbanistica.

Al conjunto del inmueble le afectan las Normas Subsidiarias de planeamiento municipal de Zuia,
aprobadas definitivamente, con condiciones, mediante orden foral 440/2007, de 21 de mayo. (BOTHA
n° 67 de 4 de junio de 2007).

Asimismo, se publica el texto de las mismas, mediante Orden Foral 554/2007, de 21 de junio,
de aceptacién del cumplimiento de las condiciones impuestas en la Orden Foral n® 440/2007, de 21 de
mayo, de la diputada de urbanismo y medio ambiente, por la que se aprobé definitivamente el expediente
de las Normas Subsidiarias de planeamiento de Zuia en lo referente al suelo urbano.

El solar, tal como se ha indicado antes se encuentra en el suelo urbano de Gillerna, siendo de
aplicacion la ordenanza S.U.R.-4:

*Condiciones de parcela: se trata de la parcela catastral n® 153, Poligono 1 de Zuia, existente
y consolidada por el planeamiento como solar de 1.137,91 m? brutos, segun la medicién del plano
catastral, siendo preciso cesiones para espacios pubicos determinados en el planeamiento, y
consistente en una franja de frente de parcela, con objeto de regularizar los anchos de los SSGG viarios.
El solar no cuenta con ninguna construccién actualmente.

*Cargas de Urbanizacién: De acuerdo al articulo 14.1 de la Ley 6/98, los propietarios de estas
parcelas deberan completar a su costa la urbanizacién necesaria para que éstas alcancen, si ain no la
tuvieran, la condicioén de solar, es decir, los servicios urbanos a pie de parcela (abastecimiento de agua,
saneamiento, electricidad, alumbrado publico, etc.) y la pavimentacion del acceso y frente de parcela
(tramos de acera y calzada correspondientes) segun la seccién de vial definida en la documentacién
grafica.

*Clasificacion: urbano, se encuentra consolidado por la urbanizacion.
*Calificacion: residencial )
CONDICIONES DE ORDENACION.

- USO DOMINANTE: Residencial.

- TIPOS EDIFICATORIOS: En las parcelas edificables podra construirse, en las
condiciones que posteriormente se determinan, uno de los siguientes tipos edificatorios:

a.- Destinado exclusivamente a uso residencial.
Tipo 1. Edificio aislado de una vivienda.
Tipo 2. Edificio aislado de dos viviendas.

b. Destinado de modo compartido a varios usos, con uso principal residencial.
Tipo 3.- Conjunto edificado aislado con una vivienda.
Tipo 4.- Conjunto edificado aislado con dos viviendas.

C. Destinados exclusivamente a uso no residencial.
Tipo 5.- Edificio aislado.
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*Uso:

USOS PORMENORIZADOS AUTORIZADOS Y LOCALIZACION DE LOS MISMOS EN
FUNCION DE SU COMPATIBILIDAD:

Usos constructivos:

e

Equipamiento comunitario:

a. Educacion: Ensefianzas no regladas: En tipos 3, 4 y 5, compartido con otros
tipos de equipamiento. Restantes ensefianzas: En tipo 5.
b. Cultural. Informaciéon cultural: En tipo 5, compartido con otros
eguipamientos.

c. Recreativo y espectaculos: En tipo 5.
d.- Sanitarios y administrativos: En tipos 3, 4 y 5, compartido con otros
equipamientos.

e.- Asistencial: En tipo 5.
f.- Deporte, religioso, proteccion y seguridad ciudadanay servicios urbanos: En tipo
5.

*Separacion linderos:

Separaciones a linderos frontales: Como Norma General la edificacion podra ser adosada al
lindero frontal para conformar un tejido de ndcleo histérico segun el sistema de ordenacién a
vial.

Separacion de la edificaciéon a linderos laterales y testeros: La separaciéon se establece en 5
metros.

En el caso de este proyecto, se establece una distancia al frente del vial de variable segun
implantacion y respecto al lindero mas préximo, el situado al NE, mayor de 5,00 m. Las
alineaciones del planeamiento, establecen una cesién urbanizada de 41,25 m? por ajuste de los
limites catastrales y el plano de alineaciones.

*Edificabilidad:

N° maximo de plantas sobre cota de origen: Planta baja + una.

Altura maxima sobre cota rasante: 7,50 m. medidos a la cornisa y/o alero.
Se medira desde la calle o acera de rasante inferior en las parcelas en que sus extremos
den a calles de diferente nivel.
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Alturas libres de pisos:

a. Alturas minimas:
a.l. Planta baja uso residencial: 2,50 m.
a.2. Planta baja otros usos: 2,80 m.
a.3. Plantas altas: 2,50 m.

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

b. Alturas maximas:
b.1. Planta baja uso residencial: 3,00 m.
b.2. Planta baja otros usos: 5,00 m.
b.3. Plantas altas: la demandada por el uso, con el limite de altura total del edificio
sefialada en el apartado anterior.
b.4. Planta semisétano: no podra exceder 1 m. sobre la rasante de la calle, en
cualquier punto de ésta.
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Salientes en las fachadas: Podran construirse balcones, balconadas, miradores o
cuerpos volados cerrados con estas condiciones:

%VN

a.l. Los balcones, balconadas y miradores podran sobresalir un maximo de 1 m.
a.2. Los cuerpos volados cerrados podran sobresalir como maximo 40 cm.
a.3.- Los aleros no podran sobresalir mas de 1,50 m.
a.4. La losa o el elemento estructural de los salientes no tendrd un espesor superior
a 15cm.

Conforme lo dispuesto en la ordenanza de aplicacién para el S.U.R 4, la edificacién cumple los
parametros urbanisticos definidos anteriormente.
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*Pendiente cubierta: s/INN.SS. De 25% a 50%.

*Condiciones estéticas: empleo de materiales acordes con la fisonomia rural. Cubierta de
madera con teja ceramica en color natural y estructura vista de madera. No se proyectan cierres.

*Cierres de parcela: no se prevé intervenir en los cierres, salvo orientacion sureste para salvar
el desnivel comprendido entre 3 y 4 m. Escollera de piedra natural y cierre superior con barandilla
metalica de 1,00 m de altura.

*Aparcamiento interior: Se establece la obligacion de dotar a cada parcela o edificio de un
aparcamiento en su interior por cada 100 m2. Utiles de vivienda o fraccion. Los accesos rodados a las
parcelas dispondran de una zona de espera de 5,00 m. de longitud desde el limite de la calzada, de tal
modo que el vehiculo pueda parar antes de acceder a la via rodada.

PARAMETROS URBANISTICOS.

NNSS EN S.U.R.4 PROYECTO
Separacion linderos laterales y fondo =5 m 25m
N° de plantas PB+1 PB
Altura sobre rasante <7,50 m 2,23/3,61 m
Altura libre interior HL 2,80 m<H. <500 m 2,60%/3,90/5,08
Aleros <1,50 m 0,90 m
Edificabilidad max. 0,30 m2/ m? <0,30 m?3/ m? 236,30/1137,91=0,21 m?/ m?
Pendiente de la cubierta P% 25%< P%=<50% 35%
N° de aparcamientos interior de parcela 1/100 m? (tiles 3 (1 de ellos adaptado)

* Punto mas bajo de la zona abuhardillada en zona de la sala de concejo.

2.2 Ley 20/97 para la promocién de la accesibilidad del GV/EJ sobre supresiéon de barreras
arquitectonicas.

En el presente trabajo se han tenido en cuenta medidas referentes al cumplimiento de las
determinaciones recogidas en la Ley 20/97 para la promocién de la accesibilidad del Gobierno
Vasco/Eusko Jaurlaritza sobre la supresion de barreras arquitectonicas, y su correspondiente
Reglamento que la desarrolla Decreto 68/2000 de 11 de abril del Departamento de Ordenacion del
Territorio, Vivienda y Medio Ambiente de Gobierno Vasco por el que se aprueban las normas técnicas
sobre las condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y
sistemas de informacién y comunicacion:

*Al porche se accede a cota cero, desde el terreno propio, desde el porche al interior de la edificacion
no existe desnivel alguno, disponiéndose de un ancho superior a 90 cm.

*El acceso se realiza a través de vial publico sin desnivel, existiendo itinerarios completamente
accesibles desde via publica.

Se dota de 1 plaza de aparcamiento adaptada (6,00 m x 3,60 m +0,20 por pared lateral conforme
normas de disefio de VPO).

2.3 Sistema constructivo-técnico: exposicidn y justificacién de las soluciones adoptadas
desde el punto de vista tecnolégico-constructivo.
2.3.1. Movimiento de tierras y urbanizacion.

La parcela no sera objeto de extraccion de movimiento de tierras fuera de la misma, mas alla del
sobrante de la excavacion de parte tierras extraidas para la cimentacién, extendiéndose practicamente
la totalidad del terreno en la propia parcela para formacion de nivelaciones, incluida la tierra vegetal y
estructuras de contencion.

La parcela dispondra de una zona con pavimento duro que podra emplearse para aparcamiento
en el interior de la misma en asfalto fundido. El resto se prevé tratamiento verde ajardinado. En el limite
sureste, dado el desnivel existente entre la parcela objeto de intervencion y la colindante, se dispone de
una contencion a base de muro de gravedad ejecutada con escollera de piedra.

Los servicios se encuentran disponibles al borde la parcela en suelo y espacio publico.

La acometida de agua se realiza en PEAD de 32 mm desde arqueta proxima situada al oeste.
En la misma orientacién se dispone la arqueta de telecomunicaciones y de suministro eléctrico. La red
de fecales, se dispondra con apertura del vial publico hasta interceptar la arqueta situada al norte. En
relacion a las aguas pluviales, se dispone de depésito de 10.000 I. y el sobrante se dispondra en pozo o
zanija filtrante, dado que no existe red préxima a la edificacion. Las redes quedan detalladas en los planos
de urbanizacion.

Ademas de las precauciones que en todo momento es necesario adoptar de forma general, por
lo delicado de este tipo de obras, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:
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a) Se tomara la precaucion de no amontonar materiales en una misma zona de forjado, para no dar lugar
a sobrecargas inadmisibles para la estructura.

b) Todas las dudas que la contrata tuviera durante el transcurso de demolicion, tanto en lo que se refiere
al derribo en si, como a las medidas de seguridad a adoptar, se consultaran con la Direccion Facultativa,
entendiéndose que, en caso de no hacerlo, han sido resueltas por la contrata a su iniciativa y bajo su
responsabilidad.

c) La empresa adjudicataria adoptara todas las Normas especificadas en el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo y demas normas vigentes, para este tipo de actuaciones.

d) Ademas de la adopcion de las medidas de seguridad establecidas en las Normas u Ordenanzas
Municipales de edificacion, se adoptaran aquellas que el Ayuntamiento dicte, con caracter especial,
solicitando al mismo, la concesion de las méaximas facilidades en cuanto a la ejecucion de los trabajos
de desescombro, carga y descarga, acceso de maquinaria, supresion de estacionamiento de vehiculos
en las zonas proximas, caso de precisarse, etc.

El material desechable (ceramica, revestimientos, morteros, etc.) no reutilizable ni objeto de valorizacién
en la propia obra se transportara a vertedero autorizado.

2.3.2. Estructura.

Se dispone de estudio geotécnico del terreno redactado por el geélogo David Guerrero Diez,
colegiado ICOG 3.811, de la empresa ZULATU S.L.L. En base a dicho estudio. Se prevé cimentar en el
nivel geoldgico UG3: Sustrato rocoso de totalmente alterado (GM V) a moderadamente alterado (GM 1),
mediante una losa de cimentacién previo consolidado del terreno desde dicho nivel mediante rellenos
compactados de material de diferente granulometria conforme se explicitara en el apartado
correspondiente del presente proyecto.

Se considera que la cota de excavacién a la cual se estima encontrar el firme descrito es de -
1,80m (656,60) respecto de la cota de rasante de la via publica (658,40). Se disefia una losa de
cimentacion continua con refuerzo de riostras internas en las lineas de fachadas. Todo el hormigon de
la cimentacion sera HA-25/B/40/lIla. El acero a emplear serd B 500 S/T.

La estructura vertical se compone de perfiles laminados en caliente S 275 JR, anclados a la
losa mediante placas de anclaje y con soldadura. El porche se ejecuta con pilares de madera laminada.

La estructura horizontal de cubierta esta compuesta por cerchas y correas de madera
laminada de conifera o similar, de clase resistente GI-24 (h). En los aleros se prevé un rebaje para reducir
Su exposicion.

El tablero de cubierta, inclinado a cuatro aguas, se compone de una tarima de abeto
machihembrada de espesor 19 mm, barrera de vapor de polipropileno, panel aislante de 140 mm de
espesor sujeta con un rastrel longitudinal colocado sobre los cabios, lamina de polipropileno transpirable
al vapor de agua e impermeable al agua liquida y enrastrelado de madera de 40x30 mm horizontal para
soporte de la teja.

El acero para el anclaje de la estructura y herrajes de union entre piezas de madera sera S 275
JR.

La perfileria metdlica, en caso de no ser galvanizada, se tratara con pintura antioxidante y
esmalte sintético.

2.3.3 Albaiiileria.

Las obras de albanileria se efectuaran con la composicién de dos hojas, la exterior ceramica de
termoarcilla de 14 cm, cdmara, aislamiento y doble placa con cartdn yeso (cuya geometria quedara
justificada en el proyecto de ejecucién en relacién al cumplimiento del DB HE.
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Exterior

FACHADA TERMOARCILLA 1

@

® (T ®

Interior

cm.

cm.

Listado de capas:

1 - Mortero de cemento monocapa. 1000 < d < 1250. 1,5cm.
2 - BC con mortero aislante espesor 140 mm. 14 cm.
3 - Mortero cemento 1000 < d < 1250. 1cm.
4 - Camara de aire sin ventilar. 1,5cm.
5 - XPS Expandido [ 0.034 W/[mK]] 12 cm.
6 - MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] con papel kraft 4 cm.
9.a.- Camara de aire sin ventilar. 2cm.

7 -Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900. 1,25

8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,25

Espesor total: 38,5 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0,17 W/(m?2-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 232,00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 228,10 kg/m?

,

UL

A

W

Interior

©

cm.

cm.

cm.

Listado de capas:
1 - Mortero de cemento monocapa. 1000 < d < 1250. 1,5cm.

2 - BC con mortero aislante espesor 140 mm. 14 cm.
3 - Mortero cemento 1000 < d < 1250. 1cm.
4 - Camara de aire sin ventilar. 1,5cm.
5 - XPS Expandido [ 0.034 W/[mK]] 12 cm.
6 - MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] con papel kraft 4 cm.
9.a.- Camara de aire sin ventilar. 2 cm.
7 -Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900. 1,25
8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1,25
9.- Azulejo cerdmico. 1

Espesor total: 39,5 cm

Limitacién de demanda energética Um: 0,17 W/(mz2-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 255,00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 251,10 kg/mz
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CUBIERTA
Libreria de cerramientos

Mombre | CUBIERTA MULTIUSOS

Caractensficas oef cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abaijo)

Material Grupo R{mZK... Espesor... AMW/mE) pkam3) Cp(2kagk)
Teja de ardilla cocida Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 300

Camara de aire ligera... Camaras de aire 0.09 - - - - '
Polipropileno [PP] Plasticos 0.009 0.002 n.22 910 1800

PAMEL CUBIERTA ISO... Isower 3.59 0.14 0.039 150 300 \
Barrera contra el vapor  Materiales auxiliares ... 0.014 0,002 0.14 1200 1000

Conifera ligera d < 435  Maderas 0,154 0,02 0,13 430 1600

Ri+te...+R0
3.88 m2KMW

Limitacién de demanda energética Um: 0,25 W/(mz2-K)

SEPARADOR CON LOCAL NO CALEFACTADO.
Libreria de cerramientos

Mombre | SEFARACION CALDERA MULTIUSOS 8 N
5]
8llo
Caractensticas def cerramianto < S
AN ||
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo) N g
<
Material Grupo R{m2K... Espesor... A(W/mK) pagm3) Cp (ko) [° 84
Flaca de yeso laminad... Yesos 0.1 0,025 0,25 825 1000 g
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.17 - - - - 2
AREMNA AFTA Isover 1.176 0.04 0.034 20 200 §
Barrera contra el vapor  Materiales auxiliares ... 0.014 0,002 0.14 1200 1000 §
Placa de yeso laminad... Yesos 0.1 0.025 0.25 2825 1000
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Limitacién de demanda energética Um: 0,32 W/(mz2-K)

2.3.4 Suelos, paredes y techo
En el suelo se prevé la ejecucion de una losa de cimentacion de hormigén armado sobre firme

CI}AYN

consolidado mediante el apisonado de 35 cm de ZA25.

El pavimento sera de material cerdmico y rodapié del mismo material.

El paramento de cubierta lo compone la tarima del tablero inclinado, el cual queda visto, en todo
el edificio excepto en la cocina, almacén, aseos y vestibulo en donde se rebajaran con falso techo de
carton-yeso. Se prevé el tratamiento con lasur a poro abierto, con proteccién contra rayos UVs (tintado)
para la madera y pintura plastica en los paramentos con yeso laminado.

Pag. 11



EDIFICIO MULTIUSOS. c/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA

2.3.5 Carpinterias exterior e interior.

Las carpinterias exteriores se proyectan en PVC, triple vidrio BE y gas Argdén con caja de
persiana de PVC aislada y persianas de aluminio lacado con aislamiento interior en las lamas, en las
ventanas; en las puertas no se prevé la colocacion de persianas.

La carpinteria interior sera tipo block de madera macizada con acabado lacado.

Se utilizara madera laminada de roble en las encimeras de la barra del salén social.

2.3.6 Pinturas y barnices.

En elementos de madera (estructura y tarima de cubierta) se prevé el tratamiento con barniz a
poro abierto, con proteccion contra rayos Uvs (tintado).

En los elementos metalicos (perfileria estructural) se proyecta la imprimacion antioxidante o en
acero galvanizado; el acabado superficial de la estructura metalica vista sera esmalte sintético en color
negro o similar, o se suministrara galvanizado para evitar su oxidacion. (barandillas sobre el borde de la
escollera). La rampa lateral de comunicacion con la plaza colindante se prevé con doble pasamanos de
acero inoxidable.

Los interiores se ejecutaran con pinturas plasticas.

2.4 Instalaciones.
2.4.1 Fontaneria.

Se prevé la acometida desde la red a una arqueta de acometida, donde se alojara el contador de agua.

El criterio de disefio y dimensionado, tanto del saneamiento como de la fontaneria, se ejecutara
siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HS 4.

La eleccion de la velocidad de célculo estara comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s.
ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.
En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Cada cuarto humedo dispondra de llave de corte general para el agua a fin de sectorizar la instalacion y
que, en caso de averia, la instalacién no quede inutilizada para el resto de servicios.

La fontaneria se realiza con tubo de cobre o multicapa empotrado en la albadileria. Dichas
canalizaciones deberan ir embebidas en tubo corrugado de PVC (azul y rojo para el agua fria y caliente,
respectivamente para su facil identificacion).

El sistema de la edificacion, estara compuesto por una bomba de calor aerotérmica con consolas fancoil
para dotar de climatizacion al edificio, con un acumulador de ACS incorporado de 185 litros segun queda
justificado en el DB HS.

Las canalizaciones deberan ir embebidas en coquilla aislante de 19 mm de espesor o similar.

La separacion entre canalizaciones de agua fria y caliente sera superior a 4 cm, éstas iran calorifugadas.
La separacion entre cualquier conducto de agua y electricidad sera superior a 30 cm.

2.4.2 Evacuacion de aguas.
Se desarrollara el cumplimiento del DB HS5 y sucesivos en el documento HS de este proyecto.

Se proyecta inicialmente un sistema de evacuacién por gravedad, pendiente de verificar las cotas
altimétricas de los sistemas de evacuacion con la red existente, en PVC con arquetas prefabricadas de
hormigén a pie de bajante y en cambios de direcciones de 90°.

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la total independencia de todos los tramos
de las redes de evacuacion de aguas pluviales y residuales, pequefa evacuacion, bajantes y colectores.
Se dispondra de una arqueta separadora de grasas antes de vertido a la red municipal. Por otro lado, se
dispondra de depdsito de acumulacion de recogida de lluvia de al menos 10.000 I. conforme a la
normativa municipal.
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Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacién de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacién se realice con las debidas
garantias de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma seguray salubre las aguas residuales
generadas en el edificio, junto con la evacuacién de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a los
apartados 3y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas.

2.4.3 Instalaciones térmicas del edificio.
Como se ha indicado se dispone de una bomba de calor que alimentara los fancoils. Dicho sistema se
complementa con un depésito acumulador de acs para dar servicio a la demanda de agua caliente del
inmueble. En el apartado correspondiente se justificara en el CTE-HE, el sistema de aporte de energia
para la generacién de ACS sin el empleo de combustibles fésiles, dando cumplimiento a las exigencias
del CTE-HE (60 %) de la demanda anual, no siendo necesaria la instalacién de paneles solares térmicos.

La instalacion se realizara conforme al RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) y
sus normativas complementarias.

Esta previsto la implantacion de un sistema compacto aroTHERM plus todo en uno compuesto por:
Bomba de calor Inverter DC aroTHERM plus 155/6 230V S3 + torre hidraulica uniTOWER (ACS
integrada) y 5 fancoils murales.

2.4.4 Ventilacion.
Se desarrolla el cumplimiento del DB HS3 y sucesivos en este proyecto de ejecucion. La ventilacion,
esta prevista con doble recuperador de calor, un modelo LCI ARR CC 20 Hy un LCI ARR CC 15H con
sus conductos, extractores y rejillas y dos extractores de accionamiento combinado con el encendido en
las cabinas de inodoros.

) 2.4.5. Suministro de combustibles.
Unicamente se dispondra de suministro eléctrico.

2.4.6. Electricidad.
La tension nominal de servicio se prevé de 230 voltios, con la prevision de circuitos independientes para
alumbrado, tomas de corriente, lavavajillas, y circuito de bomba de calor. La distribucion de lineas se ha
ejecutado conforme las determinaciones del Reglamento electrotécnico para baja tension y sus
instrucciones técnicas complementarias vigentes, Real Decreto 842/2002 02 agosto 2002 M° Ciencia y
Tecnologia B.O.E. 18/09/02 - n°224.

Proteccién general
Los circuitos de proteccion privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la ITC-BT-17 de:

Tres interruptores diferenciales que garanticen la proteccidn contra contactos indirectos de todos los
circuitos, con una intensidad diferencial residual maxima de 30 mA. Magnetotérmico de 63 A dispuesto
en cabeza y 3 diferenciales de 40 A. Cuando se usen interruptores diferenciales en serie, habra que
garantizar que todos los circuitos quedan protegidos frente a intensidades diferenciales-residuales de 30
mA como maximo, pudiéndose instalar otros diferenciales de intensidad superior a 30 mA en serie,
siempre que se cumpla lo anterior. Para instalaciones de viviendas o asimilables alimentadas con redes
diferentes a las de tipo TT, que eventualmente pudieran autorizarse, la proteccion contra contactos
indirectos se realizard segun se indica en el apartado 4.1 de la ITC-BT-24. - Dispositivos de proteccion
contra sobretensiones, si fuese necesario, conforme a la ITC-BT-23.

Derivaciones

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacién y estaran protegidos cada
uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con accionamiento manual y dispositivos
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de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos con una intensidad asignada segun su aplicacién e
indicada en el apartado 3. 2.3.1.

Electrificacion elevada de circuitos independientes, dispuestos segun esquema unifilar y
correspondientes a:

e 2 circuitos, de 10 A destinado a alimentar los puntos de iluminacion. (cada alumbrado con su
diferencial)

e 7 circuitos de 16 A, distribuidos en 3 circuitos de tomas generales, 1 para usos en cocinay barra,
1 en camaras frias, 1 en cafetera, 1 en ventilacion y otro para fancoils.

e 3de 20 A para lavavasos, lavavajillas y los fancaoils.
e 1de 25 A para alimentacion de bomba de calor.

La instalacion ird empotrada en tubo de plastico flexible. Cumplira con el reglamento electrotécnico de
baja tensién y su puesta en obra se llevara a cabo por instalador autorizado.

Se realizara instalacion de puesta a tierra con una tension inferior a 24 voltios y una resistencia menos
a 20 ohmios. La conexién a la conduccion enterrada se efectuara mediante arqueta registrable con cable
de cobre de 35 mm.

Los conductores activos seran de cobre, aislados como minimo para la tensién nominal de 750 voltios
los rigidos y 440 voltios los flexibles. Los conductores instalados empotrados cumpliran las
especificaciones de las Instrucciones eléctricas en vigor.

Las secciones minimas utilizadas seradn 1,5 mm2 para alimentacién de circuitos de alumbrado, 2,5 mm2
para los circuitos de alimentacién de las tomas de corriente (fuerza), 4 mm2 para alimentacion de
lavadora y lavavajillas y 6 mm2 para alimentacién de horno.

La caida maxima de tension desde el origen de la instalacién interior a los puntos de utilizacion sera
como méaximo de 1,5 %.

Los conductores de proteccién cumpliran las mismas consideraciones establecidas para los conductores
activos.

Se proyecta la instalacién de paneles fotovoltaicos.

Se ha proyectado la instalacion de paneles fotovoltaicos para autoconsumo con una generacién de
3,84 KWp, mediante la instalacion de 12 paneles VAILLANT PV.

3) La instalacion contemplada en la presente memoria se encuentra clasificada de acuerdo con la ICT-
BT-40 como instalacion generadora de baja tensién y cumplira con todo lo recogido en el RD 244/2019,
asi como los requisitos de la empresa distribuidora.

REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES CONTEMPLADAS

* Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

* Norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de
documentacién, puesta en marcha e inspeccién de un sistema.

* Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo t modelo de
factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

» Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red
de baja tension.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension e instrucciones complementarias.

 Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica en régimen especial.

* Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

« Para el caso de integracion en edificios se tendra” en cuenta las Normas Baésicas de la Edificacion
(NBE). Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la
Edificacion.
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» Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de produccion de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para las instalaciones posteriores a la fecha limite de
mantenimiento de la retribucién del real decreto 661/2007 de 35 de mayo para dicha tecnologia.

» PCT instalaciones conectadas a red — IDAE junio 2011.

No se prevé la instalacion de baterias dado que la misma se prevé para el autoconsumo, vertiendo a la
red el excedente en los momentos puntuales con sobre generacion.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacién solar fotovoltaica consta de una zona de generacion eléctrica donde los paneles solares
recogen y convierten la energia solar en electricidad.

Mediante un inversor fotovoltaico se convierte la corriente continua que recibe de las placas en corriente
alterna para poder ser utilizada.

Dispondra también de un contador de electricidad para poder ver la producciéon de energia de la
instalacion.

La instalacion se realizaria respetando la conexién a la red para evitar que cuando los paneles no estén
generando electricidad, no se quede sin electricidad el edificio.

Ubicacién de los paneles solares.

Las placas fotovoltaicas se situardn en el faldon sureste del edificio, con una pendiente del 35% (199),
con una estructura coplanar. Este tipo de estructura ofrece salva tejas y fijadores de doble rosca que
facilitan su montaje y a su vez disminuyen el impacto visual, evitando la rotura o perforacion de las tejas
asegurando su estanqueidad, sin el empleo de materiales sellantes.

Se empleara perfileria de aluminio sobre la que posteriormente se colocaran los paneles solares. Los
paneles tendran la misma inclinacién que el faldén de la cubierta.

Ubicacién del inversor.
El inversor, se alojara sobrepuesto en la pared del cuarto de sala de bomba de calor, de modo accesible
y a su vez resguardado.

COMPONENTES DE LA INSTALACION

Panel solar.

Se prevé la instalacion de 12 paneles solares de la marca Vaillant modelo VPV 290/2 con 290Wp.
Dimensiones del panel: longitud 1660mm, ancho 990mm altura 35mm. Peso 19kg. Son paneles
monocristalinos fabricados con materiales de alta calidad que permiten un rendimiento 6ptimo en
cualquier tipo de condiciones y entornos con una alta eficiencia de conversién del médulo (hasta 17,6%).

Inversor.
inversor fotovoltaico modelo VPV 4000/2 monofésico con potencia de entrada méaxima de 3.770W,
eficiencia de 98%, proteccién IP65 y dimensiones de 657x399x222mm.

Cableado.

Los conductores utilizados cumpliran las siguientes caracteristicas:

* No propagacion de la llama.

* No propagacion del incendio.

* Libre de halégenos.

* Reducida emisién de gases tdxicos.

 Baja emisién de humos opacos.

* Nula emisién de gases corrosivos.

Se utilizara cableado de cobre multiconductores que estaran aislados con polietileno reticulado XLPE y
cubierta tipo libre de halégenos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la corrosién que pueda
provocar el terreno donde se instalen para los cables subterraneos y contra los rayos ultravioleta para
los colocados a la intemperie. Tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a
gue puedan estar sometidos. La sujecion se efectuara mediante bridas de sujecién, procurando no
someter una excesiva doblez a los radios de curvatura. Los empalmes se realizaran con accesorios a tal
efecto, usando cajas de derivacion siempre que sea posible.

Los cables podran ser de uno o mas conductores y de tensién asignada no inferior a 8kV, y deberan
cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE20.123-4. La seccion
de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tension previstas. De acuerdo con
el estandar IEC 60364-7-712, a su temperatura de trabajo, el cable de cada rama debe soportar 1,25
veces la intensidad de cortocircuito en CEM del médulo. Al cable de alterna se le aplica el mismo criterio,
respecto de la intensidad nominal de salida del inversor.
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Para instalaciones generadoras de baja tensién la ITC-BT 40 en su punto 5, indica que la caida de
tension entre el generador y el punto de interconexion a la Red de Distribucidn Publica o a la instalacion
interior, no sera superior al 1,5 %, para la intensidad nominal. Por esta razén vamos a considerar una
caida de tensidn méxima en la parte de continua del 1 % y un 0,5 % en la parte de alterna, aunque lo
indicado por IDAE es del 1.5 % en la parte de continua y 1.5 % en la parte de alterna. En cuanto a la
temperatura, como margen de seguridad vamos a considerar que el cable de cobre puede alcanzar los
90 grados, siendo para esta temperatura su resistividad de 44.

El diametro de los tubos se determina en funcion de la ITC-BT-21. Las uniones de los tubos rigidos seran
roscadas o embutidas, de modo que no puedan separarse los extremos.

El cableado de continua discurrird desde el tejado situado en la orientacion sureste del edificio,
descendera hacia la chimenea de ventilacién existente sobre el cuarto de aseo 1 y se metera en el
edificio a través de dicha chimenea, y bajo el faldon de cubierta, sobre el falso techo se conducira oculto
a la vista de las estancias ocupables hasta el cuarto de bomba de calor, en donde se situara el inversor.
Este cable ser4” de 1x6mm? para la interconexiéon de médulos con la Caja de Proteccién DC, y de

2x6mm? para la interconexion con la Caja General DC e inversor.
A continuacion, se acomparfia anejo explicativo de la instalacion.

Referencia Secclon transversal del conductor | Diametro exterior [mm] Indice de cobre kgkm Peso kghkm
en mm?
1023552 4 535 38.4 62
1023553 6 59 576 84
1023554 10 7 96 126
1023555 16 8.1 1536 197
Aislamiento de conductor: blanco / Cubierta exterior: roja
1023572 4 5,35 38,4 62
1023573 6 59 576 84
1023574 10 7 96 126
1023575 16 8,1 1536 197
Aislamiento de conductor: blanco / Cubierta exterior: azul
1023582 4 535 38,4 62
1023583 6 59 57,6 84
1023584 10 7 96 126
1023585 16 a1 1536 197

El trazado de la linea de alterna se realizara lo mas corto y rectilineo posible. Este cable ird bajo tubo
superficie hasta llegar a la entrada de la caja de protecciones existente. Aplicando los criterios de disefio,
la seccién minima a emplear seria 2,5 mm?2,

Caracteristicas técnicas del cable XLPE de polietileno reticulado 6-10 KV.

Corriente admisible de un segundo
f::‘:::t:relmm‘ 50 ' 70 ' 95 ' 120 ' 150 ' 185 ' 240 ' 300 ' 400 ' 500 ' 630 ' 800 ' 1000 ' 1200
fo";‘r‘:“““de 715 ' 1,00 ' 136 ' 172 ' 21,5 ' 265 ' 343 ' 429 ' 572 ' 715 ' 90,1 ' 1144 ' 1430 ' 1728
al‘l’;‘:i‘:l‘;“d 47 ' 66 ' 89 '11,3 ' 142 ' 175 ' 227 ' 282 ' 37,6 ' 47,0 ' 592 ' 752 ' 939 ' 1143
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e
2
===
=

Seccion nominal mm ' 50 70 95 ' 120 150 © 185 & 240 3@3

Seccién de la pantalla® mm'' 16 ' 16 ' 16 16 ' 25 25 25 = 25 ' 35 3

]

Peso aproximado’

Cu conductor

carrete*

Intensidad max

admissible en el suelo’
Al 3 173 | 212 1 253 . 288 | 322 . 365 . 423 . 477 1 543 . 618 . 70

Intensidad max ‘

admissible en el suelo’

Intensidad max
admissible en el aire’

lntensidra»d~ m,a,‘,
admissible en el aire’ : j
301 '+ 374 ' 454 + 522 ¢

) 630 ! 800 @ 1000 1200

3H 135+ 3 50

EII0E mm' 34 ' 34 343434 3434 3434 '34'34'34"' 34 34
aislamiento -

Espesor de lacubieta ‘'mm' 25 ' 25 '25 25 ! 25 2525 ' 25 2525 :27 27 29 ' 29
Diametro exterior’ mm ' 27,4 1 29,1 1 30,8 1 32,3 1 335 - 354 - 37,6 - 39,9 1429 459 1498 ' 54 - 582 - 634

Al conductor kﬁ;’ 689 ' 784 3891 994 ‘:1]89 1329 - 1529 174632173 2512 2981 1 3543 - 4210 © 5152
ki | 999 | 1217 '1479 1737 1 2117 £ 2473 3014 © 3602 ' 4647 ' 5606 | 6894 ' 8492 110397 127

Radio minimo de an ' 42 ' 44 ' 47 ' 49 ' 51 ' 53 ' 57 ' 60 ' 65 ' 69 ' 75 ' 81 ' 87 ' 95
curvatura o . o o H ® . o o . ¢ ’ . ¢
Esfuerzos adicionales de ; ' ‘
tendido Al condnetar XN 1 15 | 21 ' 2,85 ' 3,60 ' 4,50 ' 5,55 7,20 * 9,00 ' 12,0 1 15,0 ' 18,9 ' 24,0 ' 30,0 * 36,0
25 ' 35 '475 6,00 7,50 ' 9,25 12,0 ' 15,0 ' 20,0 1 25,0 ' 31,5 ' 40,0 ' 50,0 | 60,0
Cu conductor | : . : - - - - . : . -
Longitud maxima por . ‘

m 11760, 10380, 9150 | 8550 | 7810 . 7090 . 6410 . 5810 | 5270 . 4760 #4290, 3790 . 3410 | 3050

C% Cu o | 223273 1326370 | 414 | 467 | 540 | 607 | 683 | 768 | B58 | 947 . 1026 . 1060
702 | 788 | 871 | 920

Cu 231 | 282 1 336 . 379 . 421 . 472 . 542 . 606 | 662 . 736 . B14 , 889 . 957 . 945
000 A i ot Rad £ Hesrihat b .

EE Cu 4 25913221391 450 | 509 | 581 ! 683 ! 782 | 899 11030!1175!1327. 1452 | 154
Al " 1201 | 250 | 304 | 350 | 396 & 454 | 535 | 614 | 715 . 829 | 959 | 1102’ 1230 ' 133

000 Cu A ‘ ' 582 + 662 + 771 ' 875 3969 1090 1 1222 + 1355+ 1497 + 150
Al ¥ X 292 1 355 + 409 1+ 458 « 525 « 615 « 702 1+ 796 + 909 1 1036 1170 1308 « 135

T
x
w
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La puesta a tierra de la instalacion limita la tensién que pueda presentarse en un momento dado en las
masas metélicas de los componentes, delimitando el riesgo que supone el mal funcionamiento o averia
de alguno de los equipos utilizados. Todas las carcasas metélicas de los equipos irdn unidas a una
conexiéon equipotencial a tierra como medida de proteccién ante contactos indirectos. La linea de tierra
discurrird en paralelo a los conductores activos de corriente continua y a los de corriente alterna.

Segun las normas UNE 20-460-90/5-54 y la tabla 2 de la ITC-BT-18 para cable de puesta a tierra de
cobre, la seccién minima a emplear serd 16 mm?2. Siguiendo el criterio de la ITC-BT-18, los conductores
de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la
norma UNE 21.022. El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que
la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50
m. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada
la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacidn. Se conectara a la toma de tierra prevista en el edificio situada
en el noroeste de la edificacion.

En principio, se colocaran dos picas verticales, que seran de dos metros de longitud y de acero recubierto
de cobre de 14 mm?2, unida por un metro de cable de cobre de 35 mm? de seccioén también enterrado. Si
durante la ejecucioén de la obra y al realizar la medida de la tierra se diese una resistencia a tierra superior
a 80 Ohmios, se tendria que aumentar el nimero de picas manteniendo una distancia entre ellas de al
menos 3 metros.

La configuracion mas empleada por ofrecer mejor seguridad es la llamada de generador flotante, que
consiste en aislar el circuito activo de tierra y conectar a la misma las carcasas y elementos metalicos.
En esta configuracion y en condiciones normales de funcionamiento, la red de continua se encuentra
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aislada de tierra, siendo la Unica unién con esta las carcasas y los elementos aislantes del circuito. La
resistencia a tierra suele presentar valores del orden de los Mega Ohmios y su valor dependera de
factores como: calidad de los aislantes empleados, envejecimiento de estos aislantes, calidad en la
ejecucion de la instalacion, condiciones climaticas, en especial de la humedad, tamafio del generador,
etc.

Para un generador flotante con un buen aislamiento, el valor de la intensidad de defecto es practicamente
despreciable al ser la resistencia a tierra tan elevada y en teoria un contacto directo no supone una
situacion de riesgo para la persona, ya que estos solo se pueden producir en caso de negligencias o
imprudencias. El propio disefio del generador constituye en si una medida de proteccién frente a los
contactos directos.

El riesgo por contacto indirecto va a ser funcion del nivel de tensién que adquieran las masas metalicas
de la instalacién como consecuencia de un defecto de aislamiento entre las partes activas de la
instalacion y estas. La situacion mas desfavorable se presenta en defectos francos, esto es, uniones sin
resistencia de las partes activas del generador con las masas.

El inversor incorpora internamente un vigilante de aislamiento de la parte de corriente continua que actta
en caso de detectar una derivacion a tierra. Esto unido al conexionado del generador en conexion flotante
con las masas a tierra nos protege ante contactos indirectos.

Se instalara proteccion por fusibles en la caja de conexion DC del generador, que se situara en el
exterior y al lado del generador fotovoltaico para proteger el cableado de corriente continua hasta el
inversor.

Se instalaran fusibles de 16A /1000 VDC que se deberan instalar en las dos polaridades del generador
fotovoltaico, a justificar en el proyecto de instalacion eléctrico.

En la parte de corriente continua se dispone de un interruptor general de continua en un cuadro de
superficie a instalar junto al inversor (Cuadro General DC) en el que, ademas, se integraran los
protectores de sobretensidn de corriente continua. Sirve para poder realizar cortes en carga de la linea
con toda seguridad y sin tener que manipular ningan conductor activo.

Ademas, es obligatoria la instalacion de un interruptor principal en continua entre generador e inversor,
conforme al estdndar internacional IEC 60364-7-712.

Dicho interruptor debe ser dimensionado para soportar la tensién de generador en las condiciones de
operacion méas desfavorables, por lo que se instalard uno de, al menos, 10A.

Para evitar sobreintensidades que puedan dafar el circuito y para proteger a las personas ante fallos de
aislamiento y contactos directos o indirectos se colocaran elementos de proteccion. Se instalaran en el
cuadro de salida de alterna y sera una proteccion magnetotérmica y otra diferencial. Con respecto al
interruptor automatico emplearemos uno tetrapolar de 10 A, siendo lo usual escoger una curva C de
disparo magnético.

Se instalara un diferencial de sensibilidad 30 mA. Para evitar paradas de la instalacién por disparos
intempestivos, también se recomienda un interruptor diferencial de alta inmunidad o un interruptor
diferencial con reconexién automatica.

Se instalard un interruptor general magnetotérmico de interconexién de accionamiento manual y ser
accesible a la empresa distribuidora. Este interruptor protege frente a sobrecargas y sobreintensidades
y permite separar con todas las garantias la instalacion fotovoltaica de la red para trabajos de reparacion
y/o mantenimiento por parte de la distribuidora. Ademas, se exige, por parte de la Distribuidora, que este
dispositivo en su posicion de abierto pueda ser bloqueado.

El poder de corte del dispositivo debe ser superior a la intensidad de cortocircuito maxima que pueda
presentarse en la instalacion, dato que tiene que ser facilitado por la compafiia distribuidora. Debe ser
capaz de soportar la intensidad maxima que pueda circular por él en condiciones nominales y que
dependeran en mayor medida del grado de electrificacion. Este interruptor automatico actuara como
interruptor frontera y sera de acceso reservado a la compafiia, no siendo menor de 10A (Interruptor
General de corte de la instalacién) y siempre inferior a la intensidad maxima admisible por el cable.

La instalacion se ejecutara por personal autorizado.

2.4.7 Proteccion contra incendios
Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Publica concurrencia.
- Altura de evacuacion del edificio: 0,00 m
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Sectores de incendio y locales o0 zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector de incendio Pdblica concurrencia

Obijetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra incendios considerados se disponen para
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada sectorizacion del
mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la extincion del incendio.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB Sl 4 'Instalaciones de proteccion contra incendios',
se han dispuesto las siguientes dotaciones:

En el sector de incendio, de uso publica concurrencia:

Se instalaran 4 extintores, 3 de ellos manuales de eficacia 21 A 113 B de 6 Kgy 1 de COz.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo
la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse
las anteriores prestaciones.

Bases de calculo.

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a los parametros
objetivos y procedimientos especificados en el DB SlI, que aseguran la satisfaccion de las exigencias bésicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacion del edificio, su disefio, ejecucion,
puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y deméas reglamentaciones especificas de
aplicacion.

2.5 Plazo de ejecucion de las obras.
El plazo méximo previsto para las presentes obras se estima en 12 meses como maximo una vez
iniciadas las mismas.

2.6 Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Es preceptiva la aplicacion del R.D.314/2006 del 17 de marzo (B.O.E. 29 marzo 2006), segun el cual,
entra en vigor el marco normativo por el que se regulan las exigencias béasicas de calidad que deben
cumplir los edificios (incluidas las instalaciones) para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad.
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2.6.1 Cumplimiento del documento basico seguridad de utilizacién y accesibilidad DB-SUA.

Segun DB-SUA modificado diciembre de 2019, aprobada por el Real Decreto 732/2019.
DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

F. CTE-DB. S

(R.D. 314/2006. Art.2)

OBJETIVO El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los mismos a las personas con discapacidad.

QII\DAIEI(;I—EC?EN Edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen la correspondiente licencia o autorizacién legalmente exigible.

Obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad
constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una
sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Obras de ampliaciéon, modificacién, reforma o rehabilitacion* que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas
obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de protecciéon que puedan tener los
edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion deberd justificarse en el proyecto y, en su caso, compensarse con
medidas alternativas que sean técnica y econdmicamente viables.

Cambios de uso en edificios existentes aunque ello no implique obras.

* El punto 4 y 5 del art.2 del R.D. 314/2006 CTE, define las obras de rehabilitacion.

APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.1. Seguridad frente al RIESGO DE CAIDAS | PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitdindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios o zonas de uso que se relacionan seran de la clase que se indica:
Nota: en el anejo a de terminologia del DB-SU se definen explicitamente los usos referidos.

Uso sanitario: hospitales, centros de salud, etc.

Uso docente

Uso comercial

Uso administrativo: administracion publica, bancos, despachos, oficinas, consultorios,

(%]
o
S
%] Aplica ambulatorios, centros de andlisis clinicos, seminarios, etc.
2 Uso aparcamiento (sup. Constr. >100m?)
F! E . Uso publica concurrencia: cultural, religioso y de transporte de personas X
— o 3 No Aplica Otros usos: Residencial Vivienda
< T w© L » - .
© 5 (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003). CLASE
8 g g Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1(15<Rq<45) X
é Zonas interiores secas con pendiente 2 6% y escaleras 2(35<Rq<45) —
=
© Zonas interiores himedas, tales como entradas a los edificios desde el exterior (salvo acceso directo a uso restringido), terr zals&cl_r &'
ﬁ cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc. =, 8
& Zonas interiores himedas con pendiente < 6% 2(35<Rq<=45) X < S
Zonas interiores himedas con pendiente = 6% y escaleras 3(R¢>45) ‘c\ %
Zonas interiores donde ademés de agua pueda haber (grasa, lubricantes, etc) que 2 o
reduzcan la resistencia al deslizamiento tales como, cocinas industriales, mataderos, 3(Rs>45) X axB wiva
aparcamientos, zonas de uso industrial,.etc. I
Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios descalzos y fondo de vaso a 3(R45 E:’ 5
profundidad menor o igual de 1,50m) (Ra>45) '¥E < b
» Discontinuidades. El suelo, excepto en zonas restringidas. E = <
o - - - T 2
8 = Diferencia de nivel. <6mm Cumplg o Q| |z
q So Pendiente en los desniveles < 50mm <25% Sin ptes|. §g g
-5 g Perforaciones o huecos en suelos de zonas interiores de circulacion de personas 3 = 15mm Cumplg > § E
< E © Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion. Altura = 800mm ou -
= < E‘ El n°® minimo de escalones en las zonas de circulacién sera 3, excepto en: on §
o [} . w o @
" o o En zonas de uso restringido = Qs
é’ S o En las zonas comunes de los edificios de uso residencial vivienda. Sin escalo 1%5 =
. En los accesos y salidas de los edificios. B =
. < X] ASO
) En el acceso a un estrado o escenario. W 0
. . o
Proteccion de los desniveles 290
. )
™ @ Se disponen barreras de protecciéon en desniveles, huecos y aberturas (horizontales y H > 550mm No existero of DIE
A} verticales) balcones, ventanas, etc. De diferencia de cota (h) - desniveleds EE Dyy
e q>’ La disposicién constructiva hace muy improbable la caida o =m
< € Justificacion: Localizaci6n o «
a - - ; - - LT
= [} No se dispone barrera por ser incompatible al uso previsto oS
I a Justificacion: Localizacion: ol=z<
Se dispondréa sefializacion visual y tactil en los desniveles de h < 550 en las zonas de uso publico. La E
diferenciacion tactil estara a 2 250mm del borde g:
Caracteristicas de las barreras de proteccion PROYECT(@
Altura de la barrera de proteccion: (la Diferencias de cotas <6 m 2900 mm
altura se medird verticalmente desde el Resto de los casos >1.100 mm
o™ 3 nivel del S}Je|0 oen e_l °a$9 de gs&_:aleras Hueco de escaleras de a<400mm. =900 mm
. = desde la linea de inclinacion definida por
| °>’ los vértices de los peldafios, hasta el limite -
< € superior de la barrera (fig.3.1)).
o Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de barreras de proteccién s/ SE-AE
D 0
w QO (ver tablas 3.1y 3.2 del documento basico SE-AE acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion (incluidas escaleras y rampas) de zonas destinadas al publico en uso comercial
y publica concurrencia, en cualquier zona de los edificios de uso residencial vivienda y de las escuelas

infantiles cumpliran:
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No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (ha) con 5cm saliente. 300<ha<500mm
No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (ha) con 15cm saliente. 500<has<800mm
Limitacion de las aberturas al paso de una En casos arrlb_a reseﬁadqs : P @<100mm
esfera En zonas Qe§tlnadas a publico en edificios J<150mm
o establecimientos de otros usos
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50mm
Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos No hay
Altura de la barrera de proteccion si dispone de un elemento horizontal de anchura = >700
> mm
500mm y altura
Resistencia frente a fuerza horizontal en el borde superior 2 3,0KN/m y simultdneamente con ella una fuerza
vertical uniforme = 1,0KN/m
Escaleras de uso restringido. Zonas o elementos de circulacion limitados a un maximo de 10 <10
personas con caracter de usuarios habituales, incluido el interior de viviendas. PERSONAS
Escalera de trazado lineal: la dimensién de la huella se medira en la direccién de la marcha No hay
Ancho del tramo = 800mm
Altura de la contrahuella < 200mm
Ancho de la huella > 220mm
Escalera de trazado curvo:
Ancho de la huella: En el eje si el ancho de tramo es <1000mm y a 500mm del > 220mm -
lado estrecho si el ancho de tramo es mayor
En el lado mas estrecho = 50mm -
En el lado méas ancho < 440mm -
Altura de la contrahuella < 200mm -
Mesetas partidas con peldafios a 45° -
Escalones sin tabica con superposiciéon de huellas 2= 25mm (no computa a efectos de ancho de huella) -
Escaleras de uso general: No hay
Peldafios en tramos rectos de escalera: -
Ancho de la huella: = 280mm -
Altura de la contrahuella: En general 130mm=<h<185mm -
«n En escuelas infantiles, ensefianza primaria o 130mms<h<170mm
8_ secundaria y edificios utilizados principalmente
. £ por ancianos
Q'_ O Se garantizard 540mms 2c+h <700mm (h = huella, c= contrahuella) a lo largo de la misma escalera --
— n; Peldafios en tramos curvos de escalera. La dimension de la huella se medira en la direccion de la marcha
< »n Ancho de la huella: A 500mm del borde interior = 280mm
- 2 En el borde exterior < 440mm
(%2} L Se garantizara 540mms 2c+h <700mm (h = huella, c= contrahuella) a 500mm de ambos extremos
8 Dispondran de tabica (vertical o con un angulo menor de Escaleras de evacuacion ascendente o de uso
] 15° con la vertical) y bocel: preferentemente por nifios, ancianos o =
discapacitados d &'
Aplica D.68/2000 CAPV dllo
|19
RIl=]
Tramos o
Ndmero minimo En general 3 & 8
De peldafios por tramo . . o . s <
En zonas comunes de edificios residencial vivienda, en Sin restriccion axB viva
los accesos a edificios desde el exterior, desde porches, vHo3
desde aparcamientos, etc, en salidas de uso Unicamente 8 j _§
en caso de emergencia, en el acceso a un estrado o °<¢ % g
escenarios <>t ol 1€
Aplica D.68/2000 CAPV z9 E’
Altura maxima a salvar por cada En general <3,20m - 8 15| g
tramo En uso sanitario <2,50m - 2 g §
En escuelas infantiles, centros de ensefianza <2,10m ; | E
primaria y edificios utilizados principalmente o ez
por ancianos. o &l o
Los tramos seran rectos en Zonas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, escuelas g ,9 E
infantiles y centros de ensefianza primaria 0 secundaria. 2 X =
~ ¢ : : : P [GETY ]
Los peldafios de una misma escalera tienen igual contrahuella y misma huella (en tramos rectos).Variacion X HL—=
maxima: +10 mm. ,<, ﬁ ASO
En tramos mixtos la huella medida en el eje del tramo curvo sera 2 huella en las partes rectas g_‘et <
Anchura util del tramo (libre de obstaculos, sin descontar el espacio de pasamanos siempre que no PROYECT& X 82
sobresalga mas de 120mm. En tramos curvos la anchura Util excluira las zonas de huella menores de No existerE § P
170mm) (se calculara segun las exigencias de evacuacion del DB-SI3. Apdo. 4) y como minimo sera: [e) % sl’
Sanitario Zonas de pacientes internos o externos con recorridos que obliguen a 21400mm o m
giros 290° 2 <
- Otras zonas 21200mm 5' 2 ’EE
O Docente con escolarizacion infantil, en centros de ensefianza primaria y secundaria 21200mm Oowl=<
. g' Comercial y publica concurrencia 800 a 1100mm E
< 5 Residencial Vivienda >1000mm -
— C; Otros 800 a 1000mm 5:
< " Mesetas
O Anchura de las mesetas (cuando exista cambio de direcciéon entre dos tramos, la 2 anchura
- E anchura no se reducira en la meseta segun fig.4.4 del DB.SU y esta zona quedara libre escalera -
(¢ Ko de barrido de apertura de puertas excepto las de las zonas de ocupacién nula segin
9 DB.SI)
w Longitud de las mesetas (medida en su eje). > 1000mm -
Profundidad de las mesetas en zonas de hospitalizaciéon o tratamientos intensivos en = 1600mm

las que el recorrido obligue a giros de 180°

Mesetas de escaleras de Contard con franja de pavimento tacti en el arranque de tramos
zonas de publico (personas descendentes del ancho de la meseta y 800mm de profundidad

no familiarizadas con el No habra puertas ni pasillos de ancho<1200mm a menos de 400mm del
edificio) primer peldafio
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Pasamanos
Pasamanos continuo Si la escalera salva méas de 550 mm al menos En un lado
Si la escalera tiene una anchura libre 21200 mm o no A ambos lados
se disponga de ascensor como alternativa a la
escalera
Si la escalera tiene una anchura libre 24000 mm. (la Intermedios
separacion entre los pasamanos intermedios sera de
4000 mm como max.)
Aplica D.68/2000 CAPV
Altura del pasamanos En general 900=h<1100mm
Usos con presencia habitual de nifios, tales Uno a 900<h<1100mm
como docente infantil y primario Y otro a 650<h<750mm
Aplica D.68/2000 CAPV
Configuracion del pasamanos:  Sera firme y facil de asir, separado del paramento vertical 240mm y su
sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano
Aplica D.68/2000 CAPV
Rampas: cumpliran las siguientes condiciones las rampas de p>6%, salvo las de uso restringido y las de
circulacion de vehiculos en aparcamientos previstas para circulacion de personas. Estas Ultimas tendran una
p £16% y cumplirdn el SUA 7.
Pendiente Rampa estandar 6%<p<12%
Usuario silla ruedas de aplicacién en el L<3m P=10%
ambito del d.68/2000 de la CAPV L<6m P<8%
Resto de casos P<6%
Tramos
Longitud méx. Del tramo: Rampa e;téndar L<15,00m
) ) Usuario silla ruedas D.68/2000 de la CAPV L<9,00m
Anchura util del tramo (libre de obstaculos, sin descontar el espacio de pasamanos siempre que no
sobresalga mas de 120mm). (se calculara segin las exigencias de evacuacion del DB-SI3. Apdo. 4) y como
minimo ser&:
Sanitario Zonas de pacientes internos o externos con recorridos que obliguen a 21400mm
“ giros 290°
O Otras zonas 21200mm
R o Docente con escolarizacion infantil, en centros de ensefianza primaria y secundaria 21200mm
<I g Comercial y publica concurrencia >1200mm
- Usuario silla de ruedas de aplicacién en Los tramos seran rectos
-~ el ambito del D.68/2000 de la CAPV La anchura Util sera constante y min. 21200mm
< 8 Bordillo lateral H=100mm
- o) Otros 21000mm
"¢ IS Mesetas
8 Anchura de las mesetas (cuando exista cambio de direccién entre dos tramos, la = Anchura rampa
L anchura no se reducird en la meseta y la zona delimitada por esta quedara libre de =
barrido de apertura de puertas excepto las de las zonas de ocupacién nula segin DB- g &'
SI) o
Longitud de las mesetas (medida en su eje). > 1500mm < g
Profundidad de las mesetas en zonas de hospitalizacién o tratamientos intensivos en = 1600mm o[
las que el recorrido obligue a giros de 180° S ITe]
No habra puertas ni pasillos de ancho<1200mm o ancho<1500mm si la rampa es para usuarios de sillas de 1 << ©
ruedas a menos de 400mm del arranque de un tramo dxg viva,
Pasamanos o =
Pasamanos continuo Si la rampa salva mas de 550mm y p=6% En un lado ¥ = E
(méas restrictivo gue Rampa accesible p26% y salen una altura > 185 mm A ambos lados § N “.f,
D.68/2000 de la CAPV) Separacion de pared 24 cm < 8 E
Altura del pasamanos En general 900<h<1100mm o9 §
Usos con presencia habitual de nifios, tales Uno a 900<h<1100mm 8 8 2
como docente infantil y primario o itinerario Y otro a 650=h<750mm <>t § §
accesible oo £
Aplica D.68/2000 de la CAPV = = Wz
Configuracién del pasamanos: Sera firme y facil de asir, separado del paramento vertical 240mm y su B I-IOJ =
sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano = s
Aplica D.68/2000 de la CAPV a8l T
Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas No hay| 2 E ,\s;
Los pasillos escalonados de acceso a zonas de espectadores tendran dimensiones constantes de huella y g °<5
contrahuella y el piso de las filas de espectadores debe permitir el acceso al mismo nivel que la a9 o<
correspondiente huella del pasillo escalonado. < X DE
Anchura determinada seguln el DB-SI3, apdo.4 E o zg
oT >m
a a q a a (O]
%) Limpieza de los acristalamientos exteriores M| s
To R g Los acristalamientos para su limpieza desde el interior: SEE ‘éé
-z [} 8 Cumplen que toda la superficie exterior del acristalamiento transparente se encuentra comprendida en un si
i N o é S | radio r<850mm desde algun punto del borde de la zona practicable a altura menor de 1.300mm E
< L © & 'S | Los acristalamientos reversibles previstos cuentan con dispositivo de blogueo en posicion invertida durante
o— g O impi No hay
D] £ 8 & |sulimpieza , h
w35 g @ | Los acristalamientos son facilmente desmontables Sl :
Q
©
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.2. Seguridad frente al RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO | PROYECTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

< .
5 <
n N

Impacto

Impacto con elementos fijos PROYECTO

Altura libre de paso en zonas de circulacion Uso restringido 22100mm 22100mm
Resto de zonas 22200mm -

Altura libre en umbrales de puertas 22000mm > 2000 mm
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Altura de los ele_mentos‘;,fuos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados >2200mm > 2200 mm
sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos que estén entre 150 y 2.200mm medidos a partir del suelo en <150mm No ha
las zonas de circulacion - Yy
Los elementos volados (meseta o tramos de escalera, rampas...) cuya altura sea menor que 2000mm
contaran con elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos. (mas restrictivo que D.68/2000 de la No hay
CAPV)

Impacto con elementos practicables
Las puertas laterales a vias de circulaciéon en pasillo a<2,50m (excepto en uso restringido) no invaden el No ha
pasillo preciso para la evacuacion segin DB-SI-(SI3). Yy
Las puertas vaivén entre zonas de circulacion disponen de partes trasparentes o traslucidas (que permiten No ha
percibir la aproximacién de las personas) cubriendo la altura de entre 0,70m y 1,50m minimo y
Impacto con elementos fragiles

Cuentan con barrera de protecciéon segiin DB. SUAL. Apdo 3.2
Puertas. Las ) . -
superficies acristaladas ; Diferencia de cota a ambos lados de la superficie X v 7
situadas en el area acristalada entre 0,55m y 12m, cumpliran, segun Cualquiera BIC 12 No hay
limitada entre el nivel  ;.UNE EN 12600:2003)
de suelo, una altura Diferencia de cota a ambos lados de la superficie X v 7
<1500mm y una acristalada 212m, cumplirdan, segun UNE EN Cualquiera BIC 1 No hay

anchura igual a la de la i.12600:2003)

puerta mas 300mm a Diferencia de cota a ambos lados de la superficie

cada lado. acristalada < 0,55m, cumpliran, segin UNE EN X Y Z

Vidrio laminar

12600:2003) 1/2/3. BIC. cualquiera 3/3
Cuentan con barrera de protecciéon segun DB.SUAL. Apdo 3.2
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie X v 7
o acristalada entre 0,55m y 12m, cumpliran, segln - No hay
Paiios fijos. La UNE EN 12600:2003) Cualquiera B/C L2
superficie acristalada  {'piferencia de cota a ambos lados de la superficie X v 2
entre el nivel del suelo | geristalada 212m, cumpliran, segin UNE EN Ui No hay
y la altura de 900mm 12600:2003) Cualquiera B/C 1
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie X Y 7 Vidrio laminar

acristalada < 0,55m, cumpliran, segin UNE EN
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12600:2003) 1/2/3. BIC. cualquiera 3/3
Las partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras, estan .
o f f ) . 3 (segun UNE EN
constituidas por elementos laminados o templados que resisten sin rotura un impacto . No hay
; 12600:2003)
de nivel
. _ . Interior de
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles e
De sefializacién A una altura inferior entre
Las grandes superficies acristaladas que se puedan ; en toda su 850mm<h<1100mm
confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el | longitud: Y a una altura superior entre —
interior de las viviendas) y las puertas de vidrio que no 1500mm<h<1700mm g
dispongan de elementos que permitan identificarlas, De travesafio situado a la altura inferior entre Irs
tales como cercos o tiradores dispondran: 850mm<h<1100mm =
De montantes separados a < 600mm :
AN o Las puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de D = 200mm 8
N S apertura y cierre se separaran del objeto fijo mas préximo o !
= dX:
< §
s o
D g Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de No ha EE ;t
U) 2 accionamiento y que cumpliran las especificaciones técnicas propias Y| <N
Z
=O
23
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.3. Seguridad frente al RIESGO APRISIONAMIENTO EN RECINTOS | PROYECT Jag
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos. e
Las puertas de los recintos con sistemas de bloqueo interior, en los que puedan Tienen desbloqueo desde el Si|© ;:
o guedar accidentalmente atrapadas las personas. exterior 8 yg
= ~ - lluminacién controlada SIEE
S o S¥
- @ Los bafios y aseos de las viviendas cuentan con desde el interior 3if
‘ Y ) |4 A =
% Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas <X
< c para garantizar a los posibles usuarios de sillas de ruedas la utilizacién de los g EE
:) o mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior libre del barrido de Aplica D.68/2000 de la 2@
n éstas. APV Si|<X
n e c o
S ) < Si|x8
< Fuerza de apertura de las puertas de salida General :ggm si 8 ':JE
Fuerza de apertura en pequefios recintos e itinerarios accesibles Resistentes al fuego < 65N § pY
0
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR PROYECTE ™
ILUMINACION INADECUADA
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacioén inadecuada en zonas de circulacion de
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal. b
- - 1
— Nivel de iluminacién minimo de la instalaciéon de alumbrado (medido a nivel del suelo) IIL{mlnanC|a
g minima [lux]
‘_i 5 .g c Exterior Zona exclusiva para personas 20 lux 2 20 lux
. Ne)
c = . >
q— o % O . Exclusiva para personas 100 fux =100 lux
58 Interior 5 S
<R Q 3 En aparcamientos ux 250 lux
=
cC .= actor de uniformidad media u 240% > (!
- _gq.u: F d iformidad medi Fu 240% 40%
n S Uso publica concurrencia. Las actividades que se desarrollen con un nivel bajo de iluminacién (cine, teatros,
< auditorios, discotecas,...) dispondran de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las -

escaleras
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Dotacién. Contaran con alumbrado de emergencia, las zonas y elementos siguientes:
Recintos cuya ocupacion sea 2100personas X
) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro, y X
N T ®© zonas de refugio definidos en el Anejo A de DB SI
. OO Aparcamientos cubiertos o cerrados (incluidos pasillos y escaleras que conduzcan hasta
ﬂ‘ % qc_) el exterior 0 hasta las zonas generales del edificio) con una superficie S >100m2
< S © Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios
D € OE) Locales de riesgo especial indicados en DB-SI. 1
(V)] EN Aseos generales de planta de edificios de uso publico X
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado X
de las zonas antes citadas
Las sefales de seguridad y los itinerarios accesibles X
Posicién y caracteristicas de las luminarias.
Altura de colocacion desde el nivel del suelo H=2m > 2m
Cada puerta de salida X
Sefialando un peligro potencial X
Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad X
Se dispondra una luminaria en: Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
En cualquier otro cambio de nivel
En los cambios de direccion e intersecciones de pasillos
Caracteristicas de la instalacion
Sera fija, provista fuente propia de energia y entrar4 automaticamente en funcionamiento al producirse un
fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal (descenso de la tensién de alimentacién por debajo Si

SUA4.2.
Alumbrado de emergencia

del 70%)

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de 5seg, el

50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60seg.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) (los niveles de iluminacién

deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techo y contemplando un factor de mantenimiento que

englobe el rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y envejecimiento de las lamparas)

que se establecen

Los graderios y tribunas de

. . " adicionales a distancias entre ellas 10%=<p=25% 4m
méas de cinco filas y . .
pendiente > 6% disponen de 25%<p<50% 3m
una barrera continua 0 ' Resisten aplicada en el borde superior una fuerza horizontal de 5KN/m
rompeolas de 1.100mm de - : - : :
altura No existen mas de 2 aberturas alineadas en filas sucesivas de barreras

La linea que une en planta las aberturas formara un @<60° con las barreras

Anchura de las aberturas en las barreras 1,1m<as1,4m
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Vias de evacuacion de anchura < lluminancia horizontal en el suelo eje central 2 1lux Si
2m lluminancia de la banda central (= ancho via) 20,5 lux Si
Vias de evacuacion de anchura > 2m Se han tratado como varias bandas de anchura < 2m
Alo largo de la linea central en una via de evacuacion la relacion entre iluminancia max. <40:1
Y min e
Equipos de seguridad
lluminancia en los puntos donde Instalaciones de proteccién contra incendios de .
. ; > 5 luxes Si ]
estén ubicados uso manual allg
Cuadros de distribucion del alumbrado % 8
Valor minimo del indice del rendimiento cromatico (ra) (a fin de identificar los colores de Z N
A o Ra =40 40 S
seguridad de las sefales) =119
lluminacién de las sefiales de Seguridad =1
La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial 22 cd/m? X q4/|°
La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad <10:1 X X3 vl
(evitando variaciones importantes entre puntos adyacentes) ser& menor - o —
>5: X S
La relacién entre la luminancia | blanca y la luminancia | color >10 sera Y <_1g_'1 X ﬂ<¢ g S
3.2 = 5
) . S 2 50% A los 5seg C4 S
O s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién 100% A los 60seq X E P g
0O 48
714 g
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.5. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES PROYECTm B
DE ALTA OCUPACION o -
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacion B E
elementos de proteccién y contencién en previsién del riesgo de aplastamiento. =1 S
Graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros 8 E E
edificios de uso cultural, etc para > 3.000* [a= /\s;
Aplica (en todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de  espectadores j §
aplicacion la seccion si 3 del documento basico DB-SI) de pie (=] <Ot <
c *se considera densidad de ocupacion de 4 personas/m?. DB-SI cap.2 sec.3 2' 8:
=) No aplica No existe en el proyecto espacios con alta ocupacion. X 2% %5
8 Condiciones de los graderios para espectadores de pie og I Sm
% Pendiente < 50% g g e
I :
. . n ill n xtrem <20m = =2}
. © Longitud de la fila Con accesos desde pasillos en dos extremos 0 a g ’Eé
m E Con acceso desde solo un extremo <10m Oll=z<
< < Anchura util del pasillo segun cap.4 seccién SI3 del DB-SI 4
) % Diferencia de cota entre cualquier fila de espectadores y alguna salida del graderio <4m %(
"0 en la primera fila siempre
0 g S
c 6%<p<10% 5m
5=/
Q
©
2
&
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APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.6. Seguridad frente al RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos

gue restrinjan el acceso.

Aplica Piscinas de uso colectivo (excepto las de competicién o ensefianza)
Piscinas de viviendas unifamiliares
. Bafios termales
No aplica

Centros de tratamiento de hidroterapia
Centros dedicados a usos exclusivamente médicos

Barreras de proteccion
Existe control de acceso de nifios a zona bafio, la barrera

No necesaria

No existe control de acceso de nifios a zona bafo, la barrera con accesos practicables con Si necesaria
sistema de cierre y bloqueo
Altura minima de la barrera = 1200mm
Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m.
<ha<
No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (ha). 200_ha_700m
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera J<100mm
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm
Caracteristicas del vaso de la piscina
H Piscina infantil P <500mm
Profundidad: L . .
‘_! @ und Resto piscinas (contaran con zonas de profundidad < 1.400mm). P <3.000mm
O = Sefalizacié Puntos de profundidad > 1400m
< 8 e;:‘.na lzacion Sefializacion de valor de maxima profundidad
a ' Sefializacion de valor de minima profundidad
(0p) Localizacién de la sefializaciéon en paredes del vaso y andén
Piscinas infantiles <6%
Pendiente: L i Hasta 1400mm de profundidad <10%
Piscinas de recreo o polivalentes < 350
Resto de zonas <35%
Huecos Protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impidan el atrapamiento
Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad Clase 3 (re>45)
Materiales <1500mm. (UNE ENV 12633:2003)
Revestimiento interior del vaso Color claro
Resbaladicidad Clase 3 (rg>45)
Andenes Anchura A = 1200mm
Su construccion evitara el Encharcamiento
Profundidad bajo el agua, = 1.000mm, o bien hasta 300mm por encima del suelo del vaso
Escaleras: Se colocaran préximas a angulos del vaso y en los cambios de pendiente
(excepto Peldafios antideslizantes — |
piscinas No sobresaldran del plano de la pared del vaso Al
infantiles) Careceran de aristas vivas % 8
Distancia entre escaleras D <15m S N
< > & | Pozos y depésitos Herd MIE
A= 0
) N o \g Los pozos, depésitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de g o
U) (o) B‘ o ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente No hay| ‘& S
o9 rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado. VO3
[a] O« =
o -2
x| |8
APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.7. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN NO HAY| ELis
MOVIMIENTO EDIF ag £
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proted

zonas de circulacién rodada y de las personas.

SUATY

Aparcamientos y vias de circulacién de vehiculos

E£]
> x =
Aplica Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios 8 w ;
No aplica  Aparcamientos en viviendas unifamiliares. E ’E‘ =]

;o a EE
Caracteristicas constructivas sEloe
) Profundidad (adecuada a la longitud del tipo de >4,50m ¥ EL=
Espacio de acceso y espera en vehiculo) < %2 ASD

" . . ! w o
su incorporacion al exterior pendiente <5% %
Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Unicamente esté g g 85
previsto para caso de emergencia, tendr4 una anchura de 800 mm, como minimo, y estara protegido () % <'<T:
mediante una barrera de proteccién de 800 mm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel '5 w L
mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccion SUA 1. o X =>m
Proteccidn de recorridos peatonales 2 <

Pavimento diferenciado con pinturas o relieve
Zonas de nivel mas elevado (si excede 550mm
protegido segun SUA.1)

Aparcamiento >200vehiculos 0 $>5.000m?, tienen
itinerarios peatonales

COl
EUSKA
ALAVA
ARA

Otros aparcamientos Itinerarios peatonales no procede

g

Proteccién de los itinerarios frente a las puertas que comunican el aparcamiento A 2 1200mm de la puerta
con otras zonas por barreras De altura =2 800mm

CC

Senalizaciéon

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad méaxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion y
acceso.

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas

Segun el codigo de la
circulacion

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas viales o pintura en pavimento
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APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.8. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion

contra el rayo

SUAS8

Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

Procedimiento de verificacién

Edificios en que se manipulen sustancias toxicas,
radioactivas, altamente inflamables o explosivas.
Edificios de altura = 43m Eficiencia E=0,98

Necesitan un sistema de
proteccion contra el rayo, en los
términos que se establecen en el

Eficiencia E20,98

apartado 2, Siempre que Ne (frecuencia esperada de impacto) >Na E.ﬁde”da E =1-(Na/Ne) 0,696
. . i E <0,80 No se
(riesgo admisible) precisa
NO Necesitan un sistema de proteccion contra el rayo Ne< Na
Determinacién de la frecuencia esperada de impactos N
Ny (densidad de impactos sobre el Vitoria-Gasteiz » - 4 4,00
terreno) Donostia-San Sebastian. Irufiea-Pamplona 3
[n° impactos/afio, km?] Bilbao-Bilbo 5,00
Ae (superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3h de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo h la altura del edificio en el punto del 1.516,68
perimetro considerado). [m?].
Préoximo a otros edificios o arboles de la 05 0,5
C1 (Coeficiente misma altura o mas altos ’
relacionado Situacion del edificio Rodeado de edificios mas bajos 0,75
con el entorno) Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
Determinacion de N e = N g A e C110-5(n° impactos / afio) Ne= 0,00303
Determinacién del riesgo admisible N o
Cubierta Cubierta Cubierta
- ” . metdlica hormigén madera
dcé égﬁi?rtl:;g;téen)funcmn del tipo Estructura metalica 0,5 1 2 2
Estructura hormigén 1 1 2,5
Estructura madera 2 2,5 3
Cs (coeficiente funcion del Edificio con contenido inflamable 3
contenido del edificio) Otros contenidos 1 1
- - Edificios no ocupados normalmente 0,5
C4 (coeficiente funcion del uso L ) o .
A Uso publica concurrencia, sanitario, comercial, docente 3 3
del edificio) s
Resto de edificios 1
o » Edificios cuyo deterioro puede interrumpir un servicio imprescindible
Cs(coeficiente  funcion de la  (hospitales, bomberos, etc) u ocasionen un impacto ambiental 5
necesidad de continuidad enlas  grave)
actividades que se desarrollan) Resto de edificios 1 —
Determinacion de N« = (5,5 / Cz Cs Ca Cs) 103 Na= 0,0008% [~
UN
Tipo de instalacién exigido 8 =
Determinacion de la eficiencia E = 1- (N a/ N ¢) E= ,6931 S
E>0,98 1 S S
. ” 0,95<E<0,98 2 Nilo
Nivel de proteccion 080<E <095 3 % .
No obligatoria 0<E<0,80 4 VHO34
Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel de proteccion seran las descritas en el Anexo SUA 8 del I@:ﬁnen_
Basico SUA del CTE e k]
Dado que E es inferior a 0,80, no se exige instalacion de sistema de proteccion contra el rayo. z =
4 S
TS| |=
8ol 3
nx =
<3| 5if
gl =
==z &
Q&
EQ| 83
SE o
g ELE
< é ASO
BSox
-
2235
S gy
o X ¢
cuz®
oL ~m@
D
w <<<
= 1ET
a3 ‘ 32
Oouwla<
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EXIGENCIA BASICA SUA.9. Accesibilidad
SE DESARROLLA EN EL APARTADO SIGUIENTE. —]
APARTADO gd|| o
N
EXIGENCIA Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas|co 8
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuagion: S
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilid o
Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles. & 8
Aplica A las zonas que deban sera accesibles
Yiva
No aplica Interiores de viviendas que no deban ser accesibles SUA9.1.1 VI3
. . . 4 < 15
Condiciones funcionales o e
- P : IN| B
Accesibilidad en el exterior del Debe . disponer de aj menos de un mqergno <>t A
Aol accesible que comunique una entrada principal = O ]
edificio s - s
al edificio. o 8 5
Residencial vivienda: Con més de dos plantas hasta vivienda 8 x| s
Debe contar con En viviendas accesibles <>"~ g %
ascensor 0  rampa 8 o o=
° accesible E =l W&
@© O il L™
=} En vivienda unifamiliar (exento) g '9 g
a En los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna 8 ﬁ §
) entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que 4= As;
- 8 no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de j §
) 200 m? de superficie util (s/ anejo SI A del DB SI) excluida la [=] g <
o< superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada g' > 8:
<E 1} accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o oS
© P . . i o <
) e Accesibilidad entre plantas de Resto rampa accesible que comunique las plantas que no sean de o uw (21%)
U) Q edificio usos: ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio. o 5 =>m
g Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 8 §
C m? de superficie Gtil o elementos accesibles, tales como plazas = 0| %‘5
5 de aparcamiento apcesible;:, alojamientos acces_ibles, plazas 8 a ;:'é
c reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa
8 accesible que las comunique con las de entrada accesible al E
edificio.
Que comunique el acceso accesible a toda
planta (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible o prevision del
) ) - . mismo, rampa accesible) con las viviendas,
- Residencial vivienda: o
Accesibilidad en plantas de con las zonas de uso comunitario y con los
A Debe contar con ] L ;
edificio o . ) elementos asociados a viviendas accesibles
itinerario accesible h -
para usuarios de silla de ruedas, tales como
trasteros, plazas de  aparcamiento
accesibles, etc., situados en la misma
planta.
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Resto
usos:

Dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible
al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion
en el anejo S| A del DB SI) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones
de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos
accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles

En nimero segln reglamentacion vigente

Alojamientos accesibles

En funcién del n° de alojamientos disponibles

Aparcamientos accesibles

Residencial vivienda accesible: dispondra de un
aparcamiento accesible.

Otro uso si sup. Aparcamiento > 100 m?c:

-Residencial publico: una plaza/alojamiento accesible

-Comercial, pablica concurrencia o aparcamiento uso publico:
1plaza/33 aparcamiento o fraccion.

-Otro uso: Hasta 200 uds.1 plaza/50 aparcamiento o fraccion

+ 1 plaza por cada 100 adicionales o fraccion

Piscinas Edif. con viviendas accesibles.

Abiertas al publico, Residencial Publico con alojamientos accesibles y

Grla acceso al vaso

Excepcion en piscinas infantiles

Servicios higiénicos
accesibles

1 aseo accesible/10 ud. o fracc. pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.
En cada vestuario: 1 cabina accesible/ 10 ud. o fraccion.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula los
mecanismos serdn accesibles.

SUA9.2Condiciones y caracteristicas de lainformacién y sefializacién para la accesibilidad
En los casos en que sea preceptivo sea preceptiva la instalacion de elementos accesibles éstos

se sefalizaran conforme la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

Elementos accesibles

En zonas de uso

privado pliblico

En zonas de uso

Entradas al edificio accesibles

itineranios accesibles

Ascensores accesibles,

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibies

Cuando existan varias
entradas al edificio

Cuando existan varios
recorridos alternativos

En todo caso
En todo caso
En todo caso

En todo caso, excepto
en use Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

En todo caso

En todo caso

En todo caso

A2021A0560

o
x
w

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higienicos de uso general

ltinerario accesible que comunique la via plblica con los
puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los

En todo caso

En todo caso

En todo caso

puntos de atencién accesibies

1 La sefializacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB Sl 3-7

Caracteristicas:

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran

mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.
2 Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SUA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille
y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en

sentido salida de la cabina.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

ALAVA

VISADO

05/10/2021

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

ARABA  BISATUA

Q}AYN

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta

y en el sentido de la entrada.
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4 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién
SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar
el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran
de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.
5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Exigencias basicas SUA9 (accesibilidad):

Es caso exento, dado el uso (vivienda unifamiliar) y ocupacion.
El acceso a la vivienda se encuentra a nivel de la cota de rasante del terreno, por lo que aun no siendo
exigible el cumplimiento del presente apartado, la vivienda es accesible (puertas de entrada e interiores
tienen una anchura de paso superior a 80 cm, los pulsadores o interruptores se encuentran instalados a
una altura comprendida entre 90 y 120 cm del suelo.

FICHA 3: NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccion y ejecucion de proyectos de EDIFICACION.

La presente ficha recoge la aplicaciéndelAnejo Il en lo que se refiere a los edificios de PUBLICA CONCURRENCIAde titularidad publica o privada, de

nueva planta, excepto las viviendas unifamiliares.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de abril. Anejo llly CTE | PROYECTO
DB-SUA
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y
(Anejo IIl. Art.1) disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.
ACCESO AL INTER. Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento exterior. Las
EDIEICIO gradas y escaleras deberan complementarse con rampas.
(Anejo lIl. Art.4)
PUERTAS ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢> 180 cm ¢=180cm
EXTERIORES Angulo de apertura o> 90° a=90°
@#Ejggléﬁf;;‘kl-l_) N FUERZA DE APERTURA F>=25N (65N si son RF) F>=25N
“itinerario acces?beligc')’, Puertas ANCHO H_ueco Libre A=90cm A=92cm o
Tirador 90 <H<120cm H =100 cm ol
PUERTAS DE ACRISTALADAS <<3t N
Vidrio de seguridad con Z6calo protector de: H>40cm H =40 N §
2 Bandas sefializadoras de 20 cm de ancho: H1=90cm //H,=150cm H.= N g
H2: <
CTE DB-SUA-9, 2.2.1 PUERTAS DE EMERGENCIA R
Mecanismo de apertura de doble barra: H,=90cm // H,=20cm Hi= Hz= o< 5
SENALIZACION Instalacion de SIA  En entradas accesibles O x| (8
(si hay varias entradas) :>tt N E
Z9| |§
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstaculos: ¢> 180 cm ¢= 180 cm 3 § g
(Anejo 1. Art.4.2) PAVIMENTO: Clase segun situacién (1-2- | Clase= 2 < g =
CTE DB-SUA-1 1.3 Antideslizante/continuo 3) ool AE
ﬁgnizﬁf:cﬁg?glgﬁ ) Felpudos encastrados o fijados al suelo | [X] g =| W=
Pavimento ILUMINACI_ON E > 300 lux E =300 lux o "'é g
Nivel S¥| O
Interruptores con piloto 90 <H<120cm H =100 cm g g &
_ luminoso TX NS
COMUNICACION PASILLOS ELEMENTOS COMUNES ANCHO B >180cm B =>180 a g o<
HORIZONTAL INTERIOR LIBRE: IxX 2D
(Anejo lll. Art.5.2) PASILLOS SECUNDARIOS ANCHO B=>120cm B =>120 E & 5,2
CTE DB-SUA Anejo A LIBRE oY s%?
ltinerario accesible Con espacios de ¢> 150 cm/d< 18 m o = d= % 4
Pendientes giro H% <=z
Obligatorio al principio y final del pasillo Sa ‘;é
PENDIENTE P >= 4% o|P=0% %:
rampa
PUERTAS INTERIORES. Espacio libre a ambos lados ¢> 150 cm $=150
Si el pasillo es B = 120 cm: ¢ =120 cm
HUECO LIBRE Anchura A>90cm =90
Angulo de apertura a> 90° A =90
TIRADOR a profundidad < 7 cm del plano de la puertay auna 90 <H < H =100
altura 120cm
MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una
Unica mirilla alargada hasta esta altura.
VENTANAS en pasillos comunes. Altura libre de apertura H>220cm |[H=
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Altura de colocacién de mecanismos

80 h<110
cm

h=

COMUNICACION
VERTICAL INTERIOR
(Anejo . Art.5.3)

La accesibilidad en la comunicacién vertical se realiza mediante elementos constructivos o

mecanicos, utilizables por personas con movilidad reducida de forma auténoma
(OBRA NUEVA)No se permite salvar desniveles mediante plataformas

CTE DB-SUA-91.1.3 elevadoras O
ESCALERAS PELDANOS. No se admiten peldafios aislados N° peld. Min=
(Anejo lIl, Art.5.3.1) No se admite solape de escalones
No existen en el presente Tendran contrahuella y careceran de bocel.
proyecto ALTURA LIBRE bajo escalera H > 220 cm H=
Intradds del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm
PASAMANOS Para ancho > 120 cm Obligatorio a ambos A=cm
Para ancho > 240 cm lados )
Ademas intermedio
CTE DB-SUA-L, 4.24 Si desnivel a salvar >55 cm _Obligatorio a un lado H=
RAMPAS ACCESOS &> 150cm =
(Anejo . Art5:3.2) PENDIENTE longitudinal ~ L<3m P<10%  |L=055 P=6%
CTE DB-SUA-L, 4.3.1 L>3m P<8% L=P=%
CTE DB-SUA-1, 4.3.2 L>6m P<6% L= P=
ANCHURA A>120cm A= cm
No existen en el presente BORDILLO LATERAL H>5cm =
proyecto LONGITUD méaxima sin rellano L<9m L=m
RELLANOINTERMEDIO. Fondo B > 150 cm =
PASAMANOS:  Para L >200 cm Iogligatofio a ambos Clase
ados ase
PAVIMENTO Antideslizante
PASAMANOS PASAMANOS:
(Anejo Ill, Art.5.3.3) uno a H=100+5cm H=cm
N E | otro a H=70+5cm H= cm
p;;:g;en eniclipiesente Separacion del plano horizontal az4cm
Separacion obstaculos s/vertical b>10cm _
Prolongacion en los extremos L=45cm L=(cm)
ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢= 150 cm =
(Anejo 11, Art.5.3.4) Nivel de iluminacion a nivel del suelo  E > 100 lux E>
) Franja sefializadora frente a puerta 150 x 150 cm
No existen en el presente
proyecto Altura de instalacién de pulsadores 90<h<120cm h=
AGRUPACION DE ASCENSORES EN
EDIFICIO
Si el recorrido real entre ascensores S > 50m Todos adaptados S=
SiS<50 Min. 1 adaptado No=
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AXxB>110x 140 cm AxB=
Con entrada y salida en distinta direccion A xB>150x 150 cm AXxB=
REQUISITOS
Tolerancias suelos cabina y plataforma h <20 mm h=
Separacion s<35mm S=
Pavimento duro, antideslizante, liso y fijo
Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux E=
Pasamanos continuos a altura H;= 90+5cm Hy =
CABINA NO ADAPTADA a menos de 50m de AxB>100x125cm AxB=
PUERTAS. Automaticas y de accionamiento horizontal
ANCHO b >90cm b=
Si el ancho de la cabina A <110cm b >80cm b=

ELEMENTOS
MECANICOS

(Anejo I, Art.5.3.5.)

CTE DB-SUA, Art.llI Criterios
generales de aplicacion.

No existen en el presente
proyecto

PLATAFORMAS ELEVADORAS.

Su instalacion esta permitida Unica y exclusivamente en intervenciones sobre edificios

existentes

ACCESOS

PULSADORES Ubicacion
Altura

CAPACIDAD de elevacién
VELOCIDAD de desplazamiento
P. TRASLACION VERTICAL

DIMENSIONES y PUERTAS
PUERTAS
P. TRASLACION OBLICUA

> 180 cm
En plataforma y zonas de
desembarco
90<h<120cm
Q >250Kg
v <£0,1 m/seg
Podran salvar los desnive
Normativa vigente
AxB>110x 140 cm
b>90cm

| 6>

embarco y

h=
Q =
V=
les permitidos por la

AxB=
b=

Su instalacién queda restringida como ayuda
Técnica en caso de REFORMA.

A2021A0560
05/10/2021
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DIMENSIONES AxB=>125x100cm [AXB=
PUERTAS b >80cm b=
APARCAMIENTOS RESERVA de plazas: N >1/40 6 fraccién N =1

(Anejo 111.Ar.9)

Aparcamientos vinculados a viviendas N = 1/ vivienda o
SITUACION.Preferentemente

DIMENSIONES de plazas reservadas:
Aparcamiento en linea A x B> 600 x 360 cm

A x B >500 x 360 cm

A nivel de calle, junto a accesos

Aparcamiento en bateria

A x B =600 x 380
AXB=cm

EDIFICIOS
RESIDENCIALES
(Anejo Ill, Art.10)

No existen en el presente
proyecto

En el interior garantizaran la accesibilidad para personas usuarias de SILLAS DE RUEDAS hasta
las viviendas o alojamientos, y las comunicaciones de las mismas con los elementos comunes,
con los garajes, con los trasteros de las viviendas y otras dependencias anejas de uso comunitario.
SENALIZACION: Mediante carteles informadores, la mano de la vivienda con su nimero o letra, en un lugar

de facil localizacion, perpendicular al timbre de llamada a una altura de 1,50-1,60m.

RESERVAS VIVIENDAS (Art.10.2.4)

VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL N>1viv/25 6 fraccion,
para personas con

VIVIENDAS LIBRES. A partir de 50viv. movilidad reducida
permanente.

) N>1viv./50 6 fraccion.
UBICACION: En una misma promocion NO se situaran agrupadas en la

misma planta o blogue, ni se situaran en mayoria en las plantas bajas.
ADAPTACION: Los promotores deberan adaptar las viviendas reservadas
del adjudicatario, si por motivos de la adjudicacion no se conociera el adjudi
seran adaptadas a usuarios de sillas de ruedas.

a las caracteristicas
catario las viviendas

N =

Localiz=

ESPACIOS EXTERIORES: Cumpliran con el Anejo Il. Ficha :
INTERIOR EN GENERAL:
(Anejo ll, Art.10.2) PUERTA DE ACCESO Hueco libre A>90cm A =90
PUERTAS INTERIORES. Hueco libre A>80cm A =90
PASILLOS. Ancho en cualquier punto A>95cm A=
En més de una planta: Preinstalacion de un
elevador.
CARPINTERIAS EXTERIORES: Practicables o con acceso para su Sl
limpieza
TERRAZAS Rejillas de sumideros antideslizantes  Incluso en
mojado
Ranura maxima de rejilla de d<i1cm d=
sumideros
CTE Db-SUA-Anejo A, Sin grandes pendientes Sll=
‘ltinerario accesible”, Puertas | pORTERO AUTOMATICO: Si se instala sera Videoportero 0 §
EDIFICACION PARA USUARIOS DE SILLAS DE RUEDAS O CON MOVILIDAD REDUCIDA §| [=)
ACCESO: Libre a ambos lados de la puerta: ¢> 180 cm $=180 S E
CTE DB-SUA-Anejo A, PUERTA DE ACCESO. Hueco libre A>=90cm A =90 glle
“Vivienda accesible para Se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Gnica mirilla alargada hasta esta altura. 3 vd
LSSeLJsiT\?;:se silla de ruedas”, Distancia mecanismo — encuentro en rincon  p> 30 cm D=30 o V”t’
PUERTAS INTERIORES. Hueco libre A>90cm A =90 g:ﬁ ;t §
Apertura de aseos. Al exterior 0 CORREDERA <Nl
Corred 5| |5
_ Distancia mecanismo — encuentro en p> 30 cm D= o 8 §
rincén EARS E
VESTIBULOS Espacio Libre ¢>180 cm $=180 < g %
PASILLOS. Ancho en cualquier punto A > 120 cm A>120cm 8 o f
No se admiten escalones 5 &l o
COCINAS: EolmZ
Espacio libre frente a puerta, encimera y fregadero ¢> 180 cm o= 35| e
Ancho libre entre muebles A>90cm A= < E As;
CTE DB-SUA-Anejo A, FREGADERO Altura de H=80cm H= ux
“Vivienda accesible para borde 2' Q 8;
usuarios de silla de ruedas”, Espacio libre h>65cm h= o E <=
Terrazas inferior S w Lw
Espacio exterior, jardin FOGONES Y ENCIMERAS: Altura de borde H=80cm H= g T =
Fondo h <65cm h= 5% =3
Zocalos de armarios bajos  Altura H=20cm H= Sz ’;é
Retranqueo r >16 cm r=
Electrodomésticos de uso frontal y puertas practicables lateralmente %
TERRAZAS: Sin grandes pendientes [
El peto permite el campo visual de persona sentada
Rejillas de sumideros antideslizantes
Ranura maxima de rejila de d<1cm
sumideros
Espacio para giro D=120cm D=
ESPACIOS EXTERIORES
Dispondran de itinerarios accesibles que permitan su uso y disfrute por [
usuarios de S.R.
DORMITORIOS: Al menos uno es doble
FRENTE A LA PUERTA espacio libre de acceso ¢> 180 cm o=
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A AMBOS LADOS DE LA CAMA espacio libre A >90cm A=
A PIE DE CAMA espacio libre B>110cm B=
CUARTO DE ESTAR:
PASO LIBRE con acceso a todos los muebles: A>90cm =
ESPACIO LIBRE de obstéculos entre muebles: ¢>180cm =
) ASEOS Y BANOS:
CTE DB-SUA-Angjo A, ACCESO A TODOS LOS APARATOS, espacio libre ¢> 180 cm =

“Vivienda accesible para
usuarios de silla de ruedas”,
Bafio

BARRAS apoyo TRANSFERENCIA Altura H=80+5cm |H=
Longitud 80<L<90cm |L=
Distancia al eje aparato 30<d<35cm |d=
BANERA Espacio libre al lado $>180 cm ¢ =
Altura del borde superior h<45cm h=
Barras en diagonal o vertical cubriendo la altura de 70 a 100 cm | []
Mandos de griferia centrados en el lado longitudinal de la bafiera
CTE DB-SUA-Anejo A, DUCHA Barras de apoyo paratransferencia al menos un
“Mecanismos accesibles” lado
Asiento abatible en ducha  Fondo x ancho 60 x 40cm FxA =
CTE DB-SUA-Anejo A, Alto _ _ 45<h<50cm =
“Vivienda accesible para Espacio lateral libre de ancho A>80cm A=
usuarios de silla de ruedas”, Suelo enrasado con pendiente de evacuacion > O
Bafio 2cm
INODORO Altura 45<h<50cm |h=45
CTE DB-SUA-Anejo A, E_spacio_ lateral libre de ancho ) >80cm 80
“Vivienda accesible para Distancia a la pared del borde exterior > 70 cm 70
usuarios con discapacidad Espacio libre en al menos un lateral >80cm 80 ambos lados
auditiva Barras de apoyo para transferencia en ambos Si
lados
LAVABO Altura 80<h<85cm |h=85
Espacio libre bajo lavabo Altura H>70cm h =70
Fondo 80<1<90cm |1=80

APARATOS MINIMOS a considerar.
Mas de un bafio

Un Unico bafio
Bafio principal
Resto aseos

(El usuario determinaréa cual de ellos es el adaptado)
APARATOS SANITARIOS, caracteristicas:

Sélidamente anclado al paramento

BIDE (No obligatorio). Si se instala sera similar a inodoro en cuanto a espaci
alturas.
MECANISMOS ELECTRICOS, GRIFERIA Y MANILLAS. Caracteristicas
Altura de colocacién de mecanismos

Elementos de mando y control

Tomas de corriente o sefial 40 <h <120 cm

Distancia a encuentros en rincon d>35cm
Interruptores y pulsadores de facil accionamiento mediante pufio o codo,
con una mano, o aut., con contraste cromatico, y no seran de giro o
palanca
Instalacién A.C.S. Valvula Termostéatica
Griferia con sensor de presencia 0 monomando con palanca alargada con

80<h<120cm

Bafiera, Ducha. Lavabo e Inodoro.

Bafiera, lavabo, Inodoro
Ducha, lavabo, Inodoro

os libres, barras 'y

alcance desde asiento < 60 cm

Manillas facilmente manejables por personas con problemas de manipulacion.

h =100
h =100
d=35

o
x
w

ad
(]

VIVIENDAS PARA USUARIOS CON PROBLEMAS SENSORIALES
PERSONAS CON PROBLEMAS VISUALES: Anejo IV

Formas sencillas de orientacion, adaptacion de luz, ampliacién de imégenes, informacion acustica, tactil y cinestésica.

PERSONAS CON PROBLEMAS DE AUDICION:

Dispondran de avisador luminoso y sonoro de timbre y portero automatico visible desde
todos recintos, sistema de bucle magnético y comunicador bidireccional para portero
automatico.

OBSERVACIONES
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2.6.2 Cumplimiento del documento basico seguridad de utilizacién y accesibilidad DB-SUA.
Sequn DB-SI modificado diciembre de 2019, aprobada por el Real Decreto 732/2019.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

ALAVA
ARABA  BISATUA

PROPAGACION INTERIOR.
1 CONDICIONES DE COMPARTIMENTACION

SI.1

CI}AYN

Compartimentacién en sectores de incendio

El local que nos ocupa constituye un Unico sector de incendios, sin limitacién de superficie,
cumpliéndose las condiciones recogidas en la tabla 1.1 del SI, para uso exclusivo de PUBLICA
CONCURRENCIA. La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500
m2,

Dado que no comparte elemento separador con ningln otro sector colindante no resulta aplicable
la exigencia de la tabla 1.2 del SI.
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SI.2

SI1.3

2 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.
En el caso que nos ocupa, no existen. La cocina tiene una potencia comprendida entre 20<P<30
kW de aparatos directamente destinados a la preparacion de alimentos y susceptibles de provocar
ignicién. Por tanto se consideraria local de riesgo intrinseco bajo. Para desclasificarla se instala un
sistema de deteccién y extincién automatica en la campana extractora, compuesto por rociadores
automaticos con deteccion de incendio, conectados con una bombona de 9 a 12 kg de agente

extintor 27A-233B-75F.

3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE

COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.
No existen.

4 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y DECORATIVOS
Los elementos constructivos cumpliran la tabla 4.1:

SITUACION DEL ELEMENTO

REVESTIMIENTOS

De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-sl1, dO CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-sl1, dO BFL-s1
Espacios ocultos no estancos B-s3-d0 BFL-s2

En nuestro caso solo incumben los elementos constructivos, debiendo ser en zonas ocupables, las
paredes y techos C-s2,d0 y EFL en suelos; ambas cumplen, puesto que son de placas de cartén
yeso en paredes y parte de techos, cerdmica en cuartos hiumedos, y suelo cerdmico en todo el local,
y alli donde no hay falsos techos, se dispone la tarima y las vigas de madera laminada.

PROPAGACION EXTERIOR.
1 MEDIANERAS. No tiene.

2 CUBIERTAS. No hay edificaciones proximas. No aplica. ==
0| |N
EVACUACION DE OCUPANTES. i g §
1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION. RS
El edificio cuenta con una salida exclusiva, por lo que no resulta aplicable el presente apartado. No | [£||©
supera las superficies limitantes ni esta integrado su uso en otro edificio. &3 g
2 CALCULO DE LA OCUPACION h{E
La ocupacion del local objeto de proyecto, se determina aplicando la tabla 2.1. °<>z‘§ £
25| |8
USO PUBLICA CONCURRENCIA DENSIDAD SUP. UTIL | TOTAL OCUPACION ||88| 8
Zona destinada a  espectadores | 1/asiento 51,00 gg §
sentados S| |
Aseos 3 15,88 5,29 O F| i
Despacho oficinas 10 12,86 1,83 SE| o2
58,12 (59 personas) || ELE

Almacenes 40 6,21 0,16 W
Vestibulo 2 12,29 6,15 2285
Cocina-barra (servicio de cafeteria) 10 25,21 2,52 2% 5,5
Salones de usos multiples. 1 54,04 54,04 8%56
62,87 (63 personas) @% <5
Sala de bomba aerotérmica nula 5,35 0,00 Sz ‘;g

TOTAL (122) personas E
TOTAL SECTOR 122 §:
3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Dado que la ocupacion es superior a 100 personas, el local que nos ocupa dispondra de dos salidas,
con una longitud maxima de evacuacion de 50 metros. El local cuenta con una longitud de
evacuacion de 16,50 m, desde el punto mas alejado a la puerta de salida peatonal. Se dispone de
dos puertas de salida de recinto de 90 cm de paso, cumpliendo las condiciones exigidas.
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DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
PUERTAS: A = P/200 = 122/200 = 0,61, con un minimo de 0,80 m. Se dispone de dos puertas de
90 cm. de paso.

4 ESCALERAS ascendentes o descendentes.
No existen.
5 PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

No existen escaleras.

6 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION
Seran abatibles, de giro vertical y con apertura en el sentido de evacuacion.
Es obligatorio que el sentido de apertura de la puerta coincida con el de evacuacién por ser el nivel
de ocupacién del edificio superior a 100 personas y el local destinado a sala de concejo con mas de
50 ocupantes del recinto.

7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Se precisa la sefializacion de “SALIDA/IRTEERA” del recinto debido a que, aunque se trata de un espacio
diafano, la puerta de salida es facilmente visible desde todo punto y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio, cuenta con una superficie superior a 50 m2.
Se ubicara una luminaria de emergencia y sefializacién sobre las puertas de salida del local, con el rétulo
IRTEERA/SALIDA, alumbrando en las puertas de salida de los aseos y el cuadro eléctrico y los medios
de extincidn (extintores). Estos equipos autbnomos de alumbrado seran fijos, dotados de fuente propia
de energia y deberan entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién
a la instalacién de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el descenso de la tensién de alimentacién
por debajo del 70% de su valor nominal. Debera garantizar, durante al menos una hora, un nivel de
luminosidad minimo de 1 lux, si bien en la zona de cuadro eléctrico y recorrido de evacuacion hasta la
puerta de salida del local el nivel de luminosidad minimo seré de 5 lux.

8 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
No aplica al no exceder de 1000 ocupantes.

9 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO
No resulta aplicable el presente apartado al caso que nos ocupa por no alcanzar para la publica
concurrencia una altura superior a 10 m de evacuacion.

Sl.4  DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS

1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Dado el tamafio del establecimiento, se ha dispuesto de la instalacion de: 3 extintores portétiles, junto a
la puerta de acceso desde el exterior, de 21 A — 113 B, de 6 kg de polvo polivalente, otro dentro del local
de tal modo que se cumple que desde cualquier punto del aparcamiento el recorrido hasta él, no excede
de 15 m Un tercero en el cuarto de bomba de calor. En el despacho junto al cuadro eléctrico se dispone
de un extintor de COs-.
El edificio va dotado de instalacidn automatica de extincion en cocina para desclasificar el local de riesgo
intrinseco bajo, dado que la potencia se encuentra comprendida entre 20Kw y 30 Kw. Para el célculo se
ha computado las cargas eléctricas susceptibles de provocar ignicion y la carga de gas (fogon, freidora
y horno).

No se requiere la instalacién de boca de incendio equipada, por no exceder los 500 m?2 construidos.

No se requiere la instalacion de columna seca por no exceder de 24 m la altura de evacuacion.

No se requiere la instalacion de sistema alarma de incendio, por no exceder las 500 personas de
ocupacion.

No se requiere sistema de deteccién de incendio, por no exceder de 1.000 m2.

No se requiere la instalacion de hidrantes exteriores.

2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
Los medios de extincion estaran debidamente sefializados con sefial fotoluminiscente de 210 x 297 mm,
puesto que se prevé una distancia de vision de los elementos de proteccion instalados inferior a 10
metros.
(Las pegatinas identificativas de los extintores se sefializaran segin UNE 23033-1 y seran
fotoluminiscentes, segin UNE 23035-4, y UNE 23034.
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SI.5  INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS
Dado que el edificio no cuenta con una altura de evacuacién descendente de 9 m, no se requieren
requisitos de aproximacion.

2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
Dado que el edificio no cuenta con una altura de evacuacion descendente de 9 m, no se requieren
requisitos del entorno del edificio.

3 ACCESIBILIDAD POR FACHADA
Dado que el edificio no cuenta con una altura de evacuacion descendente de 9 m, no se requieren
requisitos relacionado con la accesibilidad por fachada.

SIl.6  RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Los elementos estructurales con caracter general serd R90, altura de evacuacion hasta 15 m y uso de
publica concurrencia.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafos
graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como
ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1
kN/m2, caso que nos ocupa.

La estructura de cubierta esta compuesta por vigas y correas de madera laminada. En aplicacién del
DB-SE-M y Eurocédigo 5, para una estructura de madera laminada de conifera, con densidad superior
a 290 kg/m?3, el espesor minimo de profundidad de carbonatacion sera 28 mm, para una R 30, espesor
gue se tendra en cuenta para la presente estructura.

Respecto de la estructura metélica, se ha dispuesto pilares de la serie HEB, perfil 120.

Masividad a tres caras expuestas=3 x 0,12/0,0034= 105,9 m-1, precisa una aplicacion de 299 micras de
Promapaint SC1, para una R30.

La estructura de madera queda justificada en la memoria de célculo estructura como anexo de este
proyecto.

2.6.3 DB-PR PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las posibles
combinaciones de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la
normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de calculo para la estimacién de
aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos y nivel de ruido de impacto entre recintos.
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K1 Fichas justificativas de la opcion simplificada de dislamiento acustico
Tabigueria (apartado 3.1.2.3.3)
. caracteristicas
Tipo .
de proyecto exigidas
A ) Im2) = 89 = 65
BNL15-LHD70-ENL15 con bandas elasticas perimetrales miKg/m2)
Ra(dBA) = 36 =
Hem entos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificadapara los elemento s de separacid nverticales situados entre:
a)unrecinto de una unidad de uso  y cualquier otro edifcio;
b)unrecinto protegido o habitable y un recinto deinstalaciones o0 un recinto de actividad.
Deberellenarse unafichacomo esta para cada elemento de separacid nvertical diferente proyectados entre a)y b)
Solucion de elem entos de separacion verticales entre: NOAPLICA, EL EDIFICIO ES UN UNICO RECINTO
. . caracteristicas
Elem entos constructivos Tipo .
de proyecto exigidas
Imi2) = =
Hemento base TF:,‘K%BA) _ -
Hemento de separacion vertical —r— D ( )= —
rasdosado por ambos
AR, (dBA)= =
lados Ral )
Hemento de separacion vertical con |Puerta Ra(dBA)= z
puertas y/o ventanas Muro Ra (dBA)= =
Condiciones de las fachadas a las que acom enten los elem entos de separacion verticales
Fachada Tipo caracteristicas
de proyecto exigidas
m{Kg/m2) = =
He (dbAY = =
Hem entos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificadapara los elemento s de separacid nverticales situados entre:
a)unrecinto de una unidad de uso  y cualquier otro edifcio;
b)unrecinto protegido o habitable y un recinto deinstalaciones o0 un recinto de actividad. 8 —
N
Deberellenarse unafichacomo esta para cada elemento de separacid nvertical diferente proyectados entre a)y b) g 8
Solucion de elem entos de separacion verticales entre: NO APLICA, EL EDIFICIO ES UN UNICO RECINTO 5 §
N
. . caracteristicas ollB
Elem entos constructivos Tipo . Nl
de proyecto exigidas <
Hemento base m(Kg/m2) = 2 g
Hemento de separacion vertical Ra (dBA) = = o é 2
Trasdosado por ambos <| (8
P AR, (dBA)= = N[5
lados ol 5
o S
Hemento de separacion vertical con Puerta R.(dBA)= = & 8 §
puertas y/o ventanas Muro Ra (dBA)= = g g
| 5
Condiciones de las fachadas a las que acom enten los elem entos de separacion verticales wi en=
— =Z| W
caracteristicas i L
Fachada Tipo . Ol Mz
de proyecto exigidas < O
| W
Imi2) = = L=
miKg ) X ASO
Ra(dBA) = = ﬂ<ﬂ
410 o<
2285
BHem entos de separacion horizontal entre recintos ( apartado 3.1.2.3.5) S % <<
L w D
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificadapara los elemento s de separacid nhorzontales situado s entre: = 5 >m
a)unrecinto de una unidad de uso  y cualquier otro edifcio; § §§
b)unrecinto protegido o habitable y un recinto deinstalaciones o0 un recinto de actividad. % ‘ =
W |<<<<

Deberellenarse unafichacomo esta para cada elemento de separacid nvertical diferente proyectados entre a)y b)
Solucion de elem entos de separacion horizontales entre: NO APLICA, EL EDIFICIO ES UN UNICO RECINTO

caracteristicas

AN

BHem entos constructivos Tipo .
de proyecto exigidas
. m(Kg/m2) = =
Forjado
RA (dBA) = =
Hemento de separacion horizontal AR4 (dBA)= z
Suelo flotante
ALw (dB)= 2
Techo suspendido AR, (dBA)= =
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Medianerias (apartado 3.1.2.4)

caracteristicas
Tipo .
de proyecto exigidas
Mo hay medianerias RA (dBA)= =
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto conel aire exterior: FACHADA
Elem entos caracteristicas
. Tipo Arealim2 %Huecos L.
constructivos de proyecto exigidas
Parte ciega SATE9CM +FAB LADRI 1/2 + MW 4CM + PYI| 44,77 =Sc 8% RAtr(dBA) = 54 2 45
Huecos PV C CON RPT, VIDRIO 6+16+6 3,83 =Sh RA tr(dBA) = 35 > 28

(T Area de parte ciegao del hueco vista desde elinterior del recinto co nsiderado

2.6.4 Cumplimiento del documento basico salubridad. DB-HS.
En el presente proyecto se contemplan soluciones tendentes a evitar la presencia inadecuada de agua
y humedad en el interior del edifico como consecuencia de fendbmenos atmosféricos.

HS1. Proteccion frente a la humedad.

Segun experiencia en el terreno objeto de proyecto se puede asegurar que por el grado de permeabilidad
del terreno y sus caracteristicas se trata de un terreno de baja presencia de agua.

1 MUROS
No existen muros enterrados en el presente proyecto.

2 SUELOS

Se proyecta una solera armada en contacto con el terreno, losa de cimentacion.

Grado de impermeabilidad:

Segun se recoge en el estudio geotécnico realizado para la parcela, se establece un coeficiente de
permeabilidad del terreno de Ks<10-7 m/s (de 10-4 cm/s a 10-7 cm/s nivel geotécnico 2). Asimismo, la
presencia de agua considera es baja, no se detectd nivel freatico en las cotas proximas a la cimentacion.
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos serd 1 como criterio de mayor seguridad y
atendiendo a la escorrentia superficial, segun tabla 2.3 del DB-HS.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10° cmi/s Ks<10® cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Condiciones de las soluciones constructivas:
Al suelo le corresponde (tabla 2.4 “Condiciones de las soluciones de suelo (muro flexorrestistente-solera-
sin intervencion)”, por lo tanto, debe cumplir la condicién de solucién constructiva C2+C3+D1
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 %! D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
<2 c2 A C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1

C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
+12+D1+D2 +12+D1+D2 D1+D2+C1 D1+D2+C1 +12+D1+D2  +D1+D2+S1
+S1+82+S3  +51+4S2+4S3  +S1+452+4S3 | +S1+52+S3 +S1+52+S3 +52+S3

<3 12+4S1+S3+ 12+S1+S3+ 12+S1+8S3+
0" V1 Vi1 V1+D3+D4

C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ +11+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D

<q| 2183y IHS11S3s D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+[1+12

Grado de impermeabilidad

Vi visDd S1+52+S3  S1452+4S3  +P1+P2+4S1 | S1+S2+¢S3  S1+52+S3  +P1+P2+S1
+52483 +52453
C1+C2+C3
C2+C3+1141 C2+C3+1141
12451483+  [2+4P1+S1+ C2:C3+12+ i hoep C2:C3+D1 5 pyippyp  H1+R2:4D1+
<5 D1+D2+P2+ +D2+12+P2 D2+D3+D4
V1+D3 S3+V1+D3 S1+52+S3 1+P2+S1+S +51+52+53 1+P2+S1+S +P1+P2+S1
2+483 2453 i

C (constitucion del suelo):

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada compacidad. Se
prevé el empleo de hormigon hidrofugo.

C2 Cuando el suelo se construya “in situ” debe utilizarse hormigén de retraccion moderada. En nuestro
caso se empleara un hormigoén de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liqguido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo. El proyecto contempla varias
barreras, material pedraplenado, ZA25 y una lamina de polietileno que asegura la condicion C3.

| (impermeabilizacion):

I2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza de una
lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro
por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Sila ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del muro
0 zapata.

En nuestro caso se dispone de una lamina de polietileno nodular protegida con un geotextil
antipunzonante, mejorando los requisitos minimos exigidos.

D (drenaje y evacuacion):

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

En nuestro caso se coloca una lamina de polietileno nodular protegida con geotextil, sobre encachado
de grava.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién esté
situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.
En nuestro caso se ha dispuesto una red perimetral de drenaje mediante la colocacién de un tubo poroso
protegido con lamina geotextil envuelto en grava limpia.

S (Sellado de juntas):

S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con
las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

En nuestro caso, al tratarse de una losa de cimentacion, sin existir muros enterrados, los muros de
fachada nunca estaran en contacto con el terreno, por arrancar sobre la losa; por ello, se considera
que este sellado no se precisa, asegurandose el mismo debido al propio sistema constructivo.
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Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

3 FACHADAS

Los cerramientos estdn compuestos, de exterior a interior, revestimiento de mortero de cemento con
acabado en pintura plastica, de espesor 15 mm, bloque de termoarcilla de 14 cm recibido con mortero
con aditivo hidréfugo, enfoscado de camara con un minimo de 10 mm mortero de cemento con aditivo
hidréfugo, aislamiento de poliestireno extrusionado (120 mm), aislante de lana de roca (40 mm) con
lamina de papel Kraft al interior, sellado de las juntas, cAmara de aire de 20 mm y doble placa de yeso
laminado visto o alicatado, segun estancia. Se prestara atencion en aislar con proyeccion de espuma de
poliuretano el contorno del marco, incluidos los frentes de alféizares y la base de los mismos con
impermeabilizacién bicomponente (ARDEX 8+9 armado con velo de fibra de vidrio o similar).

La carpinteria es de PVC o similar con doble vidrio de 3+3BE/camara gas argon 12/luna 4 mm /camara
gas argon 12/3+3BE. Se sellaran perimetralmente las carpinterias con la albafileria mediante espuma
de poliuretano y mastic elastico tipo SIKA o similar.

Datos previos:

Zona pluviométrica: Il (Figura 2.4 del DB-HS1)

Clase de entorno: EO (Aptdo. 2.3.1.b del DB-HS 1) Terreno tipo Il (Zona rural accidentada o llana con
algunos obstaculos aislados como &rboles o construcciones pequefas).

Zona edlica: C (Figura 2.5 del DB-HS 1).

Grado de exposicion al viento: V2 para altura del edificio inferior a 15 m /entorno EO / Zona Edlica C.
(Tabla 2.6 del DB-HS 1).

Grado de impermeabilidad minimo exigido a la fachada: Grado 4 para Zona Pluviométrica Il y Grado
exposicién al viento V2 (Tabla 2.5 del DB-HS 1).

Condiciones de las soluciones constructivas: (Tabla 2.7 “Condiciones de las soluciones de fachada”)
Para el grado de impermeabilidad determinado (4), le corresponden, para el caso de “fachadas con
revestimiento exterior”, 3 posibles combinaciones de condiciones:

- R1+B2+C1

- R1+B1+C2

- R2+C1

R (resistencia a la filtracién del revestimiento exterior):

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

O Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
O Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

O Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

] Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
0 Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,

compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra
de vidrio o de poliéster.

En el proyecto se dispone de la soluciéon R1: mortero monocapa armado con malla de fibra de vidrio
contemplando un espesor de 15 mm.

B (resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién del agua):

B1: resistencia media a la filtracion. Camara de aire sin ventilar o aislante no hidrofilo en cara interior
de hoja principal. Se dispone de una camara entre el aislamiento y la hoja interior con aislante no
hidrdfilo

B2: resistencia alta a la filtracion. Igual que solucion anterior y ademas que la camara esté por el lado
exterior del aislante.

B3: resistencia muy alta a la filtracién.

En el proyecto se dispone de la solucién B1, aislante no hidréfilo colocado por la cara interior de la hoja
principal, disponiendo una cdmara de aire entre el aislamiento y la hoja exterior.

C (hoja principal):
C1: 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural, o % pie de ladrillo ceramico.
C2: 1 pie de ladrillo cerdmico o 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
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En el proyecto se dispone de la soluciéon C1, bloque de termoarcilla de 14 cm de espesor.

N (resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio de cara interior de la hoja principal):

N1: Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como
tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm. Se dispone de, al menos, 10 mm de
mortero con aditivo hidrofugante por la cara interior de la hoja principal.

N2:Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material
adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

Si bien no se requiere, se dispone en el proyecto enfoscado de mortero de cemento en el trasdos de la
hoja principal de 10 mm con aditivo hidrofugante, aportando N1.

Por tanto, la solucién proyectada responde a una solucion R1+B1+C1+N1, mejorando lo exigido.

Puntos Singulares:

Juntas de dilatacién en la hoja principal (Tabla 2.8 “Distancia entre juntas de dilatacion”)

En el caso de materiales de arcilla cocida, se dispondran juntas de dilatacion como maximo cada 12 m
de fachada. Las condiciones del material sellante y su colocacion cumpliran lo descrito en 2.3.3.1 del
DB-HS. (Figura 2.6).

Arranque de fachada desde cimentacién (Figura 2.7)

Se dispondra zo6calo de 30 de altura minima de material con coeficiente de succién < 3%, asi como
sellado superior entre ambos elementos o bien se ejecutara una impermeabilizacion cementosa. Las
condiciones de colocacién cumpliran lo descrito en 2.3.3.2 del DB-HS.

Encuentros de fachadas con forjados (Figura 2.8)

No se dispone

Encuentros de fachadas con pilares (Figura 2.9)

Los pilares se encuentran desolidarizados de la hoja principal

Encuentros de fachadas con carpinteria (Figura 2.11)

Las condiciones de los encuentros cumpliran lo descrito en 2.3.3.6 del DB-HS.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo. Se dispone de una barrera impermeable bicomponente ARDEX (8+9) armado con velo
de fibra de vidrio o similar bajo el alféizar de piedra natural arenisca a corte de sierra.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas (Figura 2.12)

En caso de existir dichos elementos en obra, se dispondran albardillas con 10° de inclinacién minima,
goterdn y vuelo minimo de 20 mm, con barrera impermeable de 10° de inclinacién minima, con juntas
de dilatacion cada 2 piezas si son de piedra o prefabricadas, o cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las
juntas seran selladas convenientemente. Las condiciones de los detalles cumpliran lo descrito en
2.3.3.7 del DB-HS. En el presente proyecto no existen elementos de estas caracteristicas.

Anclajes a la fachada

Las juntas entre anclajes de barandillas o0 mastiles seran impermeabilizadas convenientemente.
Cumpliran lo descrito en 2.3.3.8 del DB-HS.

Aleros y cornisas

Se colocaran con 10° de inclinacion minima, seran impermeables y dispondran de goterén. Los
encuentros con otros elementos se impermeabilizaran. Las condiciones de los detalles cumpliran lo
descrito en 2.3.3.9 del DB-HS.

4 CUBIERTAS

Se proyecta una cubierta inclinada compuesta por teja ceramica, cAmara, lamina polietileno
transpirable, aislamiento de lana de roca y lamina de polietileno barrera de vapor sobre tarima de
madera de pino.
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Su pendiente es superior al 30% (35%).

Se garantiza el grado de impermeabilidad, ya que se cumplen las siguientes condiciones:

-Cubierta inclinada. La pendiente es el superior o igual al 30% exigido para la teja mixta. (Tabla 2.10).
-Dispone de aislante térmico con las condiciones y dimensiones descritas en la DB-HE 1.

-Los materiales proyectados no son quimicamente incompatibles, por lo que no se requiere de laminas
separadoras.

-Se dispone de lamina impermeable y transpirable, sobre la hoja inferior, si bien no se exige, por ser la
pendiente de cubierta igual o superior al 30%.

-El sistema de evacuacién se compone de canalones de recogida y bajantes hasta red de saneamiento
de pluviales conforme la secciéon DB-HS 5.

Puntos singulares:

Encuentros con paramentos verticales: formacién de medias cafias y prolongacion hasta 25 cm, como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Encuentros con elementos pasantes en cubierta: deben situarse a 50 cm como minimo de los
paramentos verticales y elementos que sobresalgan por la cubierta, y se dispondran elementos de
proteccion que deben ascender por el elemento pasante, como minimo, 20 cm por encima de la
proteccion de la cubierta.

Anclajes de elementos: se realizaran sobre la parte horizontal de la cubierta.

Rincones y esquinas: se dispondran elementos de proteccién hasta una distancia de 10 cm como
minimo, desde, el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano
de cubierta.

Accesos y aberturas: se realizaran disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por
encima de proteccioén de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado como se ha expuesto
anteriormente.

No se disponen de elementos pasantes en las limahoyas.

La pendiente de los canalones deberéa tener 1% minimo, volando sobre ellos las tejas, al menos, 5 cm.
Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con precerco o cerco de
lucernarios mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados “in situ”.

En la parte inferior de los lucernarios, los elementos de proteccidon deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

Célculo de tubos de drenaje. (Tabla 3.1y 3.2)

No se requiere debido a que su cota de rasante no esta por encima de la del interior del edificio.

Por otra parte, deberan cumplirse las condiciones expuestas en los puntos 4y 5 del DB-HS 1,
(Productos de construccién y construccion). No obstante, de caracter preventivo se ha previsto una red
perimetral de drenaje colocada en la cota inferior de la losa de cimentacion.

Segun el punto 6 del DB-HS 1, con el fin de que las citadas medidas adoptadas en el proyecto resulten
efectivas durante la vida util del edificio, debe procederse al siguiente mantenimiento por parte del
usuario, una vez entregada la obra:

HS2. Recogida y evacuacion de los residuos.

De aplicacion en edificios destinados al uso de vivienda de nueva construccion; en el presente
apartado se recogen las medidas adoptadas en el proyecto. En este caso, para la recogida de la
previsible generacién de residuos se dispondran recipientes adecuados a los diferentes usos de
manera que pueda realizarse una recogida selectiva de los mismos, que seran almacenados hasta su
depésito en los lugares y dias sefialados por el servicio municipal.

Los usuarios de la vivienda, deberdn habituarse a la eliminacion selectiva de los residuos, de forma
gue éstos puedan ser almacenados en recipientes separados en funcién de su procedencia, para ser
depositados en los horarios y contenedores que establezca el municipio, y puedan ser objeto de
reciclaje. Por ello, los usuarios del local deberan habituarse a la seleccion de las fracciones de residuos
(papel/carton, envases ligeros, materia organica, vidrio y varios) que generen.

La propiedad y usuario de la vivienda debera depositarlos en los lugares y modos establecidos por los
servicios de recogida municipal, segun la periodicidad que éste establezca para la poblacién en que se
encuentran.

Para la recogida de la previsible generacion de residuos se dispondran recipientes de diferentes usos
de manera que pueda realizarse una recogida selectiva de los mismos, que serdn almacenados, en su
caso, en el local adecuado.
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La localidad dispondra la ubicacién de contenedores de recogida selectiva de residuos (papel/carton,
envases ligeros, materia organica, vidrio y varios). En el interior del edificio se dispone de espacio
(cuarto de caldera) para el almacenamiento temporal de las fracciones; teniendo en cuenta que la
capacidad de la vivienda es para seis personas:

Conforme se recoge en el apartado 2.1 del DB-HS 2, el niUmero estimado de ocupantes habituales del
edificio se considerara el 50% de la ocupacién maxima 61 ocupantes:

Papel / cartén 1,55 dm3/persona dia.

Envases ligeros 8,40 dm3/persona dia.

Materia organica 1,50 dm3/persona dia.

Vidrio 0,48 dm3/persona dia.

Varios 1,50 dm3/persona dia.

Cf, se considera recipientes de 120 litros. (0,0050).

Mf, se considera 4, para varios y 1 para el resto de residuos (tabla 2.1 Factor de contenedor).
Tf, se considera 7 dias de almacenamiento, periodicidad de recogida/retirada.

La superficie util del almacén sera, al menos, de:

S=0,8*61*y [7 *0,0050 * ((1,55+8,40+1,50+0,48) * 1+1,50 * 4)]=30,61 m2. El uso normal del edificio,
es asimilable a un restaurante de reducidas dimensiones, el espacio calculado con el método sefialado
en el DB HS, excede de lo razonable, no obstante, la edificacién se encuentra aislada en una parcela
gue ocasionalmente y en eventos excepcionales puede albergar los contenedores necesarios para la
correcta gestion de los residuos sélidos urbanos. El local de bomba de calor dispone de un espacio para
albergar los contenedores de residuos de materia organica, vidrios, envases ligeros, papel y varios.

HS3. Calidad del aire interior.

Esta seccion se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos
y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de
los vehiculos. En el presente proyecto, se incorporan medidas de renovacion consideradas en el CTE,

segun se describe a continuacion.

Se proyecta una ventilacién mecanica a través de un ventilador con recuperador de calor, conducciones
dispuestas en techos para impulsiones, retornos bajo puertas con la maquina intercambiadora de calor
en pasillo y conductos de expulsién y admisién a cubierta.

En las puertas de paso se prevé circulacién de aire: tal y como se sefiala en el apartado 3.2.1.2 del HS3,
si la holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo no asegura una aireacién de 70cmz, se
instalaran en las puertas mecanismos que aseguren dicha ventilacién (rejillas o sistema patentado
ubicado en el cabecero de la puerta). Asimismo, en el presente proyecto se cumple que la superficie
total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local sea de, al menos 1/20 de la superficie
util del local. Se proyectan ventanas de hojas oscilo batientes, que permiten la ventilacion natural de la
estancia a voluntad del usuario, sin necesidad de dejar permanentemente la ventana abierta. En los
cuartos de aseoado, se dispone rejilla extraccién higrorregulable de @80 en cocina que, por conducto de
@160 hasta tubo de ventilacion general y extractor higrorregulable de baja revolucion por chimenea
propia hasta cubierta. Asimismo, la campana extractora dispone de chimenea exclusiva a cubierta
mediante un conducto de @150 mm de acero helicoidal galvanizado.
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Anejo justificativo:

1-DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS A TRATAR
SALA CONCEJO (51 PERSONAS)
CENTRO SOCIAL (67 PERSONAS)
DESPACHO (2 PERSONAS)
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ASEOS 2 (7,94 M?)

2.- JUSTIFICACION TECNICA
Segun el nuevo RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios) del 20 de Julio de
2007, debido al uso del local, la categoria de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera:
- IDA 2 (aire de buena calidad). (12,5 /s x persona)
-IDA 3 (aire de media calidad). (8 I/s x persona)
Para ello el caudal minimo de aire de renovacion se establecera mediante uno de los cinco
métodos permitidos en el RITE:

Pag. 42




EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA

Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

-El caudal de aire de extraccion de los aseos se considera segun el RITE locales de servicio y
como minimo sera de 2 dm3/s por m2 de superficie en planta.

SALA CONCEJO
e 81I/s x b5lpersonas = 408l/s =1.468,80 m%h. (Este valor entendera como
caudal minimo de renovacion.)

DESPACHO
e 125 1I/s x 2 personas = 25Il/s =90 mdh. (Este valor entendera como caudal
minimo de renovacion.)

o Total caudal minimo necesario: 1.558,80 m3/h.
El caudal del recuperador instalado es de 1.500 m%h

CENTRO SOCIAL
e 81/s x 63personas = 5041l/s =1.814,4 m3h. (Este valor entenderd como caudal
minimo de renovacion.)

o El caudal del recuperador instalado es de 2.000 m3/h.
ASEOS (Por célculo de ocupacion s/DB-SI suponen 6 personas)
. 2l/s x 7,94m? = 15,881/s=57,17 m3h

o El caudal del ventilador instalado es de 90 m3/h a 4 mm.c.a en cada nucleo de

aseo.

FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR MINIMO DE VENTILACION.

A2021A0560
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El aire exterior de ventilacion, se introducird debidamente filtrado en el edificio. Dado que el aire
se toma de fachada lateral, donde éste es relativamente limpio, es asimilable a ODA 2 (aire con altas
concentraciones de particulas).

El ventilador incorpora filtro Clase F6+F8.
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3.- SISTEMA DE VENTILACION A INSTALAR
e SALA CONCEJO Y DESPACHO

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

Se coloca un recuperador de calor de aire de la marca LCI Mod. ARR CC15 H CON
FILTROS F6+F8.
(El cual se dimensiona con los caudales antes calculados)
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Se coloca un recuperador de calor de aire de la marca LCI Mod. ARR CC20 H CON «
FILTROS F6+F8. ‘gg

(El cual se dimensiona con los caudales antes calculados) ==

e ASEOS

Q}AYN

Se colocan dos extractores de aire de la marca S&P Mod. DECOR 100.
(El cual se dimensiona con los caudales antes calculados)

e La distribucién del aire se realiza mediante conductos lana de vidrio CLIMAVER PLUS,
TUBERIA FLEXIBLE EN ALUMINIO Y CONDUCTO DE CHAPA GALVANIZADA,
debidamente dimensionados (a una velocidad de unos 4-5 m/s). La extraccion e impulsion
de aire de los recintos se realiza mediante rejillas de extraccion en aluminio anodizado
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dimensionadas para disminuir en lo posible el ruido y la impulsién embocado a retorno de
maquinas de climatizacion.

e La salida del aire viciado se realizara a cubierta de modo que no produzca molestias en el
entorno.

4.- RUIDOS Y VIBRACIONES.
La instalacion cumplira la exigencia del documento DB-HR Proteccion frente al ruido del
Cabdigo Técnico de la Edificacién, que le afecta.

Los ventiladores y recuperador disponen de recubrimiento interno que direcciona las ondas
sonoras Yy tienen aislamiento fonoabsorbente y juntas de goma para absorber las vibraciones.

5.- NORMATIVA APLICADA.
- La Normativa aplicada es el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE),

segun el RD 1027/2007, sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y las Normas
UNE referentes a Climatizacion.

- CTE (Cédigo Técnico de la Edificacion)

HS4. Suministro de agua.

Se instalaran valvulas de retencion (antirretorno) después del contador individual.

Los materiales adoptados en el presente proyecto, polietiieno desde la acometida general hasta el
contador y desde éste hasta la llave de corte general a ubicar en el cuarto de bomba de calor y
distribucion interior en cobre o multicapa, cumplen los requisitos de salubridad establecidos en la norma.

Condiciones minimas de suministro:

Elemento Caudal agua fria. Caudal agua caliente sanitaria. Didmetro minimo de enlace
Lavabo: 0,10 /s 0,065 I/s 12 mm
Inodoro cisterna: 0,10 I/s 12 mm
Fregadero industrial: 0,30 I/s 0,20 I/s 20 mm
Lavavajillas industrial: 0,25 I/s 0,20 I/s 20 mm
Urinario con fluxor 0,15 1/s 12 mm
Grifo aislado: 0,15 1/s 12 mm
Los diametros de los conductos de alimentacién seran, como minimo:

*Aseo/Bafo: 20 mm.

*Cocina: 20 mm.

*Montante: 20 mm.

No obstante, los didmetros de cada punto de consumo estan descritos en la documentacion grafica,
siendo iguales o superiores a los minimos requeridos.

Caracteristicas:

Se disefia la instalacion para dotar de suministro minimo los caudales instantdneos anteriores, asi
como para obtener una presion minima de 100kPa para grifos comunes y 150 kPa para calentadores,
sin superar una presion maxima de 500 kPa.

En el presente proyecto se considera necesaria la instalacion de recirculacién horizontal para reducir el
recorrido de agua fria previa al consumo de ACS, debido a que el depésito de acumulacion se
encuentra a mas de 15 m de los puntos de consumo.

Se exige la instalacion de sistema de ahorro de agua para el uso de publica concurrencia, por lo que se
ha prescrito la instalacion de inodoros de doble descarga y aireadores en los grifos (dispositivo de
ahorro de energia).

Las canalizaciones empotradas u ocultas por falsos techos deberan ir calorifugadas para evitar
condensaciones o disipacion de calor, o bien protegidas con material apropiado a fin de evitar
consecuencias derivadas de las posibles condensaciones.

Tanto la calidad del agua de consumo como el caudal y presion son los suministrados por el
Ayuntamiento, y se los supone adecuados para el uso al que se destina la edificacion, siendo
responsabilidad de la compafiia autorizada el garantizar dichos parametros.
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A fin de que las instalaciones ejecutadas en el presente proyecto se encuentren en buen uso durante la
vida util del edificio, han de tenerse en cuenta, por parte del usuario, entre otras, las siguientes
precauciones y adoptar las acciones de mantenimiento recogidas en el DB-S4:

Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

1 En instalaciones de descalcificacién habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra
seqguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire
durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando
por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacién, se abriran
totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles,
conexiones y dispositivos de consumo.

HS5. Evacuacion de aguas.

En el presente edificio se disponen instalaciones sanitarias, por lo que es de aplicacién el CTE DB-HS5.
En la red de saneamiento de fecales se parte de los puntos de desagiie de los aparatos sanitarios, que

se conducen empotradas en la albafileria las canalizaciones de PVC hasta conectar con la salida
prevista para la parcela en el proyecto de urbanizacién. Cada aparato sanitario dispondra de sifén
hidraulico ejecutado con piezas especiales de PVC, practicables para proceder a su limpieza, caso de
precisarse. Dicho sifon tendra las dimensiones establecidas en el art. 3.3.1.1 del DB-S5 a fin de que sea
autolimpiable (arrastre solidos en suspension), sus superficies interiores no deben retener materias
soélidas, la altura minima del cierre debe ser de 50 mm para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos, siendo 100 mm la altura maxima.

Asimismo, la red de pluviales que recoge el agua de cubierta se ejecuta independiente de la de fecales,
conectandose por gravedad en el punto previsto para la parcela en el proyecto de urbanizacién; ambas
instalaciones se encuentran conectadas con la red municipal separativa del sector.

Célculo de ramales y colectores de fecales.
Segun tablas 4.1, 4.2y 4.3.

Célculo de ramales y colectores de fecales.
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Segun tablas 4.1, 4.2 y 4.3. oZ

Elemento | @ min (mm) [ Ud. Desagiie | N° aparatos | TOTAL Ud. Desagiie | g colector minimo g colector adoptadg <::'<T:
Ramal 1 (cocina + cuarto lavadora): s/ tabla 4.5 o 5-%
Fregadero 40 6 2 12 =
Lavavaijillas 40 6 2 12 XS
Lavadora 40 3 0 0 EE
TOTAL UNIDADES DE DESAGUE. Ramal 1. 24 2 63 (2%) 2 125 mm (>m(g_
Ramal 2 (1 ¢ bafo): }%
Lavabo 32 2 4 8 [
Bafiera 40 3 0 0
Ducha 40 2 0 0
Urinario 40 2 1 2
Inodoro 100 5 2 10
TOTAL UNIDADES DE DESAGUE. Ramal 2. 20| 90 6 100 mm (2%) |@ 160 mm (>2%)

| 1

TOTAL UNIDADES DE DESAGUE. Salida de edificio. 44] 263 6 100 mm (2%) 2 160 mm (2%)

Célculo de sumideros, bajantes y colectores de pluviales.
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Segun figura B1 del anexo B del DB-HS 5, Isoyeta, zona “A”, zona pluviométrica “40”, intensidad

pluviométrica 125 mm/h.
Factor de correccion: 125 mm/h/100 = 1,25.

EX0

_ g
. 0’"@0_

STA, CRUE

i G

5

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

A2021A0560
05/10/2021

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365 3
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265 e<
x<
=B
Elemento Area F.Correc.| Areacorregida @ minimo bajante. | @ bajante | @ canalén | @ c:ﬁ%
Faldon (m2) 125/100 (m2) S/tabla 4.8 s/proyecto| s/tabla4.7 | s/p @%
Cubierta (vertiente sur) 95,00 1,25 118,75 75,00 100 200 S
Cubierta (vertiente norte) 46,00 1,25 57,50 50,00 100 125 Q [
Se considera 50% por disponer de 2 bajantes por vertiente S 2
Pendiente de canalén (0,5%) =X}
Elemento Arealcolector | F. Correc.| Areacorregida | @ minimo colector. | @ colector a ﬁ
(m? 125/100 (m? Sttabla 4.9 (2% pte) | s/proyecto £
Cubierta (vertiente sur) 95,00 1,25 118,75 90 125 w E
Cubierta vertiente sur (2° tramos 190,00 1,25 237,50 110 125 40 oX
Cubierta completa 324,00 1,25 405,00 125 125 O 55‘;:
5 L
o5~ ™
La pendiente minima de las conducciones empotradas o enterradas sera del 2%, cumpliendo con @%‘gg
; 3 ; s o> (352
holgura las unidades de desagtie requeridas, conforme lo especificado en la tabla 4.5 del DB-S5. Las |oml|2%

redes de evacuacion de pluviales y fecales son separativas.

Dimensionado de arquetas.

Q}AYN

Se han dimensionado las arquetas de ambas redes, pluviales y fecales, asegurando una longitud y
anchura, como minimo, segun los datos establecidos en la tabla 4.13.

Diametro colector de salida

@100 mm o0 menor

@160 mm

@200 mm

L x A (cm)

40 x 40 50 x 50 60 x 60
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Para asegurar un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento definida en el presente
proyecto, el usuario debera tener en cuenta el siguiente plan de mantenimiento y conservacion:

Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar peridédicamente
la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al
afo, si existieran.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto
de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion, si existieran.
5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si
se apreciaran olores, si existieran.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si éste existiera.

7 Se mantendré el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas, si existieran.

HS6. Proteccién frente a la exposicion al radén.

Esta seccién es aplicable a las obras nuevas y en las obras de reforma, a la zona afectada, cuando se
realicen modificaciones que permitan aumentar la proteccion frente al radén o alteren la proteccién inicial.

No resulta aplicable la seccion correspondiente a la proteccion frente a la exposicién al radén, dado que
el término municipal de Zuia no se encuentra clasificado en funcién del potencial de radon (Apéndice B).

2.6.6 Cumplimiento del documento basico seguridad estructural. DB-SE.

DB-SE Sequridad Estructural

Hormigones. Para todos los elementos estructurales de la obra:

HA-25; fck = 25 N/mmz?; Yc = 1.50

Aceros por elemento y posicion.

Aceros en barras.

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 SD; fyk = 5097 kp/cm?; Ys = 1,15
Aceros en perfiles, caso de precisarse:

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico (kp/cm2) Moédulo de elasticidad (kp/cm2)
Aceros conformados S235 2396 2099898
Aceros laminados S275 2803 2100000

Categoria de uso: B. Zonas administrativas.
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m.

Se proyecta forjado de cubiertas unidireccional con vigas y correas de madera laminada de abeto GL
24 (h).

DB-SE-C. Cimientos.

Se extraen los datos previos para el disefio y célculo de la estructura, del estudio geotécnico del
terreno realizado para la parcela objeto de trabajo por la empresa ZULATU S.L.L. redactado por la
gedloga David Guerrero Diez.

Segun dicho estudio se considera la existencia de un primer nivel geotécnico (Nivel 1) de un espesor
medio de 50 cm de tierra vegetal, material organico y relleno antrépico.

“Nivel 1: Relleno antrépico (suelo vegetal con cascotes y/6 blogues calcareos).

Nivel NO APTO para cimentar (segun diferentes Codigos y Normas), de comportamiento erratico y
modelizacion inasequible, siendo por tanto un terreno carente de interés desde el punto de vista
geotécnico.”

A partir de esta cota con un espesor en torno a 1,20, se encuentra el nivel geolégico 2, desde la cota -
0,50 m compuesto por depésitos aluviocoluviales.
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El siguiente nivel, donde se disefia el asiento de la losa de cimentacion es el nivel 3 6 UG3 compuestos
por roca ofitica meteorizada GM IV-Ill, con una tensién admisible para zapata corrida y aislada > de 2
Kg/cm?:

-Carga admisible = 1,5 Kg/cm?.

-Cohesion, Cu =0,00 Kg/cm?.

-Densidad: 2,3 t/m3

-Angulo de Rozamiento Interno = 29°.

Dado que se proyecta la construccion de una edificacion de una sola planta con cubierta de madera, se
considera como cimentacion apropiada la ejecucién de una losa de cimentacién continua, por lo que se
prevé considerar el tercer nivel geoldgico para asentar la cimentacion del edificio, como consecuencia
de la reducida presion que el apoyo de la edificacion ejercera sobre el terreno.

Esta losa de cimentacién estara armada con doble mallazo, uno en la cara inferior y otro en la superior,
y se reforzara con armado de riostras en el perimetro y zona central, zona de mayor incidencia por
asentar sobre dichas zonas los muros de fachada o pilares.

Una vez alcanzado el nivel de excavacion se rellenara con pedraplenado completando un espesor
variable segun perfil del terreno, con bolos de 20 a 30 cm de diametro y documentacién gréfica; a
continuacion, una vez recebada la coronacién del relleno con ZA-25, se rellenaran con grava de tamafio
méximo 10 cm de didmetro. Este segundo relleno se dispondra compactado en tongadas de 30 cm hasta
obtener en la capa superior del firme un 95% de compactacion en el ensayo del Préctor modificado. En
la dltima capa dispuesta de ZA-40/25 se exigiran unas caracteristicas al paquete de firmes del médulo
elastico de 80MPa en el ensayo de placa de carga, ademas de la relacion de los médulos elasticos <
2,2.

La losa estard armada con doble mallazo de acero B 500 T # @12 cada 15-15. Los refuerzos
perimetrales y de atado de apoyos interiores, embebidos en la losa estaran armados con 4 varillas de
@ 12 (2 superior y 2 inferior) con estribados de @8 cada 30 cm.

Para el célculo de las escolleras se le presupondrd, sin riesgo para la estructura de contencion,
asientos superiores a una pulgada, y asignandole por ello, una capacidad portante del terreno de 2,00
kg/cm?. Nivel geotécnico de 3 a 4.

El estudio geotécnico incluye los coeficientes a tener en cuenta en funcién del nivel geotécnico en el
gue cimentar:

Para el célculo de la cimentacidn de la zona del edificio, se estima una resistencia de calculo a
compresion de 1,5 kg/cm2. Previamente a la colocaciéon del armado de la losa de cimentacion se
protegera el suelo con la colocacion de una lamina de polietileno nodular protegida con geotextil.

El hormigén de la cimentaciéon a emplear sera HA-25/B/40/1la y el acero de ferralla B 500 SD/T.

A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio o el conjunto de edificios
de una misma promocion, clasificando la construccion y el terreno segun las tablas 3.1y 3.2
respectivamente.

El edificio se caracteriza como CO (menos de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300
mZc) y el terreno como T-1 (Terrenos favorables, apartado 3.2.1- tabla 3.2 CTE.

DB-SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL. FABRICA

Si bien el cierre de fachada no es de carga, se ha prescrito su colocacién como si lo fueran.

Se proyecta un cerramiento de fachada compuesto por muros de termoarcilla rectificada de 14
cm de espesor armados con celosia Murfor cada 4 hiladas (80 cm) asi como en los pasos de alféizar y
dinteles de los huecos de fachada. Se completa la estructura vertical con pilares de madera de abeto
laminado GI-24 (h). Sobre dichos elementos se proyecta la ejecucién de una estructura de vigas y correas
de madera de la misma calidad que los pilares, asegurandose la fijacion mediante anclajes de acero
galvanizado. El tablero de cubierta estd compuesto por tarima de abeto machihembrada en cara inferior
de espesor 20 mm.

1. GENERALIDADES

1 Este DB establece condiciones tanto para elementos de fabrica sustentante, la que forma parte
de la estructura general del edificio, como para elementos de fabrica sustentada, destinada sélo a
soportar las acciones directamente aplicadas sobre ella, y que debe transmitir a la estructura general.

2 El tipo estructural de referencia de fabrica sustentante es el de por muros de carga en dos
direcciones, bien portantes, en los que se sustentan los forjados, o bien de arriostramiento, con forjados
solidarios mediante encadenados resistentes a la traccion, a la flexién y al cortante.

3 La fabrica sustentada debe enlazarse con la estructura general de modo adecuado a la
transmision citada, y construirse de manera que respete las condiciones supuestas en ambos elementos.
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4 Las limitaciones generales establecidas a las deformaciones estructurales no protegen a la
fabrica sustentada del efecto que en ella introduce la deformacion de la estructura que la soporta. En
particular:

a) No evitan que la fabrica supuestamente sustentada, debido a su mayor rigidez, pase a ser
sustentadora ni tampoco que las acciones térmicas y reoldgicas que actian sobre la fabrica sustentada,
si son coaccionados por la estructura general, se traduzcan en tensiones para dicha fabrica.

b) Cuando el vinculo entre fabrica y estructura permita la interaccion entre ambas, deben
considerarse los esfuerzos que, por este motivo, se ocasionaran sobre la fabrica, para proceder a su
dimensionado y comprobacién de acuerdo con este DB.

2. BASES DE CALCULO

2.1 JUNTAS DE MOVIMIENTO

Dado que la longitud de los pafios realizados mediante muros de fabrica es reducida no se prevé
la existencia de juntas de movimiento.

2.2 CAPACIDAD PORTANTE

En los andlisis de comportamiento de muros en estado limite de rotura se podra adoptar un
diagrama de tension a deformacion del tipo rigido-plastico.

2.3 APTITUD AL SERVICIO

En todo caso se comprobara que, bajo las combinaciones de acciones del tipo frecuente, no
existen deformaciones verticales entre dos puntos cualesquiera de un mismo pafio que superen 1/1000
de la distancia que los separa.

3. DURABILIDAD

1 La durabilidad de un pafio de fabrica es la capacidad para soportar, durante el periodo de
servicio para el que ha sido proyectado el edificio, las condiciones fisicas y quimicas a las que estara
expuesto. La carencia de esta capacidad podria ocasionar niveles de degradacién no considerados en
el analisis estructural, dejando la fabrica fuera de uso.

2 La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considera:

a) la clase de exposicion a la que estara sometido el elemento:

b) composicién, propiedades y comportamiento de los materiales.

3.1 CLASE DE EXPOSICION

Dado que los pafios de fabrica se desarrollan para soportes sobre rasante, se establece una
clase de exposicion lla (humedad alta).

3.2 ADECUACION DE LOS MATERIALES

Se respetaran las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 para la clase de exposicién lla.

Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas '’

Clases de expesicien Tempe
Elementos generales especificas -ratura
I Wla Ilb Ma Mb Mc IV Ga Ob QGc H F E | B A
Piezas
Ladnllo macizo o perforado. Extrusion. Categaria | - - - - - - - - R R - R R - -
Ladrillo macizo o perforado. Extrusion. Categoria Il - b - D DR R|ID R R R D X -
Ladrillo macizn artesanal. Cateqorias [ o |l - b Db R X X X |X X X X X X|- -
Bloque de harmigan espumado - DD X X X X|XxXx X X D X X|- D
Bloaue de hormigan con cemento CEM 1y CEM V. - - - - - - RIR X X R R X - R
Meortercs
cemento Porlland CEM | con plastificante. - DD X X X X | X X X D X R D
cemento adicion CEM II con plastificante. - - R R R X X|R X X D X X D
harno alto yio puzelanico CEM I con plastificante - - - - - - - - R R D R X ]
mixto de GEM Il y cal - R R X X X X| X X X X R X - D
de cal - R R X X X X[|X X X X X X - -
Elementos de enlace
Acero inox austenitico - - - - - - X - R X - - - -
Acera inox femritico ) - DR R X X X|xXx X X R R R R
Acero autoprategido cincado de 140pm (1000gr/m=) - b bR X X X|X X X X X X - X
Acero autoproteaido cincado de 90um iGU'Dgn'rnﬂ}. D D X X X X | X X X X X X X
Acero autoprotegide grueso cincado 20um (140grim™).| - X X X X X X | X X X X X X | - X
Acero cincado <20um protegido con resina - R R X X X X |X X X X X X|R X
- - sin restricciones R: con algunas reservas D: puede emplearse si se protege X: no debe usarse
E: Temperaturas superiores a 100 °C A Temperaturas de incendio, superiores a 500 °C.

El zinc se vuelve quebradizo hacia los 250 °C y funde a los 419 °C. Las resinas son inesiables hacia los 80%C.

3.3 ARMADURAS

1 Con acero galvanizado, o en clases Ill, IV o Q con cualquier subclase con acero inoxidable,
basta un recubrimiento minimo de 15 mm. Por galvanizado se entiende el de una capa de al menos 900
g/m? de zinc. Una proteccién equivalente es una capa de zinc de 60 g/m? y capa de epoxi de espesor
minimo de 80 ym y espesor medio de 100 um. Un equivalente al acero inoxidable macizo, a efectos de
proteccion, puede obtenerse revistiendo el acero al carbono con, al menos, 1 mm de acero inoxidable.

2 Los tratamientos de proteccién se realizaran después de conformadas las barras cuidando de
gue no se deterioren a lo largo del proceso de ejecucién posterior.
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3 Para las armaduras de tendel, en clase |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante
galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral
minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccion. (Este es nuestro caso) Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases
las armaduras de tendel seran de acero inoxidable o equivalente.

4 En cualquier caso:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que
15 mm.

b) el recubrimiento de mortero, por encimay por debajo de la armadura de tendel, no sea menor
gue 2 mm, como se indica en la figura 3.1, incluso para los morteros de junta delgada.

¢) la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

5 Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero
inoxidable, tendran el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

6 En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no
menor que 20 mm ni de su diametro.

4. MATERIALES

4.1 PIEZAS

1 Las piezas para fabricas se designan por sus medidas modulares (medida nominal mas el
ancho habitual de la junta).

2 Las piezas utilizadas para la realizacién de fabricas se clasifican en estos grupos:
Tabla 4.1 Grupos de plezas

Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
ceramica  hormigon  ceramica  hormigon ceramica  hormigon

\ o - . . . - i ) . .
u‘olu.mnlajrj de huescos (%o deln <95 <45 <50 <55 =50 2 <70
hruto)
volumen de cadahueco (o del - cq95 <123 <25 <125 <25 <125 <25

ruto)
Espesor combinado 2375 230 2320

(% del ancho total) ™

Loz huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan las pieras, rebajes o asas

El limite del 55% para las piezas de ceramica y del 60% para las de hormigén, puede aumentarse si se dispone de ensayos
que confirmen gue la segundad de las fabncas no se reduce de modo importante.

! El espesor combinado es la suma de los espesores de las paredes y tabiquillos de una pieza, medidos perpendicularmente a
la cara del muro.

3 La disposicion de huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y
paredes de la pieza durante la fabricacién, manejo o colocacion.

4 La resistencia normalizada a compresiéon minima de las piezas sera de 5 N/mm?2.

4.2 MORTEROS

1 Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de
junta delgada se puede emplear cuando las piezas sean rectifiquen o moldeen y permitan construir el
muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

2 Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm?2,

b) Dosificacién en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes
fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluird las adiciones, aditivos y
cantidad de agua, con los que se supone gue se obtiene el valor de fm supuesto.

3 El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario
para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran
inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion
del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

4.3 COMPONENTES AUXILIARES

1 Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar.
Tendran una durabilidad acorde al tipo de edificio. Estaran formadas por materiales que no sean
facilmente perforables al utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones de célculo de compresion
sin extrusionarse.

2 Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para
evitar el movimiento de la fabrica que descansa sobre ellas.

4.4 FABRICAS

4.4.1 Categoria de la ejecucion

1 A efectos de célculo se consideran tres categorias de ejecucion: A, B y C, de acuerdo con lo
que se establece en el apartado 8.2.1 y en el anejo de control de este DB. En los elementos de fabrica
armada se especificara soélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especificara clase
A.
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4.4.2 Resistencia a compresion

1 Se define resistencia caracteristica a la compresion de la fabrica, fk, a la que puede
determinarse mediante ensayos sobre probetas de fabrica segin los criterios que se indican en el anejo
C. Por tratarse de un material que no es is6tropo, la resistencia se refiere a la direcciéon en que actia el
esfuerzo.

2 La resistencia caracteristica a la compresién de la fabrica, fk, correspondiente a un esfuerzo
normal a los tendeles, se podra tomar por referencia a los valores de la tabla 4.4, que recoge los casos
mas usuales, o en general, deducirla de las expresiones del Anejo C.

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales fi [Na‘rnmzl

Resistencia normalizada de las piezas, f, (N/mm-~) 5 10 15 20 25

Resistencia del mortero, fy, [Nﬁnmz} 5 7.5 5 7.5 75 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junta delgada 3 3 5 5 T T 9 10 11
Ladrillo macizo 3 3 4 4 6 5] 8 8 10
Ladrillo perforado 2 3 4 4 3 G T G 9
Blogues aligerados 2 2 3 4 5 a G 7 8
Blogues huacos 2 2 2 3 4 4 5 G ]

3 Cuando la solicitacion sea paralela a los tendeles, la resistencia caracteristica a compresion
puede determinarse con el anejo C, adoptando como resistencia normalizada a compresion fb de la
pieza la correspondiente a dicha direccién.

4.4.3 Resistencia a cortante

1 Como resistencia caracteristica a cortante, fvk, de una fabrica con mortero ordinario y juntas
llenas se puede tomar:

mortero ordinario y juntas llenas fvk = fvko + 0,36— ok < 0,065 fb (4.1)

mortero ordinario y llagas a hueso fvk = fvko + 0,45 ok < 0,045 fb (4.2)

mortero ordinario y tendel hueco fvk = fvko g/t + 0,36 okd < 0,050 fb (4.3)

sin superar el valor limite de la tabla 4.5, donde:

fvko  es laresistencia a corte puro, con tensién de compresion nula, que puede determinarse

de la tabla 4.6 para morteros ordinarios;

ok si hay compresion, la tension caracteristica normal media perpendicular a la tabla,

debida a la compresion debida a las cargas permanentes sobre el nivel considerado,

fb es la resistencia normalizada a compresion de las piezas de fabrica, con el esfuerzo

actuando perpendicular a la tabla,

g/t en fabrica de tendeles huecos, la relacién de ancho total de las dos bandas de mortero,

cada una de ancho no menor de 30 mm, en los bordes exteriores de la pieza, maciza, a ancho

total de muro.

2 El célculo de fvk, en las fabricas de mortero de junta delgada, con piezas de hormigén celular
de autoclave, silico-calcareas o de hormigon, se asimila al de piezas del mismo grupo y morteros de M10
a M20.

3 El calculo de fvk, en fabricas de mortero ligero, se realizara segun el primer punto de este
apartado, adoptando como mortero el M5.

4 La resistencia a cortante puro de la fabrica fvko, cuando contenga barreras antihumedad se
determinara con el mismo criterio utilizado para las fabricas de tendel hueco.

Tahla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario
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Tipo de piezas fun (N/mm%) Limite de f (N/mm?) "
Mortero M1 M2,5 M10 M1 M2.5 M10 8§
macizas Ladrillo ceréamico 0.1 0,2 0,3 1,2 1.5 1.7 zg
Piedra natura 0.1 0,15 - 1.0 1,0 - =~
Dtras 0.1 015 0.2 1,2 1,5 17 Eg
perforadas Ladrilo cerdamico 01 0.2 0,3 14 1.2 1.0 ==
Otras 0.1 0,15 0,2 14 1,2* 1,07 E
aligeradas 0.1 0,15 0.2 1.4 12" 1.0° §:
huecas 0.1 0.2 0.3 * - *

* La menor de las resistencias longitudinales a compresidn,
** 5in mas limitaciones gue las dadas por la ecuacion 4.1
"' Para llagas a hueso, o con tendel hueco, el valor es el 70% del consignade

4.4.4 Resistencia a flexion
1 En funcidn del plano de rotura, se pueden considerar dos resistencias caracteristicas a flexion:
a) fxk1, si el plano de rotura es paralelo a los tendeles
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b) fxk2, si el plano de rotura es perpendicular a los tendeles

2 Como resistencia caracteristica a flexion de la fabrica pueden tomarse la de la tabla 4.6.
Tabla 4.6 Resistencia a flexion de la fabrica (N/mm®)

Morteros ordinarios Morteros de junta Morteros
Tipo de pieza fi=5 Nimm® fm = BN/mm® delgada ligeros
fara fuka Fer Funz Fusn Funz Funs Furz
Cerdmica 0,10 0,20 0.10 0,40 0,15 0,15 0,10 0.10
Silico-calcareos 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigén ordinario 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,20 - -
Harmigén celular de autoclave 0,05 0,40 0,10 0,40 0,15 0,20 0,10 015
Piedra arificial 0,05 0,40 0.10 0,40 - - - -
Piedra natural 0,05 0,20 0.10 0,40 Q0,15 0,15 - -

3 En el caso en que se adopten disposiciones especiales sobre la trabajabilidad del mortero y
su penetracion en los huecos de las piezas se podra adoptar como resistencia a la traccion la de 0,1 fk.

4 La resistencia a flexién por tendeles se empleara solamente con combinaciones de carga que
incluyan acciones variables normales a la superficie de la fabrica (por ejemplo: viento). No se considerara
dicha resistencia cuando la rotura de la fabrica por flexién origine el colapso o la pérdida de estabilidad
del edificio o0 alguna de sus partes, 0 en caso de accién sismica.

4.4.5 Deformabilidad

1 El diagrama tensién-deformacién de la fabrica tiene la forma genérica que se representa en la
figura

4.2-a. Como diagramas de célculo pueden adoptarse los de las figuras 4.2-b 0 4.2-c. Las fabricas
con piezas huecas pueden presentar rotura fragil antes de desarrollar una rama horizontal y por tanto no
se puede usar dicha parte del diagrama 4.2-b ni el 4.2-c.

a
I ]

r €l

o
-

Figura 4.2. Diagramas de tension a deformacion o de las fabricas

2 Como modulo de elasticidad secante instantaneo, E, de una fabrica puede tomarse igual a
1000 fk. Para célculos de estados limites de servicio, se puede multiplicar el valor E por el factor 0,6.
Para determinar deformaciones diferidas, el médulo a utilizar puede ser deducido del médulo de
elasticidad para deformaciones instantdneas multiplicado por el coeficiente de fluencia que se deduce
de la tabla 4.7.

3 Como médulo de elasticidad transversal, G, puede tomarse el 40% del modulo de elasticidad
E.

4 Como parametros de deformacioén reolégica y térmica de las fabricas se pueden emplear los
valores de célculo dados en la tabla 4.7.

Tabla 4.7 Deformabilidad de las fabricas

. i Coeficiente final de Ratrﬂ{:ci@n o .CW".‘?C'H"E“ d?
Tipo de pieza fluencia. o. " expansion final por dllatat_:smn térmica
i humedad, "™ (mm/m) (10" m/m °C)
Ceramica 1 02a10"™ 6
Silico-calcareos 15 -0,2 o
Hormigan ordinario y piedra artificial 1.8 0,2 10
Hermigén de arido ligera 2 -0.4% 10
Hermigon celular de autoclave 15 0.2 8
Piedra natural Q 0.1 7
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"I “aciente de dilatacian final por fluencia entre |a dila tacidn instantanea

le Acortamiennts negativo y alargamiento positivo

) Depende del material

" para aridos ligeros de piedra pomez y de arcilla expandida; en otro caso el valor es - 0,2

4.4.6 Seccion de calculo
1 En el grueso de célculo del muro pueden incluirse los revestimientos que tengan caracter
permanente y de definan como tales en el proyecto y en el plan de mantenimiento.
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2 En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones de la tabla
4.8 no reducen el grueso de célculo, a efectos de la evaluacién de su capacidad. En muros capuchinos,
se sumaran las intervenciones efectuadas en cada una de las dos hojas.
3 Si una roza o rebaje no causa una pérdida superior al 25% de la seccién transversal real, se
podréa considerar que la capacidad resistente es proporcional a dicha pérdida.
4 En otro caso, como grueso de calculo se usara el grueso residual, descontando el de la roza
o rebaje, y en todo caso el de los rehundidos de tendel si existen.
En nuestro caso no se prevé la ejecucion de rozas debido a que se prevé trasdosar por la cara
interior de la vivienda con camara y placa de cartén-yeso, por lo que todas las instalaciones se colocaran

en dicha camara.

Tabla 4.8 Dimensiones de rozas y rebajes (mm) que no reducen | grueso de caleuls

Ancho de rozas Profundidad de rozas horizontales o inclinadas

Espesor del mure (mm) I

verticales longitud =1250 mm longitud < 1250 mm
115 100 0 0
T116-175 125 0 15
176-226 150 10 20
226-300 175 15 25
Mas de 300 200 20 30

5 En fabricas con piezas aligeradas o huecas, se considerara la seccién real que quede tras la
parte eliminada por las rozas, (figura 4.3) asignandole a cada elemento de su superficie la resistencia

La profundidad de una roza o rebaje, incluye la de cualguier perforacion que se alcance, ez de 30 mm.

La profundidad maxima de una roza vertical no debe ser superior a 30 mm

La limitacion de la profundidad de rozas horizontales se refiers a las dispusstas dentor del octavo de la aliura libre dal mure,
por encima y por debajo del ferjado.

Las rozas verticales que no se prolonguen sobre el nivel del piso mas que un tercio de |a altura de planta pusden tener una
profundidad de hasta 80 mm y de un ancho de hasia 120 mm, si el espesor del muro es de 225 mim o mas

La separacion henzontal entre rozas adyacentes o entre una roza y un rebaje o un hueco no sera menar que 225 mm.

La separacion honzontal entre dos rebajes adyacenies, cuande estan en la misma cara o en caras cpuestas del muro, o enfre
un rebaje y un hueco, no serd menor que dos veces el ancho del rebaje mayor.

La suma de los anchos de las rozas y rebajes verlicales no serd mayor que 0,13 veces |3 longitud del muro.

La separacien horizontal entre el exiremo de una roza v un hueco no sera menor de 500 mm.

La separacion horzontal entre rozas adyacentes de longitud limitada. ya estén en la misma cara o en caras opuestas del
murno, no sera menor que dos veces la longitud de la roza mas larga.

Silas rozas honzontales o inlicnadas se realizan con precision usando una maguina adecuada

a) Puede aumentarse |a profundidad admisible en 10 mm, en muros de espesor mayor de 115 mm

b) Se pusden realizar rozas, de no mas de 10 mm. de profundidad, en ambas caras, si el mure es de un espeser no menar
de 225 mm.

El ancho de la roza horizontal no superara la mitad del espesor residual del muro

En piezas huacas, podria producir una pérdida de seccidn resistente yio de aumenta de la excentricidad con la qua se aplican
las cargas muy superior a la previsible en el caso de piezas macizas (3 cuando se ifrabaja bap el concepto de “seccion
bruta").

deducida de la seccioén real.

en pieza hueca
IS ASSI IS,

DOTRO

<5
o]
RN “‘Q\\\\\

P77,
roza

F o '

Figura 4.3 Pérdida de seccion por causa de una roza.

4.4.7 Resistencia de célculo

1 De acuerdo con SE, la resistencia de célculo es igual a la caracteristica dividida por el

coeficiente parcial de seguridad, y M, aplicable al caso, segun tabla 4.8.
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Tabla 4.8 Coeficientes parciales de seguridad (yy)

Categoria de la ejecucion
: ; P [——— ]
Situaciones persistentes y transitorias A B c

Categoria del control ! 1.7 2.2 27

Resistencia de la fabrica de fabricacian

Il 20 25 3.0
Resistencia de llaves y amarres 25 25 25
Anclaje del acero de armar, 1.7 22
Acero (armadura activa y armadura pasiva) 1,15 1,15

"' Para las comprobaciones en situacién extraordinaria, los coeficlentes ce llaves y armarres son los mismos; de las fabricas los
cosficientes son 1,2 1,6 y 1.8 respectivamente para las categorias AB y C.
"' Categorias sequn 8.1.1

2 Para el hormigén de relleno se utilizara como valor de yc aquel que coincida con el valor y M
correspondiente a las piezas de la fabrica situadas donde se emplea dicho relleno y definido en la tabla
4.8.

5. Caracteristicas de la fabrica empleada.

El presente apartado tiene por objeto especificar los elementos que componen las fabricas a
utilizar, asi como concretar las caracteristicas de los distintos materiales de acuerdo todo ello con la
normativa vigente.

FABRICA SUSTENTANTE

Clase de exposicion: 1 y lla

Piezas: bloque de termoarcilla rectificado, pieza base bloque de 19 (30x19x19).
resistencia a compresién seccion bruta 5 N/mm?2

Mortero: de cemento M-5, resistencia 5 N/mm?2

Resistencia de la fabrica:

Fk = 2 N/mm?

Fvko = 0,17 N/mm?

fxk1 = 0,10 N/mm?2

fxk2 = 0,40 N/mm?Z

Espesor tendeles: 15mm.

Armadura tendel: tipo Murfor compact , tendeles alternos.

DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA

Los faldones de cubierta se disefian con vigas y correas de madera laminada de conifera, clase
resistente GL-24 (h), con anclajes mecanicos. Los pilares son de madera, de la misma calidad que el
resto.

Los tableros de cubierta, inclinados a dos aguas, se componen de una tarima de abeto
machihembrada en cara inferior de espesor 20 mm, placa aislante de poliestireno extrusionado y lamina
de polipropileno impermeable al agua y transpirable al vapor de agua.

El acero para el anclaje de la estructura al hormigdn y herrajes de unién entre piezas de madera
sera S 275 JR.

Dado que la madera a emplear proviene de un proceso industrializado sujeto a normas de fabricacion y
a estrictos controles, el fabricante contara con algin organismo de certificacion externa o sello de calidad.
Entre estos organismos, los mas conocidos son:

- Sello de Calidad AITIM para la fabricacién de estructuras de madera laminada encolada.

- Certificado del Instituto Otto Graff (Stuttgart, Alemania).

- Certificacion del AITC, American Institute of Timber Construction (USA).

- Calificacion profesional del OPQCB, Oficina Publica de Calificacion de Constructores en la Edificacién
(Francia).

- Acerbois Glulam (Francia).

De todos éstos, los mas implantados y aceptados en Espafia son el de AITIM, el del Otto Graff Institut y
el Acerbois Glulam.

Toda madera exterior tendrd una humedad relativa maxima del 18% y toda la madera interior del 10%.
Toda la madera se tratara con producto preventivo contra los insectos xil6fagos o equivalente.

Toda la madera que esté situada en el exterior estara tratada al autoclave y con imprimacion de "LASUR
Xiladecor mate sol" ,BONDEX o equivalente.
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Todos los herrajes de la estructura de madera seran de acero galvanizado.

Coeficientes de ponderacién.

Se utilizan los valores basicos de los coeficientes de seguridad, para el estudio de los estados limites
ultimos, correspondientes a un nivel de control normal para la madera.

Coef. de mayoracién de acciones permanentes f= 1,35

Coef. de mayoracién de acciones variables f= 1,50

El célculo, el disefio y el montaje, se realiza segin normativa del EUROCODIGO 5/DIN-1052 y DB-SE-
M.

Clases de duracién de las acciones: duracién permanente para el peso propio, y como acciones
variables, la de uso-mantenimiento, viento y nieve.

Clase de servicio 1: estructuras de madera expuestas a un ambiente interior.

Clase de servicio 2: estructura de madera a cubierto pero abiertas y expuestas al ambiente exterior.

DURABILIDAD

Proteccidn de la madera

*Proteccion frente a los agentes bidticos. Clases de riesgo biolégico:

*Clase de uso 2 para la estructura de forjados y de cubiertas (el elemento estructural se encuentra a
cubierto sin contacto con el suelo, bajo cubierta, expuesta al ambiente exterior en su totalidad al carecer
de cerramiento en una de sus fachadas.

*Tipo de proteccion y métodos de impregnacion:

Se aplicara una proteccidn superficial, con una imprimacién de fondo protector en base agua el cual le
proporciona un efecto fungicida, insecticida e hidrofugante, cuya aplicacién sera uniforme en todas sus
caras previamente a su encolado.

*Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

La madera al exterior se tratara con lasures naturales a poro abierto.

*Durabilidad natural e Impregnabilidad.

Se asegura mediante su tratamiento en autoclave (en profundidad) antes de su suministro,
correspondiéndose con clase de riesgo 3 frente a hongos basidiomicetos, carcoma y termitas de género
reticulitermes spp.

DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO

Método de célculo

Hormigon armado: Para la estimaciéon de cargas de la nave se han tenido en cuenta las
solicitaciones conforme a lo dispuesto en CTE-DB-SE_AE.

Acero laminado y conformado: Segun CTE-SE-A.

Proteccion

La perfileria metalica ird protegida mediante imprimacién antioxidante ejecutada en taller y de
las soldaduras realizadas en obra. La proteccién contra el fuego se ha justificado en el apartado 2.7.2
del presente proyecto.
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Caracteristicas de los materiales a utilizar S| |
Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de EE i
control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican a continuacion: '::,E &
gElE
Acero en barras. -
Todala obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Jtos ok
Designacion B-500-S ook
Limite Elastico (N/mm?) 500 6w 2w

Nivel de Control Previsto Marcado CE 25
Coeficiente de Minoracion 1.15 EFAEL:
Resistencia de calculo del acero (barras): omlIE

f,a (N/mm?) 435

Ejecucidn

CQQN

Todala obra | Cimentacion Comprimidos Flectados

iros

Nivel de Control previsto

Coeficiente de Mayoracion de las acciones
desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1,35
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Aceros laminados

Toda la obra | Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
anclaje
Acero en Clase y Designacion S275JR
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 275
Acero en Clase y Designacion S275JR
Chapas Limite Elastico (N/mm?) 275
Uniones entre elementos
ng?ala Comprimidos | Flectados | Traccionados | Placas anclaje
Soldaduras A tope
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistemay
Designacion | Tornillo de Alta Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de
Anclaje B-500-S

ACERO EMPLEADO
El acero empleado en la ejecucién de la obra es el S 275 JR, tanto en chapas como en
erfiles de acero laminado, y sus caracteristicas mecanicas son las siguientes:

Designacion Limite Resistencia a Alargamiento | Resistencia a la flexion por
del elastico la traccion minimo choque
Acero minimo
N/mm? %
N/ mm?
Espesor Espesor nominal Espesor Temperatura Energia

nominal nominal de ensayo media min. 3=

- 0N

Absorbida =S

para las i’:. S

probetas NI

normalizada glle

T<16 mm. T<3 mm. 3mm<T<40mm T<40 mm. °C J aoa e

S 275 JR 430/580 410/560

S 35572 355 510/680 490/630 20 20 27

Chapa de Acero
Tabla 2.2.2.A Caracteristicas mecénicas de la chapa de acero
Limite elastico ce > 26 kp/mm?
Resistencia a traccion  or > 42 kp/mm?2 < 53 kp/mm?
Alargamiento arotura  § > 24 %
Doblado Satisfactorio realizando el ensayo segin UNE 7 472

:Ilwww.coavn.orgiverificacion
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Salvo acuerdo en contrario, la chapa no sera objeto de rechazo si en la resistencia o<

a traccion se obtienen 2 kp/mm?2 de menos. EE

Perfiles huecos gg
Tabla 2.2.2.B Caracteristicas mecénicas de los perfiles huecos conformados en frio

Limite elastico ce > 26 kp/mm? Eg

L <C

Resistencia a traccion  or > 42 kp/mm?
Alargamiento arotura  § > 20 %
Doblado Satisfactorio realizando el ensayo segiin UNE 7 472

%VN

Aplastamiento Satisfactorio realizando el ensayo segiin UNE 7 208

Salvo acuerdo en contrario, los perfiles huecos no seran objeto de rechazo si en

la resistencia a traccion se obtienen 2 kp/mm?2 de menos.
Las caracteristicas de los aceros empleados vienen garantizadas por el suministrador y se adecua a lo
establecido por las tablas de la Normativa antes descritas, y no presentaran defectos internos o externos
gue perjudiqguen su incorrecta utilizacion. Los fabricantes han debido realizar los ensayos
correspondientes sobre los diferentes productos a suministrar.

Los productos laminados empleados son los siguientes:
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Pletinas chapa de acero 15 mm. Perfileria laminada en caliente normalizada HEB-120.

ACCIONES CONSIDERADAS
Las acciones que se han tenido en cuenta son las descritas en el apartado DB-SE-AE.

METODO DE CALCULO
El método de calculo utilizado es el descrito por la Norma y estd basado en la mecéanica y en la teoria
de la elasticidad, comprobando que las deformaciones no sobrepasan en ningln punto los limites de
deformacién previstos.

EJECUCION Y MONTAJE
La ejecucion de la estructura se realizara siguiendo los procedimientos establecidos por la Norma, con
especial atencién a las uniones soldadas, en cuanto a su disposicion, dimension y notacion.
El constructor, basandose en las indicaciones del proyecto, redactarda un programa de montaje, segun
los puntos descritos en la Norma y lo presentara a los directores de la obra para su aprobacion.
Tanto los equipos como la manipulacién, y el asiento de las bases de los pilares, se adaptaran a lo
especificado en la Norma.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo especificado en la Norma en los puntos 5.5.4 y 5.5.5.
La proteccion de los aceros se realizara segun lo especificado en el parrafo 5.6 de la Norma.

| DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

1 ACCION GRAVITATORIA

| 1.1 FORJADO DE PISOS

1.1.1 Plantas sobre rasante
PERMANENTE | Peso Propio Forjado KN/m?2
PERMANENTE | Peso Propio Solado/techos KN/m?2
PERMANENTE | Sobrecarga tabiqueria KN/m?
VARIABLE Sobrecarga de uso KN/m2 4
[ TOTAL KN/m2 [ §
1.1.2 Planta cubierta 3 %
PERMANENTE | Peso Propio Forjado 0,70 | KN/m2 (3|5
PERMANENTE | Peso mat. cobertura 0,80 KN/m2 [&][©
VARIABLE Sobrecarga de nieve/mnto. 0,60/1,00 1,00 KN/m2 7 g,
| TOTAL 2,50 | KN/mP2 47 Te
1.1.3 Escalera %‘E H
PERMANENTE | Peso Propio Estructura KN/mi2Z 9 §
PERMANENTE | Peso Propio Solado/techos KN/ngﬁ g
VARIABLE Sobrecarga de uso KN/m2< %
| TOTAL KN/MZ3 f| &=
|l ]
1.143 Barandillas G| e
ESCALERAS | Fuerza horizontal aplicada a 1,20m KN/m 2 E
r‘— =
2 ACCION DEL VIENTO (NO PROCEDE) T R
10 o<
2.1 | Altura de coronacién del edificio <15 [ m =3 9.:::—’
2.2 | SITUACION ZONA 1l zona rural accidentada o llana con algunos & 92
obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequeﬁag; =m
2.3 | GRADO DE ASPEREZA (Ce) 1] 20| 0¥ <x
2.4 | PRESION DINAM]CA DEL VIENTO (gb) 0,50 kN/mPg 3 ‘;g
2.5 | COEFICIENTE EOLICO (Cp) +0,80 /-0,40
2.6 | presion estética (ge)= gb* Ce * Cp 0,80 KN/m

3 ACCION TERMICA

O%A\ZN

[ NO SE CONSIDERA

4 ACCION REOLOGICA

| NO SE CONSIDERA

5 ACCION SiSMICA (NCSE)
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| No se exige por serap< 0,4 g |

6 NORMATIVAS

Se han tenido en cuenta las Normas de la Presidencia del Gobierno del Ministerio de la Vivienda sobre la construccién
actualmente vigentes.

7 CARACTERISTICAS DEL TERRENO E HIPOTESIS EN QUE SE BASA EL CALCULO DE CIMENTACION

7.1 Calidad del terreno o clasificacion del mismo Ofitico
7.2 Peso especifico del terreno 2,20 Kg/m3
7.3 Coeficiente de trabajo del terreno 1,50 Kglcm?
7.4 Asiento maximo admisible <254 mm
7.5 Causas por las que se han adquirido estos conocimientos: | Informe geotécnico
7.6 Se acomparia estudio del terreno |

Observaciones Informe geotécnico realizado por ZULATU 21/06/2021

8.- SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADA

| Losa de cimentacion

9.- BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

9.1.- Descripcion del tipo de estructura elegida.
Pilares metalicos y de madera laminada. Forjado de cubierta con vigas y correas de madera laminada
9.2.- Hipdtesis de calculo.
EHE-08; DB-AE; DB-SE A, DB-SE M
9.3.- Tipo de acero empleado. Marcado CE
Corrugado B 500 T para armado de cimentacion y anclajes
S 275 JR elementos metalicos de fijacion.
9.4.- Caracteristicas de resistencia empleada.

Acero armaduras pasivas: 500 N/mm?2
Acero estructural 275 N/mm?

9.5.- Coeficiente de trabajo empleado.
Hormigdn. Segun cuadro EHE adjunto.
Madera. Segun cuadro adjunto.

i~
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EHE-08 ) CARACTERISTICAS DEL Elementos que varian
HORMIGON General Ciment. | Estruct. | Muros
Componentes Cemento | Tipo CEM |
RC-16 Resistencia 42,5 N/mm?2.
Agua Contenido
Art. 27 max. del ion 3 gr./litro
cloruro
Aridos Clase Rodado Lavado
Art. 28 Tamafio max. 20 mm. |40 mm
Hormigon Tipo HA-25/B/20/Ila
Resistenc. Caracteristica 25 N/mm?2.
Consistencia Art. 31.5 Blanda
Ambiente Tabla 8.2.2 lla
Recubrimiento minimo
armaduras. Tabla 37.2.4.1.a 25 mm. |50 mm
Vida util de proyecto 100 afios
Contenido minimo 300 Kg.
cemento Tabla37.3.2.a
Relacion maxima 0,50
agua/cemento. Tabla 7.3.2.a
Compactaciéon Vibrado
Acero Tipo Acero Tabla 32.2.a B 500 S
Limite Elastico Tabla32.2.a 500 N/mm?.
Mallas electrosol. Tabla B500T El=
32.3 500 N/mm?. BlS
Limite Elastico Tablas 32.3 S
EHE-08 ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD slls
Tipo Coeficiente parcial| Nivel Control |Forma elabg rq@qﬁ
de o —
seguridad §§
rmigones 1,5| Estadistico |Central s
Acero 1,15| Marcado CE |Producto Certificago,,
Ejecucion NORMAL C. Permanentes %% ar
1,35 S|t
C. Variables1,50 %E%_
Control de N° Lotes Tabla86.5.4.1 >3 | Cimentacién (1 Ud) gEE
Calidad N° Amasadas 1 BE
oo
D2 <
3252
3
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ESTRUCTURA DE MADERA

CUADRO DE CARACTERISTICAS "DB-SE-M"
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Toda la obra |Pilares Vigas Viguetas Otros
Tipo de madera estructural Lam. encolada
Especie de madera Abeto
Clase resistente GL-24 h

Flexion 24
Valores Compresion paralela 24
caracteristicos de|Compresion perpendicular 2,7
las  resistencias|Traccion paralela 16,5
(N/mmz) Traccion perpendicular 0,4
Cortante 2,7
Clases de servicio
Clases de duracién de la carga Permanente |Larga Media Corta Instantanea
Factores de|K mod 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
modificacion K def (FACTOR DE FLUENCIA) 0,8 0,5 0,25
Coeticientes E.L.U. fundamentales 1,3(MACIZA); 1,25(LAM)
parciales de(E.L.U. accidentales 1,0
seguridad (V) E.L.S. 1,0
UNIONES
Tipos de union Mecanica
Sistemas de unidbn mecanica empleados Clavija
ACCIONES

Coeficientes parciales de seguridad (para E.L.U.) |
Valores caracteristicos de las acciones. Acciones permanentes 76 =135

Acciones variables 79=1,50

COMBINACIONES DE ACCIONES

Casos de carga (CTE-SE-AE) Casol (X) [Casoll (X) | Caso Il

Coeficientes parcial

es reducidos

Segun establece la tabla 3.1. del DB-AE

OBSERVACIONES
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ANEJO DE CALCULO CUBIERTA.
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1.- DATOS DE OBRA
1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Madera: CTE DB SE-M

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
E.L.U. de rotura. Madera Cota de nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

19,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Persistente o transitoria
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Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y) “é o
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) E E
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - X AsO
<
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 ) 8;
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 [ 5,5
[T 44
Desplazamientos I >m
Caracteristica % ‘ 53
Coeficientes parciales de seguridad (y) Hiss
Favorable Desfavorable %:‘
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.
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Resistencia requerida: R30

2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | x| By | 62
N1 0.000 | 0.000 |0.000| - | - | -|~-|~-]|- Empotrado
N2 -6.230 | 0.000 |0.000| - |- |-|~-|-|- Empotrado
N3 -8.640 | 0.000 |0.000| - | -|-|-|-|- Empotrado
N4 -13.370/ 0.000 |0.000| - | - |-|-|~-]|- Empotrado
N5 -17.970/ 0.000 |0.000| - | - |- |-|~-]|- Empotrado
N6 -22.570/ 0.000 |[0.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N7 0.000 |-11.040(-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N8 0.000 | -7.090|0.000| - | - | -|~-|~-|- Empotrado
N9 -3.550 | -3.5451.070 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N10 -19.020| -3.545 |1.070| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 -6.230|-7.090|{0.000| - | - |- |- |-]- Empotrado
N12 -8.640 | -7.090(0.000| - | - |- |- |-]- Empotrado
N13 -13.370/-7.090|0.000| - | - | -|-| -] - Empotrado
N14 -17.970/-7.090|0.000| - | - | - | -| -] - Empotrado
N15 -22.570/-7.090 |0.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N16 -6.230 (-11.040{-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 -8.640 |-11.040{-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 -13.370/-11.040|-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 -17.970/-11.040(-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 -22.570(-11.040(-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 0.000 |-7.090 |-1.385| - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 -0.800|-7.090 |0.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N23 -5.430(-7.090{0.000| - | - |-|~-|-]-~- Empotrado
N24 -6.230|-7.090(-1.385| - | - | - | - |- | - Empotrado
N25 -0.800 |-11.040{-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 0.000 [-11.040(-2.577| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 -6.230 |-11.040|-2.577| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 -5.430(-11.040{-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 -17.970|-3.545 | 1.070 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N30 -13.370/-3.545 | 1.070 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N31 -8.640 | -3.545|1.070 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N32 -6.230 | -3.545 |1.070 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N33 -22.570| 0.000 |-3.800| X | X | X | X | X |X Empotrado
N34 0.000 | 0.000 |-3.800| X | X | X | X | X |X Empotrado
N35 0.000 [-11.040/-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N36 -22.570/-11.040|-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N37 -17.970| 0.000 |-3.800| X | X | X | X | X |X Empotrado
N38 -13.370| 0.000 |-3.800| X | X | X | X | X |X Empotrado
N39 -8.640 | 0.000 |-3.800 X | X | X | X | X | X Empotrado
N40 -6.230 | 0.000 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Ox | By | 62
N41 -17.970/-11.040/-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N42 -13.370(-11.040/-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N43 -8.640 |-11.050|-3.800| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N44 -8.640 |-11.050{-1.192| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 -6.230 |-11.050/-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N46 0.000 | -7.090 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 -6.230 | -7.090 |-3.800| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N48 -8.640 | -7.090 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 -13.370| -7.090 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 -17.970| -7.090 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N51 -22.570| -7.090 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N52 -4.351 |-15.397/1.110 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 -4.351 |-16.306/1.385 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N54 -4.351(-19.851{2.455 | X [ X | X | - | - | - Empotrado
N55 -4.351 |-23.396{1.385 | X [ X | X | - | - | - Empotrado
N56 -4.351 |-27.346/0.193 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N57 -4.351 |-28.146/-0.049| - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 -19.020(-22.487|-8.194| X | X | X | - | - | - Empotrado
N59 -19.020(-15.397|-8.194| X | X | X | - | - | - Empotrado
N60 -19.020/-18.942|-6.724| - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 -19.020(-18.942|-7.624| - | - | - | - | - | - Empotrado
N62 -19.020(-19.958|-7.145| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 -19.020(-17.926|-7.145| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 -19.020/-18.942|-8.194| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 -22.570/-3.545|0.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N66 -22.570| -3.545 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
N67 0.000 | -3.545/0.000| - |- |-|~-|-]-~- Empotrado
N68 0.000 | -3.545 |-3.800| X | X | X | X | X | X Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot y
Tipo Designacién| (MPa) | ¥ | (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00|0.300({81000.00/275.00|0.000012| 77.01
Madera GL24h 11600.00 | - 720.00 - 0.000005| 4.51
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite eldstico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcién
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup.|Lb
Tipo  |Designacién| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil (Serte) my | P Be |y
Acero laminado S275 N33/N6 | N33/N6 |HE 120 B (HEB) 3.800 |1.00/1.00| - -
N37/N5 | N37/N5 |HE 120 B (HEB) 3.800 |1.00/1.00| - -
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Descripcion

Material

Tipo Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil (Serie)

Longitud
(m)

BXY

N38/N4
N39/N3
N40/N2
N34/N1
N43/N44
N48/N12
N49/N13
N50/N14
N51/N15
N35/N26
N26/N7
N45/N16
N46/N21
N21/N8
N64/N61
N66/N65
N68/N67

N38/N4
N39/N3
N40/N2
N34/N1
N43/N44
N48/N12
N49/N13
N50/N14
N51/N15
N35/N7
N35/N7
N45/N16
N46/N8
N46/N8
N64/N61
N66/N65
N68/N67

HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)
R 16 (R)

HE 120 B (HEB)
HE 120 B (HEB)

3.800
3.800
3.800
3.800
2.608
3.800
3.800
3.800
3.800
1.223
1.385
2.608
2.415
1.385
0.570
3.800
3.800

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Madera

GL24h

N6/N5
N5/N4
N4/N3
N3/N2
N2/N1
N7/N8
N8/N67
N67/N1
N1/N9
N8/N9
N10/N29
N29/N30
N30/N31
N31/N32
N32/N9
N15/N14
N14/N13
N13/N12
N12/N11
N11/N23
N23/N22
N22/N8
N20/N19
N19/N18
N18/N17
N17/N16
N16/N28
N28/N25
N25/N7
N6/N10
N15/N10
N20/N15
N15/N65

N6/N1
N6/N1
N6/N1
N6/N1
N6/N1
N7/N8
N8/N1
N8/N1
N1/N9
N8/N9
N10/N9
N10/N9
N10/N9
N10/N9
N10/N9
N15/N8
N15/N8
N15/N8
N15/N8
N15/N8
N15/N8
N15/N8
N20/N7
N20/N7
N20/N7
N20/N7
N20/N7
N20/N7
N20/N7
N6/N10
N15/N10
N20/N15
N15/N6

GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-160x100 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)
GL-160x100 (Laminada)
GL-240x200 (Laminada)

4.600
4.600
4.730
2.410
6.230
4.126
3.545
3.545
5.130
5.130
1.050
4.600
4.730
2.410
2.680
4.600
4.600
4.730
2.410
0.800
4.630
0.800
4.600
4.600
4.730
2.410
0.800
4.630
0.800
5.130
5.130
4.126
3.545

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud
Tipo  |Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil (Serie) my | P | B o )
N65/N6 | N15/N6 |GL-240x200 (Laminada)| 3.545 [1.00/1.00| - -
N52/N53/N52/N54/GL-160x100 (Laminada)| 0.950 |1.00/1.00| - -
N53/N54 N52/N54/GL-160x100 (Laminada)| 3.703 |1.00/1.00| - -
N21/N22/N21/N22|GL-200x200 (Laminada)| 1.599 |1.00/1.00| - -
N24/N23/N24/N23|GL-200x200 (Laminada)| 1.599 |1.00/1.00| - -
N27/N28 N27/N28|GL-200x200 (Laminada)| 1.599 |1.00/1.00| - -
N26/N25|/N26/N25|/GL-200x200 (Laminada)| 1.599 [1.00(1.00| - -
N36/N20 N36/N20/GL-200x200 (Laminada)| 2.608 |1.00/1.00| - -
N41/N19/N41/N19/GL-200x200 (Laminada)| 2.608 |1.00/1.00| - -
N42/N18 N42/N18|GL-200x200 (Laminada)| 2.608 |1.00/1.00| - -
N47/N24 N47/N11/GL-200x200 (Laminada)| 2.415 |1.00/1.00| - -
N24/N11 N47/N11/GL-200x200 (Laminada)| 1.385 |1.00/1.00| - -
N57/N56 N57/N54|GL-160x100 (Laminada)| 0.835 |1.00/1.00| - -
N56/N55/N57/N54|GL-160x100 (Laminada)| 4.126 [1.00/1.00| - -
N55/N54 N57/N54/GL-160x100 (Laminada)| 3.703 |1.00/1.00| - -
N58/N64 N58/N59/GL-200x140 (Laminada)| 3.545 |1.00/1.00| - -
N64/N59 N58/N59/GL-200x140 (Laminada)| 3.545 |1.00/1.00| - -
N59/N63 N59/N60/GL-200x140 (Laminada)| 2.738 |1.00/1.00| - -
N63/N60 N59/N60/GL-200x140 (Laminada)| 1.100 |1.00/1.00| - -
N58/N62 N58/N60/GL-200x140 (Laminada)| 2.738 |1.00/1.00| - -
N62/N60 N58/N60/GL-200x140 (Laminada)| 1.100 |1.00/1.00| - -
N61/N60 N61/N60/GL-200x140 (Laminada)| 0.900 |1.00/1.00| - -

N61/N63|N61/N63|GL-200x140 Laminada) | 1.123 |1.00/1.00| - -
N61/N62|N61/N62|GL-200x140 (Laminada)| 1.123 |1.00/1.00| - -

Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' g,
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
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Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N33/N6, N37/N5, N38/N4, N39/N3, N40/N2, N34/N1, N43/N44, N48/N12, N49/N13, N50/N14,
N51/N15, N35/N7, N45/N16, N46/N8, N66/N65 y N68/N67

O |VERIFICABLE EN http:
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2 |N64/N61 AS
3 |N6/N1, N8/N1, N1/N9, N8/N9, N10/N9, N15/N8, N20/N7, N6/N10, N15/N10 y N15/N6 oS
4 |N7/N8, N20/N15, N52/N54 y N57/N54 S=
5 |N21/N22, N24/N23, N27/N28, N26/N25, N36/N20, N41/N19, N42/N18 y N47/N11 >o
6 |N58/N59, N59/N60, N58/N60, N61/N60, N61/N63 y N61/N62 Eg
L <T

Caracteristicas mecanicas

Q}AYN

Material Ref Descripcién G Avy Avz Iyy 12z It
Tipo Designacién| (cm2) | (cm2) [ (cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
la’:qcif];%o s275 | 1 |HE 120 B, (HEB) 34.00 | 19.80 | 5.73 | 864.40 | 317.50 | 13.93
2 R 16, (R) 201 | 1.81 | 1.81 | 032 | 032 | 0.64
Madera GL24h | 3 |GL-240x200, (Laminada b200)|480.00/400.00/400.00/23040.00|16000.00|31641.60
4 |GL-160x100, (Laminada b100) 160.00133.33/133.33| 3413.33 | 1333.33 | 3241.60
5 |GL-200x200, (Laminada b200)|400.00/333.33/333.33/13333.33|13333.3322400.00
6 |GL-200x140, (Laminada b140)|280.00/233.33|233.33| 9333.33 | 4573.33 |10364.48
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Caracteristicas mecanicas

Material o A Avy | Avz Iyy 1zz It
- - — Ref. Descripcion 2 2 2

Tipo Designacién (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) (cm4)
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y'

Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion
Tabla de medicion

Material Pieza Perfil (Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N33/N6 HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N37/N5 |HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N38/N4 HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 |101.42
N39/N3 |HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 |101.42
N40/N2 |HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N34/N1 |HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N43/N44|HE 120 B (HEB) 2.608 0.009 |69.60
N48/N12|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 |101.42
N49/N13|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N50/N14|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42
N51/N15|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 |101.42
N35/N7 |HE 120 B (HEB) 2.608 0.009 |69.60
N45/N16|HE 120 B (HEB) 2.608 0.009 |69.60 3 <
N46/N8 HE 120 B (HEB) 3.800 | 0.013 |101.42 3|8
N64/N61|R 16 (R) 0.570 0.000 0.90 § g
N66/N65|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 |101.42 g o
N68/N67|HE 120 B (HEB) 3.800 0.013 [101.42 X3 5%
Madera GL24h N6/N1 |GL-240x200 (Laminada b200)| 22.570 | 1.083 |498.35

N7/N8 |GL-160x100 (Laminada b100) 4.126 | 0.066 | 30.37
N8/N1 |GL-240x200 (Laminada b200) 7.090 | 0.340 |156.55
N1/N9 |GL-240x200 (Laminada b200)| 5.130 | 0.246 |113.27
N8/N9 |GL-240x200 (Laminada b200)| 5.130 | 0.246 |113.27
N10/N9 |GL-240x200 (Laminada b200)| 15.470 | 0.743 |341.58
N15/N8 |GL-240x200 (Laminada b200) 22.570 | 1.083 |498.35
N20/N7 |GL-240x200 (Laminada b200) 22.570 | 1.083 |498.35
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N6/N10 |GL-240x200 (Laminada b200)| 5.130 | 0.246 [113.27 o<
N15/N10 GL-240x200 (Laminada b200)| 5.130 | 0.246 [113.27 S‘:E
N20/N15|GL-160x100 (Laminada b100)| 4.126 | 0.066 | 30.37 22
N15/N6 |GL-240x200 (Laminada b200)| 7.090 | 0.340 |156.55 <5
N52/N54|GL-160x100 (Laminada b100)| 4.653 | 0.074 | 34.25 ‘;éé

N21/N22|GL-200x200 (Laminada b200)| 1.599 | 0.064 | 29.43
N24/N23|GL-200x200 (Laminada b200)| 1.599 | 0.064 | 29.43

Q}AYN

N27/N28|GL-200x200 (Laminada b200)| 1.599 | 0.064 | 29.43
N26/N25|GL-200x200 (Laminada b200)| 1.599 | 0.064 | 29.43
N36/N20|GL-200x200 (Laminada b200)| 2.608 | 0.104 | 47.98
N41/N19|GL-200x200 (Laminada b200)| 2.608 | 0.104 | 47.98
N42/N18|GL-200x200 (Laminada b200)| 2.608 | 0.104 | 47.98
N47/N11|GL-200x200 (Laminada b200)| 3.800 | 0.152 | 69.92
N57/N54|GL-160x100 (Laminada b100)| 8.664 | 0.139 | 63.77
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil (Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N58/N59|GL-200x140 (Laminada b140)| 7.090 0.199 |91.32
N59/N60|GL-200x140 (Laminada b140)| 3.838 0.107 |49.43
N58/N60|GL-200x140 (Laminada b140)| 3.838 0.107 |49.43
N61/N60|GL-200x140 (Laminada b140)| 0.900 0.025 |11.59
N61/N63|GL-200x140 (Laminada b140)| 1.123 0.031 |14.47
N61/N62|GL-200x140 (Laminada b140)| 1.123 0.031 |14.47

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
) ) L, Serie Perfil Perfil Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
Tipo Designacion
e gk (m) | (m) | (m) |(m3)|(m3) (m3) | (kg) | (kg) | (kg)
HE 120 B | 57.223 0.195 1527.29
HEB 57.223 0.195 1527.29
R 16 0.570 0.000 0.90
R 0.570 0.000 0.90
Acero
laminado 5275 57.793 0.195 1528.19
GL-240x200(117.879 5.658 2602.77
GL-200x200| 18.021 0.721 331.59
Laminada b200 135.900 6.379 2934.36
GL-160x100| 21.569 0.345 158.75
Laminada b100 21.569 0.345 158.75
GL-200x140| 17.912 0.502 230.70
Laminada b140 17.912 0.502 230.70 8 -
Madera GL24h 175.381 7.226 3323.81| | q
N
3l
NI
2.1.2.6.- Medicién de superficies 5 B
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar X3 wivd,
. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie 5
Serie| Perfil P 2 g P % H
(m2/m) (m) | (m2) £
HEB |HE 120 B 0.707 57.223 40.457 E’
R R 16 0.050 0.570 0.029 ‘52
Total 40.486 E
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Madera: Medicion de las superficies a pintar
. ; Superficie unitaria|Longitud|Superficie S
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m?2) o<
. GL-240x200 0.880 117.879| 103.734 9.:::—’
Laminada b200 Doy
GL-200x200 0.800 18.021 | 14.417 S5
Laminada b100|/GL-160x100 0.520 21.569 | 11.216 -
Laminada b140|GL-200x140 0.680 17.912 | 12.180 ‘éé
Total| 141.546

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras

Q}AYN

Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'
no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

Pag. 68



EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA

Proyecto ejecucion

MEMORIA

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacidon de la variacidon del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccidon seleccionada.

'L1', 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN
- Momentos puntuales: kN-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.

- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v ~
(m) | (m)

N6/N5 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 |CM 1 Triangular Der.|1.296/ - |0.000/3.550|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 |CM 1 Faja 1.296/ - |3.550|4.600|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N5 |CM 2 Triangular Der.|1.481| - 0.000(3.550|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N6/N5 |CM 2 Faja 1.481| - |3.550|4.600|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N6/N5 |V 1 Triangular Der.|0.926] - |0.000/3.550|Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N6/N5 |V 1 Faja 0.926| - |3.550/4.600|Globales| 0.000 [-0.289|-0.957
N6/N5 |N 1 Triangular Der.|1.851| - |0.000(3.550|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N6/N5 |N 1 Faja 1.851| - |3.550|4.600|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N5/N4 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N4 |[CM 1 Uniforme 1.296, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N4 |CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N4 |V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N5/N4 |N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N3 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N3 |[CM 1 Uniforme 1.296, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N3 |CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N3 |V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N4/N3 |N 1 Uniforme 1.851 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N2 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N2 |[CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N3/N2 |CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N3/N2 |V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N3/N2 [N 1 Uniforme 1.851] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N1 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N1 |[CM 1 Faja 1.296/ - 0.000|2.680|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N1 |[CM 1 Triangular Izq. |1.296| - |2.680(6.230|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N1 |CM 2 Faja 1.481| - 0.000|2.680|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N1 |CM 2 Triangular Izq. |1.481| - |2.680(6.230|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N1 [V 1 Faja 0.926| - |0.000/2.680|Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N2/N1 [V 1 Triangular Izq. |0.926| - |2.680(6.230|Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N2/N1 [N 1 Faja 1.851| - 0.000|2.680|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N1 [N 1 Triangular Izq. |1.851| - |2.680(6.230|Globales| 0.000|0.000|-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v ~
(m) | (m)
N7/N8 |Peso propio|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N67 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N67 |[CM 1 Triangular Der.|1.298| - 0.000|3.545|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N8/N67 |CM 2 Triangular Der.|1.483| - 0.000|3.545|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N8/N67 |V 1 Triangular Der.|0.927| - 0.000|3.545|Globales|-0.289|-0.000|-0.957
N8/N67 [N 1 Triangular Der.|1.854| - |0.000(3.545|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N67/N1 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N1 |CM 1 Triangular Izq. |1.298| - |0.000(3.545|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N67/N1 |CM 2 Triangular Izq. |1.483| - 0.000(3.545|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N67/N1 [V 1 Triangular Izq. |0.927| - 0.000|3.545|Globales|-0.289|-0.000|-0.957
N67/N1 [N 1 Triangular Izq. |1.854| - |0.000(3.545|Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N1/N9 |Peso propio|Uniforme 0.217, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N9 |[CM 1 Triangular Der.|0.897| - |0.000(5.130|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N1/N9 |[CM 1 Triangular Der.|0.897| - |0.000(5.130|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N1/N9 |CM 2 Triangular Der.|1.025| - |0.000|5.130|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N1/N9 |CM 2 Triangular Der.|1.025| - |0.000(5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1i/N9 [V 1 Triangular Der.|0.641| - |0.000(5.130|Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N1/N9 |V 1 Triangular Der.|0.641| - 0.000|5.130|Globales|-0.289|-0.000|-0.957
N1/N9 |N 1 Triangular Der.|1.281| - |0.000|5.130|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N1/N9 [N 1 Triangular Der.|1.281| - 0.000(5.130|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N9 |[CM 1 Triangular Der.|0.202| - |0.000{1.156|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N8/N9 |[CM 1 Trapezoidal 0.202/0.897/1.156|5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N8/N9 |CM 1 Triangular Der.|0.897| - |0.000(5.130|Globales| 0.000|0.000|-1.000 g
N8/N9 |CM 2 Trapezoidal 0.231/1.025/|1.156|5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 S
N8/N9 [CM 2 Triangular Der.|0.231| - |0.000/1.156|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g
N8/N9 |CM 2 Triangular Der.|1.025| - |0.000|5.130|Globales| 0.000|0.000|-1.000 od;a
N8/N9 [V 1 Triangular Der.|0.144| - |0.000|1.156|Globales| 0.000|0.289 |-0.957 g%
N8/N9 |V 1 Triangular Der.|0.641| - |0.000|5.130|Globales|-0.289|-0.000|-0.957 EE
N8/N9 |V 1 Trapezoidal 0.144/0.641/1.156|5.130|Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 gl,é
N8/N9 |N 1 Triangular Der.|0.289| - |0.000|1.156|Globales| 0.000|0.000|-1.000 §§
N8/N9 |N 1 Trapezoidal 0.289/1.281/1.156|5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ,UO:;
N8/N9 [N 1 Triangular Der.|1.281| - 0.000(5.130|Globales| 0.000 | 0.000|-1.000 E"é
N10/N29|Peso propio/Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 éE
N10/N29|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 Eé
N10/N29|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 32
N10/N29|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 g%
N10/N29|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 gﬁ
N10/N29|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000|0.289|-0.957 g%
N10/N29|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957 ouw
N10/N29|N 1 Uniforme 1.851 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N10/N29|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 §:
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N29/N30|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v ~
(m) | (m)
N29/N30|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N30/N31|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N30/N31|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.217, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N31/N32|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 |-0.289|-0.957
N31/N32|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N9 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N9 |[CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N9 |[CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 % é‘
N32/N9 |CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 % g
N32/N9 |CM 2 Uniforme 1.481| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 NI
N32/N9 [V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 g e
N32/N9 |V 1 Uniforme 0.926) - | - | - |Globales 0.000|-0.289-0.957 od; 9’"15’;”5
N32/N9 |N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Eg E
N32/N9 |N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 EE fi;
N15/N14|Peso propio/Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§ §
N15/N14|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§ %
N15/N14|CM 1 Triangular Der.|1.296/ - |0.000|3.550|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ,8; ;
N15/N14|CM 1 Faja 1.296/ - |3.550|4.600|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E:'g‘ §
N15/N14|CM 2 Triangular Der.|1.481| - [0.000/3.550|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 éE E
N15/N14|/CM 2 Faja 1.481| - 3.550/4.600|Globales| 0.000|0.000 -1.000 Eg As2
N15/N14|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 gggg
N15/N14V 1 Faja 0.926| - [3.550/4.600|Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 %Eég
N15/N14V 1 Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000|0.289 |-0.957 g£>5
N15/N14|V 1 Triangular Der.|0.926/ - |0.000/3.550|Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 g%‘gg
N15/N14|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 Oul==
N15/N14|N 1 Triangular Der.|1.851| - ]0.000|/3.550|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N15/N14|N 1 Faja 1.851, - |3.550/4.600|/Globales| 0.000 | 0.000|-1.000 §:
N14/N13|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N14/N13|CM 1 Uniforme 1.444, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N13|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N13|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N13|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N14/N13|V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N14/N13|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v ~
(m) | (m)
N14/N13|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N14/N13|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N12|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000|0.289 |-0.957
N13/N12|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000|0.289 |-0.957
N13/N12/N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N13/N12|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11|Peso propio|Uniforme 0.217, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N11|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11jV 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000|0.289 |-0.957
N12/N11jv 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000|0.289|-0.957
N12/N11/N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N11|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N11/N23|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N23|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N11/N23|CM 1 Uniforme 1.296| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 %
N11/N23|CM 2 Uniforme 1.481 - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 %
N11/N23|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 S
N11/N23|V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 <
N11/N23|V 1 Uniforme 0.926| - - - |Globales| 0.000|0.289|-0.957 od;
N11/N23|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 i‘:g
N11/N23|N 1 Uniforme 1.851| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 EE
N23/N22|Peso propio/Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§
N23/N22|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 §§
N23/N22|CM 1 Faja 1.296/ - 0.000|1.880|Globales| 0.000|0.000|-1.000 ,8;
N23/N22|CM 1 Trapezoidal 1.296/0.292|1.880|4.630|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E:'QJ
N23/N22|CM 2 Faja 1.481| - 0.000|1.880|Globales| 0.000|0.000|-1.000 §E
N23/N22|CM 2 Trapezoidal 1.481/0.334/1.880|4.630|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Eé
N23/N22|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 32
N23/N22|V 1 Trapezoidal 0.926|0.209/1.880|4.630|Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957 g%
N23/N22|V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000|0.289 |-0.957 %f
N23/N22|V 1 Faja 0.926| - |0.000/1.880|Globales| 0.000|0.289|-0.957 g%
N23/N22|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000 ou
N23/N22|N 1 Faja 1.851| - 0.000|1.880|Globales| 0.000|0.000|-1.000 E
N23/N22|N 1 Trapezoidal 1.851/0.417/1.880|4.630|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §:
N22/N8 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N22/N8 |[CM 1 Uniforme 1.444, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N8 |[CM 1 Triangular Izqg. |0.292| - |0.000(0.800|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N22/N8 |[CM 2 Triangular Izq. |0.334| - |0.000(0.800|Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N22/N8 |[CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N22/N8 [V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N22/N8 [V 1 Triangular Izq. |0.209| - |0.000{0.800|Globales| 0.000|0.289 |-0.957
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Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X
(m) | (m)
N22/N8 [N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N22/N8 [N 1 Triangular Izqg. |0.417| - |0.000/0.800|Globales| 0.000
N20/N19|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N20/N19|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N20/N19|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N20/N19|V 1 Uniforme 1.032] - - - |Globales| 0.000
N20/N19|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N19/N18|Peso propio|Uniforme 0.217, - - - |Globales| 0.000
N19/N18|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N19/N18|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N19/N18|V 1 Uniforme 1.032] - - - |Globales| 0.000
N19/N18|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N18/N17|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N18/N17|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N18/N17|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N18/N17|V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000
N18/N17|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N17/N16|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N17/N16|/CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N17/N16|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N17/N16\V 1 Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000
N17/N16|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N16/N28|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N16/N28|CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N16/N28|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N16/N28|V 1 Uniforme 1.032] - - - |Globales| 0.000
N16/N28|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N28/N25|Peso propio/Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N28/N25/CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N28/N25|CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N28/N25|V 1 Uniforme 1.032] - - - |Globales| 0.000
N28/N25|N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N25/N7 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N25/N7 |CM 1 Uniforme 1.444| - - - |Globales| 0.000
N25/N7 |[CM 2 Uniforme 1.650| - - - |Globales| 0.000
N25/N7 [V 1 Uniforme 1.032] - - - |Globales| 0.000
N25/N7 [N 1 Uniforme 2.063| - - - |Globales| 0.000
N6/N10 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N6/N10 |[CM 1 Triangular Der.|0.897| - [0.000/5.130|Globales| 0.000
N6/N10 |[CM 1 Triangular Der.|0.897| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N6/N10 |[CM 2 Triangular Der.|1.025| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N6/N10 |[CM 2 Triangular Der.|1.025| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N6/N10 |V 1 Triangular Der.|0.641| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N6/N10 [V 1 Triangular Der.|0.641| - 0.000|5.130|Globales| 0.289
N6/N10 N 1 Triangular Der.|1.281| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N6/N10 N 1 Triangular Der.|1.281| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N15/N10|Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000
N15/N10|CM 1 Triangular Der.|0.897| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
N15/N10|CM 1 Triangular Der.|0.897| - 0.000|5.130|Globales| 0.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v ~
(m) | (m)
N15/N10|CM 2 Triangular Der.|1.025| - |0.000/5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N10|CM 2 Triangular Der.|1.025| - |0.000/5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N10|V 1 Triangular Der.|0.641| - |0.000/5.130|Globales| 0.000 | 0.289 |-0.957
N15/N10jV 1 Triangular Der.|0.641| - |0.000|5.130|Globales| 0.289 |-0.000|-0.957
N15/N10|N 1 Triangular Der.|1.281| - 0.000(5.130|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N15/N10|N 1 Triangular Der.|1.281| - |0.000/5.130|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N15|Peso propio|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N65|Peso propio|Uniforme 0.217, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N65|CM 1 Triangular Der.|1.298| - 0.000|3.545|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N65|CM 2 Triangular Der.|1.483| - |0.000/3.545|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N65|V 1 Triangular Der.|0.927| - |0.000/3.545|Globales| 0.289 |-0.000|-0.957
N15/N65/N 1 Triangular Der.|1.854| - 0.000(3.545|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N65/N6 |Peso propio|Uniforme 0.217| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N6 |[CM 1 Triangular Izqg. |1.298| - |0.000/3.545|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N6 |[CM 2 Triangular Izqg. |1.483| - |0.000/3.545|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N6 |V 1 Triangular Izq. |0.927| - 0.000(3.545|Globales| 0.289 |-0.000|-0.957
N65/N6 N 1 Triangular Izq. |1.854| - |0.000(3.545|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N52/N53|Peso propio|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|CM 1 Uniforme 0.560| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|CM 2 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|V 1 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N52/N53|N 1 Uniforme 0.600| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54|Peso propio|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N53/N54|CM 1 Uniforme 0.560| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N53/N54|CM 2 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 S
N53/N54|V 1 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 <
N53/N54|N 1 Uniforme 0.600| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 od;E
N21/N22|Peso propio/Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 i“%
N24/N23|Peso propio/Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 EE
N27/N28|Peso propio/Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§
N26/N25|Peso propio|Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §§
N33/N6 [Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ,8;
N37/N5 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E:'QJ
N38/N4 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 éﬁ
N39/N3 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Eé
N40/N2 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 32
N34/N1 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g%
N36/N20|Peso propio/Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 gﬁ
N41/N19|Peso propio|Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g%
N42/N18|Peso propio|Uniforme 0.181] - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000 ou
N43/N44|Peso propio/Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 E
N48/N12|Peso propio/Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §:
N49/N13|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N50/N14|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N51/N15|Peso propio/Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N26|Peso propio/Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N7 |Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N45/N16|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N47/N24|Peso propio/Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Valores | Posicién Direccién
Barra | Hipotesis Tipo
P P P1 P2 L b Ejes X Y Z
(m) | (m)
N24/N11|Peso propio|Uniforme 0.181 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N21|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N8 [Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N56|Peso propio|Uniforme 0.072 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N55|Peso propio|Uniforme 0.072 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N55/CM 1 Uniforme 0.560| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N55|CM 2 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N55|V 1 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N55|N 1 Uniforme 0.600| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54|Peso propio|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54|CM 1 Uniforme 0.560| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N55/N54|CM 2 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54|V 1 Uniforme 0.300| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N55/N54|N 1 Uniforme 0.600| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N58/N64|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N59|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N60|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N62|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N60|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N63|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N62|Peso propio|Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 §
N64/N61|Peso propio/Uniforme 0.015| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 %
N66/N65|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 S
9V}
N68/N67|Peso propio|Uniforme 0.262| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 <
dX3
2.3.- Resultados 9«
2.3.1.- Barras gs
<N
2.3.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido) 25
5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE et d§
arras Nt,0,d Nc,0,d My.d Mz,q Vy,d Vz,d My,d My,dMz,q4 Nt,0,dMy,dMz,d| Nc,0,dMy,dMz,d | Mx,daVy,dVz,d = §
sl - 100 | NPOD :1(:=4'368.r3 nX;cicTs 1;(:=03r.n5 1)1(:=4'461.n31 n=75 1);::4'3682 f]igg? N.P.O 1);::42164? T?'iM gﬁ
N5/N4 | n =101 | N.P.©O :1(:=4'<f)2.n11 X:nz':séism 1;(:=02r.n7 1)1(:=4;1632 n=67| 44632 i(]:=2'3303 Np@ | s T?iM"T%;%
v | n=102 | e | XOm e 209mxazsn | xom | Lys| xOm e2dsm e | XOm |COMPES
N3/N2 | n =107 | N.P.O ’;i:;;ﬂ X=n0-=82.37”‘ X;]2=-411_5m Xﬂi;‘;;’ n=6.6 );5241121 x:n0.=6(;.30m N.P.® ’;ig%g’ ﬁi"%iz
. . . . . . T4
NZ/NL | =104 | NP | X om ’;2%22‘ X;]6=-233_7m nX'=05eTz n=64 =°5;“ X1'13__'15125‘0m NP | X o :1"4’55
1 4,126 10 : 4,126 m|x: 4.126 : 4.126 :4.126 10 : 4.126 m |x: 4.126 m|CUMPEE]
N7/NS O n 25 | e 148 | mei30 | 1720 LasT n=20 TR i Nt iee | o6l n= Em%
e -1 | NP x;]?;52455.;n nX;O18.18 TT:=02r.n9 Xn3—'5;15.7m n =99 3=524654m nxéosts NP X;]?;54f15.6m SLLM‘at%l:
. . . . . . =
N67/NL | =114 | NPO | X %53 X'n3'=5§f53m X'113'=5‘11.58m nX¥03£n4 n =96 =Ozersn7 g 2y NP n";%& fliM4T1~§“
5 10 : 3.334 :5.13 5.13 5.13 3 334 . :3.334 : 5.13 m | CUMRLE
NI/NS | NP T 570 | mo 124 | me3a | me3ra |76 T NP e 2435 |y = 60,5
5 10 : 3.334 10 5.13 5.13 _ : 3.334 . :3.334 : 5.13 m |CUMPLE
N/NO | NP 560 | e 112 | me26 | mo37a 1769 T 5g0 | NP e 2a T = 508
woas| w0 [n=iss X IEM N LEN ] iso [M1%m Loz X 1ED] e | 15Dk 105n cuMpLs
N29/N30| N.P.®) | N.P.®) fl:=4'864."7’ TT;O;; n=07 | % Aom n=02 . =4864.”§ N.P.& N.P.? :(]:=4}367.n; r?liMsi;ljg
N30/N31| N.P.® | N.P.O T1X=%‘T7 TT:=°OF.“7 n<0.1 nX=O9T7 n=0.2 nX;%sz N.P.® N.P.® nx;og;“g :1"9"1':5
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B COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE o
arras stado
.0, Nc,0,d My.q M;,q Vy.a Vz,4 My,q My,aMz,q Nt,0,dMy,aMz,a| Nc,0,dMy,aMz,a| Mx,aVy,dVz,4
3 @ | X:241m|x:2.41m _ X:2.41m _ X:2.41'm @ @ X: 2.41 m |CUMPLE
N31/N32| N.P. NPO 0 | ness | n=18 | ysgn=02 T T NP N.P. N = 45.9 |n = 58.1
3 _ x: 0m x: 0m _ x: 0m _ x: 0m @ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N3Z/N9 | N.P.B n=19.00 "2 5o | no53 | M=29 | [ lerg [1=02] "lggy | NP n=762 | n=680 |n=76.2
_ @ | X:4.6m x: 0m x:0m x: 4.6 m _ X:4.6m | x:2.07m @ X: 4.6 m |CUMPLE
N15/N14| m=9.5 | NP | 933 | 1 =310 | n=90 | n=090.4 "=174 '-838 | n=56.7 | NP n=99.6 |n=099.6
_ @ | X:4.6m [x:2.875m| x:0m x:4.6m | _ X:4.6m | x:23m @ X: 4.6 m |CUMPLE
N14/N13| m=9.7 | NP1 O 83 "1 =148 | n=56 | n=885 1~ 118 ‘861 | n=512 | NP N =951 |n=951
_ W x:0m |x:1.774 m| x: 4.73 m x: 0m _ x:0m [x:2.365m @ x: 0m |CUMPLE
N13/N12| n=9.7 | N.P. n=846 | n=148 | n=59 | n=939 "=23| 1885 | n=635 N.P. n =967 |n=96.7
_ @ |X1241m|x:241m |x:241m|x:241m | _ X:2.41m |x: 1.004 m @ x: 2.41 m |CUMPLE
N12/N11| n =102 | NPT oo 410249 | =49 | n=504 1=137| 1541 | n=20 | NP n =584 |n=58.4
_ @ | x:0.8m x: 0m x: 0m x: 0.8 m _ x: 0.8 m @ x: 0.8 m |CUMPLE
N11/N23| n =123 | NP | Toe3 | 1238 | n=22 | n=231 |17%7| =391 | <01 | NP n=264 |n=39.1
_ @ |X:2.315m|x:4.63m |x:4.63m| x:0m _ x: 2.315m|x: 2.315m @ x: 0m |CUMPLE
N23/N22| m =84 | NPT e 1 =15.0 | n=62 | n=850 "~ 11 618 | n=702 | NP n=0928 |n=928
_ o) x: 0m x:0.8m | x:0.8m x: 0m _ x: 0m x: 0.8 m @ x: 0m |CUMPLE
N22/N8 | m =13.1 | NP "o 3g 8 | 1'=222 | n=85 | n=751 "% W 2443 | n=475| NP n =845 |n=84.5
3 _ X:4.6m | x:23m | x:4.6m | x:4.6m _ x: 4.6 m @ Xx:4.6m | x:4.6m [CUMPLE
N20/N19| N.P. =140 0406 | n=22 | n=25 | n=495 "=34| g1y | NP n=421 | n=51.3 |n=513
3 _ X:46m | x:46m | x:4.6m | x:4.6m _ X: 4.6 m ) x:4.6m | x:46m |[CUMPLE
QUOZNS NP M=151 591 | 1=66 | n=32 | n=506 |""33| 616 | NP n=627 | n=523 |n=627
3 _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0m ) x:0m x: 0m |CUMPLE
QIS  N.P. M=331 "2 902 | n=70 | n=45 | n=723|1732| lgxg | NP n=952 | n=740 |n=95.2
3 _ x:241m| xi0m |[x:241m|x:241m _ X: 2.41'm ) X: 2.41 m | x: 2.41 m |CUMPLE
N17/N16| N.P.® In=1.81"" 955 | 1260 | n=31 | n=735 |"=32| 956 | NP n=973 | n=751 |n=97.3
3 _ x: 0m x: 0.8 m x: 0m x:0m _ x:0m @ x: 0m x: 0m |CUMPLE
QieNz8  N.P. n=161 " 82| 1=30 | n=32 |n=66.0|""%3| g5 | NP n=865 | n=715 |n=86.5
3 _ x:0m [x:2.315m|{x:4.63m| x:0m _ x: 2.315m @ |x:2.315m| x:0m |CUMPLE
N28/N25| N.P.2 Im =291 " 336 " 265 | n=2.7 | n=486 |13 2355 | NP n=37.8 | n=544 |n=544
_ I8y x:0m x:0m x: 0.8 m x:0m _ x:0m x: 0.8 m @ x: 0m |CUMPLE
N25/N7 | m =03 | NP.B I P53 | 1226 | n=39 | n=345 1730 27| a7 | NP n=2367 |n=36.7
3 x:0m | x:513m| xx0m |[x:513m | x:513m _ x:5.13m ) x: 5.13m | x: 5.13 m |CUMPLE
N6/N10 | N.P.® | 56l w=27.0 | n=104 | n=2.8 | n=446 |"=%2| 12321 | NP n=49.6 | n=48.7 |n=49.6
3 x:0m |x:2.821m| x:0m |[x:513m|x:513m _ x: 5.13 m ) x: 5.13 m | x: 5.13 m |CUMPLE]
N15/N10| N.P.® | o oo 6| =293 | n=148 | n=2.9 | n=458 |1=62| 2311 | NP n=488 | n=520 |n=52.00|[5
N20/N15 X: 4.126 m| x: 0m |x: 4.126 m|x: 4.126 m -18 X: 4.126 m =20 X: 4.126 m| x:0m X: 4.126 m|x: 4.126 m|CUM Llig S
n=01 [n=14| n=87 | n=116| "T* n=31 ["T%7| n=16.8 | n=20 | n=17.9 | n=51 |n=17.9% g
—
_ @ |X:3.545m| x:0m x:0m |x:3.545m| _ x:3.545m| x:0m @ |X:3.545 m|CUMPLEN ||
NI5/N65| m = 10.2 | NP2 170 250 2| 12150 | n=32 | n=280 |"=77 | n=216 | n=258 | NP n=356 n=3568|/
. . . . £ <L
_ W x:0m |x:3.545m|x: 3.545m| x: 0m _ x:0m |x:2.363m @ x: 0m |CUMPLE]
N65/N6 | n =102 | NP P 506 7243 | n=1.0 | n=201 |"=4%1| 2207 | n=226 | NP n=32.2 |n=32.24% %,
x: 0.95m w | x:0.95m © © | x:0.95m . @ |x:0.238m @ » |CUMPEER[ [5
Ns2/Ns3| G 20| e 2T N, N.P. 2 lae | NP N.P. DM e, N.P. =198 K
x: 3.703m| x: 0m |x: 3.703 m x: 3.703 m x: 2.083 m| x: 1.62 m CUMPEELL| |2
) ® % ®) © S
Ns3/NS4| ™ = ) T a | NP N.P. nZ3a3 NP N.P. nZ 236 | mo263 | NP — @53 g
. . . O |8
3 x:0m x:0m [x:1.599 m _ x: 0m _ x:0m @ x: 0m x:0m |CUM 4RO E
N21/N22|  N.P.2 901 n=398 | n=43 | "7 | yZl153 (1760 la0| NP n=511 | n=213 |n=5KAg| =
1J 21
3 x:0m x:0m [x:1.599 m _ x:0m _ x: 0m @ x: 0m x:0m |CUM ogm =
2828 N.P. n=76|n=226| n=27 | =20 | 47 [n=71) 1oz, NP n=308 | n=113 |n=308%| W5
i ]
x: 1.599 m @ |X:1.599 m ®) © |x:1.599m * ® x: 0.2 m @ © |CUMPEE £
N27/N28 n=01 N.P. n =09 N.P. N.P. n=08 N.P. N.P. n<0.1 N.P. N.P. n=03 E
® | xx0m | x:0m |x:1.599m _ x: 0m _ x: 0m @ x: 0m x:0m |CUM =
N26/N25| NP ST TR R T, m=0a | T Im=0s | TR NP, N=100 | =37 |n=1g50% S
3 Xx:0m |x:2.608m| x:0m _ _ _ X: 2.608 m “ X: 2.608 m _ CUMPLI 0 o<
N36/N20| N.P. V230 me390 | me33 | M=l | n=178 |n=26% T51T NP NZaza | n=194 |0 aj;m 22
<C
@ | x0m | x:0m x: 0m _ _ _ x: 0m @ x: 0m _ CUM X D
N41/N19| N.P. n=62| n=66 n=18.1 n=>51 n=17 |n=15 n=222 N.P. n=27.7 n=6.6 n= $=5
o
3 x:0m |x: 2,608 m| x:0m _ _ _ x: 0m @ x: 0m _ CuM E'
N42/N18| NP | ¢ T P O T e | n=93 [ n=202 [n=36| M NP nisys | n=224 | h% ég
4 -
@ x:0m |x:2.415m| x:0m _ _ _ x: 0 m @ x: 0m _ CUMPEEW =<
N47/N24| N.P. 2100| m= 630 | nesag | N=106 | n=328 |n=87| TN | NP. nions | n=380 | 75
A
3 x: 0m x: 0m x:0m _ _ _ x: 0m @ x:0m _ CUM
N24/N11| N.P. N=38| ne405 | qe17g | =85 |n=375|n=85 LN | NP N5t | =425 | ia
4
x: 0.835m x: 0.835m x: 0.209 m CUMBLE
[e) (s) ) ® ” ®) @ ©
N57/Ns6| " 70" ™| N.P. N.P. N.P. N.P. neos | NP N.P. ne01 N.P. N.P. n=0.8
X:4.126 m| x: 0 m |x: 4.126 m ) 6 |X:4.126m @ ® |X:2.321m|x:1.547 m  |CUMPLE
NS6/NS5|1™ 207 | n=29| n=470| NP N.P. n=411 | VP N.P. n=335 | n=396 | NP7 |4 =470
x: 3.703m| x: O0m x:0m ) ®) x:0m @ ® |X:2.083m| x:0m  |CUMPLE
NSS/NS4 | =0T 0 | e azo | NP N.P. ne330 | NP N.P. W87 | neazo | NP n=47.9
NS8/N64| N.p.O | Npw [ 3345M npe | onpe | X0M fnpo | Np® N.P.@ N.P.® N.p.© |CUMPLE
n =35 n=22 n=3.5
N64/N59| N.p.® | NP | XO0M b Np© (X334 M b | Np® N.P.@ N.P.® N.p.@ |CUMPLE
n=3.5 n=22 n=3.5
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01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA
g COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE o
arras stado
.0, Nc,0,d My.q Mz,q Vy.a Vz,d My,d My,aMz,q Nt,0,dMy,aMz,a| Nc,0,dMy,aMz,a| Mx,aVy,dVz,4
N59/N63| N.P.O | X Ozg‘l X 1'5240”‘ N.P.() NP.© X 2'7f86m N.P.O | N.P.® NP@ X 1'526945'“ N.P.O) CUMZ';"E
n=281 n=2. n=1. n = 29. n = 29.
N63/N60| N.p.® | X 01;"4 X 1'§9m N.P.® N.P.® X: Olml N.P.? | N.P.® NP@ | X 1'212'3 N.P.® CUMZPZ"E
n=194| n=2. n=1. n = 22. n = 22.
Nsg/N62| N | XM X LSSAM Npo | onpe X278M Npo | onpe | npe (X LEAM ype | CUMPLE
n=281 n=2 n=1 n = 29. n = 29.
Nez/No| N | ORI LIE L e | onp© | XOM fNpe | N | e | 6 LT e SUNELE
N61/N60| O'gg‘ X: Ooml N.P.®) N.P.®) N.P.© N.P.® | NP.O | NP® N.P.©) N.P.® N.P.® CUM:":
n=_u. n=_u. n=_0u.
N61/N63| N.P.O | X 00"‘3 X 05"; N.P.() NP.© X 1'1i31m N.P.O | N.P.® N.P.) X 05”;'.) N.P.O) CUM:';SE
n= n=o. n=a. n=o. n=o.
N61/N62| N.P.O | X 00"‘3 X 05"; N.P.() NP.© X 1'1i31m N.P.O | N.P.® N.P.@) X 05”;'.) N.P.O) CUM:';SE
n=_u. n=o. n=a. n=o. n=o.
Notacion:
Neo,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N4 Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,,q: Resistencia a flexion en el eje y
Mr,d: Resistencia a flexion en el eje z
Vy,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
M.q: Resistencia a torsion
M,,aM.,«: Resistencia a flexion esviada
Ni,0,4My,aM.,4: Resistencia a flexién y traccion axial combinadas
Ne,0,dMy,4M-,a: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My,4Vy,4Vz2,q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
©) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
arras stado
t,0,d Ne,0,d My,d Mzd Vy.d Vz,d My,d My,aMz,d Nt,0,dMy,dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d| Mx,aVy,dVz,d
_ @ | X:4.6m x: 0m x: 0m x: 4.6 m _ X:4.6m | x: 1.84m @ x: 4.6 m |CUMPLE | Q|| 4
N6/NS | m =350 | NP " 554 | =76 | n=13 | n=211 ""2% =261 | n=187 | NP n=240 |n=2618||N
o
_ W | X14.6m |x:2.875m| x:0m x: 4.6 m _ X:4.6m | x:2.3m @ x: 4.6 m |CUMPLE| < ||
N5/N4 | m =350 | NP 78 | m=36 | n=1.0 | n=223 "~34 =205 | n=101 | NP n=257 |n=295/g||S
_ W x: 0m |x:2.069 m|x:4.73 m x: 0m _ x:0m |x:2.365m @ x:0m |CUMPLE| K ||W
N4/N3 | =51 | NP o g7 | a1 | n=09 | n=231 ""098 Z284 | n=237| NP n =239 |n=2d8.4/<||°
dx3a vwva
N3/N2 n =53 NP | X 2.41m |x: 0.803 m| x: 241 m | x: 2.41m n=34 x: 2.41m [x: 0.603 m NLP.@ x: 2.41 m |CUMPLE VHO34
n = 29.0 n =20 n=0.6 n = 16.9 n =29.8 n=29 n=203 n= 29.%5 s
_ W x:0m X: 6.23 m | x: 6.23 m x:0m _ x:0m |x:3.115m @ x:0m |CUMPLE < g
N2/NL | =51 | NP2 5380 | =86 | n=1.4 | n=286 |""22 y=388 | n=332 | NP n=2308 |n= 38.§ =l
N7/N8 X: 4.126 m| x: 0 m |x: 4.126 m|x: 4.126 m —19 X 4.126 m|_ _ 3.8/% 4.126 m|x: 0.516 m|x: 4.126 m |x: 4.126 m|CUMPL| 8 2
n=01 |n=83|n=251|n=282] """~ n=53 "% 1=431 | n=157 | n=31.1 | n=8.6 |n=43. ) §
_ @ |X:3.545m| x:0m x:0m |x:3.545m| _ x: 3.545 m|x: 0.197 m @ |X: 3.545 m|CUMPL| §
N8/N67 | m =57 | NPE T 574 =59 | n=12 | n=164 "=8° 12179 | q=1890 | NP n =233 |n=23. % B
_ W x: 0m |x:3.545m|x: 3.545m| x:0m _ x:0m [x:2.954m @ x: 0m |CUMPLE = E
N67/NL| m =57 | NPO | 7966 | n=28 | n=07 | n=163 "=88 175 | y=17.7 | NP n=23.0 | =23.00 5 Lk
HE| e
3 Xx:0m |x:3.334m| x:513m |x:513m |x:513m | _ X: 3.334 m @ x: 0m x: 5.13 m |CUMPLBE x| U=
NI/N9 | N.P.E 501 n=247 | n=81 | n=1.4 | n=191 "= %2 2269 | NP n=47.6 | =233 |n=47fFE LS
X ASO
N8/N9 N.P.® x:0m |x:3.334m| x:0m x: 513 m | x: 513 m n=48 x:0m N.P.@® x: 0m x:5.13 m CUMPLE [
n=27.5 n=24.4 n==6.2 n=1.1 n=19.1 n = 25.6 n=48.6 | n=24.0 n=4§.9§o<
. . . . . . ¥ A0
wowas| e neso XIS LSM | oye X I0n ) c0a MR wew | 1% ioin cMAES D
. . . : : : . (21%)
w =222
3 @ | X:4.6m x: 0m _ x: 4.6 m _ X: 4.6 m @ @ x: 4.6 m |CUMPLEl T >m
N29/N30| N.P. N.P. N = 55.4 n=17 n=0.2 n = 44.0 n=0.1 n = 55.6 N.P. N.P. n=44.2 |n = 585. s
. . . . ==
N30/N31| N.P.® | N.P.» TIX; 05;‘4 N.P.® | n<o0.1 n"_%g‘l n=01 n"; 05;“6 N.P.® N.P.® nx- %g‘z f‘i"s";ﬁlgg
= 29 = 40. = 929 = 40. = 9299 <<
3 @ | X:241m | x:241m _ X241 m | _ x: 2.41m @ @ x: 2.41 m |CUMPLEZ,
N31/N32| N.P. N.P. N = 36.6 n=3.0 n=0.7 n = 23.0 n=0.1 n = 38.7 N.P. N.P. n=232 |n=38.2
3 _ x: 0m X: 2.68 m _ x: 0m _ x:0m @ x: 0m x: 0m |CUMP
N32/N9 | N.P.&YIn =12.00 "_ g s |7 D39 | N=12 | Flggy =01 Tlag, | NP n=487 | n=342 |n=48.
_ @ | X:4.6m x: 0m x: 0m x: 4.6 m _ X:4.6m | x: 1.84m @ X: 4.6 m |CUMPLE
NI5/N14| m =48 | NP O oi 0 | 1 =162 | n=34 | n=456 "=83| =556 | n=370 | NP N =539 |n=556
_ @ | X:4.6m |x:2.875m| x:0m x: 4.6 m _ X:4.6m | x:2.3m @ X: 4.6 m |CUMPLE
N14/N13| m =49 | NP0 o3 2 |0 278 | m=21 | n=445 N=60) 2574 | y'=335 | NP n =505 |n=57.4
_ W x:0m |x:1.774 m| x: 4.73 m x: 0m _ x:0m |x:2.365m @ x: 0m |CUMPLE
N13/N12| m =49 | NP.O | 5 oe s |7 278 | n=22 | n=472 "=27 yl500 | n=4at6 | NP n=49.9 |4=59.0
_ @ | X1241m | x:2.41m|x:241m|x:241m| _ X: 2.41'm @ x: 2.41 m |CUMPLE
NI2/N11| m =351 | NP e s | 225 | ' n=1.9 | n=253 M=70 1361 | n<01 | NP n=32.4 |n=36.1
_ @ | x:0.8m x: 0m x: 0m x: 0.8 m _ x: 0.8 m @ x: 0.8 m |CUMPLE
N11/N23| m=6.2 | NP2 0" 55y | 1220 | n=08 | n=117 N=28] =259 | <01 | NP n=14.5 |n = 25.9
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01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Eetado
k.0, Ne,0,d My.q Mz, Vy.a Vz,d Mx.d My,aMz, Nt,0,dMy,aMz,d|Nc,0,dMy,aMz,a| Mx,aVy,dVz,d
N22/N8 | 1 =66 | N.P.0O nx=022.12 T);:=O'181.rg );ggzm nx:=03g.12 n=64 nx;o3(T3 1)1(:=0'289.r2 N.P.® nxéig?s :liM:;F_;
N20/N19| N.P.®) |n=13 §:=4'266.n; s 20 b 255 ff'f’s.”I n=17 1)1(:=4'267.r2 NP0 )n(:=4'2683 §:=4'266.rg fiMz':;I:g
wos| weor |o-va| $A8T | waST [ wasn agn |y x a6 | e | r3Sm xasn cumme
s wee |n-a1 2o | som | som [ som 1ol som [ pw | son | son omme
wonas weor |v-os| 0n [ 08m | xom [ om s won e | com | xon cummie
gl NPE In=27 nx;02;11 X:n2=3;.56m Xn‘EGEOm nx=024T7 n =30 X;i321:1m NP0 X;12=32155.9m nX;ozg?e :liszgli
N25/N7 | n=0.4 | NP.O nX;O12.10 :1‘=01r.‘“7 Xﬂg-?.;“ nx;(?l;.‘G n=16 nX;O1,2.12 ﬁg'gg N.P.?) nxzolg?z »,?LLM1P9I:§
o | wre [samssn] son mstnlssnnl o msun] we [<smn [csmalomme
wso| weor | EOM SN xOn T shan xS0, 46 SEn | e | wSLn xsDn cmee
N20/N15 X: 4._126 m x:_O m |X: 4_126 mi|x 4_126 m n=1.1 X: 4._126 m n=37 X 4_126 m|x: 2._063 m|X: 4_126 m |X: 4._126 m CliMPLE

n=01 |[n=55| n=156 | n=15.9 n=4.0 n = 26.9 n=0.8 n = 30.5 n=7.7 |n=30.5
ises - 50 | weo BISSP X om | wom e IsEn, L ogksssnixomin |y %35t m CUMBLE
N52/N53 x;(19(;5.3m N.P.® );:2'?3,? N.P.® N.P.® ’;g?gg‘ NP | NP.® X:nofgélm N.P.@ N.P.® §1M1P9I:E
N53/N54 X:n3'=78.36m nx:=013.13 g s PO RO X;13=73033.5m NPT NP 2 zig;? N.P.& :.:liMsT:g
N24/N23| N.P.© :;Of‘z nX;O16T9 X’nlf‘ii”‘ n=08 1?:02’2 n=4.0 nxzci;‘s N.P.@ n":%fs o6 ELLM;]_;
N27/N28 X:nlfg?lm N.P.® X:nlfg?sm N.P.® N.P.® x:n1=53‘:95m NP | NP.® ’;SST N.P.@ N.P.® f]U:OP"sE
N26/N25| N.P.®) :;0;"2 nx=018?7 X’nlfg‘_’sm n=02 1?:02’.‘8 n=02 nx=(ig.19 NP nX=01<Tl ;‘:=°2"“1 :L;M;I:E
N36/N20| N.P.©) TT:=02T) X 2608 m 1;“=°1r_“6 n=04 | n=97 |n=14" 2E8 M N X:12=63036m n =111 f:'i";;':g
N42/N18| N.P.® :;OST‘ X 2o m e O | n=38 | n=11.0 n=21 el ory | NP s % | n=130 T‘]:L;M;g':ﬁ
N47/N24| N.P.® TT;OGF.% X zam il s | n=42 | n=17.6 [n=49 e P X e Om | n=226 :i”s';':
N24/Ni1| N.P.® ;":02% il o0 ;‘=°9r_g n=34 | n=201 n=48 " o9 | NP i % | n=240 .,(]:L;M:;Pgljf
N57/N56 X:nofgim NP.O | NP | NPE | NPO X:nofg.sgm N.P.O | NP.® x:no.<28.91m NP.O | NP.O ﬁ"’::"ﬁ
NS6/N55 X:n4'=1c2f7m nx;ci:jz X;]tl720§4m NP.& ) NP Xﬁﬁf’ N.P.O7|  N.P.O X;1235201.2m X:11=5;97.5m N.P.& Tcl:liM7P0I:E
NS5/N54 X:q3'=78.36m nx:=01cr)r.]3 nX;(;cT4 NP.E | NP nX:=O3;2 NPT NP ety nX=07;?3 N.P.&) T?L;M;zl:E
N58/N64| N.P.® | N.P.® X:n2'=4g_74m N.P.® N.P.® ;(;01’.“9 NP | NP.® N.P.® N.P.@ N.P.® f]U:;"
N64/N59| N.P.® | N.P.® X:nl;lgim N.P.® N.P.® X:n3'=5fgm NP | NP.® N.P.® N.P.@ N.P.® (1:]”:;"_
N59/N63| N.P.®) nX=056'_’8 X:n1'=3g?3m NP | NGO X:nzﬁéom NPO NP NPe X L3om npo fi"s';':;
N63/N60| N.P.® nX:=01g.13 );i;rg“ NP | NGO ::zoog NPO | NP® | NP ]’1‘::'1172 N.P.©) §1M1P7|:E
N58/N62| N.P.) nx=05cTs X:n1'=3g_93m N.P.®) N.P.© X:nz':i?om NP | NP.® N.P. X;] 235629_3”‘ N.P.®) ,(,:LLM5P2_3
N62/N60| N.P. nx:=012?3 ’;i;g" N.P.® N.P.® ;(;00’_‘; NP | N.P.® N.P.@ ;‘::'1172 N.P.® T?LLMS:E
N61/N60 ’:2'3_;” N.P.O | N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | NP.O | N.P.® N.P.) N.P.@) N.P.©) (51”:"'3_":
N61/N63| N.P.® TT=00r."3 1;‘;05'_’21 NP | NGO X:n1'=1§.33m NPO | NP® | NP | XOM T Npe EIU:':";
N61/N62| N.P.® TT:=00r.n3 1;‘;05'_’21 NP | NGO X:n1'=1§.33m NP | NP® | NP :zosr.'; N.P.©) EIU:':";
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B COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estad
arras stado
Nt,0,4 ‘Nc,o,d ‘My,a M;,q ‘Vv,d ‘Vz,d ‘Mx,d ‘Mv,sz,d Nt,0,dMy,aMz,d{Nc,0,dMy,aMz,a| Mx,aVy,aVz,a
Notacién:
Nio,q4: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra
Neo,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Res{stenc(a a ﬂex{a:n en el e_]_'e y
M..q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,q4: Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
M.q: Resistencia a torsion
M,,qM.q4: Resistencia a flexion esviada
Neo,aMy,aMq: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Ne,0,dMy,aM-,a: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M,,4Vy,4Vza: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
4) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacidn.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
B ‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) o,
arras — stado
iy D Ne Nc My Mz Vz Vv MWz [MzVy  [NMyMz NMyMzVyVz | Me MeVz MVy
%< 2.0 < Aw,msx| Nea = 0.00 | x: Om x:3.8m | x:3.8m _ _ x: 3.8 m _ _ _ CUMPLE
N33/N6 | ple| Cumple | N.P.O | n=12.0 | n=103 | n=89 | "=10 | 1=02 In<01m<01) " 5g3 | n<01 | n=03 jn=10n=02"_5g3
< 2.0|Aw < Awmax| Nea = 0.00 | x: Om X:0m Xx:0m _ _ Xx:0m _ _ _ CUMPLE
N37/N5 | cimple| Cumple | N.P.O | n =118 | n=35 | n=14.0 | "=05 | 1502 In<0dm <01 " H5g5 | n<01 | m=09 In=05n=02"_5g4g
% < 2.0 < Awmisx| Nea = 0.00| x: Om x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N38/N4 | mple| Cumple | N.P.O | n =127 | n=31 | n=266 | "=03 | n=04 In<0dm<01) "2 39 | n<01 | m=03 n=03n=04"_439
%< 2.0 < Aw,msx| Nea = 0.00 | x: Om x: 3.8 m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N39/N3 | cimple| Cumple | NP.O | =77 | n=13.9 | n=23.4 | "=16 | 1=03 In<01m<01) " 575 | n<01l | n=05 n=16n=03"_53;5
% < 2.0 < Awmisx| Nea = 0.00 | x: Om x: 3.8 m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N4O/N2 | e mple| Cumple | N.P.O | n=12.8 | n=11.2 | n=16.5 | " =02 | 1=02 In<0dm <01 "o 3y5 | n<01 | m=07 jn=09n=02"_54¢g
% < 2.0 < Awmisx| Nea = 0.00 | x: Om x:3.8m | x:3.8m _ _ x: 3.8 m _ _ _ CUMPLE
N34/NL | Campte | NP | =186 | ne37.0 | neiz2g | N=40 | 1=03 [n<01n<0.1| FIS0 [ n<01 | n=02 |n=40n=03| 558
x:0m
N Neg = 0.00| x: 0m |Mgg = 0.00 |Meg = 0.00 |Ves = 0.00|Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
RSB 1 <20 NPO TP | n=0.2 | NPO | NPO | Np& | N | NP NP PO NP TR 6T NP NPT
umple
% < 2.0 < Awmisx| Nea = 0.00 | x: Om x: 3.8 m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N48/N12| cymple| cumple | NP | n=18.0 | n=19.4 | n=415 | N=21 | n=06 n<0im<0.1) 72555 | m<01 | m=11 n=21mn=06"— o350
%< 2.0 < Mmsx|Nea = 0.00| x:0m | x:3.8m | x:0m _ _ x: 0m B i _ || e Pl
N49/N13| G Campie | NP | ne256 | ne2.0 | ne524 | N=01 | n=08 n<0in<01] TSN | n<01 | n=03 n=01n=08 g
%< 2.0 < Mymix|Nea = 0.00 x:0m | x:3.8m | x:0m _ _ x:0m _ _ _ ol | cumpiR!
NSO/N14| o ple| Ccumple | N.P.O | n=249| n=45 | n=307 | "=03 | n=04 In<0dn<01f "o gy | n<01 | m=17 fn=05n=0gd] =4
% <2.0{A < Awmsx|Nea = 0.00 x:0m | x:3.8m | x:3.8m _ _ x: 3.8 m _ _ _ dum 1155
NSI/NIS| cimple| Cumple | NP | n=17.8 | n=251 | n=44 | =25 | n=01 m<0lin<0.1) " T5g5 | n<0.1 | n=06 n=25n=0{TNzgz
%< 2.0 < Awmsx|Nea = 0.00| x: Om |x:1.223m| x:0m _ _ x: 1.223 m _ _ _ Cm'bl?ﬁ:'
N35/N26|cmple| cumple | N.P.O | n=3.5 | n=223 | n=40 | 1°78 | n=01 m<0Iim <017 "o n<01 | n=24 |n=79 =01 "_"qigh
%< 3.0 < Awymax|X: 1.385 m|Neg = 0.00] x: 0m |x: 1.385m _ _ x:0m Mes = 0.00 © @ PLES
N26/N7 | cymple| Cumple | n=09 | NP | n=141 | y=23 | "=31 | n=01in<0dn <01l 7255 | n<01 "y pe | NPOINPO )5
%< 2.0 < Awmix|Nea = 0.00| x: Om |x:2.608 m| x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:0m PL
N45/N16|c mple| Cumple | NP | n=12.0 | n=75 | n=319 | 1706 | 77 n<01n<01p Flygy | n<01 | n=02n=06""5% Ohs
7% <2.0] %y < Awmix| Nea = 0.00| x: Om |x: 2.415m| x:0m B B x: 2.415 m B B B b
Na6/N21| o et | NP | n =140 | mo562 | n=ss |M=115| n=02 In<01ln<0.1 TP n<01 | n=12 |n=115n=0pF
%< 2.0{w < Mwmax| Nea = 0.00 | x: Om x:0m [x:1.385m x:0m o
g = = = = = pu |
N21/N8 | L et | NP N=16 | n=329 | nega | M=63 | n=02 n<0im<01l T g | n<01 | =10 |n=63n=0pg b,
% < 2.0 < Aw,max| Nea = 0.00 | x: Om x:0m x:0m _ x:0m _ _ _ BMP
N66/N65| S e Cumpre | N.p.O) n=83 | m=21 | m=32 | N=02 | n=01 n<odm<o1l TS | n<01 | n=01 |n=02n=04
%< 2.0 < Aw,max| Nea = 0.00 | x: O m x:0m x:0m _ _ x:0m Meq = 0.00 © @ L
N68/N67| - mple| Cumple | N.P.O | n=92 | n=39 | n=53 | "=05 | 1=01 n<0dm<01) " Hgy | n<0l "ypw@ | NP NP i
< g ASD
w
o<
<
5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) 2'(% Eg:
arras [— S o
A Ne Nec My Mz Vz Vy MyVz |MzVy |NMyMz|NMyMzVyVz|M¢ MVz | MeVy E] gm ‘Ig
— L ==
L <2.0/x: 0.57m|x: 0 m|Meg = 0.00{Meq = 0.00|Veq = 0.00{Ves = 0.00 ) ) ) < |Mes = 0.00 © © Clh E>m
Nyl Cumple| n =1.1 [n=0.5| N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.2IN.P.5IN.P. N.P. N.P.® N.P.B2N.P. n -('_Dld.
=FiEE:
[e=115T
Ouwl=<
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Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MeVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el
fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(10) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
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3.- PLACA DE ANCLAJE

N

“_Bisel 15x 15

f— —
85 85

Rigidizadores x - x (e = 5 mm)

Pilar
HE 120 B e
Ay | 3A

4
Placa base
300x300x15

Placa base 8
300x300x15
B
30 240 30
B —
300
Seccidon A-A

300

Rigidizadores y -y (e = 5 mm)

Pilar
HE 120 B
Y -
AL T 3

Placa base
300x300x15

e
e 0.
ar
whe®

KT o
e DN

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4716 5 1 50
\\ Placa base: 15 mm
(=]
s Mortero de nivelacién: 20 mm
l g8 e

Anclaje de los pernos @ 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcién de los componentes de la union
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Elementos complementarios
Geometria \ Taladros Acero
] Diametro | Diametro | .
Pieza
Esquema 'E\rr:::()) %;T:; E?ﬁ,ﬁ;?r Cantidad| exterior | interior (?rllsnil) Tipo (MfI;a) (MfFl;a)
(mm) (mm)
& &
Placa base © 300 | 300 | 15 4 26 18 5 |S275/275.0/410.0
D O
7‘—3U-D—r‘
Rigidizador| = 85 | 100 | 5 - - - - 5275/275.0/410.0
4—55—}
RigidizadorQIQ 300 | 100 5 - - - - |S275|275.0/410.0
300 .
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c) Comprobacién
1) Pilar HEB 120
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 567 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
| Tensién de Von Mises Tension normal |
Ref. oL TL | Valor [Aprov.| o. |Aprov. (N/mumz) Bw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 241 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50 § by
=1li=!
-Paralelos a X: Calculado: 46.6 Cumple g g
ol
-Paralelos a Y: Calculado: 46.6 Cumple 5 8
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm .o
. o =
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple &z é 3
<N| 5
Anclaje perno en hormigdn: 33 E
(o ol 5
-Traccion: Maximo: 41.03 kN 88 g
Calculado: 28.07 kN Cumple §§ é;
ol =2
- Cortante: Méximo: 28.72 kN Sz|=
w ]
Calculado: 4.63 kN Cumple l§§ :
-Traccién + Cortante: Maximo: 41.03 kN )
Calculado: 34.68 kN Cumple| &%
-~ . " 2283
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 64.32 kN §§<Dt'<7:
Calculado: 24.9 kN Cumple LSL%;%
=
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa @5 <5
[72]
Calculado: 130.015 MPa|Cumple 85‘;2
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 125.71 kN E
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.12 kN Cumple §:
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 103.202 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 65.3548 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 164.394 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 71.2304 MPa|Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 9856.92 Cumple
-Izquierda: Calculado: 15902.3 Cumple
-Arriba: Calculado: 6035.95 Cumple
-Abajo: Calculado: 12161.5 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 198.532 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de «
: | t |Angulo
Ref. Tipo a bordes
(mm) G (mm)|(mm) | (grados)
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura a la En &ngulo 4 - 85 | 5.0  90.00
placa base
R_ig_ic!izador x-X (y = -57): Soldadura al En angulo 4 - 85 | 5.0190.00
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura a la En angulo 4 - 85 | 5.0190.00
placa base
ng_|d_|zador x-X (y = -57): Soldadura al En angulo 4 - 85 | 5.0190.00
rigidizador en el extremo
e e g _ — . o
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura a la En &ngulo 4 _ 85 5.0 90.00| |§ <
placa base 2 S
o : _ . (|3
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura al En &ngulo 4 . 85 | 5.0 90.00| |3||2
rigidizador en el extremo S 9
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura a la En &ngulo 4 _ 85 | 5.0190.00| = %
placa base e
i _ — . x| [8
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura al En &ngulo 4 . 85 | 5.0 90.00 |=H| [
rigidizador en el extremo 4
R : — a3y ool |5
Rigidizador y-y (x 63): Soldadura a la En &ngulo 4 . 300 5.0 | 90.00 |92 JE
placa base £33
o - _ . » | HE]
Rigidizador y-y (x = 63): Soldadura a la En angulo 4 . 300! 5.0 | 90.00 9; -
placa base o | uld
. E el S
Soldadura de los pernos a la placa base De penet_racmn -- 5 50 [15.0|/ 90.00 8@ &
parcial £ S Ao
a: Espesor garganta W
I: Longitud efectiva 2 e Og
t: Espesor de piezas o g 22
Comprobacion de resistencia S u 29
. o5~ m
Tensién de Von Mises Tension normal ¢ 8% .«
- >
Ref. oL TL T Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n:sz) Bw 8§‘§§
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm?2)| (%) E
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
al rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
Rigidizador x-x (y = -57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
al rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
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Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal c
Ref. oL TL 7, | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/nr:sz) Pw
(N/mm2) |[(N/mm2)|(N/mm?2)[(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
ngl_d|_z§dor x-x (y = 57): Soldadura La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
al rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
R|g|_d|_z§dor x-x (y = 57): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
al rigidizador en el extremo
Rigidizador y-y (x = -63): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
Rigidizador y-y (x = 63): Soldadura La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
a la placa base
Eg's‘iad“ra delospernosalaplaca | 44 | g0 | 1651 286.0 74.12| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
d) Medicidn
Soldaduras
U . iy . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En éngulo 4 2056
En talle i i
410.0 r A topel en blsell S|mplg con 5 201
talon de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 5 567
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad TSNS B Y
(mm) (kg)
Placa base 1 300x300x15 10.60
$275 Rigidizadores pasantes 2 300/120x100/0x5 1.65
Rigidizadores no pasantes 4 85/0x100/0x5 0.67
Total| 12.91
Pernos de anclaje 4 ‘ @16 - L =351 2.22
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 2.22
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2.7.6 Cumplimiento del documento basico ahorro de energia. DB-HE.

A los efectos del calculo de la carga interna para el edificio de uso terciario se tiene en cuenta una carga
sensible por ocupaciéon media de 70 W/persona, (equivalente a trabajo ligero sentado) conforme la
siguiente tabla, obtenida del CALENER para edificios terciarios.

Grado de Actividad Aplicacion tipica OCUP-Q-SEN (W/persona) OCUP-Q-LAT (W/persona)
Sentado en teatro Teatro (Matinal) 65 30
Sentado en teatro Teatro (Tarde) 70 30
Sentado, trabajo ligero g;::?;;g?éiles’ 70 45
Trabajo de oficina moderado g;:r'tn;;’;:l(:zzles’ 75 55
De pie, trabajo ligero, andando Grandes almacenes, 75 55
venta al por menor
Caminando, de pie Farmacia, banco 75 70
Trabajo sedentario Restaurante 80 80
Baile moderado Pistas de baile 90 160
Andando, trabajo ligero Fabrica 110 185
Jugar a los bolos Boleras 170 255
Trabajo duro Fabrica 170 255
Trabajo, maquinaria pesada Fabrica 185 285
Atletismo Gimnasio 210 315

Tabla 2 Valores tipicos de calor sensible y latente por ocupante, en funcion de la actividad (Fuente: ASHRAE 1989 Handbook of Fundamentals, Tabla 3, p. 26.7.)

Carga interna media (CFI): carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie
del edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida
a iluminacién y la carga debida a los equipos:

CFl=2Coc/ (7-24) + £Cil / (7-24) + £Ceq / (7-24)

2Coc = suma de las cargas sensibles nominales por ocupacion [W/m?], por hora y a lo largo de una semana
tipo

2Cil = suma de las cargas nominales por iluminaciéon [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo.
>Ceq = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo.

La carga interna media (CFI) del edificio se obtiene ponderando por la superficie util la carga interna media
de cada espacio. (W/m?).

Superficie del espacio de 172,01 m?.

Potencia total de iluminacion: 1.750 W.

Carga sensible maxima por ocupacion: 70 W.

Carga maxima de equipos: 5.440W (sistema bomba calor) + 1.250 W (sistema de ventilacion)= 6.690W.
Ocupacién semana tipo: 4 horas de L a X, 5 horasde Ja Sy 7 horas el D.

lluminacién: L a S, el 70% y el D el 50%.

Equipos: 50% durante toda la semana.
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OCUPACION HRS |[CARGA SENSIBLE wh/m2
hrs w/persona ocupacion
L-X 12 70 20 16.800,00
J-S 15 70 40 42.000,00
D 7 70 40 19.600,00
TOTAL W 78.400,00 172,01 455,79
ILUMINACION CARGA SENSIBLE
hrs w totales
L-X 8,4 1750 14.700,00
J-S 10,5 1750 18.375,00
D 3,5 1750 6.125,00
TOTAL W 39.200,00 172,01 227,89
EQUIPOS CARGA SENSIBLE
hrs w totales
L-X 6 6.690,00 40.140,00
J-S 7,5 6.690,00 50.175,00
D 3,5 6.690,00 23.415,00
TOTAL W 113.730,00 172,01 661,18
Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna
Nivel de carga interna ‘ Carga interna media, % 1.344,86
Cri [W/im?]
Baja \ Cri<6 TOTAL W/m2 o
Media ‘ 6<Cr<9 Carga interna '
Alta | 9=<Cr<12 CARGA INTERNA MEDIA
Muy alta \ 12 < Cri

Segun DB-HE modificado 20 de diciembre de 2019.

HE.0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1 Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

« ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la
unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Gtil total ampliadal
supere los 50 m2.

« cambios de uso, cuando la superficie (til total supere los 50 m2.

+ reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio. Las exigencias derivadas de
ampliaciones y cambios de uso son de aplicacién, respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad
0 unidades de uso que cambian su uso, mientras que, en el caso de las reformas referidas en este
apartado, son de aplicacién al conjunto del edificio.

HE.1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA
Esta seccion es de aplicacién a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:

e ampliaciones;

e cambios de uso;

e reformas.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:
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a) los edificios protegidos oficialmente, por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas
de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad
que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;

¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja demanda
energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las
destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda energética;

Pag. 86




EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Dado que se el edificio es de nueva construccion, es aplicable este apartado Se ha realizado un estudio
mediante la herramienta CE 3X con el complemento ISOVER reconocida por el Ministerio de Fomento.

1.- Informe Evaluaciéon HEO y HE1.
El edificio objeto CUMPLE la verificacion de HEQ y HE1.
Ver fichas adjuntas al final del presente apartado.

2.- Cerramientos estudiados para la evaluacion.
A continuacién, se indican por cada tipo de cerramiento del edificio objeto, las particiones sefialadas en la
verificacion.

2.1- Fachadas

Con una transmitancia térmica de 0,17 W/m2K.
2.2- Suelo en contacto con el terreno.

Con una transmitancia térmica de 0,44 W/m2K.
2.3- Cubierta en contacto con el aire exterior.
Con una transmitancia térmica de 0,25 W/m2K.

3.- Definicidn de cierres de huecos.
Se indica en el programa que las ventanas cuentan con un cierra de persiana (de color oscuro).
Las ventanas utilizadas en el edificio objeto son de las siguientes caracteristicas:

Marco:
Material: PVC de siete cAmaras SCHUCO Corona LIVING 82
U (Transmitancia Térmica): 0,96 W/m2K.
Absortividad: 0,65
Permeabilidad(m3/hm3): 3
Vidrio: Triples bajo emisivos en posicion vertical.
Composicion: 3+3BE /12AR90/ 4 / 12AR90 / 3+3BE.
U (Transmitancia Térmica): 0,7 W/m2K
Factor solar: 0,51

4.- Tipo de caldera
El tipo de caldera utilizada para la evaluacion es la siguiente:

Caldera Mixta Calefaccion y ACS, BOMBA DE CALOR / AEROTERMIA
Y los datos de la caldera utilizada en el programa, es la siguiente:
Vaillant Unitower plus VWL 155/6 S3.
Antigiedad posterior a 2013.

Rendimiento nominal: 443% (ACS), 410% (Calefaccion A7/W45) y 352% (Refrigeracion A35/W?7).
Acumulacion acs: 185 L.
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Edificio de nueva construccién o ampliacién de edificio existente
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Mombre del edificio

MULTIUSOS DE GUILLERMA

Direccion LASASTRA M2
Municipio GILLERMA Codigo Postal 01139
Provincia Alava Comunidad Autdnoma | PaisVasco
Zona climatica E1 Afio construccion 2021
:lec;lr;gialt_r:\;iiﬁm vigente (construccion ! oTE 2013
Referenciais catastral/es B301015300000100010Y
Tipo de edificio o parte del edificio gque se certifica:

& Edificio de nueva construccion o Edificio Existente

o Yivienda & Terciario

o Lnifamiliar » Edificio campleto
o Blogue o Local
o Blogue completo
o YWivienda individual
Caracteristicas del edificio o parte del edificio gue se certifica:
2 Existen persianas? Si, de utilizacion manual en verano
Color persianas Qscuro
DATOS DEL TECHICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos ALFREDO PLAZA LOPEZ MNIF{NIE} | 305872775y
Razon social HIF
Domicilio AVDA GAETEIZ 58 8°1ZDA
Municipio YITORIA GASTEIZ Cadigo Postal o1z
Provincia Alava Comunidad Autdnoma Paisvasco
e-mail: alfredo-plaza@coan.ory Teléfono BEETO1151
Titulacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO

Procedimiento de calculo utilizado y version:

| CEXw2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemerte que ha realizado el calculo de la comprobacidn de los aspectos recogidos
en egte informe Segdn lo indicado en |as secciones HED v HE1 del CTE ¥ en los 'Documentos de apoyo para la aplicacidn del
DB HE' en funcidn de los datos cietos gue ha definido del edificio o parte del mismo ohieto de este analisis.

Fecha 2ar9r2021

Firma del técnico verificador
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CTE
Calculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE H E

ANEXO |
Comprobacién de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (C_ |
- - - ep nrel . P
edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (C

) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
n

) obtenido de la tabla 3.1.b-HEOD.

ep'nren, lim

70
i o 2_..
60.9 kWhim2afio 2 =
60.1 war-.;m ano Cep,men,“m 60.9 kWh/m“afio
=0 2_.
Cep’nren =60.1 kWh/im“aiio
40
30 Cumple
20
10 g
0
ep’lim ep’men
Siendo:
Cep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada

- valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,

C i
re?rjfagpéllg?én y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA

A

B

C D E

70+8°C

55+8"C_

50+8°C_

35+8°C 20+8*C_ 10+8*C_

C., Carga intemna media [W / m"]

1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (C

2001

150

o0

Siendo:

an o) 02 105 espacios contenidos en el interior de |a envolvente térmica del edificio o, en
su caso, de |la parte del edificio considerfdvgt, no superara el valor limite (Cepm'“m) obtenido de la tabla 3.2 b-HED.

177.9 kWh/mzafno

50

153.0 kWh/m2anq

= 177.9 kWh/mZafio

ep,tot,lim

€ =153.0 kWhim?afio
ep.tot

Cumple

€ ep tot fim

Cep,lzo(

Cep 1ot CONSUMo energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada

Cep wtim valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.
Zona climatica de invierno
ALPHA A B C D E
1E£~+9"CFI 155+9*CF| 150+9*CFI 140+9*CFI 13{J+Q*CFI 120+9*CF|

C_;: Carga interna media [W / m’
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apattado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envobente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionarienta y ocupacidny demas datos tilizados para la comprobacidn del cumplimiento del edificio segdn el CTE 20149.

2.a. Definicidn de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la

zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad

GILLERNA,

fona dimatica segiin el DB HE1

2.b. Definicidn de la envolvente témmica ¥ SuUs componenetes

Cerramientos opacos

CUBIERTA MULTIUSOS Cubierta 194.02 025 Conocidas
CERRAMIENTD S04 MULTIUSOS Fachada 24 B3 018 Conocidas
CERRAMIERNTD RO MULTIUSOS Fachada 7403 018 Conocidas
CERRAMIENTD RE MULTIUSOS Fachada A000 018 Conocidas
CERRAMIEMTD SE1 MULTIUSOS Fachada 1522 018 Conocidas
SUELD MULTIUSOS Suelo 1683.03 0.42 Estimadas
CERRAMIENTD S02 MULTIUSOS Fachada 1301 018 Conocidas
CERRAMIEMTD SE2 MULTIUSOS Fachada 37 5R 018 Conocidas
Huecos y lucernarios
o o | YR | e | S | o, | M
W7 Hueco 230 0.7 0.42 Conocida Conocido
Wi Hueco 280 0.9 1.00 Conocido Conocido
3 Hueco 9.18 0.79 1.00 Caonocido Canocido
Y10 Hueco 0.49 0.65 1.00 Conocida Conocido
bl Hueco 5.80 0.77 0.67 Conocido Conocido
v2 Hueco 0.49 0.85 0.20 Conocido Conocido
W3 Hueco 489 0.7 0.12 Conocida Conocido
W Hueco .56 0.77 0.12 Conocido Conocido
¥ Hueco 3.94 0.60 0.12 Conocido Conocido
Wh Hueco 280 0.50 0.11 Conocida Conocido
W1 Hueco 280 0.80 1.00 Conocido Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calcu
condiciones operacionaes de los espacios hahitables y de los espacios no habitables
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Tipo de edificio Edificio completo
Perfil de uso Intensidad Media - Bh
Ventilacion 53
2.d. Procedimiento empleado para & calculo del consumo energético
| Procedimiento utilizad o v versidn CExwZ3
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2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (ca efaccion, refrigeracion, ACS)

Nomhbre Kwwh/m’afio
Demanda de calefaccidn 5302
Detmanda de refrigeracion 052
Demanda de ACS 21.19

2f. Consumo energ&ico (energia final consumida por wvector enérgetico) de los distintos servicios técnicos
{caefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)

2.4. La energia producid a ¥ la aoprtacion de energia procedente de fuentes renovahles

2.h. Descripcidn v disposicion de los sistemas empleados para satisfacer 1as necesidades de los distintos servicios

téchicos del edificio

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo Eégggﬁgﬂ@nﬂ] Tipo de Energia
Bomba calor calef v refr Bomba de Calar Electricidad
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tipo Rendimiento Tipo de Energia
Estacional[% ] P ’9
Borrba calor ACS Bomba de Calar 469 2 Electricidad
Instalacion de iluminacion
Espacio P“‘E“m%‘a'a“a VEEI [Wm*-100lux] | Nluminacion media [lux]
Edificio Objeto 778 1.5R a00.00
Edificin Okjeto 723 1.45 50000
Edificio Ohjeto 283 2.93 100.00
Edificio Ohjeto £.29 264 200.00
Edificio Ohjeto 580 2.90 20000
Edificio Ohjeto 1110 5.50 20000
Edificio Objeto 889 4.94 200.00

Generacion eléctrica

Hombre

Energia eléctrica generafla y autoconsumida
Imu]y

Contribuciones energéticas

4772.0

2.i. Rendiminetos considerados para los distintos equipos v servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia

Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable
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Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable
Electricidad 1954
GLP 1.201
Carbon 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

)

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (C ) del edificio y el valor limite aplicable {C .
ep,nren ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(en Iwnl]] 60.14
Valor limite del consumo energia primaria no renovable
[C{ ) 60.91
ep.nren. lim
2.l. Consumo de energia primaria total (C ) del edificio y el valor limite aplicable (C |
ep,tot ep,tot, lim

Consumo energia primaria total [C(__ )] 150.85
Valor limite del consumo energia primaria total [C[e‘j tot im)] 17727

2.m. Nimero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3.
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del

vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de
cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).
La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcién del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién
(kWh/m*aiio) (kWh/mZafio) (kWh/m“aiio) (kWh/m“aiio)
Electricidad 40.05 0.14 452 19.99

El calculo de los indicadores de eficiencia energética, produccién y consumo de energia se realizarg
empleando un intervalor de tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la converson de energia final a energia primaria (sea total,
procedente de fuentes renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados
oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacioén.
Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo
al Anejo D del CTE 2019.
Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo
G incluye valores de temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.
En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo
energético e indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas
de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
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b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en
cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales.
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f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientaciéon e inclinacion y las sombras propias del
edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias
de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeracion ACS y ventilacion, control de la humedad
y, en usos distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS,
ventilacion, control de la humedad e iluminacion.

I) La contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o
procedentes de biomasas soélida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su
comportamiento térmico.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de
referencia que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores
tabulados recogidos en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las
Comunidades Auténomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los
aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion. Se caracterizan mediante un perfil de uso que
describe las cargas internas para cada tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso
de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes
parametros que se recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.
c) Distribucion horaria del consumo de ACS.

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el
exterior del edificio mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del
CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el
comportamiento térmico del edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor
adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util de ésta.
Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los
espacios habitables se clasificardn segun su carga interna (baja, media, alta 0 muy alta), en su caso, Y
segun su necesidad de mantener unas determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico
de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no acondicionados).

7. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO
La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las
superficies Utiles de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.
Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones
especificas determinadas no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla
(laboratorios con condiciones de temperatura, cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...
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ANEXO Il
Comprobacion de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA
1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor
limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos:

U{Wim?K) U, . (Wim’K) Cumple
CUBIERTA MULTIUSOS 025 033 Si
CERRAMIENTO NO
MULTIUSOS 018 037 Si
CERRAMIENTO NE
MULTIUSOS 0.18 0.37 Si
SUELO MULTIUSOS 042 0.59 Si

Huecos:

U{Wim?K) U, (Wim’K) Cumple
VT 0.79 1.8 Si
Ve 0.96 5.7 Si
V9 0.79 1.8 Si
V10 0.85 5.7 Si
V1 077 1.8 Si
V2 0.85 57 Si
V3 0.79 1.8 Si
Va 0.77 1.8 Si
Vb 0.8 1.8 Si
V6 0.8 1.8 Si

1.2 Coeficiente global de transmision de calor.

El coeficiente global de la transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del
mismo, con uso distinto residencial privado, no superara el valor limite (Kim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-
HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] ‘ 1.05 |

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del
cumplimiento de la tabla 3.1.1.c-HE1.
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Siendo:

08
K =0.41 Wim*K K: coeficiente global de transmision de calor de

la envolvente térmica o parte del mismo.
Klim=0.43WmzK kim: valor limite coeficiente global de
K lrn = 0. A3 W m transmision de calor de la envolvente térmica o
parte del mismo expresado en W/m2K.

0.4 0.4K=041 WMmK
SR il Cumple
02 F\n‘
°%c 12 14 16 18 2.0
K

Los elementos con soluciones constructivas
disefadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados, muros parietodinamicos
cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la transmitancia
térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan
para el coeficiente global de transmision de calor (K).

1.3 Control solar.

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del
25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (gsol;jur) NO
superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la
radiacién solar y presupone la activaciéon completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo.
debe tenerse en cuenta que, para el calculo del consumo energético del edificio, el valor efectivo del control
solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares mdéviles, debido al régimen
efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en el

control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto, proyectare
adecuadamente.

4.5 . . .
qeoljjul i 4.0 KWh/mimes

4.0
it gsol:jul: 1.82 kWh/m*mes
307

25k gsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes

20¢

1.2 gsol;jul: 1.82 kWh/m?mes Cumple

15

LOr

05

I:Hil..l'zl 1.2 14 1.6 1.8 2.0

Siendo:
Qsoljul parametro de control solar.
gsot;jul valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

1.4 Permeabilidad al aire
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Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucién de los elementos de la envolvente térmic
aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos
de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q1o00) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor
limite de la tabla 3.1.3.a-HE1.
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Huecos
s 3 2 Permeabilidad
Permeabilidad{m™/hm~) Iilnite[maihmz} Cumple
VT 30 9.0 Si
Ve 30 9.0 Si
V9 30 9.0 Si
V10 30 9.0 Si
Vi a0 9.0 Si
V2 30 a9.0 Si
V3 a0 9.0 Si
V4 30 9.0 Si
V5 30 9.0 Si
Ve 30 9.0 Si

1.6 Limitacion de condensaciones intersticiales.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas
seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida de su vida util. En ningin caso, la maxima condensacion acumulada en cada

periodo anual podra superar la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas
seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida de su vida util. En ningun caso, la maxima condensacion acumulada en cada

periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la

superficie de cada capa de material de un cerramiento es inferior a la presion de vapor de saturacion.

Nombre Capas Cumple
CUBIERTA MULTIUSOS CUBIERTA MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO SO1 MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO NO MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO NE MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO SE1 MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO 502 MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple
CERRAMIENTO SE2 MULTIUSOS CERRAMIENTO MULTIUSOS Cumple

2.

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para la comprobaciéon del

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion

establecida en la seccion HE 1.

Localidad

GILLERNA

Zona climatica segun el DB HE1
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2.b. Descripcidon geomeétrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicién de la envolvente
térmica, otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios
de uso residencial privado, distribucion y usos de los espacios.
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Superficie habitable [m2] 177.12
Imagen del edificio Plano de situacion
4
;I
Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie (m?) U (W/im?K)
CUBIERTA MULTIUSOS Cubierta 194 02 025
CERRAMIENTO s501
MULTIUSOS Fachada 2693 0.18
CERRAMIENTO MO
MULTIUSOS Fachada 88.7 0.18
CERRAMIENTO NE
MULTIUSOS Fachada 400 018
CERRAMIENTO SE1
MULTIUSOS Fachada 2161 018
SUELO MULTIUSOS Suelo 18303 042
CERRAMIENTO 502
MULTIUSOS Fachada 13.01 0.18
CERRAMIENTO SE2
MULTIUSOS Fachada 55.54 0.18

Huecos y lucernarios.
Nombre Tipo Superficie (m?) U (Wim2K) Factor solar
V7 Conocido 2.296 0.7 0.51
va Conocido 2496 0.0 0.0
V9 Conocido 9.184 0.7 0.51
V10 Conocido 049 07 0.51
Vi Conocido 5904 0.7 0.51
V2 Conocido 0.49 0.7 0.51
V3 Conocido 4.992 0.7 0.51
V4 Conocido 6.56 0.7 0.51
Vo Conocido 3.936 0.7 0.51
Ve Conocido 2.496 0.7 0.51
V11 Conocido 2.496 0.7 0.51
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2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion.

Superficie {mz} Perfil de uso

17712 Intensidad Media - 8h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético.

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética.

Nombre kWh/m“aiio
Demanda de calefaccion 8302
Demanda de refrigeracién 0562
Demanda de ACS 21.19

3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica
la de referencia a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes
de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de
uso del Apéndice C de la seccion HE1 del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacion
d) Carga interna debida a la iluminacién
e) Carga interna debida a los equipos.
Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA

El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3.
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion
necesaria para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en e
apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores
descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El procedimiento de célculo puede emplear
simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados equivalentes.
El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccién y de
refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO

El procedimiento de calculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.
d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas
en los apartados 4.1y 4.2 de la seccion HE1 del CTE.
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e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de
la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos
de la envolvente térmica considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e
inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.
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g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio.

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro
edificio, y por todas las particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no
habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables,
asi como de particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos
a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor,
densidad, conductividad y calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros
elementos que puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y
la absortividad de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos,
voladizos, toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos
Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la

transmitancia térmica lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MULTIUSOS DE GUILLERNA
Direccién LASASTRA N°2
Municipio GILLERNA Cadigo Postal 01139
Provincia Alava Comunidad Auténoma Pais Vasco
Zona climatica E1 Afo construccién 2021
Normativa vi i6
St ti gente (construccion ! CTE 2013
Referencials catastralles 630101530000010001DY
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
» Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda « Terciario
=2 Unifamiliar = Edificio completo
o Blogue o Local
o Blogque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR: ]
Nombre y Apellidos ALFREDO PLAZA LOPEZ NIF(NIE) | 30572779Y
Razén social NIF
Domicilio AVDA GASTEIZ 58 8°1ZDA
Municipio VITORIA GASTEIZ Cddigo Postal 01012
Provincia Alava Comunidad Auténoma Pais Vasco
e-mail: alfredo-plaza@coavn.org Teléfono 636701151
Titulacién habilitante segln normativa vigente ARQUITECTO
5::;%0::? iento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.5

CALIFICACION ENE

RGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWhim? afio] [kgCO2/ m? afio]
s> 4N D 125 |
a8 e

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 25/09/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo ll. Calfficacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

25/09/2021
630101530000010001DY
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EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica. instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 177.12
Imagen del edificio Plano de situacién
— pm E
1 HEEN" ER

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su%ﬁ;t]‘lcie Trmm?’rr?liit_ﬁcia Modo de obtencion
CUBIERTA MULTIUSOS Cubierta 194.02 0.25 Conocidas
CERRAMIENTO SO1 MULTIUSOS Fachada 24.63 0.18 Conocidas
CERRAMIENTO NO MULTIUSOS Fachada 74.03 0.18 Conocidas
CERRAMIENTO NE MULTIUSOS Fachada 40.0 0.18 Conocidas
CERRAMIENTO SE1 MULTIUSOS Fachada 15.22 0.18 Conocidas
SUELO MULTIUSOS Suelo 183.03 0.42 Estimadas
CERRAMIENTO S02 MULTIUSOS Fachada 13.01 0.18 Conocidas
CERRAMIENTO SE2 MULTIUSOS Fachada 37.55 0.18 Conocidas

Huecos y lucernarios

V7 Hueco 2.3 0.79 0.18 Conocido Conocido
V8 Hueco 2.5 0.96 0.02 Conocido Conocido
Ve Hueco 9.18 0.79 0.35 Conocido Conocido
V10 Hueco 0.49 0.85 0.23 Conocido Conocido
V1 Hueco 59 0.77 0.26 Conocido Conocido
V2 Hueco 0.40 0.85 0.05 Conocido Conocido
V3 Hueco 4.99 0.79 0.04 Conocido Conocido
V4 Hueco 6.56 0.76 0.05 Conocido Conocido
V3 Hueco 3.94 0.80 0.04 Conocido Conocido
Fecha 250912021

Ref. Catastral £301015300000100010Y Pégina2 de 7

A2021A0560
05/10/2021

o
x
w

O |VERIFICABLE EN _http:/www.coavn.orglverificacion

>
[0}

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
VISADO
BISATUA

2 VNS EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

ALAVA
ARABA

Pag. 101



EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153

Proyecto ejecucion

Pag. 102

01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA I. MEMORIA
S : : Modo de Modo de
i Superficie | Transmitancia | Factor iz i
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
E | [m?] Wim?K] solar Transmitancia Factor solar
V6 Hueco | 2.5 0.80 0.03 Conocido Conocido
|
V11 Hueco 25 0.80 0.32 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
blombre P2 nominal fkW] | Estacional [%] | Energia obtencion
ic;:n ik Bomba de Calor 207.3 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
; Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipe nominal [KW] | Estacional [%] Energia obtencion
E:;:n ba calor calef y Bomba de Calor 373.3 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) ‘ 181.0 |
" Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kKW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Bomba calor ACS Bomba de Calor 469.2 Electricidad Estimado
TOTALES ACS 3|z
Sl
2|8
4. INSTALACION DE ILUMINACION {sdlo edificios terciarios) g §
Q||w
: Potencia instalada L lluminacién media = <||©@
- Esplacm [Wim? VEEI [W/m3=-100lux] [lux] Modo de obtencion oG
Edificio Objeto 7.78 1.56 500.00 Conogcido o<
Edificio Objeto 7.23 1.45 500.00 Conocido °<>:‘ ‘st E
Edificio Objeto 2.93 2.93 100.00 Conocido S S E
e A 50 g
Edificio Objeto 529 2.64 200.00 Conocido § % g
Edificio Objeto 5.80 2.90 200.00 Conosido S8 3
o . 7} =
Edificio Objeto 11.10 5.55 200.00 Conocido o ; =
e . . O i W
Edificio Objeto 9.89 4.94 200.00 Conocido EolmZ
TOTALES 7.98 3| o
xEL—=
< X SO
w
o<
2285
o aig
& wLw
oI =@
B$
1] <<<
) Em
Se ‘::E%
Fecha 25/09/2021
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EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA . MEMORIA

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (s6lo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 177.12 Intensidad Media - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica

Nombre Energia eléctrica ﬁ‘eneraga y

autoconsumida [KWh/afio]
Contribuciones energéticas 47720

TOTAL 47720
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. ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética l E1

[uso

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

| Intensidad Media - 8h

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

< 125A | CALEFACCION ACS
Emisiones i
calefaccion Emisiones ACS
13.26 1.49
REFRIGERACION ILUMINACION
E', misfonegn _}Emr'_s;'on%%
refrigeraci fuminaci
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgcrg.?ﬁnz afia] [kgCOZ/m?* aria] B
0.05 6.62

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmoésfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aho kgCO2/afno
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12.50 221314
Emisiones COZ por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<FEEn CALEFACCION ACS
Energ’ﬂa primaria Energla é)rimarfa
calefaccion ACS
[kWh/m?afio] [kWh/m? afio] A
E 78.25 8.82
.
E REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En(_?- fa H{agna
i i eraci | 1Nac:
Consumo global d?k%e;[%a apﬁ!;;);}nana no renovable [KWA/m? afio] [kWh/m?afo] B
0.27 39.06

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energéetica de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

905-147.0B,

36194624
24524

!
1)

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sdlo ed. terciarios,

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
Apartado no definido

A2021A0560
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EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153 Proyecto ejecucion
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBAC]JONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
procesc de toma de datos y de calificacion de |a eficiencia energetica del edificio, con |a finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

[ Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
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HE.2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Es de aplicacion el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Se proyecta una la instalacion de una bomba de calor aerotermia de 5,50 / 17,40 Kw, y con acumulador
de acs de 185 L, para la generacién de calefaccion por suelo radiante y ACS. SPF-SCOP: 4,43 superior a
2,5y ERES 77,4%, superior al 60%.

La Potencia Térmica Nominal es < 70 kW. Es necesario, segun RITE s/ RD 1027/2007, RD 1826/2009 y
RD 238/2013, de MEMORIA TECNICA sobre impresos modelo de Industria, que se adjunta.

FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE

R.D. 1027/2007, R. D. 1826/2009 y R.D. 238/2013

INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES RITE
TECNICAS COMPLEMENTARIAS. ITE

AMBITO DE APLICACION:

Instalaciones térmicas no industriales de los edificios (calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria) de nueva planta o reforma.

DATOS DE PROYECTO:

OBRA: EDIFICIO MULTIUSOS

EMPLAZAMIENTO:  Poligono 1-Parcela 153. 01139 Gillerna (Araba-Alava)
PROMOTOR: Junta Administrativa de Gillerna

ARQUITECTO/S: Alfredo Plaza Lopez

Especificaciones del proyecto:

X Nueva Planta Reforma por cambio o inclusién de instalaciones Reforma por cambio de uso del edificio

TIPO DE INSTALACION:

POT. TERMICA NOMINAL MAXIMA

X INST. INDIVIDUALES DE POTENCIA TERMICA NOMINAL MENOR DE 70 Kw. (ITE 09) @)
Generadores de Calor: Generadores de Frio:
A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw) [ <9160, |
Climatizacion (Kw) § N
Mixtos (Kw) 17,4 KW < ||
Produccién Total Calor 17,4kw &' 8
Sl8
(<[]

[ ] INST.COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

o
=
w
<
<
ok
23

Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw. g é__
Tipo de Instalacién %‘E
N° de Calderas Potencia Calorifica Total 20 q
N° de Maquinas Frigorificas _ Potencia Frigorifica Total Q 8 §
POT. TERMICA NOMINAL TOTAL (2) gg B
Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw. § o f
. ., = Lt
Tipo de Instalacion D )
N° de Calderas Potencia Calorifica Total sEl02
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total s
POT. TERMICA NOMINAL TOTAL (3) < penSO
o<
Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal mayor de 70 Kw. 2 |22 8§
En este caso es necesaria la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos competentes. Cuando estos sean g g <:'<T;
distintos del autor del Proyecto de Edificacion, deben actuar coordinadamente con este. ou gg
o
-z 8 5‘ <<
INST. ESPECIFICAS. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1) a3 Eg
Oouwla<

Tipo de Instalacién:
Sup. Total de Colectores

Volumen del

Caudal de Disefio Acumulador

%VN

POTENCIA DEL EQUIPO CONVENCIONAL AUXILIAR

VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE NIVEL SONORO EN AMBIENTE INTERIOR
PRODUCIDOS POR LA INSTALACION.

Valores maximos de niveles sonoros de dBA segtn tabla 3 ITE 02.2.3.1 Estas actividades exentas no superaran los 40 dB(A) hasta
las 22:00 horas, y los 30 dB(A) hasta las 08:00 horas, en nivel equivalente Leg. en un (1) minuto, ni los 45 y 35 dB(A) en
valores maximos en punto de los dormitorios, cocinas y salas de estar, a partir de las 08:00 y 22:00 horas, respectivamente,
sin perjuicio de la normativa municipal especifica existente.
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La presente actividad tiene un horario de apertura diurno.
DIA NOCHE
Tipo de local Vmax Admisible Valor de Proyecto Vmax Admisible an;:;ge

Piezas habitables

Resto piezas

CHIMENEAS.
Instalaciones individuales, segtn lo establecido en el DB-HS
Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.
Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias mayores de 10 Kw, segiin norma UNE 123.100.

SALAS DE MAQUINAS. No existen en proyecto

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante

tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad
personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccion.
CONDICIONES GENERALES DE LAS SALAS DE MAQUINAS.

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-180.

Clase de combustibilidad de los materiales y acabados MO.

Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

CONDICIONES PARA SALAS DE MAQUINAS DE SEGURIDAD ELEVADA.

para las

Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m2

Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.
Si posee dos 0 més accesos, al menos uno daré salida directa al exterior.
Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitGan fuera del local.

DIMENSIONES MiNIMAS PARA LAS SALAS DE CALDERAS

En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para guemadores de gasoleo (> longitud de la caldera.).

Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.).

IA2021A40560)]

0%$/1/0/20p1|]

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.).

o
x
w

4
=
9=
wa

DIMENSIONES MINIMAS PARA LAS SALAS DE MAQUINARIA FRIGORIFICA

En

(o]
o
n

RRD

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.).

a

Distancia a la pared trasera (>80 cm.).

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.).

-NAV]

.otgivelificadio

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico y el techo (> 100 cm.).

En aplicacién del Articulo 15. Documentacion técnica de disefio y dimensionado de las instalaciones|
térmicas., se precisa la presentacion de una memoria técnica de las instalaciones, cuando la potencia
instalada esté comprendida entre 5 KW y 70 KW, como es el caso, siendo preceptiva la presentacion en el

Organo competente de la Comunidad Auténoma.

“l. Las instalaciones térmicas incluidas en el ambito de aplicacion del RITE deben ejecutarse sobre la base de unal
documentacion técnica que, en funcion de su importancia, debe adoptar una de las siguientes modalidades:
a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor que 70 kW, se requerira Ia|
realizacion de un proyecto;
b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor o igual que 5 kW y menor o
igual que 70 kW, el proyecto podra ser sustituido por una memoria técnica;
) no es preceptiva la presentacion de la documentacion anterior para acreditar el cumplimiento reglamentario ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma para las instalaciones de potencia térmica nominal instalada en
generacion de calor o frio menor que 5 kW, las instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria por medio de
calentadores instantaneos, calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la potencia térmica nominal de cada
uno de ellos por separado o su suma sea menor o igual que 70 kW y los sistemas solares consistentes en un Ginico elemento
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prefabricado.

HE.3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Es exigible al edificio proyectado de nueva construccion con usos administrativos y de puablica
concurrencia.

La relacion de luminarias previstas en el local que nos ocupa es:
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ESTANCIA uD TIPO DE LUMINARIA CONSUMO | CONSUMO TOTAL
I/EQUIPOS

DESPACHO 2 | Campana LED 50 W 100 W
SALA CONCEJO 9 | Campana LED 50 W 450 W
CENTRO SOCIAL 12 | Campana LED 50 W 600 W
COCINA 6 | Downlight LED 18 W 108 W
VESTIBULO 2 | Downlight LED 18 W 36 W
(2 ud) ASEO 7 | Dicroica LED 6 W 42 W (84 W)
ALMACEN 2 | Downlight LED 18 W 36 W
SALA BOMBA 1 | APLIQUE LED 2X18 W 36 W

| TOTAL 1.450 W

Potencia méxima a instalar:

PTOT / STOT = 1.450/177,36= 8,18 < 10 W/m? (tabla 3.2 para lluminancia media < 600 lux).

El valor de la eficiencia energética de una instalacion de iluminacién VEEI se determina segun la siguiente
expresion y debe ser inferior a 10 en locales de hosteleria.

VEEI = (P x 100) / (S x Em).

Donde:

P = Potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares expresado en W.

S = Superficie iluminada en m2.

Em = iluminancia media horizontal mantenida en lux. (*)

(*) Valores de Em tomados de la UNE 12464.1 Norma europea sobre la iluminacién para interiores.

VEEI (Despacho) = (100 x 100) / (12,86 x 500) = 1,56 < 3 (oficina-escritura en general).
VEEI (Sala concejo) = (450 x 100) / (45,52 x 200) = 4,94 < 8 (sala de uso mdltiple).
VEEI (Centro social autoservicio publica concurrencia) = (600x 100) / (54,04 x 200) = 5,55 < 8 (hosteleria 'y
restauracion).

VEEI (Cocina) = (108x 100) / (14,93 x 500) = 1,45 < 4 (almacenes, cocinas, etc.).

VEEI (Vestibulo) = (36x 100) / (12,29 x 100) = 2,93 < 4 (zonas comunes: vestibulos).

VEEI (Aseos) = (42x 100) / (7,94 x 200) = 1,56 < 2,64 < 4 (zonas comunes: aseos publicos).

VEEI (Almacén) = (36x 100) / (6,21 x 200) = 2,90 < 4 (almacén).
VEEI (Sala bomba) = (36x 100) / (5,35 x 200) = 3,36 < 4 (sala técnica).

En los recintos de uso esporadico (aseos y anteaseos) se ha previsto la instalacién de interruptores con
detectores de presencia, a fin de reducir el consumo.

HE4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA.

Esta Seccion es aplicable en los siguientes casos.

a) edificios de nueva construccidn con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de
acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda
inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;
d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la
instalacion de generacién térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

Por tanto, es de aplicacion en nuestro caso. Se adjunta estudio realizado con la instalacién de la bomba de
calor aerotérmica con un SPF superior a 2,5 (consideracion del sistema como alternativa a la energial
renovable con una aportacion de energia renovable para acs superior al 60%.

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la energia
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capturada por bombas de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII: Balance
energético de las bombas de calor.

Posteriormente, la Decision de la Comision de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas
de calor deben considerarse como renovables siempre que su SPF sea superior a 2,5y que la determinacion
del SPF (Rendimiento estacional) debe efectuarse de acuerdo con un método reconocido. Para el servicio
de ACS mediante bomba de calor, la normativa indicada que determina los rendimientos es la UNE EN
16147. Dicha norma exige la realizacion de una serie de ensayos en funcién de las

condiciones de temperatura exterior para el tipo de ciclo de extraccién declarado (S, L, XL, etc.).
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La actualizacién del CTE de diciembre de 2019, estable la necesidad de calcular el porcentaje de energia
renovable del servicio de ACS, a través de unos coeficientes de paso que estaran declarados en un
documento reconocido por el ministerio.

La modificacion al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizardn energias renovables en
los servicios de calefaccion y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de energia
primaria y emisiones de CO?2 justificadamente, a través de la utilizacion de coeficientes de paso publicados
en documento reconocido por el ministerio y curvas de rendimientos de los fabricantes, con métodos
reconocidos.

Desde el 14 de enero de 2016, los factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria a
utilizar en la justificacion del CTE-HE4 vienen reflejadas en el documento reconocido "Factores de emision
de CO2 Yy coeficientes de paso de energia primaria de diferentes fuentes de energia consumidas en el sector
de la edificacién en Espafia".

La energia renovable Eres, para el servicio de ACS debe cubrir al menos el 60% de la demanda de ACS,

en instalaciones con demandas inferiores a 5000 l/dia y una cobertura del 70% en instalaciones con
demandas superiores a 5000 I/dia.

Datos de partida

PROVINCIA o CAPITAL Araba-Alava
LOCALIDAD Gillerna-Zuia
TIPO DE EDIFICIO Multiusos
ZONA CLIMATICA: El

Consumo ACS tipologia terciario y otros usos

Litros/dia/ud Unidades %
Oficinas 2,0 57 45,97%
Cafeterias 1,0 67 54,03%
124

A2021A0560

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

ALAVA

VISADO
ARABA - BISATUA

05/10/2021

:Ilwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLE EN http:

>
7]

Q}AYN

Pag. 110




EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153
01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA

Proyecto ejecucion
. MEMORIA

Calculo de demanda de ACS

El documento HE4 del CTE 2019 determina la demanda diaria de ACS en funcidn del nimero de dormitorios, servicios, etcy
demanda por persona o servido sagun el criterio de demanda de la tabla del anexo CTE- HE.

Tabla a-#,

o F. da ocupaCis
Himere da dormiiorios 1 2

Hirrer de Pemons

Wl il s

| W3 ASWEIS  VNENEDE

Talds li-Aivijo P Valin dhal 1Blon e Gl RS0 infy o vainilins. i1 i Wil ival lavis

HaEa

Faaind oy Cosndrlzacedn | i

L4 0=

naG

0B

0re

orn

Demanda de referenda a 602C - Terdario
Demanda diaria terdiario

Demanda diaria total

Altitud localidad principal provincia
Altitud localidad instalacion
Diferencia de altitud frente a la localidad principal

ENERO
FEE 6,0 0,0066
MARZ 7.0 0,0066
ABRIL 9.0 0,0033
MAYD 11,0 0,0033
JUNIO 13,0 0,0033
Julo 16,0 0,0033
AGOSTO 16,0 0,0033
SEP 14,0 0,0033
ocT 11,0 0,0066
NOV 7.0 0,0066
DIC 6,0 0,0066

ANUAL

Demanda ACS = litros/dia * 1,16 Wh/I2C * (60 - T.red)

DEMANDA ACS TOTAL

PERDIDAS TERMICAS DISTRIB., ACUM. ¥ RECIRC. (10%)

DEMANDA ACS TOTAL

148
148
148
148
148
148
148
148
148
148
148

Tabla e-Anso F Demanda ofentitive S8 &GS pans uos dist

Critario da demanda

Ligreaidin parsana

Hospiakes v olirdoas
Amtafalono v contno de ealud

Canien panilanin
Alargas

Wizl TS OOl s
Escuala sin ducia

Escusiki i Shichi

BE
41
68
55
a1
L
Fal
ZH
41
28
24
Fal
4
H

il ranbdencial primd

50 0,0066 148 4,02

5,02
6,02
8,51
10,51
12,51
15,51
15,51
13,51
10,02
6,02

il

5,02

11,75 364,4
11,54 3232
11,33 3513
10,81 3243
10,39 3221
9,97 299,1
9,34 289,6
9,34 289,6
9,76 292 8
10,49 3253
11,33 340,0
11,54 357,9
3880

3880  kWh

388 KWh

4268 kWh

i i 28
Fabricas y inbews F3l
CHome 2
CEmnasios 3l
Mastmrarine ]
Calwianan 1
1240 Unidades
181,0 Litros/per. a 6O2C
181 Litros/per. a GO2C 3
512 m 3
660 m 3
e AN
148  m S
<
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355,5
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3543
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3185
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3740
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a) CALCULO DE LA ENERGIA RENOVABLE PARA ACS

La instalacion alternativa se compone de un equipo bomba de calor aerotérmico, dedicado a ACS, con rendimiento estacional

superior a 2,5 segin justificacién en anexo utilizando la norma UNE EN 16147.

a.1) Equipos de aerotermia y calculo de equipo auxiliar

Unidades Equipo ACS % Demanda
Bomba de calor ACS centralizada 1 uniTOWER plus VWL 155/6 53 100%
100%
DEMANDA ACS TOTAL 4268 kwh
Calculo de equipo auxiliar en ACS
Demanda diaria ACS total 181,0 litros a 602C
% Porcentaje utilizacion en hora punta 50%
Demanda ACS total 90,5 litros a 6O2C
Volumen acumulado 190 litros a 602C
Produccién max. total (n unidades) 18,9 kwWh
ENERO 4,02 5,9 5,9 0,0 11,8 0,0 364 0,0
FEB 5,02 5.8 5,8 0,0 115 0,0 323 0,0
MARZ 6,02 5,7 5,7 0,0 11,3 0,0 351 0,0
ABRIL 8,51 5,4 5,4 0,0 10,8 0,0 324 0,0
MAYD 10,51 5,2 5,2 0,0 104 0,0 322 0,0
JUNIO 12,51 5.0 5,0 0,0 10,0 0,0 299 0,0
Juuo 15,51 47 47 0,0 93 0,0 290 0,0
AGOSTO 15,51 4,7 47 0,0 9,3 0,0 290 0,0
SEP 13,51 49 49 0,0 98 0,0 293 0,0
ocT 10,02 52 5.2 0,0 10,5 0,0 325 0,0
NOV 6,02 5,7 5,7 0,0 11,3 0,0 340 0,0
DIC 5,02 5,8 5,8 0,0 11,5 0,0 358 0,0
ANUAL 3880 0,0
Produccion ACS cubierta por la BC en periodos punta 3880 kwWh - 100,0%
Produccion ACS cubierta por el apoyo 0 kWh - 0,0%
Produccién ACS cubierta por la BC incl. pérdidas 4268 kwh

(La pérdidas térmicas producida por la recirculacidn continua no afectan al calculo del apoyo en periodo punta)

Se considera como escenario mas desfavorable la necesitad de atender dos horas punta importantes en el dia sin necesidad
de ningln apoyo externo, gue en caso de existir, Unicamente tiene un papel de garantia de funcionamiento excepcional.
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a.2) Resultado contribucién bomba de calor segin UNE EN 16147

La norma UME EN 16147:2017, en el punto 7.14.2, permite obtener el rendimiento estacional para diferentes zonas climaticas a
partir de ensayos de ciclos de extraccion de ACS, segun tabla 4 de dicha norma y etiquetado L, XL, §, etc, contemplando en todos
los casos, las pérdidas térmicas del acumulador dentro del consumo obtenido.

En el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece la Directiva de Energias Renovables (2009/28,/CE), no toda la
energia generada por ellas puede considerarse como energia renovable. Conforme a lo establecido en el Anejo VI de dicha
Directiva, la energia procedente de fuentes renovables (ERES) se calculard de acuerdo con la formula siguiente:

Enrea=Qusatts"(1-1/SCOP)

Siendo:

Qyeanie - Calor Gtil total estimado proporcionado por la bomba de calor,
SCOP : rendimiento medio estacional.

Condiciones de temp. Exterior SCOP T.exterior 142C - UNE 16147:2017
Demanda scop Consumao

SCOP - ACS bomba de calor ACS 4268 4,43 963

% Cubierto por la bomba de calor 100,0%

I L e e e ST

ENERO 100% 443
FEB 5,02 356 100% 4,43 80 275 157 27
MARZ 6,02 386 100% 4,43 87 239 170 29
ABRIL 8,51 357 100% 4,43 81 276 157 27
MAYO 10,51 354 100% 4,43 80 274 156 26
JUNID 12,51 329 100% 443 74 255 145 25
JULI2 15,51 319 100% 443 72 247 140 24
AGOSTO 15,51 319 100% 4,43 72 247 140 24
SEP 13,51 322 100% 4,43 73 249 142 24
ocT 10,02 358 100% 4,43 81 277 158 27
NOV 6,02 374 100% 4,43 84 230 165 28
DIC 5,02 394 100% 443 89 305 174 29
ANUAL 4268 4,43 963 3304 1882 319
c) Resultados y cumplimiento

Energia renovable en ACS 77.4%

Energia renovable ACS > 60% CUMPLE
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HE5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En atencion al articulo 1.1.- Ambito de aplicacion, esta seccién no es aplicable.

1 Esta seccion es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o incrementen
la superficie construida en mas de 3.000 m2.

b) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 3.000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe) y
excluye las zonas exteriores comunes.

2 En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o arquitectdnicas, o porque se trate de edificios
protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determina los elementos
inalterables, no se pueda instalar toda la potencia exigida, se debera justificar esta imposibilidad
analizando las distintas alternativas y se adoptara la solucién que mas se aproxime a las condiciones de
maxima produccion.

No obstante, tal y como se ha sefialado en los apartados anteriores, a fin de verificar el cumplimiento de

HEO y HE1, es precisa la instalacion de paneles fotovoltaicos para generacion de energia eléctrica para
autoconsumo.

En Vitoria Gasteiz, a 18 de septiembre de 2021

Fdo.: Alfredo Plaza Lépez
Arquitecto Colegiado n°® 1659 COAVN
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ANEJO FOTOVOLTAICO
INSTALACION PV

DATOS CLIMATICOS Araba-Alava
LOCALIDAD Gillerna (T.M. Zuia)
POTENCIA GENERADOR PV 3,84 kWp
MODULOS PV VAILLANT

VPV 320 /4 M SWF
N2 DE MODULOS PV 12
INCLINACION 19 °
ORIENTACION -45 °
SUPERFICIE GENERADOR PV 21,07 m*
INVERSOR VAILLANT

VPV 4000/2

POTENCIA DE SALIDA 3.680,00 w
TEMSION DE SALIDA 230,00 V

PERFIL DE CONSUMO

TIPO DEUSO MULTIUSOS
CONSUMO ANUAL 3.600,00 kWh

MES BC VIVIENDA TOTAL

FEBRERO 475,74 0,00 475,74

ABRIL 275,33 0,00 275,93
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RENMDIMIENTO INSTALACION

SISTEMA PV kwh/aiio kwh/m?*/dia kwh/aiio kg/aiio

MES
Enero
Febrero 276,16

243,58
Marzo

Abril 295,89 433,39

295,89

567,96

Julio

Agosto 305,75 6,04 567,47 187,83
Septiembre

Octubre 305,75 3,68 348,32 115,30

Noviembre

Diciembre 305,75 188,88

3.600,00 4.772,76 1.579,78

LEYENDA
Cns: Consuma media mensual (KWh/afio)

Hopt: Irrodiocian sobre un plone con la inclinacion optima (kWh/m2/dia)

Em: Produccion de electricidad media mensual por el sistema dado (kWh/arnio)

05/10/2021

coz: Emisiones de CO2 [kg/afio)
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

L = O VAILLANT
LT o = Lo VPV 320 /4 M SWF
QT e L=l L MONOCRISTALINA

s L = L] - - 60

Pnom Potencia NoOminal.. . s s (W) 320

Umpp Tension NOMINAk. e e e s senens (V) 32,6

Impp Cormiente NOMINalL. e e v s (A) 9,81

lcc Corriente de cortocircuito.. e (A) 10,32

Voc TEnSION BN VACIDu o serssrrmssrsssssmases sus sessss sessssassass snssas v) 40,3
W (mm) 1023
[]11 T Loy 1L N (11111 1716
D (mim} 35
L T kg 19,30
Eficacia del modulo.... s e e semse snes srmas sn o4 18,2

Umax Tension MAXima del SISteMa.. v wersmemms srssens (Ve 1000

1023 A
12

|
i
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INVERSOR

1 = =

VAILLANT

T T = o

VPV 4000/2

ENTRADA DC

Tension de enNtrada.. e e ———e———"

(V)

250

Maxima tension de entrada..... e e e e

(V)

730

=TT w R L =T e o DO

V)

150 - 600

COrmiente NOMINE .. e s s .

(A)

8

Maxima corriente de entrada.. . o e

(A)

N2 de entradas........

SALIDA AC

Potencia NOMINEL.. ... s s sse snen seasssss ssas

(w)

Tension nominal de salida....... e e e .

(V)

Corriente NOMINAlL .. . ———————————————

(A)

Maxima corriente de salida.. . o e

(A)

Rango de freCUBNCIT . e o e e s e s s e

(Hz)

EFICIENCIA

EfiCiEnCIa MAKiM a8 . e ee ceesersreass sesans ses sessns srnssss sns s

(%)

Consumo en STand BY...... s e e sensnsas

(w)

Dimensiones (mm)

Fig 8 Dimensiones

& 359 mm
B G57 mm
C 227 mm (1.500; 2.000; 2.500) f 222 mm (3.000; 4.000)

Distancias minimas (mm)

i

T
R

FESERAEEES
Ly,

Y

R
S,

— =

L

Il

T Tl

LLE

Ry

rEREE R LETEER,
K -l___.-.'_-'__-.'_-"_.-.__f._.-./._-./._.-./._.- Frr s, P

FEEEEE

Fig 9: Distancias minimas
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Proyecto ejecucion

EDIFICIO MULTIUSOS. ¢/ Lasastra n° 2. Poligono 1, Parcela 153

01139 Gillerna (Araba-Alava). T. M. ZUIA
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