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0. DATOS GENERALES
0.1. OBJETO DEL TRABAJO

El presente encargo tiene como objeto desarrollar a nivel de Proyecto de Ejecucion la propuesta de construccion
de una cubierta para la nueva zona de juegos de la Calle Ortuarte en Gorliz.

0.2. SITUACION

La cubierta objeto del presente Proyecto de Ejecucién, se ubica en la calle ¢/ Ortuarte Kalea de Gorliz, 48630
Bizkaia.

0.3. PROMOTOR
El promotor que encarga el presente Proyecto de Ejecucion es el Ayuntamiento de Gorliz.

CIF: P4805100G
DIRECCION: Ayuntamiento de Gorliz. Eliza Enparantza Plaza, s/n, 48630 Gorliz, Bizkaia
TEL: +34 946 77 01 93

0.4. PROYECTISTAS

El equipo redactor lo componen los miembros de Taperstudio Arkitektura SLP, y esta formado por los siguientes
arquitectos, colegiados en el del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro:

TAPERSTUDIO ARKITEKTURA SLP §
CIF: B-95824249 b
DIRECCION: LUZARRA 22 6C. 48014 BILBAO é‘
Tfno: 94 404 41 36 N
Web: www.taperarkitektura.com o3
Direcciones e-mail: info@taperarkitektura.com

Jon Ander Azpiazu Juaristi arquitecto COAVN 4.818

Unai Gomez Arriaran arquitecto COAVN 4.413

0.5. COLABORADORES

En la redaccion del presente proyecto han participado los siguientes colaboradores:

- SERVASCO SLP, como autores del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
- ISOSTATIKA SL, como consultores de ESTRUCTURAS.
- EI INFORME GEOTECTINO ha sido redactado por LURGINTZA SL.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. ANTECEDENTES

La redaccion del presente Proyecto de Ejecucion, es fruto de un encargo por parte del Ayuntamiento de Gorliz,

con fecha 19 de Mayo de 2020. En una fase inicial, previa a la firma del encargo, se estudiaron diversa
alternativas hasta dar con la solucién del presente Proyecto de Ejecucion.

1.2. DATOS DE EMPLAZAMIENTO

La nueva cubierta se construira en la nueva zona de Juegos Infantiles que ocupara la actual zona d
aparcamiento situada en la cresta de una pequena elevacion proxima al mar junto a Ortuarte Kalea en Gorliz.

Se trata de un lugar residencial, donde actualmente existe un aparcamiento de unos 20 coches, junto a un
zona de descanso con bancos y parterres frente al aparcamiento.

1.3. NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE

La presente propuesta se ha realizado en el cumplimiento y observacion de las determinaciones contenidas
las normativas y legislaciones que son de aplicacion.

En Gorliz se encuentran vigentes las Normas Subsidiarias, cuya ultima modificacion se produjo en el afo 1999
El ambito de actuacion se encuentra en suelo urbano y es de titularidad publica.

1.4. PROGRAMA DE NECESIDADES

1.4.1. NECESIDADES
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El presente Proyecto surge de la necesidad de crear una zona cubierta en lo que actualmente es
aparcamiento en la calle Ortuarte, que se convertira en un futuro parque infantil y zona de juegos. El nue

espacio cubierto comprendera la futura la zona de juegos, la superficie actual de lo que ocupa el aparcamiento.

La extension total de la cubierta asciende a unos 270,6 m2, en proyeccion horizontal.
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1.4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La propuesta busca generar un lugar para los mas pequefos, capaz de acoger actividad los 365 dias del afo

con independencia de las condiciones meteoroldgicas.

La nueva pieza trata de dar una respuesta armonica, no invasiva y comedida dentro del entorno en que se
enclava. Para ello se trabaja en aspectos como la transparencia, la ligereza o la escala. Asi mismo se reflexiona

sobre los materiales a utilizar y sus propiedades y, sobretodo, se afina en la definicion geométrica.

El proyecto trata de generar una pieza ligera, acorde al entorno y al uso al que esta destinada. La posicion

del

area a cubrir -en una zona de aparcamiento- va acorde a la superficie que ocupara el futuro parque infantil, con

la conveniencia de proyectar un Unico volumen. En este sentido, se busca huir de las viviendas trase
ofreciendo por el contrario una respuesta mas acorde al uso lidico al que va asociado.

ras,

Una vez definida la implantacion y el concepto general de la propuesta, se apuesta por desarrollar el proyecto
mediante la aplicacion de una paleta reducida de sistemas estructurales y constructivos sencillos, contribuyendo
asi a la reduccion del coste y tiempo de ejecucion, asi como a garantizar una buena vida Util de la propuesta con

bajos costes de mantenimiento.

La cubierta se sostiene mediante una estructura mixta con una estructura principal formada por 5 pérticos de

madera y una estructura secundaria de cabios que ata la estructura. Ademas los porticos de fachada tie

nen

apoyos metalicos en ambos extremos ademas de los apoyos metalicos en diagonal en la zona de fachada
trasera en los porticos centrales. Esta estructura sirve de soporte para el cerramiento horizontal de la cubierta y
se complementa con una estructura auxiliar metélica para el soporte de los faldones verticales, que le da forma

a la fachada.

El cerramiento horizontal de la cubierta, con una pendiente del 5,7%, se ejecuta mediante bandejas

de

policarbonato celular de 10mm de espesor en un Unico color, de color "verde softlite antideslumbramiento”
ratificar por la DF previa presentacion de muestras, de la casa comercial DANPALON o equivalente.

Verticalmente se dispondra una fachada o cinta formada también por bandejas de policarbonato celulal
longitud variable y de 10mm de espesor un Unico color, "verde softlite antideslumbramiento" vy a ratificar pq
DF previa presentacion de muestras, de la casa comercial DANPALON o equivalente.

Inicialmente se contemplan los siguientes colores (de acuerdo a la casa comercial DANPALON): verde so
con anti deslumbramiento.

Toda la estructura de acero de la cubierta se pinta en color AMARILLO RAL 1016, a ratificar por la DF pr
presentacion de muestras.

La propuesta contempla la generaciéon de una nueva zona de estancia -banco corrido- bajo la cubierta
implementacion de una iluminacién especifica para la cubierta.
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1.4.3.  INFOGRAFIAS
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1.5. NORMATIVA OBSERVADA PARA LA REDACCION DEL PROYECTO

1.56.1.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL
DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB HS — SALUBRIDAD

DB HE — AHORRO DE ENERGIA

DB HR - PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1.5.2. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS
Cumplimiento de la norma
ESTATALES
EHE Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigon

R.D. 1247/2008 de 18 de julio

estructural y se complementan sus determinaciones con los

Documentos Bésicos de Seguridad Estructural.

NCSE 02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
R.D. 997/2002 de 27 de|sismorresistente y que se justifican en la memoria de estructuras del
septiembre proyecto de ejecucion.
CA 88
R.D. 1909/1981 de 24 de julio
R.D. 2115/1982 de 12 de
No procede
agosto
Ord. 28 de septiembre de
1998
TELECOMUNICACIONES
R.D. Ley 1/1998, de 27 de|No procede

Febrero

REBT
R.D. 842/2002 de 2 de agosto

Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

RITE
R.D. 1751/1998 de 31 de julio

No procede

R.D. 1890/2008 de 14 de
Noviembre

Real Decreto 1890/2008, reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementaria ea-01 y ea-07

Otras:

AUTONOMICAS

Habitabilidad No procede

Accesibilidad Decreto 68/2000 de 11 de Abril “NORMATIVA SOBRE
ACCESIBILIDAD”

Normas de disciplina

urbanistica:

Ordenanzas municipales:

NNSS de Gorliz
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1.6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

1.6.1. DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El edificio tendra un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a que
pueda estar sometido durante su uso. Se adjuntara la justificacion del célculo y del cumplimiento de varios
Documentos Bésicos de Seguridad Estructural del CTE.

1.6.2. DB Sl - EN CASO DE INCENDIO

Respecto al comportamiento del edificio en caso de incendio, se reducira a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios derivados de un fuego de origen accidental. Tratandose de un edificio estimado a
cubrir un espacio abierto, no existe riesgo de que los usuarios queden atrapados en él como consecuencia de
las caracteristicas del proyecto.

1.6.3. DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION

Se trata de un edificio publico, abierto por tres de sus cuatro costados, en el que no hay limitaciones de acceso.
Respecto a la urbanizacion, los tramos de pavimento intervenidos cumpliran con los requisitos establecidos en el
CTE en su Documento Basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

1.6.4. DB HS - SALUBRIDAD

No hay riesgo de que el edificio, en condiciones normales de utilizacion, genere molestias o enfermedades a sus
usuarios, ni que el edificio se deteriore afectando al medio ambiente en su entorno inmediato.

1.6.5. DB HE - AHORRO DE ENERGIA

[}

Este proyecto no genera mas consumo de energia que el empleado en su construccion, y el derivado d
instalacion de un sistema de alumbrado.

1.6.6. DB HR - PROTECCION FRENTE EL RUIDO
Teniendo en cuenta que se trata de un edificio abierto y de uso polivalente, se entiende que en condicio
normales de utilizacion, no hay riesgo de molestias o enfermedades que pueda producir el ruido a los usuario

RO 3

1.7. CUADRO DE SUPERFICIES
La superficie de la nueva cubierta en proyeccion horizontal es de 270,6m2

1.8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima que el plazo de ejecucion de las obras sera de 18 semanas.

Biloao, Abril de 2
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DE LAS CONSTRUCCIONES. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Para definir la sustentacion de la cubierta se han utilizado los datos recogidos en el Estudio Geotécnico realizado
por el la empresa LURGINTZA, visado con fecha del 26 de Abril de 2021. Dicho informe se recoge en el
aparTado "08. INFORME GEOTECNICO" del presente proyecto.

En este informe se detalla la informacion geoldgica y geotécnica necesaria para conocer las condiciones de
cimentacion de las estructuras proyectadas, asi como las recomendaciones acerca del movimiento de tierras
proyectado. Estos son algunos extractos del informe:

‘Los suelos naturales corresponden a arcillas con gravas procedentes de la alteracion a grados V y VI del
sustrato rocoso. Aparecen asimismo rellenos generalizados procedentes de la urbanizacion del casco urbano.’
‘El perfil del terreno esta constituido por un nivel inicial de rellenos granulares de espesor variable. Bajo los
rellenos aparece un nivel de roca alterada a grados VI a IV, por debajo del cual se presenta la roca sana grados |
yiL’

‘Rellenos bajo pavimento asfaltico, de naturaleza granular, escasamente compactados. Presentan un espesor
variable entre 0.4y 1.2 m.’

‘CIMENTACIONES®

La cimentacion de la cubierta se caracteriza por soportar cargas axiales relativamente reducidas. Sin embargo
los momentos debido al efecto del viento son puntualmente elevados e incluso pueden darse estados
transitorios de traccion.

Los rellenos superficiales deben descartarse como plano de apoyo para la cimentacion debido a su
heterogeneidad y escasa consistencia

Descartamos también la cimentacion sobre la U.G.2 de roca grado IV-VI debido a la escasa capacidad de carga

y elevada compresibilidad que presenta.
Con la finalidad de mantener un criterio de cimentacion unitario se recomienda trasladar las cargas a
mediante rellenos ciclopeos bajo zapata.

[@]
Q
B2021AM01

Esto supone realizar una excavacion cuya profundidad variara desde 1 m. en las zapatas del lado suroeste d
cubierta, hasta 3.5 m. en la esquina norte, emplazamiento del DPSH 1.

D

2.2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
2.2.1. ESTRUCTURA

La propuesta consta de un volumen de planta cuadrangular ejecutada mediante poérticos de estructura
madera, complementandose con unos apoyos metalicos en la parte delantera.
La cimentacion se gjecuta mediante zapatas apoyadas en roca a través de rellenos ciclépeos. En el caso dg
pilares metdlicos delanteros de la estructura, estos arrancan de zapatas aisladas. La parte trasera de
cimentacion se ejecuta mediante una zapata corrida, que incorpora la zona de banco y sirve de arranque &
pilares de madera de los cinco poérticos principales.

N
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Como se indica, la estructura principal de la cubierta esta formada por cinco pérticos de madera laminada de
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alerce, GL24h, en forma de "L" y separados 3,66m entre si. Esta se completa mediante una viga en el frente g
la cubierta que recoge las cargas de los porticos centrales.
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Mientras en el fondo de la cubierta los arranques se ejecutan mediante pilares de madera laminada (simples en
los extremos y dobles en los tres pdrticos centrales), en el frente los apoyos se resuelven mediante perfiles
metélicos tubulares S355JR. La disposicion de estos, junto con la inclusion de cruces de San Andrés otorga
rigidez al conjunto.

PROYECTO DE EJECUCION MEMORIA/1 10
CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ AYUNTAMIENTO DE GORLIZ




TAP=R

La estructura secundaria estd compuesta por cabios de madera laminada de pino radiata, GL24h, dispuestos
tanto en cubierta como en la fachada posterior. Sobre estos se fijara el policarbonato.

Para la resolucion del resto de fachadas (laterales y frontal) se utiliza una estructura metélica a base de perfiles
tubulares de acero laminado S275JR.

Toda la estructura metélica se galvanizara en caliente y vendra a obra soldada y pintada de taller. De este modo
en obra Unicamente se admitiran uniones atornilladas. La estructura se pintara en RAL 1016, a ratificar por la DF.

2.2.2. CUBIERTA'Y FACHADAS

Los cerramientos, tanto la cubierta como las fachadas lateral, frontal y trasera, se ejecutan mediante bandejas de
policarbonato celular de la casa DANPALON, o equivalente, de 10mm de espesor y 610mm de intereje en un
unico color Verde softlite anti deslumbramiento.

Todos los cerramientos, tanto en fachada como en cubierta, irdn montados sobre separadores de aluminio
anodizado. La estanqueidad del sistema se obtendra mediante perfiles extruidos de policarbonato transparente
desde el exterior. Los remates se ejecutaran mediante chapa plegada de acero con acabado galvanizado.

Inicialmente se contemplan los siguientes colores (de acuerdo a la casa comercial DANPALON): verde softlite anti
deslumbramiento. A ratificar por la DF.

2.2.3. RECOGIDA AGAS E IMPERMEABILIZACION

La recogida de aguas se realiza a través del unico faldon de cubierta, desde el borde trasera inferior de la
cubierta, en su punto mas bajo. Para ello se dispone de un canaldén en todo el borde trasero visto con una
pendiente del 1%, sobre el que se disponen dos bajantes, una en cada extremo, con un didmetro nominal de
90mm.

22.4.  ILUMINACION

La iluminacion general del espacio cubierto se consigue mediante luminarias LED de la casa LUG LI(Q
FACTORY. En este caso se opta por unas luminarias estancas lineales modelo ATLANTYTK 2.0 BASIC LEI
equivalente, de color gris claro.
El cableado de la instalacion ird oculto en todo momento, ya sea enterrado, por dentro de la estructura (pilg
envainado en tubo rigido de acero galvanizado (tendido aéreo).

o

2.2.5. MOBILIARIO DE PROYECTO

La propuesta contempla la generacion de un elemento de estancia a modo de bancos corrido aprovechand
cimentacion de la propia cubierta. El nuevo elemento responde a la necesidad de proteger el espacio frent
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viento y de integrar los tirantes de la fachada trasera -evitando que se puedan convertir en un obstacl
ademas de aprovechar la propia cimentacion y a la necesidad de generar unos espacios de pausa y reun
cubiertos.

El banco, que esta definido por la propia zapata de cimentacion, se termina mediante un acabado pulido
hormigdn, previo devastado en toda las caras vistas. Sobre este elemento de hormigdn, la zona de asientd
genera colocando listones de elondo, de dimensiones 140x30mm - fijados sobre rastreles, también de elor]
de 30x20mm.
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2.2.6. ZONAS DE JUEGOS INFANTILES Y PAVIMENTOS

El presente proyecto de ejecucion no incluye los juegos infantiles, ni la superficie de suelo de proteccion frente a
caidas.
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2.2.7.  URBANIZACION
Las obras de urbanizacién seran unicamente aquellas derivadas de la instalacion de la nueva cubierta y de las

instalaciones planteadas. Alla donde se realicen excavaciones o zanjas se repondra el pavimento de acuerdo a
los acabados existentes -asfalto- y a lo especificado en los planos.

2.3. ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.3.1. EVACUACION DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS (SANEAMIENTO)

La recEgida de aguas de la cubierta se realizara mediante un canalén en el borde inferior del faldén de la
cubierta, desde el que partiran dos bajantes en sus extremos adosadas a la fachada trasera de cubierta. A su
llegada al suelo se colocaran arquetas a pie de bajante, que se conectaran entre si y hasta interceptar el colector
enterrado existente.

La recogida de pluviales proyectada se justifica en la seccion HS5 del DB HS Salubridad del Codigo Técnico de
la Edificacion.

2.3.2. ELECTRICIDAD

Se describe en el ANEJO 1 de este documento, que desarrolla el conjunto de los sistemas a emplear en la
instalacion eléctrica, asi como las bases de célculo de la instalacion.

La nueva instalacion se ajusta Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

2.3.3. ALUMBRADO
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La siguiente lista muestra las luminarias propuestas en el proyecto, todas ellas de la marca LUG LIG
FACTORY:

-15 luminarias LINEALES modelo LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 ATLANTYK 2.0 BASIC LE
ED DALI 4700im/840 de 31W.

VASCO-NAVARRO

ERTOEN ®LKARGO OFIZIALA

El trazado de planta de la nueva red, asi como la ubicacion de las nuevas luminarias y detalles constructivos
reflejan en los planos del presente proyecto de ejecucion.
En el ANEJO 1 se recoge el estudio luminotécnico. Dada que la potencia instalada es menor a 1KW no proc
justificar la eficiencia energética de la instalacion, de acuerdo al Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviem
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. En cualquier caso se trata de luminarias con tecnolo
LED de la maxima eficiencia.
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3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS

BASICAS DEL CTE

3.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Ver Cumplimiento y Justificacion en ANEJO 2: CALCULO ESTRUCTURAL

3.2. DB SE - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3.2.1. DB SI1 — PROPAGACION INTERIOR

No es de aplicacion por tratarse de una intervencion en el exterior.

3.2.2. DB SI2 - PROPAGACION EXTERIOR

No es de aplicacion por tratarse de una intervencion en el exterior.

3.2.3. DB SI3 - EVACUACION DE OCUPANTES

No es de aplicacion por tratarse de una intervencion en el exterior.

3.2.4. DB Sl4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La cubierta se encuentra en el exterior y el riesgo de incendio de su estructura es minimo. En cualquier caso se

prohibe encender ningun fuego bajo su cobijo.

3.2.5. DB SI5 — INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
Aproximacion a los edificios

Todos los viales de aproximacion a la zona de intervencidn cumplen con las caracteristicas descritas en ¢
apartado del CTE.

Entorno de los edificios

La condiciéon referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,1
debiendo cenirse a las especificaciones de la norma UNEEN 124:1995.

3.2.6. DB SI6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego de la estructura de la cubierta, por tratarse de una estructura ligera, deberia ser R30.
obstante, al estar en el exterior, supone un riesgo minimo y por lo tanto no debe exigirsele ninguna resisten
No se contemplan protecciones ignifugas.
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3.3. DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.3.1. DB SUA1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

En cuanto a la resbaladicidad de los suelos, la clase que deben tener los suelos, como minimo, es de Clase 3,
segun la Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra durante la
vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funciéon de su localizacion

Para el resto de las zonas de uso no restringido se establecen las siguientes clases de suelos:

- Zonas interiores secas con pendiente inferior al 6%: clase 1
- Zonas interiores secas con pendientes superiores al 6%: clase 2
- Zonas interiores humedas con pendiente inferior al 6%: clase 2
- Zonas interiores hiumedas con pendiente superior al 6%: clase 3
- Zonas interiores hiumedas + agentes que aumenten el deslizamiento: clase 3
- Zonas exteriores. Piscinas. Duchas clase 3

DISCONTINUIDAD DE LOS PAVIMENTOS
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o
de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:
- No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.
- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.
- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

DESNIVELES

La presente intervencion trata de una cubierta para una zona de juegos infantiles en un espacio exts
actualmente urbanizado y accesible. No se generaran nuevos desniveles.

ESCALERAS Y RAMPAS
La superficie bajo la cubierta no contara con desniveles, y por lo tanto no necesitara disponer de escalera
rampas.

3.3.2. DB SUA2 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

En todo caso, bajo la cubierta proyectada la altura libre de circulaciéon es superior a 2,20m, no habiendo rie
de impacto con elementos volados.

3.3.8. DB SUA3 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

No procede.

3.3.4. DB SUA4 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADEACUADA
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ALUMBRADO NORMAL BAJO LA CUBIERTA

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de-36

lux. El factor de uniformidad medio sera del 40% como minimo. En el estudio luminico se puede observar que se
superan esos niveles.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Se trata de una intervencion en la calle (espacio exterior), por lo que no resulta necesario.

3.3.5. DB SUA5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA

OCUPACION

No procede.

3.3.6. DB SUAG — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No procede.

3.3.7. DB SUA7 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LOS VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No procede.

3.3.8. DB SUA8 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO

Se trata de un edificio aislado pero situado en una zona urbanizada con edificios mas altos. En cualquier caso se

evalla el riesgo de impacto de rayos en el mismo.
NUmero de impactos por ano:

Ne = Ng*Ae*C1*10-6 = 0,0054

Siendo:

Ng: 5 (segun figura 1.1 SUAS8)
Ae: 2162 m2
C1: 0,5 (segun tabla 1.1 SUAS8)

Riesgo admisible:
Na = (5,5*10-3) / (C2*C3*C4*C5H) = 0,0055

Siendo:

C2: 1
C3: 1
C4: 1
Ch: 1

segun tabla 1.2 SUA8
segun tabla 1.3 SUA8
segun tabla 1.4 SUA8
segun tabla 1.5 SUA8

—~ o~ — —
L =

Ne < Na, por lo que no es necesario instalar un pararrayos en el edificio.

3.3.9. DB SUA9 — ACCESIBILIDAD

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las perso
con discapacidad. Si bien cabe mencionar que, la cubierta proyectada se ubica en un entorno urbang
consolidado cuyas caracteristicas no se modifican.
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En el apartado 4.1 se justifica en el cumplimiento de Decreto 68/2000 ACCESIBILIDAD, de 11 de abril, pg
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que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios
publicos, edificaciones y sistemas de informacién y comunicacion. Se observara la aplicacion del Anejo V,

relativo a las Obras de reforma, ampliaciéon o modificacion en las urbanizaciones y edificaciones.
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3.4. DB HS - SALUBRIDAD

3.4.1. DB HS1 — PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

SUELOS
Se trata de una intervencion en un suelo exterior, por lo que no resulta de aplicacion el presente apartado.

CUBIERTAS
Este apartado resulta de aplicacién a elementos que cubren espacios interiores, y por lo tanto no es

de

aplicacion en este Proyecto. No obstante, se tomara como referencia para definir las condiciones de los puntos
singulares, asi como de los productos de construccion empleados en la ejecucion, o el mantenimiento y la

conservacion, que cumpliran con los puntos 3, 4, 5y 6 de la seccion.
3.4.2. DB HS2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No procede.

3.4.3. DB HS3 — CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No procede.

3.4.4. DB HS4 — SUMINISTRO DE AGUA

No procede.

3.4.5. DB HS5 — EVACUACION DE AGUAS

Si bien la cubierta cubre un espacio exterior, y por ello los requisitos de estanqueidad y confort térmic

alcanzan los de un cubierta de un edificio habitable al uso, esta seccidén se aplicara como herramienta
dimensionar la red de evacuacion de aguas pluviales, tanto en el plano de la cubierta como al ras del suelo.

SUMIDEROS
La cubierta esté formada por un Unico faldén independiente, con una pendiente del 5,7%. El agua discurre s
el material de cubricidon y es vertida sobre un canalén/pesebre en el extremo trasero de cubierta.

CANALONES

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccidn semicircular para una intensi
pluviométrica determinada se obtiene en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Se debe aplicar un factor de correccion f = 1,55 a la superficie servida ya que los valores que se obtienen d
tabla 4.7 del CTE estan calculados en funcidén de una intensidad pluviométrica de 100mm/h, y los val
relativos a Gorliz son superiores (véase el Anexo B del CTE).

f=1i/100 = fmayoracion = 155 /100 = 1,55

i la intensidad pluviométrica, Gorliz: 155mm/h

De este modo, si bien nuestra cubierta tiene una superficie en proyeccion horizontal de 268m2, se considera
superficie servida de 268x1,55= 415,4 m2.

El tramo de canaldn/pesebre més solicitado y el Unico en nuestro caso recogera una superficie de 415,4
Disponiendo una pendiente del canaldn del 1%, se obtiene segun la tabla 4.7, un diametro nominal de 250mn
Puesto que el canaldn a utilizar es rectangular y no semicircular, se aumenta el diametro de la secciéon en
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10%, 250mm*1,1=275mm.

N

La superficie de un semicirculo de 0,275m de diametro es= ("r2/2)=0,029m2

La seccién rectangular planteada debe tener por tanto al menos esa seccion.
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En nuestro caso la seccion del canaldn es de 0,30m2 (0,20mx0,15m).

BAJANTES

La seccidn de las bajantes se determina de la tabla 4.8.

Hemos considerado la introduccion de 2 bajantes. De esta forma, en nuestro caso la bajante méas desfavorable
cubrira una superficie de 134m2. Si aplicamos el coeficiente de correccién de acuerdo con la intensidad
pluviométrica de Gorliz, obtenemos una superficie servida de: 134x1,55= 207,7m2.

Se obtiene asi, un diametro nominal (interior) para las bajantes de la cubierta grande de 90mm. Esta misma sera
la seccion que se utilice para las dos bajantes.

COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores del proyecto seran enterrados y serviran para dirigir las aguas recogidas de las bajantes. Se
colocaran colectores de PVC de 160mm de diametro nominal, que en ambos casos superan ampliamente el
minimo exigido en la tabla 4.9 del CTE-HS5.

ARQUETAS PLUVIALES
Las dimensiones de las arquetas seran en funcion del diametro del colector de salida. Teniendo en cuenta que
los colectores de proyecto tienen 160mm de diametro, las arquetas seran de 60x60cm o equivalentes.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
En lo relativo a las caracteristicas exigibles a los productos, el control de recepcion en obra de los mismos y los
requisitos para su puesta en obra y mantenimiento se remite a los puntos 5, 6 y 7 del CTE en su seccién HS5.

3.5. DB HE - AHORRO DE ENERGIA

3.56.1. DB HE1 - LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No procede.

3.5.2. DB HE2 — RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

B2021A1101
10/06/2021

No procede.

3.5.8. DB HE3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
No procede.

3.5.4. DB HE4 — CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No procede.

o
x
w

3.5.5. DB HE5 - CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE NERGIA ELECTRICA
No procede.

3.6. DB HR - PROTECCION FRENTE EL RUIDO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

No procede al tratarse de una intervencion en espacio exterior (plaza).
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4., JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO

NORMATIVAS DE APLICACION

4.1.
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OTRAS

BARRERAS ARQUITECTONICAS Y ACCESIBILIDAD — DECRETO 68/2000

Se adjuntan fichas justificativas del cumplimiento del Decreto 68/2000 de 11 de Abril “NORMATIVA SOBRE
ACCESIBILIDAD” en concreto:

| NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

Wl F.ACC/URB.ALI

urbano.

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y
la redaccién y ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefo, caracteristicas y colocacién de mobiliario

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se considerardn como tales; La pavimentacién, abastecimiento y distribuciéon de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, telefonia y telemdtica, alumbrado publico,
jardineria y aquellas otras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

G

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A 2200 cm CUMPLE
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha .Atz lSOd.cm, con rellanos
. ntermedios
(Anejo Il. Art.3.2) 'D=]80Cn'1/20m éx.
PENDIENTE Longitudinal P<é%

. . Transversal P <2%. Recomd.1,5%
Publicos 'y Privados | a1TyRA Libre de paso h=2,20m
de uso comunitario. | BORDILLO acera Altura méxima. h<12cm

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan

normativa urbanistica o sectorial concurrente en el drea o sean de dificii materializacién por razones
topogrdficas, serd preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion

confradicciones con la

PAVIMENTO
(Anejo II, Art.3.3.)

de licencia.
Pavimentos Duros. Antideslizante vy sin resaltos.
Pavimentos Blandos. Suficienfemente compactados, que impidan

deslizamientos y hundimientos.

Rejas y registros de los ifinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante adn en mojado, serdn
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Serdn elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumplirdn con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Senalizadoras, Perpendicular

al sentido de marcha, de Anchura = Tm y con Pavimento de textura y color diferentes.

X
O

Rejilla=

192

VASCO-NAVARRO
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En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos
las pendientes fijadas

ISLETA A nivel de calzada
A =2m. en viales con doble

sentido y tres o mds carriles:

ANCHO

iy

VADOS DE | El itinerario peatonal que atraviese no debe verse afectado por pendientes superiores a lag
VEHiCULOS definidas para los itinerarios peatonales. g
(Anejo II, Art.3.4) Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetardrs
dichas pendientes. Sila acera fuese de 150cm, se deberd rebajar el bordillo. %

PASO DE | VADO PEATONAL. Planos inclinados: g
PEATONES /:IIE\I'\?DI-IIél)\l;TEinimo oLco’ro.de.collzodo ; chi/(? peatones /;\: 31
Anejo II, Art.3.5 ongrucina =0% - 2

( ! ) Transversal P<15% P= S
ACERA arespetar de anchura A=150cm A= g

o

o]

O

£

=

d

d

SENALIZACION Anejo IV: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en todo
perimetro serd igual a la franja sehalizadora, materializado a través de baldosas u ofro tipo de material con protuberancias o
tetones de 25mm de [0, émm de altura y 67mm de separacién entre centros, antideslizantes y contrastadas en color.
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PARQUES, JARDINES,
PLAZAS
(Angjo Il, Art.3.6)

TAP=R

ANCHO (CAMINOS y SENDAS)
DESNIVELES
DESNIVELES > 0,40m

A=200m
Mediante Itinerario Peatonal
Elementos continuos de proteccién

A2200m

ESCALERAS
(Anejo II, Art.3.7)

DIRECTRIZ recta

Directriz caracol o abanico, si huella minima = 35 cm

ANCHO
HUELLA
CONTRAHUELLA
Prohibido sin contrahuellas
N° PELDANOS minimo -mdximo
Extremo libre escaldn resalto
DESCANSILLO. FONDO
PASAMANOS
Para cualquier ancho
Para ancho =240 cm
uno a
otfro a
Prolongacién en los extremos
ALTURA LIBRE bajo escalera
Intrados del framo inferior
PAVIMENTO
BANDAS en borde peldano

A=200cm
h=35cm
f<15cm

3<sN°<12
h=3cm
B=>150cm

Obligatorio a ambos lados
Ademds intermedio

H=100£5cm
H=70+£5cm
L=45cm
H=220cm

Cerrarlo hasta 220cm
Antideslizante

A = 5-10cm, antideslizantes y de
textura y color diferentes

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondrd senalizacion tdctil en los accesos. y mediante franja
peatonales. Se dispondrén placas de orientacion en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con

varias opciones

senalizadora en los itinerarios

RAMPAS
(Anejo II, Art.3.8)

ACCESOS
PENDIENTE
Longitudinal
Transversal
ANCHURA

BORDILLO LATERAL
LONGITUD mdxima sin rellano
RELLANO INTERMEDIO. Fondo
PASAMANOS:
Para cualquier ancho
uno a
otro a
Prolongacién en los extremos
PAVIMENTO

SENALIZACION Anejo IV: Mediante franja sefalizadora en los itinerarios peatonales. Se dispondrén placas de orientaci

0 =180cm

P<8%
P<1.5%
A=200cm
H=5cm
L<10m
B=>200cm

Obligatorio a ambos lados

H=100£5cm
H=70+£5cm
L=45cm

Antideslizante

en los pasamanos de los edificios pUblicos de interés general y vestibulos con varias opciones.

0=

P_

P=

A=

= -

- SN
i o]
<||Y
—||©
NI

— o

H= S

H= X3 viva

L =

ESCAL. MECANICAS,
TAPICES RODANTES

Cuando se instalen en los espacios puUblicos este tipo de elementos se estard a lo dispuesto g
esta ficha en cuanto a accesibilidad y sefalizacion y en cuanto a construccion ficha referente
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Y ASCENSORES Anejo I ol
(Anejo Il, Art.3.9) Eg
APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccién N° de plazas = g%
(Anejo I, Art.3.11) Recorrido peatonal enfre dos reservas < 250m R= x '§ S
Situacién junto a accesos y cerca itinerarios peatonales u x
Si reserva proxima a paso peatones. Espacio libre A =200 cm A= 3‘ ) 8‘3‘
ANCHO de plaza A =360 cm A= ol g'::
LARGO de plaza L= 600 cm L= S|¢ =2
) Tipo = ) 5‘ <
En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm. dw| S
En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo es‘roblecicqu o E
detziendo ser Io,s reservadas colindantes al paso peatonal.. Z
SENALIZACION: Mmediante simbolo infernacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicién de aparcp
al resto de vehiculos. ,C
ASEOS PUBLICOS RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvdlidos | N° Bafios = ~
(Anejo II, Art.3.12) Si hay agrupacién 1 por sexo por /10 o [ N°reservas=
fraccion.
DISTRIBUIDOR ASEOS 0 =180cm 0=
PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada. A=90cm A=
Z6calo protector en ambas caras de la hoja A = 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h =45 cm, sin pedestal N°= h=
PROYECTO DE EJECUCION MEMORIA/1 19
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CABINA INODORO ADAPTADA

ESPACIO LIBRE 0 =150cm, recomen. O = 180cm

LAVABO, contard al menos con uno a h =80cm
INODORO h=45-50cm
Separacién de exterior a pared d=70cm
Espacio libre lateral a=80cm
Barras laterales h =80+5cm
L =80-20cm
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado
SUMIDEROS Enrasados. Reijillas de ranuras r=1,0cmx 1,0cm
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm
ALARMA Tipo corddn o similar a h = 40cm

~- a0
"Dn T

ooy

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.

MOBILI. URBANO
(Anejo I, Art.4)

Se entiende como fales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizacion; Semdforos, Seiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes

publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de andloga naturaleza.

NORMAS GENERALES
Se dispondrdn de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disehardn y ubicardn de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la

accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o

150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.

Se dispondrdn alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal

Elementos salientes de fachada fijos o méviles que interfieran un itinerario

peatonal, Marquesinas, etc h =220cm

Elemento fijo o movil a h <220cm, se prolongard hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm,

colocadas una a h =90cm

ofra a h=150cm

SEMAFOROS
(Anejo I, Art.4.2.2.1)

Contardn con sefal acustica, con emisores orientados hacia el ofro lado
de la calzada, recomendable emisor de activaciéon a distancia por el
discapacitados. h =90-120cm
Semdaforos manuales, pulsador h =90-120cm

O

TELEFONOS
(Anejo I, Art.4.2.2.2)

RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvdlidos
Si hay agrupacion 1 /10 o fraccion.
En los Locutorios Un teléfono adaptado

N° reservas =

(a personas con problemas de comunicacién)

Cabinas y Locutorios
TELEFONO ACCESIBLE

Cumplirdn pardmetros accesibilidad en los edificios

T
>
w
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BIZKAIA

Complementariamente a los anteriores y ajustdndose a las condiciones ergondémicas para sentarse y levantarse se podran utiliz

ofros.

2

<

Acceso frontal a su uso, espacio libre 0 =180cm 0= <z::

Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm h= 8

Repisa h =80cm Bajo libre h=70cm | (J Z

Baterias TeléfonosLaterales primero y Ultimo hasta el suelo g

MAQUINAS Incorporardn sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres 5
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h =90cm O =
(Anejo Il, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h=70cm §
CONTEDORES, BOCAS h =90cm h= <
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal O a
andlogos %
(Anejo Il, Art.4.2.2.5) &
FUENTES y BEBEDE. | Aproximacién a cota g
(Anejo Il, Art.4.2.2.6) Rejillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm | w
Si el accionamiento es manual h <90cm 8

BANCOS* SSIenTo con respaldo y reposabrazos h i 40-50cm X . Z
eposabrazos h =20-25cm dmax =21m =

(Anejo ll, Art.4.2.2.7) | Distancia méxima entre varios bancos d =50m E

B2021A1101
£l 10/06/2021
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BOLARDOS
(Anejo I, Art.4.2.2.8)

Los Bolardos o Mojones serdn visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.

P. INFORMACION
(Anejo I, Art.4.2.2.9)

Sistemas de Informacién Interactivo (Anejo 1V)
Acceso con espacio libre 0 =180cm
Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm

0=
]
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Pantalla entre 30-40° inclinaciéon h = 100-140cm ]
PARADA AUTOBUS | Enzona de esperay andén un lateral de ancho libre 180cm A=
MARQUESINA Si tiene asientos h = 40-50cm
(Anejo Il, Art.4.2.2.10) Si tiene elementos trasparentes: |:|

a=20cm,
una a h=90cm
ofraah=150cm

2 Bandas senal
colocadas

Parada por plataforma desde la acera, tendrd mismo pavimento que esta y podrd te

ner bordillo a 20cm.

MOSTARDORES y | Alfura maxima h<110cm h=
VENTANILLAS Dispondrd de un framo de mostrador de: 0
. L =120cm
(Anejo I, Art.4.2.2.11) h= 80crm
con hueco libre inferior de F=50cm
h =70cm
ELEMENTOS La proteccion serd mediante vallas estables y continuas que no tengan canfos vivos, no sean
PROVISIONALES. autodeslizantes y resistan al vuelco.
Proteccion y Prf)hlbld.o la sustitucion de v'ullas por rnallas, cuerdas, cables o similares
[ .z Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc d = 50cm d=
Sendlizacion . . s .
. Luces Rojas, deberdn tener los elementos de proteccidn y permanecerdn
(Anejoll, Art.4.3) encendidas en horarios de iluminacién insuficiente.
ltinerario peatonal garantizado a=150cm
Sila acera fuese menor de 150cm a = Acera a=

<

Elementos de andamiagje arriostrando a h 220m, deberdn ser
senalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal
al itinerario.

OBSERVACIONES

*BANCOS: EI proyecto contempla un nuevo banco corrido
situado bajo la cubierta. Dicho banco viene a complementar a
los ya existentes el dmbito. Estos Ultimos ya cumplen con los
ratios y caracteristicas fijadas en este documento. Por este
motivo, el banco corrido se entiende como singular del proyecto
y al ser un "extra" se le permite no ajustarse completamente a las
caracteristicas aqui descritas.

Fdo: Jon Ander Azpiazu Juaristi
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5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLIGIONES .. s 521597 477
2 CIMEMTACIONY OTROS ELEMENTOS DE HORMIGON 2437367 18,72
3 ESTRUCTURA IMADERA. ..ot et e s e e e e e s 4298092 3302
4 ESTRUCTURA ACERO 1164738 895
5 GUBIERTA Y REVESTIMENTOS VERTICALES o e e e 2820788 2167
6 RECOGIDA DE AGUAS 192004 1,47
7 ELECTRICIDAD E ILUMIMAGIOM ... s e s et e e 533544 4387
8 FIRMES Y PAVIMENTOS ... 132676 1,02
9 WMOBILIARIO URBAND ... ISP e S . . 1268500 097
1 GESTION DE RESIDUDS ..o s s e e e s e e s 133700 1,03
12 GONTROL DE CALIDAD. ... 1ot e s e e e e e s 58280 045
13 SEGURIDAD Y SALLUD 113888 087
TOTAL EJECUCION MATERIAL 130.181,74
13,00 % Gastos generales.............. 16.923,63
5,00 % Beneficio industrial 781090
SUMADEG.G.yBIL 2473463
210000 LA i e s 32632,42
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 187 448,69
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 18744869

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y SIETE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO  EUROS con
SESENTA'Y NUEVE CENTIMOS
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Fdo: Jon Ander Azpiazu Juaristi - Unai Gomez Arrig
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6. LISTADO DE PLANOS

TAP=R

PLANOS REV ESCALA DIN
SITUACION/EMPLAZAMIENTO
2014_E001 PLANO DE SITUACION 175000 A3
2014_E002 PLANO DE EMPLAZ AMIENTO 1/500 A3
TOPOGRAFICO
2014_E020 PLANO TAQUIMETRICO 7150 A3
SUPERPUESTO
2014_E030 SUPERPUESTO ENTRE ESTADO ACTUAL Y ESTADO REFORMADO 17150 A3
ESTADO ACTUAL: PLANTAS/AL ZADOS /SECCIONES/PLANTAS ACOTADAS
2014_E040 ESTADO ACTUAL, PLANTA GENERAL ACOTADA 17150 A3
2014_E041 ESTADO ACTUAL. SECCIOIN LONGITUDINAL ¥ SECCIONES TRANSVERSALES 14150 A
PROYECTO: PLANTAS/ALZADOS /SECCIONES/PLANTAS ACOTADAS
2014_E100 ESTADO REFORMADO. PLANTA GENERAL ACOTADA 17150 A3
2014_E101 ESTARO REFORMADO. PLANTA CUBIERTA 17150 A3
2014_E102 ESTADO REFORMADO. ALZADOS TRANSVERSALES Y LONGITUDINAL 17100 A3
2014_E103 ESTADO REFORMADO. SECCIONES LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 17100 A3
PROYECTO: DETALLES
2014_E300 DETALLES CONSTRUCTIVOS I 1751710 A3
2014_E301 DETALLES CONSTRUCTIVOS Il, 1710 A3
2014_E302 DETALLES CONSTRUCTIVOS Il 1710 A3
2014_E303 DETALLES CONSTRUCTIVOS IV. ESTRUCTURA AUXILIAR FACHADA 175 A3
2014_E304 DETALLES CONSTRUCTIVOS V. FORMACION DE BANCO 1775 A3
ESTRUCTURA
2014_E400 ESTRUCTURA. FLANTA CIMENTACIGN Y ARRANQUES 17100 A3
2014_E401 ESTRUCTURA. DETALLES CIVENTACION Y ARRANQUES 17100 A3
2014_E402 ESTRUCTURA. DETALLES CIMENTACION Y ARRANQUES 1720 A3
2014_E403 ESTRUCTURA, DETALLES CIVMENTACION Y ARRANQUES 1720 A3
2014_E404 ESTRUCTURA, DETALLES CIVENTACION Y ARRANQUES 1720 A3
2014_E405 ESTRUCTURA. PLANTA CUBIERTA A-A' 14100 A
2014_E406 ESTRUCTURA. PORTICOS 17100 A3
2014_E407 ESTRUCTURA. PORTICOS 17100 A3
2014_E408 ESTRUCTURA. PORTICOS 17100 A3
2014_E409 ESTRUCTURA. PORTICOS 17100 A3
2014_E410 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1420 A3
2014_E411 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1720 A3
2014_E412 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1420 A3
2014_E413 ESTRUCTURA, DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1720 A3
2014_E414 ESTRUCTURA, DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1720 A3
2014_E415 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1720 A3
2014_E416 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA A-A' 1720 A3
2014_E417 ESTRUCTURA. PLANTA CUBIERTA 17100 A3
2014_E418 ESTRUCTURA, DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 A3
2014_E419 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 120 A3
2014_E420 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 A3
2014_E421 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 A3
2014_E422 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 A3
2014_E423 ESTRUCTURA, DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 a3
2014_E424 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 1720 A3
2014_E425 ESTRUCTURA. DETALLES PLANTA CUBIERTA 1420 A3
INSTALACIONES EXISTENTES / AFECCIONES
2006_E500 INSTALACIONES EXISTENTES, 17150 A3
INSTALACIONES PROYECTADAS
2006_E600 INSTALACIONES PROYECTADAS. ALUMBRADO 17150 A3
2006_E601 INSTALACIONES PROYECTADAS, SANEAMIENTO 17150 A3

PROYECTO DE EJECUCION
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ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 1: PROYECTO DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION
ESTUDIO LUMINIC(

10/06/2021
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0. DATOS GENERALES

0.1. OBJETO DEL ANEXO.

El objeto del presente Anexo a Proyecto tiene por finalidad reflejar las condiciones en que ha de realizarse la

Instalacion Eléctrica en Baja Tension para el alumbrado exterior de la nueva cubierta proyectada para la nueva

zonas de juegos de la Calle Ortuarte en Gorliz,Bizkaia. El proyecto de ejecucion ha sido contratado por el

Ayuntamiento de Gorliz.

En su realizacion se ha tenido en cuenta todo lo relacionado con el vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién, segun Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto de 2.002, (BOE numero 224 del 18 de Septiembre

del mismo afno), e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), asi como las Normas de la Compania

Suministradora del fluido eléctrico.

0.2. PROMOTOR.
El promotor que encarga el presente Proyecto de Ejecucion es el Ayuntamiento de Gorliz.
CIF: P4805100G

DIRECCION: Ayuntamiento de Gorliz. Eliza Enparantza Plaza, s/n, 48630 Gorliz, Bizkaia
TEL: +34 946 77 01 93

1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REBT
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

1.1. OBJETO

El presente apartado tiene por objeto la justificacion del cumplimiento de la normativa referente a
instalaciones eléctricas en baja tension de fuerza y alumbrado:

» REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

* (ITC-BT-09 Instalaciones de Alumbrado exterior)

La instalacion eléctrica se representa en el plano correspondiente.

1.2.  INSTALACION DE ENLACE

Se acomete a la red publica existente, interceptandola a través de una nueva arqueta en las proximidades d
cubierta.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECT®S VASCO-NAVARRO
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1.3.  CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA 'Y CONTROL

Se acomete a la red publica existente. Se instala un nuevo cuadro de proteccion para abastecer al alumbrado

de la nueva cubierta de forma independiente. Dicho cuadro de proteccion se sitia en el cuadro general

distribucion existente para la alimentacion del alumbrado de la zona.

1.4. REDES DE ALIMENTACION

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension.

Red Subterranea

de

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la

ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e iran entubados; los tu

bos

para las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccién mecanica

el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no.

Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segin UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota infg

del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situad

una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ird hormigonada y se instalara ca

minimo un tubo de reserva.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm2.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los sopQ
de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable,

garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Redes aéreas

T
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Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas en la [TC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En este Ultimo caso,

los cables seran autoportantes con neutro fiador o confiador de acero.
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La seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, serd de 4mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccion superior a 10 mm2, la seccion del neutro sera como
minimo la mitad de la seccidon de fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucion,

el tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

Redes de control v auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de alimentacion, la seccion

minima de los conductores sera 2,5 mm?2.

1.5.  REDES INTERIORES

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de secciéon minima 2,5 mm2, y de tension asignada 0,6/1kV, como minimo;
no existiran empalmes en el interior de los soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales, estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningun esfuerzo de
traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de
derivacion que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi como los elementos de proteccion

necesarios para el punto de luz.

—
olld
AN
Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion minimal P54, segun UNE 20.3{-:( Q
—||©
e IK 8 segiin UNE-EN 50.102, e iran montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo,| 13|
N||=
entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente. f,g
23
p I (8
1.6. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS <Nl E
25| |8
o8| |&
Las luminarias seran de Clase | o de Clase |l. §n§: §
> El
Las partes metélicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas atierra. Se excluyen de e=§§5 =
Z [y
L . . . . . o | Q| D
prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publicq iER| &
22X =
\ , \ , L. \ , | LS
general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el s Jgg o
w e
0 en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de Utiles especiales. Las partes metélicas de| & o<
X D
. . . -t . . e oo =
quioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, qgg 5,;5
] . o . . g . >m
estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metélicas de la instalacion de alumbrado exterior y que s@g -
u_' -_—
. . . . . Jn|$
susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra. 8 a‘ 8
Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta atierra del sopans,

mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y

seccion minima 2,5 mm2 en cobre.
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1.7.  PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época
del ano, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que
partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y

siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidén minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso
iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con
conductores de cobre, de seccidn minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual seccidon que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por €l interior de las canalizaciones de los cables
de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de
16 mm2 de Cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o elementa

apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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2. CALCULOS ELECTRICOS

2.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA MAXIMA ADMISIBLE

El suministro eléctrico de la instalacion tiene las siguientes caracteristicas:
e Tensién nominal: 400/230 V trifasica
*  Frecuencia: 50 Hz
e Alumbrado: 3%
* Demas usos: 5%

2.2. FORMULAS UTILIZADAS
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Calculo de las secciones
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Para calcular la seccion de conductores hemos tenido en cuenta la Potencia simultanea previamente definida en
el capitulo anterior de prevision de cargas, calculando con la misma la intensidad nominal (In) en amperios,
aplicando la expresion:
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PP = Potencia en watios
In=A K =1.732 (Trify 6 1 (Monof)
K-Cosf- U U= Tension en voltios

En los circuitos en los que existan lamparas de descarga aplicaremos la ITC-BT-44, tomando como potencia de
célculo la de la lampara multiplicada por 1,8.

Para los circuitos que alimenten a uno o varios motores se tomara como potencia de calculo el 125% de la
potencia del motor mayor mas la potencia de todos los demas, segun se indica en la I[TC-BT-47.

Conocida In, buscamos en la tabla correspondiente de las ITC-BT-07 6 19, segun el tipo de cable de la linea, y
elegiremos una seccion cuya intensidad admisible la, una vez aplicados los factores de correccion que
correspondan, sea superior a la Intensidad nominal calculada. la => In.

Elegida la seccion del cable por intensidad calcularemos la caida de tension, teniendo en cuenta que no superara
el 0,5% en la Linea general de alimentacion, el 1% en derivaciones individuales y el 3% en el interior de las
viviendas (ITC-BT-19).

En los circuitos de alumbrado y en los de usos varios la caida de tension la calculamos repartiendo la carga
suponiendo que los puntos que se definen son equidistantes.

Para realizar el célculo de caida de tension aplicaremos la expresion:

P-L-ke-100
-e = V-Ct% =%
g-U-su

Siendo:
- e = Caida de tension (voltios)
- Ct% = Caida de tension (%)

- P = Potencia (vatios)

- L= Longitud (metros)
- g 90 = Conductividad del cable (Cu = 56 - Al = 35)

- k=1 (Trifasica) 6 2 (Monofésica)
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- S = Seccion de los conductores (mm?2)

Calculada S (mm?) procedemos a la eleccion de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales, eligiendo
de intensidad variable si comercialmente no existe ninguno de intensidad fija que este comprendida entre In e
El conductor neutro sera de seccidon aproximada al 50% de los conductores de fase ya que no se prevg
existencia de desequilibrios ni corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales.

STO-RAVARRO

Calculo de las corrientes de cortocircuito

La calculamos aplicando la férmula simplificada  lcc = 0.8 Up
R
Donde:
- lcc = Intensidad de cortocircuito maxima en el punto deseado

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELRARGO OFIZIALA
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- R =resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion

CQAXVN

La resistencia la calculamos aplicando R=r-L/S Ohm.
Tomando r = 0,018 Ohm mm?2/m para cobre y r = 0,029 Ohm mmz2/m para aluminio a una temperatura de
20°C.
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2.3. CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ

Célculo de las secciones de los conductores y diametro de los tubos a utilizar en las lineas derivadas
Las lineas derivadas existentes no van a ser modificadas por lo que Unicamente se requiere le calculo de las
lineas nuevas.

No obstante la instalacion sera totalmente estanca y se realizara mediante tubo flexible empotrado en obra de
fabrica y mediante bandeja en montaje superficial, con tubos y cajas no propagadores de la llama.

Los cables de uso general y de cableado de cuadros seran no propagadores de incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, segun UNE 21.123 parte 4 0 5, 0 segun 21.1002.

Para el célculo de las secciones de los conductores, se tienen en cuenta los siguientes factores, tal y como
requiere la reglamentacion aplicable:

. Lamparas incandescentes: 1
. Lamparas fluorescentes: 1,8
. Motores: 1,25

2.3.1. POTENCIA INSTALADA
La potencia instalada sera la siguiente (modelo de la marca LUG):

- 15 PROYECTORES LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED DALI
4700Im/840 PC opal IP65 de 31,00W = 465,00W

Potencia Total Instalada = 465,00W

B2021A1101
10/06/2021
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2.3.2. INTENSIDADES DE CONSUMO

Teniendo en cuenta la potencia unitaria de cada lampara, la tension de alimentacion de 230 V que alimentg
lamparas individualmente, el factor de correccion de 1,80 por tratarse de lamparas de descarga y consideral

un factor de potencia de la unidad para todos los casos, se obtienen las intensidades de las luminarias.

2.3.3. TABLAS DE CALCULO
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Para el calculo de la caida de tension se considera una distribucion trifasica, agrupando tres luming

o<

x50

. . . s . . . . . . AR =

consecutivas y situandolas en el punto mas algjado, adjudicando a cada grupo de tres luminarias una intensipg oS

ow=9%

s . , =>m
trifasica de 0,46, 0,19, 1,02 6 3,13 A, segun corresponda. e -
Con las consideraciones expuestas, el calculo de la caida de tension se realiza mediante la siguiente expresiong ~

Siendo:

CQAXVN

\/_ c.d.t. = Caida de tensién en voltios del tramo considerado.
3xIxL

cdt=—— | = Intensidad trifasica en amperios.
56x S

L =longitud en metros del tramo considerado.
S = Seccion del conductor de cobre en mma2,
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Las secciones se calculan para cada circuito de forma que en ningin momento, en los puntos desfavorables, se
sobrepase la caida de tension maxima permitida del 3%, equivalente a 12 V con una tension de 400 V.

Sobrecargas
Para la proteccion de las lineas contra sobrecargas se instalaran disyuntores automaticos magneto térmicos
seleccionados teniendo en cuenta la intensidad maxima que pueden soportar los conductores que la integran.

Cortocircuitos

Se adopta un poder de corte de 10kA.

Para la seleccion de protecciones se ha tenido en cuenta la selectividad v la filiacion.

De este modo, la proteccidon contra cortocircuito, se realizara mediante los mismos interruptores automaticos
magneto térmicos usados para la proteccion contra sobrecargas.

Arménicos
El tipo de receptores existentes hacen que no sea previsible una presencia significativa de arménicos.

Sobretensiones
No se prevé ninguna instalacion especifica contra sobretensiones.

2.4, CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Calculo de la puesta a tierra

La proteccion contra contactos indirectos se realizara mediante la puesta a tierra de las masas segun ITC-BT-26

y empleo de diferenciales segun la ITC-BT-25 punto 2.1

A1101

Segun la instruccion ITC-BT-18 punto 9, el valor de la resistencia sera tal que cualquier masa no pueda dar Iy
a tensiones de contacto superiores a 24 v.

Q
B202
10/06/2021
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La toma de tierra de la instalacion es la de la instalacion existente.

Usando interruptores de alta sensibilidad (30 mA) tenemos asegurada la proteccién contra contactos indirectd
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DOCUMENTO DE CALCULO
LUMINOTECNICO
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GORLIZ - CUBIERTA / Lista de luminarias

15 Pieza  LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 Dispone de una imagen
ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED DALI 4700im/840  de la luminaria en
PC opal IP65 nuestro catalogo de
N° de articulo: 090380.3L02.011 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 4700 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4700 Im

Potencia de las luminarias: 31.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 91

Cadigo CIE Flux: 41 70 89 91 100

Lampara: 1 x LED 4000K (Factor de correccion
1.000).
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LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED DALI
4700Im/840 PC opal IP65 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 91
Cédigo CIE Flux: 41 70 89 91 100

Emision de luz 1:

1350 150° 165° 180° 165° 150° 1350
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
759 752
60° 60°
459 30° 159 0° 152 30° 452
cd/kim =—100%
C0-C180 —C90 - C270 —
o —
N
L . |
Emision de luz 1: <||Y
—||©
Nits:
<oz & . AN
Valoracion de deslumbramiento segin UGR m e
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 0 [x30 vivd,
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 0 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 bds2 [<Tdo
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalnje€ <C k
X Y: al eje de ldmpara al eje de [dmpar; s s E
2H 2H | 194 207 199 211 215 | 185 198 19.0 2o.§ 6 |3
3H | 214 226 218 23.0 235 | 199 211 204 S 0 |2
4H | 223 235 228 239 244 | 205 216 209 228 A5 [
6H | 233 243 238 248 253 | 208 219 213 2 :
8H | 237 247 242 252 257 | 209 219 214 2. § NS
12H [ 241 251 246 256 261 | 2.0 219 215 2R3> X5, =
4H 2H | 200 211 205 216 220 | 193 204 198 2.0 miil=E
3H | 222 231 227 236 242 | 209 219 214 2 NZF
4H | 233 242 239 247 253 | 216 225 221 2By 3. 00w
6H | 244 252 250 257 263 | 21 29 227 PH GO
8H| 250 257 256 262 269 | 23 230 28 BEPR4ONS
12H | 255 262 261 267 274 | 224 23.0 229 2B ﬁ A0
fii]
8H 4H | 23.6 243 242 249 255 | 221 229 227 B¢ B2 =
6H | 250 256 256 262 268 | 229 235 235 Zh&L M4AYD
8H | 257 262 263 268 275 | 232 237 238 24Ad OG5.0
1H | 264 268 270 275 282 | 234 238 240 4B <Ws2 e
124 4H | 236 243 242 249 255 | 223 229 229 2B5T § 48:
6H | 251 256 257 262 269 | 231 237 237 2. 4o —
8H | 258 263 265 269 27.6 | 235 240 241 24 5%(
Variacitn de [ position del espectador para separadiones S entre luminarias [e) S
S=10H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1 % -
S =1.5H +02 / -0.2 +02 / 03| 15y § 5
= - =4 S
S =2.0H +03 / -0.4 03/ 06| Jp| S
Tabla estandar BK09 BK06 O | of
Sumandprde 9.7 6.2 Z
correccion
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4700Im Flujo luminoso total g(q

.
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Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T53.07m
== e = e
| |
T, o &P
i}
| | 1
| |
’=. A} 71\ rm mwi
\:: L LY L LY L !
| |
| |
! !
LB 71y | mui
\= L AN L AN L
| |
| |
\ . 28097
23.89 7212 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 4.0% Escala 1:34
—
Lista de piezas - Luminarias g é'
<||Y
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] |&ff é’\
LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 @[~
1 15 ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED DALI 4700 4700 <3
4700Im/840 PC opal IP65 (1.000) gé E
Total: 70500 Total:  7050( :>‘t; 5
Z0O| |8
50| |5
< g|utf
g L
==z ]
O | &
Eolse
S| s
gilus
< X ASO
AZ
2295
A=
o)
oL =m
B =
HE
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T53.07m
N N
= == = T4822
| :
/:= A Y yA BY yA BY
i — - T44.62
|| | 1
|| |
/= AY 71\ 7 mwi 1
\::' 7 . LY 1’=‘ 41.02
|| |
|| |
!}
Ill b i ;. ) L ‘__ -,
\:: L AN L AN L 3742
| |
|| | |
Se = R 133.82
L i i i i -_2897
23.89 31.74 38.91 46.08 7212 m
Escala1:34
—
(o]
Lista de piezas - Luminarias Q
(o]
o
N° Pieza Designacion S
LUG LIGHT FACTORY 090380.3L02.011 ATLANTYK 2.0 BASIC LED ED DALI 4700Im e

1 15 opal IP65
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

B2021A1101
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

04.03.2021

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

B BN I

1 19.63 38.25 56.88 75.50 94.13 112.75 131.38 150

3l
N
||
<||Y
Sl
N
I Si=
—
m

o
x
w
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Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Previsualizacion Ray-Trace 3

uoioealyuaNBio uReo MMMy N3 TTBYOLINIA %
<

120¢/90/0T

«VDQ._.«%__M viviizia

TOTTVTZ0ZH|% VIVIZIHO ODVM 13 NIOLYILIMYY OMIRMMIH TvMSNI

OYYVAVN-OOSVA SOLOILINDYY 3d VIDIH0 0193709

NAYOD
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1 / Previsualizacion Ray-Trace 4

- ——— - ——
= i ———
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B2021A1101
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GORLIZ - CUBIERTA

DIALuUx

04.03.2021

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1/ Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

( \ \ T14.00 m
120
120 = / \
120 90
1504 120 120 |
/150 T1055
% |
120
120 120 120
150
( \
;%u 150 T
150 / 120 120 6.88
120
120 120
120
90 1
899 =i
— [aV]
120 120 38
LN S(E
120 90\/ S(S
dx3
f . T 0.00
0.00 17.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(30.401 m, 34.018 m, 0.813 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,, [IX] Ein [IX]
108 54

Valores en Lux, Esca
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GORLIZ - CUBIERTA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

04.03.2021

Escena exterior 1/ Superficie de calculo 1/ Gama de grises (E, perpendicular)

T14.00m
(] 1
10.55
— I
6.88
=3 T3.22
- —
SIS
JI|&
Slle
N[O
O ~~
B‘ ]
dx3
B o s
[ 0.00 %2
= i <N B
0.00 17.00 m 25| |3
| | | | | | 88| 1
60 90 120 150 Ix 2 o e
Ez &
Escald b} 32
Situacion de la superficie en la gifi| g
escena exterior: Eg ASD
Punto marcado: o
(30.401 m, 34.018 m, 0.813 m) 8= 8,2
L & oy
8 I>Sm
= .l
(D§ <
9g| <
EHE
Trama: 64 x 64 Puntos %:‘
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin f Emax
108 54 156 0.498 0.344
e
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GORLIZ - CUBIERTA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

04.03.2021

Escena exterior 1 / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E, perpendicular)

114 135 133 116 96

112 135 133 118 99

111 139 137 122 103

111 144 142 126 106

I:|152 149 130 109
114 154 149 131 109
113 147 145 130 110
116 144 143 128 110
114 147 145 130 110
114 153 150 133 112
1154 152 133 111

13 450 148 132 111

M2 444 143 129 110

1 144 142 128 109

M2 447 145 129 109

113 152 148 130 109

147 144 127 106
108 139 137 123 104
109 133 131 118 100
108 132 130 115 97

112 130 127 111 92
[

82
85
89
91
93
94
96
96
97
98
97
96
96
95
94
94
91
90
86
84
79

78
81
85
87
89
90
92
92
93
94
93
92
92
92
90
90
87
85
82
80
75

84 95 109 118 116 105 92

87
90
92
95
97
98
98
99

98
102
105
108
109
110
110
111

100 112

99
99
98
98
96
96
93
91
88
85
80

111
111
110
110
108
108
105
103
98

96

91

112 121 119 108 96
116 125 124 112 100
119 129 127 116 103
123 133 131 119 106
124 134 132 120 107
125 134 133 121 108
124 133 132 121 108
125 135 133 122 110

127 137 135 124 110 100

126 136 135 123 109
125 135 133 122 109
124 133 132 121 108
123 132 131 120 108
123 132 130 119 106
123 132 130 119 106
119 129 127 116 103
116 125 124 113 101
112 120 119 109 96
109 118 116 106 94
104 112 110 100 88

83
86
90
92
95
96
98
98
99

99
99
98
98
96
95
93
91
87
84
79

79
82
86
88
91
92
93
94
94
95
94
94
94
93
92
91
88
86
83
80
75

80
83
87
89
92
93
95
95
96
97
96
96
95
95
93
93
90
88
84
82
LT

85 93 95 92

89
93
95
97
99
101
101

97
101
103
106
108
109
109

102 110
102 111
102 110

101
101
101
99
98
95
93
90
87
82

110
109
108
107
107
104
102
97

95

89

99 96
103 100
105 102
108 105
109 106
111 107
111 108
111 108
112 109
112 108
111 108
110 107
110 106
109 105
108 105
105 102
103 100
99 96
96 93
90 88

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(30.401 m, 34.018 m, 0.813 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,., [Ix]
108

Ein [IX]
54

Emax [X]
156

Valores en Lux, Esca

Emin / Em
0.498

T14.00 m

T1055

[ 6.88

[3.22

3l

N

||

<||Y

Sl

N

I Si=
—

m

a

o
x
w

~0.00
17.00 m
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ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 2: CALCULO ESTRUCTURAL

B2021A1101
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SEGURIDAD _ESTRUCTURAL _ (DB-SE. EXIGENCIAS BASICAS DE _SEGURIDAD

ESTRUCTURAL)

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente

con ellos:

DB-SE
DB-SE-AE

DB-SE-C
DB-SE-A

DB-SE-F
DB-SE-M

| apartado | | Procede | No procede |
E.1.a | Seguridad estructural: X O
E.lb | Acciones en la edificacion X ]
| EAd | Gimentaciones X [l
E.1.2.1 Estructuras de acero X L]
E.1.2.2 Estructuras de fabrica [] 2
E.1.2.3 Estructuras de madera X L]

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE

EHE

| apartado | | Procede | No procede |
Norma de construccion
E1.2.4 sismorresistente X O
Instruccion de hormigdn
E1.2.5 estructural EHE-08 X L]

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural> consiste
en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con una
fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-
SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A
Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion
de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y
la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente

PROYECTO DE EJECUCION

CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ
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a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion
y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original
y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bésica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio
sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.a. CUMPLIMIENTO DE CTE DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio | 50 Afios

Método de Estados limites
comprobacion
Definiciéon estado Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumplé é‘
limite con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido < %
—
S =}
, NS
Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO: g 2
estabilidad o3 g,
Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea|gog

una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: °§‘ § %
- perdida de equilibrio 25| 5
- deformacion excesiva 83| g
- transformacion estructura en mecanismo gg B
- rotura de elementos estructurales o sus uniones Qm f
- inestabilidad de elementos estructurales o & @t
CEs
Aptitud de servicio | ESTADO LIMITE DE SERVICIO e
A&
Situacion que de ser superada se afecta: 2L 8‘3‘
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios oy 4 5,5:,
- correcto funcionamiento del edificio o E >m
- apariencia de la construccion g <
8zl 3

CQAXVN
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ACCIONES (CTE DB SE 3.3.2)

Aquellas que actlan en todo instante, con posicion
CLASIFICACION PERMANENTES constante y valor constante (pesos propios) o con
DE ACCIONES variacion despreciable: acciones reoldgicas
Aquellas que pueden actuar 0 no sobre el edificio: uso vy
VARIABLES acciones climaticas
Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeia pero
ACCIDENTALES de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.
VALORES Los valores de las acciones se recogeran en valor caracteristico Fk, en la presente
CARACTERISTICO |justificacion del cumplimiento del DB-SE-AE
S DE LAS
ACCIONES Las fuerzas dinamicas (viento, sismo, etc.) se modelizan a través de fuerzas

estaticas equivalentes.

DATOS La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto
GEOMETRICOS
DE LA
ESTRUCTURA

CARACTERISTICA | Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en

S DE LOS la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHEOS
MATERIALES

21A1toT]
£[10/06/2021

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de g
MODELO rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,da

ANALISIS vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion P01 Tz
ESTRUCTURAL todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis o 3 S
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento d@ JRE
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A Isg 3| |8
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estadp$ 5 §
de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal % ol =]
los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. S5 of
SC e
gelu

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD (CTE DB-SE 4.2.1.1) -2
2¢gs

=0
Ed,dst <Ed,stb Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 2 g:{:’
[e] ==
o om

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras @ <

TN S

OO N

Ouw|l m

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA (CTE DB-SE 4.2.1.2)

CQAXVN

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

PROYECTO DE EJECUCION MEMORIA - ANEJO 02
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TAP=R

COMBINACION DE ACCIONES (CTE DB-SE 4.2.2)

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y
4.2 del DB-SE.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido
de la expresion 4.4 del presente DBy los valores de célculo de las acciones se ha considerado 0 o0 1
si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO (CTE DB-SE 4.3)

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido
para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general:

flecha < L/500 en pisos con tabiques fragiles

flecha < L/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
flecha < L/300 en el resto de casos

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
Sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando
solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa,

es menor que 1/350

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura

horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de _;;
sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, la flechg |
relativa es menor que 1/300. pi
o
N
Desplazamientos | El desplome total limite es 1/500 de la altura total :m
horizontales El desplome 1/250 en cada una de las plantas
<
Vibraciones Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones

dinamicas, si la frecuencia de la accién dinamica (frecuencia de excitacion) se
aparta suficientemente de sus frecuencias propias.

-
n]
<
=4
=]

10/06/2021

<
B
!
o}
e

ITEKTOEN EL|

VERIFICACION BASADA EN METODOS EXPERIMENTALES (CTE DB-SE 5)

A AlDK

Las verificaciones relativas a la seguridad estructural mediante ensayos estan basadas en el

establecimiento experimental de parametros que definan bien la respuesta de una determinada
estructura, de un elemento estructural o de una unidn, o bien las acciones e influencias que actuer
sobre ellos.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRD
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La determinacion del valor de célculo de la resistencia de un elemento estructural o de un material
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mediante ensayos se basa en que la resistencia de la probeta empleada se representa a través de
una unica variable y en que el tipo de rotura contemplado es determinante en todos los ensayos.

X

RN

El valor de célculo de la resistencia, Rq, se determinara multiplicando el valor resultante caracteristico
de los ensayos por un factor de conversion adecuado, y dividiéndolo entre un coeficiente de

incertidumbre y el YM propio marcado por el respectivo DB.
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ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB-SE-AE)

Acciones
Permanentes
@G):

Peso Propio
de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigébn armado,
calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso
especifico del hormigbn armado) en pilares, paredes y vigas de
hormigdn, y multiplicados por 78 (peso especifico del acero laminado)
en los elementos metalicos.

En losas macizas seréa el canto h (cm) x 25 kN/md.

En madera, segun la densidad del material (ver justificacion especifica
del CTE DB SE-M)

Cargas
Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria
considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a 1o
largo del tiempo).

Peso propio
de tabiques
pesados y
muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos. El peso de los muros de mamposteria 24
KN/m?

Otros

El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE-08.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido
en DB-SE-C.

Acciones
Variables
Q):

La sobrecarga
de uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no
estan cubiertos por los valores indicados.
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

—

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcg
volados de toda clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en
edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general
estructuras habituales de edificacién no son sensibles a los efect
dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos
edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edif
sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensi
al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.
La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. Los coeficiente
presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

g BQTOZ_lAl_m

NZAVARRQ,

VASCO.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdén estructural o metal
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las accid
térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a
distancia maxima de 40 metros

EGIO OFICIASDEARQUITECTOS

La nieve:
Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lug
que se encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la t

)
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3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el
caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal §

)

se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2
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Las acciones
quimicas,
fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidon de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de
corrosidon que se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad
relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el
DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se
regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales
(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de
los vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las
acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de calculo de
las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4.1

Acciones Consideradas

ACCIONES GRAVITATORIAS

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las -

acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han g

considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas: g
S
m

Accion Gravitatoria:

Cubierta: Cobertura (KN/m?)

0,40

Mantenimiento de cubierta (KN/m?)

0,40

Cargas Concentradas (KN)

Cargas Lineales

o
x
w

Lineal en fachada

Peso fachada ligera

Lineal petos barandillas

ACCIONES EN BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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Las barandillas, petos, antepechos, tabiques, etc., deberan cumplir el punto 3.2 Acciones sobre
barandillas y elementos divisorios del DB SE-AE.
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Dichos elementos deberan resistir una accion horizontal, uniformemente distribuida (excepto en
uso de aparcamiento que se aplica a 1 m de longitud), aplicada a una altura de 1,20 m, cuyo valor
se define en la siguiente tabla:

Accion Horizontal: -

Barandillas, petos, antepechos, etc. -

Tabiqueria -

ACCIONES DE VIENTO

El edificio se sitta en Gorliz (Bizkaia) se encuentra en la zona edlica C, y dada la topografia de la
localidad y su ubicacién se considera que la rugosidad o aspereza del terreno puede ser hasta tipo |.
Segun la actual norma CTE Documento Basico SE-AE (Acciones en la edificacion)

ACCIONES DE NIEVE

Se ha seguido para su determinacion la actual norma CTE Documento Basico SE-AE (Acciones en
la edificacion). Se ha considerado una sobrecarga de nieve de 0,3 kN/m?

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

No se han tenido en cuenta acciones térmicas y reoldgicas, puesto que ningun elemento
estructural supera en ninguna direccion los de 40 m.

ACCIONES ACCIDENTALES

1. Acciones sismicas
El edificio se encuentra en una localidad para la que la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02) da una aceleracion sismica bésica a, inferior a 0.04 g para
dicha localidad. Por lo tanto, segun el articulo 1.2.3, al tratarse de una edificacion de
importancia normal y ser la aceleracion sismica basica a, inferior a 0.04 g no es obligatoria la
aplicacion de la Norma.

B2021A1101
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2. Acciones debidas a incendios
La totalidad de la estructura debera contar con la proteccion contra incendios que se
indica en el Documento Basico S| (seguridad en caso de incendio).
No se prevé la circulacion de vehiculos de servicios de proteccion contra incendio en ningun
punto de la superficie de la estructura.
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3. Acciones debidas a impactos
No se prevé la accidon de impacto de vehiculos sobre la edificacion.
En las barandillas, petos, antepechos, tabiques, etc., deberan cumplir el punto 3.2
Acciones sobre barandillas y elementos divisorios del DB SE-AE, tal y como se ha
indicado anteriormente.
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ACCIONES Gravitatorias ......ceevvvveeeeiiiee e 1.50
VIBNTO i 1.50
NIBVE .ttt 1.50

COMBINACION DE ACCIONES
Ha sido considerada la combinacion en situacion persistente o transitoria con dos o mas acciones
variables, segun CTE DB SE:

2 Yo, Gt 2 Yor Gkt YePu +Ya 1 Q1 +2 Yoo, Qu;paraj21 e i> 1

COEFICIENTES MINORACION SEGUN MATERIAL

Se desarrollan en apartado especifico de cumplimiento de cada DB

1.1 CIMENTACIONES (DB-SE-C)

Bases de célculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estg

Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Seryi

(apartado 3.2.2 DB-SE). EI comportamiento de la cimentacidon d
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad)
aptitud de servicio.

RRO
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Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso dg
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreng
apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado s€
el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmite
generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SH
los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).
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El estudio geotécnico lo realizé Lurgintza Ingenieria Geoldgica S.L. en marzo de 2021,

y se obtuvieron los siguientes resultados.
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Naturaleza del terreno: Sustrato rocoso. Margocalizas negras
Nivel freatico: No

Agresividad suelo: No

Tension admisible: 7 Kg/cm?2

*Toda la cimentacion apoyara en roca mediante rellenos cicldopeos bajo zapata hasta apoyar en
sustrato rocoso.

Disefio de Cimentacién

CIMENTACION

Se opta por gjecutar una cimentacion superficial de zapatas combinadas. Ademas, se realizaran
pozos de cimentacion bajo zapatas hasta alcanzar la cota del sustrato rocoso que marca el
geotécnico.

Debera realizarse un vaciado, hasta llegar a cota sefialada en planta de cimentacion de cara a
afrontar los arranques. Alcanzada la cota sefalada en los planos, se realizara un vertido de HM-20 —

hormigdn para pozo de cimentacion, hasta alcanzar la roca, para posteriormente encofrar las
zapatas.

B2021A1101
10/06/2021

Se ha sefialado en planos la cota de cara superior de la cimentacion.
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x
w

El hormigdn a emplear sera un HA/25/B/20/lla de resistencia caracteristica a 28 dias Fck= 25N/mm2
(250 kg/cm?2) con refuerzo de acero armado B500S de Fy=500 N/mm2 (5100kp/cm2).

La cimentacion se realizara previo replanteo exacto segun las dimensiones que vienen reflejadas en
los correspondientes planos.
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1.2

SISTEMA ESTRUCTURAL
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En cumplimiento del Articulo 10 de la Parte | del CTE “Exigencias basicas de seguridad
estructural”, las estructuras del presente edificio han sido disefiadas y calculadas para cumplir las
exigencias basicas SE-1 (Resistencia y estabilidad) y SE-2 (Aptitud al servicio), de forma que
quede garantizada su resistencia y estabilidad y que no se produzcan deformaciones inadmisibles
frente a las acciones definidas en el CTE.

Bases de célculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales se ha realizado:

Mediante
X | programa [] | Toda la estructura | Nombre programa: | CYPECAD
informatico
Version: 2021.F
Empresa: CYPECAD
Domicilio: ALICANTE

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la
estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales

como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de | Se comprueba los estados relacionados con el comportamign é, N
servicio estructural en servicio. b 8

E‘\JI =

Modelado y andlisis o3
23 T8

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientene -
precisa del comportamiento de la misma. EB E
Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposid ig'r&s §
constructivas previstas. 23|us
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformagigris f
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. EE =
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluye 1§Q33 S
efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario. %

la
estructura
esta
formada
por pilares
y vigas

existen separacio

juntas de |:| gnrprlema

dilatacié )

n juntas de
dilataciéon

no

existen

juntas de

dilatacié

n
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La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
produciran durante el proceso constructivo

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente
previstas para la entrada en servicio del edificio

X

X

Estados limite Gltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura se ha comprobado para el estado
limite ultimo de estabilidad, en donde:
siendo:

E 4 € valor de célculo del efecto de las acciones

E <E .
d,dst d,stb desestabilizadoras

E, 4 el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para €l estado limite Ultimo de resistencia, en donde
siendo:

E, <R, E, el valor de célculo del efecto de las acciones

R, el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E; y R;, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con
los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E., el efecto de las acciones de célculo;

E., <C. ser ;
Ciir Vvalor limite para el mismo efecto. =
9l
i o]
<||Y
s —||©
Geometria SIS
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valof d& ||~

o
x
w

célculo el valor nominal de proyecto.
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1.2.1 Estructuras de acero (DB-SE-A)

Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto
en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.
Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles S275JR y S355JR (normal / galvanizado en

es: caliente)
Espesor nominal t (mm)
Desi 5, (N/mm?) . (N/mm?) Temperatura del
esignacion 3 <t < ensayo Charpy
t<16 16 <t <40 40 <t<683 = =|°C
100

S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
827542 -20
S355JR 20
S355J0 0
33552 355 345 335 470 20
S355K2 -20

" Se le exige una energia minima de 40J.
f, tension de limite elastico del material
f, tensidn de rotura

B2021A1101]
10/06/2021
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Anélisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efe
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion com
correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente),
el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

EGTOS VESCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN BLKARGO OFIZIALA
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Estados limite dltimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente
a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado seré el correspondiente al material base segun se indica en
el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No
se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ditimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno
de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexidn compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté
sometida a:

- Traccion

- Compresion

Estructura intraslacional

- Flexion

- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

B2021A1101
10/06/2021
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Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamient
la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro ds
limites establecidos en el apartado “7.7.3. Valores limites” del “Documento Basico SE
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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1.2.2 Estructuras de fabrica (DB-SE-F)

No es de aplicacion.

1.2.3 Estructuras de madera (DB-SE-M)

El proyecto, en lo referente a la estructura de madera, tiene por objeto la valoracion de las
escuadrias necesarias. Se utilizara madera laminada GLH24.

Por un lado, se dispone de una serie de elementos de madera, modelados a modo de barra, y
que a continuacion se describiran, ejecutados segun el CTE-DB-SE-M

Se valoran diferentes opciones respecto al material, composicion y estructura general.

Descripcion  del  sistema
estructural:

Memoria de célculo

Método de calculo

Duracién de la
carga:

PROYECTO DE EJECUCION

CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ

Se ha disefiado una tipologia estructural exterior a partir de una CLASE
SERVICIO 2

DE

La Norma CTE-DB-SE-M (Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento

Basico, Seguridad Estructural, Madera) adopta un método de calculo

en

estados limites y utiliza coeficientes parciales de seguridad (afectando
resistencia y a las acciones). Los métodos de calculo de las tensid
admisibles, tradicionales en la madera, son sustituidos por los
coeficientes parciales que ya son habituales en otros materiales com
hormigdn o el acero.

>0

[©]

[B2021R1 01
10/06/2021

o
x
w

Las clases de duracion de la carga se caracterizan por el efecto de
carga constante actuando por un determinado periodo de tien
Diferenciamos entre carga permanente, de larga, media y corta duraci¢
instantéanea. Una carga intermitente serda considerada como ca
permanente si no se alcanza la recuperacion del material en el periodq
descarga.

Clase de duracién Orden de duracién Ejemplos de carga
de la carga caracteristica

Permanente mas de 10 afos Permanente, peso propio
Larga 6 meses - 10 anos Apeos, provisionales
Media 1 semana - 6 meses Uso; nieve > 1000m
Corta menos de una semana viento, nieve <1000m
Instantanea algunos segundos sismo

El efecto de la duracion de la carga no ha de confundirse con la fatiga
material o con el efecto de la edad de la estructura. Efecto de

dimensiones de la pieza en la resistencia. Existe una relacion entre
resistencia de la madera y el tamafno de la pieza, de tal forma que cuan

P A

PEUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ERKARGD
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mayor sea su volumen menor resulta la tension de rotura. Este efecto

del

tamano de la pieza se justifica en base a la teoria de la rotura fragil que es
aplicable principalmente a la traccion paralela y perpendicular a la fibra y al
cortante. En esta teoria el material se asimila a una cadena en la que el fallo
del eslabdn mas débil conduce al fallo del conjunto. Cuanto mayor sea el
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Coeficiente
Reductor yy
de Madera)

(Tipo

Factor Dimensional

Deformaciones

Combinacion
Acciones
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ndmero de eslabones mayor sera la probabilidad de fallo.
Asi, en funcidén del tipo de madera, clase de servicio y duracion de la
accion, se aplican los coeficientes reductores Kmod respecto al Rk

Material (Clase de Servicio 1y 2) Clase de duracién de la carga

Permanente Larga Media Corta Instantanea
Madera maciza 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada encolada 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

En funcién del tipo de elemento y el tipo de accidén, se aplicaran los
siguientes coeficientes reductores yy, respecto al Rk

Coeficientes parciales de seguridad para el material, yy
Situaciones persistentes y transitorias

Madera maciza ,30
Madera laminada encolada 1,25
Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, DM, blandos) 1,30

Uniones ,30
Placas clavo 25

Situaciones extraordinarias 1,00

Factor de altura K;;:

En piezas de madera laminada de seccion rectangular, si el canto en
flexion o la mayor dimension de la seccién en traccion paralela es menor

que 600mm, los valores caracteristicos f,, Y f .« Pueden multiplicarserpot
el factor kh. 3|z
dllo
<Y
K, = (600/h)*" <= 1,1 g8
Qlls
NI =
Siendo h el canto en flexion o mayor dimension de la seccion en tracgiofg
(mm). O« Tz
e Jl |2
=2
Flecha en combinacion de | Flecha en combinacion de | Flecha en combinacid %5 8 5
acciones caracteristica, acciones caracteristica, de acciones casi 2 5 §
considerando soélo considerando solo permanente b 5
deformaciones después acciones de corta duracion | (APARIENCIA) o 2 =
de la puesta en obra del (CONFORT) -ver Kdef- E o] '?;.'f
elemento (INTEGRIDAD). g‘g =
/400 L/350 /300 CEs
Factor de fluencia Kdef: W
Influencia en célculo de deformaciones a largo plazo, se aplica sélo a las cargag 8‘3‘
permanentes y la porcién de las cargas variables que se considere permanente| 8 £ <:%
En lo demas (desplomes, vibraciones, etc.) segun CTE DB SE 8 Y5
= ]
FIE
x
Segun criterio de DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO) 82| &
2 Yo Git2 Yor Gt YoPu +Y01Qus +2 Yoo Qi paraj2t e i > 1 é:

CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ

MEMORIA - ANEJO 02
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1.2.4

TAP=R

Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08)

Estru

ctura

Descripcion  del  sistema| Cimentacion

estructural:

Memoria de calculo

PROYECTO DE
CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ

Calculo realizado mediante el programa CYPECAD, version
2021.f de CYPE Ingenieros

Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE-08, articulo 8.

Redistribucion  de Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
esfuerzos: vigas, segun el articulo 19 de la EHE-08

Lim. flecha total Lim. flecha activa Méx. recomendada
Deformaciones /300 L/400 -

Se utilizaran las limitaciones indicadas en el apartado 4.3.3 del Documento
Basico “Seguridad Estructural” del Cédigo Técnico de la Edificacion

Seran

Cuantias Instruccion vigente EHE-08.

geométricas

como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5

de la

baoa |
ZUZ1 I

Estado de cargas consideradas:

B2021A1101
10/06/

o
x
w
=
84
2=

Las combinaciones de las
acciones consideradas se
han establecido siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

23
28 |°
NORMA ESPANOLA EHE -08 ) g% £
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO) ZEhss
A
* : . <
2 Yo G2 Yo Gt YePu +Yo1Qer +2 Yo Yo, Quiparajz1 ei> 1 g% gg
[T Z21%]
DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) 8¥>m
Los valores de las cargas consideradas se detallan en el apartaﬁié E:
1.3.1.1. Acciones en la edificacion del presente documento. 8ol ¥

EJECUCION

CQAXVN

MEMORIA - ANEJO 02
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE GORLIZ
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Caracteristicas de los materiales:

-Hormigdn

-tipo de cemento.

-tamarfio maximo de arido.

TAP=

R

HA-25/B/20/ lla

CEM IIVA, CEM 1II/B

20 mm.

-méxima relacion

agua/cemento

-minimo contenido de

cemento

“Fex

-tipo de acero

HA-25/B/20/lla = 0.60

HA-25/B/20/lla = 275 kg/m?®

25 Mpa (N/mm?)=250 Kg/cm?

B-500S8

-Fy 500 N/mm?=5100 kg/cm?
—
S8
. . N . H
Coeficientes de seguridad y niveles de control é %
oIS
El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 82 de EHE-08 para esta obra es normal. IE -
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo g o8& v
articulos 86 y 87 de la EHE-08 respectivamente. g3 2
— . = =5 5
Hormiadn Coeficiente de minoracion 1.50 Z9 |2
9 Nivel de control ESTADISTICO 2L g
Coeficiente de minoracion 1.15 SS9 he
Acero , oo B2
Nivel de control NORMAL O _ | =
Coeficiente de mayoracion s S|
: S x| L0=
Ejecucion Cargas 1.35 Cargas variables | 1.5 S| utE
Permanentes... < Z[Aso
Nivel de contral... NORMAL ogl
23>
S
552w
- o I >m
Durabilidad o
prr} §‘ =
Jn| S
Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida ﬁiﬁ @
el articulo 37 de la EHE-08 establece los siguientes parametros: E
En cimentacion, en piezas hormigonadas contra el terrenol el
recubrimiento minimo serda de 70mm, salvo que se haya dispuesto un
hormigdn de limpieza, que en este caso el recubrimiento minimo sera de
50mm.
PROYECTO DE EJECUCION MEMORIA - ANEJO 02 o

CUBIERTA PARA NUEVO PARQUE INFANTIL EN ORTUARTE, GORLIZ

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE GORLIZ




TAP=R

Cantidad minima de La cantidad minima de cemento es de 275 kg/m®

cemento:

Resistencia minima Para ambientes lla la resistencia minima es de 25 Mpa.
recomendada:

Relacién agua cemento: La cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c < 0.60
1.2.5 Norma de construccién sismorresistente (NCSE-02)

El edificio se encuentra en una localidad para la que la Norma de Construccion Sismorresistente
(NCSE-02) da una aceleracion sismica basica a, inferior a 0.04 g. Por lo tanto, segun el articulo
1.2.3, al tratarse de una edificacion de importancia normal y ser la aceleracion sismica bésica a,

inferior a 0.04 g no es obligatoria la aplicacion de la Norma.

B2021A1101
10/06/2021

o
x
w

Bilbao, Abril de 2021

Fdo: Jon Ander Azpiazu Juaristi - Unai Gobmez Arriaran
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Listados

Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE
E.L.U. de rotura. Madera Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGijj +¥pP + 1oV Qe + Z Yo'V aQu

K i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZYQiQki

i>1 i>1

B2021A1101
10/06/2021

o
x
w

- Donde: viDS

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

11 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

y.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
VISADO
BISATUA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Q}AYN

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Listados

Cubierta parque infantil

Fecha: 12/04/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

€2)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Desplazamientos
Caracteristica —
Coeficientes parc(:i{z;Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y i §
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamientg (@ §
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - ﬁ ]
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 odﬂ_m
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 %‘2 g
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 iﬁ, g,
ool |5
<3| uf
Caracteristica g L=
- : . O o ok
Coeficientes parilya)les de seguridad Coeficientes de combinacion @E §
SIS
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamientg %@so
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - a g<><
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 §§E§E
wn
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 bt uz
=
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 23|=
6%| N
oOow| m
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Barras

2.1.1.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot Y
v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado| S355 | 210000.000.300|81000.00 | 355.00|0.000012| 77.01
S275  |210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Madera GL24h | 11600.00 | - | 720.00 - 10.000005| 4.51
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.1.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) i Longitud Lbss,. | Lb
- . P fI S . - Sup. Inf.
Tipo Designacion| (Ni/NF) | (Ni/npy | Perfil(Serie) ey Bo | B 1y (m)
Acero SHS 140x8.0 —
e S355 |N61/N62|N61/N62 | ¢ oy 4310 |1.00 1.00 | - ElE
SHS 140x8.0 | I2lE
N63/N62| N63/N62 | ¢\ 4.703 |1.00 1.00 =1
olls
N64/N17 | N64/N17 | >HS 140x8.0 5.540 |1.00| 1.00 | - | &@|7]
(SHS) dX3 V\1"‘l:\)1§|d
O« I=
N65/N11 |N65/N11 (5:5540"8'0 6.481 1.00| 1.00 | - g% 2
25| 3
N66/N53  N66/N53 | o> 140x8.0 5.540 [1.00| 1.00 | - |39 [
< B
N67/N15 | N67/N15 | o> 140x8.0 6.481 |1.00 1.00 - |53|&:
(SHS) ol
O =
N68/N69 | N68/N69 | >HS 140x8.0 4.310 |1.00| 1.00 | - |Eo|SE
(SHS) S| ik
==
N70/N69 | N70/N69 (5:5540"8'0 4.703 [1.00| 1.00 | - |EE%
_IO<><
IR
N72/N71 |N72/N71 (5:5540"8'0 4.703 |1.00| 1.00 | - %E%E
o T>m
N74/N73 | N74/N73 | SHS 140x8.0 4.703 |1.00| 1.00 | - |88
(SHS) =l
SHS 140x8.0 omlm
N76/N75| N76/N75 | ’c ey 4703 |1.00 1.00 | - z
N77/N78 | N77/N78 | >HS 140x8.0 6.681 1.00| 1.00 | - §:
(SHS)
N79/N80 | N79/Ngo | >HS 140x8.0 6.681 |1.00| 1.00 @ - | -
(SHS)
S275 N9/N8 | N9/N8 |R 24 (R) 5.429 |0.00| 0.00 | - | -
N7/N10 | N7/N10 |R 24 (R) 5.429 |0.00| 0.00 | - | -
N7/N6 | N7/N6 |R 24 (R) 5.429 |0.00| 0.00 | - | -
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Listados

Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21

Descripcion
Material Barra Pieza ' i Longitud Lbs.,. | Lbss.
oo |Designacién] (NUNP) | (Nnp | PerfilSerie) [ TORNEE s, B e
N5/N8 | N5/N8 |R 24 (R) 5.429 0.00| 0.00 | - | -
N5/N4 | N5/N4 |R 24 (R) 5.429 10.00| 0.00 | - | -
N3/N6 | N3/N6 |R 24 (R) 5.429 0.00| 0.00 | - | -
N3/N2 | N3/N2 |R 24 (R) 5.429 10.00| 0.00 | - | -
N1/N4 | N1/N4 |R 24 (R) 5.429 10.00| 0.00 | - | -
N2/N32 | N2/N32 |R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - | -
N4/N23 | N4/N23 |R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - | -
N23/N30 |N23/N30 |R 20 (R) 5.176 10.00| 0.00 | - | -
N32/N21|N32/N21 |R 20 (R) 5.176 0.00| 0.00 | - | -
N21/N28 |N21/N28 |R 20 (R) 5.176 10.00| 0.00 | - | -
N30/N19 |N30/N19 |R 20 (R) 5.176 0.00| 0.00 | - | -
N19/N26 |N19/N26 R 20 (R) 5.176 10.00| 0.00 | - | -
N28/N17 |N28/N17 |R 20 (R) 5.176 0.00| 0.00 | - | -
N17/N12 |N17/N12|R 20 (R) 5.162 10.00| 0.00 | -
N26/N11|N26/N11|R 20 (R) 5.162 |0.00| 0.00 | - | -
N8/N59 | N8/N59 |R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - | -
N10/N50 | N10/N50 |R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - | -
N59/N48 |N59/N48 |R 20 (R) 5.176 10.00| 0.00 | - | -
N50/N57 | N50/N57 |R 20 (R) 5.176 0.00| 0.00 | - | -
N57/N46 |N57/N46 |R 20 (R) 5.176 10.00| 0.00 | - | -
N48/N55 | N48/N55 | R 20 (R) 5.176 |0.00| 0.00 | - = g
N55/N44 | N55/N44 |R 20 (R) 5176 0.000 0.00 - | |Z||8
N46/N53 |N46/N53 | R 20 (R) 5.176 |0.00| 0.00 | - Tg' <]
N53/N14 N53/N14 |R 20 (R) 5.162 |0.00| 0.00 | - | 1§/IS
N44/N15 | N44/N15 |R 20 (R) 5.162 10.00| 0.00 | - | 2@
N35/N12 |N35/N12 |R 20 (R) 5.162 |0.00 0.00 | - |23
N26/N13|N26/N13 R 20 (R) 5.162 |0.00| 0.00 | - :>§1§ H
N35/N14 |N35/N14 |R 20 (R) 5.162 0.00| 0.00 | - (3¢ |f
N44/N13 |N44/N13 |R 20 (R) 5.162 |0.00| 0.00 | - gg :
N4/N41 | N4/N41 R 20 (R) 4712 0.00| 0.00 | - |g|
N6/N32 | N6/N32 |R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - "a}g .
N6/N50 | N6/N50 |R 20 (R) 4712 10.00| 0.00 | - |3¥|iE
N8/N41 | N8/N41 R 20 (R) 4.712 |0.00| 0.00 | - E%_s;
<
Madera GL24h | N1/N2 | N1/N2 Et:q?:;‘j:gzom 4.010 |1.00| 1.00 | - g%ééé
- 5 Lo
N3/N4 | N3/N4 ?Léi?:;j:gzoo) 4.010 |1.00| 1.00 | - % 78
<
N5/N6 | N5/N6 ?L;'i?:;j:gzoo) 4.010 |1.000 1.00 | - E_"ggu 5
N7/N8 | N7/N8 ?Léi?:;j:gzoo) 4.010 |1.00| 1.00 | - éC
N9/N10 | N9/N10 ?Léi?:;j:gzoo) 4.010 |1.00| 1.00 | - | -
N4/N33 | N4/N12 ?Llér?q?r?;(j:gzom 1.137 |1.00| 15.39 | - | -
N33/N32| N4/N12 ?Léi?:;j:gzoo) 1.830 |1.00/ 9.56 | - | -
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

Descripcion

Tipo Matenallblesignacién (E?;I(l?:) (Eii(;zNaf) Perfil(Serie) LO?E’SUd Py bz I_(I:lfl)p %g’ll)f
N32/N71 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 0.030 |1.00|588.73| - | -
N71/N31 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.800 |1.00 9.72 | - | -
N31/N30 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N30/N29 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N29/N28 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N28/N27 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N27/N26 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N26/N25 | N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | -
N25/N12| N4/N12 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.810 |1.00| 9.67 | - | -
N6/N42 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.137 |1.00| 15.39 | - | -
N42/N41| N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N41/N73| N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 0.030 |1.00|588.73| - gg
N73/N40 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.800 |1.00| 9.72 | - é%
N40/N39 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - a%_ﬁ
N39/N38 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %% §
N38/N37 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - g% é:;
N37/N36 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %E §
N36/N35 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %E_%
N35/N34 | N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - gg‘:;
N34/N13| N6/N13 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.810 |1.00| 9.67 | - %Eégé
N8/N51 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.137 |1.00| 15.39 | - g%g
N51/N50 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %m
N50/N75 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 0.030 |1.00|588.73| -
N75/N49 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.800 |1.00| 9.72 | - | -
N49/N48 | Ng/N14 |GL-840x200 1.830 |1.00 9.56 | - | -

(Laminada b200)
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

Descripcion

Tipo Matenallblesignacién (E?;I(l?:) (Eii(;zNaf) Perfil(Serie) LO?E’SUd Py bz I_(I:lfl)p %g’ll)f
N48/N47 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N47/N46 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N46/N45 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N45/N44 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N44/N43 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N43/N14 | N8/N14 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.810 |1.00| 9.67 | - | -
N10/N60 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.137 |1.00| 15.39 | - | -
N60/N59  N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 1.00 | -

N59/N69 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 0.030 |1.00|588.73| - | -
N69/N58 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.800 |1.00 9.72 | - | -
N58/N57 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00 9.56 | - | -
N57/N56 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - gg
N56/N55 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - 4;'; §
N55/N54 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - a%_ﬁ
N54/N53 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %% §
N53/N52 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - g% é:;
N52/N15 N10/N15 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.810 |1.00| 9.67 | - %E §
N11/N78 N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 1.830 |1.00| 1.00 | - %E_ §
N78/N12 N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 1.830 |1.00| 1.00 | - gg‘:;
N12/N13 N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 3.660 1.00| 1.00 | - %Eégé
N13/N14 N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 3.660 1.00| 1.00 | - g% 2
N14/N8O N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 1.830 |1.00| 1.00 | - % :
N8O/N15 N11/N15 ?L;'ﬁ?::j:gmo) 1.830 |1.00| 1.00 | -

N16/N25 N16/N25 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N17/N26 | N17/N26 |CL240x120 3.660 (1.00| 1.00 | - | -

(Laminada b120)
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

Descripcion

Tipo Matenallblesignacién (E?;I(l?:) (Eii(;zNaf) Perfil(Serie) LO?E’SUd Py bz I_(I:lfl)p %g’ll)f
N18/N27 |N18/N27 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N19/N28 |N19/N28 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N20/N29 | N20/N29 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N21/N30 |N21/N30 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 [1.00| 1.00 | - | -
N22/N31 | N22/N31 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N23/N32 |N23/N32 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N24/N33 N24/N33 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 [1.00| 1.00 | - | -

N2/N4 | N2/N4 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | -

N25/N34 |N25/N34 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N26/N35 N26/N35 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N27/N36 |N27/N36 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N28/N37 |N28/N37 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - g‘ g
N29/N38 |N29/N38 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - 4;'; §
N30/N39 |N30/N39 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - a%_ﬁ
N31/N40 |N31/N40 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - %% §
N32/N41 | N32/N41 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - g% é:;
N33/N42 |N33/N42 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - %E §
N4/N6 | N4/N6 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - %E_ §
N34/N43 N34/N43 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - gg‘:;
N35/N44 | N35/N44 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - %E §§§
N36/N45 N36/N45 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - g% 2
N37/N46 |N37/N46 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - % :
N38/N47 |N38/N47 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | -

N39/N48 | N39/N48 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N40/N49 | N40/N49 | GL-240x120 3.660 (1.00| 1.00 | - | -

(Laminada b120)
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

Descripcion

Tipo Matenallblesignacién (E?;I(l?:) (Eii(;zNaf) Perfil(Serie) LO?E’SUd Py bz I_(I:lfl)p %g’ll)f
N41/N50 |N41/N50 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N42/N51 |N42/N51 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N6/N8 | N6/N8 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N43/N52 |N43/N52 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 [1.00| 1.00 | - | -
N44/N53  N44/N53 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N45/N54 | N45/N54 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N46/N55  N46/N55 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 [1.00| 1.00 | - | -
N47/N56 |N47/N56 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | -

N48/N57 |N48/N57 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N49/N58 | N49/N58 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N50/N59 | N50/N59 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 (1.00| 1.00 | - | -
N51/N60 |N51/N60 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - g‘ g
N8/N10 | N8/N10 (GL;'i?r?aXdlazglzo) 3.660 1.00| 1.00 | - é%
N2/N24 | N2/N24 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.137 11.00| 15.39 | - a%_ﬁ
N24/N23  N24/N23 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 1.00 | - %% §
N23/N62 |N23/N62 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 0.030 |1.00|588.73| - g% é:;
N62/N22 |N62/N22 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.800 |1.00| 9.72 | - %E §
N22/N21 |N22/N21 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %E_ §
N21/N20 |N21/N20 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - gg‘:;
N20/N19 |N20/N19 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - %E §§§
N19/N18 | N19/N18 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - g% 2
N18/N17 |N18/N17 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | - % :
N17/N16 |N17/N16 ?L;'ﬁ?::j:gzoo) 1.830 |1.00| 9.56 | -
N16/N11|N16/N11 |CGL-840x200 1.810 |1.00| 9.67 | - | -

(Laminada b200)
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Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsp. | Lbuyr,

Perfil(Serie)

Tipo Designacion| (Ni/NF) | (Ni/Nf) m) | Pl P my | (m)

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

B+ Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,:: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N61/N62, N63/N62, N64/N17, N65/N11, N66/N53, N67/N15, N68/N69, N70/N69, N72/N71,
N74/N73, N76/N75, N77/N78 y N79/N80
2 |N9/N8, N7/N10, N7/N6, N5/N8, N5/N4, N3/N6, N3/N2 y N1/N4
3 | N2/N32, N4/N23, N23/N30, N32/N21, N21/N28, N30/N19, N19/N26, N28/N17, N17/N12,
N26/N11, N8/N59, N10/N50, N59/N48, N50/N57, N57/N46, N48/N55, N55/N44, N46/N53,
N53/N14, N44/N15, N35/N12, N26/N13, N35/N14, N44/N13, N4/N41, N6/N32, N6/N50 y N8/N41
4 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N4/N12, N6/N13, N8/N14, N10/N15, N2/N24, N24/N23,
N23/N62, N62/N22, N22/N21, N21/N20, N20/N19, N19/N18, N18/N17, N17/N16 y N16/N11
5 |N11/N15
6 |N16/N25, N17/N26, N18/N27, N19/N28, N20/N29, N21/N30, N22/N31, N23/N32, N24/N33,
N2/N4, N25/N34, N26/N35, N27/N36, N28/N37, N29/N38, N30/N39, N31/N40, N32/N41,
N33/N42, N4/N6, N34/N43, N35/N44, N36/N45, N37/N46, N38/N47, N39/N48, N40/N49,
N41/N50, N42/N51, N6/N8, N43/N52, N44/N53, N45/N54, N46/N55, N47/N56, N48/N57, =1l
N49/N58, N50/N59, N51/N60 y N8/N10 Sl
33
Caracteristicas mecanicas S g
Material Ref Descripcion A — — Iyy e It ﬁ :
Tipo Designacion ’ & (cm?2) (cm?2) (cm?2) (cm4) (cm4) (cmd4)dxa |,
| Acero $355 1 |sHs 140x8.0, (SHS) 39.99 | 17.60 | 17.60 1120.38 | 1120.38 1895%.5 s
aminado 4'%7 ks
S275 2 |R24, (R) 4.52 4.07 4.07 1.63 1.63 3.ZE g i;’,
3 |R20,(R) 3.14 2.83 2.83 0.79 0.79 1.520 %
Madera GL24h 4 |GL-840x200, (Laminada b200) | 1680.00 | 1400.00 | 1400.00 | 987840.00 | 56000.00 190048& g
5 |GL-840x240, (Laminada b240) | 2016.00 | 1680.00 | 1680.00 | 1185408.00 | 96768.00 31585&% %
6 |GL-240x120, (Laminada b120) | 288.00 | 240.00 | 240.00 13824.00 3456.00 9497@9"‘ g
NOta.‘QC;(;'Z"'Referencia (EJ ué %
A: Area de la seccion transversal S¥ e
Avy: /érea de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’ (e} E §
Avz: Area _de cortante ge la seccién segt]/j el eje local 'Z' n<: S Aso
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y" w o
Iz‘z: ,{grecricaiaa dz r/:/ ;:cc/o’n alrededor del eje local 'Z' 3 g <
igslcaracteréticas mecénicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas. f—E E Ega
ol P
e
2.2, Cargas %g‘ g
2.2.1. Barras oml 3

Referencias:
'P1', 'P2":

SoYN

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2no

se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
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Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21

temperatura sobre la seccidon transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: kN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Eee X v 7

(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio|Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Vx succion |Uniforme 3.331 - - - Globales| 0.995 | 0.000 | 0.100
N1/N2 |-Vx presion |Uniforme 3.331 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N1/N2 |-Vx succion |Uniforme 3.331 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N1/N2 |Vy presion |Uniforme 2.342 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N1/N2 |Vy succion |Uniforme 2.342| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N1/N2 |-Vy presion |Uniforme 2.342 - - - Globales |-0.995|-0.000(-0.10( =
N1/N2 |-Vy succion | Uniforme 2.342| - - - | Globales |-0.995|-0.000|-0.100 | |2 §
N3/N4 |Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( § g
N3/N4 |Vx succion |Uniforme 6.661 - - - Globales | 0.995 | 0.000 | 0.100 § :
N3/N4 |-Vx presion | Uniforme 6.661 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100 | oxa g
N3/N4 | -Vx succion | Uniforme 6.661| - - - |Globales -0.995-0.000 -0.1002 3[ [t
N3/N4 |Vy presion |Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100£N| [&
N3/N4 |Vy succion |Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100 -g g
N3/N4 |-Vy presion |Uniforme 4.685 - - - Globales | -0.995|-0.000 | -0.10( °§‘ é
N3/N4 |-Vy succion | Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100% | wl£|
N5/N6 |Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( é E
N5/N6 |Vx succion |Uniforme 6.661 - - - Globales | 0.995 | 0.000 | 0.100 E %
N5/N6 |-Vx presion | Uniforme 6.661| - - - | Globales |-0.995|-0.000 |-0.100% £ so
N5/N6 |-Vx succion | Uniforme 6.661| - - - |Globales |-0.995|-0.000 |-0.1008 § [«
N5/N6 |Vy presion |Uniforme 4.685 - - - Globales | -0.995|-0.000 | -0.10( EEE
N5/N6 |Vy succion |Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100 %2&?
N5/N6 |-Vy presion |Uniforme 4.685 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.10( @g‘ <
N5/N6 |-Vy succion | Uniforme 4.685| - - - |Globales |-0.995|-0.000|-0.1008 2| &
N7/N8 |Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( 5
N7/N8 |Vx succion |Uniforme 6.661 - - - Globales| 0.995 | 0.000 | 0.100 ?:
N7/N8 |-Vx presion | Uniforme 6.661 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.10¢
N7/N8 |-Vx succion | Uniforme 6.661 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N7/N8 |Vy presion |Uniforme 4.685 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N7/N8 |Vy succion |Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N7/N8 |-Vy presion | Uniforme 4.685 - - - Globales |-0.995|-0.000|-0.100
N7/N8 |-Vy succion | Uniforme 4.685| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N9/N10 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Vx succion |Uniforme 3.331 - - - Globales| 0.995 | 0.000 | 0.100
N9/N10 |-Vx presion | Uniforme 3.331| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N9/N10 | -Vx succion | Uniforme 3.331 - - - Globales |-0.995|-0.000-0.100
N9/N10 |Vy presion |Uniforme 2.342| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N9/N10 |Vy succion |Uniforme 2.342| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N9/N10 |-Vy presion | Uniforme 2.342| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N9/N10 |-Vy succion | Uniforme 2.342| - - - | Globales|-0.995|-0.000|-0.100
N4/N33 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N33 |Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N4/N33 |Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N4/N33 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N4/N33 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N32 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N32|Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N33/N32 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N33/N32 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N32 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N32/N71 | Peso propio|Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N31 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2=
N71/N31|Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q || §
N71/N31|Vy succion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 gg
N71/N31|-Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 § §
N71/N31 | -Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.00Q | &= g,
N31/N30 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ Egé g
N31/N30|Vy presion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £§/| |5
N31/N30 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %3 §
N31/N30 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q g g
N31/N30 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |[-1.000| 0.000 % 3| 2
N30/N29 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 é E
N30/N29 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 E %
N30/N29 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £ £ 755
N30/N29 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 §o<
N30/N29 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q EQE
N29/N28 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( %2%
N29/N28 | Vy presion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 {35‘ <
N29/N28 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g'g'ﬁ‘%
N29/N28 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 5
N29/N28 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 ?:
N28/N27 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N28/N27 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N28/N27 |Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N28/N27 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N27 |-Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N27/N26 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21
Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N27/N26 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N27/N26 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N27/N26 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N27/N26 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N25 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N25 | Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N26/N25 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N26/N25 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N26/N25 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N25/N12 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N12 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N25/N12 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N25/N12 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N25/N12 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N6/N42 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N42 |Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N6/N42 |Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N6/N42 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N6/N42 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N42/N41 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 2=
N42/N41 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 || §
N42/N41 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g g
N42/N41 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000Q § :
N42/N41 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.00Q | &= g,
N41/N73 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ Egé g
N73/N40 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000£N| |5
N73/N40 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %3 §
N73/N40 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g g
N73/N40 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |[-1.000| 0.000 % 3| 2
N73/N40 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q é E
N40/N39 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( E %
N40/N39 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £ £ 755
N40/N39 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §o<
N40/N39 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q EQE
N40/N39 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000Q %2%
N39/N38 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N39/N38 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g'g'ﬁ‘%
N39/N38 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N39/N38 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000Q ?:
N39/N38 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N38/N37 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N37|Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N38/N37 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N38/N37 |-Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N38/N37 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
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Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21
Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N37/N36 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N36 | Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N37/N36 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N37/N36 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N37/N36 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N35 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N35 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N36/N35 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N36/N35 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N35 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N35/N34 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N34 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N35/N34 |Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N35/N34 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N35/N34 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N34/N13 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N13|Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N34/N13|Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N34/N13 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N34/N13 | -Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 -1.000/ 0.00Q |[=][S
N8/N51 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000(|H §
N8/N51 |Vy presion |Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q gg
N8/N51 |Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §§
N8/N51 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.00Q | &= g,
N8/N51 |-Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 Egé g
N51/N50 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000£N| |5
N51/N50 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %3 §
N51/N50 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q g g
N51/N50 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |[-1.000| 0.000 % 3| 2
N51/N50 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q é E
N50/N75 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( E %
N75/N49 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% £ 755
N75/N49 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §o<
N75/N49 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 EQE
N75/N49 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 %2%
N75/N49 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.00(Q 535' <
N49/N48 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( {g'ﬁ‘%
N49/N48 | Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N49/N48 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 ?:
N49/N48 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.00Q
N49/N48 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N48/N47 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N47 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N48/N47 |Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N48/N47 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
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N48/N47 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N47/N46 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N46 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N47/N46 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N47/N46 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N47/N46 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N46/N45 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N45 | Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N46/N45 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N46/N45 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N46/N45 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N44 | Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N45/N44 | Vy succion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N45/N44 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N45/N44 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N44/N43 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N43 |Vy presion |Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N44/N43 | Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N44/N43 | -Vy presion | Uniforme 1.500 - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 2=
N44/N43 | -Vy succion | Uniforme 1.500| - - - | Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 || §
N43/N14 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N43/N14 |Vy presion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 § §
N43/N14|Vy succion |Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00Q | o= g,
N43/N14 | -Vy presion | Uniforme 1.500| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000Q Egé g
N43/N14 | -Vy succion | Uniforme 1.500 - - - Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N 5
N10/N60 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( -8 §
N10/N60 | Vx succion |Faja 2.566 - 0.000|0.002 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g g
N10/N60 | Vx succion |Trapezoidal 5.133/5.216|0.002|0.649 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 & 5| &
N10/N60 | Vx succion |Trapezoidal 2.608|2.065[0.649|1.137 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é E
N10/N60 | -Vx presion | Faja 2.566| - |0.000|0.002|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q E %
N10/N60 | -Vx presion | Trapezoidal 5.133|5.216|0.002|0.649 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £ 5755
N10/N60 | -Vx presion | Trapezoidal 2.608|2.065/0.649|1.137 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q §o<
N10/N60 | -Vx succion | Faja 2.566 - 0.000|0.002 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 EQE
N10/N60 | -Vx succion | Trapezoidal 5.133|5.216|0.002|0.649 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000Q %2%
N10/N60 | -Vx succion | Trapezoidal 2.608|2.065|0.649|1.137 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 535' <
N10/N60 | Vy presion |Faja 3.649| - |0.000|0.002|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q g'glﬁ‘%
N10/N60 | Vy presion |Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N10/N60 | Vy presion |Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000Q ?:
N10/N60 | Vy succion |Faja 3.649| - |0.000|0.002 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N10/N60 | Vy succion |Trapezoidal 7.298|7.416/0.002|0.649 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N10/N60 | Vy succion |Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N10/N60 | -Vy presion | Faja 3.649| - |0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N10/N60 | -Vy presion | Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales | -0.000|-1.000 | -0.000
N10/N60 | -Vy presion | Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales|-0.000|-1.000 | -0.000
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N10/N60 | -Vy succion | Faja 3.649| - ]0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N10/N60 | -Vy succion | Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales | -0.000|-1.000 |-0.000
N10/N60 | -Vy succion | Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales | -0.000|-1.000 | -0.000
N60/N59 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N59 | Vx succion |Trapezoidal 2.065/0.033/0.000|1.830 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N59 | -Vx presion | Trapezoidal 2.065|0.033|0.000|1.830 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N59 | -Vx succion | Trapezoidal 2.065/0.033/0.000|1.830 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N59 | Vy presion |Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N59 | Vy succion |Trapezoidal 2.936/0.047/0.000|1.830 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N59 | -Vy presion | Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830 | Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N60/N59 | -Vy succion | Trapezoidal 2.936/0.047/0.000|1.830 | Globales | -0.000|-1.000 | -0.000
N59/N69 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N69 | Vx succion |Uniforme 0.017| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N59/N69 | -Vx presion | Uniforme 0.017, - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N59/N69 | -Vx succion | Uniforme 0.017| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N59/N69 | Vy presion |Uniforme 0.023| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N59/N69 | Vy succion |Uniforme 0.023| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N59/N69 | -Vy presion | Uniforme 0.023| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N59/N69 | -Vy succion | Uniforme 0.023| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N69/N58 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2=
N69/N58 | Vx succion |Uniforme 1.818| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 || §
N69/N58 | -Vx presion | Uniforme 1.818 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g g
N69/N58 | -Vx succion | Uniforme 1.818| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 § S
N69/N58 | Vy presion |Uniforme 2.585| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00Q | o= g,
N69/N58 | Vy succion |Uniforme 2.585| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 E%é e
N69/N58 | -Vy presion | Uniforme 2.585 - - - Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000£ NI |5
N69/N58 | -Vy succion | Uniforme 2.585| - - - |Globales | -0.000|-1.000|-0.000% S §
N58/N57 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N58/N57 | Vx succion |Uniforme 1.818| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 % 3| 92
N58/N57 | -Vx presion | Uniforme 1.818 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é E
N58/N57 | -Vx succion | Uniforme 1.818| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 E %
N58/N57 | Vy presion |Uniforme 2.585| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £ £ 755
N58/N57 | Vy succion |Uniforme 2.585| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §o<
N58/N57 | -Vy presion | Uniforme 2.585 - - - Globales | -0.000|-1.000|-0.000 EQE
N58/N57 | -Vy succion | Uniforme 2.585| - - - | Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( %2%
N57/N56 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N57/N56 | Vx succion |Uniforme 1.819| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g'ﬁ‘%
N57/N56 | -Vx presion | Uniforme 1.819| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N57/N56 | -Vx succion | Uniforme 1.819| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 ?::
N57/N56 | Vy presion |Uniforme 2.586| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N57/N56 | Vy succion |Uniforme 2.586| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N57/N56 | -Vy presion | Uniforme 2.586| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N57/N56 | -Vy succion | Uniforme 2.586| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N56/N55 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N55 | Vx succion |Uniforme 1.819| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
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N56/N55 | -Vx presion | Uniforme 1.819| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N56/N55 | -Vx succion | Uniforme 1.819 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N56/N55 | Vy presion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N56/N55 | Vy succion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N56/N55 | -Vy presion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N56/N55 | -Vy succion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N55/N54 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54 | Vx succion |Uniforme 1.820 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N55/N54 | -Vx presion | Uniforme 1.820| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N55/N54 | -Vx succion | Uniforme 1.820 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N55/N54 | Vy presion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N55/N54 | Vy succion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N55/N54 | -Vy presion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N55/N54 | -Vy succion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N54/N53 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N53 | Vx succion |Uniforme 1.820 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N54/N53 | -Vx presion | Uniforme 1.820| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N54/N53 | -Vx succion | Uniforme 1.820 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N54/N53 | Vy presion |Uniforme 2.588| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N54/N53 | Vy succion |Uniforme 2.588| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00Q |[=][S
N54/N53 | -Vy presion | Uniforme 2.588| - - - |Globales|-0.000-1.000|-0.000 || §
N54/N53 | -Vy succion | Uniforme 2.588| - - - |Globales|-0.000|-1.000|-0.000 g S
N53/N52 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( § §
N53/N52 | Vx succion |Uniforme 1.821 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00Q | = g,
N53/N52 | -Vx presion | Uniforme 1.821| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 E%é g
N53/N52 | -Vx succion | Uniforme 1.821 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £§/| |5
N53/N52 | Vy presion |Uniforme 2.589| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %3 §
N53/N52 | Vy succion |Uniforme 2.589 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q g g
N53/N52 | -Vy presion | Uniforme 2.589| - - - | Globales |-0.000|-1.000|-0.000% 3| 92
N53/N52 | -Vy succion | Uniforme 2.589 - - - Globales | -0.000|-1.000|-0.000 é E
N52/N15 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( E %
N52/N15 |Vx succion |Faja 1.821| - |0.000 0.959 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 £ 5555
N52/N15|Vx succion |Triangular Izq.|0.911| - |0.959|1.810 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §o<
N52/N15|-Vx presion | Faja 1.821 - 0.000|0.959 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 EQE
N52/N15|-Vx presion | Triangular Izq.|0.911| - ]0.959|1.810  Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %2%
N52/N15 | -Vx succion | Faja 1.821| - /0.000|0.959 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00(Q 535' <
N52/N15|-Vx succion | Triangular Izq.|0.911| - ]0.959|1.810  Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 g'ﬁ‘%
N52/N15|Vy presion |Faja 2.589| - ]0.000|0.959 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q 5
N52/N15|Vy presion |Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 ?::
N52/N15|Vy succion |Faja 2.589| - ]0.000|0.959 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q
N52/N15|Vy succion |Triangular Izq.|1.295| - [0.959|1.810 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N52/N15 | -Vy presion | Faja 2.589| - ]0.000|0.959|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N52/N15|-Vy presion | Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N52/N15 | -Vy succion | Faja 2.589| - |0.000|0.959 Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N52/N15|-Vy succion | Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
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N11/N78 |Peso propio|Uniforme 0.910 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N78|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N78|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N78|Vx succion |Uniforme 0.760 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N11/N78|-Vx presion | Uniforme 1.647| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N11/N78|-Vx succion | Uniforme 3.177 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N11/N78|Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N11/N78|Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N11/N78|-Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N11/N78|-Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N11/N78|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N12 | Peso propio|Uniforme 0.910, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N12|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N12|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N12|Vx succion |Uniforme 0.760| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N78/N12 | -Vx presion | Uniforme 1.647| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N78/N12 | -Vx succion | Uniforme 3.177| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N78/N12 |Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N78/N12|Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N78/N12 | -Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 2=
N78/N12 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995 || §
N78/N12|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N12/N13 |Peso propio|Uniforme 0.910 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( § §
N12/N13|CM 1 Uniforme 0.362 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 | o=
N12/N13|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ Egé g
N12/N13|Vx succion |Uniforme 0.760 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 N 5
N12/N13|-Vx presion | Uniforme 1.647| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 [-0.995% S §
N12/N13|-Vx succion | Uniforme 3.177 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N12/N13|Vy presion |Uniforme 2.290| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% | 2
N12/N13|Vy succion |Uniforme 1.647 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 é E
N12/N13|-Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% E %
N12/N13 |-Vy succion | Uniforme 1.647| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 £ E755
N12/N13|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ §o<
N13/N14 | Peso propio | Uniforme 0.910 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 EQE
N13/N14|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ %23
N13/N14|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N13/N14 |Vx succion |Uniforme 0.760| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g'glﬁ‘%
N13/N14 | -Vx presion | Uniforme 1.647 - - - Globales| 0.100 | 0.000 -0.9955
N13/N14 | -Vx succion | Uniforme 3.177| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 ?:
N13/N14 |Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99%
N13/N14 |Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N13/N14 |-Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N13/N14 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N13/N14 N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N80 | Peso propio | Uniforme 0.910 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N14/N80|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N80|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N80 | Vx succion |Uniforme 0.760| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N14/N80 | -Vx presion | Uniforme 1.647| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N14/N80 | -Vx succion | Uniforme 3.177| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N14/N80 |Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N14/N80 | Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N14/N80 | -Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N14/N80 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N14/N8O|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N15 | Peso propio | Uniforme 0.910 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N15|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N15|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N15 |Vx succion |Uniforme 0.760 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N80/N15 | -Vx presion | Uniforme 1.647| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N80/N15 | -Vx succion | Uniforme 3.177 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N80/N15 |Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N80/N15 | Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N80/N15 | -Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N80/N15 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.993 |[3][S
N80/N15|N 1 Uniforme 0.272| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 || §
N16/N25 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N16/N25|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ § §
N16/N25|CM 1 Faja 0.366| - ]0.000|1.480 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000| o g,
N16/N25|CM 1 Faja 0.366| - 1.480|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( E%é g
N16/N25|Q 1 Uniforme 0.362| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000£N| 5
N16/N25|Q 1 Faja 0.366/ - |0.000]|1.480 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% S §
N16/N25|Q 1 Faja 0.366| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N16/N25 | Vx succion |Faja 0.769| - 1.4803.660 | Globales |-0.100{-0.000 | 0.995 & 5| &3]
N16/N25 | Vx succion |Uniforme 0.760 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 é E
N16/N25 | Vx succion |Faja 0.769| - ]0.000/|1.480  Globales|-0.100|-0.000| 0.995 E %
N16/N25 | -Vx presion | Faja 2.699| - |0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995%% 555
N16/N25 | -Vx presion | Faja 1.025| - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% §o<
N16/N25 | -Vx presion | Uniforme 1.647 - - - Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% EQE
N16/N25 | -Vx succion | Faja 2.059| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100 |-0.000| 0.995 %2%
N16/N25 | -Vx succion | Uniforme 3.177 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 {35‘ <
N16/N25 | -Vx succion | Faja 2.827| - ]0.000|1.480  Globales|-0.100|-0.000| 0.995 {glﬁ‘%
N16/N25|Vy presion |Faja 0.641 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 -0.9955
N16/N25 |Vy presion |Faja 1.409| - 0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 —0.995?:
N16/N25|Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99%
N16/N25 |Vy succion |Faja 1.793| - 0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25 |Vy succion |Faja 0.769| - 1.480|3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25 |Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25|-Vy presion | Faja 1.409| - ]0.000/1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N16/N25 | -Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
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N16/N25 | -Vy presion | Faja 0.641| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N16/N25 | -Vy succion | Faja 0.769| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25 | -Vy succion | Faja 1.793| - ]0.000|1.480 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N16/N25|N 1 Faja 0.275| - |0.000/|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N25|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N25|N 1 Faja 0.275| - 1.480|3.660 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26 | Peso propio|Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26|CM 1 Faja 0.732| - |0.000/|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26 |CM 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26|Q 1 Faja 0.732| - 1.480| 3.660 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26|Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N26 | Vx succion |Faja 1.537| - ]0.000/|1.480 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N17/N26 | Vx succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N17/N26 | -Vx presion | Faja 5.399| - |0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N17/N26 | -Vx presion | Faja 2.050 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N17/N26 | -Vx succion | Faja 4.118| - 1.480|3.660 |Globales |-0.100 | -0.000| 0.995
N17/N26 | -Vx succion | Faja 5.655| - |0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N17/N26 |Vy presion |Faja 2.818| - |0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N17/N26 |Vy presion |Faja 1.281 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% 2=
N17/N26 | Vy succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995 || §
N17/N26 | Vy succion |Faja 3.587 - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N17/N26 | -Vy presion | Faja 2.818| - |0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% § S
N17/N26 | -Vy presion | Faja 1.281| - |1.4803.660 Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99%| axa ww,
N17/N26 | -Vy succion | Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales|-0.100 | -0.000| 0.995 Egé E
N17/N26 | -Vy succion | Faja 3.587, - 0.000|1.480 Globales|-0.100|-0.000| 0.995£N| |5
N17/N26|N 1 Faja 0.549| - 1.480 | 3.660 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000% 3 §
N17/N26|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N18/N27 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000& 3 E
N18/N27|CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 § E
N18/N27|CM 1 Faja 0.732| - 1.480| 3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( E %
N18/N27|Q 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000% 5555
N18/N27|Q 1 Faja 0.732| - |0.000/|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ §o<
N18/N27 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 EQE
N18/N27 |Vx succion |Faja 1.537| - 1.480| 3.660 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 %2%
N18/N27 |-Vx presion | Faja 5.399| - /0.000|1.480 Globales| 0.100 | 0.000 -0.995{35I <
N18/N27 |-Vx presion | Faja 2.050| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 —0.9955’3‘§‘§
N18/N27|-Vx succion | Faja 4.118| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100 | -0.000| 0.995 5
N18/N27 | -Vx succion | Faja 5.655| - |0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000 | 0.995 ?::
N18/N27|Vy presion |Faja 2.818| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995%
N18/N27|Vy presion |Faja 1.281| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N18/N27|Vy succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N18/N27 |Vy succion |Faja 3.587| - 10.000/|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N18/N27|-Vy presion | Faja 2.818| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N18/N27 | -Vy presion | Faja 1.281| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
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N18/N27|-Vy succion | Faja 1.537 - 1.480/| 3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N18/N27|-Vy succion | Faja 3.587| - |0.000|1.480 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N18/N27 N 1 Faja 0.549 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N27|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28|CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28 | CM 1 Faja 0.732 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28|Q 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28|Q 1 Faja 0.732 - 0.000|1.480 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N28|Vx succion |Faja 1.537| - ]0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28|Vx succion |Faja 1.537 - 1.480| 3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28 | -Vx presion | Faja 5.399| - |0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N19/N28 | -Vx presion |Faja 2.050 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N19/N28 | -Vx succion | Faja 4.118| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28 | -Vx succion | Faja 5.655 - 0.000(|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28|Vy presion |Faja 2.818| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N19/N28|Vy presion |Faja 1.281 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N19/N28|Vy succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28 |Vy succion |Faja 3.587 - 0.000(1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N19/N28 | -Vy presion | Faja 2.818| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 2=
N19/N28 | -Vy presion |Faja 1.281 - 1.480| 3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 || §
N19/N28 | -Vy succion | Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100 |-0.000| 0.995 g g
N19/N28 | -Vy succion | Faja 3.587 - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 § :
N19/N28 N 1 Faja 0.549 - 1.480|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 | &3 wq
N19/N28 N 1 Faja 0.549 - 0.000|1.480 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( Egé g
N20/N29 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000£N| |5
N20/N29 |CM 1 Faja 0.732 - 0.000|1.480 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( -8 g
N20/N29|CM 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N20/N29|Q 1 Faja 0.732 - 1.480|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000% 3| H&
N20/N29|Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 é E
N20/N29 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 E %
N20/N29 | Vx succion |Faja 1.537| - |1.480 3.660 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 €555
N20/N29 | -Vx presion |Faja 5.399 - 0.000|1.480 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% §o<
N20/N29 | -Vx presion | Faja 2.050 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% EQE
N20/N29 | -Vx succion | Faja 4,118 - 1.480| 3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 %23
N20/N29 | -Vx succion | Faja 5.655| - |0.000)1.480 Globales|-0.100|-0.000| 0.995 535' <
N20/N29 | Vy presion |Faja 2.818| - 0.000]|1.480 Globales| 0.100 | 0.000 -0.9955§§‘§
N20/N29 | Vy presion |Faja 1.281 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 -0.9955
N20/N29 | Vy succion |Faja 1.537 - 1.480| 3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 ?::
N20/N29 | Vy succion |Faja 3.587| - ]0.000|1.480 Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N20/N29 | -Vy presion |Faja 2.818 - 0.000|1.480 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N20/N29 | -Vy presion | Faja 1.281 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N20/N29 | -Vy succion | Faja 1.537 - 1.480| 3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N20/N29 | -Vy succion | Faja 3.587| - |0.000|1.480 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N20/N29 N 1 Faja 0.549 - 1.480| 3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
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N20/N29|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30 | Peso propio|Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30|CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30|CM 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30|Q 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30|Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N30 | Vx succion |Faja 1.537| - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 | Vx succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 | -Vx presion | Faja 5.399| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 | -Vx presion | Faja 2.050 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 | -Vx succion | Faja 4,118 - 1.480|3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 | -Vx succion | Faja 5.655| - |0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 |Vy presion |Faja 2.818| - ]0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 |Vy presion |Faja 1.281 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 | Vy succion |Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 |Vy succion |Faja 3.587| - ]0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 | -Vy presion | Faja 2.818| - ]0.000|1.480|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 | -Vy presion | Faja 1.281 - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N21/N30 | -Vy succion | Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N21/N30 | -Vy succion | Faja 3.587| - |0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 2=
N21/N30|N 1 Faja 0.549| - 1.480| 3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 || §
N21/N30|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N22/N31 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( § §
N22/N31|CM 1 Faja 0.732 - 0.000|1.480 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 | o=
N22/N31|CM 1 Faja 0.732| - 1.480|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( Egé g
N22/N31|Q 1 Faja 0.732| - 1.4803.660 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000£ N |5
N22/N31|Q 1 Faja 0.732| - |0.000]1.480 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% S §
N22/N31 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|1.480 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N22/N31 |Vx succion |Faja 1.537| - 1.4803.660 | Globales |-0.100{-0.000 | 0.995 & 5| &3]
N22/N31 | -Vx presion | Faja 5.399 - 0.000|1.480 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% é E
N22/N31 |-Vx presion | Faja 2.050| - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% E %
N22/N31 |-Vx succion | Faja 4.118| - |1.480|3.660|Globales|-0.100|-0.000| 0.995 % 555
N22/N31 |-Vx succion | Faja 5.655| - |0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N22/N31 |Vy presion |Faja 2.818 - 0.000|1.480 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% EQE
N22/N31|Vy presion |Faja 1.281| - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% %2%
N22/N31 | Vy succion |Faja 1.537 - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995 {35‘ <
N22/N31|Vy succion |Faja 3.587| - ]0.000|1.480  Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g'g'ﬁ‘%
N22/N31 |-Vy presion | Faja 2.818 - 0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 -0.9955
N22/N31 |-Vy presion | Faja 1.281| - 1.480|3.660 | Globales| 0.100 | 0.000 —0.995?:
N22/N31 | -Vy succion | Faja 1.537| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100 | -0.000| 0.995
N22/N31 |-Vy succion | Faja 3.587| - ]0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N22/N31|N 1 Faja 0.549| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32 | Peso propio|Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32|CM 1 Faja 0.849| - ]0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N23/N32|CM 1 Faja 0.849| - 1.480|3.660 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32|Q 1 Faja 0.849| - 1.4803.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32|Q 1 Faja 0.849| - |0.000/|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32 | Vx succion |Faja 1.783] - ]0.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N23/N32 | Vx succion |Faja 1.783| - 1.480|3.660 |Globales |-0.100 | -0.000| 0.995
N23/N32 | -Vx presion | Faja 6.261 - 10.000|1.480 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32 | -Vx presion | Faja 2.377| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32 | -Vx succion | Faja 4.775| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N23/N32 | -Vx succion | Faja 6.558| - 10.000|1.480|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N23/N32|Vy presion |Faja 3.268| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32|Vy presion |Faja 1.486| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32|Vy succion |Faja 1.783| - 1.480|3.660 | Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N23/N32|Vy succion |Faja 4.160| - |0.000|1.480 | Globales|-0.100-0.000| 0.995
N23/N32 | -Vy presion | Faja 3.268| - |0.000|1.480 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32 | -Vy presion | Faja 1.486| - 1.480|3.660 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N23/N32 | -Vy succion | Faja 1.783| - 1.480|3.660 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N23/N32 | -Vy succion | Faja 4.160| - ]0.000|1.480 | Globales|-0.100-0.000| 0.995
N23/N32|N 1 Faja 0.637| - 1.480|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N32|N 1 Faja 0.637| - |0.000|1.480|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N33 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2=
N24/N33|CM 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 || §
N24/N33|Q 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N24/N33|Vx succion |Uniforme 2.418| - - - |Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 § :
N24/N33 | -Vx presion | Uniforme 2.168| - - - |Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995 | &= yvg,
N24/N33 | -Vx succion | Uniforme 4.182| - - - |Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 Egé g
N24/N33|Vy presion |Uniforme 3.014 - - - Globales| 0.100 |-0.000 | -0.995<N| |5
N24/N33|Vy succion |Uniforme 2.168| - - - |Globales | -0.100| 0.000 | 0.995% S §
N24/N33 | -Vy presion | Uniforme 3.014 - - - Globales | 0.100 |-0.000|-0.995 g g
N24/N33 | -Vy succion | Uniforme 2.168| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 & 7| (£
N24/N33|N 1 Uniforme 0.357| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 @ E
N2/N4 |Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( E %
N2/N4 |CM 1 Uniforme 0.227| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% £ 755
N2/N4 |Q1 Uniforme 0.227| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( §o<
N2/N4 |Vx succion |Uniforme 1.154 - - - Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 EQE
N2/N4 | -Vx presion | Uniforme 1.035| - - - |Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 %2%
N2/N4 |-Vx succion | Uniforme 1.996 - - - Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 {35‘ <
N2/N4 |Vy presion |Uniforme 1.439| - - - |Globales| 0.100 |-0.000 —0.9955’3‘%‘%
N2/N4 |Vy succion |Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 5
N2/N4 |-Vy presion | Uniforme 1.439| - - - |Globales| 0.100 |-0.000 —0.995?:
N2/N4 |-Vy succion | Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N2/N4 N1 Uniforme 0.171| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34 |CM 1 Uniforme 0.362| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34|CM 1 Uniforme 0.366| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34|Q 1 Uniforme 0.366| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N25/N34|Q 1 Uniforme 0.362| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34 | Vx succion |Uniforme 0.760 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N25/N34 | Vx succion |Uniforme 0.769| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N25/N34 | -Vx presion | Uniforme 1.647| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | -Vx presion | Uniforme 1.025| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | -Vx succion | Uniforme 2.059 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N25/N34 | -Vx succion | Uniforme 3.177| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N25/N34 |Vy presion |Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | Vy presion |Uniforme 0.641| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | Vy succion |Uniforme 0.769| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N25/N34 | Vy succion |Uniforme 1.647| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N25/N34 | -Vy presion | Uniforme 2.290| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | -Vy presion | Uniforme 0.641| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N25/N34 | -Vy succion | Uniforme 0.769| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N25/N34 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N25/N34 N 1 Uniforme 0.275| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N34|N 1 Uniforme 0.272| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N35 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N35|CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N35|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2l[a
N26/N35 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 || §
N26/N35 | -Vx presion | Uniforme 2.050 - - - Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% g g
N26/N35 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 § §
N26/N35 | Vy presion |Uniforme 1.281 - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 | &= g,
N26/N35 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 Egé g
N26/N35 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995£HN| |5
N26/N35 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - |Globales | -0.100|-0.000| 0.995% S §
N26/N35|N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N27/N36 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000& 3 E
N27/N36|CM 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 @ E
N27/N36|Q 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( E %
N27/N36 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 £ E755
N27/N36 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 §o<
N27/N36 | -Vx succion | Uniforme 4,118 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 EQE
N27/N36 | Vy presion |Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 %23
N27/N36 | Vy succion |Uniforme 1.537 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 {35‘ <
N27/N36 | -Vy presion | Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 —0.9955’3‘§‘§
N27/N36 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 5
N27/N36|N 1 Uniforme 0.549| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( ?:
N28/N37 | Peso propio|Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N28/N37|CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N37|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N37 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N28/N37 |-Vx presion | Uniforme 2.050 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N28/N37 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
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N28/N37 | Vy presion |Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N28/N37 |Vy succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N28/N37 | -Vy presion | Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N28/N37 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N28/N37|N 1 Uniforme 0.549| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N38 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N38|CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N38|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N38 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N29/N38 | -Vx presion | Uniforme 2.050 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N29/N38 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N29/N38 |Vy presion |Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N29/N38 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N29/N38 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N29/N38 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N29/N38|N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N39 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N39|CM 1 Uniforme 0.732 - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N39|Q 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N39 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.993 |[3][S
N30/N39 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% || §
N30/N39 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g S
N30/N39 | Vy presion |Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 § §
N30/N39 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 | &= v,
N30/N39 | -Vy presion | Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 —0.995%; g
N30/N39 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995£HN| |5
N30/N39(|N 1 Uniforme 0.549| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000% S §
N31/N40 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N31/N40|CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% 3| 92
N31/N40|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 é E
N31/N40 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 E %
N31/N40 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995%E 55
N31/N40 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N31/N40 | Vy presion |Uniforme 1.281 - - - Globales | 0.100 | 0.000 |-0.995 EQE
N31/N40 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 %2%
N31/N40 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - Globales| 0.100 | 0.000 -0.995{35I <
N31/N40 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g'g'ﬁ‘%
N31/N40|N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00()5
N32/N41 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ ?:
N32/N41|CM 1 Uniforme 0.849| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N32/N41|Q 1 Uniforme 0.849| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N41 |Vx succion |Uniforme 1.783 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N32/N41 | -Vx presion | Uniforme 2.377| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N32/N41 | -Vx succion | Uniforme 4.775 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N32/N41|Vy presion |Uniforme 1.486| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
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N32/N41 |Vy succion |Uniforme 1.783| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N32/N41 | -Vy presion | Uniforme 1.486 - - - Globales | 0.100 | 0.000 |-0.995
N32/N41 | -Vy succion | Uniforme 1.783| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N32/N41|N 1 Uniforme 0.637| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N42 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N42|CM 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N42|Q 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N42 |Vx succion |Uniforme 2.418 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N33/N42 | -Vx presion | Uniforme 2.168| - - - | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N33/N42 | -Vx succion | Uniforme 4.182 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N33/N42 |Vy presion |Uniforme 3.014| - - - | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N33/N42 | Vy succion |Uniforme 2.168| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N33/N42 | -Vy presion | Uniforme 3.014| - - - | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N33/N42 | -Vy succion | Uniforme 2.168| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N33/N42|N 1 Uniforme 0.357| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |CM 1 Uniforme 0.227| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |Q 1 Uniforme 0.227| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N6 |Vx succion |Uniforme 1.154| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N4/N6 |-Vx presion |Uniforme 1.035| - - - |Globales| 0.100 |-0.000-0.995 [51[
N4/N6 |-Vx succion | Uniforme 1.996| - - - |Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 || §
N4/N6 |Vy presion |Uniforme 1.439 - - - Globales | 0.100 |-0.000|-0.995 g g
N4/N6 |Vy succion |Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 § §
N4/N6 |-Vy presion |Uniforme 1.439| - - - |Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995 | &= yvg,
N4/N6 |-Vy succion | Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 0.995%; g
N4/N6 |N 1 Uniforme 0.171| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000£N| 5
N34/N43 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢( -8 §
N34/N43|CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N34/N43|CM 1 Uniforme 0.366| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% 3| 92
N34/N43|Q 1 Uniforme 0.366| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 @ E
N34/N43|Q 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ E %
N34/N43 | Vx succion |Uniforme 0.760| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 £ E755
N34/N43 | Vx succion |Uniforme 0.769| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N34/N43 | -Vx presion | Uniforme 1.647 - - - Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% EQE
N34/N43 | -Vx presion | Uniforme 1.025| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% %2%
N34/N43 | -Vx succion | Uniforme 2.059 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 {35‘ <
N34/N43 | -Vx succion | Uniforme 3.177| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 gg‘ﬁ‘%
N34/N43 | Vy presion |Uniforme 2.290 - - - Globales | 0.100 | 0.000 -0.9955
N34/N43|Vy presion |Uniforme 0.641| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 —0.995?:
N34/N43 | Vy succion |Uniforme 0.769| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N34/N43 |Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N34/N43 | -Vy presion | Uniforme 2.290 - - - Globales | 0.100 | 0.000 |-0.995
N34/N43 | -Vy presion | Uniforme 0.641| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N34/N43 | -Vy succion | Uniforme 0.769| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N34/N43 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
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N34/N43|N 1 Uniforme 0.275| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N43|N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N44 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N44 |CM 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N44|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N44 | Vx succion |Uniforme 1.537 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N35/N44 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N35/N44 | -Vx succion | Uniforme 4.118 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N35/N44 |Vy presion |Uniforme 1.281] - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N35/N44 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N35/N44 | -Vy presion | Uniforme 1.281| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N35/N44 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N35/N44 N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N45 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N45|CM 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N45|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N45 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N36/N45 | -Vx presion | Uniforme 2.050 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N36/N45 | -Vx succion | Uniforme 4,118 - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N36/N45 | Vy presion |Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 2=
N36/N45 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995 || §
N36/N45 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - Globales | 0.100 | 0.000 |-0.995 g g
N36/N45 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 § §
N36/N45|N 1 Uniforme 0.549 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 | o=
N37/N46 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ Egé g
N37/N46 |CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000£N| 5
N37/N46|Q 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000% S §
N37/N46 | Vx succion |Uniforme 1.537 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N37/N46 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% | 2
N37/N46 | -Vx succion | Uniforme 4,118 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 é E
N37/N46 | Vy presion |Uniforme 1.281| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% E %
N37/N46 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 £ E755
N37/N46 | -Vy presion | Uniforme 1.281] - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% §o<
N37/N46 | -Vy succion | Uniforme 1.537 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 EQE
N37/N46 N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ %23
N38/N47 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N38/N47|CM 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ {glﬁ‘%
N38/N47|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00()5
N38/N47 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 ?:
N38/N47 | -Vx presion | Uniforme 2.050 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99%
N38/N47 | -Vx succion | Uniforme 4,118 - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N38/N47 |Vy presion |Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N38/N47 |Vy succion |Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N38/N47 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N38/N47 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
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N38/N47|N 1 Uniforme 0.549| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N48 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N48 |CM 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N48|Q 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N48 | Vx succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N39/N48 | -Vx presion | Uniforme 2.050 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N39/N48 | -Vx succion | Uniforme 4.118| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N39/N48 |Vy presion |Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N39/N48 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N39/N48 | -Vy presion | Uniforme 1.281 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N39/N48 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.995
N39/N48|N 1 Uniforme 0.549| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N49 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N49 |CM 1 Uniforme 0.732| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N49|Q 1 Uniforme 0.732| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N49 | Vx succion |Uniforme 1.537 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N40/N49 | -Vx presion | Uniforme 2.050| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N40/N49 | -Vx succion | Uniforme 4.118 - - - Globales |-0.100|-0.000| 0.995
N40/N49 | Vy presion |Uniforme 1.281| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N40/N49 | Vy succion |Uniforme 1.537| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.993 |[3][S
N40/N49 | -Vy presion | Uniforme 1.281| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% || §
N40/N49 | -Vy succion | Uniforme 1.537| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N40/N49 N 1 Uniforme 0.549| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( § S
N41/N50 | Peso propio | Uniforme 0.130| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 | &= g,
N41/N50|CM 1 Uniforme 0.849| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( Egé E
N41/N50|Q 1 Uniforme 0.849| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000£N| 5
N41/N50 | Vx succion |Uniforme 1.783| - - - |Globales | -0.100|-0.000| 0.995% S §
N41/N50 | -Vx presion | Uniforme 2.377| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 g g
N41/N50 | -Vx succion | Uniforme 4.775| - - - |Globales |-0.100|-0.000| 0.995 % | 92
N41/N50 | Vy presion |Uniforme 1.486| - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 é E
N41/N50 | Vy succion |Uniforme 1.783| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 E %
N41/N50 | -Vy presion | Uniforme 1.486| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995%E 55
N41/N50 | -Vy succion | Uniforme 1.783| - - - |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N41/N50|N 1 Uniforme 0.637| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 EQE
N42/N51 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( %2%
N42/N51|CM 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N42/N51|Q 1 Uniforme 0.477| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( {glﬁ‘%
N42/N51 | Vx succion |Uniforme 2.418 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 5
N42/N51 | -Vx presion | Uniforme 2.168| - - - |Globales| 0.100 |-0.000 —0.995?:
N42/N51 | -Vx succion | Uniforme 4.182 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N42/N51 | Vy presion |Uniforme 3.014| - - - |Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N42/N51 | Vy succion |Uniforme 2.168| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N42/N51 | -Vy presion | Uniforme 3.014| - - - |Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N42/N51 | -Vy succion | Uniforme 2.168| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N42/N51|N 1 Uniforme 0.357| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N6/N8 |Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N8 |CM 1 Uniforme 0.227| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N8 |Q 1 Uniforme 0.227| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N8 |Vx succion |Uniforme 1.154 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N6/N8 |-Vx presion | Uniforme 1.035 - - - Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N6/N8 | -Vx succion | Uniforme 1.996| - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N6/N8 |Vy presion |Uniforme 1.439 - - - Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N6/N8 |Vy succion |Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995

N6/N8 |-Vy presion | Uniforme 1.439 - - - Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N6/N8 | -Vy succion | Uniforme 1.035| - - - | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N6/N8 |N 1 Uniforme 0.171, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 | CM 1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52|CM 1 Faja 0.366| - |2.180/|3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 | CM 1 Faja 0.366/ - |0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N43/N52 Q1 Uniforme 0.362| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 Q1 Faja 0.366| - |2.180|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N43/N52|Q 1 Faja 0.366| - |0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 | Vx succion |Faja 0.769| - |0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N43/N52 | Vx succion |Uniforme 0.760| - - - |Globales|-0.100-0.000| 0.993 |[3][S
N43/N52 | Vx succion |Faja 0.769| - |2.180/3.660|Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 || §
N43/N52 | -Vx presion | Faja 2.699| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.99% g g
N43/N52 | -Vx presion | Faja 1.025| - ]0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% § §
N43/N52 | -Vx presion | Uniforme 1.647| - - - |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 | &= g,
N43/N52 | -Vx succion | Faja 2.059| - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995 E%é g
N43/N52 | -Vx succion | Uniforme 3.177 - - - Globales|-0.100|-0.000| 0.995 N 5
N43/N52 | -Vx succion | Faja 2.827| - |2.180|3.660 Globales|-0.100| 0.000 | 0.995% S §
N43/N52 | Vy presion |Faja 0.641 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% g g
N43/N52 | Vy presion |Faja 1.409| - |2.180|3.660|Globales| 0.100 [-0.000|-0.995% | 92
N43/N52 | Vy presion |Uniforme 2.290 - - - Globales | 0.100 | 0.000 |-0.995 é E
N43/N52 | Vy succion |Faja 1.793| - ]2.180|3.660|Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 E %
N43/N52 | Vy succion |Faja 0.769| - |0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995 % 555
N43/N52 | Vy succion |Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N43/N52 | -Vy presion | Faja 1.409 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 EQE
N43/N52 | -Vy presion | Uniforme 2.290 - - - | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 %2%
N43/N52 | -Vy presion | Faja 0.641 - 0.000|2.180 |Globales| 0.100 | 0.000 -0.995{35I <
N43/N52 | -Vy succion | Faja 0.769| - |0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g'g'ﬁ‘%
N43/N52 | -Vy succion | Faja 1.793| - |2.180|3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 5
N43/N52 | -Vy succion | Uniforme 1.647| - - - | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 ?:
N43/N52 N 1 Faja 0.275| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N43/N52 N 1 Uniforme 0.272| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N52 N 1 Faja 0.275| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53|CM 1 Faja 0.732| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53 | CM 1 Faja 0.732| - |0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
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N44/N53 Q1 Faja 0.732 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53|Q 1 Faja 0.732| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53 | Vx succion |Faja 1.537 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N44/N53 | Vx succion |Faja 1.537| - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N44/N53 | -Vx presion | Faja 5.399 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N44/N53 | -Vx presion | Faja 2.050| - |0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N44/N53 | -Vx succion | Faja 4,118 - 0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N44/N53 | -Vx succion | Faja 5.655| - 2.180(3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N44/N53 | Vy presion |Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N44/N53 | Vy presion |Faja 1.281 - 10.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N44/N53 | Vy succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N44/N53 | Vy succion |Faja 3.587| - ]2.180/|3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N44/N53 | -Vy presion | Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N44/N53 | -Vy presion | Faja 1.281 - 10.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N44/N53 | -Vy succion | Faja 1.537 - 0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N44/N53 | -Vy succion | Faja 3.587| - 2.180|3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N44/N53 N 1 Faja 0.549 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N53|N 1 Faja 0.549| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N54 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N54 |CM 1 Faja 0.732| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2l[a
N45/N54 |CM 1 Faja 0.732 - 0.000{2.180 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 || §
N45/N54 |Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N45/N54 Q1 Faja 0.732 - 2.180|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( § §
N45/N54 | Vx succion |Faja 1.537| - |2.1803.660 Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 | axa ww,
N45/N54 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 Egé g
N45/N54 | -Vx presion | Faja 5.399| - |2.180|3.660 Globales| 0.100 |-0.000 -0.995<N| 5
N45/N54 | -Vx presion | Faja 2.050 - 0.000{2.180 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% 8 g
N45/N54 | -Vx succion | Faja 4,118 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N45/N54 | -Vx succion | Faja 5.655 - 2.180|3.660 | Globales | -0.100| 0.000 | 0.995 & 4 E
N45/N54 | Vy presion |Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 é E
N45/N54 | Vy presion |Faja 1.281 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% E %
N45/N54 | Vy succion |Faja 1.537| - |0.000 2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995 €555
N45/N54 | Vy succion |Faja 3.587 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 §o<
N45/N54 | -Vy presion | Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 EQE
N45/N54 | -Vy presion | Faja 1.281 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% %23
N45/N54 | -Vy succion | Faja 1.537| - /0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000 | 0.995 535' <
N45/N54 | -Vy succion | Faja 3.587 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 éﬁ‘%
N45/N54 |N 1 Faja 0.549| - ]0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00()5
N45/N54 N 1 Faja 0.549 - 2.180|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( ?::
N46/N55 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N46/N55|CM 1 Faja 0.732 - 2.180|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N55|CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N55/Q 1 Faja 0.732 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N55|Q 1 Faja 0.732| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N55 | Vx succion |Faja 1.537 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
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N46/N55 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N46/N55 | -Vx presion | Faja 5.399| - |2.180|3.660 |Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995
N46/N55 | -Vx presion | Faja 2.050 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N46/N55 | -Vx succion | Faja 4.118| - |0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N46/N55 | -Vx succion | Faja 5.655 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N46/N55 | Vy presion |Faja 2.818| - 2.180(3.660 | Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995
N46/N55 | Vy presion |Faja 1.281 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N46/N55 | Vy succion |Faja 1.537| - |0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N46/N55 | Vy succion |Faja 3.587 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N46/N55 | -Vy presion | Faja 2.818| - 2.180(3.660 | Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995
N46/N55 | -Vy presion | Faja 1.281 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N46/N55 | -Vy succion | Faja 1.537| - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N46/N55 | -Vy succion | Faja 3.587 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N46/N55|N 1 Faja 0.549| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N55|N 1 Faja 0.549 - 2.180|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N56 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N56 |CM 1 Faja 0.732 - 2.180|3.660 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N56 |CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N56 Q1 Faja 0.732 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N56 |Q 1 Faja 0.732| - ]2.180/3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2l[a
N47/N56 | Vx succion |Faja 1.537 - 2.1803.660| Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 || §
N47/N56 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 g g
N47/N56 | -Vx presion | Faja 5.399 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 § :
N47/N56 | -Vx presion | Faja 2.050| - ]0.000|2.180 Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995 | &= wg,
N47/N56 | -Vx succion | Faja 4,118 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 Egé g
N47/N56 | -Vx succion | Faja 5.655| - ]2.180|3.660 Globales|-0.100| 0.000 | 0.995£N| [5
N47/N56 | Vy presion |Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales | 0.100 |-0.000|-0.995% 8 g
N47/N56 | Vy presion |Faja 1.281 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.99% g g
N47/N56 | Vy succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180| Globales |-0.100|-0.000| 0.995 & 7| H£]
N47/N56 | Vy succion |Faja 3.587| - ]2.180/3.660  Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 é E
N47/N56 | -Vy presion | Faja 2.818 - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995 E %
N47/N56 | -Vy presion | Faja 1.281| - |0.0002.180 |Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995%€ 555
N47/N56 | -Vy succion | Faja 1.537 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 §o<
N47/N56 | -Vy succion | Faja 3.587 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 EQE
N47/N56 N 1 Faja 0.549 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( %23
N47/N56 |N 1 Faja 0.549| - ]2.180/3.660  Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35l <
N48/N57 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( {g'ﬁ‘%
N48/N57 |CM 1 Faja 0.732| - ]2.180/|3.660 Globales| 0.000 | 0.000 -1.00()5
N48/N57 |CM 1 Faja 0.732 - 0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( ?:
N48/N57 |Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N48/N57 Q1 Faja 0.732 - 2.180|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N57 | Vx succion |Faja 1.537| - 2.180(3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N48/N57 | Vx succion |Faja 1.537 - 0.000|2.180 |Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N48/N57 | -Vx presion | Faja 5.399| - 2.180|3.660 | Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995
N48/N57 | -Vx presion | Faja 2.050 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
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N48/N57 | -Vx succion | Faja 4,118 - |0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N48/N57 | -Vx succion | Faja 5.655| - |2.180|3.660 Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N48/N57 |Vy presion |Faja 2.818| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N48/N57 | Vy presion |Faja 1.281 - 10.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N48/N57 | Vy succion |Faja 1.537| - /0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N48/N57 | Vy succion |Faja 3.587| - ]2.180/|3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N48/N57 | -Vy presion | Faja 2.818| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N48/N57 | -Vy presion | Faja 1.281 - 10.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N48/N57 | -Vy succion | Faja 1.537| - |0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000 | 0.995
N48/N57 | -Vy succion | Faja 3.587| - 2.180(3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N48/N57 |N 1 Faja 0.549| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N57 |N 1 Faja 0.549| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58 |CM 1 Faja 0.732| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58 |CM 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58|Q 1 Faja 0.732| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58|Q 1 Faja 0.732| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N58 | Vx succion |Faja 1.537| - 2.180(3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N49/N58 | Vx succion |Faja 1.537| - |0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N49/N58 | -Vx presion | Faja 5.399| - |2.180|3.660 |Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995 2l[a
N49/N58 | -Vx presion | Faja 2.050| - |0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 |[-0.995% || §
N49/N58 | -Vx succion | Faja 4,118 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 é g
N49/N58 | -Vx succion | Faja 5.655| - [2.180|3.660 |Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 § §
N49/N58 | Vy presion |Faja 2.818| - ]2.180|3.660 Globales| 0.100 -0.000-0.995 | &= wg,
N49/N58 | Vy presion |Faja 1.281| - /0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 —0.995%; g
N49/N58 | Vy succion |Faja 1.537| - ]0.000|2.180  Globales|-0.100|-0.000 0.995£N| 5
N49/N58 | Vy succion |Faja 3.587| - |2.180|3.660 Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 %3 §
N49/N58 | -Vy presion | Faja 2.818| - ]2.180/|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.99% g g
N49/N58 | -Vy presion | Faja 1.281| - |0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995% | 92
N49/N58 | -Vy succion | Faja 1.537 - 0.000|2.180 | Globales|-0.100|-0.000| 0.995 é E
N49/N58 | -Vy succion | Faja 3.587| - ]2.180/|3.660  Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 E %
N49/N58 N 1 Faja 0.549| - |0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% 555
N49/N58 N 1 Faja 0.549| - ]2.180/|3.660 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ §o<
N50/N59 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 EQE
N50/N59 |CM 1 Faja 0.849| - ]2.180/|3.660 Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ %2%
N50/N59 |CM 1 Faja 0.849| - ]0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 -1.00(){35I <
N50/N59|Q 1 Faja 0.849| - ]0.000|2.180 | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ g'g'ﬁ‘%
N50/N59|Q 1 Faja 0.849| - ]2.180/3.660  Globales| 0.000 | 0.000 -1.00()5
N50/N59 | Vx succion |Faja 1.783| - |2.180|3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 ?:
N50/N59 | Vx succion |Faja 1.783| - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N50/N59 | -Vx presion | Faja 6.261| - |2.180|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N50/N59 | -Vx presion | Faja 2.377| - ]0.000|2.180|Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N50/N59 | -Vx succion | Faja 4,775| - |0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N50/N59 | -Vx succion | Faja 6.558| - 2.180(3.660 | Globales|-0.100| 0.000 | 0.995
N50/N59 | Vy presion |Faja 3.268| - |2.180/|3.660|Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
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N50/N59 | Vy presion |Faja 1.486 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N50/N59 | Vy succion |Faja 1.783] - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N50/N59 | Vy succion |Faja 4.160 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N50/N59 | -Vy presion | Faja 3.268| - 2.180(3.660 | Globales| 0.100 |-0.000 |-0.995
N50/N59 | -Vy presion | Faja 1.486 - 0.000|2.180 | Globales| 0.100 | 0.000 |-0.995
N50/N59 | -Vy succion | Faja 1.783] - ]0.000|2.180|Globales|-0.100|-0.000| 0.995
N50/N59 | -Vy succion | Faja 4.160 - 2.180|3.660 | Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N50/N59 N 1 Faja 0.637| - ]0.000|2.180|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N59 N 1 Faja 0.637 - 2.180|3.660 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N60 | Peso propio | Uniforme 0.130, - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N60|CM 1 Uniforme 0.477 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N60|Q 1 Uniforme 0.477| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N60 | Vx succion |Uniforme 2.418 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N51/N60 | -Vx presion | Uniforme 2.168| - - - | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N51/N60 | -Vx succion | Uniforme 4,182 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N51/N60 | Vy presion |Uniforme 3.014| - - - | Globales| 0.100 |-0.000|-0.995
N51/N60 | Vy succion |Uniforme 2.168 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N51/N60 | -Vy presion | Uniforme 3.014 - - - Globales | 0.100 |-0.000|-0.995
N51/N60 | -Vy succion | Uniforme 2.168 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995
N51/N60|N 1 Uniforme 0.357| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2l[a
N8/N10 | Peso propio | Uniforme 0.130 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000(|H §
N8/N10 [CM 1 Uniforme 0.227| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 g g
N8/N10 Q1 Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( § §
N8/N10 | Vx succion |Uniforme 1.154 - - - Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 | & g,
N8/N10 | -Vx presion |Uniforme 1.035 - - - Globales| 0.100 | -0.000 —0.995%; g
N8/N10 | -Vx succion | Uniforme 1.996| - - - |Globales|-0.100| 0.000 | 0.995£HN| |5
N8/N10 |Vy presion |Uniforme 1.439 - - - Globales | 0.100 |-0.000|-0.995% 8 g
N8/N10 |Vy succion |Uniforme 1.035 - - - Globales|-0.100| 0.000 | 0.995 g g
N8/N10 | -Vy presion |Uniforme 1.439 - - - Globales| 0.100 |-0.000|-0.99%®% E
N8/N10 | -Vy succion |Uniforme 1.035 - - - Globales |-0.100| 0.000 | 0.995 é E
N8/N10 [N 1 Uniforme 0.171 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.00( E %
N61/N62 | Peso propio | Uniforme 0.308| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000% £ 755
N2/N24 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ §o<
N2/N24 |Vx succion |Faja 2.566| - |0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000|-0.000 525
N2/N24 |Vx succion |Trapezoidal 5.133]5.216|0.002 | 0.649 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.00( @g%
N2/N24 |Vx succion |Trapezoidal 2.608|2.065[0.649|1.137 | Globales |-0.000|-1.000 -0.00(){35I <
N2/N24 | -Vx presion | Faja 2.566 - 0.000|0.002 |Globales|-0.000|-1.000 | -0.00( éﬁ‘%
N2/N24 | -Vx presion | Trapezoidal 5.133|5.216|0.002 | 0.649 |Globales | -0.000|-1.000 -0.00()5
N2/N24 | -Vx presion | Trapezoidal 2.608|2.065|0.649|1.137 |Globales |-0.000 | -1.000 | -0.00( ?:
N2/N24 |-Vx succion |Faja 2.566| - |0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000/|-0.00
N2/N24 | -Vx succion | Trapezoidal 5.133]5.216/0.002 | 0.649 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N2/N24 | -Vx succion | Trapezoidal 2.608|2.065|0.649|1.137 | Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N2/N24 |Vy presion |Faja 3.649 - 0.000|0.002 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N2/N24 |Vy presion |Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N2/N24 |Vy presion |Trapezoidal 3.70812.936/0.649|1.137 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
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N2/N24 |Vy succion |Faja 3.649| - |0.000|0.002|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N2/N24 |Vy succion |Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N2/N24 |Vy succion |Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N2/N24 |-Vy presion |Faja 3.649| - |0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N2/N24 |-Vy presion | Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales | -0.000|-1.000 | -0.000
N2/N24 | -Vy presion | Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N2/N24 |-Vy succion | Faja 3.649| - |0.000|0.002|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N2/N24 | -Vy succion | Trapezoidal 7.298|7.416|0.002|0.649 | Globales | -0.000|-1.000 | -0.000
N2/N24 |-Vy succion | Trapezoidal 3.708|2.936|0.649|1.137 | Globales|-0.000 |-1.000 | -0.000
N24/N23 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N23|Vx succion |Trapezoidal 2.065/0.033|0.000|1.830|Globales|-0.000|-1.000 |-0.000
N24/N23 | -Vx presion | Trapezoidal 2.065|0.033|0.000|1.830 |Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N24/N23 | -Vx succion | Trapezoidal 2.065/0.033|0.000|1.830|Globales|-0.000|-1.000 |-0.000
N24/N23 |Vy presion |Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830 |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N24/N23|Vy succion |Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N24/N23 | -Vy presion | Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830 | Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N24/N23 | -Vy succion | Trapezoidal 2.936|0.047|0.000|1.830|Globales|-0.000|-1.000 |-0.000
N23/N62 | Peso propio | Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N62 | Vx succion |Uniforme 0.017| - - - |Globales|-0.000-1.000|-0.000
N23/N62 | -Vx presion | Uniforme 0.017| - - - |Globales|-0.000 -1.000-0.000 =[S
N23/N62 | -Vx succion | Uniforme 0.017| - - - | Globales|-0.000|-1.000/|-0.000 || §
N23/N62 | Vy presion |Uniforme 0.023| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 gg
N23/N62 | Vy succion |Uniforme 0.023| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 § S
N23/N62 | -Vy presion |Uniforme 0.023| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.000 | o=y,
N23/N62 | -Vy succion | Uniforme 0.023| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( Egé E
N62/N22 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000£ NI |5
N62/N22 | Vx succion |Uniforme 1.818| - - - |Globales | -0.000|-1.000|-0.000% S §
N62/N22 | -Vx presion | Uniforme 1.818| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000 g g
N62/N22 | -Vx succion | Uniforme 1.818| - - - | Globales |-0.000|-1.000|-0.000% 3| 92
N62/N22 |Vy presion |Uniforme 2.585| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é E
N62/N22 | Vy succion |Uniforme 2.585| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 E %
N62/N22 | -Vy presion | Uniforme 2.585| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.000% 755
N62/N22 | -Vy succion | Uniforme 2.585| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( §o<
N22/N21 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 EQE
N22/N21 | Vx succion |Uniforme 1.818| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( %23
N22/N21 |-Vx presion | Uniforme 1.818| - - - | Globales|-0.000|-1.000 -0.00(){35I <
N22/N21 | -Vx succion | Uniforme 1.818| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( g'g'ﬁ‘%
N22/N21|Vy presion |Uniforme 2.585| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N22/N21 |Vy succion |Uniforme 2.585| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 ?:
N22/N21 |-Vy presion | Uniforme 2.585| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.00
N22/N21 | -Vy succion | Uniforme 2.585| - - - |Globales|-0.000-1.000|-0.000
N21/N20 | Peso propio|Uniforme 0.758| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 | Vx succion |Uniforme 1.819| - - - |Globales|-0.000-1.000|-0.000
N21/N20 | -Vx presion | Uniforme 1.819| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N21/N20 | -Vx succion | Uniforme 1.819| - - - |Globales|-0.000-1.000|-0.000
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N21/N20 |Vy presion |Uniforme 2.586| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N21/N20 | Vy succion |Uniforme 2.586| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N21/N20 | -Vy presion | Uniforme 2.586| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N21/N20 | -Vy succion | Uniforme 2.586| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N20/N19 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N19 |Vx succion |Uniforme 1.819 - - - Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N20/N19 | -Vx presion | Uniforme 1.819| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N20/N19 | -Vx succion | Uniforme 1.819 - - - Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N20/N19 |Vy presion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N20/N19 | Vy succion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N20/N19 | -Vy presion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N20/N19 | -Vy succion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N19/N18 | Peso propio|Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N18 |Vx succion |Uniforme 1.820 - - - Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N19/N18 | -Vx presion | Uniforme 1.820| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N19/N18 |-Vx succion | Uniforme 1.820 - - - Globales |-0.000|-1.000|-0.000
N19/N18|Vy presion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N19/N18|Vy succion |Uniforme 2.587| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N19/N18 | -Vy presion | Uniforme 2.587| - - - | Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N19/N18 | -Vy succion |Uniforme 2.587| - - - |Globales|-0.000 -1.000-0.000 =[S
N18/N17 | Peso propio|Uniforme 0.758 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000(|H §
N18/N17 |Vx succion |Uniforme 1.820 - - - Globales|-0.000|-1.000|-0.000 g g
N18/N17 |-Vx presion | Uniforme 1.820| - - - | Globales|-0.000|-1.000 | -0.00( § §
N18/N17 |-Vx succion | Uniforme 1.820 - - - Globales|-0.000|-1.000 |-0.000 | = g,
N18/N17 |Vy presion |Uniforme 2.588| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 Egé g
N18/N17|Vy succion |Uniforme 2.588 - - - Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 N 5
N18/N17 |-Vy presion | Uniforme 2.588| - - - |Globales | -0.000|-1.000|-0.000% S §
N18/N17|-Vy succion | Uniforme 2.588 - - - Globales|-0.000|-1.000|-0.000 g g
N17/N16 | Peso propio | Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000& 3 E
N17/N16 | Vx succion |Uniforme 1.821 - - - Globales|-0.000|-1.000|-0.000 é E
N17/N16 | -Vx presion | Uniforme 1.821| - - - | Globales|-0.000|-1.000 | -0.00¢ E %
N17/N16 | -Vx succion | Uniforme 1.821| - - - |Globales|-0.000|-1.000 |-0.000% 755
N17/N16 |Vy presion |Uniforme 2.589| - - - | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 §o<
N17/N16 | Vy succion |Uniforme 2.589 - - - Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q 525
N17/N16 | -Vy presion | Uniforme 2.589| - - - | Globales|-0.000|-1.000 | -0.00¢ @23
N17/N16 | -Vy succion | Uniforme 2.589 - - - Globales|-0.000|-1.000 -0.00(){35I <
N63/N62 | Peso propio | Uniforme 0.308| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00( {g'ﬁ‘%
N63/N62 | VX succion |Trapezoidal 1.302|1.604|0.000|0.979 | Globales|-0.000|-1.000 -0.00()5
N63/N62 | Vx succion |Trapezoidal 1.604|2.736|0.979|4.644 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.00( ?::
N63/N62 | VX succion |Faja 2.745| - |4.644|4.703 | Globales|-0.000|-1.000|-0.00
N63/N62 | -Vx presion | Trapezoidal 1.302|1.604|0.000|0.979 | Globales |-0.000|-1.000 |-0.000
N63/N62 | -Vx presion | Trapezoidal 1.604|2.736/0.979|4.644 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N63/N62 | -Vx presion | Faja 2.745| - 14.64414.703|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N63/N62 | -Vx succion | Trapezoidal 1.302/1.604/0.000|0.979 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N63/N62 | -Vx succion | Trapezoidal 1.604|2.736|0.979|4.644 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
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N63/N62 | -Vx succion | Faja 2.745| - |4.644|4.703|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N63/N62 | Vy presion |Trapezoidal 1.851/2.281/0.000|0.979 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | Vy presion |Trapezoidal 2.281|3.890|0.979 |4.644 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | Vy presion |Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | Vy succion |Trapezoidal 1.851|2.281|0.000|0.979 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | Vy succion |Trapezoidal 2.281|3.890|0.979 | 4.644 |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | Vy succion |Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62 | -Vy presion | Trapezoidal 1.851/2.281/0.000|0.979 | Globales | -0.000 | -1.000 | -0.000
N63/N62 | -Vy presion | Trapezoidal 2.281/3.890|0.979|4.644 | Globales|-0.000|-1.000 | -0.000
N63/N62 | -Vy presion | Faja 3.903| - ]4.644|4.703|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N63/N62 | -Vy succion | Trapezoidal 1.851|2.281|0.000|0.979 | Globales |-0.000 | -1.000|-0.000
N63/N62 | -Vy succion | Trapezoidal 2.281|3.890|0.979 | 4.644 | Globales | -0.000|-1.000|-0.000
N63/N62 | -Vy succion | Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N64/N17 | Peso propio|Uniforme 0.308| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N11 | Peso propio|Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N11 |Vx succion |Trapezoidal 0.468|0.857|4.823|6.205 | Globales | -0.000|-1.000 |-0.000
N65/N11 |Vx succion |Faja 0.429| - |6.205|6.481|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N65/N11 | -Vx presion | Trapezoidal 0.468/0.857|4.823|6.205 | Globales | -0.000|-1.000 |-0.000
N65/N11 | -Vx presion | Faja 0.429| - |6.205|6.481|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N65/N11 | -Vx succion | Trapezoidal 0.4680.857|4.823| 6.205 | Globales | -0.000|-1.000| -0.000 | =1
N65/N11 | -Vx succion | Faja 0.429| - |6.205|6.481 |Globales|-0.000|-1.000-0.000 |2 §
N65/N11 |Vy presion |Trapezoidal 0.665(1.219|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é g
N65/N11|Vy presion |Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q § S
N65/N11 | Vy succion | Trapezoidal 0.665|1.219|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.00Q | =
N65/N11 |Vy succion |Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q E%é E
N65/N11 | -Vy presion | Trapezoidal 0.665|1.219 4.823|6.205 | Globales |-0.000 |-1.000 | -0.000£ NI |5
N65/N11 | -Vy presion | Faja 0.609| - |6.205|6.481 Globales|-0.000|-1.000-0.000% 3 §
N65/N11 | -Vy succion | Trapezoidal 0.665(1.219/4.823|6.205 | Globales|-0.000|-1.000|-0.000 g g
N65/N11 | -Vy succion | Faja 0.609| - |6.205|6.481 |Globales|-0.000|-1.000 -0.000% 5| &
N16/N11 | Peso propio |Uniforme 0.758 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 é E
N16/N11|Vx succion |Faja 1.821| - |0.000|0.959  Globales|-0.000-1.000 -0.00( E %
N16/N11|Vx succion |Triangular Izq.|0.911| - |0.959|1.810Globales|-0.000|-1.000 -0.000% 5755
N16/N11|-Vx presion | Faja 1.821| - |0.000|0.959 Globales|-0.000-1.000 -0.00( §o<
N16/N11|-Vx presion | Triangular Izg.|0.911 - 0.959|1.810 | Globales|-0.000|-1.000|-0.000 EQE
N16/N11 |-Vx succion | Faja 1.821| - |0.000|0.959  Globales|-0.000-1.000  -0.00( %23
N16/N11|-Vx succion | Triangular Izq.|0.911| - |0.959|1.810 | Globales|-0.000-1.000 -0.00(){35I <
N16/N11|Vy presion |Faja 2.589| - |0.000|0.959|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q g'glﬁ‘%
N16/N11|Vy presion |Triangular Izq.|1.295| - ]0.959|1.810 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 5
N16/N11|Vy succion |Faja 2.589| - |0.000|0.959|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q ?:
N16/N11|Vy succion |Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810 Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N16/N11|-Vy presion | Faja 2.589| - |0.000|0.959|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N16/N11 | -Vy presion |Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N16/N11 | -Vy succion | Faja 2.589| - |0.000|0.959|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N16/N11 |-Vy succion | Triangular Izq.|1.295| - |0.959|1.810|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N66/N53 | Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N67/N15 | Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N15|Vx succion |Trapezoidal 0.468|0.857|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | Vx succion |Faja 0.429| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | -Vx presion | Trapezoidal 0.468|0.857|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | -Vx presion | Faja 0.429| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | -Vx succion | Trapezoidal 0.468|0.857|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | -Vx succion | Faja 0.429| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15|Vy presion |Trapezoidal 0.665/1.219|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15|Vy presion |Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15|Vy succion |Trapezoidal 0.665|1.219|4.823|6.205 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15|Vy succion |Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N15 | -Vy presion | Trapezoidal 0.665/1.219|4.823|6.205 | Globales|-0.000|-1.000 |-0.000
N67/N15 | -Vy presion | Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N67/N15 | -Vy succion | Trapezoidal 0.665/1.219|4.823|6.205 | Globales|-0.000|-1.000 |-0.000
N67/N15 | -Vy succion | Faja 0.609| - |6.205|6.481|Globales|-0.000|-1.000|-0.000
N68/N69 | Peso propio | Uniforme 0.308| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N69 | Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N69 | Vx succion |Trapezoidal 1.302|1.604|0.000|0.979 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N70/N69 | Vx succion |Trapezoidal 1.604|2.736|0.979|4.644 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N70/N69 | Vx succion |Faja 2.745| - |4.644/4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 | =]/
N70/N69 | -Vx presion | Trapezoidal 1.302|1.604|0.000|0.979 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.004 ||S §
N70/N69 | -Vx presion | Trapezoidal 1.604|2.736|0.979 |4.644 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é g
N70/N69 | -Vx presion | Faja 2.745| - |4.644|4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q § §
N70/N69 | -Vx succion | Trapezoidal 1.302|1.604|0.000|0.979 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q | &x3 yq
N70/N69 | -Vx succion | Trapezoidal 1.604|2.7360.979|4.644 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 E%é g
N70/N69 | -Vx succion | Faja 2.745 - 4.644 1 4.703 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 N 5
N70/N69 | Vy presion |Trapezoidal 1.851/2.281/0.000|0.979 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 %3 §
N70/N69 | Vy presion |Trapezoidal 2.28113.890|0.979 | 4.644 | Globales | 0.000 | 1.000 | 0.00Q g g
N70/N69 | Vy presion |Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 & 5| &
N70/N69 | Vy succion |Trapezoidal 1.851|2.281/0.000|0.979 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 é E
N70/N69 | Vy succion |Trapezoidal 2.281|3.890|0.979|4.644 | Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000Q E %
N70/N69 | Vy succion |Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000 % 555
N70/N69 | -Vy presion | Trapezoidal 1.851|2.281/0.000|0.979 | Globales |-0.000|-1.000 | -0.00( §o<
N70/N69 | -Vy presion | Trapezoidal 2.28113.890|0.979 | 4.644 | Globales | -0.000|-1.000|-0.000 EQE
N70/N69 | -Vy presion | Faja 3.903| - |4.644|4.703|Globales|-0.000|-1.000 |-0.00( %2%
N70/N69 | -Vy succion | Trapezoidal 1.851|2.281|0.000|0.979| Globales |-0.000 | -1.000 -0.00(){35I <
N70/N69 | -Vy succion | Trapezoidal 2.281|3.890|0.979|4.644 | Globales |-0.000 | -1.000 | -0.00( g'g'ﬁ‘%
N70/N69 | -Vy succion | Faja 3.903 - 4.644|4.703 | Globales|-0.000|-1.000 -0.00()5
N72/N71 |Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00¢ ?:
N74/N73 | Peso propio|Uniforme 0.308| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.00
N76/N75 | Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N78 | Peso propio|Uniforme 0.308| - - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N80 | Peso propio | Uniforme 0.308 - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cubierta parque infantil Fecha: 12/04/21

2.3. Resultados
2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M)
Barras Estado
Nt,u,d Nc 0,d Mv,d Mz,d Vv,d Vz,d Mx,d Mv,sz,d Nt,u,de,sz,d Nc,u,de,sz,d Mx,dvv,dvz,d
N3/N4 x: 4.01 m x:0m x:0m x: 4.01 m n=1.2 x:0m n=1.6 x:0m x: 1.253 m x:0m x:0m CUMPLE
n=24 n=237 n=7.9 n=>5.0 T n=21.0 T n=28.1 n=28.9 n=9.6 n=215 |qn=21.5
N5/N6 x:4.01m | x:0m x: 0m x: 0m n=0.3 x: 0m n=1.2 x: 0m x: 1.003 m x: 0m x: 0m CUMPLE
n=25 n=234 n=92 n=13 - n =229 - n=92 n=28.8 n =10.7 n =229 |n=22.9
N7/N8S x: 4.01 m x:0m x:0m x:0m n=0.3 x:0m n=1.6 x:0m x: 1.253 m x:0m x:0m CUMPLE
n=25 n=3.8 n=79 n=13 e n=21.0 - n=79 n=28.6 n=9.6 n=21.4 |n=21.4
N9/N10 xntoollzm ::=03r‘r6 ::=05n'; X;to41,9m n=1.2 nx:= 01816 n=08 x:n1.=0234m x:n1.=7§41m x1:14=0717m nx=01£n3 ;:liM1P1L:Ei
N4/N33 x:1.137m| x:0m |x:1.137 m|x: 1.137 m x:0m x: 1.137 m n=1.6 x: 1.137 m | x: 1.137 m | x: 1.137 m | x: 1.137 m | CUMPLE
n=27 n=13]| n=13.1 n=19 n=23 n=42.4 - n=13.9 n=12.1 n=129 n=43.6 |n=43.6
N33/N32 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x:1.83m |x:1.83m| x: 1.83 m n=1.6 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m | x: 1.83 m | CUMPLE
n=27 n=13 n = 48.5 n=6.7 n =47 n = 54.6 - n = 48.8 n =415 n = 43.9 n =558 |n =558
oo | 07 oeve 00T | A [ aeer [ 007 [hene [ 007 207 4207 5007 S
x: 1.8 m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m CUMPLE
N7I/N3L| 235 | n=34 | n=493 | n=66 | n=47 | n=589 |"=10 | 405 | y=481 | n=521 | n=60.0 |n=60.0
N31/N30 x: 1.83 m x:0m x:1.83m | x:0.183 m|x: 1.83m x:0m n=1.6 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x:0m CUMPLE
n=23.6 n=33]| n=19.7 n=17 n=26 n = 44.9 T n=19.9 n=13.5 n=20.1 n=46.1 |n=46.1
N30/N29 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m n=1.6 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x: 0m CUMPLE
n=13 n=11 n = 38.7 n=29 n =31 n = 31.0 - n = 38.8 n =29.2 n = 38.0 n=321 |n=38.8
N29/N28 x: 1.83 m x:0m x: 1.83 m x:0m x: 1.83 m x:0m n=1.6 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m x:0m CUMPLE
n=13 n=11] n=48.9 n=29 n=3.6 n=17.0 - n = 48.9 n = 38.0 n = 48.7 n=182 |n=48.9
N28/N27 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m n=1.6 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x: 0m CUMPLE
n =31 n=24 n = 50.1 n =34 n=3.8 n=3.9 - n = 50.2 n = 50.9 n =51.5 n=4.5 n = 51.5
N27/N26 x: 1.83 m x:0m x:0m x: 0.366 m | x: 1.83 m| x: 1.83 m n=1.6 x:0m x:0m x:0m x: 1.83 m | CUMPLE
n=31 n=23]| n=50.1 n=35 n=27 n=12.2 - n = 50.2 n =51.0 n =515 n=133 |n=51.5
x: 1.83 m x: 0m x: 0m x:1.83m |[x:1.83m| x: 1.83 m x: 0m x: 0m x: 0m x: 1.83 m | CUMPLE
N26/N25 | 57 | 1229 | n=426 | n=38 | n=34 | n=261 | "=16| 1428 | 1=450 | n=457 | n=273 nlL 459 (]
x: 1.81'm x:0m x:0m x: 1.81'm x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m CUMP, N
N25/N12 | " 58 | 1229 | n=261 | 1=19.0 | n=106 | n=429 |"=16 | 1280 | n=30.0 | n=30.9 | n=441 nt 44|
N6/N42 x:1.137m| x:0m |x:1.137m|x:1.137m| x:0m |x:1.137m n=1.0 x: 1.137 m x: 0m x: 1.137 m | x: 1.137 m | C MPg g
n=22 n=14 n=11.9 n=15 n=2.0 n =419 - n=12.0 n=72 n=11.7 n=314 |nEA4 =
N42/N41 x: 1.83 m x:0m x:1.83m | x:1.83m |x:1.83m| x:1.83m n=1.0 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m | x: 1.83 m | CUM 8
n=22 n=13]| n=47.0 n=28.6 n=>54 n = 54.0 - n=47.0 n=16.4 n=44.1 n=46.7 |qnES —
vIva
v 0BT [=2n [X0PR | x0T | nese [N00R la-ro [N2QR] KON (X000 | NIRE e
N73/N40 x: 1.8 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m - 1.0 x:0m x:0m x:0m x:0m Cl 4 S
n=31 n=25| n=47.7 n=283 n=>5.8 n=553 | 17~ n=47.7 n =46.8 n = 50.2 n=449 |n §
x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m x: 0m x: 0m x: 0m x: 1.83 m x: 0m C B
NAO/N39 | 7 J51 | =25 n=187 | n=25 | n=28 | n=424 | "0 ) 11125 | yo116 | n=175 | n=349 |nEADA| |5
N39/N38 x: 1.83 m x:0m x:1.83m | x:1.83m x:0m x:0m n=1.0 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m x:0m Cl §
n=31 n=24| n=37.4 n=24 n=27 n=29.5 - n =282 n=29 n = 36.5 =249 |[nFS3 =
N38/N37 x:1.83m | x:0m | x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m x: 0m n=1.0 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m C o) =]
n =31 n=24 n =47.6 n=24 n=3.2 n = 16.6 - n = 36.6 n=3.5 n = 46.9 n=14.8 |n 76 N=
N37/N36 | X 1.8332m x:0m | x:1.83m | x:1.83m | x:0m x: 0m neto0 | X 1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m ctﬂﬁ %
n = 3. n=23 n = 49.2 n =26 n =32 n=3.8 n=39.1 n=3.8 n = 48.9 n=4.8 n __‘1;"‘4 o
x: 1.83 m x: 0m x: 0m x: 0.549 m | x: 1.83 m x: 0m x: 0.732 m | x: 0.366 m x: 0m x:1.83m | C I
N36/N35 | " 35 | 1223 | n=492 | n=30 | n=19 | n=11.0 | "=10 |0 2463 | 1239 | n=488 | n=84 ng@ =
=2 =< = 9. =2 = =1 = 7%. =2 = *%. =S ZCASOD
N35/N34 x: 1.83 m x:0m x:0m x: 0.549 m | x: 1.83 m x:0m - 1.0 x:0m x:0m x:0m x:1.83m | C
n=18 n=15| n=42.2 n=18 n=19 n=240 | 17" n=42.2 n=26 n =41.5 n=184 |n DI
N34/N13 x:1.81m | x:0m x: 0m x:1.086m| x:0m x: 0m n=1.0 x:0m x: 1.81m x: 0m x: 1.81m Cltg’!EE)E
=1.9 =1.4 =26.7 =1. =1. =41, - =21. =1. = 26. = 34. T
n n n n=11 n=15 n=41.2 n=21.8 n=17 n = 26.5 n=34.6 |n U-—EE’)%
N8/N51 x:1.137m| x:0m |x:1.137 m|x: 1.137 m x:0m x: 1.137 m n=15 x: 1.137 m | x: 1.137 m | x: 1.137 m | x: 1.137 m | CI ‘QW&EE;E
n=27 n=13 n=13.1 n=19 n=24 n =424 T n=13.9 n=12.1 n=12.9 n=434 |n 3.4
N51/N50 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x:1.83m |x:1.83m| x: 1.83 m n=1.5 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m | x: 1.83m | C %
n=27 n=13 n = 48.5 n==6.8 n =47 n = 54.6 - n = 48.8 n =415 n = 43.9 n=556 |n X
N
x: 0.03 m _ x: 0.03 m x:0m _ x: 0.03 m _ x:0.03m | x:0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | COMPEE |@
NSO/N75| 7 J37 [ =16 52493 | n=68 | "T4 | ile02 |75 | Y495 | =214 | n=46.2 | n=702 |nHPZ0.2
x: 1.8 m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m C
N75/N49 | 2’35 | =34 | n=493 | n=66 | n=47 | n=589 | ""15 | 1495 | =481 | n=521 | n=599 nt&
Nag/Nag | X 183m | x:0m | x:183m [x:0.183m |x:183m| x:0m [ | x1.83m | x:1.83m | x:1.83m | x:0m chisL
n=3.6 n =33 n=19.7 n=17 n =26 n =44.9 T n =19.9 n=13.5 n = 20.1 n=459 |n=459
N48/N47 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m n=1.5 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x: 0m CUMPLE
n=13 n=11 n = 38.7 n =29 n =31 n = 31.0 - n = 38.8 n =29.2 n = 38.0 n =320 |n=38.8
N47/N46 x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m x:0m x: 1.83 m x:0m n=15 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x:0m CUMPLE
n=13 n=11] n=48.9 n=29 n=3.6 n=17.0 - n = 48.9 n = 38.0 n = 48.7 n=18.0 |n=48.9
N46/N45 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m n=1.5 x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m x: 0m CUMPLE
n =31 n=23 n = 50.2 n =34 n=3.8 n=3.9 - n = 50.2 n = 50.9 n =51.5 n=4.3 n =51.5
N45/N44 x: 1.83 m x: 0m x: 0m x: 0.366 m [ x: 1.83 m | x: 1.83 m - 15 x: 0m x:0m x: 0m x: 1.83 m | CUMPLE
n=31 n=23]| n=50.2 n=35 n=27 n=122 | " i n = 50.2 n =51.0 n =515 n=132 |qn=51.5
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C Listados

\ Cubierta parque infantil
Fecha: 12/04/21
PEfEs N . v - COMPROBACIONES (CTE DB SE-M)
40, c,0,d y,d 2,d V g Vz
N44/N43 | X 183m | x:0m x:0m x:1.83m | x: 1_2;3 m| x:1 £;3 m e Myaltee NeosMyoMzs | NeooMysMes | MyaVyoVas Estado
n=27 n=29 n=42.6 n=38 n=3.4 n'=.26-1 n=15 Xi_(l;ns x:0m x: 0m x: 1.83 m | CUMPLE
N43/N14 | X 1.81m | x:0m x: 0m x: 1.81 m x: 0m x:0m n._ . n =45.0 n =457 n=27.1 |n=457
n=28 n=29 | n=26.1 =190 | n=106 | n=42.9 | "= 1.5 ><;025r;n0 x:0m x: 0m x: 0m CUMPLE
N10/N60 | X 1'_1—;)7 m| x:0m |x:1.137m|x: 1.137m| x:0m |x:1.137m ;11_137. n=299 | n=309 | n=439 |n=43.9
n= 1 | n=05] n=27 =29 | n=47 | n=7.0 NP RS Al 1-_1';‘78m x11.137m| @ | CUMPLE
N60/N59 x:1.83m | x:0m | x:1.83m | x:1.83m |x:1.83m| x: 1.83m : ' e =20 — n=7.0
n=12 | n=03 | =110 | a6 |m=32 | n=137 | NP 1B 18m i xi18m | ypo | CUMPLE
N59/N69 | n =3.5 x:0m | x:0.03m x: 0m x:0m | x:0.03m n><To m o = 1222 — n=13.7
n=36| n=11.5 | n=46 |n=118| n=251 | NP’ O | oxom | oMl npe | SUMPLE
Neonss| < L8 [xiom o xiom [ x0om | xiom | xom e T e — =28
n=7.0 n=9.0 n=11.5 n=41 n=4.0 "= 25.6 N.P.® . 1£n7 x._1.8 m x: 1.8 m NP.& CUMPLE
N58/N57 | X 1.83m | x:0m | x:1.83m | x: 1.83m |x: 1.83m x: 0m n : Lo12s 1= 250 - n = 25.6
n=7.0 n=90 | n=13.7 n=16 N = 3.0 ne 144 N.p.® X: 3.83 m | x:1.83m | x: 1.83 m N.P.® CUMPLE
N57/N56 x: 1.83 m x: 0m Xx:1.83m | x: 1.647 m x: 0m X: On; T 1o 280 1=205 ~ n = 20.5
n=43 |n=63| n=154 | n=28 | n=41 | n=38 | VP x:1.83m | x:18m ) x:0m N.p.@ | CUMPLE
N56/N55 | X 1.83m | x:0m x:0m x:1.83m |x:1.83m| x: 1.83m nT 52 1201 =178 - n = 20.1
n=4.3 n=63| n=154 a1 - Pl N.P.® x:0m x: 0m x:0m cu
n . n=4.7 n=92 n=15.9 5 N.P.® MPLE
N55/N54 X: 1_.833m x: 0m x: 0m x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m x: 0 - n =20.1 n=17.0 o n = 20.1
n=39 | n=37| n=98 | =37 | n=52 | n=204 | NP 100 aom |18 Ml ype | CUMPLE
N54/N53 x:1.83m | x:0m | x:1.83m |x:0.183 m|x: 1.83 m 1 1.8 : e 1= 208 - n =204
i 3.7 z - x: 1.83m ) x:1.83m | x:1.83m :
n n = 23.5 n=37 n=45 | n=315 N.P. a5 1 x: 1.83 m N.P.& CUMPLE
N53/N52 X: 1_.813m x: 0m x: 0m x: 1.83 m x: 0m x: 0m Tleo : =157 n =269 — n = 31.5
e F N e P N T S L I Yol It W np@ | CUMPLE
Ns2/Ngs | X 18Im [ xi0m | oxi0m | x:181m |x:1.81m | x:0m Tl 12155 | =245 — n = 24.7
TR B e o R P T o o7 [ B S Pt
N11/N78 n=29 n=15 x: 1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m n;s . 1= 988 1o 5L — n = 48.6
n=545 | n=543 | n=4a13 | n=g7.4 |N=135 x: _-9; 5m x:0m | x:1.83m | x: 1.83m | CUMPLE
N78/N12 n=0.6 n=0.8 x:0m x:0m x: 1.83 m x:0m . TO ‘ e 1= 890 1=97.1 0= 87.1
n=545 | n=543 | n=389 | n=809 |"~ 13.5 X-= 9;15 ><:_0m x: 0m x:0m | CUMPLE
N12/N13| 1 =0.2 n=07 x: 3.66 m x: 0m x: 0m x: 0m n 3 66' n=49.9 n =92.9 n=90.7 |n=92.9
n=458 | 1=139 | n=59 | n=40.6 | "=23 );';53 ol 3.66m | x:3.66m ) x:0m | CUMPLE
N13/N14 n=0.2 n=0.7 x:0m x: 3.66m |x:3.66m | x:3.66m 10 : . _ 47.8 n=534 n=43.0 |n=53.4
B et e B A R B L B O I L et Al gt
N14/N80 | n = 0.6 n=0.8 x:1.83m | x:1.83m x:0m x: 1.83 m n ' 1o Lo 524 n=430 n=334
n=545 | n=542 | n=389| n=8009 |N=135 X E‘gg? x:1.83m | x: 1.83m | x: 1.83m | CUMPLE
N80/N15 n=29 n=15 x:0m x: 0m x: 1.83 m x:0m : To : n.— 2.8 1= 528 n=9056 1n=92.8
n =545 n=542 | n=413 | n=287.3 n=13.5 X= 9;’14 x.1.83m x: 0m x:0m CcUM —
N16/N25 =6.6 _ x:1.83m | x:1.83m | x: 0 . » : n=336 | n=0640 | n=97.0 |n g"‘@ b
n . n=19.3 1 m x: 0m a x: 1.83 m 1 1.8 . N
n =579 n=4.0 n=1.9 n=57.9 N.p.* —‘58 0 x:1.83m | x: 1.83 m NP cuM o
N17/N26| n =28 —eo | X 1423m|x:1.83m | x:0 - Wt n=3l | n=578 — n F 88|
n=28 |n=60 XL f0m | x:0m @ | x:1.627m | x: 1.6 : &S
n=49.2 =41 _ - N.P. x: 1.627 m | x: 1.627 m c ©
n n=19 | n=577 0= 51.2 510 o N.P.® MPLE | ©
N18/N27 | n=1.4 n=0.4 x: 1423 m | x: 1.83 m x:0m x:0m : . ! ' 1= 563 nE3%S
n =49.2 n=4.1 n=1.9 n=57.7 NP | X 1.652172m X: 1.6227 m | x: 1.627 m NP.O Cl Mp& —
: . : n =51 n =524 =349 il —
N19/N28| n=1.3 |n=03 X1423mx183m ) x:0m | x:0m @ | x:1.627m | x: 1.6 ! " £ 4 v
0= 49.2 n= a1 NE19 ne57.7 N.P. ne x: 1.627 m | x: 1.627 m N.P.@ cimMpLE [
N20/N29 | nm=14 | nq=10 X 1423m[x183m | x:0m x: 0 m 1= n=523 | n=349 " n e AlE
= 49.2 e ad ite | mesr7 NPO | X 1_.652172m x:1.627m|x:1.627m| oo |C ﬁ? ks
N2UN30| =13 | =14 X 1423m|x183m | xi0m : NoSL2 | N Sae | TS LY~ 1)
=14 L : x: 0m ® |x:1.627 m|x: 1.62 : | 18]
n =49.2 n=41 n=1.9 n=57.7 N.P. el x: 1.627 m | x: 1.627 m NP C g
N22/N31| n=1.6 n=28 x: 1423 m | x: 1.83 m x:0m x:0m Tl . =525 =352 — 1 | g
n =49.2 n=4.1 n=1.9 n=57.7 NP | X 1_652172m x: 1.627 m | x: 1.627 m NP C % ne
N23/N32 | n=10.3 |n=24.3 Xx:1.423 m| x: 1.83m x: 0m x: 0m n1_ . 1=528 =257 - 1 4 J-%
n = 56.9 n=4.7 n=22 n=66.7 NpO X _652971m x: 1.627 m | x: 1.627 m NP C 6::'5 (L=
N24/N33 | 1 =2.4 n=40 | X 1.83m | x: 1.83m x:0m x: 0m 11.— . n=61.1 n=53.9 o n Freezq pE
n=42.4 | n=28 | n=13 | n=a24 | NP7 x: 1-13121 x:1.83m | x:1.83m | |\ Lo cnt oF O
- - . = qs. n = 44. n =45.0 = 46. B o
N2/N4 n=4.8 n =308 X:3.66m | x:3.66m |x:3.66 m| x: 3.66 m 1 X: 3.66 m . n 0 n =3 ;
N = 25.5 N34 N =10 2263 N.P.® 3o X: 3.66 m | x: 1.601 m N.P.& c i
N25/N34 | n =4.2 n=6.5 x:1.83m | x: 1.83 m x:0m x:0m n-_ . 12234 L8 — n Fgc1 4SO
n = 55.0 n = 4.0 n=19 | n=525 NpO | X 3553321 x:1.83m | x: 1.83 m NP cUBPEE
N26/N35 | n=46 |n=117] X 183m [ x18m ][ x0m - 1= n=67 | n=501 Bl n FB540D=
ul . n .7 = 42.1 nea1 n'—19 X-%g"z N.P.© Xx:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m » cex E
. = 4. =1, n = 40. -P. 24, Z = N.P. 2 04
N27/N36 | n=1.4 n=02|% 1.83m | x: 1.83m x:0m x: 0m Tl o oo Lo 32 nt“l '<§%
h= 420 | m=ad | a=19 | nedo2 | MPUY regm 1B m i x18m) ype | TE= 0
N28/N37 =16 _ x:1.83m | x:1.83m | x: 0 : S =389 | =287 -
n . n=232 - :0m x:0m o x: 1.83 m : 1.8 : =
n=42.1 n=41 n=1.9 n=40.2 N.P. “e x: 1. 3m | x:1.83m NP =
N29/N38 | n = 1.5 n=0.3 x:1.83m | x:1.83m x:0m x:0m Tl . e 1= 250 — 5
n=42.1 n=4.1 n=1.9 n = 40.2 Np© | X Eig 21 x:1.83m | x: 1.83m NP© @
N30/N39 | 0 =2.1 _33 | x18m | x18m| x0m - e B —
n . n 3 - x: 0m ) x: 1.83 m 1 1.83 :
n =421 n=4.1 n=1.9 n = 40.2 N.P. Zare x:1.83m | x: 1.83m NP
N31/N40 | n =18 n=1.7 x:1.83m | x: 1.83m x:0m x:0m Tl . 12398 =29 —
n=42.1 n=41 n=1.9 1= 40.2 Np® | X EZ; 21 x:1.83m | x: 1.83 m NP
N32/N4L| n=9.7 |n=22.0| X 183m[x1.83m | x0om - 1A26 = 39A ) =290 — n = 42.6
n . n 0 - : x:0m m x:1.83 m 1 1.8 :
N = 49.0 a7 _ - N.P. . x:1.83m | x: 1.83 m CUuM
n n=22 n =46.7 n=49.5 Z'46.9 - N.P.@ PLE
N33/N42 n=3.0 n=3.4 x: 1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m : . . : Ao 50t n =501
n = 44.4 n=2.8 1.3 " N.p.® x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m CUMP
n . n=42.4 = 44.6 3.0 - N.P.® LE
N4/N6 =135 |n= x:1.83m | x:1.83m | x: 0 - T Bl oL n = 45.7
n 5 |n=434 - x:0m x: 0m w | x:1.83m |x:0.229m| x:
n=212 | n=15 | n=07 | n=202 | NP 530 0229 m | x: 1.83m | | p@ |CUMPLE
N34/N43 n=4.2 n=6.6 x:1.83m | x: 1.83m x: 0m x:0m ( x: 1 83.m ” ; 83'2 e — 1= 554
= 55.0 n=4.0 n=1.9 " N.P.® s 1 x:1.83m | x: 1.83m CUMPL
. n =525 - - Z N.P.® E
n =554 n=6.7 n = 50.1 n = 55.4
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Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) Estado
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nl,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d
_ _ X:1.83m | x:1.83m x: 0m x:0m o) x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83 m @ CUMPLE
N35/N44 | m=46 |n=1071 " "5 | 1241 | n=19 | n=402 | NP n=42.6 | n=311 | n=37.9 N.P. n=42.6
x: 1.83m | x: 1.83 m x: 0m x: 0m x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m CUMPLE
N36/N45| nm=14 | n=02 | 20 0| T T | 219 | nea02 | NPT “426 ='38.9 =287 NPE s 426
_ _ X:1.83m | x:1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x:1.83m @ CUMPLE
N37/N46 | m=16 | =32 " "5 | 1241 | n=19 | n=402 | NP n=42.6 | 1=39.1 | n=29.5 N.P. n=42.6
_ _ x:1.83m | x: 1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m @ CUMPLE
N38/N47| m=15 |\ n=03 | " "557 | 1241 | n=19 | n=402 | NP n=42.6 | 1=39.0 | n=13.2 N.P. n=42.6
_ _ X:1.83m | x:1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x:1.83m @ CUMPLE
N39/N48 | m=21 | =33 |"°" "5 | 1241 | n=19 | n=402 | NP n=42.6 | n=39.6 | n=29.1 N.P. n=42.6
_ _ x:1.83m | x:1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m @ CUMPLE
N4O/N49 | =18 |\ m=17 """ "0551 | 1241 | n=19 | n=402 | NP n=42.6 | n=39.4 | n=29.0 N.P. n=42.6
_ _ X:1.83m | x:1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x:1.83m @ CUMPLE
N41/NSO | n=9.7 |n=220|""""4gq | 1247 | n=22 | n=467 | NP =495 | n=46.9 | n=50.1 N.P. n = 50.1
_ _ x:1.83m | x: 1.83m x: 0m x:0m o Xx:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m @ CUMPLE
N42Z/NS1| =30 |\ mn=35|""_"224 | 1228 | n=13 | n=424 | NP n=446 | n=350 | n=457 N.P. n=45.7
R e e el v I I 3l o R O
w2 =ss [a=193 B0 [ MLBn | xom [xagen | po | XIBn XNy XN | e | MRS
N44/N53 n=28 n=6.0 X;]2=.2397.2m Xn 1=”843. 1m ::01T) xn: igg? N.P."” xT:]2=.05313.2m X1:1 2=.05333'0m Xw:12=.03363.3m N.p. :ZMs';Ls
wisss| =14 | g=0a S22 m M LSm | xom [ xasen | e X 208m 200w X 20Bm| e | CUMPLE
N4G/NS5| n=13 | n=03 X;]2='24397.2m o el ::=O1r.ng N 257 | e X;12='05313.2m X;12='05323.3m X;12='03343.9m N.P." fLiMs';L;
N47/N56/| n =14 |n=10 X;izj;.zm Xn 1—_'843. 1m ::=01r.nQ Xn: 323? N.P.% X;205313.2m Xr:12;05323.6m X:q2403353. 1m N.p. :l:liMsl;I:E
N48/N57 n=1.3 n=14 X;]2=.2397.2m Xn 1=”843. 1m ::=01T) xn: igg? N.P."” xT:]2=.05313.2m x]:12=.05323'5m xT:]2=.03353.2m N.p. :ZMs';Ls
N49/N58| n=1.6 |n=28 X;izj;.zm Xn 1—_'843. 1m ::=01r.nQ Xn: 323? N.P.% X;205313.2m Xr:12;05323.8m X;io3353.7m N.p. :l:liMsl;I:E
_ _ X:2.237 m| x:1.83 m x: 0m X: 3.66 m o X: 2.033 m | x: 2.033 m | x: 2.033 m @ CUMPLE
NSO/N59 | =103 |n=242|""""coq" | "\ 47 | n=22 | n=667 | NP n=591 | n=61.1 | n=53.9 N.P. n=66.7
NsyNeo | n-24 |n-s0 |WIEE[MISm [ a0m [ xon [ ypo [MIGmNIGm [ NIG] e |
oo | n=as |a=3u0] % 2Gem [ 2Sem| xom [ xasen | wpn | wagsn | wasen xisn | npo | CPMARI
x:1.137m | x:0m |x:1.137 m|x: 1.137 m x: 0m x: 1.137 m w | x:1.137 m|x: 1.137 m | x: 1.137 m @ CUM S
N2/N24 N.P N.P
n=11 n =0.5 n=27 n = 3.0 n=4.7 n=6.9 o n=3.5 n=3.9 n=27 o n|= 68 o
N24/N23 | X 1_83 m x._O m | x: 2.83 m | x 1_83 m | x: 1_83 m| x: E.83 m N.P.® X: 2.83 m | x: 1_.83 m | x: E83 m N.P.@ C MPF\# o
n=12 n=03] n=11.2 n=4.6 n=32 n=13.7 n=12.8 n=28.9 n=282 nE 13| S
x: 0m x: 0.03 m x: 0m x: 0m x: 0.03 m x: 0m x: 0m x: 0.03 m CUMP —
N23/N62| nm=3.5 | i |15 | n=46 |n=11.8 | n=251 | “P7 | 1 l128 | n=74 | n=13.2 N.p. nt 2% T
N62/N22 x:1.8m x: 0m x: 0m x:0m x: 0m x:0m N.P.® x:0m x: 1.8 m x: 1.8 m N.P.@ Cl PLE pHoz4
n=7.0 n=29.0 n=11.5 n=41 n=4.0 n=256 T n=12.7 n=12.6 n=15.6 T n P 5
x: 1.83 m x: 0m Xx:1.83m | x:1.83m |x:1.83m x: 0m ® x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m @ Cl ﬁ? g
N22/N21 | " 500 | 1290 | n=13.7 | n=1.6 | n=3.0 | n=144 | NP n=141 | 1=20.0 | n=205 N.P. n 5| 2]
x: 1.83 m x: 0m x: 1.83 m | x: 1.647 m x: 0m x: 0m o) x: 1.83m | x: 1.83 m x: 0m @ C ]
N21/N20 | "3 | 1263 | n=154 | n=2.8 | n=41 | n=38 | NP n=159 | n=201 | n=17.8 N.P. nt | |5
x: 1.83 m x: 0m x: 0m x:1.83m |[x:1.83m| x: 1.83 m ® x: 0m x: 0m x: 0m @ C%ug
207018 n=4.3 n=6.3 n =154 n =31 n =47 n=9.2 N.P. n = 15.9 n =20.1 n=17.0 N.P. n - J'%
Nio/Nig | X 183m | xi0om [ xi0om | x:183m [ x:0m [x:18¥m | oo | x0m xi0m [ x:183m | Lo | ChMpEE L=
n=39 n=37 n=2938 n=37 n=>52 n =204 T n =10.3 n=14.1 n=10.8 T n Fh2024 pE
t b
x: 1.83 m x: 0m x:1.83m | x:0.183 m|x:1.83m| x: 1.83m ® x:1.83m | x:1.83m | x: 1.83m @ Cl £
NI8/N17| " "3 | 1237 | w=235 | n=37 | n=45 | n=315 | NP n=242 | n=157 | n=26.9 N.P. nE3 g
x: 1.83 m x: 0m x: 0m x: 1.83 m x: 0m x: 0m o) x: 0m x:0m x: 0m @ C =
NI7/N16 | " 207 | =13 | n=235 | n=82 | n=62 | n=247 | NP n=242 | n=15.6 | n=245 N.P. ntezq_a SO
N16/N11 x: 1.81'm x: 0m x: 0m x:1.81m |[x:1.81m x: 0m N.P.® x:1.81m | x:1.81m | x: 1.81m N.P.@ Clll%
n=17 n=13 n=77 n =46.2 n = 23.0 n=14.4 o n = 46.9 n = 48.7 n = 31.8 o nE D7<)<
< XD
Notacién: =¥ —
N.oq: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra 8 % <t<
N.,q: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra ouw 929
M, .: Resistencia a flexion en el eje y o = = :’m
M..: Resistencia a flexion en el eje z =
V,.«: Resistencia a cortante en el eje y (O] § <
V.4: Resistencia a cortante en el eje z H n <
M.,.: Resistencia a torsién (e )=1 ﬁ
M, .M..: Resistencia a flexién esviada (S RTTRE
N.o4M, M. : Resistencia a flexién y traccion axial combinadas
N.04M,4M..: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, 4V, V.4 Resistencia a cortante y torsor combinados E
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
' |a comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
= COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) _—
arras g e N, N, M, M, v, v, MV, MaVy NMM, [ NMMVL, M, MY, [ My, | e
7<20]X0269M | 431 m | x:Om [x:2.155m | Mg, = 0.00 | x: 0m | Ve, = 0.00 | x: 0.269 m > | x:1.616 m | x: 0.269 m | My, = 0.00 . - | CUMPLE
N61/N62 | cympie kcwjn,f;f: n=334 |n=500| n=01 NPO [n<01]| NP® n<0.1 N.P.% n=591 | n<o01 Np @ | NP NPT gy
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R COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) eetodo
x o N, N, M, M, v, v, MV, MoV, NMM, [ NMMVLV, M, MY | MV,
nes/ez | F<20 % Offsym x:4.703m | x:0m |x:2.352m | x:2.587m | x:0m | x:4.703 m | x: 0.235 m | x: 0.235 m | x: 2.587 m | x: 0.235 M | Mey = 0.00 | \ oo | p p.» | CUMPLE
Cumple | gshm | =305 [n=77.1| =07 | =183 [n=01| n=29 | n<01 | n<01 | n=982 | n<0.1 Np@ [ NPEINPE T 9gn
7<2.0|X0396M | s sam | x:0m | x:277m | My =0.00 | x:0m | Ve =0.00 | x: 0.346 m 5 |x:1.731m | x: 0.346 m | Mg, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N64/NI7H| e ’gjr:;(g* n=60 |n=202| n=02 NPO [n<01] NP® n<0.1 N.P.% n=203 | neo.1 Npo | NPEINPE 0
Nes/nit | A<20 % 0;3}L24'm x:6.481m | x:0m |x:3.241m | x:5.185m | x:0m | x: 6.481m | x: 0.324m | x: 0.324 m | x: 4.861 m | x: 0.324m | Mey = 0.00 | \ oo |y p.» | CUMPLE
Cumple | gshm | =122 [n=322| n=14 | w21 [n=01| n=05 | n<01 | n<01 | n=350 | n<0. Np@ [ NP NPE 350
7<20|X03%6M | s sam | x:0m | x:277m | My =0.00 | x:0m | Ve =0.00 | x: 0.346 m 5 |x:1.731m | x: 0.346 m | Mg, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N66/NS3 | | e ’gfr:;(g* n=60 |n=202| n=02 NPO [n<01] NP® n<0.1 N.P.% n=203 | neo.1 Npo o | NPEINPE T 0s
Ne7/is | A<20 % 0;3k24 MIx:6.481m | x:0m |x:3.241m|x:5185m | x:0m |x:6.481 m | x: 0.324m | x: 0.324 m | x: 4.861 m | x: 0.324m | My, = 0.00 | oo | y p.» | CUMPLE
Cumple | M | =122 [n=322| n=14 | w21 [n=01| n=05 | n<01 | n<01 | n=350 | n<0. Np@ [ NPEINPE 350
7<20| X 0269M | 431 m | x:Om [x:2.155m | My =0.00 | x: 0m | Ve =0.00 | x: 0.269 m 5 | x:1.616 m | x: 0.269 m | Mg, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N68/N69 | e ’gjr:;(g* n=334 |n=590| n=01 NPO [n<01] NP® <01 N.P.% n=59.1 | neo.1 Npo | NPTINPE T gy
n7oes | A <20 |5 04235 MIx:4703m | x:0m |x:2.352m|x:2.587m | x:0m |x:4.703 m | x: 0.235m | x: 0.235 m | x: 2.587 m | x: 0.235m | My, = 0.00 | oo | y p.» | CUMPLE
Cumple | g=h | =304 =770 | =07 | =183 [n=01| n=29 | n<01 | n<01 | n=981 | n<0.1 Np@ [ NPTINPE ey
7<2.0| X 0294M | 4703 m | x:Om |x:2.352m | My =0.00 | x:0m | Ve =0.00 | x: 0.294 m s x: 0.294 m | Mg, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N72/N715) e Paslumse |70 2150 | n=356| n=07 NPO [n=01] NP® n<01 N.P. h<0.1 Np@ | NPINPT S
umple
7<20]X029M | 4703m | x:0m |x:2.352m M = 0,00 | x:0m | Vi =0.00 | 0294 m , x: 0.294 m | Mg, = 0.00 . » | CUMPLE
N74/N73 | cimple | Ao Stwms |70 2948 | n=34.2| n=07 PP |n=o01| NPO <01 N.P.% <01 Np@ | NPINPS L 3e g
Cumple
7<2.0| X 0294M | 4703 m | x:Om |x:2.352m | My =0.00 | x: 0m | Ve =0.00 | x: 0.294 m s x: 0.294 m | Mg, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N7O/N75 | Cumple | Tx 2t | T 2150 | n=356| 1 =07 NPO In=o01| NP® n<0.1 NP n<01 | Npe  |NPIINPT S
umple
7<20 X 04H8M | 6681 m| x:0m | x:3.34m M = 0,00 | x:0m | Vi =0.00 | x: 0418 m , x: 0.418 m | Mg, = 0.00 . - | CUMPLE
N77INT8 | cumple | TxSlum | Ty =154 [n=92.7| =17 PO [n=02] NPP n<0.1 NP n<01 | Np® | NPTINPE g s
umple
7<2.0| X 0M8M | 6681m | x:0m | x:3.34m | My =0.00 | x:0m | Ve =0.00 | x: 0.418 m s x: 0.418 m | My, = 0.00 . 5 | CUMPLE
N79/N8OJ) e Palums | Ty 2154 | n=926| n=17 NPO [n=02] NP® n<0.1 N.P. n<0.1 Np@ | NPINPT g s
umple
Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
n N. N. M, M, V, Vy MV, M.V, | NM\M; | NM\M,V,V, M. MV, MV,
n<d40| _ Nes = 0.00 | Meg = 0.00 | Mes = 0.00 | Vey = 0.00 | Ve = 0.00 - 5 ” © | Mw=0.00 - | CUMPLE
N9/N8 Cumple n=72.8 N.P.® N.P.O N.P.O N.P.@ N.P.® N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.@ N.P. N.P. n=728
n<40| _ Nes = 0.00 | Moy = 0.00 | Mz = 0.00 | Vey = 0.00 | Ve = 0.00 - 5 ” © | Me = 0.00 - | CUMPLE
N7/N10 | cmple | 1= 708 | "y po NP NP N.P.® npo | NPT NPINP. N.P. npo | NPTINPT 0.8
*<4.0 Neo = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
N7/N6 cumple n= 721 EdN'P.(s) Ed'\l'P.(‘) Ed'\l'P.(‘) EdN.PI(z) EdN'P.(Z) N'P.(3) N-P.(B) N'P.U) N'P.(B) Ed'\l'P.[A) N-P.(S) N-P.(S) n g
*<4.0 _ Neo = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 (s) @ | C
Ns/Ng | Lot =712 | N e e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R N
*<4.0 _ Neo = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 (s) @ | C 8
Ns/Na | Le Bl =707 | Ne e e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R g
*<4.0 _ Neo = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 (s) @ | C <
N3/N6 | Lot =710 | N e e o o NP NP | NP, N.P. Npo NP R §
*<4.0 _ Neo = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 (s) @ | C
N3/N2 Cumple n=70.2 N.P.© N.P.O N.P.O N.P.@ N.P.® N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.@ N.P. N.P. n \nggd
*<4.0 _ Neo = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ves = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 (s) @ | C =
NiNa | Le B =71 | N e e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R B
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mg = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 ® @) @ ® Mg = 0.00 ) & | € “‘g
N2/N32 | L= 20 =336 | n=356 | Mend e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R H
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 ® @) @ ® Mg = 0.00 ) & | € g
Na/N23 | L= 20 | = a0.6 | n=39.0 | Mend e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R :
*<2.0 _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 ® €} ™ ® Mg = 0.00 &} | C
N23/N30 | Lo =764 | =651 | Marl e o ) NP NP | NP, N.P. Np NP R §
T gL;mf)ig n=68.7| n=703 |Me =000 Ma=0.00Vi=000 [Vie=000 [y po [ por|pr| wpm |Me=000|y ool o ;: -
i i A A i L
= y
A <2.0 Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 Mg = 0.00 C £
N21/N28 | L =56.8 | n=462 | Ma | e | e | NP N N | e | M S00 e e B 5
= =
n<20| _ ~ Mz = 0.00 | Mz = 0.00 | Vey = 0.00 | Ves = 0.00 - - o © | M = 0.00 © ®|C =
N3O/N19 | Le =451 | n=549 | Mar e o ) NP NP | NP, N.P. e [npe | e SEESES
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mg = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 ® @) @ ® Mg = 0.00 ) ) CUE
NI9/N26 | L= =306 | n=4ar4 |Marl e o ) NP NP | NP, N.P. Npo [ NP e S <
= < XN
A <2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mg = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 o) @) @ ® Mg = 0.00 ) ) CLIU PE o=
N28/N17 | L< =403 | n=276 | Ma e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R 41456255,
%<2.0| _ ~ Mz = 0.00 | Mz = 0.00 | Vey = 0.00 | Ves = 0.00 - 5 o © | M = 0.00 © o | CURMPEES>
N17/N12 | Lo =602 | n=40.7 | Mar e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R T
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 ® @) @ ® Mg = 0.00 ) & | CU =
N26/NLL | L= =49.4 | n=59.0 |Mar e o ) NP NP | NP, N.P. Npo NP R )gu S
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 ® @) @ ® Mg = 0.00 ) & | CU @
NB/NS9 | L= 20 | n=a0.7 | n=39.1 | Ment e o ) NP NP | NP, N.P. o | NP2 NP | SRS
%<2.0 _ _ Mes = 0.00 | Mgy = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 ® €} ™ ® Mg = 0.00 ) o | CY
NIO/NSO | L= =336 | =356 | e e o ) | NP NP | NP, N.P. wp [ NP | SRR
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 ® @ @ ® Mg = 0.00 ) & | CU LE
NSo/N4g | L= in=76.3| n=650 | Ml e o ) NP NP | NP, N.P. Np [ NP N | SIS
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ®) Mg = 0.00 (s) | CUMPLE
NSO/NS7 | L< =687 | =703 | Mar e o o NP NP | NP, N.P. Npo [ NP | BN
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mg = 0.00 | Ve = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ® Mg = 0.00 ) | CUMPLE
NS7/N46 | L in =567 | n=462 | Ml e o ) NP NP | NP, N.P. wpo [ NP wpe | SINERD
%<2.0| _ ~ Mz, = 0.00 | Mz = 0.00 | Vey = 0.00 | Ves = 0.00 - 5 ” © | M = 0.00 © « | CUMPLE
N4g/NS5 | L< =451 | n=548 | Ml e o ) | NP NP | NP, N.P. wp [ NP wpe | SINERE
*<2.0 _ _ Mg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vey = 0.00 | Vg = 0.00 @) ) &) ®) Mg = 0.00 (s) | CUMPLE
NS5/N44 | Le =305 | n=ara | Man e o ) NP NP NP | NP wp [ NP npe | SUNELE
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Cubierta parque infantil

Listados

Fecha: 12/04/21

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
r N, N, My M, V, Vy MV: | MV, | NMM; | NMM WV, M. MV, | MV,
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | Me = 0.00 ® | CUMPLE
N46/N53 Cumple | " = 40.2 | n=27.6 NP0 NP0 NP Npo | NP2 NPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n = 40.2
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | Me = 0.00 ® | CUMPLE
N53/N14 Cumple | " = 60.3 | n =49.7 NP0 NP0 NP Npo | NPZINPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n = 60.3
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | M = 0.00 ® | CUMPLE
N44/N15 Cumple | " = 49.4 | n=59.0 NP0 NP0 NP Npo | NP2 NPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. 1 =59.0
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® ) ® | Me =0.00 ® | CUMPLE
N35/N12 Cumple | " = 30.0 | n =319 NP0 NP0 NP Npo | NP2INPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. =319
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® ) ® | Me =0.00 ® | CUMPLE
N26/N13 Cumple | " = 33.4| n=31.4 NP0 NP0 NP NpG | NP2 NP NP, N.P. Np@ | NPOINP. n = 33.4
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | Me = 0.00 ® | CUMPLE
N35/N14 Cumple | " = 29.9| n =318 NP0 NP0 NP NpG | NP2 NPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n=318
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | Me = 0.00 ® | CUMPLE
N44/N13 Cumple | " = 33.3| n=31.4 NP0 NP0 NP Npo | NP2INPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n =333
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® ) ® | M =0.00 ® | CUMPLE
N4/N41 Cumple | " = 742 | n=715 NP NP NP Npo | NP2 NPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n =742
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® ) ® | Me =0.00 ® | CUMPLE
N6/N32 Cumple | " = 76.5| n=79.3 NP0 NP0 NP Npo | NP2INPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n =793
%<2.0| _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® o ® | Me = 0.00 ® | CUMPLE
N6/N50 Cumple | " = 76.5| n=79.3 NP0 NP0 NP Npo | NP2 NP NP, N.P. Np@ | NPOINP. n =793
%<2.0|  _ _ Mgy = 0.00 | Mgy = 0.00 | Vg = 0.00 | Ve, = 0.00 ® ® ) ® | M =0.00 ® | CUMPLE
N8/N41 Cumple | " = 741 | n=715 NP0 NP0 NP Npo | NP2INPE NP, N.P. Np@ | NPOINP. n =741
Notacidén:
A: Limitacién de esbeltez
A Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexién eje Y
M,: Resistencia a flexién eje Z
V,: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V,: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados —
M.: Resistencia a torsion 5' -
M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados d S
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados < ||
x: Distancia al origen de la barra QU8
n: Coeficiente de aprovechamiento (%) 8 S
N.P.: No procede ol
Comprobaciones que no proceden (N.P.): &a v,
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. CR{INE
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. EE ={RE
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaci¢riZmd| | (5
AR
procede. EYIME
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. oI5
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacia rg s
y y P g P
procede. <3 %
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién. 8 ol 2
? No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinadp:| N
[&] L
Por lo tanto, la comprobacién no procede. w "'oJ @
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procedes 2| {42
X
[
gELE
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a <Ot <
-
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cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
N1-N63-N61 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 35@16c/20
Ancho inicial X: 81.3 cm Sup Y: 14@16c/20
Ancho inicial Y: 460.3 cm Inf X: 35@16¢/20
Ancho final X: 218.7 cm InfY: 14016c/20
Ancho final Y: 244.7 cm
Ancho zapata X: 300.0 cm
Ancho zapata Y: 705.0 cm
Canto: 90.0 cm
N9-N70-N68 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 35@16c/20
Ancho inicial X: 221.3 cm Sup Y: 14@16c/20
Ancho inicial Y: 460.3 cm Inf X: 35@16¢/20
Ancho final X: 78.7 cm InfY: 14016c/20
Ancho final Y: 244.7 cm
Ancho zapata X: 300.0 cm
Ancho zapata Y: 705.0 cm
Canto: 90.0 cm
N64-N65-N77 Zapata de hormigén en masa rectangular excéntrica | Sup X: 15@16¢/20
Area neta: 14.14 m=2 Sup Y: 22@16c/20
Ancho inicial X: 230.2 cm Inf X: 15@16¢/20
Ancho inicial Y: 93.5 cm InfY: 22016c/20
Ancho final X: 219.8 cm
Ancho final Y: 221.1 cm
Ancho zapata X: 450.0 cm b <
Ancho zapata Y: 314.6 cm 3l
Canto: 100.0 cm g g
N66-N67-N79 Zapata de hormigdn en masa rectangular excéntrica | Sup X: 15@16¢/20 | | §
Ancho inicial X: 230.2 cm Sup Y: 22@816¢/2Q | Q1L
Ancho inicial Y: 226.3 cm Inf X: 15@16¢/20 5 V“f
Ancho final X: 219.8 cm InfY: 22@16¢/20 52 8
Ancho final Y: 88.3 cm N| |5
Ancho zapata X: 450.0 cm Eg g
Ancho zapata Y: 314.6 cm IME
Canto: 100.0 cm S| WE|
N3-N5-N7-N72-N74-N76 | Zapata rectangular excéntrica Sup X: 10016c/2( §d ;
Ancho inicial X: 500.0 cm Sup Y: 49@016c/20 ﬁé =
Ancho inicial Y: 74.5 cm Inf X: 10016c/20|5E %
Ancho final X: 500.0 cm InfY: 49016¢/20 | & ELLE
Ancho final Y: 145.5 cm Lz
Ancho zapata X: 1000.0 cm 2'385
Ancho zapata Y: 220.0 cm O & 5)';:
Canto: 90.0 cm 3%;3
1.2. Comprobacion ﬁ%\ E:
Referencia: N1-N63-N61 Sllm
Dimensiones: 300 x 705 x 90 E
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20 §:
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.7 MPa
Calculado: 0.0499329 MPa |Cumple
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- cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha:

12/04/21

Referencia: N1-N63-N61
Dimensiones: 300 x 705 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.874954 MPa
Calculado: 0.042183 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.874954 MPa
Calculado: 0.121055 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 236.8 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 117.32 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 790.61 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 72.89 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 441.16 kN Cumple

Compresidén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE

Maximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 1146.8 kN/m?2

Canto minimo:
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Minimo: 25 cm
Calculado: 90 cm

Espacio para anclar arranques en cimentacion:
- N1:
- N63:
- N61:

Minimo: 0 cm

Calculado: 82 cm
Calculado: 82 cm
Calculado: 82 cm

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccion X:
- Armado superior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0009

Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011
Calculado: 0.0011

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:
- Armado superior direccion Y:

Calculado: 0.0012
Minimo: 0.0001
Minimo: 0.0012
Minimo: 0.0001
Minimo: 0.0007

2] 10/06/2021 |
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Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

- Parrilla inferior:
- Parrilla superior:

Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm
Calculado: 16 mm

VIVAUU
BISATUA

BIZKAIA

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:
- Armado superior direccion Y:

Maximo: 30 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm




cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

Referencia: N1-N63-N61
Dimensiones: 300 x 705 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 147 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 118 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:

- Armado sup. direccién X hacia izq:

Minimo: 34 cm
Calculado: 212 cm

Minimo: 19 cm
Calculado: 150 cm

Minimo: 19 cm

(@) (@)
c c
3 3
T T
(0] (0]

Calculado: 19 cm Cumple—

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm é' by
Calculado: 191 cm Cumpie|&

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm N S
Calculado: 215 cm Cumpie |S

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm ﬁm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cu@:);{ g
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Curgng 5
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cupipk §
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cuﬁ g
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cula E
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cur'@g E
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cur%:% %
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Curdifesss

Se cumplen todas las comprobaciones '51%“ <
X o ]
Referencia: N9-N70-N68 §§S§E
2
Dimensiones: 300 x 705 x 90 Si>m
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c¢/20 Ys:@16c/20 D2|=
x
Comprobacién Valores Est&diad| 5
Tensiones sobre el terreno: E
Criterio de CYPE §:
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.7 MPa
Calculado: 0.050031 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.874954 MPa
Calculado: 0.0434583 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.874954 MPa
Calculado: 0.116347 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

- cimentacion Gorliz Fecha: 12/04/21
Referencia: N9-N70-N68

Dimensiones: 300 x 705 x 90

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 222.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 88.26 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 801.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 55.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 440.17 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 1146.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N9: Calculado: 82 cm Cumple
- N70: Calculado: 82 cm Cumple
- N68: Calculado: 82 cm Cumplte—
, sy . . —
Cuantia geométrica minima: . Sl|d
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009 2 S
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumpge |8
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cum i =
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple [y,
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cupgpte | &
Cuantia minima necesaria por flexion: SN “§
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012 =%o) g
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cu g
H

- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:
- Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0012
Minimo: 0.0001
Minimo: 0.0007

Cu
Cu
Cu

Didmetro minimo de las barras: . gell
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm xS
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cu@c&ag
. . = [an]
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cur@ﬁeﬁ:g
. Y o wJ o
Separacion maxima entre barras: o oI~
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm TR
- . . .7 <
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cu@:'% S
o
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

- Armado superior direccion X:
- Armado superior direccion Y:

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

O |VERIFICABLEEN http:

Cun§f¢
Cummple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”.
Capitulo 3.16

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccion X:

Minimo: 10 cm

Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple

Pagina 5




i. I . . i
- cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

Referencia: N9-N70-N68
Dimensiones: 300 x 705 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
g:;i;irio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 150 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 118 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 34 cm
Calculado: 212 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 191 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 215 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der:
- Armado inf. direccién X hacia izq:
- Armado inf. direccion Y hacia arriba:
- Armado inf. direccién Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:
- Armado sup. direccién X hacia izq:
- Armado sup. direccion Y hacia arriba:
- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 19 cm
Calculado: 19 cm
Calculado: 19 cm
Calculado: 19 cm

Se cumplen todas las comprobaciones

e

|
Referencia: N64-N65-N77 %d 2|
Dimensiones: 450 x 315 x 100 (Area neta: 14.14 m?2) E§ E
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 SE| B2
O i (]
Comprobacidn Valores Estdés o
. [T+ 4
Tensiones sobre el terreno: - P
Criterio de CYPE g‘ 4 82
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.7 MPa g%;ﬁé
Calculado: 0.0351198 MPa | CupapteT®@
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.874954 MPa ﬂ% §
Calculado: 0.0453222 MPa Cu =

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.874954 MPa

2] 10/06/2021 |
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VN

Calculado: 0.0722997 MPa Cu
Vuelco de la zapata: ©
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 292.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7.6 % Cumple

Flexién en la zapata:
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i. I . . i
- cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

Referencia: N64-N65-N77
Dimensiones: 450 x 315 x 100 (Area neta: 14.14 m2)
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 207.85 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 116.15 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Tension tangencial: 0.05 MPa | Cumple
- En direccién Y: Tensién tangencial: 0.05 MPa|Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 667.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N64: Calculado: 92 cm Cumple
- N65: Calculado: 92 cm Cumple
- N77: Calculado: 92 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumpte -
Se cumplen todas las comprobaciones § q
N
Referencia: N66-N67-N79 E ©
Dimensiones: 450 x 315 x 100 NIE
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20 aa [y,
Comprobacién Valores Esta&is[| |5
r<< S
Tensiones sobre el terreno: SN 5
Criterio de CYPE <zf 8 g
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.7 MPa gg g
Calculado: 0.0352179 MPa Curg’;%e %
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.874954 MPa ,8"‘ -
Calculado: 0.0458127 MPa | Curiine &2
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.874954 MPa g% E
Calculado: 0.0733788 MPa | Cu )
[+ 4
Vuelco de la zapata: ﬁg <
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes <X 82
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las E § ;§<
combinaciones de equilibrio. (] % =;£
i L, . o
- En direccion X: Reserva seguridad: 294.7 % Cur@p& <
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.4 % Cupnap# <
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 207.77 kN-m Cunélg
- En direccion Y: Momento: 109.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Tension tangencial: 0.05 MPa | Cumple
- En direccién Y: Tensién tangencial: 0.02 MPa | Cumple
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i. T . . .
- cimentacion Gorliz

Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

Referencia: N66-N67-N79
Dimensiones: 450 x 315 x 100
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 667.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 35 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N66: Calculado: 92 cm Cumple
- N67: Calculado: 92 cm Cumple
- N79: Calculado: 92 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. ..
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3-N5-N7-N72-N74-N76
Dimensiones: 1000 x 220 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estade][ ]
- p=A1EsN
Tensiones sobre el terreno: <1
Criterio de CYPE <l
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.7 MPa § 8
Calculado: 0.0398286 MPa | Cumpdg |~ |
Yiva
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.874954 MPa odxa_v"ﬁﬂ
Calculado: 0.0366894 MPa | Cupgplk | |3
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.874954 MPa %E lgi
Calculado: 0.0592524 MPa | Cunipie | |2
Vuelco de la zapata: ég §
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de > g B
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 8 w i
combinaciones de equilibrio. E, &l o
- En direccidn X: Reserva seguridad: 183.2 % Cungu% S
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1.1 % | Cupgol -
Flexion en la zapata: Eg -
-
- En direccion X: Momento: 144.02 kN-m Cur@:ﬁ%é
- En direccién Y: Momento: 521.24 kN-m Cuplf ‘pﬁ%
Cortante en la zapata: %5‘ <
- En direccién X: Cortante: 88.68 kN Cupapfe §
o
- En direccion Y: Cortante: 55.03 kN Cummte
Compresidén oblicua en la zapata: =
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 540.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N3: Calculado: 82 cm Cumple
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i. I . . i
- cimentacion Gorliz

=y Listado de cimentacion

Fecha: 12/04/21

Referencia: N3-N5-N7-N72-N74-N76
Dimensiones: 1000 x 220 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- N5: Calculado: 82 cm Cumple
- N7: Calculado: 82 cm Cumple
- N72: Calculado: 82 cm Cumple
- N74: Calculado: 82 cm Cumple
- N76: Calculado: 82 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cum

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

3 3
%:Ezlml)
2] 10/06/2021 |

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cu
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cu
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cu% =
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cu %7 3
Separacién minima entre barras: 25| | 5
Critc—;*rio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. .. 8 8 §
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm QL E
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cu of B
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Curg)ﬁ E
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cu r'ﬁ_ipx% g
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cui -
Longitud de anclaje: kS
1Cgi;§rio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, g % g;é
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Lg@%?%?
Calculado: 75 cm Cunapie |<
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm E’% %
Calculado: 75 cm Cumpte
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cupiple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 178 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 78 cm Cumple
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Listado de cimentacion

cimentacion Gorliz

Fecha: 12/04/21

Referencia: N3-N5-N7-N72-N74-N76
Dimensiones: 1000 x 220 x 90
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
gl
2||S
% =1

o
x
w
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PROJECT

calculation software

by Rothoblaas
Fecha + 09/03/2021
Proyecto :
Cliente
Direccion proyecto
Redactado por
Elemento calculado
Notas
Norma de calculo : EN1995:2014 (EU)
Pasadores autoperforantes WS - 7x193 mm - (cod. C5100225)
N. pasadores (Momento flector): [5 x 4]x2x2 = 80 pz.
* % & & & N. pasadores (Cortante): [4 x 4]x2 = 32 pz.
M L L] L 3 + L
N Vv + &
bl IR ES 1 ) ) =
& B
+ 8 o+ 4 3 Instalacion en obra con atornilladores minimo 1500 rpm.
e @ e @ Placa en acero no tratada térmicamente
Marcado CE segin EN 14592
Accion cortante de disefio Vd = 6050kN
S|«
Accion axial de disefio Nd 6520 kN ! q
N
Jls
||
Momento flector de disefio Md = 2040 kNm N S
Clase de servicio cl = 2 m
Duracion carga dominante tq = Cora it
Factor de modificacion kmod kmod = 090 B
Coeficiente de seguridad uniones yM = 1,30 §
Clase resistencia viga 1 = Madera laminada GL24h (homogénea) H
Densidad madera viga 1 ok = 385kgm’ g
Ancho viga 1 B1 = 200 mm g
Alto viga 1 H1 = 840mm B
Clase resistencia viga 2 = Madera laminada GL24h (homogénea) E]
Densidad madera viga 2 pk = 385 kgm? =
Ancho viga 2 B2 = 200 mm =
Alto viga 2 H2 = 840mm &
>

INSTRUCCIONES GRAFICAS DE INSTALACION

a3m a1r11
I ————
T e v e v
s = 4 & sl
alt alt |
|42 [
|
& & — |
alt i
# B—
|
* L ] * & & !
L] @ ® L * :

t1 ; 5
r-spv
- 1=
leff1 leff2

>
(7]
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NOTAS

Antes de la ejecucion, todos los calculos deben ser comprobados y aprobados por el responsable de proyecto.
Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria hay que referirse a los certificados de producto.
Las comprobaciones de resistencia de los elementos de madera deben ser realizadas por separado.

RESULTADOS DE CALCULO

DATOS DE ENTRADA:

Clase de servicio al = 2

Duracion carga dominante tq = Corta
Factor de modificacion kmod kmod = 09
Coeficiente de seguridad uniones YM = 13

Accion axial de disefio Nd = 65,20 kN
Accion cortante de disefio \Vd = 60,50 kN
Momento flector de disefio Md = 20,40 kNm
Ancho viga 1 Bi1 = 200 mm
Alto viga 1 H1 = B840 mm
Tipo madera viga 1 = (Gl24h
Ancho viga 2 B2 = 200 mm
Alto viga 2 H2 = 840 mm
Tipo madera viga 2 = Gl24h
Placas interiores en acero:

N. placas interiores np = 1

Espesor placas sp = 10 mm
Tension del limite eléstico acero fyk = 235 N/mm?
Espesor de fresado sf = 12 mm
Madera de revestimiento sf = 0 mm
Pasador autoperforante: = WS-T7x193
Diametro pasador ds = 7,0 mm
Longitud pasador Is = 193,0 mm
Longitud eficaz leff = 1810 mm
Momento pléastico Myk = 31930 Nmm
Profundidad cabeza t = 0 mm
Pasadores en los bordes superior e inferior (Momento):

N. pasadores // a la fibra N. (a1m) = 5

Distancia entre pasadores // a la fibra aim = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2m) = 4

Distancia entre pasadores L a la fibra az2m = 50 mm
Distancia testa adm = 80 mm
Distancia del borde adm = 80 mm
Pasadores alma (Corte):

N. pasadores // a la fibra N. (at) = 4

Distancia entre pasadores // a la fibra alt = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2t) = 4

Distancia entre pasadores L a la fibra a2t = 50 mm
Distancia testa adt = B0 mm
Disefio placa:

Altura total Htot = 708 mm
Longitud total Ltot = 588 mm
COMPROBACION:

Brazo pasadores -alas bsam = 530 mm
Brazo pasadores -alma bsat = 310 mm
Momento parasito Mpt = 18,76 kNm
Fuerza total en el ala superior Fas = 4128 kN
Fuerza total en el ala inferior Fai = 106,48 kN
Resistencia plastica axiles placa Np,d = 1584,57 kN
Resistencia tltima axiles placa Nu,d = 1617 kN
Resistencia plastica cortante placa interfaz Ved = 915 kN
Momento resistente plastico placa interfaz Med = 27999 kNm
Comprobacion plastica placa = 0,07 CUMPLE
Comprobacion aplastamiento = 0,16 CUMPLE
Posicion pasador:

Espesor madera lateral t1=t2 = %4 mm
Longitud eficaz (lado cabeza) leff1 = 94 mm
Longitud eficaz (lado punta) leff2 = 75 mm
Longitud de penetracion eficaz leff = 75 mm

Pasadores en alma central (Cortante):
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Ntmero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica - pasador(BM=hh)
Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores (Cortante)

Pasadores alas (Momento y Accion axial)

Numero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica pasador(BM=hh)

Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

Comprobacion plastica placa

Comprobacion aplastamiento

Comprobacion pasadores (Cortante)

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

neff
Rvk
Rvdtot

neff
Rvk
Rvdtot

wowomwon

wnonmn

16,0

9,77 kN
108,22 kN
0,56 CUMPLE

14,7

11,78 kN
119,60 kN
0,89 CUMPLE

0,07 CUMPLE
0,16 CUMPLE
0,56 CUMPLE
0,89 CUMPLE
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PROJECT

calculation software by Rothoblaas

INFORMACION PROYECTO

Fecha + 09/03/2021
Proyecto >

Cliente

Direccion proyecto

Redactado por

Elemento calculado

Notas

Norma de calculo : EN1995:2014 (EU)

UNION DE MOMENTO CON PASADORES AUTOPERFORANTES WS

Pasadores autoperforantes WS -7x93 mm - (cod. CS100160)

N. pasadores (Momento flector): [5 x 4]x2x2 = 80 pz.
* % & & & N. pasadores (Cortante): [4 x 4]x2 = 32 pz.
M L L] L 3 + L
N Vv + @
L . 1 ) I =

& B
+ e b o4 @ Instalacion en obra con atornilladores minimo 1500 rpm.
e @ e @ Placa en acero no tratada térmicamente

Marcado CE segin EN 14592

DATOS DE CALCULO

Accion cortante de disefio Vd = 3015kN
S 3l
Accion axial de disefio Nd = 2540kN dllo
N
Il
||
Momento flector de disefio Md = 1850 kNm MIE
Clase de servicio cl = 2 a1]
Duracion carga dominante tq = Cora it
Factor de modificacion kmod kmod = 090 e Iz
Coeficiente de seguridad uniones yM = 1,30 n<: < §
Clase resistencia viga 1 = Madera laminada GL24h (homogénea) = I
Densidad madera viga 1 ok = 385kgm’ =0 g
Ancho viga 1 B1 = 100mm So| I8
Alto viga 1 H1 = 840mm 2 g B
Clase resistencia viga 2 = Madera laminada GL24h (homogénea) ; = E]
Densidad madera viga 2 pk = 385 kgm? o >| N=
Ancho viga 2 B2 = 100 mm Q 4l o
Alto viga 2 H2 = 840mm Eglae
gELE
; 0 : g ASO
INSTRUCCIONES GRAFICAS DE INSTALACION B
2285
SE3s
t sf 12 {72}
a3m alm owzS=
h i . Ir-sl‘T % = >m
—— T +F
| T Jamm 8zl §
M | T
| fast ant | z
Y Vv EE : B0 = §:‘
i e a7
| # s — |
! |
| + L ] L3 & L 4 limil
I I SRR
- I —
leff1 leff2




NOTAS

Antes de la ejecucion, todos los calculos deben ser comprobados y aprobados por el responsable de proyecto.
Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria hay que referirse a los certificados de producto.
Las comprobaciones de resistencia de los elementos de madera deben ser realizadas por separado.

RESULTADOS DE CALCULO

DATOS DE ENTRADA:

Clase de servicio al = 2

Duracion carga dominante tq = Corta
Factor de modificacion kmod kmod = 09
Coeficiente de seguridad uniones YM = 13

Accion axial de disefio Nd = 2540 kN
Accion cortante de disefo Vd = 30,15 kN
Momento flector de disefio Md = 18,50 kNm
Ancho viga 1 B1 = 100 mm
Alto viga 1 H1 = B840 mm
Tipo madera viga 1 = (Gl24h
Ancho viga 2 B2 = 100 mm
Alto viga 2 H2 = 840 mm
Tipo madera viga 2 = Gl24h
Placas interiores en acero:

N. placas interiores np = 1

Espesor placas sp = 10 mm
Tension del limite eléstico acero fyk = 235 N/mm?
Espesor de fresado sf = 12 mm
Madera de revestimiento sf = 0 mm
Pasador autoperforante: = WS5.7x93
Diametro pasador ds = 7,0 mm
Longitud pasador Is = 930 mm
Longitud eficaz leff = B1,0 mm
Momento pléastico Myk = 31930 Nmm
Profundidad cabeza t = 0 mm
Pasadores en los bordes superior e inferior (Momento):

N. pasadores // a la fibra N. (a1m) = 5

Distancia entre pasadores // a la fibra aim = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2m) = 4

Distancia entre pasadores L a la fibra az2m = 50 mm
Distancia testa adm = 80 mm
Distancia del borde adm = 80 mm
Pasadores alma (Corte):

N. pasadores // a la fibra N. (at) = 4

Distancia entre pasadores // a la fibra alt = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2t) = 4

Distancia entre pasadores L a la fibra a2t = 50 mm
Distancia testa adt = B0 mm
Disefio placa:

Altura total Htot = 708 mm
Longitud total Ltot = 588 mm
COMPROBACION:

Brazo pasadores -alas bsam = 530 mm
Brazo pasadores -alma bsat = 310 mm
Momento parasito Mpt = 935 kNm
Fuerza total en el ala superior Fas = -39.84 kN
Fuerza total en el ala inferior Fai = 6524 kN
Resistencia plastica axiles placa Np,d = 1584,57 kN
Resistencia tltima axiles placa Nu,d = 1617 kN
Resistencia plastica cortante placa interfaz Ved = 915 kN
Momento resistente plastico placa interfaz Med = 28040 kNm
Comprobacion plastica placa = 0,07 CUMPLE
Comprobacion aplastamiento = 0,10 CUMPLE
Posicion pasador:

Espesor madera lateral t1=t2 = 44 mm
Longitud eficaz (lado cabeza) leff1 = 44 mm
Longitud eficaz (lado punta) leff2 = 25 mm
Longitud de penetracion eficaz leff = 25 mm

Pasadores en alma central (Cortante):
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Ntmero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica - pasador(BM=gg)
Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores (Cortante)

Pasadores alas (Momento y Accion axial)

Numero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica pasador(BM=gg)

Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

Comprobacion plastica placa

Comprobacion aplastamiento

Comprobacion pasadores (Cortante)

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

neff
Rvk
Rvdtot

neff
Rvk
Rvdtot

wowomwon

wnonmn

16,0

6,57 kN
72,79 kN
0,41 CUMPLE

147

8,49 kN
86,14 kN
0,76 CUMPLE

0,07 CUMPLE
0,10 CUMPLE
0,41 CUMPLE
0,76 CUMPLE
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PROJECT

calculation software

by Rothoblaas
Fecha 16/03/2021
Proyecto
Cliente
Direccion proyecto
Redactado por
Elemento calculado
Notas
Norma de calculo : EN1995:2014 (EU)
Pasadores autoperforantes WS - 7x193 mm - (cod. C5100225)
N. pasadores (Momento flector): [3 x 2]x2x2 = 24 pz.
* % & & & N. pasadores (Cortante): [2 x 2]x2 = 8 pz.
M L L] L 3 + L
N Vv + &
bl IR ES 1 ) _m
& B
+ e b o4 @ Instalacion en obra con atornilladores minimo 1500 rpm.
e @ e @ Placa en acero no tratada térmicamente
Marcado CE segin EN 14592
Accion cortante de disefio Vd = 11,00kN
S|«
Accion axial de disefio Nd 25,00 kN ! q
N
Il
NI
Momento flector de disefio Md = 10,00 kNm MIE
Clase de servicio cl = 1 m
Duracion carga dominante tq = Cora it
Factor de modificacion kmod kmod = 090 B
Coeficiente de seguridad uniones yM = 1,30 §
Clase resistencia viga 1 = Madera laminada GL24h (homogénea) H
Densidad madera viga 1 ok = 385kgm’ g
Ancho viga 1 B1 = 200 mm g
Alto viga 1 H1 = 840mm B
Clase resistencia viga 2 = Madera laminada GL24h (homogénea) E]
Densidad madera viga 2 pk = 385 kgm? =
Ancho viga 2 B2 = 200 mm =
Alto viga 2 H2 = 840mm &
>

INSTRUCCIONES GRAFICAS DE INSTALACION

a3m a1r11
I ————
T e v e v
s = 4 & sl
alt alt |
|42 [
|
& & — |
alt i
# B—
|
* L ] * & & !
L] @ ® L * :

. iel’fl

>
(7]

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
VISADO
BISATUA

z VNS EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA




NOTAS

Antes de la ejecucion, todos los calculos deben ser comprobados y aprobados por el responsable de proyecto.
Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria hay que referirse a los certificados de producto.
Las comprobaciones de resistencia de los elementos de madera deben ser realizadas por separado.

RESULTADOS DE CALCULO

DATOS DE ENTRADA:

Clase de servicio al = 1

Duracion carga dominante tq = Corta
Factor de modificacion kmod kmod = 09
Coeficiente de seguridad uniones YM = 13

Accion axial de disefio Nd = 25,00 kN
Accion cortante de disefio \Vd = 11,00 kN
Momento flector de disefio Md = 10,00 kNm
Ancho viga 1 Bi1 = 200 mm
Alto viga 1 H1 = B840 mm
Tipo madera viga 1 = (Gl24h
Ancho viga 2 B2 = 200 mm
Alto viga 2 H2 = 840 mm
Tipo madera viga 2 = Gl24h
Placas interiores en acero:

N. placas interiores np = 1

Espesor placas sp = 10 mm
Tension del limite eléstico acero fyk = 235 N/mm?
Espesor de fresado sf = 12 mm
Madera de revestimiento sf = 0 mm
Pasador autoperforante: = WS-T7x193
Diametro pasador ds = 7,0 mm
Longitud pasador Is = 193,0 mm
Longitud eficaz leff = 1810 mm
Momento pléastico Myk = 31930 Nmm
Profundidad cabeza t = 0 mm
Pasadores en los bordes superior e inferior (Momento):

N. pasadores // a la fibra N. (a1m) = 3

Distancia entre pasadores // a la fibra aim = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2m) = 2

Distancia entre pasadores L a la fibra az2m = 50 mm
Distancia testa adm = 80 mm
Distancia del borde adm = 50 mm
Pasadores alma (Corte):

N. pasadores // a la fibra N. (at) = 2

Distancia entre pasadores // a la fibra alt = 50 mm

N. pasadores L a la fibra N. (a2t) = 2

Distancia entre pasadores L a la fibra a2t = 50 mm
Distancia testa adt = B0 mm
Disefio placa:

Altura total Htot = 768 mm
Longitud total Ltot = 388 mm
COMPROBACION:

Brazo pasadores -alas bsam = 690 mm
Brazo pasadores -alma bsat = 210 mm
Momento parasito Mpt = 231 kNm
Fuerza total en el ala superior Fas = 534 kN
Fuerza total en el ala inferior Fai = 30,34 kN
Resistencia plastica axiles placa Np,d = 1718,86 kN
Resistencia tltima axiles placa Nu,d = 1882 kN
Resistencia plastica cortante placa interfaz Ved = 992 kN
Momento resistente plastico placa interfaz Med = 32995 kNm
Comprobacion plastica placa = 0,03 CUMPLE
Comprobacion aplastamiento = 0,15 CUMPLE
Posicion pasador:

Espesor madera lateral t1=t2 = %4 mm
Longitud eficaz (lado cabeza) leff1 = 94 mm
Longitud eficaz (lado punta) leff2 = 75 mm
Longitud de penetracion eficaz leff = 75 mm

Pasadores en alma central (Cortante):
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Ntmero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica - pasador(BM=hh)
Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores (Cortante)

Pasadores alas (Momento y Accion axial)

Numero eficaz pasadores

Resistencia caracteristica pasador(BM=hh)

Resistencia total de disefio

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

Comprobacion plastica placa

Comprobacion aplastamiento

Comprobacion pasadores (Cortante)

Comprobacion pasadores para Momento (y Accion axial)

neff
Rvk
Rvdtot

neff
Rvk
Rvdtot

wowomwon

wnonmn

40

9,77 kN
27,06 kN
0,41 CUMPLE

4.6

11,78 kN
37,76 kN
0,80 CUMPLE

0,03 CUMPLE
0,15 CUMPLE
0,41 CUMPLE
0,80 CUMPLE
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UNION 1A

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 20| kmod
YM (uniones)

Perno

d (mm) 24 clase resistente

d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)

d agujero (mm) 26

Profundidad penetracion t1 (mm) 400

Esfuerzos de calculo

Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)

[Tirantes 0 130 84

Capacidad carga unidén

Aplastamiento

fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)

K90 1,71|Coniferas

fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)

Momento plastico perno

[My,Rk (Nmm) 930594,4758|

Capacidad axial

con arandela con chapa

area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 240
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098 Fax,k (N) 54329,2596

Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149

INe pernos a traccion of INe pernos a traccion | of
Fax,rd(N) 37612,56434|N

Corte perpendicular fibra

Madera-acero doble cortadura

Placa fina t<0,5d Efecto soga

J) 33237,33333 N

(K) 28602,64261 + 7150,660651 35753,30326

Placa gruesa t>d

(L)

66474,66667 N

B2021A1101
10/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

VISADO
BISATUA

[www.coavn.orglverificacion

O |VERIFICABLEEN _http:

>
7]

%VN




(M) 36925,85282 + 9231,463206 46157,31603

F placa fina 33237,33333 N
F placa gruesa 46157,31603 N
F Interpolado 41850,65513 N
Fv,Rk | 92,31463206]kN
|Fv.Rd 63,91012989]kN
|N° pernos a cortante | 2,034106334|

Corte paralelo fibra
Madera-acero doble cortadura

Placa fina t<0,5d Efecto soga
) 56835,84 N
(K) 37402,80859 + 9350,702148 46753,51074
Placa gruesa t>d
(L) 113671,68 N
(M) 48286,81826 + 12071,70456 60358,52282
F placa fina 46753,51074 N
F placa gruesa 60358,52282 N
F Interpolado 41850,65513 N
Fv,Rk | 120,7170456|kN
IFV,Rd 63,91012989]kN
g
—
INe pernos a cortante | 1,314345631] < 8
|G
NIg
IS

o
x
w
E
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UNION 1B

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm?2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 20| kmod
YM (uniones)
Perno
d (mm) 24 clase resistente
d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)
d agujero (mm) 26
Profundidad penetracion t1 (mm) 200
Esfuerzos de calculo
Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)
[Tirantes+correa 20 70 21
Capacidad carga unidén
Aplastamiento
fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)
K90 1,71|Coniferas
fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)
Momento plastico perno
[My,Rk (Nmm) [ 930594,4758|
Capacidad axial
con arandela con chapa
area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 240
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098 ' Fax,k (N) 54329,2596
Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149

INe pernos a traccion [

1,007328254|

[Faxrd(N) |

INe pernos a traccion |

0,531737209|

19854,50118|N

Corte perpendicular fibra
Madera-acero simple cortadura
Placa fina t<0,5d

(a)

(b)

Placa gruesa t>d

()

26589,86667 N

28602,64261

66474,66667 N

Efecto soga

7150,660651

35753,30326
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(d)
(e)

F placa fina
F placa gruesa

F Interpolado

31307,14447
40450,24509

26589,86667 N
38476,82545 N

34514,50585 N

Fv,Rk |

38,47682545]kN

|Fv,Rd

26,63780223]kN

|N° pernos a cortante |

2,627844422]

Corte paralelo fibra
Madera-acero simple cortadura
Placa fina t<0,5d

(@)

(b)

Placa gruesa t>d

(c)

(d)

(e)

F placa fina
F placa gruesa
F Interpolado

45468,672 N
37402,80859

113671,68 N
31307,14447
40450,24509

44572,48957 N
38476,82545 N
34514,50585 N

Fv,Rk I

38,47682545]kN

[FvRd

26,63780223]kN

INe pernos a cortante [

0,788353326|

Comprobacién combinacién axial-cortante

N pernos alineados fibra

Grupo de pernos alineados fibra
N pernos perpend fibra
Distancia pernos paralela a1
Neficaz pernos paralelo fibra
Neficaz pernos perpen fibra

2
3
6

200 mm

1,669728448
6

Fax,rd(N)

119127,0071|N

Fv,Rd

133433,6885|N

0,692493191 <1

CUMPLE

7169,68098
7169,68098

Efecto soga

7169,68098

7169,68098
7169,68098

0,641025641

38476,82545
47619,92607

44572,48957

38476,82545
47619,92607
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UNION 2A

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm?2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 10| kmod
YM (uniones)
Perno
d (mm) 24 clase resistente
d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)
d agujero (mm) 26
Profundidad penetracion t1 (mm) 200
Esfuerzos de calculo
Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)
[Tirantes 63 16 42
Capacidad carga unidén
Aplastamiento
fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)
K90 1,71|Coniferas
fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)
Momento plastico perno
[My,Rk (Nmm) 930594,4758|
Capacidad axial
con arandela con chapa
area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 120
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098| Fax.k (N) 54329,2596
Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149
INe pernos a traccion 3,173084] INe pernos a traccion | 1,67497221|

[Faxrd(N)

37612,56434|N

Corte perpendicular fibra

Madera-acero doble cortadura

Placa fina t<0,5d
()
(K)
Placa gruesa t>d

(L)

Efecto soga
33237,33333 N
28602,64261 + 7150,660651

33237,33333 N

35753,30326
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(M) 26110,52093 +
F placa fina 33237,33333 N
F placa gruesa 32638,15117 N
F Interpolado 33337,19703 N
Fv,Rk | 66,47466667|kN
|Fv,Rd 46,02092308]kN
|N° pernos a cortante | 0,34766795|
Corte paralelo fibra
Madera-acero simple cortadura
Placa fina t<0,5d
) 56835,84 N
(K) 37402,80859 +
Placa gruesa t>d
(L) 56835,84 N
(M) 34143,93663 +
F placa fina 46753,51074 N
F placa gruesa 42679,92079 N
F Interpolado 33337,19703 N
Fv,Rk | 93,50702148|kN
IFV,Rd 46,02092308]kN
INe pernos a cortante [ 0,91262837'
Comprobacién combinacién axial-cortante
N pernos alineados fibra 2
Grupo de pernos alineados fibra 2
N pernos perpend fibra 4
Distancia pernos paralela a1 200 mm
Neficaz pernos paralelo fibra 1,669728448
Neficaz pernos perpen fibra 4
Fax,rd(N) 150450,2574 (N
Fv,Rd 153684,8889(N
[ 0,692029517 <1 CUMPLE |

6527,630233 32638,15117

Efecto soga

9350,702148 46753,51074
8535,984158 42679,92079
0,641025641
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UNION 2B

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm?2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 10| kmod
YM (uniones)
Perno
d (mm) 24 clase resistente
d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)
d agujero (mm) 26
Profundidad penetracion t1 (mm) 200
Esfuerzos de calculo
Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)
[Tirantes+correa 63 16 42
Capacidad carga unidén
Aplastamiento
fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)
K90 1,71|Coniferas
fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)
Momento plastico perno
[My,Rk (Nmm) [ 930594,4758|
Capacidad axial
con arandela con chapa
area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 120
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098| Fax.k (N) 54329,2596
Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149
INe pernos a traccion [ 3,173084] INe pernos a traccion | 1,67497221|

[Faxrd(N) |

19854,50118|N

Corte perpendicular fibra
Madera-acero simple cortadura
Placa fina t<0,5d

(a)

(b)

Placa gruesa t>d

()

26589,86667 N

28602,64261

66474,66667 N

Efecto soga

7150,660651

35753,30326
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(d)
(e)

F placa fina
F placa gruesa

F Interpolado

31307,14447
40450,24509

26589,86667 N
38476,82545 N

24608,70687 N

Fv,Rk | 26,58986667|kN
|Fv,Rd 18,40836923|kN
|N° pernos a cortante | 0,869169876|
Corte paralelo fibra

Madera-acero simple cortadura

Placa fina t<0,5d

(a) 45468,672 N

(b)

Placa gruesa t>d

(c)
(d)
(e)

F placa fina

F placa gruesa
F Interpolado

Fv,Rk

37402,80859

113671,68
31307,14447
40450,24509

44572,48957
38476,82545
24608,70687

N

N
N
N

[ 4457248957

kN

[FvRd

18,40836923

kN

INe pernos a cortante

[ 2,281570924|

Comprobacién combinacién axial-cortante

N pernos alineados fibra 2
Grupo de pernos alineados fibra 3
N pernos perpend fibra 6
Distancia pernos paralela a1 260
Neficaz pernos paralelo fibra 1,782919293
Neficaz pernos perpen fibra 6
Fax,rd(N) 119127,0071
Fv,Rd 98461,90998

mm

N
N

0,955408224 <1

CUMPLE

7169,68098
7169,68098

Efecto soga

7169,68098

7169,68098
7169,68098

0,833333333

38476,82545
47619,92607

44572,48957

38476,82545
47619,92607
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UNION 4A

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 10| kmod
YM (uniones)

Perno

d (mm) 24 clase resistente

d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)

d agujero (mm) 26

Profundidad penetracion t1 (mm) 200

Esfuerzos de calculo

Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)

[Tirantes+ viga 35 62,5 60

Capacidad carga unidén

Aplastamiento

fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)

K90 1,71|Coniferas

fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)

Momento plastico perno

[My,Rk (Nmm) 930594,4758|

Capacidad axial

con arandela con chapa

area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 120
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098 Fax,k (N) 54329,2596

Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149

INe pernos a traccion 1,762824444| INe pernos a traccion | 0,930540116]
Fax,rd(N) 37612,56434|N

Corte perpendicular fibra

Madera-acero doble cortadura

Placa fina t<0,5d Efecto soga

J) 33237,33333 N

(K) 28602,64261 + 7150,660651 35753,30326

Placa gruesa t>d

(L)

33237,33333 N
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(M)

F placa fina
F placa gruesa

F Interpolado

Fv,Rk

26110,52093 +

33237,33333 N
32638,15117 N

33337,19703 N

| 66,47466667|kN

|Fv,Rd

46,02092308|kN

|N° pernos a cortante

| 1,358077931]

Corte paralelo fibra

Madera-acero simple cortadura

Placa fina
)

(K)

Placa gruesa t>d
(L)

(M)

t<0,5d

F placa fina
F placa gruesa
F Interpolado

Fv,Rk

56835,84 N
37402,80859 +

56835,84 N
34143,93663 +

46753,51074 N
42679,92079 N
33337,19703 N

| 93,50702148]kN

[FvRd

64,73563025]kN

INe pernos a cortante

| 0,926846619]

Comprobacién combinacién axial-cortante

N pernos alineados fibra

1

Grupo de pernos alineados fibra 3

N pernos perpend fibra 3
Distancia pernos paralela a1 200 mm
Neficaz pernos paralelo fibra 0,89478532
Neficaz pernos perpen fibra 3
Fax,rd(N) 112837,693|N
Fv,Rd 173773,4749|N

0,65545713 <1

CUMPLE

6527,630233 32638,15117

Efecto soga

9350,702148 46753,51074
8535,984158 42679,92079
0,641025641
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UNION 4B

Datos geométricos

Material

ancho(mm) alto (mm) Madera laminada
[Viga 200 840 f,v,k (N/mm?2)
pk (Kg/m3)
Chapa acero f,c,90,k (N/mm?2)
t (mm) espesor [ 10| kmod
YM (uniones)

Perno

d (mm) 24 clase resistente

d arandela (mm) 72 fu (N/mm2)

d agujero (mm) 26

Profundidad penetracion t1 (mm) 200

Esfuerzos de calculo

Nd (kNm) Vd perpend (kN) [Vd paralelo (kN)

[Tirantes+viga 35 21 35

Capacidad carga unidén

Aplastamiento

fh,ok (N/mm2) 23,6816 |(pernos con pretaladro)

K90 1,71|Coniferas

fh,ak (N/mm2) 13,84888889perpend fibra(90)

Momento plastico perno

[My,Rk (Nmm) [ 930594,4758|

Capacidad axial

con arandela con chapa

area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 120
Fax,k (N) 28678,72392 4d 96
Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 6707,316
Efecto soga (N) 7169,68098 Fax,k (N) 54329,2596

Fax,rd(N) 37612,56434
Efecto soga (N) 13582,3149

INe pernos a traccion | 1,762824444] INe pernos a traccion | 0,930540116]
[FaxrdN) [ 19854,50118|N

Corte perpendicular fibra

Madera-acero simple cortadura

Placa fina t<0,5d Efecto soga

(a) 26589,86667 N

(b) 28602,64261 + 7150,660651 35753,30326

Placa gruesa t>d

()

66474,66667 N
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(d)
(e)

F placa fina
F placa gruesa

F Interpolado

31307,14447
40450,24509

26589,86667 N
38476,82545 N

24608,70687 N

Fv,Rk |

26,58986667 |kN

|Fv,Rd

18,40836923|kN

|N° pernos a cortante |

1,140785462]

Corte paralelo fibra
Madera-acero simple cortadura
Placa fina t<0,5d

(@)

(b)

Placa gruesa t>d

(c)

(d)

(e)

F placa fina
F placa gruesa
F Interpolado

45468,672 N
37402,80859

113671,68 N
31307,14447
40450,24509

44572,48957 N
38476,82545 N
24608,70687 N

Fv,Rk I

44,57248957]kN

[FvRd

18,40836923|kN

INe pernos a cortante [

1,901309104]

Comprobacién combinacién axial-cortante

N pernos alineados fibra

Grupo de pernos alineados fibra
N pernos perpend fibra
Distancia pernos paralela a1
Neficaz pernos paralelo fibra
Neficaz pernos perpen fibra

2
3
6

130 mm

1,499250442
6

Fax,rd(N)

119127,0071|N

Fv,Rd

82796,26714|N

0,716528446 <1

CUMPLE

7169,68098
7169,68098

Efecto soga

7169,68098

7169,68098
7169,68098

0,416666667

38476,82545
47619,92607

44572,48957

38476,82545
47619,92607

B2021A1101
10/06/2021

o
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

VISADO
BISATUA

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

%VN




UNION CAJEADO CORREAS

Datos geométricos

ancho(mm) alto (mm)
[Viga 120 240
Chapa acero
t (mm) espesor [ 10|
Perno
d (mm) 24
d arandela (mm) 72
d agujero (mm) 26
Profundidad penetracion t1 (mm) 120
Esfuerzos de calculo

Nd (kNm) Vd pernos (kN)
|Correa 50 50|

Capacidad carga pieza madera

Material

Madera laminada

f,v,k (N/mm?2)

pk (Kg/m3)

f,c,90,k (N/mmz2)

f,t,0,k (N/mm2)

kmod

YM (uniones)

YM

clase resistente

fu (N/mm2)

A 28800 mm2

Aneta 22560 mma2

f,,0,d (N/mm2) 11,88 N/mm2

[Nrd [ 268012,8|N

Nrd>Nd cumple

Capacidad carga unién

Aplastamiento

fr,ok (N/mm2) 23,6816|(pernos con pretaladro)

K90 1,71|Coniferas

frak (N/Mmm2) 13,84888889perpend fibra(90)

Momento plastico perno

[My,Rk (Nmm) | 930594,4758|

Capacidad axial

con arandela con chapa

area bajo arandela (mm2) 3540,5832 12t 120

Fax,k (N) 28678,72392 4d 96

Fax,rd(N) 19854,50118 area bajo chapa 7238,2464

Efecto soga (N) 7169,68098 Fax,k (N) 58629,79584
Fax,rd(N) 40589,85866
Efecto soga (N) 14657,44896

[N pernos a traccion

2,518320635|

|N° pernos a traccion |

1,23183479|

|[Fax,rd(N)

40589,85866]N

Madera-acero doble cortadura
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Placa fina t<0,5d Efecto soga

0 34101,504 N
(k) 37402,80859 + 9350,702148 46753,51074
Placa gruesa t>d
(1) 34101,504 N
(m) 52895,55918 + 13223,8898 66119,44898
[F placa fina 34101,504|N
F placa gruesa 34101,504 N
F Interpolado 34101,504 N
Fv,Rk (1 perno) | 68,203008]kN
|Fv.Rd 47,21746708]kN
IN° pernos a cortante | 1,058930161]

Geometria union

at 0 mm

a2 100 mm

a3t 170 mm

adc 80 mm

Numero pernos 2 0

Neficaz 2

[Capacidad total unién 94,4349342 KN [cumple =
38
Il
NS
AlE

o
x
w
E
=]
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UNION CORONA

| PrEZA 3

Datos geométricos Material
espesor (mm) |ancho (mm) Madera laminada GL24H
Pilar doble 100 840 f,v,k (N/mm?2) 2,7
Viga simple 200 840 pm (Kg/m3) 420
t1 (mm) 100 f,c,90,k (N/mm?2) 2,7
t2 (mm) 200 kmod 0,9
h (mm) 840 YM (uniones) 1,3
Perno
d (mm) 24 clase resistente 8.8
d arandela (mm) 72 fu (N/mm2) 800
d agujero (mm) 26
Esfuerzos de calculo
Md (kNm) Vd (kN) Nd (kN)
Pilar 15 30 60
Viga 15 65 60
Geometria union
r1 (mm) 274 e | S | G
ndmero pernos 11 : :
T % A
.E::a:a:Lurr::::tro dal cireulo & rectangulo. s, Bd ad, 1.5d,
- enfre circulos o rectangulos 5y "_E 1.8d, 1.5d,
d es & diametro de pemo o pasadar "y
d, o3 ¢ didmetro del conectar L
Fuerza por perno
ey
Fw (kN) 4,97677505 « ™
Fv.p (kN) 2,727272727 N _D—!:uo'. :
Fnp (kN) 5,454545455 4 ’ e % L 133
[Fd.p (kN) [ 9,439513667] X VS R .
x i aa
SIS N ) 9
. . B, Eg
Perno en eje I
p1 (grados) 60 ~
p2 (grados) 30
Eje del pilar
Capacidad carga unién
Aplastamiento
fr,ok (N/mm2) 26,1744 (pernos con pretaladro)
K90 (coniferas) 1,71

fh,1,k (N/mm2)

17,07954323

fh,2,k (N/mm2)

22,22878981

B

1,3014862
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Momento plastico perno

[My,Rk (Nmm)

| 930594,4758|

Capacidad axial

area bajo arandela (mm?2)

3540,5832

Fax,k (N)

28678,72392

|Efecto soga (N)

| 7169,68098|

Madera-madera doble cortadura

(9)
(h)

()

(k)
Fv,Rk
Fv,Rd

Fv,Rd>Fd,P

40990,90375 N
53349,09554 N
24036,70046 +
33780,60427 +

Efecto soga
6009,17511
7169,68098

30,04587557 kN
41,60198156 kN

CUMPLE

Comprobacidn a cortadura

Fvd

©d

fvd
fvd>td

Rigidez de la unién

Kser (pernos)
Doble cortadura
K r,ser,d

2,425682947 kN

0,034458334 N/mm2

1,869230769 N/mm2
CUMPLE

8981,675106 N/mm
17963,35021 N/mm
14834,78129 kNm

30045,87557 N
40950,28525 N
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