PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE LAS
OBRAS PARA LA ESTABILIZACION DE LADERA EN EL BARRIO DE LARRAGAN
EN AREATZA, BIZKAIA.

CLAUSULA 12.- ANTECEDENTES.

El Ayuntamiento de Areatza con el objetivo de estabilizar la ladera del barrio de Larragan
(Areatza), contrato los servicios técnicos de redaccion del proyecto y la direccién de las
obras.

Se trata de un hundimiento puntual de la ladera de la montana producido por una falla
de anchura aproximada de 28 m. Dicha falla produjo un deslizamiento de tierra que
afecté al inmueble sito en Askatasun Etorbidea n? 1 - B.

Hasta la actualidad, se han tomado medidas de diferente indole para que el inmueble
no se viera afectado, como el levantamiento de muros anexos a la edificacion con
intencion de desviar posibles deslizamientos.

El responsable y promotor del presente documento, el Excmo. Ayuntamiento de
Areatza, visto el discurrir de los acontecimientos acometera la estabilizacion de la ladera
mediante la ejecucion de un muro de contencidn tipo escollera en la falla del terreno.
De este modo, se solventaran problemas de deslizamientos de tierras y caida de la
ladera sobre el inmueble y la parcela de Askatasun Etorbidea n? 1 - B.

CLAUSULA 22.- OBJETO DEL CONTRATO.

El objeto del contrato es la contratacidn de las obras de estabilizacion de la ladera del
barrio de Larragan, conforme a las caracteristicas que figuran en el Pliego de
Prescripciones técnicas y en el Proyecto de la obra.

En efecto, el proyecto de ejecucidn desarrolla la descripcion de los trabajos a realizar
para las obras de estabilizacion de la ladera del barrio de Larragan en Areatza y la
obtencidn de la licencia de obras correspondiente. La actuacion se emplaza a mitad de
la ladera con pendiente hacia Askatasun Etorbidea, sobre el nimero 1-B, en el barrio
Larragan del municipio de Areatza en Bizkaia.



La actuacion, tal y como recoge este documento, no afecta a ningun inmueble.

CLAUSULA 32.- JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE CONTRATACION.

El objeto del presente contrato es la realizacién de las obras de estabilizacién de la
ladera del barrio de Larragan en Areatza. Se trata de un hundimiento puntual de la
ladera de la montafia producido por una falla. En esa zona se han producido varios
deslizamientos y desprendimientos a lo largo de los anos. El Gltimo deslizamiento de
tierra producido por dicha falla, afecté al inmueble sito en Askatasun Etorbidea n2 1 —
B. Por el evidente riesgo para la integridad fisica de los/as ciudadanos/as, y con el fin de
minimizar los riesgos de desprendimientos y dotar de mayor seguridad la zona, se
plantea un procedimiento de licitacion tramitado mediante un procedimiento ordinario.

Por tanto, se trata de una actuacion de estabilizacién de la ladera, donde el objeto de la
obra fundamental es el de la construccién de un muro de contencién, donde se requiere
de una actuacion de cierta envergadura y especializacidn en su ejecucion.

Ademas, el Ayuntamiento de Areatza carece tanto de la infraestructura como de los
medios materiales y personales para la correcta ejecucién de la obra, siendo necesario,
por tanto, contratar una empresa mediante un proceso de licitacién publica en
concurrencia competitiva para la ejecucidon de la obra y garantizar de esta manera, el
logro de los objetivos previstos en el proyecto.

CLAUSULA IV. - DURACION

El plazo de ejecucion de las obras se establece en 4 meses a partir de la formalizacidn
del contrato.

Previamente al comienzo de las obras el/la Director/a hard sobre el terreno la
comprobacién del replanteo general de las obras y de los replanteos parciales que sea
conveniente realizar para que a la vista de ellos y de acuerdo con los Planos y demas
documentos que constituyen el Proyecto pueda iniciarse la obra. Del resultado de estas
operaciones se levantaran las actas correspondientes firmadas por el/la Director/a y
el/la Representante Legal de la Contrata. El inicio del plazo de ejecucion del contrato
comenzara con el acta de comprobacién del replanteo, es decir, las obras se iniciaran al
dia siguiente del Acta de Replanteo de acuerdo a la L.C.A.P.

Serd a cuenta del contratista todos los gastos que se originen al realizar los replanteos
de las obras y todos los medios auxiliares para acceder a los diferentes puntos de
actuacion.



CLAUSULA V. - REGIMEN JURIDICO Y NORMATIVA APLICABLE.

El presente contrato tiene caracter administrativo, de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 25 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por
la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeoy del Consejo 2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (en adelante
LCSP). Las partes quedan sometidas expresamente a lo establecido en este pliego y en
el correspondiente proyecto.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacidn y Manutencion de los mismos.

e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de Seguridad en las Maquinas.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, Ministerio de Obras Publicas y
Transporte

e Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del
Pais Vasco.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

e Normas UNE.

La Memoria, los planos, los cuadros de precios, el pliego de prescripciones técnicas
particulares contenidos en el Proyecto de obras vy el pliego de clausulas administrativas
particulares, tienen cardcter contractual, por lo que deberan ser firmados, en prueba de
conformidad por el adjudicatario, en el mismo acto de formalizacién del contrato.

CLAUSULA VI. - PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DEL PROYECTO DE EJECUCION Y
DIRECCION DE LAS OBRAS.

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

1.1.1. Excavacion general y vaciados

Se incluyen en estas unidades la excavacidon general, en los tipos de terrenos
especificados, hasta alcanzar los niveles de excavacion definidos en los planos. Ademas
de los trabajos propios de la excavacion, en el precio se consideran incluidos los trabajos
auxiliares. De ellos, y sin caracter exhaustivo, se especifican los siguientes:



- Labores de replanteo previo y definitivo, asi como comprobacién de rasantes,
cotas y direcciones, cuando la excavacion se encuentre acabada.

- Perfilado, refino y nivelacion de desmontes, rampas y fondos de excavacion,
eliminando los materiales sueltos.

- Perfilado hasta alcanzar una pendiente 1H:2V en el desmonte provisional de
trasdds de muros.

- Entibacion, si fuera precisa, quedando expresamente incluidos los soportes,
tirantes o cualquier otro tipo de proteccion de servicios o conducciones, bajo
aceras o calzadas perimetrales que pudieran verse afectadas por la excavacion.

- Achique, si fuera preciso.

- Carga sobre camion de productos resultante de la excavacion.

La excavacidn general se medira con los taludes indicados en planos. No se abonaran las
sobreexcavaciones que por error o mayor comodidad realice el Contratista, ni los
rellenos que hubiera que hacer por esta misma causa.

Previamente al comienzo del movimiento de tierras, el Contratista realizard las
comprobaciones que estime oportunas de los planos topograficos del Proyecto, y
comunicara a la Direcciéon de Obra las diferencias que encuentre. Si no lo hace, se
entenderd que acepta dichos planos y por tanto, que renuncia a cualquier reclamacién
de mayor movimiento de tierras por posibles errores en dichos planos.

Se considera incluida en esta unidad la posible utilizaciéon de voladuras en zonas
puntuales que a juicio del Contratista y previa comunicacion a la Direccidn Facultativa,
pudiera suponer una mejora en el rendimiento de los trabajos. Sera de aplicacién lo
prescrito en el PG-3 sobre este punto.

El Contratista coordinara las excavaciones y rellenos de forma que no tenga que mover
las tierras mas de una vez. Esto es, no se abonara la excavacion de materiales que se
hayan vertido en cualquier zona del solar, procedentes de una excavacidn y que se
mueven de nuevo para hacer rellenos.

En todo lo que no se oponga al presente Pliego, seran de aplicacion los apartados 320y
341 del PG-3.

1.1.2. Excavacidn en pozos y zanjas

Se engloban en esta denominacién y, por tanto, seran abonadas con su precio, todo tipo
de excavaciones en pozo o zanja, cualesquiera que sean sus dimensiones, situacion o
uso.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucidn incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacidén del terreno



y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo,
asi como el eventual agotamiento o entibacion de los mismos.

Las zanjas para alojamiento de tuberias se excavaran ajustandose a las cotas sefialadas
en los Planos, admitiéndose variaciones Unicamente si fuesen aprobadas por escrito por
el Director.

En cualquier caso, su trazado debera ser correcto, perfectamente alineadas en plantay
con la rasante uniforme.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan
al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc. sera necesario excavar por debajo de
la rasante para efectuar un relleno posterior.

El material extraido de la excavacién se acopiara en los lugares que sefiale el Director vy,
en caso de que se autorice su apilamiento a lo largo de las zanjas, se formaran cordones
bien perfilados, con secciones transversales definidas, a suficiente distancia de los
bordes para evitar desprendimientos o hundimientos, hasta que se sepa el porcentaje
de excavacién aprovechable como relleno, momento en que se transportara el resto o
se extenderd sobre el propio lugar, segin determine el citado Director.

Junto con la excavacion se realizaran las obras de desaglie y de entibacion y apeos, con
el fin de facilitar la eliminacién del agua, asi como evitar posibles desprendimientos.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucién de la obra, deberan ser
aprobados, en cada caso, por el Director.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables
autorizados.

La medicion y abono, cuando se trate de pozos o zanjas definidos en planos, se hara
estrictamente con las dimensiones fijadas en éstos, considerdndose incluidos en el
precio de la unidad los sobreanchos que por facilidad de ejecucion considere el
Contratista precisos.

Como en todas las excavaciones, se consideran incluidos en el precio el esponjamiento,
el refino a brazo, la nivelacién y limpieza de fondos y la entibacidon y achique, si fueran
precisos. Asimismo, se incluye en el relleno de la excavacidén no ocupado por el cimiento
con material seleccionado procedente de la excavacion y su compactacion hasta el 100
% Proctor Normal.

Si se incluye el transporte a vertedero.

En todo lo que no se oponga al presente Pliego, sera de aplicacion el apartado 321 del
PG-3.



1.1.3. Rellenos y terraplenes

El material procedente del vaciado, previamente seleccionado, podra ser utilizado en
terraplenes y rellenos, debiendo alcanzar su grado de compactacion el 100% del Proctor
Normal.

Si el material procede de préstamos, se utilizaran suelos seleccionados, que cumplan las
condiciones que para este tipo de suelos establece el apartado 330 del PG-3. En todo lo
gue no se oponga al presente Pliego, seran de aplicacion los apartados 330y 340 del PG-
3.

En el trasddos de muros perimetrales se utilizara material granular procedente de
préstamos y previamente aprobado por la Direccién Facultativa.

Se prohibe expresamente en todos los casos el relleno de trasdds de muros con tierra
vegetal, escombros o restos de la obra.

Los rellenos se mediran y abonaran por volumen del material ya compactado, vy si
ocupan excavaciones previamente ejecutadas, por el volumen de abono de éstas,
teniendo en cuenta lo prescrito en cuanto a sobreexcavaciones, desprendimientos, etc.

1.1.4. Rellenos de zanjas y puntos localizados

1.1.4.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para rellenar y compactar las zanjas,
pozos u otras zonas excavadas, tales que por sus dimensiones o por la existencia de
tuberias u otro tipo de instalacidon, no permite la utilizacion de maquinaria de alto
rendimiento.

1.1.4.2. Materiales

En general seran utilizables los materiales procedentes de la excavacién, siempre que
cumpla las condiciones exigidas en el Pliego General. El material debera estar exento de
bolos o cantos puntiagudos que por su forma o dimensiones pudiera dafar las
instalaciones a cubrir. Si el material procedente de la excavacidn no fuera apto para el
relleno de zanjas, a juicio del Director de las obras, el Contratista debera efectuarlo
trayendo tierras de otro punto de excavacién de la obra o de préstamos, sin que esto
suponga ninguna variacion en las condiciones de medicion y abono.

1.1.4.3. Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones precedentes al relleno, y seleccionado el material
gue se va a utilizar, se podra empezar el relleno. Este se hara por tongadas de 20 cm. de
espesor que se compactaradn enérgica y cuidadosamente entre los limites fijados en los
planos. Se extremard el cuidado en las primeras tongadas sobre la capa de arena, para



no dafar las tuberias, compactando los huecos existentes con procedimientos
adecuados, incluso manuales, en funciéon del didmetro de estas.

Se cumplira lo especificado en el capitulo 12 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, asi como el Articulo 332 del PG-
4/88. En zonas de cruce a distinto nivel de tuberias donde la compactacién resulta mas
dificultosa, se procederd a completar esta con pisdn manual en todos aquellos huecos y
niveles donde el compactador mecanico manual no pueda acceder.

1.1.4.4. Medicién y abono

El relleno localizado se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
sobre perfiles en el terreno. El relleno de zanjas se medird una vez deducido el volumen
ocupado por la propia tuberia, cama de arena u hormigén.

1.1.5. Transporte a vertedero

Los productos procedentes de las excavaciones que no vayan a ser utilizados en rellenos,
seran transportados a vertedero. A todos los efectos, no se permitira el vertido de los
productos del desbroce en el interior de la parcela. El porte a vertedero no sera objeto
por estar incluido en el precio de todo tipo de desmonte o excavacion.

1.1.6. Entibaciones
1.1.6.1. Definicion

Consiste en la colocacién de tablones verticales y horizontales sujetos con puntales, en
las zanjas para sujecion del terreno.

1.1.6.2. Ejecucion de las obras

La entibacion sera del tipo cuajada, con una superficie entibada igual o superior al 50 %
de la superficie total. Se procedera a entibar todas aquellas zanjas o excavaciones
puntuales en las que los operarios tengan que trabajar a una profundidad igual o mayor
a 2,00 m.,, y que por alguna razon especial los taludes presenten sintomas de
inestabilidad.

1.1.6.3. Medicién y abono

No serd objeto de abono, considerdndose ésta incluida en el precio de excavacién.
2. OBRA CIVIL

2.1. MATERIALES BASICOS

2.1.1. Cemento

2.1.1.1. Tipos de cementos



Serd de aplicacién el cemento tipo P-350 en todos los hormigones en general, siempre
qgue cumpla las prescripciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcion de Cementos de 28 de octubre de 1988. Serd de fabricacion nacional,
prohibiéndose la utilizacion de cementos extranjeros, incluso de paises de la CEE.

Cualquier cemento de tipo o calidad distinta del citado necesitard autorizacidén expresa
y previa de la Direccidén Facultativa.

2.1.1.2. Manipulacion y almacenamiento

En la recepcién se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se
trasvasa mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 700 C. Si se
trasvasa a mano, no excedera de 402 C. En cualquier caso, se prohibe la utilizacion de
cemento a temperatura mayor que la ambiente. El cemento ensacado se almacenara en
local ventilado defendido de la intemperie y de la humedad del suelo y paredes.

El cemento a granel se almacenard en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la
humedad. En cualquier caso, se cuidara de mantener un stock suficiente que impida
paralizaciones imprevistas en la fabricacion de hormigones.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, la Direccion
Facultativa podra exigir del Contratista que compruebe que sus caracteristicas siguen
siendo adecuadas y que realice a su cargo el ensayo de fraguado y el de resistencia a
flexotraccidén y a compresion a tres y siete dias sobre muestras representativas que
incluyan terrones, si se hubiesen formado.

Los cementos de distintas procedencias se mantendran totalmente separados y se hara
uso de los mismos en secuencia, de acuerdo con el orden en que se hayan recibido,
excepto cuando la Direccidn Facultativa ordene otra cosa. Se adoptaran las medidas
necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una de las superficies
vistas del hormigdn para mantener el aspecto uniforme de las mismas. No se hara uso
de cemento procedente de la limpieza de los sacos o caidas de sus envases, o cualquier
cemento parcial o totalmente mojado o que presente sefiales de principio de fraguado.

Sera de aplicacidn en este apartado la EHE.

2.1.1.3. Mezcla de cementos

Se prohibe la mezcla de cemento de distintos tipos en una misma amasada. En
distintas amasadas, si van a quedar en contacto en la obra, solo sera admisible la
utilizacién de cementos de distintos tipos si existe autorizacion previa de la Direccién
Facultativa.

Serda de aplicacion en este apartado la EHE.

2.1.2. Agua



A efectos de amasado y curado de hormigones o lavado de aridos, si hubiera lugar,
podrd utilizarse todo agua que sea potable o esté sancionada como aceptable por la
practica.

En caso de duda sera exigible, tras los pertinentes andlisis, el cumplimiento de las
condiciones expresadas en la Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de obras de
hormigdn en masa o armado, EHE.

Se habilitara un depdsito de almacenamiento cuando sean previsibles cortes en el
suministro que puedan interrumpir la fabricacion o el curado de hormigones.

2.1.3. Aridos

2.1.3.1. Tipos de aridos

Podran emplearse las arenas o gravas existentes en yacimientos naturales y/o las
procedentes de rocas machacadas, siempre que con ellas se consiga un hormigén de
la resistencia especificada en planos.

Para su empleo en hormigones vistos, la Direccién Facultativa podra imponer
determinados tipos de aridos, acordes con la tonalidad requerida. Todo arido se
clasificard como minimo en tres tamafos.

El conjunto de la mezcla de aridos se denomina arido total.

Cada tipo de arido total y sus fracciones cumpliran las condiciones especificadas en
la EHE.

2.1.3.2. Limitacion de tamaio
El tamafio maximo de un arido cumplira las condiciones siguientes:

a) Muros armados y pantallas: Menor de 30 mm. en general y 20 mm. en los
armados con redondos separados menos de 15 cm., o de espesores iguales o
menores de 20 cm.

b) Zapatas y encepados: Menor de 40 mm.

c) Soleras: Menor de 30 mm.

d) Pilares: Menor de un décimo de la dimensién menor del pilar y de un medio
de la distancia entre armaduras. En cualquier caso, menor de 30 mm.

e) Losas aligeradas o macizas: Menor de 20 mm.

f) Vigas: Menor de un quinto del canto y de la mitad de la menor distancia entre
armaduras. En cualquier caso, menor de 20 mm.



2.1.3.3. Almacenamiento

Los aridos deben almacenarse de modo que no puedan mezclarse entre si ni con
tierra del suelo.

Para ello se deberd ejecutar una solera de hormigdn y disponer las separaciones
convenientes.

2.1.4. Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que, viniendo garantizadas sus
caracteristicas para diferentes proporciones de uso, sean autorizados por la
Direccion Facultativa. De forma general debera justificarse mediante ensayos la
idoneidad del aditivo que se proponga. Los aditivos necesarios para conseguir las
caracteristicas exigidas al hormigdén no seran de abono. Tampoco lo seran si su uso
fuera ordenado por la Direccion Facultativa para reducir la retraccién.

En caso de hormigonado en tiempo frio, los aditivos anticongelantes que se utilicen
no seran de abono.

Serd de aplicacion el articulo correspondiente de la EHE.

2.2. ENCOFRADOS

2.2.1. Ejecucidn
Los encofrados se construiran exactos en cuanto a su alineacion y nivel, excepto en

las vigas y losas, a las que se dard la contraflecha que indique la Direccion Facultativa.
Seran herméticos al mortero y lo suficientemente rigidos como para soportar el peso
del hormigdén y de las sobrecargas de construccion sin sufrir deformaciones
apreciables, pandear ni romper. Su construccidon garantizara las tolerancias
dimensionales que mas adelante se establecen.

No se podran emplear latiguillos, pernos, varillas, flejes ni ataduras de alambre
atravesando el elemento de hormigdn para sujecidon de los encofrados en ningun
elemento de obra, salvo autorizacidn en contrario de la Direccién Facultativa.

En los muros y pantallas se fijaran rigidamente al encofrado aquellos elementos que
como pasatubos, pasos de ventilacion, placas de anclaje, etc., deban quedar
embutidos en su espesor, no admitiéndose su colocacién sobre el hormigén ya
vertido.

Se proveera a los encofrados de aperturas de limpieza que permitan su inspeccién y
facil limpieza después de colocada toda la armadura.

Los paramentos interiores de los encofrados estaran limpios antes de hormigonar.
Todos los encofrados se construiran de forma que puedan ser retirados sin que haya
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gue martillear o hacer palanca sobre superficies acabadas. Se usaran cufias, tornillos,
cajas de arena y otros sistemas que permitan el lento desencofrado.

Los productos desencofrantes que se utilicen no deberan comprometer la
adherencia de los revestimientos y enfoscados previstos, ni producirdn manchas
sobre éstos o sobre el propio hormigon, en el caso de que sea visto.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista la presentacion de calculos o
resultados de ensayos que demuestren la capacidad de puntales, codales, etc., para
soportar el encofrado.

Se cuidara especialmente la transmision de las cargas de los puntales al terreno o al
forjado inferior, para lo cual se dispondran durmientes de madera que eviten los
asientos de los encofrados por el peso del hormigén.

El conjunto de encofrados, sopandas y puntales serd estable, para lo cual se
dispondran arriostramientos y cruces de San Andrés que garanticen la inmovilidad
del mismo.

Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacion correspondiente, pero
la responsabilidad de su adecuacion sera total del Contratista. En cualquier caso,
cumpliran la norma NTE-EME/1975 y el articulo correspondiente de la Instruccidn
EHE.

Los encofrados de paramentos para revestir podrdn ser de madera contrachapada,
madera, acero u otros materiales aprobados por la Direccion Facultativa. La madera
de los encofrados podra ser sin labrar, con cantos escuadrados. La madera
contrachapada sera del tipo para encofrados, con un espesor minimo de 2,0 cm. Las
superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas, ni
pandeos, y sus dispositivos de union deberan garantizar su estanqueidad.

Los encofrados para muros de sétanos, depdsitos, etc. deberan cumplir las mismas
especificaciones que las mencionadas en el parrafo anterior para los paramentos.
Los encofrados de losas serdn de paneles de madera machihembrada. Se admitiran
también en este caso encofrados de chapa de acero o tablero fendlico, con los
mismos criterios que para los muros.

La unidad incluye el repaso con muela y el enmasillado de las rebabas y rehundidos,
antes de pintar.
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Los encofrados para muros seran de chapa de acero o tablero fendlico. Sus juntas
ajustaran perfectamente, de forma que no haya pérdidas de lechada, ni salientes, ni
depresiones, y su rigidez y la de su estructura portante seran las necesarias para que
no se produzcan aguas, abombamientos ni ningun otro defecto superficial.

Las chapas con defectos producidos por golpes, martillazos, perforaciones, etc.,
seran sustituidas.

En las juntas de hormigonado horizontales entre tramos de muro, o entre muros y
losas, se dispondran juntas estancas de goma, dotadas de un dispositivo de tension
o apriete para evitar fugas de lechada.

Los encofrados vistos de pilares no circulares no podrdn ser de chapa, debiendo ser
de tablero aglomerado fendlico o tabla machihembrada y cepillada. Seran de dos
piezas verticales, con dos juntas verticales, y por tanto sin juntas horizontales, e irdn
provistos de perfiles de estanqueidad de goma, con sus correspondientes
dispositivos de presidn, en ambas juntas. Los encofrados vistos de pilares de seccién
rectangular llevaran berenjenos de 2 x 2 cm. en las cuatro esquinas.

Los encofrados de pilares irdn provistos de codales, tornapuntas o arriostramientos,
gue garanticen su inmovilidad durante el hormigonado. Se prohibe moverlos, o
mover la armadura durante el mismo.

La tolerancia para encofrados vistos es que ninguna zona de la superficie del
paramento esté a mas de 2 mm. de su posicion tedrica entendiendo por tal la que
se recoge en planos. Ademas no habra mas de una sola zona, y de superficie inferior
a5cm2, cada 3 m2, que tenga una separacion de su posicién teérica comprendida
entre 0y 2 mm. Se cumpliran también las condiciones necesarias para conseguir las
prescripciones del presente Pliego en lo que se refiere a tolerancias de juntas de
prefabricados.

2.2.2. Medicion y abono

Se medirdn los encofrados como la superficie en contacto con hormigén y de
acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. No serdan de abono los
encofrados que el Contratista utilice para la realizacion de juntas de construccién, ni
los que utilice en zapatas en aquellos casos en que se haya sobreexcavado y se
pretenda mediante el encofrado reducir el consumo de hormigén. Las unidades que
definen los encofrados incluyen los goterones, aristas matadas, rehundidos, etc.,
necesarios para una mejor apariencia estética de la obra. En el caso de encofrados
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de muros, se incluye el remate de porexpan contra losas, en muros no portantes, asi
como el entubado de los redondos de anclaje.

Los encofrados de los pasos para conductos se consideran incluidos en la unidad
correspondiente cuando sea el propio elemento el que sirva de encofrado perdido.

2.4. HORMIGONES IN SITU

2.4.1. Dosificacién

La dosificacion de los elementos que componen el hormigén sera determinada
experimentalmente por el Contratista, al principio de la obra y con suficiente
antelacion al comienzo de los trabajos de hormigonado.

Si el Contratista utiliza su propia planta de fabricacion, llevard a cabo
inexcusablemente los ensayos previos y caracteristicos sefialados en la Instruccion
EHE, que seran comprobados por la entidad que realice el Control de Calidad.

Si usa hormigdn preparado, se efectuaran directamente los ensayos caracteristicos
y, si los resultados son correctos, quedara eximido de los ensayos previos. En caso
de resultados adversos, se reiniciara el proceso como si se tratara de la propia
planta. Estos ensayos seran comprobados por la entidad que realice el Control de
Calidad.

Sea cual fuese la dosificacion propuesta por el Contratista, debera cumplir las
condiciones siguientes:

- Se hara en peso, excepto el agua.

- Se utilizardn como minimo tres aridos distintos.

- La cantidad de cemento, en peso por m3. de hormigén, no sera menor de 260
Kg. (excepto para el HM-10) ni mayor de 400 Kg.

- Larelacién agua-cemento no sera mayor de 0,50. En la cantidad de agua que se
utilice para determinar esta relacion, se incluira la contenida en los aridos.

2.4.2. Fabricacion

Todo el hormigdon se mezclard a maquina. Si el hormigon se fabrica en obra, el
Contratista dispondra de un tipo aprobado de hormigonera equipado con medidor
de agua y dispositivo de regulacion; esta hormigonera serd capaz de producir una
masa homogénea de hormigdn de color uniforme. Los aparatos destinados a pesar
los aridos y el cemento estaran especialmente proyectados a tal fin. Se pesaran por
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separado el arido fino, cada tamafio de arido grueso y el cemento. No sera necesario
pesar el cemento que se reciba en envases (sacos) normales, pero se pesara el
cemento a granel y las fracciones de sacos. La precision de los aparatos de medida
permitird un 3% de aproximacién respecto de las cantidades deseadas. Los aparatos
de medida estaran sujetos a aprobacion. El volumen por carga del material amasado
no excedera de la capacidad fijada por el fabricante para la hormigonera.

El Contratista suministrarda el equipo necesario y establecerda procedimientos
precisos, sometidos a aprobacion, para determinar la cantidad de humedad en los
aridos. La determinacién de humedad se efectuara a los intervalos que se ordene.
No se permitird el retemplado del hormigén parcialmente fraguado, es decir, su
mezcla con cemento adicional, drido o agua.

No se mezclardn hormigones frescos en los que se hayan utilizado tipos diferentes
de conglomerantes. Se limpiard perfectamente la hormigonera siempre que vaya a
fabricarse hormigdn con un tipo diferente de cemento.

En el caso de que se utilice hormigdn premezclado en una planta de hormigonado
exterior a la obra, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) Lainstalaciéon estard equipada de forma apropiada en todos los aspectos para
la dosificacion exacta y adecuada mezcla y entrega de hormigon, incluyendo
la medicion y control exactos de agua, aridos y cemento.

b) La instalacion tendrd capacidad y equipo de transporte suficientes para
entregar el hormigdn al ritmo deseado.

El tiempo que transcurra entre la adiciéon de agua para amasar el cemento y los
aridos y el vertido del hormigdn en su situacién definitiva en los encofrados no
excederd de una hora, aunque este lapso podra ser modificado por la Direccién
Facultativa, si asi lo estima oportuno.

A estos efectos, el Contratista debera exigir de la planta de hormigonado que en el
albaran de entrega figuren todos los datos contenidos en el articulo correspondiente
de la EHE y conservar estos albaranes a disposicion de la Direccidén Facultativa. Se
prohibe terminantemente la adicién de agua al hormigdn premezclado durante el
transporte o en obra, siendo el Contratista responsable de cualquier irregularidad
en este sentido.
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2.4.3. Transporte

Se atendra a lo especificado en la Instruccion EHE.

Si se utilizan camiones-hormigonera, permanecerdn desde el momento de la carga
girando hasta su total descarga.

Si el transporte se hace por canaleta o bomba, se contara con la aprobacién previa
de la Direccion Facultativa, tras comprobar en el punto de colocacién que no existe
segregacion, para lo cual se dispondran las medidas precisas.

2.4.4. Colocacion

Se atendra a lo especificado en la Instruccién EHE. En caso de hormigonado por la
noche, con lluvia, en tiempo de heladas, o durante las horas de excesivo calor, la
Direccion Facultativa decidird las precauciones a tomar para garantizar una perfecta
ejecucion del hormigdn, sin que por causa de estas precauciones tenga derecho el
Contratista a abono adicional alguno.

No se permitirda la puesta en obra de hormigones que presenten sintomas de
principio de fraguado.

En todo momento, se protegera el hormigdn reciente contra el agua corriente. Antes
de verter el hormigdn sobre materiales porosos, se humedeceran éstos. Se drenard
el agua en los espacios sobre los que se vierta el hormigon. Los encofrados se
limpiardn de suciedades y desperdicios de construccion.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a 3,00 m.,
quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo o
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados vy, en general,
todos los procedimientos que produzcan segregacion.

En los forjados aligerados, se hormigonara en la direccidn de los nervios resistentes,
y no en direccion perpendicular a ellos. Queda prohibido mover encofrados,
bovedillas, piezas prefabricadas, etc., durante el hormigonado. De forma
particularmente severa, se prohibe mover los encofrados metalicos de pilares
durante el hormigonado.

No se permitird, salvo autorizacidén expresa de la Direccion Facultativa, el empleo de
canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén.
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El hormigdn sera vertido de forma continua o en capas de un espesor tal que no se
deposite hormigdn fresco sobre hormigdn suficientemente endurecido ni se pueda
producir la formacion de grietas o planos débiles dentro de las secciones, a menos
gue se establezca claramente una junta de construccidn que cumpla las
prescripciones que mas adelante se detallan.

El espesor de la capa de hormigdn serd suficiente para poder compactarlo
debidamente mediante vibradores internos.

Todo el hormigdn de la obra se vibrara, con vibradores internos. Salvo autorizacién
expresa de la Direccion Facultativa, no se permitira la utilizacién de vibradores de
encofrado.

No se permitird que el vibrado altere el hormigén parcialmente endurecido ni la
aplicacién directa del vibrador a las armaduras.

En cualquier caso, todos los dispositivos y elementos descritos para compactar el
hormigén no modificaran la correcta posicion de las armaduras.

La colocacién y compactacién del hormigon deben garantizar un producto acabado
sin coqueras, rebabas, segregaciones, ni ningun otro defecto que pueda afectar a la
resistencia o aspecto de la obra. El Contratista vendra obligado a subsanar, a su
costa, cualquier defecto de ejecucidn de los elementos de hormigén en la forma que
establezca la Direccion Facultativa, incluso demoliendo.

La Direccién Facultativa podrd solicitar del Contratista, la obtencién de la
consistencia del hormigén de cualquier amasada, obtencidon que se realizara
mediante el cono de Abrams; para ello, el Contratista dispondrd en obra de 2 moldes
metalicos cuyas dimensiones seran las especificadas en la norma UNE 7103, a la que
se ajustara la obtencion de la consistencia. La Direccidon Facultativa podra rechazar
cualquier hormigdn cuyo asiento de cono sea superior a 8 cm.

2.4.5. Juntas de construccidon

Serd de aplicacion lo establecido en la Instruccién EHE.

Previamente al hormigonado de cada zona u elemento constructivo y con la
antelacion que en cada caso fije la Direccién Facultativa, el Contratista presentara
un programa de hormigonado acompaiiado de los planos correspondientes, que
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incluya la cantidad de hormigdn a poner por dia y la situacion de las juntas de
hormigonado. Este programa debera ser aprobado por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones del
hormigonado queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de
compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor que una hora, se dejara
la superficie terminada lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos
para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se
limpiard la junta de toda la suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara
la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello, se utilizard un
chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre ya
endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un
chorro de agua vy aire. Expresamente, se prohibe el empleo de productos corrosivos
en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se saturard el hormigdn antes de verter el nuevo
hormigén.

La Direccion Facultativa podra exigir el tratamiento con resina epoxi en aquellas
juntas especiales de construccion que considere oportuno, no siendo de abono este

tratamiento.

2.4.6. Proteccion y curado

El hormigdn se protegera adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol,
el agua corriente, heladas y danos mecdnicos, y no se permitird que se seque
totalmente desde el momento de su vertido hasta la expiracién del periodo minimo
de curado.

El curado al agua se llevard a cabo manteniendo continuamente humeda la
superficie del hormigdn, cubriéndola con agua o con un recubrimiento aprobado
saturado de agua o por rociado.

El agua de curado serd dulce, prohibiéndose expresamente el uso, para el curado,
de agua de mar, aguas residuales y, en general, cualquier otra que pueda deteriorar
el hormigdén. Con autorizaciéon de la Direccidon Facultativa, pueden emplearse
procedimientos de curado por recubrimiento con pinturas que eviten la
evaporacion.
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Cuando se dejen en sus lugares correspondientes los encofrados de madera para el
curado, dichos encofrados se mantendran suficientemente huimedos en todo
momento para evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigon.

Cuando el hormigon se vierta en tiempo frio, se dispondra lo necesario, previa
aprobacion, para mantener en todos los casos el hormigdn a 100 C como minimo,
durante un periodo no inferior a 3 dias después del vertido. Todo el tiempo durante
el que falte humedad o calor, no tendra efectividad para computar el tiempo de
curado.

En tiempo caluroso, si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspendera
el hormigonado.

El periodo de curado serd de 7 dias como minimo, pudiendo la Direccion Facultativa
ampliarlo si las circunstancias lo aconsejan.

2.4.7. Desencofrado

Se atenderd a lo definido en la Instruccidn EHE, y a lo especificado en planos, cuando
en éstos haya referencia a procesos de desencofrado y/o desapuntalado. En caso de
divergencia, prevalecerd lo indicado en planos.

El hormigonado de una planta de forjados no podra comenzarse antes de
transcurridos 7 dias del final del hormigonado de la planta inmediatamente inferior,
siempre que ésta se encuentra apuntalada.

Los encofrados de zapatas, pilares, muros y los costeros de vigas, podran retirarse a
los 3 dias del hormigonado. Los fondos de vigas y losas se podran retirar a los 14
dias, si sobre ellos no apoyan los puntales de otra planta. Si ocurre esto, el plazo serd
de 28 dias, debiendo tener el forjado inmediatamente superior a un minimo de 14
dias de edad.

Estos plazos se han definido de acuerdo con la progresién de la resistencia de un
hormigén medio. La Direccion Facultativa podra modificarlos cuando dicha
progresion haya podido alterarse (helada, resistencias iniciales bajas, etc.).

En los forjados de losa, el encofrado se podra retirar a los tres dias del hormigonado,
siempre que los puntales se mantengan de acuerdo con los plazos antes citados. Este
criterio serd aplicable a todos aquellos sistemas de encofrado en que puede retirarse
éste sin retirar los puntales.
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El desencofrado de forjados y vigas se realizara aflojando las cufias de los puntales
con martillo. No se utilizara ningin método que pueda producir sacudidas o choques
en la estructura. Al golpear las cufias deben salir con suavidad y quedar los puntales
colgando. En caso contrario debe suspenderse la operacién, pues es sefial de falta
de resistencia del elemento encofrado. La retirada de los encofrados debe ser total,
quedando prohibida la permanencia, tras el desencofrado, de todo elemento que
pueda perturbar la calidad de los acabados posteriores, el juego de las juntas, etc.

> ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento
al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es INGENIA 2.014 S.L.L,, y su elaboracidon ha sido encargada por el Excmo.
Ayuntamiento de Areatza.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo,
el Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucidon de

Estabilizacion de ladera en el barrio de Larragan

Técnico autor del proyecto

D. Hur Gorostiza-goiza Bikarregi

Titularidad del encargo

Excmo. Ayuntamiento de Areatza
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Emplazamiento Areatza. Barrio de Larragan, Askatasun Etorbidea 1-B
Presupuesto de Ejecucidon Material | 80.598,24 €

Plazo de ejecucion previsto 30 dias

Numero maximo de operarios 4

Total, aproximado de jornadas 120 jornadas

OBSERVACIONES:

1.1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra

Acceso rodado, con entorno apto para
carga y descarga.

Topografia del terreno

En pendiente

Edificaciones colindantes

No hay

Suministro de energia eléctrica

Desde la red municipal

Suministro de agua

Desde la red municipal

Sistema de saneamiento

Desde la red municipal

Servidumbres y condicionantes

No existen

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el

presente Estudio Bdasico de Seguridad y Salud y se describen brevemente las fases de

que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Movimiento de tierras

Limpieza del terreno. Excavacion de zanjas para
drenajes, tuberia y zapata. Rellenos y explanaciones
posteriores

Cimentacion y estructuras

Muro de escollera

Cubiertas

Albaniileria y cerramientos

Acabados

Instalaciones

De saneamiento: zanjas drenantes, tubo drén,

arqueta, tuberia enterrada de evacuacion de agua
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OBSERVACIONES:

1.1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los
servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
X | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

X | Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos serda no simultanea en caso de haber

operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye
ademas la identificacidon y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas

cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y DISTANCIA APROX. (Km)
UBICACION
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro Igorre 6 Km.
Asistencia Especializada Hospital de Galdakao 20 Km.
(Hospital)

1.1.5. MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién
(no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA
Gruas moviles X | Hormigoneras
Montacargas X | Camiones

X | Maquinaria para movimiento de Cabrestantes mecanicos
tierras
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onto

X | Sierra circular X

Vibradores

OBSERVACIONES:

1.1.6. MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la

obray sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados

moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposiciéon de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.

Andamios tubulares

apoyados

Deberan montarse bajo la supervisiéon de persona competente.

Se apoyardan sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposiciéon de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

Andamios sobre

borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = % de la altura total.

X Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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1.2 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las

medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

tensién empotradas o subterraneas.

Derivados de la rotura de instalaciones | X | Neutralizacion de las instalaciones
existentes. existentes.
Presencia de lineas eléctricas de baja| X | Desconexion de las lineas afectadas en la

caja de derivacidn y encintado de cables

OBSERVACIONES:

1.3 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccidn de este tipo de riesgos. La primera
tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a
los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.
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TODA LA OBRA

X | Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operanos

Caidas de objetos sobre terceros

bl bad ol

Choques 0 _golpes contra_objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléciricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los 0jos

x| |>x

Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de darculacion de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X | Recubrimiento. o distancia de sequridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X | lluminacidn adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X _| No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente

X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X | Sedalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes

X | Extintor de poivo seco, de eficacia 21A - 1138 permanente

X | Evacuacion de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacién especifica para riesqos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente
Prohibicidn de uso de gria mévil con viento fuerte
Gniia méwil parada final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO

X | Cascos de sequnidad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo

X | Gafas de sequridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional
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Caldas de operanos al mismo nivel

Caldas de operanos a distinto
nivel.

Calda de operarios al vacio.
Calda de objetos sobre operanos.
Caldas de materiales
transportados.
Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos, aplastamientos en

medios de elevacion y transporte.
Lesiones ylo cortes en manos.
Lesiones ylo cortes en ples.
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acistica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos

Dermatosis por contacto de
cemento y cal..

Contactos eléctricos directos.

Mantenimiento adecuado de la

Evacuacién de escombros.
lluminacién natural o artficial

Limpleza de las zonas de
trabajo y de transito.

1.4 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.
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de Areatza

[] Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 3195 08-11.95 J.Estado 10-11.95

[} Reglamento de los Servicios de Prevencidn. RD 3997 17.01.97 M. Trab. 31.01.97

(] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién. RD 162797 241097 Varics 25-10.97
Wo«mm*lm

0o en de kzacion de seguridad y salud. RD 48597 14.04.97 M.Trab. 23.04.97

0 Moddode bro de incidencias. Orden 200986 M. Trab. 13.10-86
Correccion de errores. - - - 31.10-86

(] Modeto de notficacin de acodentes de trabao. Orden 161287 29.12.87

[} Reglamento Seguridad e Hgiene en el Trabajo de la Construccién. Orden 200552 M.Trab. 15.08.52
Modificacién. Orden 19.12.53 M. Trab. 2.12.53
Comglementario. Orden 02,0966 M. Trab. 01-10.66

(] Cuadro de enfermedciades profesionales. RD 1996778 - - 25.08.78

] wm&w e higene en el trabajo. Orden 090371 M. Trab. 16.03.71
Correccion de - - - 08.04.71
deropdu'l’l:bslylll Titulo II: cap: 12V, VI, Xail)

e, trabajo industriy 50, vidrio y cerd Orden 28.08-79 M. Trab. -
Anfterior no derogada. Orden 28.08.70 M. Trab. 05-509.09.70
Correccion de errores. - - - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28.08.70. Orden 27.07.73 M. Trab.

pe sarios arth Orden 211%.70 M. Trab. 28-11.70
P de varios articuk Resolicon 24-11.70 DGT 05-12.70

[} Sefak y otras mmﬁnsmutmdem Orden 31.08.87 M.Trab. -

0Pr 5n de riesgos derivados de 360 a rudos. RD 131689 27-10.89 - 02.-11.89

[} Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 48797 23.04.97 M. Trab. 23.04.97
(Directva 90269/CEE)

{] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 311084 M. Trab. 07-11.84
Correccion de - - - 2.11.84
Normas complementarias. Orden 07.01.87 M. Trab. 15.01.87
Modelo lbro de registro Orden 22.12.87 M. Trab. 29.12.87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 880 01-03-80 M-Trab. — 80
Reguiacién de la jornada laboral. RD 2001/83 28.07-83 - 03.08-83

i6n de és de seguridad D. 423m 11.03.71 M. Trab. 16.03.71
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPY)

G .y libre A0 deEP!(DvmWL RD 140792 20-11.92 MRCor. 28.12.92
Modificacidn: M "CE" de confk y afio de RD 15095 03.02.95 08.03.95
Modificacién RD 15995, Orden 20.03.97 08.03.97

[} Disp. minimas de seg. y sakud de de p N individual RD 773897 300597 M Presid. 12.06-97
(transposicién Directva 89/856/CEE).

(] EP1 contra caida de altura. Dicp. de deccenso. UNEEN341 220507 AENOR 230607

0 Ra y mé de ensyo: gunidad/p Sntrabajo. UNEEN34UAL 201097 AENOR 07-11.97

[} Especifi guridad uso profesk UNEEN345/A1 201097 AENOR 07-11.97

[] Especfi 6n uso peof ! UNEEN34&/AL 20-10:97 AENOR 07-11.97

[} Especificaciones calzado ¥abajo uso profesional. UNEEN347/A1 201097 AENOR 07-11.97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utiizacidn de los equipos de trabajo RD 1215097 18.07.97 M. Trab. 18.07.97
(ranNEpOSICON Direciva S300O/CEE

[} MIE.BT028 del wmam‘rm Orden 311073 123 27-531.12.73

] ITC MIEAAEM JCaneehs de mar Orden 260589 MIE 09.05-89

R de ap d para cbras. Orden 230577 L2 14.08.77
Correccsdn de ercees. - - - 18.07.77
Modificacién. Orden 07-03.81 MIE 14.03.81
Modificacién. Orden 16-11.81 . -

(] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1496586 230588 P.Gob. 210786
Armplacién y ficaci . RD 71%2 310192 MIE 08.02.92

[] Requisitos de saguridad y salud en maqui (Drectva 89392/CEE). RD 143502 271192 MRCor. 11.12.92
) ITCAME-AEM2. Grias-Tomre desmontables para obra. Orden 28.06-88 MIE 07.07.88

Correccién de errores, Orden 28.06-88 - - - 05-10-88
[ ITCMIE-AEMY. Grias mdviles aulopropulsadas usada RD 237098 18.11.96 MIE 24.12.98

F. GESTION DE RESIDUOS

Dado que el proyecto recoge las obras de estabilizacién y drenaje de una ladera, no se
prevé generacion de residuos ya que las tierras procedentes de las excavaciones seran
reutilizadas para la ejecucidn de rellenos y la explanacién y regularizacién final de la
ladera. El presupuesto estd englobado en el proyecto general.

G. INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO

El Excmo. Ayuntamiento de Areatza ha facilitado el estudio geotécnico realizado por la
empresa Saiatec en agosto del 2010, con numero de expediente 2010-0277. En dicho
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estudio ya se analizaba esta misma ladera y basandose en los datos en él contenidos se
redacta el presente documento.

CLAUSULA VII. - RESPONSABLE DEL CONTRATO Y DIRECCION FACULTATIVA.

Al responsable del contrato le corresponde, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
62.1 LCSP, supervisar su ejecucién y adoptar las decisiones y dictar las instrucciones
necesarias con el fin de asegurar la correcta realizacién de la prestacion pactada, dentro
del ambito de facultades que el drgano de contratacion le atribuya. De conformidad con
el articulo 62.2 LCSP, en los contratos de obras las facultades del responsable del
contrato seran ejercidas por la direccién facultativa de acuerdo con los articulos 237 a
246 LCSP.

El érgano de contratacién, a través de la direccidén facultativa, también efectuara la
inspeccidon, comprobacién y vigilancia para la correcta realizacion de |la obra ejecutada.

El contratista guardara y hara guardar las consideraciones debidas al personal de la
direccion facultativa, que tendrad libre acceso a todos los puntos de trabajo y almacenes
de materiales destinados a las obras para su previo reconocimiento. Cuando el
contratista, o personas de él dependientes, incurran en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha del contrato, el drgano de contratacién
podrd exigir la adopcidon de medidas concretas para conseguir o restablecer el buen
orden en la ejecucidn de lo pactado. La direccién facultativa de la obra podra ordenar la
apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de construccidn o
haberse empleado materiales de calidad deficiente. De confirmarse la existencia de tales
defectos, seran de cuenta del contratista los gastos derivados del reconocimiento y
subsanacion. En caso contrario, la direccién certificara la indemnizacion que
corresponde a la ejecucidn y reparacion de las calas, valoradas a los precios unitarios del
presupuesto de adjudicacion.

En cuanto a la demolicidn y reconstruccion de las obras defectuosas o mal ejecutadas y
sus gastos, se estard a lo dispuesto en la LCSP y en el RGLCAP. Asimismo, la direccion
facultativa, podrd ordenar la realizacién de ensayos y andlisis de materiales y unidades
de obray que se recaben los informes especificos que en cada caso resulten pertinentes.

27



RESUMEN DE PRESUPUESTO
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 ESCOLLERA - LADERA LARRAGAN ... .ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt as et e ettt e st et e nbe et e aneeeneanas 76.798,24 95,29
02 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt ettt nn e 1.600,00 1,99
03 GESTION DE RESIDUOS.. 1.400,00 1,74
04 CONTROL DE CALIDAD...... .t etteiteeit ettt ettt etttk eteeas e bt et a1t e et e st e ke e b e e st e ek ekt e sbe e st e ebe e bt asbeenbeaneene 800,00 0,99
TOTAL EJECUCION MATERIAL 80.598,24
13,00% Gastos generales................ccvenn... 10.477,77
6,00% Beneficio industrial........................ 4.835,89
SUMA DE G.G. y B.l 15.313,66
21,0006 LV.A oo 20.141,50
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 116.053,40
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 116.053,40

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO DIECISEIS MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

, a5 de julio de 2019.

El promotor La direccion facultativa

5 de julio de 2019 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

CAPITULO 01 ESCOLLERA - LADERA LARRAGAN

m? DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Deshroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para
refirar de las zonas previstas: pequefias plantas, maleza y broza, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm.

m? ZANJA PARA DRENAJES DE LADERA

Excavacion de zanjas en tierra blanda, hasta 1,25 m de profundidad méaxima, con medios mecani-
COS y carga a camion o volquete para su movimiento dentro de la obra. Aprovechamiento de los ma-
teriales excavados sobrantes para rellenos y para la ex planacion final del terreno.

1.300,00

3,85

5.005,00

m3 ZANJA PARA CANALIZACION DRENAJE INTRADOS

Canalizacion en zanja de servicio drenaje, altura entre 1,00y 1,50 m, para tuberfa de polipropileno,
polietileno o pvc de diametros comprendidos entre 315y 700 mm, incluso excavacion y p.p de ent-
bacidn, totalmente terminada, carga del material sobrante a camién o volquete para su movimiento
dentro de la obra para su aprovechamiento en obra para rellenos y para la ex planacion final del terre-
no. Medida la longitud hasta ejes de arquetas.

96,00

11,91

1.143,36

m3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO

Excavacion a cielo abierto de tierras blandas, por medios manuales y/o mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, carga del material sobrante a camion o volquete para su movimiento dentro
de la obra para su aprovechamiento en obra para rellenos y para la ex planacion final del terreno.

44,40

15,37

682,43

m? CUERPO DE MURO DE ESCOLLERA

Cuerpo de muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, de 800 a 1200 kg, colocados con
retroex cavadora sobre cadenas con pinza para escollera.

269,50

11,88

3.201,66

m? CIMENTACION DE MURO DE ESCOLLERA

Cimentacion de muro de escollera, de bloques de piedra caliza, careada, de 800 a 1200 kg, coloca-
dos con retroex cavadora sobre cadenas con pinza para escollera y relleno de los huecos existentes
entre los blogues con hormigén HM-20/P/40/1 fabricado en central y vertido desde camion.

143,85

109,40

15.737,19

m? RELLENO ZANJA DRENAJE LADERA CON RECHAZO DE CANTERA

Relleno de zanjas con rechazo de cantera mediante bolos de piedra de 10 a 15 cm de diametro sobre
la zanja perfilada. Posterior cubricion con capa de terreno vegetal procedente de la obra en la fase de
ex planacion final del terreno.

150,50

155,98

23.474,99

ml DOBLE TUBERIA DREN g250mm.

Doble tuberia de drenaje flexible, corrugada, perforada circularmente de PEAD, de 250 mm de dia-
metro exterior, colocada sobre cama de hormigon HM-20N/mm2. Incluso parte proporcional de unio-
nes, etc. Completa y colocada incluso acometida a arqueta.

115,72

38,50

4.455,22

m2 COLOCACION GEOTEXTIL

Colocacion de geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con
una resistencia a la traccion longitudinal de 20,0 kN/my una resistencia a la traccion transversal de
20,0 kN/m.

ZANJA INTRADOS 1,00 60,00
ZANJAS LADERA 1,00 165,00

75,00

49,77

3.732,75

m3 RELLENO ZANJA GRAVA INTRADOS MURO

Relleno de zanjas con grava de 20 a 30 mm de didmetro. Posterior cubricion con capa de terreno
vegetal procedente de la obra en la fase de explanacion final del terreno.

125,00

5,50

687,50

25,93

41,80

1.083,87

5 de julio de 2019

Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.11

01.12

01.13

01.14

01.15

01.16

m CANALIZACION EN TERRENO DE SERVICIO DE SANEAMIENTO

Canalizacion en zanja de servicio de saneamiento, individualmente, de altura minima 1 m sobre la
generatriz superior del tubo y base de 1.00 m para tuberia de polietileno de didmetro hasta 400 mm,
incluye: excavacion del terreno, cama de arena caliza de 10 cm de altura, recubrimiento de las tube-
rias con arena caliza hasta 10 cm sobre la generatriz superior y posterior relleno con material proce-
dente de la propia excavacion, o acopios de obra, hasta la cota de explanacion, p.p.de refuerzo de
hormigdn en cruces de calzada, compactacion, carga del material sobrante a camion o volquete para
su movimiento dentro de la obra para su aprovechamiento en obra para rellenos y para la explana-
cion final del terreno, efc. totalmente terminada segun planos. Medida la longitud ejecutada.

EVACUACION 1 63,00 63,00

m COLECTOR ENTERRADO PVC

Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC de doble pared, la exterior co-
rrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 315 mm, rigidez anular nominal 8
kN/mz. El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposi-
cién en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.

63,00

42,25

2.661,75

u ARQUETA PREFABRICADA: 60x60x60cm

Arqueta de paso, prefabricada de hormigon, de dimensiones interiores 60x 60x 60 cm, sobre solera de
hormigdn en masa, previa excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del trasdos con
material granular. Con marcaje indicativo de servicio euri urak en la tapa.

DRENAJE 1 1,00

63,00

82,50

5.197,50

m2 EXPLANACION FINAL DEL TERRENO

Perfilado en basto de taludes ex planando con medios mecanicos las iregularidades de la capa vege-
tal superficial y extendido sobre el terreno de tierra vegetal existente en obra.

385,02

385,02

P.A.PARTIDA ALZADA DE SENALIZACION Y BALIZADO

Partida alzada de sefializacion y balizado de la obra mediante sefiales provisionales temporales, cin-
ta plastica de balizado,

balizas luminosas para la noche y los elementos necesarios para la noche y los elementos necesa-
rios para la correcta seguridad de trafico.

1 1,00

1.300,00

6,05

7.865,00

P.A.PARTIDA ALZADA JUSTIFICAR REMATES, IMPREVISTOS Y VARIOS

1 1,00

660,00

660,00

TOTAL CAPITULO 01 ESCOLLERA - LADERA LARRAGAN .........commmmrereeermmnsssssssseessessssssssesssssessssssssssessesss

825,00

76.798,24

5 de julio de 2019
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud de obra segiin estudio béasico de seguridad y salud.
1 1,00
1,00 1.600,00 1.600,00
TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD.......ooooieiviirsiassssisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1.600,00

5 de julio de 2019 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
06.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos de la construccion.
1 1,00
1,00 1.400,00 1.400,00
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS........ccossievvvirimessissisiessssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1.400,00

5 de julio de 2019 Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18025 EJE Ayto. Areatza Muros

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 ud CONTROL DE CALIDAD
1 1,00
1,00 800,00 800,00
TOTAL CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD........ovveeiveenmeeesseeiesssessssessssesssssesssssssssesssssessssassssnssssosssssanssens 800,00
TOTAL .ottt b bbb bbb b £ £ £ £ £ AR R bbb bbb £ £ £ £ £ AR bbb bbbt 80.598,24

5 de julio de 2019 Pagina 5



PROYECTO N@. 19017 Estabilizacién de ladera en Larragan
05-07-2019
REVOO

AREATZAKO UDALA PROYECTO Y DIRECCION OBRAS ESTABILIZACION DE LADERA EN LARRAGAN

H. ANEXO CALCULOS

Coeficientes de empuje (Teoria de Coulomb)

DATOS

(rad)
Angulo de rozamiento interno del terreno FI (°) 33 0,5760
Angulo de rozamiento de terreno y muro d(©) 10 0,1745
Angulo del talud del terreno B (%) 28,00 0,4887
Angulo de inclinacién del muro a (9 97 1,6930

VARIABLES INTERMEDIAS

SEN (a+B) 0,8191
SEN (a-d) 0,9986
SEN (FI-B) 0,0872
SEN (Fl+d) 0,6820
SEN (a+FI) 0,7660
SEN (a) 0,9925
COTG (a-d) 0,0524

COEFICIENTES DE EMPUJE

Coef. de empuje horizontal = 0,37
Coef. de empuje vertical = 0,02

DATOS INICIALES

DATOS DEL TERRENO:

Peso especifico aparente Gap 2
Angulo de rozamiento interno Fi (%) 33
cohesidn del terreno c 0
Coeficiente de empuje activo horizontal Kvh 0,37
Angulo de rozamiento tierra-muro d(© 10
Coeficiente de rozamiento tierra/base

muro mu 0,58
Peso especifico del muro Gm 2,30
Coeficiente de empuje activo vertical Kwv 0,02
Angulo del talud del terreno Beta(®) 28,00
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PROYECTO N@. 19017 Estabilizacién de ladera en Larragan
05-07-2019
REVOO

AREATZAKO UDALA PROYECTO Y DIRECCION OBRAS ESTABILIZACION DE LADERA EN LARRAGAN

DATOS GEOMETRICOS DEL MURO:

Altura delante H 2,8
Altura detras Ht 3,26
Anchura de la base B 1,70
Anchura de la coronacion b 1,76
Talud del trasdos (°-rad) t(°) 7
Talud del intrados (°-rad) it(°) 7

DATOS DE SOBRECARGAS:

Sobrecarga uniforme ‘ g (T/m2) | 0,5
EMPUJES

Valor (T) Brazo (m)
Empuje horizontal de tierras Eht 3,92 0,63
Empuije vertical de tierras Evt 0,21 1,83
Empuje horizontal de la sobrecarga Ehs 0,60 1,17
Empuje vertical de la sobrecarga Evs 0,03 1,90
Peso del muro Wm 12,03 1,07
Total empujes verticales Tev 12,27 1,09
Total empujes horizontales Teh 4,52 0,70
RESULTADOS
Momento volcador Mv 3,17
Momento estabilizador Me 13,37
Coef.seg. vuelco Csv 4,22
Coef.seg. deslizamiento Csd* 6,32
Tensién media Tm(Kg/cm2) 0,77
Tensioén delante Tpuntera 0,98
Tensidn atras Ttalon 0,50
Longitud comprimida Lc 1,76

-]

.

31 ngenia
|

Amorebieta, a 5 de julio de 2019
Hur Gorostizagoiza Bikarregi
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 8892 del COITIB.
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PROYECTO N@. 19017 Estabilizacién de ladera en Larragan
05-07-2019

REV0O

AREATZAKO UDALA PROYECTO Y DIRECCION OBRAS ESTABILIZACION DE LADERA EN LARRAGAN

. INFORME GEOLOGICO-GEQTECNICO

El Excmo. Ayuntamiento de Areatza ha facilitado el estudio geotécnico realizado por la empresa
Saiatec en agosto del 2010, con nimero de expediente 2010-0277. En dicho estudio ya se analizaba

esta misma ladera y basandose en los datos en él contenidos se redacta el presente documento.
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PROYECTO N@. 19017 Estabilizacién de ladera en Larragan

05-07-2019 Vel Te= 11 | —
L = |

REVOO e | S

AREATZAKO UDALA PROYECTO Y DIRECCION OBRAS ESTABILIZACION DE LADERA EN LARRAGAN

J. PLANOS

LISTADO DE PLANOS

GE-01 SITUACION

EA-01 ESTADO ACTUAL - ZONA DE INTERVENCION

OC-01 ESTADO PREVISTO - PLANTA GENERAL

OC-02 ESTADO PREVISTO — PLANTA MURO ESCOLLERA

OC-03 ESTADO PREVISTO - SECCION GENERAL MURO ESCOLLERA
OC-04 ESTADO PREVISTO — DETALLE MURO ESCOLLERA
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