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1. OBJETO

El Ayuntamiento de Iran, con domicilio social en San Juan Arria Plaza, 1 y CIF: P2004900C,
ha decidido renovar el alumbrado exterior del campo de futbol de Artia y la pista
polideportiva anexa, por luminarias equivalentes de tecnologia led con sistema de regulacién

de nivel luminoso.

La actuacion busca obtener la reduccién del consumo de energia, la mejora de los niveles
de alumbrado existentes y la implantacién de un sistema de control remoto inteligente del

encendido, de la iluminacién y de la comunicacion entre ellas.

Esta memoria tiene por objeto servir de base de descripcion del alcance de los trabajos a

realizar para llevar a cabo la renovacién de la instalacion de alumbrado.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
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2. NORMATIVA DE REFERENCIA

Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa, entre

otras:

v' Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Decreto
223/2008 de 15 de febrero de 2008 (B.O.E. 068 del 19-03-2008).

v' Real decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension

y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v' Reglamento Electrotécnico para B.T. e instrucciones técnicas complementarias,
denominadas ITC, aprobados por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002
(B.O.E. n° 224 del 18-09-02).

v' Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

v' Reglamento de eficiencia energética en instalaciones exteriores de alumbrado, aprobado
por Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

v Norma UNE-EN 12464-2 lluminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte 2:

Lugares de trabajo en exteriores.

v' Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de alumbrado
exterior. IDAE, revision 1 (14.01.2014).

v" Normas UNE de obligado cumplimiento.
v" Recomendaciones UNESA.
v" Normas particulares de IBERDROLA.

v Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18

de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

v" Convenios colectivos vigentes en el territorio histérico de Gipuzkoa

v Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

v Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.
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Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

v PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.

v Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

v Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

v" Orden Circular 301/89T, de 27 de Abril, sobre sefializacion de obras.

Y toda otra Disposicion Legal Vigente durante la obra.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en

contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.
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3. INSTALACION EXISTENTE

Se dispone de un cuadro eléctrico general de baja tension situado en una sala técnica en el

edificio de servicios situado en el campo de futbol.

Desde este cuadro eléctrico existente parten 6 lineas de alimentacion eléctrica. Cada una de

estas lineas de alimentacion eléctrica alimenta a cada una de las 6 torres de alumbrado.

El alumbrado exterior del campo de futbol se realiza por medio de 32 proyectores (8
proyectores por cada una de las 4 torres) con ldmpara de halogenuros metalicos de 2.000 W
situados a 18 m de altura. En cada una de las torres se dispone de dos contactores para

poder disponer de dos niveles de alumbrado.

El alumbrado exterior de la pista polideportiva se realiza por medio de 10 proyectores (5
proyectores por cada una de las 2 torres) con lampara de halogenuros metélicos de 400 W
situados a 10 m de altura.

La tension de red es de 230/400 V, 50 Hz, trifasica con neutro y tierra, sistema de tierras TT.
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR
4.1 Renovacion de la instalacion de alumbrado

El presente proyecto recoge la renovacion de la instalacion de alumbrado exterior actual.
Una vez realizada la toma de datos en campo para conocer la ubicacién y tipo de los
diferentes puntos de luz, se ha realizado una clasificacion de las diferentes zonas por usos y
se ha definido de acuerdo con el RD 1890/2008 “Reglamento de Eficiencia Energética de las
Instalaciones de Alumbrado Exterior” y con la norma UNE-EN 12193 “lluminacion de

Instalaciones Deportivas” los requisitos luminicos a cumplir.
Se aprovecharan las torres de alumbrado existentes.

La justificacion de la adopcion de los niveles luminicos se puede observar en el anexo 3 del

presente proyecto.

Se adjunta a continuacién una tabla en la que se observan las diferentes areas de

actuacion:
Caracteristica Campo de fatbol Pista polideportiva
Clase de alumbrado Clase Il Clase IlI
lluminancia media minima 200 lux 75 lux
lluminancia media proyecto 254 lux 100 lux
Uniformidad media minima 0,60 0,50
Uniformidad media proyecto 0,75 0,79

El nuevo alumbrado se ha proyectado teniendo en cuenta los siguientes criterios,
limitaciones y condicionantes:
v Se adopta como criterio general realizar una sustitucion de las luminarias existentes por

luminarias de tecnologia LED de alta eficiencia energética.

v' Se minimizara el nimero de luminarias diferentes a utilizar, en lo posible, para reducir el

stock de material de reposicion al maximo.
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v' Cada luminaria sera controlada via por medio onda portadora utilizando el cableado de

alimentacion eléctrica actual.

v' Dado que la potencia de las luminarias propuestas es siempre inferior a las potencias

existentes, no se prevé, la sustitucion del cableado de alimentacion de los puntos de luz.

v' Se ha seleccionado el flujo luminoso de las luminarias para disponer del nivel de
alumbrado y de la uniformidad minima exigida por el RD 1890/2008 y por la norma UNE
12193, independientemente a los niveles de alumbrado existentes, mejorandolos en todo

caso.

v" No se realizaran modificaciones en las protecciones eléctricas situadas en los cuadros

eléctricos de alimentacion de alumbrado.

v’ El disefio se ha realizado de forma que sus componentes sean facilmente desmontables,

normalizados, intercambiables y adquiribles en el mercado.

4.2 Electricidad

Adicionalmente a las actuaciones de renovacion de la instalacién de alumbrado exterior, se

van a realizar otras actuaciones eléctricas.

42.1 Actuaciones en cuadro eléctricos

Se plantea realizar las siguientes actuaciones en los cuadros eléctricos:
v' Instalacion de nuevos cuadros eléctricos para centralizacién de drivers de los proyectores

junto a las 4 torres de alumbrado del campo de futbol.

v Adaptacion y reforma de los 2 cuadros eléctricos existentes adosados a las torres de 10

m de la pista polideportiva.

v" Reforma y ampliacién del cuadro eléctrico general de baja tension existente en el edificio
de servicios generales para desinstalar 4 relojes / temporizadores y 4 selectores de
marcha paro de alumbrado e instalar una nueva salida de alimentacién al nuevo cuadro

eléctrico de control.

v’ Instalaciéon de nuevo armario para albergar los elementos de la instalacién de control y

regulacién de nivel luminoso de alumbrado y los contactores de maniobra de las 6 torres.
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4.2.2

4.2.3

4.3

43.1

4.3.2

4.4

Cableado eléctrico

Se realizard el tendido de nuevo cableado eléctrico en los siguientes emplazamientos:
v" Alimentacion eléctrica con cable RZ1-K 3x2,5 mm2 desde el cuadro de centralizacion de

drivers hasta cada proyector de alumbrado.

v Cable de control DALI 2x2,5 mm2 desde el driver de alimentacién hasta el proyector.

Control de alumbrado

Se proyecta la instalacion de un sistema de control y regulacion de alumbrado por onda
portadora que permitira realizar diferentes escenas de alumbrado utilizando el cableado de

energia eléctrica existente.

Obra civil

Canalizaciones subterraneas y arquetas

En cada una de las 4 torres de alumbrado del campo de futbol se debe interceptar la
canalizacién de alumbrado existente, colocar una arqueta de registro de dimensiones 40 cm
X 40 cm y realizar una nueva canalizacion subterranea hasta la ubicacién del nuevo cuadro
de centralizacion de drivers que se situara junto a la torre de alumbrado sobre bancada de

hormigon.

Bancadas de hormigdn para los nuevos cuadros de centralizacion de drivers

Se ejecutaran unas bancadas de hormigon para sujetar y fijar los cuadros eléctricos de

centralizaciéon de drivers al lado de la cada torre de alumbrado.

Programacion y puesta en marcha

Una vez se hayan sustituido los proyectores de alumbrado, se debe realizar la programacion

y puesta en marcha de la instalacion.
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S. PLAZO

En el anexo 4 del presente proyecto, se incluye la programacion de los trabajos de ejecucion

del presente proyecto, cuyo plazo de ejecucion fijado es de dieciséis (16) semanas.
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6. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones efectuadas los precios unitarios que figuran en el Cuadro de
Precios, se obtiene un Presupuesto de Ejecucién Material, al cual aplicAndole los
coeficientes de Gastos Generales, Beneficio Industrial e 1.V.A., se obtiene el Presupuesto de
Ejecucién por Contrata. Segun se desprende del Documento n® 4. Presupuesto, las
estimaciones para el presente proyecto ascienden a las cantidades indicadas a

continuacion:
Presupuesto de Ejecucion Material
El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de 67.666,10 €

Presupuesto de Ejecucién Contrata

Total Presupuesto Ejecucion Material 67.666,10 €
13% Gastos Generales 8.796,59 €
6% Beneficio Industrial 4.059,97 €
Presupuesto base de licitacion sin IVA 80.522,66 €
21% IVA 16.909,76 €
Total presupuesto base de licitacién 97.432,42 €
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7. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia de la ejecucion del presente Proyecto es de TRES (3) ANOS,
estipulado en los Pliegos de contratacién de las obras, tanto para equipos como para la

propia instalacion, contados a partir de la firma de Recepcién Provisional de las obras.
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8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del contratista se ha realizado teniendo en cuenta el reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real decreto 1098/2001 de 12 de
octubre y su ultima modificacién en vigor con fecha 5 de septiembre de 2015) y en particular
los articulos 25 y 26 pertenecientes al Capitulo Il “De la clasificacion y registro de

empresas”.

De acuerdo con dichos articulos, la clasificacion del contratista del presente Proyecto seria
la siguiente:

v Grupo |: Instalaciones eléctricas

o Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos. Categoria 1.
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9. SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el articulo 15 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales, el presente
Proyecto se incluye el correspondiente Estudio Basico de Seguridad y Salud en el que se
establecen las previsiones respecto a la prevencibn de riesgos de accidentes y
enfermedades laborales.
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10.

INDICE PROYECTO

A continuacién se indican los diferentes documentos que integran el presente Proyecto:

Documento 1 — Memoria

1. Objeto

2. Normativa de referencia

3. Instalacion existente

4. Descripcion de las actuaciones a realizar
5. Plazo

6. Resumen del presupuesto

7. Periodo de garantia

8. Clasificacion del contratista

9. Seguridad y salud

10. indice proyecto

11. Conclusién

Anexo 1 Calculos eléctricos y de alumbrado
Anexo 2 Estudio energético y de rentabilidad

Anexo 3 Justificaciéon del cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética de

Alumbrado Exterior

Anexo 4 Planificacion de obra

Anexo 5 Gestion de Residuos

Anexo 6 Programa de control de calidad
Anexo 7 Justificacion de precios

Documento 2 — Planos
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MKP21-065-001 Plano de Situacion

MKP21-065-002 Plano de Emplazamiento

MKP21-065-1001 Estado Actual Planta

MKP21-065-1002 Estado Actual. Esquema Unifilar Cuadro Eléctrico
MKP21-065-2001 Estado Proyectado. Canalizaciones

MKP21-065-2002 Estado Proyectado. Cableado

MKP21-065-2003 Estado Proyectado. Esquema Unifilar Cuadro Eléctrico
MKP21-065-3001 Detalles

Documento 3 — Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

1. Disposiciones generales
2. Prescripciones técnicas generales
3. Prescripciones técnicas particulares

Documento 4 — Presupuesto

Mediciones

Cuadro de precios N°1
Cuadro de precios N°2
Presupuesto

Resumen de Presupuesto

Documento 5 — Estudio Basico de Sequridad y Salud
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11. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente Memoria, asi como en el resto de los documentos del
Proyecto de Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de
Artia (Iran), se consideran suficientemente definidas las obras correspondientes, por lo que

se somete a la aprobacion de la Administracion.

Lasarte, Octubre 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto

Por MEIK

Fdo.: Joseba Arregui Amilibia
Ingeniero Industrial
(Colegiado n°: 3410)
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1. OBJETO

El objeto del presente Anexo es presentar los célculos eléctricos realizados para definir la
seccion de cable de alimentacion al cuadro de control a instalar en la sala técnica y
presentar el estudio de alumbrado realizado en el que se define la distribucién y tipo de las

diferentes luminarias proyectadas, para conseguir los niveles luminicos requeridos.
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2.

CALCULOS ELECTRICOS

2.1

Célculo de secciones de cableados de lared de baja tensidon

Las expresiones empleadas para el célculo de las lineas eléctricas de alimentacion de la red

de Baja Tension han sido las siguientes:

Datos eléctricos

V = Tension de servicio

Tc = Tipo de corriente:

Corriente alterna trifasica: 400 V

Corriente alterna monofasica: 230 V

Corriente continua: 12 V

Sistema Neutro (segun ITC-BT-08):

TT = Neutro directo a tierra y proteccion a tierra distinta del neutro
TNC = Neutro directo a tierra y proteccion con el cable de neutro
TNS = Neutro directo a tierra y proteccién con cable distinto al neutro
IT = Sin neutro y masas directamente a tierra

PF = Potencia Parcial (W).

PT = Potencia total (W).

fa = Factor de arranque.

fs = Factor de simultaneidad.

cos ¢ = Factor de potencia.

P f

P
Fe CoSg

PFC = Potencia de calculo parcial (VA):
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P :PT*fa*fS

¢ cos
PC = Potencia de célculo total (VA): 2

IFT = Intensidad tedrica parcial por fase (A):

I FT = 5 «,
Corriente alterna trifasica (400 V): \/5 *V

FT = 7\,
Corriente alterna monoféasica (230 V): \%

I:)FC

. , FT
Corriente continua (12 V): \

:IFT

I FTH
IFTH = Intensidad tedrica parcial por cada hilo de cada fase: n

Circuito: tipo de configuracién de la linea
Lineal

Mallada

IT = Intensidad total real por fase (A):

Si el circuito es de tipo lineal:

T =
Corriente alterna trifasica (400 V): \/é *V

0

I, =-¢

; ==
Corriente alterna monofasica (230 V): \%

I, = Fe
==
Corriente continua (12 V): \

Si el circuito es mallado: se aplica la teoria de circuitos y las leyes de Kirchhoff.
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<
R.
Dado que: V= ITA*RTA = _ITB *RB - ITC *RC e ITM *RM

Ry *(I4+1g .41y )+Re*x(1, +1,)+Ry *1,

|
™ (R, +Ry +R. +..+Ry,)
ITB ITA_IA ITCZITA_IA_IB ITM_ITA IA_IB_ _IN
IT
ITH =
ITH = Intensidad total real por cada hilo de cada fase: Gt

Datos cableado

TAG = Tipo de agrupacion del cableado
Cable unipolar.

Cable bipolar.

Cabile tripolar.

Cable tetrapolar.

TAS = Tipo de aislamiento del cable

PVC = Policloruro de vinilo
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EPR = Etileno propileno
XLPE = Polietileno reticulado
TCA = Tipo de aislamiento y cubierta del cable

HO5VV-k = Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 300/500V sin armadura
ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5

HO5RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo
300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO5RZ1-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos 300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre

flexible clase 5.

H05SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo TI-7 y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de hal6genos 300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase
5.

HO7VV-k: Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 450/750V sin armadura ni

pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO7RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo

450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO7RZ1-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos 450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre

flexible clase 5.

HO07SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo TI-7 y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de halégenos 450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase
5.

VV-k: Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 0,6/1kV sin armadura ni

pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo

0,6/1kV sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.
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RZ1-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de halégenos 0,6/1kV sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo EI-2 y cubierta de poliolefina termopléstica
libre de halégenos 0,6/1kV sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

TCO = Tipo de material del conductor:

Cobre

Aluminio

Aluminio-Acero

o = Conductividad del conductor:

Cobre = 56 m/(Q/mm2)

Aluminio = 35 m/(Q/mm2)

Aluminio-Acero = 28 m/(Q/mm2)

nl = Ndmero hilos por fase.

SF = Seccién comercial de las fases (mmz2).

n2 = Numero hilos por neutro.

SN = Seccion comercial del neutro (mmz2).

SPE = Seccion comercial del cable de proteccion (mmz2): Segun tabla 2 ITC-BT-18.
Para las lines de alumbrado exterior se tendra en cuenta la ITC-BT-09
L = Longitud del cableado (m)

R = Resistencia (W).

Comprobacion de la longitud méxima del cable protegido:

Im = Valor minimo de sobreintensidad o valor de disparo magnético del interruptor

automatico
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Ksec = Coeficiente segun el cable
S<95mm2 - k=1

S=120 mm2 - k=0,9

S=150 mm2 - k=0,85

S=240 mm2 - k=0,75

m = relacién fase/neutro:

m = 7 *Sg
m, *Sy

Kpar = Coeficiente segun el nimero cables en paralelo por fase
nl=1-K4=1

nl=2-K4=2

nl=3-K4=2,65

nl=4-K4=3

nl=5-K4=3.2

nl=6-K4=3,33

ZT = Impedancia del tramo (Q).

Z, = -

S, xn %o
ZA = Impedancia acumulada (Q).

Icc min = Valor minimo de cortocircuito para garantizar la proteccion magnética, segun
IEC364:

Icc min>Im.
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Célculo por intensidad maxima admisible
TIN = Tipo de instalacion del cableado:
Directamente enterrados
Instalacion al aire
Canalizacion enterrada
TTE = Temperatura del terreno (°C).
RTE = Resistencia térmica del terreno (Km/W).
PCA = Profundidad del cableado (m).
TAM = Temperatura ambiente (°C).
fcl = Factor de correccién por Temperatura de terreno (Tabla 6 ITC-BT-07).
fc2 = Factor de correccion por Resistencia térmica del terreno (Tabla 7 ITC-BT-07).
fc3 = Factor de correccion por Agrupacion del cableado (ITC-BT-07).
fc4 = Factor de correccion por Profundidad del cableado (Tabla 9 ITC-BT-07).
fc5 = Factor de correccion por Temperatura ambiente (Tabla 13 ITC-BT-07).
ImaxT= Intensidad méaxima admisible tedrica del cable (A).
ImaxRH= Intensidad méaxima admisible real por hilo (A).

Imgera = FE1 % fog * fon * fog * f€5 = ImaxT
ImaxRT= Intensidad méaxima admisible real por fase

Imgwar = Imger * 14

Calculo por caida de tension admisible
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emax=Caida de tension maxima (V).

er=Caida de tension real (V).

er=\/§*|r* L *cose N X, *L*seng

. el o *S_ *N 1000*n
Corriente alterna Trifasica Pl !

L *cos X, *L*sen
e, =2x1 = L +| i
O *Sg *N, 1000 = n,
Corriente alterna Monofasica

L *cos X *L*sen
e, =21 * 4 + u i
O *Sp *N, 1000 * n,
Corriente continua

e =Caida de tension real acumulada (V).

A continuacion se adjuntan los resultados obtenidos:
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3. ESTUDIO DE ALUMBRADO

Se presentan a continuacion los calculos luminicos realizados para cada zona de actuacion.
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CAMPO ARTIA IRUN

Fecha: 01-10-2021

Cliente: MEIK INGENIERIA
Proyectista: DRR

Descripcion: Clase Il

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si 'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las luminarias,
propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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CAMPO ARTIA IRUN
Fecha: 01-10-2021

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto

Y
4
X
A — > BVP528 S8/5 B — BVP528 A35-NB
C — = BVP528 A65-WB
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1.2 Vista superior del proyecto

40

30

20

10

Y(m)

-10

-20

-30

-40

-50

X(m)

A — > BVP528 S8/5 B — BVP528 A35-NB
C — = BVP528 A65-WB

Escala
1:500
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Fecha: 01-10-2021

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de ldmpara Pot. (W) Flujo (Im)
A 4 BVP528 S8/5 1* LED2220/757 OUT T25 50K 1500.0 1 * 222600
B 4 BVP528 A35-NB 1* LED2220/757 OUT T25 50K 1500.0 1 * 222600
C 4 BVP528 A65-WB 1* LED2220/757 OUT T35 50K 1500.0 1 * 222600
Potencia total instalada: 18.00 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:

. i Cddigo luminarias .
Disposicion A B c Potencia (kW)
Libre 2 2 2 9.00
Libre1 2 2 2 9.00
2.3 Resultados del calculo
Calculos de (I)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
Fatbol lluminancia en la lux 254 075 055

superficie

Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:

. Rejilla de . . .
Calculo Observadores Rejilla Reflectancia GR-Max
Deslumbramiento Deslumbramiento  Deslumbramiento 0.25 43.8

Célculo de luz perturbadora:
Ratio luz hemisferio superior(ULR) 0.02.
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3. Resultados del calculo

3.1 Futbol: Tabla grafica

Rejilla
Calculo

Y(m)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 15 25 35 45 55 65

-65

Fatbol en Z=-0.00 m
lluminancia en la superficie (lux)

194720372127219722772487283728324872277219721272037194

2197228240 252 271.295.327_327_295_271 252 240 228 219

2231240257 273-298.311 317 317 311.298-273 257 240223
=

219 2?14 267 291 308 299 272 272 299 308 291 267 2?4 219

222,264 293 311 300 263 220 220 263 300 311 293 264,222
v
253,322 347 337 294 245 197 197 245 294 337 347 322 253
261,312,337 320 293 244 204 204 244 293 320 337,312, 261
224 254 269 262 249 228 212 212 228 249 262 269 254 224
203\232 246,247 235 223 215 215 223 235 247 ;246 232 203
A\ \[/
192\219 235 241 232,227 221 221 227,232 241 235 21J192

190 216 230 237 232 225 225 225 225 232 237 230 216 190

T I
195 222 238 242 231 225 219 219 225 231 242 238 222 195
A \
208235 2517247 235 220 212 212 220 235 247251 235|208
£ il X £
231 260 273 261 245 222 208 208 222 245 261 273 260 231
267 318 339 320 291 242 201 201 242 291 320 339 318 267
251 320 346 336 292 243 197 197 243 292 336 346 320 251
219 261 292 310 297 262 220 220 262 297 310 292 261 219
219 244-267-289-307-297-266-266-297-307-289-267-244 219
223 239 256 273 299 311 309 309 311 299 273 256 239 223
219'227.240-254"274 295 319 319 295 274 254-240.227 219
| — T

| L
1927202 211 219 227 245 276 276 245 227 219 211 202 192

-65 -55 -45 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65
X(m)
A ——> BVP528 S8/5 B —& BVP528 A35-NB
C —— = BVP528 A65-WB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
254 0.75 0.55 0.90 1:750
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3.2 Futbol: Curvas iso

Rejilla : Futbolen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

o
~

60

50

40

30

20

10

Y(m)

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70

-65 -55 -45 -35 -25 -15 5 15 25 35 45 55 65
A ——> BVP528 S8/5 B —& BVP528 A35-NB
C —— = BVP528 A65-WB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
254 0.75 0.55 0.90 1:750
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 7/12
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Fecha: 01-10-2021

3.3 Futbol: Iso sombreado

Rejilla . Futbolen Z=-0.00 m

Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

o
~

Y(m)
-60 -50 -40 -30 20 -10 10 20 30 40 50 60

-70

300

275

250

225

200

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
X(m)
A ———> BVP528 S8/5 B ——& BVP528 A35-NB
C — = BVP528 A65-WB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
254 0.75 0.55 0.90 1:750
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3.4 Deslumbramiento: Tabla grafica

. Deslumbramiento

Rejilla de Observadores

Calculo

: Ratio de deslumbramiento

: Deslumbramiento (Reflectancia: 0.25)

: -2.0deg

Rejilla para luminancia de fondo

Angulo de vision vertical

o o © ©

T Y558 8 © &
4¥Mmem&m,\mm g
4Vm\M s 25%«4?4\3\\2N
I M g e
A AP AV V4 3&/3&43/\/3%
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32 /13//:\3323
/s
r 7

32" 32

Sy Ge 14 Sl S G- Si- Se- ge- Sv-

(w)A

§G-

§9-

65

55

45

35

25

15

-15

-25

-35

-45

-55

-65

[an]
Z
o]
™
<
[e0]
[9Y]
o)
(Al
>
m
[a]
m
.
= 0
5L
O ©
AN N
0 1
an
> >
mm
<O

Escala
1:750

Factor mantenimiento proy.
0.90

Maxima
43.8
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4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED
BVP528 1xLED2220/757 OUT T25 50K LHP1710W S8/5

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.88

ULOR : 0.00

TLOR : 0.88
Balasto : LHP1710W
Flujo de lampara : 222600 Im
Potencia de la luminaria : 1500.0 W
Cddigo de medida : LVA2006017

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

OptiVision LED
BVP528 1xLED2220/757 OUT T25 50K A35-NB

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR 1 087

ULOR : 0.00

TLOR : 0.87
Balasto : N/A
Flujo de lampara : 222600 Im
Potencia de la luminaria : 1500.0 W
Cddigo de medida : LVM2044500

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180° 150° 120°

90° 90°

60° 60°

C=180° c= o°

C =2700 Imax c= 90°
Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

90° 90°

60° 60°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1

Pagina: 10/12



CAMPO ARTIA IRUN

Fecha: 01-10-2021

OptiVision LED
BVP528 1xLED2220/757 OUT T25 50K A65-WB

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 077

ULOR : 0.00

TLOR . 0.77
Balasto : N/A
Flujo de lampara : 222600 Im
Potencia de la luminaria : 1500.0 W
Caddigo de medida : LVM2039100

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180° 150° 120°

90°

90°

60°
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5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria

A 4 BVP528 S8/5
B 4 BVP528 A35-NB
C 4 BVP528 AG5-WB

5.2 Posicion y orientacion de las luminarias

Tipo de lampara
1* LED2220/757 OUT T25 50K

1* LED2220/757 OUT T25 50K
1* LED2220/757 OUT T35 50K

Flujo (Im)
1* 222600

1* 222600
1* 222600

Ctad.y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .

X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  Inclin0
1*A -27.20  -39.70 19.00 68.2 62.9 0.0
1*C -27.20 -39.70 19.00 81.0 61.9 0.0
1*B -27.20  -39.70 19.00 11.2 55.3 0.0
1*A -27.20 40.20 19.00 -67.9 63.3 0.0
1*C -27.20 40.20 19.00 -80.5 62.0 0.0
1*B -27.20 40.20 19.00 -13.0 55.6 0.0
1*A 2720 -39.70 19.00 111.8 62.9 0.0
1*C 2720 -39.70 19.00 99.0 61.9 0.0
1*B 2720 -39.70 19.00 168.8 55.3 0.0
1*A 27.20 40.20 19.00 -1121 63.3 0.0
1*C 27.20 40.20 19.00 -99.5 62.0 0.0
1*B 27.20 40.20 19.00 -167.0 55.6 0.0
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Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si 'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las luminarias,
propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista frontal del proyecto

11 12 13 14 15 16 17 18

10

Z(m)
6

11 10 9 -8 7 6 5 3 2 1 0 1 2 3 4 8 9 10 1
X(m)
K —& BVP140 T25 OFA52 L — & BVP140T25S
Escala
1:125
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CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de ldmpara Pot. (W)

K 2 BVP140 T25 OFA52 1* LED490-4S/757 300.0
L 4 BVP140T25S 1* LED490-4S/757 300.0

Potencia total instalada: 1.80 (kW)

Numero de luminarias por disposicion:

< divo luminari
Cddigo ;mlnanasL Potencia (kW)

Punto 2 4 1.80

Disposicion

2.3 Resultados del calculo

Flujo (Im)
1* 49000
1* 49000

Célculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max

lluminancia en la

- lux 100 0.79 0.62
superficie

Futbol sala

Célculo de luz perturbadora:
Ratio luz hemisferio superior(ULR) 0.07.
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ARTIA IRUN

CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

3. Resultados del calculo

3.1 Futbol sala: Tabla grafica

Rejilla : Futbol salaen Z =-0.00 m

Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

17 22 27

12

Y(m)

-23 -18 -13

-28

&88\1 02

97 94 93

92 89 89 87 79

|
92

94

91

85

82

81

92

\
104, 101

102\\96

96

94 97\ 99

93

93

95

102

109

112

109

102

95

93

93

95

99

101

102

108

114

116

114

108

102

101

99

94 95— 97
92 96 100

95 98 101

103 106 112
105\111 120
108 115 123
113 118 21

117 119 118

|
98 94 93 /88 79
10098_ 95/ 89 79

103 104 101 9280

102—104—109 113 109 98 83

120 122 114 100 84
127 124 113 98 84
125 119 107 95 83
118 111 102 92 81

113 106 98 89 80

118 119 11;®111 104 97 88 79

117 119 11?%%13 106 98 89 80

113 118 121

108 115/ 123

105 111 120

103/ 106 112

94 97 99 102 104

118 111 102 92 81
125 119 107 95 83
127 124 113 98 84
120 122 114 100 84

109 113 109 98 83

/o
9 95/ 95798 101 103™104 101 92 80

102 96 92 96 100

104 /101

98

94 95 97

100 98 95//852?}9

98~ 94 93\88 79

102 9794 93 92 89 89 |87 79

K —F& BVP140 T25 OFA52

Media Min/Media
100 0.79

Min/Max
0.62

X(m)

L — & BVP140T25S

Factor mantenimiento proy.
0.90

19

24

Escala
1:300
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ARTIA IRUN

CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

3.2 Futbol sala: Curvas iso

Rejilla : Futbol salaen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
e 2 Q 2
' .
©
S
o A S
E @ o
N d
/1 g
¥ O
™~
)
DP jo\j
= 7
%%, S
N\ o
d
9 /| c»
-22 17 -12 7 3 8 13 18
X(m)
K ———+& BVP140 T25 OFA52 —— & BVP140T25S
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
100 0.79 0.62 0.90 1:250
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/9



ARTIA IRUN

CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

3.3 Futbol sala: Iso sombreado

Rejilla . Futbol salaen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

21

16

11

Y(m)

14

120

110

100

90

80
N
-16 -11 -6 -1 9 14
X(m)
K —F& BVP140 T25 OFA52 — & BVP140T25S
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
100 0.79 0.62 0.90 1:250
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ARTIA IRUN
CANCHA MULTIUSO

Fecha: 01-10-2021

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

Coreline tempo X-Large
BVP140 T25 1 xLED490-4S/757 OFA52

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.84

ULOR : 0.00

TLOR . 0.84
Balasto Do
Flujo de lampara : 49000 Im
Potencia de la luminaria : 300.0 W
Caddigo de medida : LVE1904092

Coreline tempo X-Large
BVP140 T25 1 xLED490-4S/757 S

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.86

ULOR : 0.00

TLOR : 0.86
Balasto Do
Flujo de lampara : 49000 Im
Potencia de la luminaria : 300.0 W
Caddigo de medida : LVE1904094

60°

90°

60°

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180° 150° 120°

90°

60°

30°
C =180° c= 0o°
C =2700 c= 90°
C=2325° Imax c=525°

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180° 150° 120°

90°

60°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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ARTIA IRUN

CANCHA MULTIUSO Fecha: 01-10-2021
5. Datos de la instalacion
5.1 Leyendas
Luminarias del proyecto:
Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
K 2 BVP140 T25 OFA52 1 * LED490-4S/757 1* 49000
L 4 BVP140T25S 1 * LED490-4S/757 1* 49000
5.2 Posicion y orientacion de las luminarias
Ctad.y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo X[m  Y[m]  Z[m]  Rot Incin90 Inclin0
1%L -10.00 -22.00 12.00 214 60.3 0.0
1*K -10.00 -22.00 12.00 37.8 10.7 0.0
1*L -10.00 -22.00 12.00 62.1 64.0 -0.0
1*L -10.00 22.00 12.00 -21.4 60.3 0.0
1*K -10.00 22.00 12.00 -37.8 10.7 0.0
1%L -10.00 22.00 12.00 -62.1 64.0 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 9/9
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1. OBJETO

El objeto de este anexo es calcular el ahorro de energia eléctrica que supone la renovacion
de alumbrado exterior realizada y obtener el tiempo de amortizacién de la inversion que se

estima realizar.
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2. SITUACION ACTUAL
2.1 Energia consumida actual

Se adjunta en la siguiente tabla los diferentes puntos de luz objeto de renovaciéon en las

diferentes zonas de actuacion.

Se pueden observar las potencias instaladas, energias consumidas, costes de
funcionamiento, cédigo identificativo de la luminaria, caracteristicas de instalacién y foto tipo

de cada luminaria.

ALUMBRADO ACTUAL
Altura Potencia conjunto Potencia Coste Energia
Cédigo L Potencia lampara 4 N2 uds / ) Energia Consumida 'rg
Zona de alumbrado Luminaria C w) (w) equino total equipo Nominal (kWh/afio) Consumida
(metros) (Incluyendo equipo) auip (w) Nominal (€/afio)
Campo de Fatbol 0-1 Columna 18 m 2000 2200 32 70400 154176 24668,16
Pista Deportiva P-1 Columna 10 m 400 440 10 4400 9636 1541,76
TOTAL EQUIPOS 74,80 163.812,00 26.209,92
s ©
= £ 2
£ ~
2 2 _ g3
&8s 2 eI
SR T8 Sy
£ 25 ®
&L §2 it
s o w o
5 K] o 2
[~ 8o k7
2 S
o
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2.2 Coste de mantenimiento

Se adjunta en la siguiente tabla el coste de mantenimiento anual de la instalacion de

alumbrado objeto de renovacion.

ALUMBRADO ACTUAL
. Coste Coste | CocteTotal | Coste Coste | cteTotal| | Nedereposiciénde | . . | NeReposicion de Coste Coste. Gl o)
codigo ) CosteTotal | cambio Coste Total | cambio Vida dtil Vida ati
Zona de alumbrado €0 | Lampara cambio | balasto Cambio lémparas en 100.000 balastos en 100.000|
Luminaria | “ 0P8 | Lamparas (€) | tampara |, 700 | TEAD | alastos (€| balasto | o (2T ampara (h) (o) balasto (h) o) Lamparas Balastos Lamparas. Balastos
- . | tefuay |BmPars (9 . (€/ud) ! - - . —| en100.000h (€| en100.000h(€) | en1afio (€/afio} | en1afio (€/afio) -

Campo de Fitbol o1 75 2400 5 1440 65 2080 s 1420 20000 9,132420081 25000 11,41552511 38400 4220 840,96 925,056
Pista Deportiva = 75 750 45 450 65 650 as 450 20000 9132420091 25000 11,41552511 12000 13200 2628 289,08
TOTAL EQUIPOS 1.103,76 121010

5 =

25 28

ad 2%

s is

EgQ EQ

g5 g%

£7 £a

] 25

e & w8

gs 3z

S g Sz

5 a
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3. SITUACION PROYECTADA

3.1 Energia consumida e inversidn requerida

Se adjunta en la siguiente tabla las luminarias propuestas en las diferentes zonas de

actuacion.

Se pueden observar las potencias instaladas, energias consumidas, inversién requerida y

cédigo identificativo de la luminaria.

ALUMBRADO PROYECTADO
Energia . Energia Coste Energia e
E 1 Total
codigo Altura Instalacién . PotenciaTotal | Consumida Coste Energia Consumida Consumida | Inversién cambio | 'V croion Tota Inversién Total
Zona de alumbrado o189 Potencia (W) |N2 uds ; Consumida 2 N T cambio luminarias
Luminaria (metros) (w) Nominal Nominal (€/afio) con Regulacién | Con Regulacién | luminaria (€/ud) © (100.000h) (€)
= = = (kwh/afio) = = (kWh/afio) = (€/afio) = =
Campo de Futbol 0-1 18m 1500 12 18000 39420 6307,2 39420 6307,2 5905 70860 70860
Pista Deportiva P-1 10m 300 6 1800 3942 630,72 3942 630,72 1610 9660 9660
Potencia Instal
TOTAL EQUIPOS °'°"°(':“"')5“ ada 19,80 43.362,00 6.937,92 43.362,00 6.937,92 80.520,00 80.520,00
° 2
- 3 53 e
L0 P s ES £ ]
= 3 = L = =
B ES 2 €5 2g 5 fe ig
8= 2< s3 2 St o = s 2 2=
] g2 L £ c S 53 g8 <
§3 S = = S % &G 3 S 58
23 S = s 3 & £ 2 s 8
5 s ® e ] o2 5w T £ 8 S
e g w £ 2E w3 2 & o S E g8
H & @S 2 & H s E R
£ g E ] g > ) 5 7 3 2&
£ 0o 8z c g L o @ o
&2 3 & %8 § z
S S o Z =
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Se adjunta a continuacion el andlisis técnico — econémico realizado.
ALUMBRADO PROYECTADO
Ahorro Energia | Ahorro Energia Ahorro Energia consumida Coste Energia
tio tio omi i6 i H
Cédigo Altura Instalacion N porgestiony porgestiony " por | con o ¥ con . con o(rasl - Coste del kWh
Zona de alumbrado Luminaria (metros) Potencia (W) | N2 uds| control puntoa | control punto a | gestién y control | gestion y control y con (€/kWh)
punto punto punto a punto punto apunto  |gestién y control punto (h/afio)
- - - - - (%) -] (kwh/afio) [~ (€/afio) |~ (kWh/afio) [~|  apunto (€/afio) [~ - -
Campo de Futbol 0-1 18m 1500 12 10,00% 3942 630,72 35478 5676,48 2190 0,16
Pista Deportiva P-1 10m 300 6 10,00% 394,2 63,072 3547,8 567,648 2190 0,16
Potencia Instalad;

TOTAL EQUIPOS © e":(':“"‘; aca 10,00% 4.336,20 693,79 39.025,80 6.244,13
c c >
2 e 8 e = ° s °
Z £ Z £ ] 8§82 Tce
g5 $ 5 € 2 E ESE
L2 oe g3 S8a_ 2>309
5w 503 EE Thog 222
28 225 s 2882 552% 8o g
& ER & e SEES 28¢< &S EW
w3 S w3 £ §653 £ >5< w2 5o
32 g 23 gsag dcaz 3 @2 g
58 582 ° > o832 £g>5
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S. CONCLUSIONES

Se adjunta a continuacién una tabla que recoge los datos mas importantes del estudio

realizado:

INSTALACION ACTUAL

INSTALACION PROPUESTA

AHORRO ENERGETICO

Potencia total instalada (kW) 74,80 19,80
Energia eléctrica consumida (kWh/afio) 163.812,00 43.362,00
Coste energia eléctrica consumida anual (€/afio) 26.209,92 6.937,92
Ahorro energia eléctrica (kWh/afio) 120.450,00

Ahorro energia eléctrica (€/afio) 19.272,00

Ahorro energético (%) 73,53%
MANTENIMIENTO EN 100.000h

Coste total mantenimiento lamparas en 100.000 h (£) 1.103,76

Coste total mantenimiento balastos en 100.000 h (€) 1.214,14

Coste total mantenimiento anual (€/afio) 2.317,90

Inversion nuevas luminarias (€) 80.520,00
GESTION Y CONTROL PUNTO A PUNTO

Ahorro por gestion de encendidos y regulacian (%) 0,00% 10,00%
Ahorro por gestién de encendidos y regulacién (kWh/afio) 0,00 4.336,20
Ahorro por gestion de encendidos y regulacién (€/afio) 0,00 693,79
COSTE TOTAL DE LA INSTALACION (€/afio) 28.527,82 6.244,13
AHORRO ECONOMICO TOTAL ANUAL (€/afio) 22.283,69

AHORRO ECONOMICO TOTAL ANUAL (%) 78,11%

INVERSION (€) 80.520,00
TIEMPO DE AMORTIZACION (afios) 3,61

Las conclusiones del estudio realizado son:
v Se reduce la potencia eléctrica instalada un 73%, de 74,80 kW a 19,80 kW.

v/ Se obtiene un ahorro de energia de 120.450,00 kWh (-73,53% de ahorro con respecto a

la situacion actual).

v Se obtiene un ahorro econémico anual de 22.283,69 € (-78,11% de ahorro con respecto a

la situacion actual).

v’ Se obtiene un tiempo de amortizaciéon de la inversiéon de 3,61 afios, valorando la inversion

a los precios de ejecucion por contrata marcados en la licitacion
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anexo es justificar el cumplimiento de las exigencias indicadas en el Real
decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas

complementarias EA-01 y EA-07.
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2. REQUISITOS LUMINICOS

Dentro del proyecto de renovacion del alumbrado exterior, se distinguen, segun el uso, 2
zonas de actuacion diferentes. Cada zona tendra unos requisitos luminicos diferentes:

v' Campo de fatbol

v’ Pista polideportiva

2.1 Campo de fatbol

Los requisitos luminicos de este tipo de aplicacion, se especifican en la norma EN 12193
“lluminacién de Instalaciones deportivas”, tal y como se indica en el apartado 3.10 de la ITC-
EA-02, por tratarse de un alumbrado especifico.

La norma EN 12193 indica los niveles de iluminacion de las instalaciones deportivas en

funcion del uso, clasificando el alumbrado en tres tipos basandose en el nivel de

competicion:

v' Alumbrado clase |: competicion del mas alto nivel. Competiciones nacionales e
internacionales. Normalmente acude un gran nimero de espectadores y los recintos son

mas grandes.
v' Alumbrado clase Il: competicién de nivel medio. Partidos de competicién regional y local.

v' Alumbrado clase lll: entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.

En nuestro caso, se trata de un alumbrado de clase II.

Los requisitos minimos exigidos son:

v" lluminancia medida (Em): 200 lux
v Uniformidad global (min/med) (Uo): 0,60

v Indice de Reproduccion Cromatica > 60

Se obtienen los siguientes valores:
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2.2

Calculos de (I)luminancia:

Calculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
Futbol lluminancia en la lux 254 075 055
superficie

Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:

Célculo Rejilla de Rejlla Reflectancia
Observadores
Deslumbramiento Deslumbramiento Deslumbramiento 0.25

Pista polideportiva

GR-Max
43.8

Los requisitos luminicos de este tipo de aplicacion, se especifican en la norma EN 12193

“lluminacién de Instalaciones deportivas”, tal y como se indica en el apartado 3.10 de la ITC-

EA-02, por tratarse de un alumbrado especifico.

La norma EN 12193 indica los niveles de iluminacion de las instalaciones deportivas en

funcion del uso, clasificando el alumbrado en tres tipos basandose en el nivel de

competicion:

v' Alumbrado clase |: competicion del mas alto nivel. Competiciones nacionales e

internacionales. Normalmente acude un gran numero de espectadores y los recintos son

mas grandes.

v Alumbrado clase Il: competicién de nivel medio. Partidos de competicion regional y local.

v' Alumbrado clase lll: entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas.

En nuestro caso, se trata de un alumbrado de clase IlI.
Los requisitos minimos exigidos son:

v" lluminancia medida (En): 75 lux

v Uniformidad global (min/med) (Uo): 0,50

v Indice de Reproduccién Cromaética > 20
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2.3 Resultados del célculo

Célculos de (I)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Méax

. lluminancia en la
Fltbol sala superficie lux 100 0.79 0.62
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3. EFICIENCIA ENERGETICA
3.1 Célculo de la eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior

Segun la ITC-EA-01 del RD 1890/2008, la eficiencia energética de una instalacion de
alumbrado exterior se define como la relacion entre el producto de la superficie iluminada

por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada:

Siendo:

e: eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2.lux/W).
P: potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W).

S: superficie iluminada (m?2).

Em: iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

3.1.1 Campo de futbol
La eficiencia energética de la instalacién de alumbrado es:

S_Sl-El+Sz~E2+S3~E3+S4~E4+ .............. + S, - Ey
N P

£=4.500 x 254 / (12x1500) = 63,50 m2.lux/W

3.1.2 Pista polideportiva

La eficiencia energética de la instalacion de alumbrado es:

g_Sl-El+SZ-E2+83-E3+S4-E4+ .............. + S, - Ej
- P

& =800 x 100 / (6x300) = 44,44 m2.lux/W

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacién de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de

Futbol de Artia (Irtn)

Documento 1 — Memoria

Anexo 3 Justificacion del Cumplimiento del Reglamento de E.E. de Alumbrado Ext. Pagina 5



rMx

ji(
Irun

wwwirun.or
" Ingenieria y Consultoria

3.2 Requisitos minimos de eficiencia energética

Al tratarse de un alumbrado especifico, no le es de aplicacién lo indicado en los apartados
2.1y 2.2delalTC-EA-01.

Se debera cumplir con los siguientes aspectos:

v Se iluminara unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

v/ Se instalaran lamparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos
cromaticos de la instalacién y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1
de la ITC-EA-04.

v’ Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-
04.

v El equipo auxiliar sera de pérdidas minimas, dandose cumplimiento a los valores de
potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar fijados en la ITC-EA-04.

v' El factor de utilizacién de la instalacion sera lo mas elevado posible, segun la ITC-EA-04.

v’ El factor de mantenimiento de la instalacién sera el mayor alcanzable, segin la ITC-EA-
06.

3.3 Calificacién energética de la instalacion de alumbrado

Las instalaciones de alumbrado exterior se califican en funcidn de su indice de eficiencia

energética.

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la eficiencia

energética de la instalacion (¢)) y el valor de la eficiencia energética de referencia (&, ) en

funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se obtiene de la tabla 3

de la Instruccion Técnica Complementario ITC-EA-01.

Para nuestra instalacion en concreto, el indice de eficiencia energética es:

v' Campo de futbol:

| =% -6350/13=503> 1,1
Er

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacién de Alumbrado Exterior del Campo de

Fatbol de Artia (Iran)

Documento 1 — Memoria

Anexo 3 Justificacion del Cumplimiento del Reglamento de E.E. de Alumbrado Ext. Pagina 6



rMx

) - :
1 -

irun

wwwirun.or
¢ Ingenieria y Consultoria

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

v' Pista polideportiva:

=% -4444/13=341> 1,1
&R

&

La calificacién energética de la instalacion de alumbrado es: A.

Caracteristicas luminicas

Deslumbramientos

El deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo (TI) permitido es del 15%

para las clases de alumbrado indicadas, segun la tabla 6 de esta ITC-EA-02.

Niveles de iluminacién reducidos

La potencia instalada es de 19,80 kW. Al ser esta potencia superior a 5 kW, segun el
apartado 9 de la ITC-EA-02, es obligatorio poder reducir el nivel de alumbrado.

Las luminarias especificadas en el presente proyecto disponen de balasto regulable DALI,
controlables por un sistema de control, que permiten la reduccién de flujo luminoso punto a
punto desde 0% hasta el 100% de su flujo luminoso. En la puesta en marcha de la
instalacion, se establecera el nivel de iluminacién deseada en cada luminaria para cada

franja horaria.

Resplandor luminoso nocturno

En la tabla 1 de la ITC-EA-03, se clasifican las diferentes zonas en funcién de su proteccion
contra la contaminacién luminosa. La zona objeto del proyecto se clasifica como E2: “Area
de brillo o luminosidad baja”. El valor maximo del flujo hemisférico superior instalado de las

luminarias, segun la tabla 2 de la ITC-EA-03, debe ser como méaximo del 5%.

El valor del flujo hemisférico superior instalado de todas las luminarias es del 0%.

Limitacion de la luz intrusa o molesta

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de Ilas

instalaciones de alumbrado exterior, sobre las personas, las instalaciones de alumbrado
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exterior, se han disefiado para que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3
de la ITC-EA-03.
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4, FACTOR DE MANTENIMIENTO
En lo referente al factor de mantenimiento ( f, ), cumple con lo especificado en el apartado 2
de la ITC-EA-06. El factor de mantenimiento minimo a considerar sera el producto de los
factores de depreciacién del flujo luminoso de las lamparas, de su supervivencia, de la
depreciacion de la luminaria y de la depreciacion de las superficies del recinto:
f., =FDFL-FSL- FDLU
Donde:
FDFL = factor de depreciacién del flujo luminoso de la lampara.
FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

4.1 Factor de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL)
El factor de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas se obtiene de los datos
existentes en la tabla 1 de la ITC-EA-06. No se indican los valores para luminarias con
tecnologia LED. Debido a que durante el tiempo de funcionamiento de las luminarias
proyectadas, la depreciacion del flujo luminoso es practicamente inexistente, se considera,
FDFL = 0,98.

4.2 Factor de supervivencia de las lamparas (FSL)
El factor de supervivencia de las ldmparas se estima extrapolando los datos existentes en la
tabla 2 de la ITC-EA-06. Se considera que cuando la lampara se funde, se procede a su
cambio de manera inmediata. FSL = 1,00.

4.3 Factor de depreciaciéon de las luminarias (FDLU)

El factor de depreciacion de las luminarias depende del grado de proteccion del sistema

optico, del grado de contaminacion y del intervalo de limpieza.

Con respecto al grado de proteccion del sistema oOptico, tiene un IP 66. El grado de

contaminacion es bajo. Se realizara la limpieza de las luminarias anualmente.
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El factor de depreciacion de las luminarias es de acuerdo con la tabla 3 de la ITC-EA-06 de
0,92.

El factor de mantenimiento considerado en el proyecto de alumbrado es:

Fm=0,98x1x0,92 =0,90
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S. SISTEMA DE ACCIONAMIENTO

El sistema de accionamiento debera garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior
se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente

lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior se llevara a cabo mediante un

selector manual y se dispondra de regulacién de nivel de alumbrado.
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6. SISTEMA DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Se dispondra de un sistema de regulacion mediante balastos electrénicos DALI instalados
en las luminarias. Este sistema permite la disminucién del flujo emitido, desde el 0% al 100%
del flujo luminoso emitido en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de

iluminacioén, durante las horas con funcionamiento reducido.
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizaran las operaciones de reposicibn de lamparas y limpieza de

luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del factor de mantenimiento.

El titular de la instalacion serd el responsable de garantizar la ejecucién del plan de

mantenimiento de la instalacion escrito en el presente proyecto.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion
de ldmparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o

mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro, en hojas de trabajo o en un sistema informatizado.
En cualquiera de los casos, se enumerardn correlativamente las operaciones de
mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la
siguiente informacion:

v/ Eltitular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

v El titular del mantenimiento.

v El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo de la instalacion.
v El nimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

v' Lafecha de ejecucion.

v Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

El plan de mantenimiento comprende fundamentalmente tres actuaciones:

v' Reposicidon masiva de lamparas.
v Operaciones de limpieza de luminarias.

v' Trabajos de inspeccion y mediciones eléctricas.
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7.1

7.2

7.3

Reposicion masiva de lamparas

Las lamparas utilizadas son de tecnologia LED con una potencia comprendida de entre 300
W y 1500 W y una vida util, comprendida entre 80.000 y 100.000 horas.

La reposicion masiva de las lamparas se debe realizar en un plazo maximo de 20 afios a

partir de la puesta en marcha de la instalacion.

Operaciones de limpieza de las luminarias

Se efectuara la limpieza de las luminarias 1 vez al afio. La luminaria dispone de una palanca
de cierre de aluminio inyectado que permite acceder a los auxiliares eléctricos y a la lampara

con una sola accion. Esta operacion no requiere ninguna herramienta.

Las operaciones para llevar a cabo la limpieza de las luminarias son las siguientes:
v Subir a una altura de 3-30 metros por medio de una plataforma autopropulsada diesel

de tijera.
v Unir de forma segura el arnés a la plataforma.
v' Abrir la luminaria.
v Con un pafio eliminar la suciedad existente en el interior y en el exterior de la luminaria.
v Observar el estado de los equipos auxiliares situados en el interior de la luminaria.
v' Cerrar la luminaria.

v Desplazarse a la siguiente luminaria.

Trabajos de inspeccidon y mediciones eléctricas

Con objeto de facilitar las medidas de ahorro energético, se registraran los siguientes datos:

v Consumo energético anual.
v Desviacidon de consumo energético con respecto a la medicién anterior.
v Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

v Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion

horaria y factor de potencia.

v Niveles de iluminacibn mantenidos. Las medidas se realizardn de acuerdo a lo
establecido en la ITC-EA -07.
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Los trabajos de inspeccion a realizar seran los siguientes:

v Inspeccién de lampara y equipo eléctrico auxiliar de la luminaria.
v Comprobar el correcto estado de la luminaria.

v Comprobar las conexiones en el registro de las columnas o en las cajas de derivacion

que alimentan a las luminarias (tuneles).
v Comprobar que se realiza el cierre y apertura de los registros correctamente.
v Inspeccionar visualmente el estado de las columnas.
v Compraobar la continuidad de la tierra de la instalacion.
v Realizar la medicion de la tierra y comprobar que no supera el valor de 10 Ohmios.
v Comprobar el funcionamiento de los sistemas de control y regulacién de flujo.

v Comprobar el estado de la aparamenta eléctrica.

Se efectuaran las labores mencionadas en este plan de mantenimiento una vez al afio

completando el registro de estas operaciones.

En la puesta en marcha de la instalacion, se realizara un registro inicial en el que figuraran
todas las medidas y trabajos de inspeccion citados en el Ultimo apartado y al que se
adjuntaran las fichas técnicas de todos los elementos que formen parte de la instalacion
eléctrica:

v' Luminaria.

v' Equipo eléctrico auxiliar.
v’ Lampara.

v' Tubos y bandejas.

v' Columna.

v" Cuadro eléctrico.

v' Aparamenta y control.

4 Sistemas de control.

Cada vez que se actualice el registro (una vez al afio), en caso de que se cambie algun
elemento se mantendran actualizadas las fichas técnicas de los elementos que componen la

instalacion.
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7.4 Determinacién de costes de explotacién y mantenimiento

Tal y como se establece en la ITC-EA-05, en este apartado se realiza una estimacion

econdmica aproximada de los costes de explotacidon y mantenimiento de la instalacion de

alumbrado exterior proyectada.

Los costes de explotacién y mantenimiento se deben fundamentalmente a la suma de 4

aspectos:

v

v

Reposicion de ldmparas. Se prevé reponer las luminarias a los 20 afios.

Consumo de energia eléctrica. En funcion del contrato con la comercializadora

eléctrica, hay un coste originado por la energia consumida por la instalacion y por la

disponibilidad de potencia.

Limpieza de luminarias. Se preve realizar la limpieza de las luminarias una vez al afio.

Estas labores de limpieza implican alquilar una plataforma autopropulsada diesel de

tijera y realizar cortes de carril durante un dia.

Trabajos de inspeccion y mediciones eléctricas. Se realizardn una vez al afio. Estos

trabajos implican contratar un instalador eléctrico autorizado para que realice las

labores mencionadas en el apartado anterior.

En la siguiente tabla, se muestra el coste estimado anual de explotacion y mantenimiento de

la instalacion eléctrica proyectada:

Tarea Coste material | Mano de obra . Coste total Intervalo : Coste anual
(€)
Consumo eléctrico 6.937,92 € 0€ 6.937,92 € 1 6.937,92 €
Limpieza de luminarias 150 € 400 € 550 € 1 550 €
Trabajos de inspeccion 200 € 200 € 400 € 1 400 €
Coste de explotacién y mantenimiento anual 7.887,92 €
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1. OBJETO

El objeto del presente Anexo es detallar la estimacién de plazos necesarios para la
ejecucion de los trabajos proyectados en el presente “Proyecto para la Renovacion de la

Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia”.

Mas adelante se presenta graficamente la programacion realizada definiendo, para cada uno
de los hitos y principales actividades de la obra, la duracién, la relacion de precedencias en
la misma fase de obra o en relacién con otras fases de obra actualmente en ejecucion, y el

inicio y final de las mismas.

La determinacion definitiva de los medios de ejecucion, asi como la ordenacion y
distribucion de los plazos y actividades corresponde al Contratista, una vez aceptada y
supervisada su propuesta por la Direccion de las Obras. Por lo tanto, ser4 el Contratista
quien, en base al plazo aprobado en el contrato de adjudicacion para la ejecucion de las
obras, determine exactamente los equipos y modo de ejecucién de las mismas.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de

Fatbol de Artia (Iran)

Documento 1 — Memoria

Anexo 4 Plan de Obra Pagina 1



ry

ji(
Irun

www.irun.org .
Ingenieria y Consultor

2. PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucion de las obras previsto es de 16 semanas incluyendo los trabajos de

acopio de materiales, ejecucion y legalizaciones.

El Proyecto se ha estructurado con el fin de minimizar las afecciones a los usuarios del
puerto y garantizar en todo momento el funcionamiento de la instalacion de alumbrado

exterior.

Por esta razén se prevé que la obra se realice siguiendo las siguientes actuaciones segun el
orden indicado en el diagrama de Gantt:
v’ Actuacion 1: Acopios. Corresponde al plazo definido para la realizacion del acopio de

materiales, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de los trabajos.

v Actuacion 2: Ejecucion de obra civil previa. Dado que el plazo de acopio del material de
construccién es menor que el correspondiente al material eléctrico, una vez se disponga
de este material, se procederd a la ejecucién de las canalizaciones, arquetas y
cimentaciones definidas en Proyecto. Estas canalizaciones, tal y como se han
proyectado, se realizaran en paralelo a las existentes no afectando a otras canalizaciones

en servicio.

v Actuacion 3: Sustitucion instalacion de alumbrado. Se procedera por cada zona de
actuacion a desinstalar las luminarias existentes y a instalar las nuevas luminarias de tal
forma que por la noche se pueda encender la instalacion de alumbrado y no afecte al

funcionamiento normal de la instalacion.

v Actuacion 4: Modificaciones en los cuadros eléctricos. Antes de proceder a instalacion de
los nuevos puntos de luz se deben instalar las nuevas salidas protegidas en los cuadros
eléctricos. Una vez realizada la sustitucion de luminarias, se procederd a anular la

maniobra de encendido y apagado del alumbrado existente.

v Actuacion 5: Programacion, pruebas y puesta en marcha. Una vez puesto en marcha, se
deberan realizar las pruebas y mediciones de los niveles de alumbrado que considere
oportunos la D.O., asi como la limpieza final de todas las zonas de trabajo y zonas de

acopio utilizadas durante los trabajos.

Tras esta limpieza, se procedera a la ejecucion de las pruebas de recepcion segun el

Plan de Calidad aprobado por la D.O.
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v Actuacion 6: Legalizacion, documentacién As Built y formacion. La documentacion As
Built deberd empezar a realizarse en paralelo con la ejecucion de las obras, debiendo

entregarse en un plazo no mayor a 2 semanas tras la finalizacion de las pruebas.

Finalmente, y una vez entregada y aprobada la documentacion asi como legalizadas las
instalaciones, el contratista debera realizar un curso de formacién al personal que
designe el AYUNTAMIENTO DE IRUN con el fin de que ésta disponga de todos los
conocimientos necesarios para la correcta explotacion y mantenimiento de las
instalaciones. Para ello, el contratista debera elaborar la documentacion de formaciéon

necesaria, debiendo ésta ser aprobada por la D.O.

En la pagina siguiente se recoge el diagrama de Gantt que describe la planificacion de la

obra asociada al presente Proyecto.
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PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

RENOVACION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL
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Fase 1: Acopio de equipos

Cuadros eléctricos

Cableado y canalizaciones

Proyectores

Fase 2: Ejecucién de Obra civil

Ejecucion de bancadas de hormigén
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Gestion de Residuos

Seguridad y Salud
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1. OBJETO

El objeto del presente Anexo es dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 112/2012,
de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de construccion
y demolicién, de régimen autonémico, y en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
gue se regula la produccion y gestién de residuos de construccion y demolicion, de régimen
estatal, en relacion al Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior
del Campo de Fuatbol de Artia (Irdn).
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2. ANTECEDENTES

Tanto el Decreto 112/2012 como el Real Decreto 105/2008 establecen en su Articulo 4 la
obligatoriedad de incluir en todos los proyectos basicos y de ejecucién un Estudio de
Gestidn de Residuos que incluya, como minimo:

v Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos y materiales de construccion y demolicibn que se generardn en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
v Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

v' Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.
v' Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

v La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién
y demolicion dentro de la obra, adjuntando plano de su emplazamiento dentro de la
obra, los criterios utilizados para justificar dicho emplazamiento y las condiciones que
deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su

emplazamiento durante el transcurso de la obra.

v Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones

de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

v Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

v Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.
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3.

DEFINICIONES Y OBLIGACIONES

3.1

3.2

Productor de residuos

Segun el articulo 2 "Definiciones” del Decreto 112/2012, se pueden presentar tres casos:

v

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon
o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien

inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de

otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de

residuos de construccién y demolicion.

El promotor de las obras es el Ayuntamiento de Irdn.

Ademas de la obligacion de incluir en el proyecto un Estudio de Gestion de Residuos, el

productor de los residuos esta obligado a (segun el articulo 4 del Decreto 112/2012):

v

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion producidos en su obra han sido gestionados en los términos recogidos la
legislacion vigente y, en particular, en el estudio de gestiobn de residuos. La
documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los

cinco afnos siguientes.

Constituir, en los términos previstos en el Decreto 112/2012, la fianza que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en relacibn con los residuos de

construccion y demolicién de la obra.

Presentar ante el Ayuntamiento el informe final de la gestion de residuos y materiales
de construccion y demolicién con el contenido y alcance que se sefiala en el articulo 6

y en el anexo Il del citado Decreto.

Poseedor de residuos (Constructor)

Segun el articulo 2 "Definiciones" del Decreto 112/2012, se considera poseedor de los

residuos de construccion y demolicion a la persona fisica o juridica que tenga en su poder

los residuos de construccién y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de
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residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como la o el constructor, subcontratistas
o trabajadoras y trabajadores autbnomos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el
control fisico de los residuos que se generan en la misma. No tendran la consideracion de

poseedor de residuos de construccion y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Las obligaciones establecidas para el poseedor de los residuos estan definidas en el articulo

7 del Decreto y son:

v' Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con
los residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir, en particular con
los recogidos en el presente EGR, y definird la persona responsable de su correcta
gestion. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la

propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

v El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor autorizado de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de
construcciéon y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion o a participar en

un acuerdo voluntario sectorial.

v' La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor

de las operaciones de destino.

v El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion

o eliminacion. A tal fin dispondra de un parque de acopios con contenedores 0 envases
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debidamente acondicionados que deberan permanecer cerrados o cubiertos al menos
fuera del horario de trabajo.

La separacion en fracciones, segun lo dispuesto en el presente EGR, se llevar4 a cabo
preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que se
produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha

cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccién y demoliciéon estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la

documentacién acreditativa de la gestion de los residuos.

Las personas poseedoras de residuos de construccion y demoliciéon dispondran de un
archivo fisico o telematico, donde se recojan por orden cronoldgico la cantidad,
naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos generados en las
obras que ejecuten. Cuando proceda se inscribira también el medio de transporte y la
frecuencia de recogida.

En el archivo cronoldgico se incorporard la informacién contenida en la acreditacién
documental de las operaciones de produccién y gestién de residuos. Se guardara la

informacién archivada durante, al menos, 3 afios.
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4. MARCO NORMATIVO

El Decreto 112/2012, de 26 de junio, regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, cuyo fin es fomentar la prevencion, reutilizacion, reciclado y otras
formas de valorizacion de los mismos, contribuyendo al desarrollo sostenible de la actividad

de construccion. Su articulo 2 a) define:

“residuo de construccién y demolicién (en adelante RCD): cualquier sustancia u objeto que
cumpliendo con la definicion de «residuo» incluida en la normativa reguladora de los

residuos se genera en una obra de construccion y demolicion.”.

“obra de construccion o demolicién, la actividad consistente en:
v' La construccion, rehabilitacion, reparacién, reforma o demolicién de un bien inmueble,
tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion

deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

v' La realizacién de trabajos que modifiquen la forman o sustancia del terreno o del

subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos,

(...).

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de
la obra o al final de la misma, tales como: plantas de machaqueo; plantas de fabricacion de
hormigon, grava-cemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de hormigdn; plantas
de fabricacion de mezclas bituminosas; talleres de fabricacion de encofrados; talleres de
elaboracion de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra

y plantas de tratamiento de los residuos de construccion y demolicion de la obra.”.

“obra menor: obra de construcciéon o demolicién en un domicilio particular, comercio, oficina
o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y
economica, que no suponga alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso
comun o del niumero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por

personas profesionales tituladas.”.

“obra mayor: aquella obra de construccion o demolicion no incluida en la definicion del

apartado anterior.”.

Por otro lado, la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, publica las operaciones de

valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. El apartado 17
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especifica los RCDs (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), clasificandolos en

las siguientes categorias:

v

v

1701

17 02

17 03

1704

17 05

Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

Madera, vidrio y plastico.

Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otros productos alquitranados.
Metales (incluidas sus aleaciones)

Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de

drenaje.

17 06

17 08

17 09

Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contiene amianto.
Materiales de construccion a partir de yeso.

Otros residuos de construccién y demolicién.

Ademas, se incluyen en el ambito de aplicacion otros residuos de la lista susceptibles de ser

generados en una obra de construccibn o demolicibn, como los residuos de caracter

peligroso, etc.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)

Documento 1 — Memoria

Anexo 5 Gestion de Residuos Pagina 7



rMx

ji(

irun

wwwirun.or
¢ Ingenierfa y Lonsultoria

5.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN OBRA

5.1

Metodologia

El proyecto consiste en la renovacion de las instalaciones de alumbrado exterior del campo
de fatbol de Artia, consistente principalmente en sustituir los puntos de luz existentes por

otros nuevos.
Asi mismo, se prevé la ejecucion de nuevas canalizaciones subterraneas.

Por tanto, los residuos que se generaran en esta obra consisten, basicamente, en material
residual del material puesto en obra (recortes de cables, tuberias, etc.), embalajes y el

material existente a retirar asi como los residuos propios de la demolicion.

La metodologia utilizada en el proceso de calculo de la cantidad de Residuos de
Construccion y Demolicién (RCD) generados en este proyecto consiste en la cuantificacion
de los residuos a retirar y la estimacion del % de material de puesta en obra que se
convertird en residuo. Las acciones generadoras de residuos del presente proyecto son:

v Desmontajes de las luminarias existentes.

v" Ejecucion de bancadas de hormigén para colocar los nuevos cuadros de centralizacion

de drivers.

v' Ejecucion de canalizaciones enterradas, incluidas las arquetas. Obra civil asociada a la
canalizacién. No se contempla la gestion de tierras, puesto que la tierra excavada seréa

reutilizada para tapar la propia zanja.

v Para las nuevas instalaciones (cableado y tuberias, principalmente), se supondra un

porcentaje razonable de los materiales a utilizar como residuo: 2 %.

— Embalajes: estimacion en base a la experiencia y conocimientos adquiridos en
obras similares, si bien este aspecto debera ser estudiado en mayor detalle en el
Plan de Gestion de Residuos. Los residuos generados por el embalaje de los
materiales puestos en obra seran:

— Cableado: madera (bobinas)

— Tuberias: plasticos.

A continuacion se presenta una tabla con la estimacion de los residuos generados durante la

ejecucion del proyecto, a partir de las mediciones del proyecto:
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713

i

Hormigan (170101)

Asfalto (170302) 2,20 0,80 1,76
NE-Carton (150101) 0,07 2,50 0,18
NE-Madera (170201)

Tubos (170604) | o005 [ 20 | o010 |

Cables (170401) 580,00

| Baculos y luminarias (170411/160213/160214) 42,00
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6.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

6.1

Las medidas de prevencion de residuos en obra estan basadas en fomentar, por este orden,
su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:
v' Adquisicién de materiales

v Comienzo de obra

v" Puesta en obra

v Almacenamiento en obra

Prevencién en la adquisicion de materiales

La adquisiciébn de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la apariciéon de excedentes de material al

final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen

de embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.

Dar preferencia a los proveedores que elaboran sus recipientes/productos con materiales
reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacion (palets y

bobinas de madera, etc).

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones

pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras

obras.

Aprovechar materiales de proteccion y los recortes de material, asi como favorecer el

reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de valorizacion (metales, madera, etc.)

Reutilizar los elementos de madera el mayor nimero de veces posible, respetando siempre

las exigencias de calidad.
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Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de

residuos de envases en obra.

Se evitara el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos envases o0 soportes de
materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los palets y bobinas de madera.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores
gue generen en obra mas residuos de los previstos, siempre y cuando se puedan imputar a

una mala gestion.

Se intentard adquirir los productos en modulo de los elementos constructivos en los que van

a ser colocados para evitar retallos.

6.2 Prevencidn en la puesta en obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion
con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion

de residuos.

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el principio de
fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolucién a planta que afecta a la generacién de

residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en mejora de los

accesos, zonas de trafico, etc.).

Se favorecerd el empleo de materiales prefabricados, que, por lo general, minimizan la

generacion de residuos.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del

tamaino de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza

o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
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En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primar& el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares

prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor

namero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de

prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los

mismos.

En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de materiales segun las
necesidades de ejecucién de la obra y reservar espacio para el almacenamiento de los

residuos que se vayan generando.

Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o palets de la manera correcta,
para garantizar el buen mantenimiento de las piezas en su traslado y evitar roturas o dafios

gue puedan hacer que esas piezas no se puedan utilizar.

6.3 Prevencién en el almacenamiento en obra

Se realizara un plan de inspecciones peridédicas de materiales, productos y residuos

acopiados o almacenados para garantizar que se mantienen en las debidas condiciones.

Se almacenaran los materiales correctamente para protegerlos de la intemperie y evitar su

deterioro y transformacion en residuo.

Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de los
elementos de armado. De este modo posibilitaremos la recuperacion de los recortes

metalicos y evitaremos la presencia incontrolada de alambre, etc.

Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre

gue sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LAS QUE
SE DESTINAN LOS RCDS GENERADOS

A continuacién se enumeran las diferentes fracciones de residuos generados, con las

operaciones de valorizacion/tratamiento previstas para las mismas y su destino.

Residuos no peligrosos
Material DA DIV R RI:RE AC:GA
Fraccion pétrea (Hormigdén y ceramicos) X X X
Elementos metalicos: cobre, bronce, latén, hierro, acero, aluminio, X iX X
mezclados o sin mezclar
Madera X iX X X
Plastico X X X
Papel, cartdon y vidrio X X X
OTROS
Mezclas X X
Residuos wluminosos y RAEEs que no contienen CFCs X X iX X X
Residuos asimilables a urbanos X X iX X

DA: Deposito Autorizado

DI: Depésito de Inertes, Vertedero de RCD’s o escombreras

V: Valorizacién

R: Reciclaje

RI: Reutilizacion como relleno en obras de construccion

Residuos peligrosos

Material DA DIV iR iRIiRE ;AC:iGA
Envases que han contenido sustancias peligrosas X X

Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... X

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) X X
Pilas alcalinas, salinas y pilas boton X X
Residuos de equipos eléctricos y electronicos X X iX X X
Mezcla de residuos peligrosos X
Leyenda:

DA: Depésito Autorizado
DI: Depésito de Inertes, Vertedero de RCD’s o escombreras

R: Reciclaje

RI: Reutilizacion como relleno u obras de construccién
RE: Venta o Recuperacion off — site

AC: Acondicionamiento in — situ

GA: Retirada por gestor autorizado
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

De acuerdo con el articulo 8 del Decreto 112/2012 es necesario separar los residuos de
construccion y demolicién en fracciones de metal (LER 1704, seleccionando los dos ultimos
digitos en funcion del metal que se trate), madera (LER 170201), plastico (LER 170203) y
yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 170802) en todas las obras, y el resto de
residuos cuando de forma individualizada cuando la cantidad prevista para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:

v Hormig6n (LER 170101): 10t
v' Ladrillos (LER 170102), tejas y materiales ceramicos (LER 170103): 10t
v" Vidrio (LER 170202): 0,25t
v' Papely cartén (LER 200101): 0,25t

A continuacion se presentan las cantidades de residuos estimadas en la obra, indicando su

obligatoriedad de separar y gestionar de forma individualizada:

Tipologia Limite de generacion de Estimacion de cantidades Debe separarse la
acuerdo al art. 8 (t) generadas en obra (t) fraccion (SI/NO)

Metal (LER 1704XX) - Si

Madera (LER - 1,5 Si

170201)

Plastico (LER - - Si

170203)

Yeso de falsos - - NO

techos, molduras y

paneles (LER

170802)

Hormigon (LER 10 3,50 NO

170101)

Ladrillos (LER 10 - Sl

170102), tejas vy

materiales

ceramicos (LER

170103)
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Vidrio (LER 170202) 0,25 - NO
Papel y cartén (LER @ 0,25 2,50 Sl
030308)

Por tanto, sera necesario separar:
v Madera

v Papely carton

v Luminarias a sustituir

Por lo que se almacenaran en diferentes contenedores que seran retirados periddicamente
por cada gestor autorizado. Ademas, para aquellos RCD no incluidos en el Decreto
112/2012, en la medida de lo posible, se establecerdn las medidas oportunas para
garantizar su reutilizacion y/o reciclado, con el objetivo de garantizar un reciclado universal
en la ejecucién de la obra, guiados por el propdsito general de separar de estos residuos de

forma habitual del resto.

Los contenedores de separacién y recogida de los residuos generados se ubicaran junto al

centro de mando.

La localizacion de los contenedores podra ser modificada en el Plan de Gestion de Residuos

gue redacte la contrata.

Las medidas a tomar seran:

v Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

v Derribo integral “todo mezclado” y posterior tratamiento en planta.

v Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 8 del Decreto e indicados en el

apartado anterior.

v Si procede, se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas

en el articulo 8 del Decreto y que se consideren de interés.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de

Fatbol de Artia (Iran)

Documento 1 — Memoria

Anexo 5 Gestion de Residuos Pagina 15



ry

ji(

irun

wwwirun.or
¢ Ingenierfa y Consultaria

9.

INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERARAN

Los residuos peligrosos que, a fecha de redaccion del presente EGR, se tiene conocimiento
gue se generaran seran los transformadores del centro de transformacién con posible
presencia de PCBs. No obstante, los residuos peligrosos que se pueden generar en la
actividad de demolicién y construccion son:

v" Aceites lubricantes usados.
v Filtros de aceite y de gasoil usados.

v" Anticongelantes, desencofrantes y liquidos de curado de hormigén identificados como

peligrosos.

v' Absorbentes contaminados con aceite, gasoil o disolvente (trapos de limpieza, guantes,

carton y papel contaminado).
v' Baterias usadas (con plomo y acido sulfurico).
v' Pilas usadas (con contenido en Pb/Ni/Cd/Hg).

v Envases vacios contaminados (etilenglicol, pinturas, disolventes, aceite, pegamento,

decapante, desencofrante y silicona).

v Disolventes sucios utilizados en operaciones de limpieza/decapado de piezas y

limpieza de depdsitos.
v Material abrasivo contaminado con pintura en reparacion de superficies y decapados.
v Residuos de tubos fluorescentes y lamparas de mercurio.

v Residuos de gasoil, pinturas, barnices y liquidos de freno.

Estos residuos deben ser almacenados de forma selectiva en contenedores separados con
sistemas de contencion adecuados y debidamente identificados segun el tipo de residuo,
siendo retirados periddicamente de forma selectiva por un transportista autorizado que los

entregaré a un gestor autorizado para su tratamiento.

La gestion de un residuo peligroso da lugar a los siguientes registros oficiales que deberan
archivarse formando parte del archivo de registros de la obra:

v Notificacidn previa al traslado.
v Documento de aceptacion del gestor.

v Documento de control y seguimiento.
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v Registro de los residuos producidos y gestionados, incluyendo su origen, cantidad,
naturaleza y codigo de identificacion, fechas de almacenamiento y de traslado al
gestor.
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10. VALORACION COSTE PREVISTO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

10.1 Estimacion del coste de tratamiento de los residuos de construccion y demolicién

TOTAL TIPOLOGIAS
Densidad Volumen Peso Costofunitario Costo Porcentaje
TIPOLOGIAS (tim®) (m?) (t) (€/m*) (® (%)
INERTES
Tierras | 230 | 3,10 ‘ 713 | 15,00 | 46,50 | 9.82%
ARIDOS
Hormigén (170101) | 220 | am | 7o | 2500 | s7s0 | 18.47%
NO PELIGROSO
Asfalto (170302) 2,20 0,80 1,76 55,00 44,00 9,29%
NE-Carton (150101) 0,07 2,50 0,18 2,70 6,75 1,43%
NE-Madera (170201) 0,60 1,50 0,90 28,00 42 00 8.87%
AISLAMIENTO
Tubos (170604) | 0,05 2,00 0,10 60,00 120,00 25,34%
METALES
Cables (170401) 580,00 0,15€/m 87,00 18,37%
Baculos y luminarias (170411/160213/160214) 42 00 0,95€/ud 39,90 8,42%
TOTAL 473,65

En caso de que durante la ejecucién de la obra se generasen mayor cantidad de residuos,
estos serdn gestionados adecuadamente y certificados segun los precios unitarios

aprobados por la direccion facultativa.

10.2 Resto de Costes de Gestion

% PRESUPUESTO DE OBRA (OTROS COSTES) 10%
TOTAL 47,37

Es la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente
ORIENTATIVO. Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores
/ recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacién selectiva de residuos, realizacion
de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de
residuos peligrosos....). Los costes finales dependeran del modo de contratacién y los

precios finales conseguidos.

10.3 Total Gestion de Residuos

El total del presupuesto asociado a la Gestion de Residuos dentro del presente Proyecto
asciende a: 521,02 €.
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1. CUESTIONES GENERALES

1.1 Introduccidén

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cddigo Técnico de
la Edificacion CTE y en el Decreto 238/1996 de 22 de Octubre del Gobierno Vasco,
actualizado por el Decreto 209/2014, de 28 de Octubre, por el que se regula el Control de
calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la
normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que
avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas
en la ejecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que
deben cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Plan

gue consta de los siguientes apartados:

1. Cuestiones generales

2. Normativa de aplicacion para el Control de Calidad
3.  Condiciones generales para el Control de Calidad

4.  Control de Ejecucion de la Estructura

5.  Condiciones de recepcion de productos

6. Ensayos, Analisis y Protocolos de pruebas a realizar
7.  Valoracién econ6mica

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento
de la Direccidon Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente
acreditado y antes del comienzo de la obra se dara traslado del “Plan de Control de

Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccion Facultativa elaborara el Libro de Control de
Calidad que contendra los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que

los ha realizado, asi como la documentacion derivada de las labores de dicho control.
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13

La Direccion Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la
aceptacion o no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados
discordes con la calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con
respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara, en su caso, en
el Colegio Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo
para su visado la aportacion del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control

de Calidad sera el documento oficial garante del control realizado.

Propietario de las obras

El Propietario de las obras es el Ayuntamiento de Irin (cuyos datos se indican a
continuacién), quien asume los compromisos legales y urbanisticos que le corresponden

en aplicacion de la normativa vigente.
Datos del titular de las obras y su representante:

Titular: AYUNTAMIENTO DE IRUN

Autor del Plan de Control de Calidad

El autor del presente Plan de Control de Calidad es el Ingeniero Industrial Joseba Arregui
Amilibia (colegiado n° 3410), de la empresa MEIK INGENIERIA Y CONSULTORIA, S.L.
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2. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segun se

establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.
De acuerdo con el Proyecto de Ejecucién la normativa aplicable es la siguiente:
v Cébdigo Técnico de la Edificacion (CTE)

o Ahorro de energia (HE).

o Proteccion frente al ruido (HR).

o Salubridad (HS).

o Seguridad contra incendio (SI).

o Seguridad de utilizacién (SU).

o Seguridad estructural (SE):

- Acciones
- Cimientos
- Acero

- Fabricas

- Madera

v' Instruccién de hormigdén estructural (EHE-08).

v' Real Decreto 1890/2008 de Eficiencia Energética en las Instalaciones de Alumbrado

Exterior.
v" Norma de construccion sismorresistente (NCSE).
v" Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).
v" Norma basica de condiciones acusticas en los edificios (NBE-CA-88).

v' Reglamento técnico de distribuciéon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus

instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11 (GAS).

<

Reglamento de aparatos a presion (RAP).
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones de frio industrial (RIF).
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

A U N NN

Disposiciones de aplicacion de la directiva 95/16/ce sobre ascensores (RAEM).
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v Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI).
v Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIE).

v’ Clasificacién de productos de construccion y elementos constructivos por sus
propiedades de reaccion y resistencia frente al fuego.

v Reglamento general de policia de espectaculos y actividades recreativas (RGPEAR).

v Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3/75).

v" Instruccién sobre secciones de firmes en autovias (anexos) s/orden ministerial de 31 de
ju-lio de 1.986.

v" Orden circular 299/89t de 23 de febrero de 1989 sobre mezclas bituminosas en caliente

que revisa el articulo 542 del PG-3/75. (Direccion General de Carreteras).

v" Normas UNE para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los

di-versos materiales.
v Normas NLT de la Direccién General de Carreteras.

v Pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto de Ejecucion.
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3. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir las
obras, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley

38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de
“seguridad estructural”’, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion”,
“higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de
energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona

procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

3.1 Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios,
en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva
89/106/CEE de productos de construccidn, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de
29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones

de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del

proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su
idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello por las

Administraciones Publicas competentes.

3.2 Condiciones del proyecto

Contendrd las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion
y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar,

los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
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3.3

3.3.1

conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a
pliegos generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean
vélidas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion,
normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion,
tolerancias admisibles, condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control
de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo,

criterios de medicion y valoracién de unidades, etc.
Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban

realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.

Condiciones en la ejecucién de las obras

Durante la construccién de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucién de la

Obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se

suministren a las obras
b)  Control de ejecucion de la obra

c) Control de la obra terminada

Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
pro-ductos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este

control comprendera:

a) Elcontrol de la documentacion de los suministros.

b)  El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
c) El control mediante ensayos.

Importante:
v’ La calificaciéon de "similar" de un material con respecto a otro, reflejado en proyecto,

corresponde Unica y exclusivamente a la Direccion Facultativa.
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3.3.2

3.3.3

v Aquellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por parte de la
Contrata no se presentan todos los documentos exigidos en las condiciones que deben
cumplir los materiales, sea necesario realizar, seran por cuenta de la Contrata, asi como

de todos aquéllos que sean necesarios para los materiales similares.

Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las

instrucciones de la direccién facultativa.

Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que
puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la

legislacion aplicable.
I11.IV. Documentacién del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos,

los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y

modificaciones;

b)  El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las

garantias correspondientes cuando proceda; y
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c) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podré servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el Director de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa

a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

3.4 Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber
dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion

técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la

licencia; y

b)  Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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4.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

Condiciones generales de recepcion de productos

Caodigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cdodigo Técnico de la Edificacion, en la Parte I, articulo 7.2 que se
trascribe a continuacion, el control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas,

se realizara segun lo siguiente.

Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este

control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el

articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,

segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta

documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que

sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.
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4.1.4  Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o0 sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con

lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia

del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificar4 que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

4.1.5 Control de recepcién mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas de los productos puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el

proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los

ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este apartado 7. Condiciones de recepcion de productos del Plan de Control de Calidad,
con-forme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de
los pro-ductos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las

Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE,
regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse,
comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen
las disposiciones del RD 1630/1992.
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4.2 Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la RPC que disponen de norma UNE EN
(para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo,
para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha

de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los

documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 7.1.1.

Caddigo Técnico de la Edificacién anterior, incluida la documentacion correspondiente al

marcado CE:

v’ Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de
es-tos lugares: Sobre el producto, o En una etiqueta adherida al producto, o en el
embalaje del producto, 0 en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o en la

documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

v" Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por
la reglamentacién y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas
en el etiquetado del marcado CE.

v' Se comprobara la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion
CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de

evaluacion de la conformidad.
v Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

o Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema

de evaluacion de la conformidad sea 3.

o Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado

en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 6 2+.

o Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos

cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 6 1+.

b)  En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la

caracteristica en cuestion.
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4.3 Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificacibn del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la

reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros

v’ Se verificara en obra que el producto suministrado viene acompafado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 7.1.1.
Cdédigo Técnico de la Edificacion, y los documentos de conformidad o autorizaciones

administrativas exigidas reglamentariamente.

b)  Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

técnica:

v Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acredita-
da por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones
del RD 2200/1995.

v’ Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias
de la Construcciéon "Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de ldoneidad
Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la Construccion de Catalunya (ITeC), que

emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
v' - Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de

En-sayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

En el apartado 7.2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos
de edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun las ultimas resoluciones

vigentes a la fecha de redaccion del presente Plan de Control de Calidad.
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4.3.1

4.3.2

Relacion de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacion de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion y
garantia -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
-Etiquetado del marcado CE
Documentacién
necesaria -Declaracion CE de conformidad o Declaracion
de Prestaciones
-Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo
Productos Notificado para un S.E.C.® 3
con marcado — _
CE® Documentacion -Certificado de control de produccion en
complementaria fabrica emitido por un Organismo Notificado para
P un S.E.C. 262+
Documentacién de -Certificado CE de conformidad emitido por un
cumplimiento de Organismo Notificado para un S.E.C. 1 6 1+
caracteristicas -
técnicas minimas -Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)
-Marcas de conformidad a norma “ ?
Productos (norma antigua)
tradicionales -Certificado de conformidad a requisitos
Productos reglamentarios (antiguo certificado de
. homologacién)
sin marcado
CE @ -Documento de
Productos Evaluacion técnica de LIONEER EEIEE D7
innovadores la idoneidad mediante: | -Documento de
adecuacion al uso
DAU
Otros documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(1) Ladocumentacion de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.

(2) La documentacion de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de

concesion y un periodo de validez.

(3) S.E.C.=Sistema de Evaluacién de Conformidad.

Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables,
cuando se cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cddigo
Técnico de la Edificacion, demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo
especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la documentaciéon que

acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejaran en el Libro de
Control de Calidad.
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Cuando los resultados de ensayos, pruebas, andlisis y demas controles realizados en obra
no sean conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la
Direccion Facultativa establecerd y justificard las medidas correctoras oportunas.

4.4 Relacién de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la
Direccibn General de Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se
publican las referencias a las normas UNE que son transposicidon de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias

familias de productos de construccion.

La dltima relacion vigente (a la fecha de redaccion del presente Plan de Control de
Calidad) la correspondiente a las siguientes Resoluciones referentes a la entrada en vigor
del Marcado CE de los productos de construccion en base a:

v" Normas Armonizadas: Resolucion de 04.03.2011

v Guias para los DITEs: Resolucién de 15.09.2008

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera

actualizarse.

Las Resoluciones vigentes citadas anteriormente estan disponibles via Internet y no se
incluyen al presente Plan de Control de Calidad ya que no son estrictamente necesarios
para la redaccion del Programa de Control de Calidad (ya que en ese momento se deberan

consultar las ultimas vigentes).
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S. ENSAYOS, ANALISIS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS A REALIZAR

En las paginas que siguen se incluyen los ensayos, analisis y protocolos de pruebas

previstos:

5.1 Hormigodn

OBRA: REFORMA ALUMBRADO EXTERIOR ARTIA

NORMATIVA DE APLICACION:
m EHE-08 m PROYECTO DE EJECUCION

DATOS DEL HORMIGON

SELLO O MARCA DE CALIDAD
m CENTRAL CON SELLO O MARCA DE CALIDAD

= HORMIGON DE CENTRAL CON LABORATORIO O HORMIGON IN SITU O CENTRAL SIN LABORATORIO Y/O SIN

DENOMINACION: HA-25/P/20/lla
TIPO DE CEMENTO: CEM II/A (Ver observaciones) OADITIVO1 TIPO: DOSIFICACION:
DOSIFICACION: OADITIVO 2 TIPO: DOSIFICACION:

- Maxima relacion a/c: 0,6

Hormigén 1
Araiietas

- Minimo contenido cemento: 275 kg/m?

EXIGENCIAS DE CONTROL (Previos, Caracteristicos o de Control)

= PETICION DE DOCUMENTOS (Al principio de la obra y si se produce cambio de suministrador):
m CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL DE CENTRAL DE HORMIGON PREPARADO
m CERTIFICADO DE POSESION DE SELLO OFICIALMENTE RECONOCIDO. Indicar si es conforme o no al Anejo 19.
En caso afirmativo, indicar el nivel de garantia correspondiente (Apdo. 6 6 Apdo. 5.1)
En caso negativo, presentar ademas (s/ Art. 86.4.1):
= CERFICADO DE DOSIFICACION

m CERTIFICADO DE ENSAYOS DE CONTROL DE PRODUCCION DE LA CENTRAL (Ensayos previos y
caracteristicos)

m  HOJA DE SUMINISTRO DE CADA REMESA
m CERTIFICADO DE GARANTIA FINAL DEL SUMINISTRO.

0 ENSAYOS PREVIOS
4 amasadas
2 probetas / amasada

0 ENSAYOS CARACTERISTICOS
6 amasadas
2 probetas / amasada

B ENSAYOS DE CONTROL (Recepcion del hormigon)

CONTROL DE EJECUCION MODALIDAD CONTROL CONFORMIDAD
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W NIVELNORMAL Yc =15 B CONTROL ESTADISTICO N° AMASADAS/LOTE:

N° PROBETAS/AMASADA:

9
O NIVEL INTENSO 'Yc = 0 CONTROL AL 100 %
[0 CONTROL INDIRECTO

DETERMINACION DE LOTES. CONTROL ESTADISTICO. TABLA 86.5.4.1 EHE

ENSAYOS DE CONTROL SOBRE HORMIGON EN MASA Y/O ARMADO

REF ENSAYOS NORMAUNE-EN
1 Resistencia a compresion 12.390-2
Consistencia mediante Cono de Abrams 12.350-2
3 Profundidad de penetracion de agua 12.390-8
OBSERVACIONES

El tipo de cemento se determinaréa de acuerdo con la Direccidn Facultativa previamente a la
ejecucion de launidad de obra, en funcion de las circunstancias del hormigonado previstas (ver
Tabla A 4.4 del Anejo 4 EHE)

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo oficialmente
reconocido s/ Anejo 19 EHE, podra aumentarse su tamafio multiplicando los valores indicados para la
obtencidn del lote por 2 6 por 5, en funcién del nivel de garantia para el que se ha realizado el
reconocimiento (art. 86.5.4.1. y anejo 19 de la EHE), con un minimo de 3 lotes.

El n° de probetas por cada ensayo sera de 5 uds (2 a 7 dias y 3 a 28 dias) 6 de 6 uds (probeta adicional
de reserva), segun lo indique la Direccion Facultativa.

Todos los documentos solicitados se presentaran FIRMADOS POR PERSONA FISICA CON PODER
DE REPRESENTACION SUFICIENTE.

Todos los certificados de idoneidad o calidad solicitados seran emitidos por el LABORATORIO PROPIO
DE LA CENTRAL o por un LABORATORIO DE CONTROL EXTERNO de los contemplados en el art.
78.2.2.

El ensayo tipo 3, sélo es preceptivo cuando las clase de exposicion es Il 6 IV, o cuando el
ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Los ensayos que sea necesario realizar y los documentos que sea necesario emitir por el
incumplimiento de alguna de las exigencias indicadas en esta ficha o por no conformidades en el
suministro seran A CARGO DEL CONTRATISTA.

5.2 Acero para elaborar en obra. Armaduras pasivas
OBRA: REFORMA ALUMBRADO EXTERIOR ARTIA

NORMATIVA DE APLICACION:
m EHE-08 m PROYECTO DE EJECUCION

DATOS DEL ACERO

DIAMETROS: 8,12,16,20y 25 O MARCADO CE
DESIGNACION:  B-400S O

B-500S W

B Sello o distintivo de Calidad s/ Anejo 19 de la EHE-08

CLASIFICACION POR DIAMETRO Y SERIE
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SERIE FINA J=8: @ =10:
(@ < 10):
SERIE MEDIA g =12: @ =16: @ = 20:
(12 @ <20):
SERIE GRUESA @ = 25: @ =32:
(25 < @):

EXIGENCIA DE CONTROL

B PETICION DE DOCUMENTOS

B Certificado de posesion de Sello o Marca de Calidad, s/Anejo 19 EHE-08.
Indicar el nivel de garantia correspondiente (Apdo. 6 6 Apdo. 5.1)

B Certificado de los ensayos de control de produccién del fabricante, garantizando el cumplimiento de las
especificaciones indicadas en el Art. 32 EHE-08.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, con cada partida.
Certificado especifico de adherencia para cada & y tipo de acero, con cada partida.

Hoja de suministro con cada remesa

Certificado de garantia final del suministro, minimo con caracter mensual
NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION: TAMANO LOTE: 40t

Para un mismo suministrador, fabricante, y serie para los ensayos fisicos o
B NORMAL  Vs: 1,15 diametro para los ensayos mecanicos

ENSAYOS PARA CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS (s/Art. 87 EHE-08)

NORMA
REF. ENSAYO DE CONTROL FRECUENCIA
UNE

1 Seccion equivalente y desviacién de masa EN ISO 15.630-1 2 ensayos / serie / lote

Fisicos 2 Geometria del corrugado EN ISO 15.630-1 2 ensayos / serie / lote
3 Doblado-desdoblado a 90° (doblado simple a 180° EN ISO 15.630-1 2 ensayos / serie / lote

alternativo)

4 Caracteristicas mecanicas a traccion EN I1SO 15.630-1 164 ensayos/ @D/ lote

Mecanicos| 5 Alargamiento de rotura EN ISO 15.630-1 164 ensayos/ @/ lote
6 Alargamiento bajo carga maxima EN ISO 15.630-1 164 ensayos/ @D/ lote
7 Identificacion acero y fabricante EN ISO 15.630-1 164 ensayos/ @D/ lote

Otros
8 Contraste de colada - caracteristicas quimicas s/ procedimiento laboratorio | 1/ @/ 4 |otes (min. 5)

OBSERVACIONES

Todas las partidas que lleguen a obra llevaran las marcas de identificacion grabadas en las barras.
Todos los paquetes que lleguen a obra llevaran la correspondiente etiqueta de identificacién.

El tamafio del lote para el control del acero corresponde a un mismo fabricante, suministrador, designacion y serie
(para los ensayos fisicos) o diametro (para los ensayos mecanicos)

En el caso de que el acero suministrado posea marcado CE, bastara con realizar un control documental, sin
necesidad de ensayos recepcion.

Todos los documentos solicitados se presentaran FIRMADOS POR PERSONA FiSICA CON PODER
DE REPRESENTACION SUFICIENTE.
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Todos los certificados de idoneidad o calidad solicitados seran emitidos por el LABORATORIO PROPIO

DEL FABRICANTE o por un LABORATORIO DE CONTROL EXTERNO de los contemplados en el art.
78.2.2.

Los ensayos que sea hecesario realizar y los documentos que sea necesario emitir por el
incumplimiento de alguna de las exigencias indicadas en esta ficha o por no conformidades en el
suministro serdn A CARGO DEL CONTRATISTA.

5.3

5.3.1

PPF “Mediciones de Tierras”

Descripcion

La medicién de tierras se realizara utilizando equipos del Inventario de Equipos, que se
hallen calibrados y sean adecuados para la realizaciébn del ensayo, y siguiendo las
instrucciones con las que cuentan dichos equipos. El Responsable de la Instalacion
designa los operarios encargados de la realizacién de la medicion de tierras, los cuales
deben conocer el funcionamiento de los equipos para la realizacion de mediciones de
tierras y contar con al menos 5 afios de experiencia en la realizacion de instalaciones

eléctricas.

Los resultados de la medicion seran indicados por el Responsable de la Instalacion en el
documento DP — 14.03, donde se indicara la referencia del circuito de puesta a tierra

medida y la medida de la resistencia obtenida en ohmios.
Se realizard la medicion de las siguientes redes de tierra existentes:

1. Tierra de herrajes: se considerara correcta siempre que cumpla con las exigencias

establecidas en el correspondiente proyecto de Legalizacién del Centro de Transformacion.
2. Tierra de neutro: se considerara correcto un resultado inferior a 10 ohmios.

3. Tierra de BT: segun se establece en el RBT se validara en caso de obtener un
resultado que asegure que cualquier masa no puede dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24v, que en el caso actual se corresponden con un valor maximo de 10

ohmios.

Se hace circular con ayuda de un generador G una corriente constante | a través de una

pica auxiliar H, llamada toma de inyeccion de corriente.
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El retorno de la corriente se realiza a través de pica a medir denominada E.

>

6 ~ | circulant dans |a terre

v oy
Prise ov
de terre =5
a mesurer
E(X) S(Y) H(Z)
Y
.................. .‘..........._....;

Se mide la tensién V entre las tomas y el punto del suelo de potencial OV por medio de una
pica auxiliar S llamada electrodo de potencial cero.

El cociente entre la tension medida V y la corriente inyectada | nos da el valor de la

resistencia que buscamos.

5.3.2 Método de medicion:

Se realiza por medio de un telurémetro.

Este equipo precisa el empleo de dos electrodos auxiliares para permitir la inyeccion de
corriente y la referencia de potencial OV .

La posicion de los dos electrodos auxiliares con respecto a la toma de tierra a medir es
determinante. Para efectuar una buena medida es preciso que la pica auxiliar de referencia
de potencial (S) no esté instalada en las zonas de influencia de las tierras E&H , zonas de

influencia creadas por la circulacién de corriente .

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de

Futbol de Artia (Irtn)

Documento 1 — Memoria

Anexo 6 Control de Calidad Pagina 19



rfly
ji(

iru

www.irun.org

\/_.

Ingenieria y Consultoria

Ocemeecton s barryete Se werrs
| ot s mmae

Para que la medida sea correcta es conveniente separar la pica H de la tierra a medir por

lo menos 25 metros.

5.4 PPF “Alumbrado”

Para garantizar el correcto funcionamiento de los equipos de alumbrado que van a ser

instalados, se comprobara lo siguiente:

Se pone la instalacion en tensiobn comprobando:

v Todos los proyectores en situacion correcta

v" Situados segun plano

v Todos los proyectores lucen

v' Estado es correcto.

v" Nivel de alumbrado medio de cada area

v" Uniformidad.

A continuacion se incluyen las tablas de recogida de datos:

COMPROBACION ALUMBRADO

ZONA RESULTADO

OBSERVACIONES

SOLUCIONADO

OK | NOK

FECHA:
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Realizado por:

Vo B° DIRECCION OBRA

55 PPF “Medicién resistencia aislamiento”

El objetivo de este ensayo es la comprobacion de que el aislamiento del circuito de

potencia es la suficiente como para evitar riesgos eléctricos de descarga.

EIR.E.B.T. en la ITC-BT-19 punto 2.9, nos indica que para una tension de servicio menor o

igual a 500 v, la resistencia de aislamiento debe ser mayor o igual a 0,5 Mega ohmios. Esta

resistencia se mide con una tension de ensayo de 500 v en corriente continua.

Si la tension nominal de la instalacion es superior a 500 v, la tension de ensayo en

corriente continua debe ser de 1000 v, y la resistencia de aislamiento resultante superior a

1,0 Mega ohmio.

La medicidon se realizard utilizando equipos que se hallen calibrados y sean adecuados

para la realizacion del ensayo, y siguiendo las instrucciones con las que cuentan dichos

equipos.

COMPROBACION VISUAL

OK

NOK

OBSERVACIONES

Terminales de conexién

Seccion, tipo y aislamiento del cable

Identificacién cable y conductores

Prensaestopas y/o Botellas Terminales

Fijacion del cable
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‘P. A.T.delaarmadura. ‘ | ‘

Equipo utilizado:

Tension de Servicio: Tension de ensayo: Cable:

Circuito Composicion Fase —Tierra (MQ) Fase - Fase (MQ) | Observaciones

5.6 PPF “Diferenciales”

En la presente instalacion esta prevista la instalacion de diferenciales, diferenciales

superinmunizados y diferenciales rearmables.

Estos diferenciales cuentan con una electrénica y un motor que permiten hasta un nimero
maximo de tres (3) rearmes automaticos antes de proceder al corte definitivo, el cuyo caso,

el restablecimiento de la tensién debera realizarse mediante accionamiento manual.

En caso de que el diferencial detecte una primera fuga a tierra, este realiza un corte de
tension automatica y, transcurridos 10 segundos, se rearma automatica- mente. En caso
de que detecte una segunda fuga a tierra, vuelve a efectuar el corte de tension y vuelve a
rearmarse transcurridos 20 segundos. El tiempo a transcurrir entre un nuevo corte y su
rearme va aumentando en funcion del numero de cortes que haya realizado

sucesivamente.
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Cabe destacar que estos diferenciales cuentan con un relé conmutado libre de potencial

gue permite la obtencién de sefales de estado para su sefializacion remota, lo cual permite

una integraciéon completa.

Por otro lado, cuenta con un enclavamiento de seguridad compuesto por un interruptor

manual que corta el suministro al motor de rearme impidiendo el rearme automatico pero

manteniendo la proteccion diferencial del aparato ante una fuga a tierra.

Durante las pruebas se comprobara tanto el rearme automatico del diferencial ante una

falta a tierra, como el enclavamiento de seguridad para mantenimiento.

Para ello bastara con hacer disparar el diferencial y comprobar que en menos de 3 minutos

se ha reseteado y rearmado.

Igualmente se deben comprobar el resto de diferenciales adjuntandose las hojas de

comprobacién de la OCA correspondiente.

NOMBRE DIFERENCIAL
ASOCIADO

REARME

NOMBRE CIRCUITO AUTOMATICO

ENCLAVAMIENTO

DE SEGURIDAD OBSERVACIONES
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1. COSTES DIRECTOS

El coste directo es aquel que interviene directamente en la ejecuciéon de cada unidad de

obra y est4 constituido por la mano de obra, la maquinaria y los materiales.

1.1 Mano de obra

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra
directa que interviene en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se han
evaluado en base a las disposiciones oficiales vigentes al respecto y aplicando, como

minimo, el convenio colectivo de la construccién y obras publicas de Gipuzkoa.

1.2 Maquinaria

Para la estimacion del precio de la maquinaria se han ido teniendo en cuenta tarifas

orientativas actualizadas.

1.3 Materiales

Se presenta una relacién de los principales materiales que serdn suministrados por los
fabricantes al contratista, incluyendo en los precios de los materiales el transporte de los

mismos al lugar de la obra.

El precio de adquisicion es el que ofrece el fabricante, una vez conocidas las cantidades

estimadas a suministrar.
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2. COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el Articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), el calculo de los precios
de las distintas unidades de obra se basara en la determinacion de los costes directos e

indirectos precisos para su ejecucion.

Para la determinacion de los costes indirectos son de aplicacién los Articulos 9 a 13 de la
Orden del 12 de junio de 1968.

Cada precio se obtiene mediante la aplicacion de la siguiente expresion:
r=1(1+5)c,

Siendo:

P: precio de la unidad de obra

Cq: Coste directo de la unidad de obra

K: Porcentaje de costes indirectos

El coeficiente K, se compone de dos sumandos: K = Ki+Kj

El coeficiente K, corresponde al porcentaje de costes imprevistos y de acuerdo con el
Articulo 12 de la Orden de 12 de junio de 1968 se fija en el 1%.

Los costes indirectos previstos en el plazo de ejecucion de las obras, en 4 meses, son los

siguientes:
A) Personal
N° N°
Unidades Designacion y categoria Salario Mes meses : Dedicacion ;| Coste total
1 Ingeniero Jefe de Obra 5.013,54€/mes 2 5% 501,35€
1 Encargado de obra 3.961,37€/mes 2 10% 792,27€
1 Auxiliar administrativo de obra 2.709,28€/mes 2 10% 541,85€
TOTAL PERSONAL 1.835,47€

B) Instalaciones de obra

N° Unidades  Designacion Coste Unitario N° meses Coste Total
1 Instalacién y gastos de oficina 100,00€/Ud 1 100,00€
TOTAL INSTALACIONES DE OBRA 100,00€
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COSTES TOTALES INDIRECTOS A) +B) : | 1.935,47€ |

Los costes directos se han obtenido aplicando a las mediciones del proyecto, el coste
directo de cada unidad de obra, obteniéndose un coste directo total aproximado de
65.063,55 €.

Por lo tanto:

Ky =1.935,47 €/ 65.063,55 € = 3%

Por lo tanto, el porcentaje de costes indirectos es el siguiente:
K= Ki+Kz = 3+1 = 4%

Este valor no rebasa el maximo fijado en la citada orden de 12 de junio de 1968.
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3.1 Relacién de Precios Materiales
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MATERIALES (PRESUPUESTO)

Proyecto para la Renovacion de la Instalacién de Alumbrado Exterior del Campo de Fatbol de Artia (Irtn)

cbDIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
B01060010 Hormigén HM-20 m? 71,00
E17CZ300AUX P.P accesorios para montaje/fijacién conductores electricos ud 0,25
ENCIFRADO Encofrado m2 10,44
GC000011 Cinta sefializacion ml 0,12
IBEO1PR1601 Tubo de PVC rigido M25 m 2,87
MAUXDOBPROB Material aux. doblado probeta ud 16,00
P01DW090 Pequefio material ud 0,75
PAW0O0OC Agua m3 0,68
PROBVP140 Proyector BVP140 300 W 49000 LM ud 665,00
PW002C Madera pino para entibaciones m3 141,53
TPC00125 Tubo TPC @ 125 mm ll 1,56
TPC00160 Tubo TPC @ 110 mm ml 2,63
TPC01063 Manguito ud 0,15
TPC02063 Separador ud 0,10
TPC05063 Hilo guia ml 0,17
acero corrug Acero corrugado B500S kg 0,75
arq40x40 Arqueta prefabricada hormigén 40x40cm ud 145,00
busdaliapass Cable BUS DALI apantallado 2x2,5 mm2 ml 1,89
envolexhds Envolvente ud 985,00
fiemypavim Firme y pavimento calzada m3 85,00
ha25 Hormigén armado HA-30/B/20/1lla m3 77,18
hecdd Cuadro electrico centralizacion de 3 drivers ud 525,00
hm20hhor Hormigon HM-20 m3 70,00
matselladotub Espuma sellado huecos ud 1,97
maux.protecel Material auxiliar funcionamiento protecciones electricas ud 25,00
mauxacero Material auxiliar caracteristicas acero ud 21,00
mauxdosif Material auxiliar dosificacién hormigén ud 22,00
mauxflexotra Material auxiliar flexotraccion ud 42,00
mauxfuncinast Material auxiliar prueba funcionamiento control ud 32,00
mauxmedianiv Material aux. medida niveles ud 30,00
mauxmedicadds Material auxiliar medida consistencia ud 18,00
mauxmeditier Material auxiliar medida tierra ud 10,00
mauxraisl Material aux. aislamiento cables ud 125,00
mauxresacer Material auxiliar resistencia acero ud 20,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria ud 10,45
proil64 Proyector 1500 W A35-NB ud 2.490,00
proopt876w Proyector 1500W S8/5 ud 2.490,00
protegss Proyector regulable LED 1500W A65-WB ud 2.490,00
vk3g2.5 Cabe RV-K 3x2.5mm2 ml 2,29
shdvd Sistema de control alumbrado ud 5.800,00
sueloselec Suelo seleccionado m3 11,00
tapad0x40 Tapa metalica B125 40x40 cm ud 68,00
vdddss Reforma cuadro eléctrico columna ud 210,00
yttarehfd Trabajos de reforma en cuadro eléctrico existente ud 825,00
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO)

Proyecto para la Renovacion de la Instalacién de Alumbrado Exterior del Campo de Fatbol de Artia (Irtn)

cbDIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
€01030008 RETROEXCAVADORA 75 HP h 56,80
01040008 Camion hormigonera de 6 m3 h 68,25
C01050003 Equipo para vibrado interno del hormigén h 9,95
C1501700 Camion transporte 20Tn con conductor h 30,32
CESTAGRUA Camidn-grua con brazo telescopica y cesta (h<22ml) h 33,00
MQFIR005 Rodillo vibratorio 150 Kg h 8,40
MQMT090 Bomba autoas.di.ag.lim.B.P.40Kw h 9,18
MQTRO010 Camidn basculante 4 x 4 de 8 m3 h 63,56
MQTR035 Camién con tanque para agua de 10 m3 h 54,98
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MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)

Proyecto para la Renovacion de la Instalacién de Alumbrado Exterior del Campo de Fatbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD.
AYUDA Ayudante metal h 31,00
C01GI2014 Oficial 12 Construccién h 33,00
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion h 31,00
INGR Ingeniero técnico h 49,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal h 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal h 31,00
mol Oficial 12 Metal h 33,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
IR1 DESMONTAJES
IR1.1 DESINSTALACION Y RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE ud
mol Oficial 12 Metal 0,300 h 33,00 9,90
AYUDA Ayudante metal 0,300 h 31,00 9,30
CESTAGRUA Camidn-grua con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 0,300 h 33,00 9,90
%MA Medios Auxiliares 0,291 % 1,00 0,29
%CIN Costes Indirectos 0,294 % 4,00 1,18

TOTAL PARTIDA ...ttt 30,57
IR1.2 DESINSTALACION Y RETIRADA DE CABLES EN INTERIOR DE COLUMNA ud
mol Oficial 12 Metal 0,500 h 33,00 16,50
AYUDA Ayudante metal 0,500 h 31,00 15,50
CESTAGRUA Camién-griia con brazo telescépica y cesta (h<22ml) 0,300 h 33,00 9,90
%MA Medios Auxiliares 0,419 % 1,00 0,42
%CIN Costes Indirectos 0,423 % 4,00 1,69

TOTAL PARTIDA ..ottt 44,01
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
IR2 OBRA CIVIL
IR2.1 CANALIZACION SUBTERRANEA EN CALZADA TPC 2x110mm ml
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,380 h 33,00 12,54
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,380 h 31,00 11,78
01030008 RETROEXCAVADORA 75 HP 0,300 h 56,80 17,04
C01050003 Equipo para vibrado interno del hormigén 0,150 h 9,95 1,49
01040008 Camion hormigonera de 6 m3 0,150 h 68,25 10,24
TPC00125 Tubo TPC @ 125 mm 2,000 ml 1,56 3,12
hm20hhor Hormigon HM-20 0,250 m3 70,00 17,50
sueloselec Suelo seleccionado 0,300 m3 11,00 3,30
fiemypavim Firme y pavimento calzada 0,100 m3 85,00 8,50
TPC01063 Manguito 2,000 ud 0,15 0,30
TPC02063 Separador 1,000 ud 0,10 0,10
TPC05063 Hilo guia 1,000 ml 0,17 0,17
GC000011 Cinta sefializacion 1,000 ml 0,12 0,12
%MA Medios Auxiliares 0,862 % 1,00 0,86
%CIN Costes Indirectos 0,871 % 4,00 348
TOTAL PARTIDA ...ttt 90,54
IR2.2 INTERCEPCION DE CANALIZACION EXISTENTE ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccién 1,000 h 33,00 33,00
CPEGI2014 Peon especializado Construccion 1,000 h 31,00 31,00
01030008 RETROEXCAVADORA 75 HP 1,000 h 56,80 56,80
fiemypavim Firme y pavimento calzada 0,100 m3 85,00 8,50
B01060010 Hormigén HM-20 0,200 m3 71,00 14,20
C01050003 Equipo para vibrado interno del hormigén 0,300 h 9,95 2,99
TPC00160 Tubo TPC @ 110 mm 2,000 ml 2,63 5,26
TPC01063 Manguito 2,000 ud 0,15 0,30
TPC02063 Separador 2,000 ud 0,10 0,20
TPC05063 Hilo guia 2,000 ml 0,17 0,34
GC000011 Cinta sefializacion 1,000 ml 0,12 0,12
%MA Medios Auxiliares 1,527 % 1,00 1,53
%CIN Costes Indirectos 1,542 % 4,00 6,17
TOTAL PARTIDA ..ottt 160,41
IR2.3 ARQUETA 40x40CM ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 1,000 h 33,00 33,00
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 1,000 h 31,00 31,00
€01030008 RETROEXCAVADORA 75 HP 0,200 h 56,80 11,36
arq40x40 Arqueta prefabricada hormigén 40x40cm 1,000 ud 145,00 145,00
tapad0x40 Tapa metalica B125 40x40 cm 1,000 ud 68,00 68,00
B01060010 Hormigén HM-20 0,300 m3 71,00 21,30
C01050003 Equipo para vibrado interno del hormigén 0,300 h 9,95 2,99
C1501700 Camion transporte 20Tn con conductor 0,200 h 30,32 6,06
TPC00160 Tubo TPC @ 110 mm 0,500 ml 2,63 1,32
matselladotub Espuma sellado huecos 1,000 ud 1,97 1,97
%MA Medios Auxiliares 3,220 % 1,00 3,22
%CIN Costes Indirectos 3,252 % 4,00 13,01
TOTAL PARTIDA ..ottt 338,23
IR2.4 BANCADA DE HORMIGON SOPORTE CUADRO ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 2,000 h 33,00 66,00
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 2,000 h 31,00 62,00
€01030008 RETROEXCAVADORA 75 HP 1,000 h 56,80 56,80
C01050003 Equipo para vibrado interno del hormigén 2,000 h 9,95 19,90
01040008 Camion hormigonera de 6 m3 2,000 h 68,25 136,50
MQTRO010 Camidn basculante 4 x 4 de 8 m3 0,300 h 63,56 19,07
excavsjd Excavacion no clasif. zanj/pozos/ciment. 0,500 m3 8,78 4,39
rellenololcaldff Relleno localizado mat. excavacion 0,500 m3 6,73 3,37
ha25 Hormigén armado HA-30/B/20/Illa 0,500 m3 77,18 38,59
ENCIFRADO Encofrado 5,000 m2 10,44 52,20
acverorcor ACERO CORRUGADO B500S 15,000 kg 0,92 13,80
%MA Medios Auxiliares 4726 % 1,00 473
%CIN Costes Indirectos 4774 % 4,00 19,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 496,45
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
IR3 ELECTRICIDAD
IR3.1 ALUMBRADO
IR3.1.1 PROYECTOR REGULABLE LED 1500W S8/5 ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
CESTAGRUA Camidn-grua con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 1,000 h 33,00 33,00
proopt876w Proyector 1500W S8/5 1,000 ud 2.490,00 2.490,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria 1,000 ud 10,45 10,45
%MA Medios Auxiliares 25,975 % 1,00 25,98
%CIN Costes Indirectos 26,234 % 4,00 104,94
TOTAL PARTIDA ..ot 2.728,37
IR3.1.2 PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A35-NB ud
proil64 Proyector 1500 W A35-NB 1,000 ud 2.490,00 2.490,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
CESTAGRUA Camidn-grua con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 1,000 h 33,00 33,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria 1,000 ud 10,45 10,45
%MA Medios Auxiliares 25,975 % 1,00 25,98
%CIN Costes Indirectos 26,234 % 4,00 104,94
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 2.728,37
IR3.1.3 PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A65-WB ud
protegss Proyector regulable LED 1500W A65-WB 1,000 ud 2.490,00 2.490,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
CESTAGRUA Camion-gria con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 1,000 h 33,00 33,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria 1,000 ud 10,45 10,45
%MA Medios Auxiliares 25,975 % 1,00 25,98
%CIN Costes Indirectos 26,234 % 4,00 104,94
TOTAL PARTIDA ..ot 2.728,37
IR3.1.4 PROYECTOR REGULABLE LED 300W OFA52 ud
PROBVP140 Proyector BVP140 300 W 49000 LM 1,000 ud 665,00 665,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
CESTAGRUA Camidn-grua con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 1,000 h 33,00 33,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria 1,000 ud 10,45 10,45
%MA Medios Auxiliares 7,725 % 1,00 7,73
%CIN Costes Indirectos 7,802 % 4,00 31,21
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 811,39
IR3.1.5 PROYECTOR REGULABLE LED 300W S ud
PROBVP140 Proyector BVP140 300 W 49000 LM 1,000 ud 665,00 665,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
CESTAGRUA Camion-gria con brazo telescopica y cesta (h<22ml) 1,000 h 33,00 33,00
ppacces pp Accesorios, soportes y adaptadores para instalacion luminaria 1,000 ud 10,45 10,45
%MA Medios Auxiliares 7,725 % 1,00 7,73
%CIN Costes Indirectos 7,802 % 4,00 31,21
TOTAL PARTIDA ..ot 811,39
IR3.1.6 CONTROL DE ALUMBRADO ud
shdvd Sistema de control alumbrado 1,000 ud 5.800,00 5.800,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 10,000 h 33,00 330,00
MPEGI2014 Ayudante metal 10,000 h 31,00 310,00
%MA Medios Auxiliares 64,400 % 1,00 64,40
%CIN Costes Indirectos 65,044 % 4,00 260,18
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.764,58
IR3.1.7 ENVOLVENTE PARA CONTROL Y MANIOBRA ud
envolexhds Envolvente 1,000 ud 985,00 985,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 10,000 h 33,00 330,00
MPEGI2014 Ayudante metal 10,000 h 31,00 310,00
%MA Medios Auxiliares 16,250 % 1,00 16,25
%CIN Costes Indirectos 16,413 % 4,00 65,65
TOTAL PARTIDA ..ot 1.706,90
IR3.1.8 REFORMA CUADRO ELECTRICO BAJA TENSION EXISTENTE ud
yttarehfd Trabajos de reforma en cuadro eléctrico existente 1,000 ud 825,00 825,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 5,000 h 33,00 165,00
MPEGI2014 Ayudante metal 5,000 h 31,00 155,00
%MA Medios Auxiliares 11,450 % 1,00 11,45
%CIN Costes Indirectos 11,565 % 4,00 46,26
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
TOTAL PARTIDA ..ot 1.202,71
IR3.1.9 CUADRO ELECTRICO CENTRALIZACION 3 DRIVERS ud
hecdd Cuadro electrico centralizacion de 3 drivers 1,000 ud 525,00 525,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 4,000 h 33,00 132,00
MPEGI2014 Ayudante metal 4,000 h 31,00 124,00
%MA Medios Auxiliares 7,810 % 1,00 7,81
%CIN Costes Indirectos 7,888 % 4,00 31,55
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 820,36
IR3.1.10 REFORMA CUADRO ELECTRICO COLUMNA PISTA DEPORTIVA ud
vdddss Reforma cuadro eléctrico columna 1,000 ud 210,00 210,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 2,000 h 33,00 66,00
MPEGI2014 Ayudante metal 2,000 h 31,00 62,00
%MA Medios Auxiliares 3,380 % 1,00 3,38
%CIN Costes Indirectos 3414 % 4,00 13,66
TOTAL PARTIDA ..ot 355,04
IR3.2 CABLEADO
rectdd MODIFICACION ACOMETIDA A TORRES ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 3,000 h 33,00 99,00
MPEGI2014 Ayudante metal 3,000 h 31,00 93,00
%MA Medios Auxiliares 1,920 % 1,00 1,92
%CIN Costes Indirectos 1,939 % 4,00 7,76
TOTAL PARTIDA ..ottt 201,68
4.1a CABLE DE COBRE RV-K 3G2,5mm2 ml
MO1GI2014 Oficial 12 metal 0,010 h 33,00 0,33
MPEGI2014 Ayudante metal 0,010 h 31,00 0,31
vk3g2.5 Cabe RV-K 3x2.5mm?2 1,000 ml 2,29 2,29
E17CZ300AUX  P.P accesorios para montaje/fijacién conductores electricos 0,200 ud 0,25 0,05
%MA Medios Auxiliares 0,030 % 1,00 0,03
%CIN Costes Indirectos 0,030 % 4,00 0,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,13
budas CABLE BUS APANTALLADO DALI 2x2,5 mm2 ml
busdaliapass Cable BUS DALI apantallado 2x2,5 mm2 1,000 ml 1,89 1,89
MO1GI2014 Oficial 12 metal 0,010 h 33,00 0,33
MPEGI2014 Ayudante metal 0,010 h 31,00 0,31
E17CZ300AUX  P.P accesorios para montaje/fijacién conductores electricos 0,200 ud 0,25 0,05
%MA Medios Auxiliares 0,026 % 1,00 0,03
%CIN Costes Indirectos 0,026 % 4,00 0,10
TOTAL PARTIDA ..ot 2,71
IR3.3 CANALIZACIONES
IR3.3.1 TUBO PVC RIGIDO 25 mm
MO1GI2014 Oficial 12 metal 0,050 h 33,00 1,65
MPEGI2014 Ayudante metal 0,050 h 31,00 1,55
IBEO1PR1601 Tubo de PVC rigido M25 1,000 m 2,87 2,87
PO1DW090 Pequefio material 1,000 ud 0,75 0,75
%MA Medios Auxiliares 0,068 % 1,00 0,07
%CIN Costes Indirectos 0,069 % 4,00 0,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 717
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
IR4 CONTROL DE CALIDAD
CC.1 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
CC.11 Férmula dosificacion de hormigén ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 1,000 h 33,00 33,00
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 1,000 h 31,00 31,00
mauxdosif Material auxiliar dosificacion hormigén 1,000 ud 22,00 22,00
%MA Medios Auxiliares 0,860 % 1,00 0,86
%CIN Costes Indirectos 0,869 % 4,00 3,48
TOTAL PARTIDA ...ttt 90,34
CC.1.2 Medida de la consistencia del hormigén ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,300 h 33,00 9,90
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,300 h 31,00 9,30
mauxmedicadds  Material auxiliar medida consistencia 1,000 ud 18,00 18,00
%MA Medios Auxiliares 0,372 % 1,00 0,37
%CIN Costes Indirectos 0,376 % 4,00 1,50
TOTAL PARTIDA ... 39,07
CC.1.3 Comprobacién de la resistencia a flexotraccién ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,800 h 33,00 26,40
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,800 h 31,00 24,80
mauxflexotra Material auxiliar flexotraccion 1,000 ud 42,00 42,00
%MA Medios Auxiliares 0,932 % 1,00 0,93
%CIN Costes Indirectos 0,941 % 4,00 3,76
TOTAL PARTIDA ...ttt 97,89
CC.15 Determinacion caracteristicas acero ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,500 h 33,00 16,50
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,500 h 31,00 15,50
mauxacero Material auxiliar caracteristicas acero 1,000 ud 21,00 21,00
%MA Medios Auxiliares 0,530 % 1,00 0,53
%CIN Costes Indirectos 0,535 % 4,00 2,14
TOTAL PARTIDA ... 55,67
CC.16 Prueba resistencia acero ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,500 h 33,00 16,50
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,500 h 31,00 15,50
mauxresacer Material auxiliar resistencia acero 1,000 ud 20,00 20,00
%MA Medios Auxiliares 0,520 % 1,00 0,52
%CIN Costes Indirectos 0,525 % 4,00 2,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 54,62
CC.1.7 Ensayo doblado probeta acero ud
C01GI2014 Oficial 12 Construccion 0,150 h 33,00 4,95
CPEGI2014 Pedn especializado Construccion 0,150 h 31,00 4,65
MAUXDOBPROB Material aux. doblado probeta 1,000 ud 16,00 16,00
%MA Medios Auxiliares 0,256 % 1,00 0,26
%CIN Costes Indirectos 0,259 % 4,00 1,04
TOTAL PARTIDA ...t 26,90
CC.2 INSTALACIONES
CC25 Medicion de la red de tierras ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,500 h 33,00 49,50
MPEGI2014 Ayudante metal 1,500 h 31,00 46,50
mauxmeditier Material auxiliar medida tierra 1,000 ud 10,00 10,00
%MA Medios Auxiliares 1,060 % 1,00 1,06
%CIN Costes Indirectos 1,071 % 4,00 4,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 111,34
CC.2.7 Medida niveles de alumbrado ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 2,000 h 33,00 66,00
MPEGI2014 Ayudante metal 2,000 h 31,00 62,00
mauxmedianiv Material aux. medida niveles 1,000 ud 30,00 30,00
%MA Medios Auxiliares 1,580 % 1,00 1,58
%CIN Costes Indirectos 1,596 % 4,00 6,38
TOTAL PARTIDA .....cocoitieeeeeteeise e 165,96
CC.2.10 Medida de la resistencia de aislamiento cables baja tension ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 2,000 h 33,00 66,00
MPEGI2014 Ayudante metal 2,000 h 31,00 62,00
mauxraisl Material aux. aislamiento cables 1,000 ud 125,00 125,00
%MA Medios Auxiliares 2,530 % 1,00 2,53
%CIN Costes Indirectos 2,555 % 4,00 10,22
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
TOTAL PARTIDA ..ot 265,75
CcC.211 Prueba funcionamiento protecciones eléctricas ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 1,000 h 33,00 33,00
MPEGI2014 Ayudante metal 1,000 h 31,00 31,00
maux.protecel Material auxiliar funcionamiento protecciones electricas 1,000 ud 25,00 25,00
%MA Medios Auxiliares 0,890 % 1,00 0,89
%CIN Costes Indirectos 0,899 % 4,00 3,60
TOTAL PARTIDA ......coiteeeeeeeeisisises s 93,49
CC.2.12 Prueba funcionamiento instalacién de control ud
MO1GI2014 Oficial 12 metal 3,000 h 33,00 99,00
MPEGI2014 Ayudante metal 3,000 h 31,00 93,00
mauxfuncinast ~ Material auxiliar prueba funcionamiento control 1,000 ud 32,00 32,00
%MA Medios Auxiliares 2,240 % 1,00 2,24
%CIN Costes Indirectos 2,262 % 4,00 9,05
TOTAL PARTIDA ..ot 235,29
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
IR5 VARIOS
6.1 PRUEBAS, MEDICION, INFORME Y DOCUMENTACION AS-BUILT ud
INGR Ingeniero técnico 11,000 h 49,00 539,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 8,000 h 33,00 264,00
%MA Medios Auxiliares 8,030 % 1,00 8,03
%CIN Costes Indirectos 8,110 % 4,00 32,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 843,47
6.2 CURSO DE FORMACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO ud
INGR Ingeniero técnico 8,000 h 49,00 392,00
MO1GI2014 Oficial 12 metal 3,000 h 33,00 99,00
%MA Medios Auxiliares 4,910 % 1,00 491
%CIN Costes Indirectos 4,959 % 4,00 19,84
TOTAL PARTIDA ..ottt 515,75
6.3 INSTALACION, INICIALIZACION Y FORMACION DE LA APLICACION WEB ud
INGR Ingeniero técnico 12,000 h 49,00 588,00
%MA Medios Auxiliares 5,880 % 1,00 5,88
%CIN Costes Indirectos 5,939 % 4,00 23,76
TOTAL PARTIDA .....cociiieeeeteeeese e 617,64
6.4 LEGALIZACION INSTALACION ELECTRICA BT REFORMADA ud
INGR Ingeniero técnico 18,000 h 49,00 882,00
%MA Medios Auxiliares 8,820 % 1,00 8,82
%CIN Costes Indirectos 8,908 % 4,00 35,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 926,45
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
IR6 GESTION DE RESIDUOS
7.1 Gestion de residuos ud
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 521,02
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
IR7 SEGURIDAD Y SALUD
ir7.1 SEGURIDAD Y SALUD ud
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 987,00
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30mA 30mA 30mA 30mA 300mA 300mA 30mA 30mA 0
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Y4 Y4 v v Vi v Y4 v /
CIRCUITO TORRE 1 TORRE 2 TORRE 3 TORRE 4 TORRE 1(PISTA) TORRE 2(PISTA) MARCADOR MANIOBRA CUADRO CONTROL ALUM.
uso CAMPO DE FITBOL CAMPO DE FUTBOL CAMPO DE FUTBOL CAMPO DE FUTBOL PISTA PISTA MARCADOR MANIOBRA CONTROL ALUMBRADO
POTENCIA INSTALADA (kW) - - - - - - - - 0.1
SECCION (mm 2) 5G10 5G10 5G10 5G10 5G6 5G6 3G6 3G2.5 3x2.5
CANALIZACION TUBO TUBO TUBO TUBO TUBO TUBO TUBO TUBO TUBO
TIPO DE CONDUCTOR RV-K RV—K RV-K RV-K - - - - RZ1-K
——— PROYECTADO
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ESQUEMA UNIFILAR CUADRO DRIVER DE
COLUMNAS CAMPO DE FUTBOL

CENTRALIZACION DRIVERS A PIE DE POSTE EN ARMARIO NUEVO(TORRES
CON 3 PROYECTORES)

DESDE CGBT EXISTENTE
(INTERCEPCION DE ACOMETIDA ELECTRICA A
TORRE EXISTENTE)

\4

400/230V 50HZ 3F+N+PE

4x40A
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P P £
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| | |
DRIVER DRIVER DRIVER

v 4
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ESQUEMA UNIFILAR CUADRO DRIVERS DE
COLUMNAS DE PISTA
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CIRCUITO PROYECTOR 1 PROYECTOR 2 PROYECTOR 3 CIRCUITO PROYECTOR 1 PROYECTOR 2 PROYECTOR 3
Uso ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO us ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO
POTENCIA INSTALADA(KW) 1.42 1.42 1.42 POTENCIA INSTALADA(KW) 1.42 1.42 1.42
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TIPO DE CONDUCTOR Cu RV—k Cu RV—k Cu RV—k TIPO DE CONDUCTOR Cu RV—k Cu RV—k Cu RV—k
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—— PROYECTADO
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1.

DISPOSICIONES GENERALES

11

1.2

13

Direccion de las obras

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata de los
trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que se ejecute.

Personal del contratista

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con cardcter exclusivo y con residencia a pie de
obra, un Técnico Superior especialista en instalaciones objeto del presente proyecto, sin

perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les correspondan.

Este técnico especialista, actuara como Delegado del Contratista (representante ante la

Administracién) y sera el Jefe de Obra.

Sera formalmente propuesto al Ingeniero Director de la Obra, por el Contratista, para su
aceptacioén, que podra ser denegada por el Ingeniero Director, en un principio y en cualquier

momento Si a su juicio resultan motivos para ello.

El Ingeniero Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y
presente un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, y un
Delegado de Seguridad y Circulacion, siendo la responsabilidad de la demora y sus

consecuencias de cuenta del Contratista, en tal caso.

Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacion de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director
directamente o0 a través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia

e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el

resto del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas, y de que se ejecuten, es responsable de que todas las

comunicaciones escritas de la Direccion de Obra estén custodiadas, ordenadas
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cronologicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye

en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc...

El Delegado debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la
obra, y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero
Director, incluso en su presencia, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho
Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de
obra e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de

requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas,

en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra / Contratista se canaliza entre el
Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y
eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los
respectivos personales; pero serA en nombre de aquellos y teniéndoles informados
puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comdn, y en la forma y materias que
aquellos establezcan, de manera que si surgiese algin problema de interpretacion o una
decisiébn de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Director y

Delegado, acorde con el Comité de cada uno.

Se abrira el “Libro de Ordenes” por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra
por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director, se
cumplira respecto al “Libro de Ordenes” lo dispuesto en el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales.

1.4 Otras instrucciones, normas y disposiciones aplicables.

v Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

v Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

v Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.

v Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

v Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

v Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccioén.

v' Orden Circular 301/89T, de 27 de Abril, sobre sefializacién de obras.

v Reglamento Electrotécnico para B.T. e instrucciones técnicas complementarias,
denominadas ITC, aprobados por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002
(B.O.E. n°® 224 del 18-09-02).

v Real Decreto 223/2008, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

v Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v Real Decreto 1890/2008, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética
de las Instalaciones de Alumbrado Exterior.

v MTDYC: Manuales Técnicos de Distribucion y Clientes de IBERDROLA, S.A.

v Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
aprobado por Decreto de 12 de Marzo de 1.954.

v Normas UNE de obligado cumplimiento.

v Reglamento CE n°® 245/2009, por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del
Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecolégico para lamparas,
balastos y luminarias.

v Recomendaciones UNESA.
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v Normas especificas para sefializacion: UNE36080.85, UNE72406.84, UNE20506,
UNE20501,

v Normas para Cableado e Infraestructura de Telecomunicaciones: UNE20427, 20431,
20432, 21123, 21022, UNE 21602, UNE 20648, UNE 20702, UNE 703, UNE EN
187000, IEEE383, IEC754

v Recomendacion CEN CR 40.7, UNE20502

v Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucciéon de Acero
Estructural (EAE).

v" Organismo Internacional de Normalizacion y Estandarizacion: AENOR, CEN, ETSI,
ISO, CEl, UIT.

v Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

v' Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

v Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

v Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

v Real Decreto 256/2016, de 10 de Junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

Y toda otra Disposicion Legal Vigente durante la obra, y particularmente las de Seguridad y

Sefalizacion.

Seré responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningun

caso que no se le haya hecho comunicacion explicita.

15 Interpretacion de los planos y especificaciones

Excepto en el caso de que exista una anotacion especifica que lo modifique en sentido
contrario, se entendera que la indicacion y/o descripcién de cualquier concepto en los planos
y/o especificaciones para los trabajos, comporta las instrucciones de suministro, transporte,
ejecucion, conectorizacion, configuracion y pruebas como parte de los trabajos

independientemente de que su instruccion esté especificamente o0 no determinada.

Se entendera que las especificaciones, memoria y planos son complementarios y deben ser

considerados conjuntamente para la interpretacion de los trabajos a realizar. En aquellos
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casos en que existan conflictos entre los planos, memoria y especificaciones o entre
especificaciones o entre planos, se consideraran aquellos conceptos mas restrictivos o

exigentes.

Entendiendo que las especificaciones son generales para los trabajos bésicos, éstas
también afectaran a cualquier cambio o modificacion en los trabajos que se determinen en

obra si es que se produjeran.

Ninguna exclusion o limitacion tanto en el simbolismo utilizado en los planos o en la
redaccion utilizada en las especificaciones para los trabajos sera interpretada como una
razon para omitir medios, métodos o0 accesorios necesarios para el correcto y completo

montaje de los sistemas o0 de cualquier concepto de los equipos.

Los planos para las instalaciones utilizan simbolos y diagramas esquematicos gue no tienen
un significado dimensional, ni indican el posicionamiento final exacto de los elementos.
Tienen la intencion de facilitar una informacién general para montaje. Estos simbolos no
obvian la coordinacién de los distintos elementos indicados o incluidos en las instalaciones.
Los trabajos por tanto seran realizados para satisfacer las intenciones expresadas en las
representaciones esquematicas de los planos, y en conformidad con las dimensiones
indicadas en los planos finales de montaje, implantaciones en campo, y planos de montaje
de los contratistas. En particular la informacion acerca del tamafio exacto, ubicacion y

conexiones de los equipos.

Los planos representan la implantacion general de los distintos equipos. Sin embargo las
implantaciones de los equipos, elementos especiales, caminos de cables, bandejas de
cables, y sistemas de canalizaciones son esquematicas a no ser que sean especificamente
representadas y/o dimensionadas. Los elementos representados no indican necesariamente
todos los accesorios requeridos como puedan ser fijaciones, cajas de registro, cajas de
derivaciébn o conceptos de cualquier tipo requeridos para una completa y correcta
instalacion. Excepto en areas de particular importancia desde el punto de vista de disefio,
las canalizaciones de los circuitos finales de distribucion y el cableado asociado no son
indicados en los planos. El contratista suministrara las canalizaciones de los subcircuitos
finales, canalizaciones generales y cableados de forma suficiente y necesaria para la
alimentacion y configuracion de los circuitos disefiados en los planos. En aquellos casos en
qgue la informacion y recorrido de los subcircuitos finales sea representada se instalara la

canalizacion y cableado que para los mismos se haya determinado.
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1.6

16.1

La informacién correspondiente a acabados o condiciones generales de la instalacion sera

derivada exclusivamente de los planos y sus correspondientes especificaciones.

El uso de palabras en singular no sera considerado como un elemento limitativo en aquellos
casos que otras indicaciones denoten que mas de un concepto o elemento han sido o

deberan ser considerados.

Los valores caracteristicos de elementos, materiales y equipos especificados sin referencias
a unas caracteristicas de funcionamiento especificas, corresponderdn a unos valores

nominales establecidos por las nhormas estandares industriales.

Aceptacion de los planos de montaje

Antes de la adquisicion de cualquier equipo o material se deberé presentar para su revision

una lista de los fabricantes de los mismos para su revision y aceptacion.

El contratista entregara una coleccion de planos de montaje a la Direccion Facultativa,

previo inicio a los trabajos.

Los planos de montaje incluiran las implantaciones horizontales a una escala minima de
1:100, salvo indicacion en contra. En ellos se representaran todos los equipos e
implantacién de canalizaciones que deban ser instalados. Los dibujos de secciones deberan
ser a una escala minima de 1:50, salvo indicacién en contra y serdn suministrados para

aguellas areas especificas de disefio o por la relevancia de las instalaciones afectadas.

Con anterioridad al ensamblaje o instalacion, serd presentada para su aceptacion la

siguiente informacion.

Informacion del producto

Hojas del fabricante del equipo con caracteristicas del mismo, segun especificado en otras
secciones del Documento del Contrato, indicando las dimensiones necesarias de
instalacion, pesos, materiales y caracteristicas de funcionamiento para los materiales,
elementos y sistemas incluidos en este suministro. Se incluira certificado u otra informacion
similar que pueda ser requerida para comprobar la satisfaccion de estas especificaciones.
Las caracteristicas incluiran los datos completos, descripciones de los cables de fibra ptica,
aplicaciones, elementos protectores, codigos de colores especificados en este pliego, asi
como caracteristicas de arquetas y dimensiones. Cuando sea pertinente seran

suministrados esquemas eléctricos y/o cartas de empalme. La descripcion y hojas de
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caracteristicas pueden ser suministradas a partir de catalogos estandar para cada uno de

los equipos suministrados, que se sefialaran especificamente.

1.6.2 Muestras

En el caso de que asi lo solicite la Direccion facultativa o la Propiedad, el Instalador
presentard cuantas muestras y/o catalogos, especificaciones o planos se le indiquen, asi
como el plan de obra y suministro con indicacién de los puntos criticos para la terminacion

de la obra con el fin de evitar problemas posteriores.

Podra solicitarse que la documentacion y planos se entreguen en soporte magnético

compatible con los programas informéaticos que la Propiedad indique al Contratista.

No seran aceptados documentos para su revision si:

v No se completa la inclusion de la informaciébn de accesorios y elementos
complementarios.

v' Sino estan incluidos como parte de los conjuntos a los que pertenecen.

v Si no estan debidamente sefializados o codificados para su funcién y servicio, si no
incluyen el nombre del proyecto, o cuando se incluyan otros elementos distintos en las
hojas y catalogos de informacion.

v Si no se indica el nombre del proyecto, la direcciéon, nombre y nimero de teléfono, del
contratista.

v' Si no estan adecuadamente identificadas y marcadas sus conexiones externas como
correspondientes al proyecto de los que ellos forman parte como elemento fabricado o
de ejecucion en obra.

1.7 Planos segln construido

Como parte del trabajo de la instalacion se suministrara un juego completo de planos segun
construido ("as built"), que seran entregados a la Direccién Facultativa para su aprobacion.
Asi mismo, debera ser entregada tres (3) copias impresas y digitales con la documentacion
técnica y los planos de construccion y diferentes esquemas de funcionamiento o
conexionado necesarios para que en el futuro conocimiento haya una determinacion precisa

de cémo es su instalacion, tanto en sus elementos vistos como ocultos.
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Por otro lado, segin se ha indicado en puntos anteriores, es competencia del Contratista /
Instalador, la presentacion de los escritos y planos correspondientes para la legalizacion de

su instalacion ante los diferentes entes u organismos.

Cualquier documentacién grafica generada por el Contratista / Instalador sélo tendra validez
si esta visada por la Direccién de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no
relevara de ningin modo al Contratista / Instalador, de la responsabilidad de errores y de la
correspondiente necesidad de comprobacion y reparacion de planos por su parte.

Se suministrara un juego completo de planos encuadernado, (incluyendo planos de montaje)

para registro de la obra segun construida.

Los planos contendran, ademas de lo recogido en el presente documento:

v' Todos los trabajos instalados exactamente de acuerdo con el disefio original.

v Todos los trabajos instalados correspondientes a modificaciones o afadidos al disefio
original.

v Toda la informacién dimensional necesaria para definir la ubicacién exacta de todos
los equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por simple
inspeccion a través de los medios comunes de acceso, establecidos para inspeccion y
mantenimiento.

En aquellos casos en que hayan sido preparados planos de montaje y aprobados, los planos

"As built", incluiran referencias a los planos de montaje respectivos.
Se incluird la numeracion necesaria para correlacionar todos los elementos.

Las colecciones de planos "as built" incluirdn una actualizacion de todas las hojas de

caracteristicas de equipos.

Los bocetos de disefio, realizados de forma que sean reproducibles en copias, seran tales
gue sus reproducciones podran servir de base para los planos "as built". La cantidad de
bocetos de los que se disponga, no sera interpretada, en ningln caso, como un limite al

namero de planos necesario para la informacion "as built" que se requiera.

La documentacion As Built anterior se completara con la documentacion técnica de detalle

gue se relaciona en el presente Pliego.

Seran presentados mensualmente durante el periodo de ejecucién, para su aprobacion por

la Direccion Facultativa, los planos de progreso de obra.
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1.8

18.1

Control de calidad

Estas especificaciones fijan el nivel de calidad minimo de caracteristicas técnicas.

Autocontrol del Contratista

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la
obra para su aprobacion realizando su autocontrol, de costas, tolerancias y geométrico en
general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactaciones,

etc...

Para la fijacion del nUmero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, se tendran en cuenta las “Recomendaciones para el Control
de Calidad en Obras de Carreteras 1978”.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto ha de ser

sometido a la aprobacion del Director de las Obras.

El Contratista contara en obra con un equipo de calidad a cargo de un Ingeniero Superior,
gue sera independiente de la Jefatura del Director de Obra, y que sera responsable del

cumplimiento del Plan.

Se entiende que no comunicara a la Administracién, representada por el Ingeniero Director
de la Obra o a persona Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta
terminada a juicio del Contratista para su comprobacién por la Direccion de Obra (en cada
tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso haya
hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las
especificaciones, esto es sin perjuicio de que la Direccion de Obra pueda hacer las

inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion.

Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos,
con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a

esta operacion “autocontrol”.

Los ensayos de “autocontrol” seran enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después
de que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de
que en un tramo una unidad de obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo
comunicara a la Direccion de Obra para que esta pueda proceder a sus mediciones y

ensayos de control, para los que prestara las méaximas facilidades.
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1.8.2

1.8.3

Control de la Direcciéon

Con independencia de lo anterior, la Direccibn de Obra efectuara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos que llamaremos de “control”, a diferencia del

autocontrol.

El Ingeniero Director de la Obra podra prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no
estdn disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera

responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de esto ensayos de “control” sera por cuenta del Contratista asi como los gastos

adicionales asociados si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes.

Equipos y materiales

Todos los equipos y materiales de instalacion permanente deberdn ser de fabricantes

reconocidos y seran nuevos.

Los nuevos equipos y materiales seran segun lo siguiente:

v' Clasificados y/o catalogados en donde se exija especificamente, o en los casos en los
gue habitualmente estan sujetos a certificacion y/o catalogacion.

v Sin dafio o defecto.

v De acuerdo con los ultimos estandares y normativas aplicables.

Los productos deben obtener el visto bueno de las autoridades locales, inspectoras del
material eléctrico y de telecomunicaciones. Cuando tales inspecciones requieran, el
examen, prueba y certificado u homologacion por un laboratorio u organismo, el producto

sufrir el examen, prueba y sera certificado u homologado.

El hecho de que en mediciones se indique marca y modelo de algun material, se hace como
simple orientacion de una calidad y tamafio. Por tanto, en el caso de ofertarse otros
materiales, han de ser como minimo de la misma calidad y cantidad, debiéndose presentar
estas soluciones como variantes y quedando a juicio de la Direccion su aceptacién o

rechazo.

Todos los accesorios que sean necesarios para la perfecta terminacion de las instalaciones
se consideran que seran suministrados y montados por el Instalador sin coste adicional. Por
tanto, se interpreta que estan incluidos como parte proporcional en los precios unitarios de

los materiales descritos en las mediciones.
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184

1.9

Excepto para canalizaciones, accesorios de canalizaciones, cajas de salida y derivacién o
registro, cables, etc., todos los equipos y materiales de un tipo genérico seran

exclusivamente de un fabricante determinado.

Para todos aquellos conceptos o elementos que deban ser instalados pero no adquiridos
como parte de la instalacion eléctrica se efectuara su instalacion eléctrica completa, previa

comprobacién de la adecuacion de sus caracteristicas conforme a la informacién disponible.

El contratista debera presenta a la Direccion de Obra un Plan de Autocontrol de Calidad

para su aprobacion.

Transporte almacenamiento y manejo

La entrega y almacenamiento de los materiales se realizara en los embalajes del fabricante,
etiquetados por estos fabricantes que deberan incluir el nombre, denominacion, tipo, grado,
etc. Se mantendran stocks de los materiales y equipos almacenados en obra en forma
ordenada y limpia. El almacenamiento de los materiales debera realizarse en locales secos,
separados del suelo y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. No se abriran los

embalajes ni se retiraran las tarjetas de identificacion hasta el momento de su instalacion.

El contratista debera entregar a la Direccion de Obra para su aprobacion un Plan de Gestién
Medioambiental asi como los albaranes de entrega de los residuos en los vertederos u otros

destinos autorizados.

Identificacion y sefializacion del sistema

Todos los elementos instalados en el presente Proyecto deberan estar conveniente

identificados de acuerdo a codificacion a aprobar por la Direccién de Obra.

En concreto los siguientes elementos deberan identificarse:

4 Todos los cables en los distintos tramos deberan estar convenientemente
identificados.

v Todos los equipos y bornas de los cuadros eléctricos deberan estar correctamente
numerados conforme a los esquemas trifilares correspondientes a entregar por el
contratista.

v' Todas las arquetas deberan estar convenientemente sefializadas.

v" Asi mismo, los equipos a suministrar deberan identificarse.
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1.10

1.11

1.12

Limpieza

Las superficies expuestas de los caminos generales de cables, bandejas de cables,
sistemas de canalizaciones, arquetas, equipos de alumbrado o cualquier equipo que haya
sido cubierto por suciedad o polvo, y/o manchado por otros materiales, durante el transporte,

montaje y construccion debera ser limpiado antes de la entrega de la obra.

De igual manera, todas las zonas donde se realicen trabajos deberan limpiarse y restituirse

a un estado similar al menos al inicial.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y

en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

El coste de los trabajos de limpieza debera ser asumido por el Contratista sin derecho a

reclamacion econdémica alguna por este concepto.

Proteccién

Se mantendran las aberturas de los caminos de cables y los sistemas de canalizaciones
cerrados por medio de tapas para prevenir la entrada de cuerpos extrafios. Las conexiones
y tapas deberan ser de un tipo tal, que no permitan la transmision de agua a través del
conducto, canalizaciébn o camino de cables. Se protegeran los tendidos con el fin de que no
penetre suciedad, agua, productos quimicos y deriven en dafios mecdanicos y pérdidas de
servicio antes y después de su instalacion. Los equipos y aparatos en general dafados,
deberan ser restituidos a su condicion original o reemplazados por el instalador antes de la

aceptacion de la instalacion por la Propiedad.

Responsabilidades especificas del contratista

1.12.1 Varios

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban las obras que se hayan

empleado.
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1.13 Mediciony abono

1.13.1 Abono de las obras

1.13.1.1 Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra se consideraran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicién y

abono de la correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo
contrario, esta incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

1.13.2 Plazo de ejecucién de las obras

Seré el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.

1.13.3 Plazo de garantia

Sera de cinco (5) afios, 0 el que en su caso fije el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares del Contrato.

1.13.4 Otros gastos a cuenta del contratista

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos de conservacion durante el mismo
plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras
gue se realicen los trabajos; asi como los derivados de la realizaciéon de las pruebas de los
diferentes equipos y sistemas, tanto las realizadas en fabrica como las realizadas en obra,

tanto parciales como finales.

1.14 Seguridad y Salud Laboral

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, se incluye en
el presente Proyecto un documento independiente con el Estudio de Seguridad y Salud.
Dicho documento se considera integrante de los documentos contractuales del presente

proyecto.

Sera responsabilidad de Contratista la redaccién y el cumplimiento del plan de Seguridad y

Salud y estara obligado a disponer de un Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
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como todos los medios humanos y materiales necesarios para su cumplimiento,
seguimiento, vigilancia y control. Asi como la disposicion en obra de los medios a movilizar

inmediatamente en el caso de accidentes o imprevistos.
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2. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

2.1 Condiciones generales a aplicar en la ejecucién de obras de hormigon
A continuacioén se definen las condiciones técnicas y procedimientos de ejecucion generales
a tener en cuenta en las distintas obras de hormigén definidas en el presente Proyecto.
Adicionalmente, otras caracteristicas técnicas y/o procedimientos de ejecucion especificos
se detallan en las partidas especificas que se detallan en el presente Pliego.

2.1.1 Hormigonado de estructuras, zanjas y obras de fabrica
Los hormigones se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 610 del PG 3/75, y en la Instruccién
EHE-08.
La zona donde estan ubicadas las obras se encuentra a una distancia inferior a 5 km de la
linea costera, con elementos situados a la intemperie en presencia de cloruros, y expuestos
a lluvias en una zona con precipitacion anual superior a 600 mm.
Con estos datos se determina que la clase general de exposicién de los elementos situados
a la intemperie serd marina aérea (llla) y normal con humedad alta (lla) en el caso de los
elementos enterrados.
Ademas, algunos elementos tienen clase especifica de exposicion Qa (ataque quimico
débil).

2.1.1.1 Materiales

4 Cemento

Limitaciones de empleo: no se utilizaran cementos aluminosos en los hormigones armados.

Se emplearan los cementos adecuados a cada uno de los casos siguiendo la instruccion
RC-08 tal y como indican los planos para cada tipo de hormigén. Se recomienda, antes de
proceder a la ejecucion de los obras, realizar ensayos de las aguas que puedan contener

agentes agresivos, como consecuencia de los residuos industriales vertidos en ellas.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento deberd ser la misma

mientras duren los trabajos de construccion, a fin de que el color del hormigdn resulte
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uniforme, a no ser que aparezca especificado en los Planos utilizar diferentes tipos de
cemento para los elementos de obra separados.

El cemento suministrado cumplird las prescripciones especificadas del Pliego RC 08 y en las
normas UNE-EN 197-1:2000 para los cementos comunes Yy las distintas UNE 80303 para los

cementos con caracteristicas adicionales.

Para la elaboracion de las losas de los Viaductos deberé utilizarse cemento del tipo CEM I.
En caso de no poder emplear dicho cemento en el hormigén de la obra, la Direccién de Obra
adoptara las medidas que permitan una prestacion equivalente en relacién a la durabilidad

de la estructura.
v Arido fino
Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida de peso superior al diez (10)

o al quince (15) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de

sulfato sédico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con la Norma UNE 7136.

v Arido grueso

Debera comprobarse que el arido grueso no presenta una pérdida de peso superior al doce
(12) o al dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con

soluciones de sulfatos sodico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con la
Norma UNE 7136.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a cuarenta (40)
(NLT-149/72).

v Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados seglin tamafio y sin mezclar sobre un fondo sélido y

limpio y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado a la separacion de los

diferentes tamafios, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Los aridos finos se colocaran en la zona de hormigonado al menos dieciséis (16) horas

antes de su utilizacion.

v Productos de adicion
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No se utilizara ningun tipo de aditivo sin la aprobacién previa y expresa del Director de las
Obras, quien deberd valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la

resistencia del hormigén, en las armaduras, etc.

Al Director de las Obras les seran presentados los resultados de ensayos oficiales sobre la
eficacia, el grado de trituracion, etc de los aditivos, asi como las referencias que crea
convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplira con lo estipulado en la Instruccién EHE.

v Acelerantes y retardadores de fraguado

El uso de productos acelerantes y retardadores de fraguado requerira la aprobacion previa y
expresa del Director de las Obras, quien debera valorar adecuadamente la influencia de
dichos productos en la resistencia del hormigén, mediante la realizacién de ensayos previos

utilizando los mismos aridos, cemento y agua que en la obra.

v' Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisi-bles seran las siguientes.
El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de cemento.
El dos (2) por ciento en mas o menos, en los aridos.
El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacion agua/cemento méxima utilizada y el minimo contenido de cemento se ajustara

en cada caso a lo indicado por la EHE en la tabla 37.3.2.a.

v Ensayos previos

En los ensayos previos se fabricaran, al menos, ocho (8) series de amasadas de hormigén
tomando tres (3) probetas de cada serie, con el fin de romper la mitad a los siete (7) dias y

deducir el coeficiente de equivalencia entre la resistencia a siete (7) dias y a veintiocho (28).

El tipo y grado de compactacién de las probetas, habra de corresponder a la compactacion
del hormigdn de la obra de fabrica. Asimismo, debera existir suficiente concordancia entre

los pesos especificos de las probetas y del hormigon de la estructura.

v Fabricacién del hormigén
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El hormigén a utilizar en esta obra sera fabricado en central.

v Ejecucion de juntas

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea en plazo no mayor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla
de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun
gue el hormigdén se encuentre endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también,
en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos

corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el

nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento y en la limpieza de las herramientas y del

material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

4 Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que

se le exigen al agua de amasado (ver articulo 280 del PG 3/75).

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigon, serén preferentemente mangueras
de goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el

riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados centigra~dos a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos

dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

v Acabado de hormigon

Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen

aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior,
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2.1.1.2

2.1.2

2121

2122

gue en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacién del Director de las Obras, y
ajustandose a los detalles de encofrado indicados en los correspondientes planos.

Las eflorescencias por cal libre del fraguado que pudieran aparecer se limpiardn por el
Contratista antes de la recepcion provisional y si vuelven a salir, antes de la recepcién

definitiva.

La méxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medida respecto de
una regla de dos metros (2 m) de longitud aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

o Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

o Superficies ocultas: diez milimetros (10 mm).

Las superficies de los tableros de los puentes en las calzadas seran rugosas. Los andenes
se alisaran (mientras el hormigdn esté todavia fresco) con una escoba de crin, ligeramente
mojada, en sentido perpendicular al eje del puente. No se admitira la extension posterior de
hormigén o mortero en la superficie para obtener un alisado. Las superficies se acabaran
perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+/ 4 mm) con

una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.
Control de calidad

El control de calidad de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE-08 es el control
estadistico del hormigon.

Encofrados
Definicion

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y

morteros.

Se entiende como molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado

al moldeo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio.

Se utilizan en esta obra varios tipos de encofrados, especificandose su tipo y lugar de

colocacion en la definicion de los precios.
Ejecucion

La ejecucion incluye las operaciones de construccion, montaje y desencofrado.
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Construccién y montaje

Todos los encofrados para hormigén visto, a utilizar en la ejecucion de hormigones "in situ” ,

seran de madera machihembrada.

Estaran formados por tablas, bien montadas in situ o bien formando paneles, si estos dan
una calidad analoga a la tarima hecha in situ, bien desecada al aire, sin presentar signos de
putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Las juntas entre tablas deberan realizarse por procedimientos que aseguren la estanquidad
de los encofrados al paso de la lechada. Antes de proceder al vertido del hormigon se
regaran suficientemente para evitar la absorcion de agua contenida en el hormigén. Deberan
tener suficiente resistencia para soportar sin deformaciones apreciables la carga de

hormigon que gravite sobre ellos.

Los moldes de los elementos prefabricados podran ser metélicos, debiéndose cuidar que
estén suficientemente arriostrados para impedir movimientos relativos entre distintos
paneles de un elemento, que puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las
armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a construir con los

mismos.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar,

no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigén pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los
encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean

exactamente normales a los anclajes.

En el caso de las juntas verticales de construccién el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las

armaduras activas y pasivas.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberdn estar

aprobados por el Director de las Obras.

Los encofrados no vistos pueden ser de cualquier material que no se deforme, sea estanco,

y permita un correcto desencofrado.

Desencofrado
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2.1.3

2131

2.1.3.2

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigén, y siempre cuando lo crea oporturno el Director de las Obras.

Armaduras

Materiales

Se ajustaran a lo prescrito en el Articulo 600 del PG 3/75, asi como a las modificaciones del

mismo en su nueva redaccion de la O.M. de 21 de enero de 1988, y en la Instruccion EHE.
Se empleara acero soldable (SD) en las armaduras pasivas de las estructuras.

La armadura pasiva debera disponer de un Certificado de Adherencia, segun el Anejo C de
la Norma UNE-EN 10.080. En caso contrario, la Direccién de Obra decidira sobre las
longitudes de anclaje y solapo a emplear de acuerdo con el apartado 69.5 de la EHE-08.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos

de un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas

ya en forma precisa para su colocacion.
Las barras se almacenaran por diametros, con objeto de evitar confusiones en su empleo.
Ejecucion

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos. Cuando en
estos no aparezcan especificados los empalmes o solapos de algunas barras, su
distribucion se hara de forma que el nUmero de empalmes o solapos sea minimo, debiendo
el Contratista, en cualquier caso someter a la aprobacion del Director de las Obras los

correspondientes esquemas de despiece.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se

realizara en el espesor de hormigon sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigon
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran a la aprobacion del Director de las

Obras antes de su utilizacién y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.
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2.2

221

2.2.2

En cruces de barras y zonas criticas se prepararan, con antelacion, planos exactos a escala

de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Tipos de acero

Los tipos de acero empleados en la obra son, con arreglo a la nomenclatura de la EHE-08:

v" AP 500 SD en barras corrugadas.

v B 500 SD en barras corrugadas en pasos superiores.

Control de calidad

El control de calidad se realizar4 de acuerdo con lo previsto en la instruccion EHE-08. El

nivel de control sera:

v AP 500 SD Nivel Intenso

Zanjas

Definicion

Se entiende por ejecucion de zanjas, la excavacion que debe realizarse para la construccion
de las canalizaciones eléctricas del presente proyecto.

Ejecucion de las obras

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiada anticipacion a la colocacion
de las tuberias, sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran

mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la colocacion de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura

minima de la zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacion de la zanja se realizara de manera que su superficie inferior esté

adecuadamente lisa sin salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavacion a maquina pueda producir, se corregiran

con la cama mediante rasanteos manuales.
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Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavara una zanja de
mayor anchura de forma que permita el montaje de cada tubo en linea recta. A continuacion

se efectuara la desviacion del tubo y la instalacion de los codos de anclaje, si los hubiera.

Las excavaciones se ejecutaran ajustdndose a las dimensiones y perfilado que consten en
el proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso establecer
entibaciones o agotamientos, éstas serdn por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas 0 excavaciones, sin previo reconocimiento de las

mismas y autorizacién escrita del Ingeniero Director de las obras.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de

cemento (HM-20), corriendo su coste de cuenta del Contratista.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse
para el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de
empleo. En todo caso el Director de las obras fijara el limite de excavacién a partir del cual
la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas

en el relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

v' 1% Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los
que han servido de base a la realizacion del proyecto.

v 2%) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia
minima de un metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin
formar cordon continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo
cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

v’ 3% Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

v’ 43 Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime
necesario, asi como ante la presencia de edificios en las inmediaciones sean de temer
dafios en los mismos. Todo ello a juicio del Director de las obras.

v' 53 Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por
tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

v 6% Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta
del Contratista.
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v 7% La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:
Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto
en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general
para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del
noventa y cinco por ciento (95 %) de la méxima del Proctor Normal.

v’ 8% Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefales de peligro, especialmente por la noche.

v’ 93) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

v 10% En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

v 11®) La entibacion se elevard como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o
de la faja protectora.

El fondo de la zanja debera ser uniforme y firme para asegurar el tubo un apoyo continuo en
toda su longitud.

Los tubos se apoyaran sobre una "cama" ejecutada con hormigén de nivelacién HM-20, con
espesor minimo de quince (15) centimetros, que ocupara toda la anchura de la zanja, siendo

D el diametro exterior del tubo.

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador deberéa efectuar la alineacion

de la tuberia que ha ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente ¢ dos dias, lo més tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido

lateral de la cama de apoyo de la tuberia.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que

es muy importante para su correcto funcionamiento.

A continuacion se procedera a rellenar la zanja "punteando”, los tubos lo que puede hacerse
con medios mecénicos, ocupandose Unicamente de que las zonas entre tuberia y pared de

zanja queden compactadas.

Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos
(2) centimetros y con un grado de compactacién no menor del 95% del Proctor Normal. Las

restantes podran contener material mas grueso, recomendandose sin embargo no emplear
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elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros y con un grado de

compactacion del 100% del Proctor Normal.

Esta segunda parte del relleno, ademas de proteger a los tubos de las caidas de piedras y
evitar el posible flotamiento de los mismos en época de lluvias protege a la "cama" granular,

de posibles deterioros por arrastres en zanjas con pendientes acusadas.
Las uniones deberan quedar al descubierto en unos 50 cm a cada lado de la union.

Una vez comprobada la estanqueidad de la tuberia se procederé al relleno total de la zanja

con un nivel de compactacion del 100% del P.N.

El relleno total debera hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido

desde la instalaciéon de la tuberia.

Las operaciones de relleno y posterior compactado de los materiales se mediran por metros

cubicos (m3) y se abonaran segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

En los planos figuran las dimensiones y materiales a emplear, con el fin de asegurar la
adecuada proteccién de la tuberia frente a posibles avenidas que pudiesen erosionar el

relleno empleado en el resto del trazado.

La longitud minima, a cada lado del punto bajo del cauce, de la proteccion con hormigon y
escollera sera de metro y medio (1,5 m). No obstante, la Direccién de las Obras, podra
modificar la citada longitud minima de proteccién especial con escollera si las circunstancias

del terreno lo exigiesen.
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3.

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

Demoliciones

Desmontaje proyector de alumbrado

Definicion y alcance

Desconexion y retirada proyector de alumbrado vial instalado a una altura comprendida

entre 15 m y 30 m y sus elementos de alimentacién auxiliares.

Incluye el desmontaje, transporte y gestién a vertedero segun estudio de gestién de residuos
anexo al presente proyecto. Incluye los medios de elevacion necesarios y otros medios

necesarios para su correcta gestion a vertedero autorizado.

Entrega de albaranes de justificacion de entregas a gestores autorizados e informe final.

Medida la unidad totalmente ejecutada.

La luminaria se llevara a vertedero autorizado, para su almacenamiento como repuesto,

segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
Ejecucion

La retirada del proyector se realizara de manera cuidadosa evitando en todo momento dafiar
el cableado que la alimenta con el fin de que pueda ser reutilizable para la instalacion
posterior de la nueva luminaria. Para garantizar este fin el contratista debera realizar todas
las operaciones que resulten necesarias tal como limpieza de conductos o lubricacion de

cables.

El desmontaje del proyector se realizar4 teniendo en cuenta las necesidades de
mantenimiento de servicios establecidas en el cronograma de actuaciones y de forma

cuidadosa de no dafar ni afectar a otros servicios proximos.

La retirada de la luminaria y resto de elementos auxiliares se realizara respetando todas las
normas de seguridad asi como todas las disposiciones recogidas en el Plan de Seguridad y

Salud y especialmente todas aquellas relativas a la manipulacion de equipamiento eléctrico.

El contratista deberéd disponer de toda la maquinaria, personal y medios de transporte
necesarios para realizar el desmontaje y posterior traslado de todo el material existente de

acuerdo al Plan de gestion de residuos.
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3.1.1.3

Medicién y abono

La partida se abonara por unidad completamente ejecutada.

3.2 Obra Civil

3.21

3.2.1.1

3.21.11

3.2.1.1.2

Canalizaciones

Canalizacion subterranea en calzada TPC 2x110mm
Definiciéon y alcance

Ejecucion de canalizacion subterranea en calzada y/o acera, formada por 2 tubos
corrugados de doble pared, corrugado exterior, liso interior, segun norma UNE-EN
61386.2.4, con una resistencia minima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, de
PEAD (libre de halégenos), de 125mm de didmetro, colocado segun detalle en planos,
incluso excavacion en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hormigonado
con hormigobn HM-20/P/20/lla, relleno de tierras procedentes de la excavacidon con
compactacion en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor Modificado y
cerramiento con asfaltado manual y/o acera, manguitos de unién, separador de tubos, cinta

sefalizadora, hilo guia y mandrilado tras ejecucion.

Incluye la retirada a vertedero de los tubos existentes y las gestiones con vertedero asi

como toda la maquinaria y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Incluye p.p. de demolicién de canalizacion previamente existente si la hubiere, asi como el

transporte y gestién de residuos generados.
Caracteristicas técnicas

Se realizara una zanja de 33 cm de anchura y 78 cm de profundidad. En el fondo de la
misma se rellenara con hormigén, de acuerdo con lo especificado en el documento de

planos.

La canalizacion incluird 2 tubos corrugados TPC de didmetro 110 mm separados mediante

separadores.

La canalizacion se rematara con el mismo paquete de firme previamente existente en caso
de realizarse en calzada o mediante la utilizacién del mismo tipo de baldosa previamente

existente en caso de realizarse en acera.
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3.2.1.13

Ejecucion

Se debera excavar la zanja necesaria para el trabajo de la jornada y si es posible, rellenar la
seccion excavada en el mismo dia. En los casos excepcionales (de especial dificultad o por
imposicion de los Organismos Competentes), en que no se pueda cumplir esta limitacion, se
tomaran las medidas necesarias provisionales, tapando la canalizacién con chapas u otros

elementos aprobados por la D.O.

No se admitirdn asientos de los conductos sobre piedras o cantos que puedan dafiar la
superficie del tubo, deformar o incrustarse en el mismo. Para ello se limpiara el fondo y la
pared de la zanja de cuerpos extrafios, se achicara el agua acumulada y se rellenaran los

huecos que hubiera.
Asimismo, se procedera a comprobar y corregir la rasante del fondo de la zanja.

Se procederd a colocar unos soportes separadores cada 1,5 m como maximo, que impidan
el movimiento hacia las paredes de la zanja del blogue de conductos, a consecuencia de la

presion ejercida por el hormigon.

Las operaciones de hormigonado a realizar son:

v Formacién de una solera de hormigon de 50 mm de espesor.

v' Tras la colocacién de los tubos, se procedera a realizar el prisma de hormigén hasta
conseguir la cota precisa.

v Por altimo, se hormigonara una altura minima de 10 cm desde la parte superior de los
tubos.

v' Se tendera suelo seleccionado hasta dejar la altura necesaria para efectuar el cierre
con asfaltado o acera con asfaltado manual en calzada con el mismo paquete de firme
existente o losetas de acera del mismo disefio que previamente existente.

En el caso de que se desee reservar parte de estas tierras para su posterior empleo o por
exigencias de los Organismos Competentes, se llevaran a un depdsito autorizado, desde

donde se traeran a la obra para su aportacion al relleno en el momento conveniente.

32114 Control de calidad

Se procedera al mandrilado de todos y cada uno de los tubos alojados en la canalizacion. El

mandrilado se hara con mandril tipo “copelas”, con arandela metalica.

Por ultimo se procedera al taponado de los tubos vacios.
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3.2.1.15

Medicién y abono

Su medicién y abono se realizara por metro lineal completamente instalado y probado.

3.2.2 Arquetas

3.2.2.1 Arqueta electricidad baja tension 40x40 cm

3.221.1

Definicion y alcance

Suministro, transporte, excavacion, montaje, instalacion de arqueta de hormigén armado

construida in situ para baja tension de dimensiones interiores en planta 400 mm x 400 mm y

profundidad de 800mm, incluida tapa de fundicién B-125.

Los trabajos incluidos en la presente partida seran:

v

4

Excavacion en todo tipo de terreno para instalacion de la arqueta, incluso demolicién
de arqueta previamente existente y transporte y gestion de residuos generados.

Ejecucién de zanja para instalacién de tubos.

Preparacion del fondo de la excavacion a fin de conseguir la adecuada nivelacion a la
cota requerida.

Realizacién de encofrado para construccion de la arqueta.
Colocacién de la armadura (min. 85 kg/m3)

Construccion de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigén HA-
30/B/20/llla hasta la cota del terreno.

Instalacién de marco, elementos de sujecién y tapas de acuerdo con la situacion de la
arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.

Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la
arqueta, raseado, adecuacion de las paredes y obturacion de los mismos.

Adecuacion y limpieza de la zona de actuacion de tal forma que se restaure a su
estado inicial, incluido asfaltado manual.

Identificacion de la arqueta mediante placa identificadora individual.
Perforacion para instalacion de pica de tierra si fuese necesario.
Relleno del exterior y transporte de sobrante al vertedero.

Sellado de tubos mediante tapdn o espuma de poliuretano.
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Asi mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material auxiliar
necesario para la correcta ejecucion y pruebas de la presente partida incluso investigacion
previa con georradar para identificar posibles afecciones a canalizaciones de terceros.

3.2.2.1.2 Caracteristicas técnicas

Arqueta prefabricada de hormigén armado de dimensiones:

v" Interior (mm): 40 CM x 40 CM

La profundidad debera ser la adecuada para garantizar el cumplimiento del REBT.
3.2.2.1.3 Ejecucion

Los tubos se deberan conectar a la arqueta, cortandolos. Se probaran los tubos procedentes
de la arqueta inmediatamente anterior y se verificara el correcto estado de las

canalizaciones ejecutadas mediante mandrilado.

Una vez probados los tubos se sellaran por el lado exterior para evitar infiltraciones, con

mortero hidr6fugo y por el interior mediante tapones.

En aquellos puntos donde se garantice que el nivel freético esta por debajo de la arqueta,

sera obligatorio romper el pocillo drenante de la misma.
3.22.14 Medicion y abono

La partida se medira por unidad completamente ejecutada y probada.

3.3 Electricidad

3.3.1 Alumbrado

3.3.1.1 Cuadro de proteccion eléctrica junto a columna
3.3.1.1.1 Definicion y alcance

Suministro y montaje de cuadro eléctrico de proteccion a instalar junto a la columna
existente formado por armario fabricado en acero con espesor de chapa de 2 mm, grado de
proteccion IP67, para su instalacion junto a la columna. Cada aparato o conjunto de

aparatos se montara sobre una placa soporte o un perfil que sirva de soporte de fijaciéon al
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que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal del armario y que
protegera contra los contactos directos con las partes en tension.

El montaje se realizara conforme a la Norma UNE-EN 60.439.1.

Dentro se ubicard la aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas unifilares
del proyecto y todas las piezas, pequefio material, cableado y accesorios necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento. La envolvente y aparamenta sera tipo SCHNEIDER
ELECTRIC o equivalente y debera poseer un espacio de reserva libre para futuras
ampliaciones de al menos el 30% del total ocupado. Se incluye interno de todos los

elementos, embarrados y piezas auxiliares.

Se encontrard formado por los embarrados indicados en el esquema unifilar, en armarios
prefabricados en acero, con z6calo de 150 mm, para montaje sobre bancada con puertas
ciegas y bastidor interno abatible con bisagras. El cuadro se suministrara completo con
placas indicadoras de circuitos y con codificacion interna de cada componente cableado,

segun esquema unifilar de proyecto.

Se incluye todos los elementos necesarios para el correcto montaje en la ubicacién definida

en planos.

Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios para la correcta

ubicacion del cuadro.

Se incluyen todos los arrancadores, variadores y/o equipos de medida y control indicados en

los esquemas unifilares.

Se incluye la realizacion de los esquemas trifilares del cuadro para proceder a su correcta

fabricacion.
Se incluyen contactos auxiliares asi como su cableado hasta bornero.

Se incluyen filtros, bornas de potencia y de control, pletinas, metacrilatos de proteccion,

ventiladores, rejillas y todos aquellos componentes indicados en los planos.

Todos los cableados de los contactos auxiliares irdn cableados hasta las bornas

correspondientes.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento, probada y con todos los

certificados requeridos por la normativa vigente.
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3.3.1.1.2

Completamente instalado, incluyendo embalaje, transporte, montaje, conexionado Yy

funcionando.
Caracteristicas técnicas

Los cuadros para la distribucion de alumbrado y fuerza serdn de chapa de acero inoxidable
metdlica de 1,5 mm de espesor, disponiendo de llave o candado de seguridad para el
acceso al mismo. Teniendo el cuadro un grado de proteccion IP 67 o superior. Los
elementos se dispondran de forma ordenada conteniendo el cuadro los borneros, regleteros

y demas elementos necesarios para tal fin.

El cuadro se dimensionard de forma que quede un 30 % de espacio libre para futuras

ampliaciones.
Los elementos de proteccién a incluir

Interruptores automaticos magnetotérmicos modulares:

Se utilizaran para proteccion de lineas y equipos contra sobrecargas y cortocircuitos.

Estaran provistos de un disparo por sobrecarga con retardo térmico y de un disparo rapido

por cortocircuito.

Seran del tipo modular para la intensidad de cortocircuito adecuada (minimo 10 KA) y
cumpliran normas UNE EN 60.898 e IEC 947 2.

3.3.1.1.3 Ejecucion

El Contratista instalar4, ensamblard y suministrara, segun lo indicado en el presente
Proyecto, los distintos paneles descritos siendo de su responsabilidad su ensamblaje
eléctrico y mecanico con las tolerancias especificas, asi como el suministro y tendido de los

cables de interconexién entre los mismos segun se relaciona en los documentos anexos.

Debera asi mismo seguir las recomendaciones del fabricante a efectos de fijacion y

nivelaciéon de los mismos.

Cuando por causas de limitacion en el transporte, los envios se realicen en diversas
partidas, se debera proceder a su acoplamiento y conexionado, tanto eléctrico como

mecanico.

Se debera limpiar todo el interior y se debera proceder a los retoques de pintura necesarios.
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Todas las protecciones seran debidamente reguladas, y todos los enclavamientos
verificados cuando proceda.

Las conexiones de los cables de potencia y de mando se realizaran fijando el cable al
interior del cuadro y dejando un bucle o lira en cada hilo de manera que los bornes o

terminales de conexion no puedan ser sometidos a esfuerzo por el conductor.

Se verificara el apriete de todos los tornillos de conexién, asi como la existencia de todos los
puentes indicados en los esquemas aplicables.

Todos los conductores de potencia deberan conservar el mismo orden de conexion, fase-
identificacion del conductor de manera que este orden de las fases sea el mismo en

cualquier punto de la instalacion.

Para los conductores de interconexién, éstos deberan llevar la referencia y el nUmero de

borne en donde estara conectada la otra extremidad del conductor.

Antes de realizar las pruebas de cualquier tipo, se debera verificar que el calibre y
regulacion de los interruptores automaticos son los indicados en el esquema
correspondiente, asi como que la seccion del cable y dimensionado de los bornes son

correctos.
Las entradas de cables se realizaran a través de anillos para cables adecuados.

Las regletas terminales deberan estar montadas en lugares accesibles, con suficiente

espacio para la inspeccion, mantenimiento y conexionado de los cables exteriores.

Los terminales de conexion, seran los adecuados a la seccién de cada conductor y
guedaran debidamente engastados al objeto de asegurar el contacto eléctrico en los puntos

de conexién. Todos los conductores iran equipados con sus terminales correspondientes.

Las pantallas de cables, se instalaran mediante macarron hasta los puntos de conexiéon en

las regletas de bornas correspondientes.
3.3.1.14 Medicion y abono

La partida se mediréd y abonara por unidad completamente instalada y probada.
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3.3.1.2

3.3.1.21

3.3.1.2.2

Proyector regulable LED 1500 W
Definiciéon y alcance
Suministro e instalacion de proyector regulable LED de alumbrado de 1.500 W de potencia.

Completamente instalado en la ubicacion final de instalacion indicada en los planos, Incluye
alquiler de camidn elevador o maquinaria requerida para su montaje en la ubicacion

definitiva.

Incluso p.p. de piezas especiales, p.p. de medios auxiliares, racores, bornas, terminales,
identificacion, sujecién, enhebrado, pasamuros, conexién, herrajes, tuercas, tornillos,
arandelas y pequefio material. Incluso instalacion y pruebas, con todos los medios,

accesorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion.
Medida la unidad terminada, probada y en perfecto funcionamiento.
Caracteristicas técnicas

Luminaria

La construccién general de la luminaria serd muy esmerada, reuniendo los materiales
empleados en la misma y aquellas caracteristicas que aseguren su maxima duraciéon y

rendimiento luminoso.

El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de suciedad u otros
elementos del medio ambiente que podrian perjudicar su eficiencia, de forma que se
garantice su funcionamiento sin requerir labores de conservacion y limpieza distintas de las
programadas para las luminarias normalizadas. El disefio de la luminaria permitira, la
reposicion del sistema Optico y el dispositivo de control electronico de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la

luminaria completa.

Las uniones eléctricas de la lampara en sus distintas partes, presentaran la necesaria
resistencia mecanica para que el conjunto tenga la solidez debida, y al mismo tiempo la
superficie de contacto sea suficiente, de modo que no sean de temer elevaciones de

temperatura perjudiciales.

Todas las piezas auxiliares metalicas para fijacion de las luminarias y herrajes metalicos

empleados deberan ser de acero inoxidable AISI 316.
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Sus caracteristicas técnicas principales seran:
v' Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta presién, cierre 6ptico y
reflectores de policarbonato.
v" Forma de instalacion: lira en acero inoxidable AISI 316.
v Elementos de posible reposicion: modulo LED vy driver LED.
v Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm
v Peso: 26,5 kg
v Potencia total del sistema (a 25°C): 1.500 W
v Flujo luminico total emitido:222.600 Im
v Eficacia minima de la luminaria: 141,50 Im/W
v Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%
v' Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10
v Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteraciones de los parametros
fundamentales: -40°C a +45°C
v' Marcado CE: si.
v Regulacién: mediante balasto regulable DALL.
v IP: 1IP66
4 IK: IKO9
v" Proteccién contra sobretensiones: 10 kV
v' Caracteristicas Driver: regulable.
v Tasa de fallos del driver: < 0,5%
v' Tension de entrada: 230 Vac
v' Frecuencia: 50 Hz
v Optica: simétrica
v' Temperatura de color: 5.700 K
v Indice de Reproduccion Cromatica (IRC): 70
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v' Factor de potencia: 0,90

v' Solucién plug & play que se conectara automaticamente al sistema de gestion y
control, cargarda su ubicacion, datos técnicos y comenzaran a transmitir la informacion
operativa.

v Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

4 Garantia extendida de hasta 10 afos.

3.3.1.2.3 Ejecucion

Se proveeran los aparatos de alumbrado de los tipos indicados, en cada ubicacion, segun se

indica en los planos.

Se proveeran todos los elementos, y accesorios y cualquier otro equipo necesario para la

completa y adecuada instalacién de todos los aparatos de alumbrado.
El driver se instalara en el interior de la luminaria.
Salvo indicacion en contra, los elementos fijos seran de clase 1.

Las bornas de los blogues de conexiones para los cables de alimentacién seran adecuadas
para las dimensiones de los conductores que forman los circuitos de cada unidad

especificada salvo que se requieran terminales separados.

Los aparatos de alumbrado seran montados segun se definan en planos y/o por la Direccién

Facultativa.

A la finalizacion de los trabajos los recubrimientos traslicidos y las superficies reflectoras

estaran limpios.
3.3.1.24 Garantia de suministro de repuestos

El contratista debera entregar un compromiso de disposicion de repuestos al menos durante

el periodo de garantia, que sera de 10 afos.

3.3.1.25 Medicion y abono

La partida se mediré por unidad completamente instalada y probada.
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3.3.1.3

3.3.13.1

3.3.1.3.2

Proyector regulable LED 300 W
Definiciéon y alcance
Suministro e instalacion de proyector regulable LED de alumbrado de 300 W de potencia.

Completamente instalado en la ubicacion final de instalacion indicada en los planos, Incluye
alquiler de camidn elevador o maquinaria requerida para su montaje en la ubicacion

definitiva.

Incluso p.p. de piezas especiales, p.p. de medios auxiliares, racores, bornas, terminales,
identificacion, sujecién, enhebrado, pasamuros, conexién, herrajes, tuercas, tornillos,
arandelas y pequefio material. Incluso instalacion y pruebas, con todos los medios,

accesorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion.
Medida la unidad terminada, probada y en perfecto funcionamiento.
Caracteristicas técnicas

Luminaria

La construccién general de la luminaria serd muy esmerada, reuniendo los materiales
empleados en la misma y aquellas caracteristicas que aseguren su maxima duraciéon y

rendimiento luminoso.

El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de suciedad u otros
elementos del medio ambiente que podrian perjudicar su eficiencia, de forma que se
garantice su funcionamiento sin requerir labores de conservacion y limpieza distintas de las
programadas para las luminarias normalizadas. El disefio de la luminaria permitira, la
reposicion del sistema Optico y el dispositivo de control electronico de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la

luminaria completa.

Las uniones eléctricas de la lampara en sus distintas partes, presentaran la necesaria
resistencia mecanica para que el conjunto tenga la solidez debida, y al mismo tiempo la
superficie de contacto sea suficiente, de modo que no sean de temer elevaciones de

temperatura perjudiciales.

Todas las piezas auxiliares metalicas para fijacion de las luminarias y herrajes metalicos

empleados deberan ser de acero inoxidable AISI 316.
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Sus caracteristicas técnicas principales seran:

v' Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta presién, cierre 6ptico y
reflectores de policarbonato.

v" Forma de instalacion: lira en acero inoxidable AISI 316.

v Elementos de posible reposicion: modulo LED vy driver LED.
v' Potencia total del sistema (a 25°C): 300 W

v" Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

v' Eficacia minima de la luminaria: 150 Im/W

v Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

v" Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

v" Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteraciones de los parametros
fundamentales: -40°C a +45°C

v Marcado CE: si.

v" Regulacién: mediante balasto regulable DALI.
v IP: IP66

v IK: IK09

v Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

v' Caracteristicas Driver: regulable.

v' Tasa de fallos del driver: < 0,5%

v' Tension de entrada: 230 Vac

v" Frecuencia: 50 Hz

v Optica: simétrica

v' Temperatura de color; 5.700 K

v" Indice de Reproduccién Cromética (IRC): 70
4 Factor de potencia: 0,90

v Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)
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4 Garantia extendida de hasta 10 afos.

3.3.1.3.3 Ejecucion

Se proveeran los aparatos de alumbrado de los tipos indicados, en cada ubicacién, segun se

indica en los planos.

Se proveeran todos los elementos, y accesorios y cualquier otro equipo necesario para la

completa y adecuada instalacién de todos los aparatos de alumbrado.
El driver se instalara en el interior de la luminaria.
Salvo indicacion en contra, los elementos fijos seran de clase 1.

Las bornas de los blogues de conexiones para los cables de alimentacién seran adecuadas
para las dimensiones de los conductores que forman los circuitos de cada unidad

especificada salvo que se requieran terminales separados.

Los aparatos de alumbrado serdn montados segun se definan en planos y/o por la Direccion

Facultativa.

A la finalizacién de los trabajos los recubrimientos traslicidos y las superficies reflectoras

estaran limpios.
3.3.1.34 Garantia de suministro de repuestos

El contratista debera entregar un compromiso de disposicion de repuestos al menos durante

el periodo de garantia, que sera de 10 afios.

3.3.1.35 Medicion y abono

La partida se medira por unidad completamente instalada y probada.
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3.3.2 Cableado

3.3.2.1 Cable de cobre RZ1-K 3X2,5 mm?
3.3.2.1.1 Definicion y alcance

Suministro e instalacion de cable de cobre RZ1-K 0,6/1kV 3x2,5mm2, conductores de cobre
clase 5 (flexible) de 3x2,5mm2, aislamiento RZ1-K , incluido p./p. de cajas de registro y

regletas de conexiéon, completamente instalado, probado y funcionando.
3.3.2.1.2 Caracteristicas técnicas

Los Cables a utilizar en Baja Tension seran de las siguientes caracteristicas:

v' Tension: 0,6/1 kV.

v' Conductor: Cobre flexible clase 5.
v' Aislamiento: Polietileno Reticulado.
v" Cubierta: Poliolefina.

v Tipo: RZ1-K 0,6/1 kV.

Los Cables de B.T. a suministrar deberdn cumplir con el siguiente cédigo de colores:

v" Fase R: color negro.

v Fase S: color negro.

v Fase T: color marrén.
v" Neutro: color azul claro.

v' Conductor proteccién (PE): color amarillo/verde.

3.3.2.1.3 Ejecucion

Se tomaran las medidas necesarias para que los cables no estén sometidos a tensiones
excesivas durante su instalacién, en cualquier caso, los radios de curvatura de los cables

siempre seran superiores a diez veces el didmetro.

El tendido se hara sobre bandeja o bajo tubo, en cualquier caso se agruparan por tensiones
y se separaran los grupos correspondientes a cada tension a efectos de evitar

perturbaciones originadas por induccion.
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Los cables se protegeran entre el nivel del suelo o pavimento y por encima del mismo de
posibles dafios mecéanicos, alojandolos en el interior de tubos de proteccion, o bien, en
bandeja con tapa de proteccion.

La instalacion de los cables sobre bandeja se realizara tendiéndolos uno junto a otro,
debidamente peinados, a lo largo de la bandeja y fijandolos a la misma preferiblemente por
medio de cuerda de polyester o bridas de PVC. La fijacion se realizara individualmente por
cable y se dispondra una fijacion cada dos (2) metros en el caso de disposicién horizontal de
la bandeja; cuando esta vaya dispuesta en un plano vertical, la fijaciéon de los cables se

realizara cada (1) metro.

No se tenderan mas de dos capas de cables en las bandejas dispuestas horizontalmente;

cuando la disposicion de la bandeja sea vertical, s6lo se instalard una capa de cables.

Especial cuidado se pondra en la instalacion de bandeja y el tendido de cables sobre la
misma cuando en el recorrido de la bandeja ésta deba atravesar juntas de dilatacién de
estructuras o tenga que enlazar dos estructuras entre las que puedan existir movimientos o
desplazamientos relativos; en estos casos la bandeja se debera cortar y dejar una coca o
curva en todos los cables tendidos en ella, de forma que permitan los movimientos de las

estructuras a que van soportados sin estar sometidos a tensiones o esfuerzos perjudiciales.

En caso de ir tendidos en el interior de tubos protectores, se deberd cumplir con lo
establecido en la legislacion vigente respecto al maximo porcentaje de llenado de los tubos.

Todos los cables deberan contar con la correspondiente identificacion, en la que se detalle
el tipo de cable, la tensién asignada, el metraje, el fabricante, el propietario y la fecha de
fabricacion. Esta indicacién debera aparecer en toda la longitud del cable con indicaciones

cada dos (2) metros.

Deberan identificarse los cables e hilos de acuerdo a la normativa existente en NN y que

corresponden con los diagramas de cableados donde queden reflejados.

El acceso de los cables a los equipos serd a través de conductos flexibles, no accediendo

directamente con cable.
3.3.214 Medicion y abono

La partida se mediréd por metro lineal completamente instalado y probado.
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3.3.3 Canalizaciones

3.3.3.1 Tubo pvc rigido 25 mm
3.3.3.1.1 Definicion y alcance

Corresponde a la ejecucién de una canalizacion en superficie consistente en 1 tubo de pvc

rigido de 25 mm de diametro grapada a la pared.
Incluye todo el material, maquinaria y medios auxiliares para su realizacion.
3.3.3.1.2 Ejecucion

Se instalara el tubo de PVC rigido de manera superficial, sujetandose mediante grapas

metalicas de doble ala cada metro.

Una vez instalado se procedera a la comprobaciéon de la continuidad de la canalizacién e
instalacion de hilo guia.

3.3.3.1.3 Medicion y abono

La partida se medira por metro lineal completamente ejecutado y probado.
3.3.3.2 Nueva salida protegida en cuadro eléctrico
3.3.3.2.1 Definicion y alcance

Suministro e instalacion de nueva salida eléctrica protegida para conexion de nuevo circuito

eléctrico de alimentacion a cuadro de control. Los trabajos comprendidos son los siguientes:

v' Suministro e instalacién de interruptor automatico 2p 16A.

v Puentes de cable RZ1-K 3x(1x2,5)mm2 desde barras repartidores hasta bornas de
entrada de la nueva proteccioén eléctrica instalada.

Se incluyen filtros, bornas de potencia y de control, pletinas, metacrilatos de proteccion,

ventiladores, rejillas y todos aquellos componentes indicados en los planos.

Todos los cableados de los contactos auxiliares iran cableados hasta las bornas

correspondientes.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento, probada y con todos los

certificados requeridos por la normativa vigente.
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3.3.3.2.2

Completamente instalado, incluyendo embalaje, transporte, montaje, conexionado Yy

funcionando.
Ejecucion

El Contratista instalarq, ensamblard y suministrarq, segun lo indicado en el presente
Proyecto, los distintos paneles descritos siendo de su responsabilidad su ensamblaje
eléctrico y mecanico con las tolerancias especificas, asi como el suministro y tendido de los

cables de interconexion entre los mismos segun se relaciona en los documentos anexos.

Debera asi mismo seguir las recomendaciones del fabricante a efectos de fijacion y

nivelaciéon de los mismos.

Cuando por causas de limitacibn en el transporte, los envios se realicen en diversas
partidas, se deberd proceder a su acoplamiento y conexionado, tanto eléctrico como

mecanico.
Se debera limpiar todo el interior y se debera proceder a los retoques de pintura necesarios.

Todas las protecciones seran debidamente reguladas, y todos los enclavamientos

verificados cuando proceda.

Las conexiones de los cables de potencia y de mando se realizaran fijando el cable al
interior del cuadro y dejando un bucle o lira en cada hilo de manera que los bornes o

terminales de conexién no puedan ser sometidos a esfuerzo por el conductor.

Se verificara el apriete de todos los tornillos de conexién, asi como la existencia de todos los

puentes indicados en los esquemas aplicables.

Todos los conductores de potencia deberan conservar el mismo orden de conexién, fase-
identificacion del conductor de manera que este orden de las fases sea el mismo en

cualquier punto de la instalacion.

Para los conductores de interconexion, éstos deberan llevar la referencia y el nimero de

borne en donde estara conectada la otra extremidad del conductor.

Antes de realizar las pruebas de cualquier tipo, se debera verificar que el calibre y
regulacion de los interruptores automaticos son los indicados en el esquema
correspondiente, asi como que la seccion del cable y dimensionado de los bornes son

correctos.
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3.3.3.2.3

3.4

3.5

3.5.1

Las entradas de cables se realizaran a través de anillos para cables adecuados.

Las regletas terminales deberan estar montadas en lugares accesibles, con suficiente

espacio para la inspeccion, mantenimiento y conexionado de los cables exteriores.

Los terminales de conexion, seran los adecuados a la seccién de cada conductor y
guedaran debidamente engastados al objeto de asegurar el contacto eléctrico en los puntos
de conexién. Todos los conductores iran equipados con sus terminales correspondientes.

Las pantallas de cables, se instalardn mediante macarrén hasta los puntos de conexion en

las regletas de bornas correspondientes.
Medicion y abono

La partida se medira y abonara por unidad completamente instalada y probada.

Programa de control de calidad

La presente partida corresponde a todas las actuaciones de control de calidad a realizar por
el contratista, segun el Plan de Calidad que debera presentar para su aprobacién por parte
de la D.O., segun lo definido en el anexo de Control de Calidad incluido en el presente

Proyecto.

Varios

Pruebas, medicion, informe y documentaciéon as built

Se realizaran las pruebas y se comprobara el funcionamiento de las instalaciones y se

entregara la siguiente documentacion:

v Medicion luminotécnica en campo definitiva de los resultados finales, conforme a la
norma ITC-EA-07 del RD 1890/2008 (Reglamento de Eficiencia Energética de
Alumbrado Exterior) de todas las zonas estudiadas en el proyecto y en las que se han
realizado sustituciones de luminarias o instalacion de puntos de luz nuevos. Esta
medicion se presentard en un informe en el que estén reflejados, el objeto,
condiciones a cumplir para la medicion, resultado de las mediciones, conclusiones y
calificacion energética.

v Planos y esquemas unifilares y trifilares de las instalaciones eléctricas realizadas.
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v Proyectos y visados de las instalaciones eléctricas realizadas, y autorizaciones
administrativas correspondientes, asi como Boletines de la Instalacion cuando sea
pertinente.

v Manuales de operacion del equipamiento y aplicaciones informaticas instalados (en su
caso).

v" Manuales de mantenimiento del equipamiento y aplicaciones informaticas instalados.
v Plan de Mantenimiento del equipamiento y aplicaciones informaticas instaladas.

v Documentacién técnica correspondiente a todas y a cada una de las piezas,
elementos o equipos instalados.

v' Soportes digitales para reinstalacion de las aplicaciones informaticas instaladas.

v Manual de calidad, donde se detallan todas las pruebas realizadas a los equipos y
sistemas, asi como el resultado de dichas pruebas.

v" Documentacion para formacion.

v' Albaranes de entrega de todos los residuos generados.

v Documentacién técnica de las luminarias y de los diferentes equipos instalados.
v Planos y esquemas eléctricos finales (AutoCAD) de obra.

v Estructura del sistema de control instalado.

v' Certificado de pruebas de la instalacién y sistema de control.

Todos los planos a realizar estaran georreferenciados sobre sistema de referencia ETRS89.
Toda esta documentacion serd sometida a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El contratista debera elaborar la documentacion As Built de forma progresiva a lo largo de la
obra de tal forma que al término de la misma disponga de un primer borrador de la misma

gue pueda completar de tal forma que se cumplan los plazos previstos.

El borrador de la documentacién serd sometido a la aprobacion de la D.O. la cual indicara

todas las modificaciones a realizar sobre la misma.

Tras la aprobacion, el contratista procedera a entregar la documentacion en el formato y el

namero de copias que determine la Propiedad.
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3.5.2

3.5.3

Curso de formacion, operacion y mantenimiento

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la
Propiedad que se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un
conocimiento completo de la instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion
y manejo de los equipos instalados.

Se impartira un curso orientado al mantenimiento con los siguientes contenidos:

v Instalaciones eléctricas: Un (1) dia.
v' Instalaciones de alumbrado: tres (3) dias.
El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia

minima de tres (3) afios en la realizacion de instalaciones similares a las que son objeto del

presente Proyecto.

El curso de formacién deberd ser realizado apoyadndose en documentacién técnica,
manuales y documentacién para formacion que el Contratista debera haber elaborado con

anterioridad a la imparticién de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso, como el temario, y la documentacion técnica a

utilizar en el mismo deberan ser aprobados por la Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en el nUmero

de sesiones que ésta determine.

Instalacion, inicializacién y formacién de la aplicaciéon web

Instalacién, inicializacion y formacién de la aplicacion web que incluird los siguientes

trabajos:

v Programacion de horarios, calendarios y niveles de luz de funcionamiento para cada
grupo o zona definida.

v" Puesta en marcha de la aplicacion web.
v Exportacién del plano de la Propiedad a la aplicacion web y visualizacién de éste.

v" Generacion de simbolos diferentes por cada punto de luz colocado para discriminar a
primera vista el tipo de luminaria existente.

v Implementacion y codificacion de cada punto de luz instalada en la pantalla de
visualizacién del gestor de mantenimiento designado por la propiedad.
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3.5.4

3.54.1

v

Configuracién de las curvas de regulacion indicadas por la propiedad, con los perfiles
mas adecuados para cada zona y comprobacion del buen funcionamiento.

Configuracion de grupos, calles y calendarios: agrupacion de puntos de luz segun
diferentes criterios, permitiendo una mejor gestion de activos y promoviendo el mejor
nivel de servicio en cada lugar y momento.

Analisis inicial de los principales pardmetros del sistema y deteccion de fallos
existentes y potenciales, minimizando su impacto sobre la instalacién.

Verificacion de la conectividad mediante red GPRS de todas las luminarias instaladas
y comprobacién de la emision y validacion de los datos de las mismas.

Realizacién de labores necesarias con empresa operadora de servicios de telefonia
movil a para posibilitar la conectividad entre las luminarias y la nube para un periodo
minimo de hasta 10 afios.

Instalacién del plugin de Microsoft Silverlight en el navegador indicado por la
propiedad.

Programacion de la periodicidad en la que se desean realizar las copias de seguridad
de la informacion en la nube.

Generacion de informes ejemplo con los datos principales de funcionamiento de la
instalacion.

Configuracion de alarmas y notificaciones y programacion del envio de estas a los
emails de la propiedad facilitados.

Creacion de los diferentes perfiles de acceso a la plataforma indicados por la
propiedad: usuario, operador y administrador.

Formacion del funcionamiento del software de control al personal de AYUNTAMIENTO
DE IRUN encargado de gestionar el sistema.

Legalizacién instalacion baja tension

Definicion y alcance

Legalizacién de la instalacion de baja tension modificada comprendiendo la realizacion de

los siguientes trabajos:

v

v

4

Redaccion de proyecto eléctrico as-built de acuerdo a lo indicado en la ITC-BT-04.
Cumplimentacion del boletin (certificado de la instalacion eléctrica de baja tension).

Certificado de inspeccién de OCA.
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4 Certificado de Direccion de Obra de la Instalacion Eléctrica.

Incluye la presentacion y registro ante los organismos oficiales, costes de visado, registro y
otros tramites y documentos hasta la completa legalizacion y puesta en funcionamiento de la

instalacion.
Instalacion eléctrica completamente legalizada en industria.
3.5.4.2 Medicion y abono

La partida se medira por unidad y se abonard un vez la instalacion eléctrica esté

completamente legalizada en industria.

3.6 Gestion de residuos

La presente partida corresponde a todas las actuaciones de gestién de residuos a realizar
por el contratista, segun el Plan de Gestibn Medioambiental que debera presentar para su
aprobacion por parte de la D.O., segun lo definido en el anexo de Gestibn de Residuos
incluido en el presente Proyecto.

3.7 Seguridad y Salud

La presente partida corresponde a todas las actuaciones orientadas al cumplimiento del
Plan de Seguridad y Salud que el contratista debera redactar, segun lo definido en el
Estudio Basico de Seguridad y Salud incluido en el presente Proyecto, incluso todas las
actuaciones de desvio de trafico y disminucion de velocidad previstas en el presente

Proyecto.
Lasarte, Octubre 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto
Por MEIK

Fdo.: Joseba Arregui Amilibia
Ingeniero Industrial
(Colegiado n°: 3410)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01 DESMONTAJES
01.01 ud DESINSTALACION Y RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE
Desconexion, retirada y transporte a vertedero de proyecto de
alumbrado y elementos auxiliares asociados (condensador, fuente
de alimentacidn, contrapeso, balasto o similar, etc.), instalado a una
altura comprendida entre 15 m y 30 m en torres metalicas de celo-
sia fijas o en columnas con corona mévil. Incluye la gestion de los
residuos generados. Incluye medios de elevacion necesarios para re-
alizar el desmontaje y la retirada de la luminaria.
TORRES CAMPO FUTBOL 4 8,00 32,00
TORRES PISTA DEPORTIVA 2 5,00 10,00
42,00
01.02 ud DESINSTALACION Y RETIRADA DE CABLES EN INTERIOR DE COLUMNA
Desinstalacién y retirada de todas las mangueras de cable eléctrico
existentes en el interior de la columna.
CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00
PISTA DEPORTIVA TORRE 1 1 1,00
PISTA DEPORTIVA TORRE 2 1 1,00
6,00
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Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02 OBRA CIVIL
02.01 ml  CANALIZACION SUBTERRANEA EN CALZADA TPC 2x110mm
Ejecucidn de canalizacion subterranea en calzada, formada por 2 tu-
bos de TPC de 110mm de didametro, liso interior corrugado exterior,
colocado segun detalle en planos, incluso excavacion en todo tipo
de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hormigonado con
hormigdén HM-20/P/20/l1a,relleno de suelo seleccionado de tierras
procedentes de la excavacion con compactacién en tongadas de
5¢m con un grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de
unién, separador de tubos, cinta sefializadora, hilo guia y mandrila-
do tras ejecucion. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada.
Medida la unidad totalmente terminada y probada.
CAMPO FUTBOL TORRE 1 4 4,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 4 4,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 4 4,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 4 4,00
16,00
02.02 ud INTERCEPCION DE CANALIZACION EXISTENTE
Intercepcion de la canalizacion subterranea que actualmente llega a
la torre de alumbrado. Trabajos de excavacién y picado hasta su re-
cuperacion y su posterior tapado con hormigén.
CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00
4,00
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Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

02.03

02.04

ud ARQUETA 40x40CM

Suministro, transporte, excavaciéon, montaje, instalacién y cimenta-
cién de arqueta de hormigdn de dimensiones interiores 0,4x0,4 m,
con marco y tapa acerrojada AKSESS 400, incluida tapa de fundicién
B-125 con disefio a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE IRUN.
Los trabajos incluidos en la presente partida seran:

- Excavacion en todo tipo de terreno para instalacién de la arqueta,
incluso demolicion de arqueta previamente existente y transporte y
gestion de residuos generados.

- Ejecucién de zanja para instalacion de tubos.

- Preparacién del fondo de la excavacion a fin de conseguir la ade-
cuada nivelacion a la cota requerida.

- Suministro e instalacion completa de los modulos que componen
la arqueta.

- Construccion de solera y relleno de las paredes perimetrales con
hormigdn HM-20 hasta la cota del terreno.

- Instalacion de marco, elementos de sujecidn y tapas de acuerdo
con la situacién de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al ni-
vel de la rasante de la zona.

- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que
acceden a la arqueta, raseado, adecuacién de las paredes y obtura-
cién de los mismos.

- Adecuacioén y limpieza de la zona de actuacion de tal forma que
se restaure a su estado inicial.

- Identificacién de la arqueta mediante placa identificadora indivi-
dual.

- Perforacién para instalacion de pica de tierra si fuese necesario.
Asi mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herra-
mienta y material auxiliar necesario para la correcta ejecuciéon y
pruebas de la presente partida incluso investigacién previa con geo-
rradar para identificar posibles afecciones a canalizaciones de terce-
ros.

CAMPO FUTBOL TORRE 1
CAMPO FUTBOL TORRE 2
CAMPO FUTBOL TORRE 3
CAMPO FUTBOL TORRE 4

[EEQTNS NN

ud BANCADA DE HORMIGON SOPORTE CUADRO

Ejecucién de bancada de hormigdn armado de dimensiones 100 cm
(longitud) x 30 cm (longitud) x 30 cm (altura) que incluye los si-
guientes trabajos:

- Armadura.

- Fabricacién y puesta en obra de hormigén armado tipo
HA-30/B/20/llla en cualquier clase de elemento, incluso suministro,
vertido, vibrado, curado, bombeo en caso necesario, tratamiento de
juntas mediante chorreo de arena o picado y limpieza con aire a
presidon y medios auxiliares.

- Encofrado y desencofrado del dado de hormigdn.

- Colocacion de 2 tubos embebidos en la cimentacién hasta la base
del armario.

- Relleno del exterior de la bancada y transporte del material so-
brante al vertedero.

Incluye material auxiliar necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos.

CAMPO FUTBOL TORRE 1 1

1,00
1,00
1,00
1,00

4,00

1,00
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Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00

CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00

CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00

4,00

20 octubre 2021
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Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
03 ELECTRICIDAD

03.01 ALUMBRADO

03.01.01 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W S8/5

Suministro e instalacion de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV S8 GR MSP
SL-PDR de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre dptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, I1P66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacidn en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: S8/5

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacién
a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacion. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-

to.
CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00

20 octubre 2021



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00
4,00
03.01.02 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A35-NB

Suministro e instalacion de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A35-NB MSP
GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre éptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacién de driver de alimentacién
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacion: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A35-NB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacién
a una altura comprendida entre 6 m y 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacion. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-

to.

CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00

20 octubre 2021



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

cODIGO

RESUMEN

03.01.03

ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A65-WB

Suministro e instalacion de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A65-WB MSP
GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre éptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacién de driver de alimentacién
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacion: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A65-WB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacién necesarios para su correcta instalacion
a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacion. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

CAMPO FUTBOL TORRE 1
CAMPO FUTBOL TORRE 2
CAMPO FUTBOL TORRE 3
CAMPO FUTBOL TORRE 4

RN N

4,00

1,00
1,00
1,00
1,00

4,00

20 octubre 2021



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.04

ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W OFA52

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo CORELINE TEM-
PO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 41K2/757 PSD OFA52 ALU
MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y precio,
con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO9

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacion
a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

PISTA DEPORTIVA TORRE 1 1 1,00
PISTA DEPORTIVA TORRE 2 1 1,00
2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.05

ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W S

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo CORELINE TEM-
PO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 42K1/757 PSD S ALU N D9
MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y precio,
con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO9

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacion
a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

PISTA DEPORTIVA TORRE 1 2 2,00
PISTA DEPORTIVA TORRE 2 2 2,00
4,00

20 octubre 2021



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.06 ud CONTROL DE ALUMBRADO

Suministro e instalacion de nuevo sistema de control de alumbrado
"PERFECTPLAY" de la marca PHILIPS o similar sin necesidad de cam-
biar la instalacion eléctrica existente a instalar en la sala eléctrica
donde se situa el cuadro eléctrico que acomete a las 4 torres del
campo de futbol y a las 2 torres de la pista deportiva. Estad formado
por los siguientes elementos:

- Cableado y canalizacion superficial entre envolvente de control y
cuadro eléctrico existente.

- Protecciones eléctricas a instalar en el cuadro de control.

- Controlador de segmento (CPU) LCN7700 que tiene como funcién
supervisar y controlar. (1 ud)

- Hardware control perfectplay (1 ud)

- DACM-Dynet (1 ud)

- PADP CORONA (1 ud)

- PADP Flare aluminium (1ud)

- Médulo de bateria LFC7530 AMPLIGHT BATTERY

- Médulo de proteccién frente a sobretensiones 6 kV LFC7590/01

- Transmisor de datos que tienen como funcién modular la ampli-
tud de la red eléctrica mediante un transformador para que la sefal
sea decodificada en los drivers de las luminarias. LFC7710/00 y
LCU7725/00 (2 uds)

- Supresor de arco para montaje carril DIN (6 uds)

- LLC7730/00 Mains receiver LN (6 uds)

- LCN7581 AMPLIGHT MINI PT DUAL ANTENNA (1 ud)

- Servicio perfectplay incluido para un total de 10 afos

- Puesta en marcha incluida.

- Botonera antumbra para seleccionar escena de alumbrado (2 uds,
1 para el campo de futbol y otra para la pista deportiva)

Incluye la puesta en marcha de la instalacion de alumbrado, confi-
guracion, instalacion de software necesario y curso de formacién.
Se incluye el cableado UTP necesario o de otro tipo para realizar el
conexionado entre los diferentes elementos del armario y de la sala
técnica.

Se incluye la programacién de las escenas de encendido de alum-
brado indicadas por el personal de mantenimiento y la programa-
cién del funcionamiento en la aplicacion movil de Interact Sports.

1,00

03.01.07 ud ENVOLVENTE PARA CONTROL Y MANIOBRA

Suministro e instalacion de envolvente 6 armario eléctrico para su

instalacidn en la sala técnica donde se encuentra actualmente el

cuadro eléctrico de dimensiones suficientes para albergar:

- 4 contactores 400 V 4p 40A para realizar el encendido y apagado

de cada una de las 4 torres del campo de futbol.

- 2 contactores 400 V 4p 25A para realizar el encendido y apagado

de cada una de las 2 torres de la pista polipeportiva.

- Todos los nuevos elementos de control de alumbrado previstos

en el proyecto.

1,00

20 octubre 2021 10



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.08 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO BAJA TENSION EXISTENTE

Trabajos de reforma en cuadro eléctrico de baja tensidn existente
consistentes en:

- Suministro e instalacion de nueva salida protegida 2p 16A para ali-
mentar el cuadro de control nuevo a instalar.

- Desinstalacién y retirada de 4 relojes/temporizadores CROUZET y
selectores de encendido asociados para anular las maniobras de los
contactores a desinstalar en las torres.

1,00

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.09 ud CUADRO ELECTRICO CENTRALIZACION 3 DRIVERS

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico para centralizacion de 3
drivers formado por armario metélico de dimensiones minimas
1200 mm (altura) x 800 mm (anchura) x 400 mm (fondo) para insta-
lacién de los 3 drivers de alimentacién y aparamenta eléctrica y bor-
nas de potencia para alimentar a los proyectores, instalado adosado
a la torre.

Con grado proteccién minimo IP55, IK10 ,obtenido mediante puerta
ciega, apta para su instalacién en el exterior. Cada aparato o conjun-
to de aparatos se montara sobre una placa soporte o un perfil que
sirva de soporte de fijacion al que le correspondera una tapa perfo-
rada que ird montada sobre el frontal del armario y que protegera
contra los contactos directos con las partes en tension. El montaje
se realizard conforme a la norma IEC 62208. Dentro se ubicara la
aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas unifi-
lares del proyecto y todas las piezas, pequefio material, cableado y
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
Se deberé respetar las siguientes distancias entre los drivers:

- 200 mm entre drivers en vertical.

- 50 mm entre drivers en horizontal.

- 150 mm entre el driver y la pared de la envolvente

Con certificado CE y ensayado desde taller.

Se incluye la aparamenta eléctrica indicada en el esquema unifilar
de estado proyectado incluidos en planos.

El cuadro se suministrara completo con placas indicadoras de circui-
tos y con codificacién interna de cada componente cableado, segin
esquema unifilar de proyecto. Deberd poseer un espacio de reserva
libre para futuras ampliaciones de al menos el 30% del total ocupa-
do.

Se incluye la elaboracién del esquema trifilar de potencia y control
del cuadro eléctrico para su entrega a la Direccion de Obra para su
aprobacidén antes de su fabricacién.

Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios
para la correcta ubicacion del cuadro.

Se incluye el suministro e instalacién de borneros de potencia y con-
trol y canaletas verticales y horizontales para cableado interior del
armario.

Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos instala-
dos y las barras o repartidores del cuadro eléctrico.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento,
probada y con todos los certificados requeridos por la normativa vi-
gente.

Incluye la fijacion del cuadroi eléctrico en la bancada de hormigon.

CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00

4,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

03.01.10 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO COLUMNA PISTA DEPORTIVA

Reforma de cuadro eléctrico existente adosado a columna de alum-
brado que sujeta los proyectores de alumbrado actualmente instala-
dos de la pista polipeportiva. Trabajos a realizar:

- Instalacion de la nueva aparamenta y drivers de alimentacion indi-
cados en el esquema unifilar.

PISTA DEPORTIVA TORRE 1 1 1,00
PISTA DEPORTIVA TORRE 2 1 1,00
2,00
03.02 CABLEADO
03.02.01 ud MODIFICACION ACOMETIDA A TORRES

Modificacion de acometida a torres consistente en desconexion de
la acometida eléctrica actual que alimenta a la torre, recogida de ca-
bleado hasta la posicion de la nueva arqueta 40x40 a ubicar junto a
la torre y acometida a nuevo cuadro eléctrico de centralizacion de
drivers a alojar junto a torre.

CAMPO FUTBOL TORRE 1 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 2 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 3 1 1,00
CAMPO FUTBOL TORRE 4 1 1,00
4,00
03.02.02 ml  CABLE DE COBRE RV-K 3G2,5mm2
Suministro e instalacion de cable de cobre RV-K 0,6/1kV 3G2,5mmz2,
conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3G2,5 mmz2, aislamiento
RV-K, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion,
completamente instalado, probado y funcionando.
Driver en armario suelo - Proyector en torre campo futbol 12 30,00 360,00
Driver en armario adosado columna - Proyector en 6 10,00 60,00
columna
CGBT - CUADRO CONTROL 1 15,00 15,00
435,00
03.02.03 ml  CABLE BUS APANTALLADO DALI 2x2,5 mm2
Suministro e instalacién de cable bus apantallado DALI 2x2,5 mm2
Driver en armario suelo - Proyector en torre campo futbol 12 30,00 360,00
Driver en armario adosado columna - Proyector en 6 10,00 60,00
columna
420,00
03.03 CANALIZACIONES
03.03.01 TUBO PVC RIGIDO 25 mm
Suministro e instalacion de tubo de pvc rigido adosado en superfi-
cie de 25 mm de didmetro, incluye pp de cajas de registro de pvc
para alimentar a luminaria y medios auxiliares para su correcta fija-
Cion a pared e instalacion. Totalmente instalado y probado.
ACOMETIDA CGBT - CUADRO CONTROL 15 15,00
15,00

20 octubre 2021 13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
04.01.01 ud Foérmula dosificacién de hormigén
Ud de estudio y obtencién de la formula de dosificacion del hormi-
gon, y la fabricacion de 6 series de 4 probetas c.u. del tipo de hormi-
gon estudiado, incluso el curado, refrentado y rotura a compresién
simple, s/UNE 83300/1/3/4/13, incluyendo el desplazamiento para
la toma de muestras.
1,00
04.01.02 ud Medida de la consistencia del hormigén
Medida de la consistencia, por el método de cono de abrams de
una muestra de hormigén fresco, seguin la norma UNE 83-313, in-
cluyendo desplazamientos.
1,00
04.01.03 ud Comprobacién de la resistencia a flexotraccion
Ud de comprobacién de la resistencia a flexotraccién de hormigo-
nes, mediante el ensayo de una serie de 2 probetas prismaticas, de
15x15x60cm, incluyendo la fabricacién, el curado y la rotura a flexo-
traccién, s/UNE 83300/1/5/13, incluyendo desplazamientos.
1,00
04.01.04 ud Determinacion caracteristicas acero
Determinacion de las caracteristicas geométricas de una probeta de
acero, para armar hormigones, segun la norma UNE-36-068, inclu-
yendo desplazamientos.
1,00
04.01.05 ud Prueba resistencia acero
Determinacion del limite elastico para una deformacién remanente
del 0,2%, resistencia a la traccion, alargamiento y estriccion de una
probeta de acero, para armar hormigones, segun la norma UNE
7-474-92 (1), incluyendo desplazamientos.
1,00
04.01.06 ud Ensayo doblado probeta acero
Ensayo de doblado desdoblado de una probeta de acero, para ar-
mar hormigones, segun la norma UNE-36-068, incluyendo desplaza-
mientos.
1,00
04.02 INSTALACIONES
04.02.01 ud  Medicién de la red de tierras
Medicion de la red de tierras de neutro o de proteccion de herrajes.
1,00
04.02.02 ud Medida niveles de alumbrado

Medida de niveles de alumbrado en cada area de calculo estableci-
da en el anexo de calculos luminicos

20 octubre 2021



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CAMPO DE FUTBOL 1 1,00
PISTA POLIDEPORTIVA 1 1,00
2,00
04.02.03 ud Medida de la resistencia de aislamiento cables baja tension

Medida de la resistencia de aislamiento de los cables eléctricos de
baja tension

1,00
04.02.04 ud Prueba funcionamiento protecciones eléctricas
Prueba de funcionamiento de las protecciones eléctricas de los cua-
dros eléctricos.
3,00
04.02.05 ud  Prueba funcionamiento instalacion de control
Prueba de funcionamiento instalacién de control de alumbrado.
1,00

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

05
05.01

05.02

VARIOS
ud PRUEBAS, MEDICION, INFORME Y DOCUMENTACION AS-BUILT

Pruebas y comprobacion del funcionamiento de las instalaciones y
entrega de la siguiente mdocumentacion:

- Medicion luminotécnica en campo definitiva de los resultados fina-
les, conforme a la norma ITC-EA-07 del RD 1890/2008 (Reglamento
de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior) de todas las zonas
estudiadas en el proyecto y en las que se han realizado sustitucio-
nes de luminarias o instalacion de puntos de luz nuevos. Esta medi-
cion se presentara en un informe en el que estén reflejados , el obje-
to, condiciones a cumplir para la medicion, resultado de las medicio-
nes, conclusiones y calificacién energética.

- Documentacién técnica de las luminarias y de los diferentes equi-
pos instalados.

- Planos y esquemas eléctricos finales (AutoCAD) de obra.

- Estructura del sistema de control instalado.

- Certificado de pruebas de la instalacidn y sistema de control.

- Toda la documentacion en 3 copias en soporte papel y soporte di-
gital editable (PDF, office, AutoCAD).

ud CURSO DE FORMACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Partida alzada de abono integro, para la preparacion, imparticion y redac-
cién de documentacion de los cursos de formacion, operacion y manteni-
miento de los equipos instalados, comprendiendo las siguientes tareas:

- Formacion técnica en el uso de la aplicacion a las personas designadas
impartida por técnicos cualificados con 6ptima capacitacion en los principa-
les asspectos del sistema tales como configuracion, ajustes, operaciones y
resolucion de problemas.

- Desplazamiento de un técnico cualificado a la instalacion para analizar el
estado y operatividad de todos los elementos, incluso externos al sistema
que pueda interferir en su correcto funcionamiento.

1,00

1,00

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

05.03 ud INSTALACION, INICIALIZACION Y FORMACION DE LA APLICACION WEB

Instalacidn, inicializacion y formacion de la aplicacion web que inclu-
ye los siguientes servicios:

- Programacion de horarios, calendarios y niveles de luz de funcio-
namiento para cada grupo o zona definida.

- Puesta en marcha de la aplicacién web.

- Exportacion del plano de la Propiedad a la aplicacion web y visuali-
zacion de éste.

- Generacion de simbolos diferentes por cada punto de luz coloca-
do para discriminar a primera vista el tipo de luminaria existente.

- Implementacién y codificacién de cada punto de luz instalada en
la pantalla de visualizacién del gestor de mantenimiento designado
por la propiedad.

- Configuracién de las curvas de regulacién indicadas por la propie-
dad, con los perfiles mas adecuados para cada zona y comproba-
cion del buen funcionamiento.

- Configuracion de grupos, calles y calendarios: agrupacion de pun-
tos de luz segun diferentes criterios, permitiendo una mejor gestion
de activos y promoviendo el mejor nivel de servicio en cada lugar y
momento.

-Analisis inicial de los principales parametros del sistema y detec-
cion de fallos existentes y potenciales, minimizando su impacto so-
bre la instalacion.

- Instalacién del plugin en el navegador indicado por la propiedad.
- Programacion de la periodicidad en la que se desean realizar las
copias de seguridad de la informacion en la nube.

- Generacion de informes ejemplo con los datos principales de fun-
cionamiento de la instalacién.

- Configuracién de alarmas y notificaciones y programacién del en-
vio de estas a los emails de la propiedad facilitados.

- Creacion de los diferentes perfiles de acceso a la aplicacién.

Formacioén del software de control al personal encargado de gestio-
nar el sistema.

1,00
05.04 ud LEGALIZACION INSTALACION ELECTRICA BT REFORMADA
Legalizacion de la instalacion eléctrica de baja tension reformada en
Industria, incluyendo los siguientes trabajos:
- Redaccién de Proyecto técnico eléctrico as-built de la instalacién
ejecutada.
- Certificado de inspeccion de OCA exigida por el Reglamento de
Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior
- Plano con la instalacion de alumbrado as-built ejecutada.
1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 ud Gestion de residuos

1,00

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
07 SEGURIDAD Y SALUD
07.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

1,00

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01 DESMONTAJES
01.01 ud  DESINSTALACION Y RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE 30,57

Desconexidn, retirada y transporte a vertedero de proyecto de
alumbrado y elementos auxiliares asociados (condensador, fuen-
te de alimentacion, contrapeso, balasto o similar, etc.), instalado
a una altura comprendida entre 15 m y 30 m en torres metalicas
de celosia fijas o en columnas con corona movil. Incluye la ges-
tion de los residuos generados. Incluye medios de elevaciéon ne-
cesarios para realizar el desmontaje y la retirada de la luminaria.

TREINTA EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
01.02 ud DESINSTALACION Y RETIRADA DE CABLES EN INTERIOR DE COLUMNA 44,01

Desinstalacién y retirada de todas las mangueras de cable eléc-
trico existentes en el interior de la columna.

CUARENTA Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS

20 octubre 2021 1



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

02
02.01

02.02

OBRA CIVIL

ml CANALIZACION SUBTERRANEA EN CALZADA TPC 2x110mm

Ejecucion de canalizacion subterranea en calzada, formada por
2 tubos de TPC de 110mm de diametro, liso interior corrugado
exterior, colocado segun detalle en planos, incluso excavacion
en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hor-
migonado con hormigon HM-20/P/20/lla,relleno de suelo selec-
cionado de tierras procedentes de la excavacién con compacta-
cién en tongadas de 5¢cm con un grado del 95% del Proctor Mo-
dificado, manguitos de union, separador de tubos, cinta sefiali-
zadora, hilo guia y mandrilado tras ejecucion. Incluso tendido
de firme y pavimento de calzada. Medida la unidad totalmente
terminada y probada.

NOVENTA EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
ud INTERCEPCION DE CANALIZACION EXISTENTE

Intercepcion de la canalizacion subterranea que actualmente lle-
ga a la torre de alumbrado. Trabajos de excavacién y picado
hasta su recuperacién y su posterior tapado con hormigon.

CIENTO SESENTA EUROS con CUARENTA'Y UN

CENTIMOS

90,54

160,41

20 octubre 2021



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

02.03 ud ARQUETA 40x40CM 338,23

Suministro, transporte, excavacién, montaje, instalacion y cimen-
tacion de arqueta de hormigén de dimensiones interiores
0,4x0,4 m, con marco y tapa acerrojada AKSESS 400, incluida ta-
pa de fundicién B-125 con disefio a fijar por parte de AYUNTA-
MIENTO DE IRUN.

Los trabajos incluidos en la presente partida seran:

- Excavacion en todo tipo de terreno para instalacién de la ar-
queta, incluso demolicién de arqueta previamente existente y
transporte y gestion de residuos generados.

- Ejecucién de zanja para instalacion de tubos.

- Preparacién del fondo de la excavacion a fin de conseguir la
adecuada nivelacion a la cota requerida.

- Suministro e instalacion completa de los modulos que compo-
nen la arqueta.

- Construccion de solera y relleno de las paredes perimetrales
con hormigén HM-20 hasta la cota del terreno.

- Instalacién de marco, elementos de sujecién y tapas de acuer-
do con la situacion de la arqueta, de tal manera que la tapa que-
de al nivel de la rasante de la zona.

- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos
gue acceden a la arqueta, raseado, adecuacion de las paredes y
obturacién de los mismos.

- Adecuacién y limpieza de la zona de actuacion de tal forma
que se restaure a su estado inicial.

- Identificacién de la arqueta mediante placa identificadora indi-
vidual.

- Perforacién para instalacion de pica de tierra si fuese necesario.
Asi mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herra-
mienta y material auxiliar necesario para la correcta ejecuciéon y
pruebas de la presente partida incluso investigacion previa con
georradar para identificar posibles afecciones a canalizaciones
de terceros.

TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
02.04 ud BANCADA DE HORMIGON SOPORTE CUADRO 496,45

Ejecuciéon de bancada de hormigdn armado de dimensiones

100 cm (longitud) x 30 cm (longitud) x 30 cm (altura) que inclu-
ye los siguientes trabajos:

- Armadura.

- Fabricacion y puesta en obra de hormigén armado tipo
HA-30/B/20/llla en cualquier clase de elemento, incluso suminis-
tro, vertido, vibrado, curado, bombeo en caso necesario, trata-
miento de juntas mediante chorreo de arena o picado y limpie-
za con aire a presion y medios auxiliares.

- Encofrado y desencofrado del dado de hormigén.

- Colocacioén de 2 tubos embebidos en la cimentacion hasta la
base del armario.

- Relleno del exterior de la bancada y transporte del material so-
brante al vertedero.

Incluye material auxiliar necesario para la correcta ejecucion de
los trabajos.

CUATROCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
03 ELECTRICIDAD
03.01 ALUMBRADO

20 octubre 2021 5



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.01 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W S8/5 2.728,37

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION
LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV S8 GR
MSP SL-PDR de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestacio-
nes y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas téc-
nicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en
caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: S8/5

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacion necesarios para su correcta instala-
cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
Sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacién. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

DOS MIL SETECIENTOS VEINTIOCHO EUROS con
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.02 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A35-NB 2.728,37

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION
LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A35-NB
MSP GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestacio-
nes y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas téc-
nicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en
caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A35-NB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afos.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacion necesarios para su correcta instala-
cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
Sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacién. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

DOS MIL SETECIENTOS VEINTIOCHO EUROS con
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

20 octubre 2021 7



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.03

ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A65-WB

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION
LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV
A65-WB MSP GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad,
prestaciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracte-
risticas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en
caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°¢c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: 1K08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A65-WB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afos.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacion necesarios para su correcta instala-
cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
SOrios y operaciones necesarias para su correcta instalaciéon. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

DOS MIL SETECIENTOS VEINTIOCHO EUROS con
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

2.728,37
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.04

ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W OFA52

Suministro e instalaciéon de luminaria LED, modelo CORELINE
TEMPO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 41K2/757 PSD
OFA52 ALU MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, pres-
taciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristi-
cas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.
- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: modulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK09

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacién necesarios para su correcta instala-
cién a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexién,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

811,39

OCHOCIENTOS ONCE EUROS con TREINTA'Y NUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.05

ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W S

Suministro e instalaciéon de luminaria LED, modelo CORELINE
TEMPO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 42K1/757 PSD S
ALU N D9 MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, presta-
ciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas
técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.
- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: modulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK09

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacién necesarios para su correcta instala-
cién a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexién,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

811,39

OCHOCIENTOS ONCE EUROS con TREINTA'Y NUEVE

CENTIMOS

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.06 ud CONTROL DE ALUMBRADO 6.764,58

Suministro e instalacién de nuevo sistema de control de alum-
brado "PERFECTPLAY" de la marca PHILIPS o similar sin necesi-
dad de cambiar la instalacion eléctrica existente a instalar en la
sala eléctrica donde se situa el cuadro eléctrico que acomete a
las 4 torres del campo de futbol y a las 2 torres de la pista de-
portiva. Esta formado por los siguientes elementos:

- Cableado y canalizacién superficial entre envolvente de con-
trol y cuadro eléctrico existente.

- Protecciones eléctricas a instalar en el cuadro de control.

- Controlador de segmento (CPU) LCN7700 que tiene como fun-
cion supervisar y controlar. (1 ud)

- Hardware control perfectplay (1 ud)

- DACM-Dynet (1 ud)

- PADP CORONA (1 ud)

- PADP Flare aluminium (1ud)

- Médulo de bateria LFC7530 AMPLIGHT BATTERY

- Médulo de proteccién frente a sobretensiones 6 kV
LFC7590/01

- Transmisor de datos que tienen como funcién modular la am-
plitud de la red eléctrica mediante un transformador para que la
sefal sea decodificada en los drivers de las luminarias.
LFC7710/00 y LCU7725/00 (2 uds)

- Supresor de arco para montaje carril DIN (6 uds)

- LLC7730/00 Mains receiver LN (6 uds)

- LCN7581 AMPLIGHT MINI PT DUAL ANTENNA (1 ud)

- Servicio perfectplay incluido para un total de 10 afios

- Puesta en marcha incluida.

- Botonera antumbra para seleccionar escena de alumbrado (2
uds, 1 para el campo de futbol y otra para la pista deportiva)
Incluye la puesta en marcha de la instalacién de alumbrado,
configuracion, instalacion de software necesario y curso de for-
macion.

Se incluye el cableado UTP necesario o de otro tipo para reali-
zar el conexionado entre los diferentes elementos del armario y
de la sala técnica.

Se incluye la programacion de las escenas de encendido de
alumbrado indicadas por el personal de mantenimiento y la pro-
gramacion del funcionamiento en la aplicacion movil de Interact
Sports.

SEIS MIL SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS
con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
03.01.07 ud ENVOLVENTE PARA CONTROL Y MANIOBRA 1.706,90

Suministro e instalacidn de envolvente 6 armario eléctrico para
su instalacion en la sala técnica donde se encuentra actualmen-
te el cuadro eléctrico de dimensiones suficientes para albergar:
- 4 contactores 400 V 4p 40A para realizar el encendido y apa-

gado de cada una de las 4 torres del campo de futbol.

- 2 contactores 400 V 4p 25A para realizar el encendido y apa-

gado de cada una de las 2 torres de la pista polipeportiva.

- Todos los nuevos elementos de control de alumbrado previs-
tos en el proyecto.

MIL SETECIENTOS SEIS EUROS con NOVENTA

20 octubre 2021 11



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CENTIMOS
03.01.08 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO BAJA TENSION EXISTENTE 1.202,71

Trabajos de reforma en cuadro eléctrico de baja tension existen-
te consistentes en:

- Suministro e instalacion de nueva salida protegida 2p 16A pa-
ra alimentar el cuadro de control nuevo a instalar.

- Desinstalacion y retirada de 4 relojes/temporizadores CROU-
ZET y selectores de encendido asociados para anular las manio-
bras de los contactores a desinstalar en las torres.

MIL DOSCIENTOS DOS EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS

20 octubre 2021 12



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.09

ud CUADRO ELECTRICO CENTRALIZACION 3 DRIVERS

Suministro e instalacién de cuadro eléctrico para centralizacion
de 3 drivers formado por armario metalico de dimensiones mini-
mas 1200 mm (altura) x 800 mm (anchura) x 400 mm (fondo)
para instalacion de los 3 drivers de alimentacién y aparamenta
eléctrica y bornas de potencia para alimentar a los proyectores,
instalado adosado a la torre

Con grado proteccion minimo IP55, IK10 ,obtenido mediante
puerta ciega, apta para su instalacidn en el exterior. Cada apara-
to o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte
o un perfil que sirva de soporte de fijacion al que le correspon-
dera una tapa perforada que ird montada sobre el frontal del ar-
mario y que protegera contra los contactos directos con las par-
tes en tensién. El montaje se realizara conforme a la norma IEC
62208. Dentro se ubicara la aparamenta y equipos necesarios
de acuerdo a los esquemas unifilares del proyecto y todas las
piezas, pequefio material, cableado y accesorios necesarios para
su correcta instalacion y funcionamiento.

Se debera respetar las siguientes distancias entre los drivers:

- 200 mm entre drivers en vertical.

- 50 mm entre drivers en horizontal.

- 150 mm entre el driver y la pared de la envolvente

Con certificado CE y ensayado desde taller.

Se incluye la aparamenta eléctrica indicada en el esquema unifi-
lar de estado proyectado incluidos en planos.

El cuadro se suministrara completo con placas indicadoras de
circuitos y con codificacién interna de cada componente cablea-
do, segun esquema unifilar de proyecto. Debera poseer un espa-
cio de reserva libre para futuras ampliaciones de al menos el
30% del total ocupado.

Se incluye la elaboracién del esquema trifilar de potencia y con-
trol del cuadro eléctrico para su entrega a la Direccidén de Obra
para su aprobacion antes de su fabricacion.

Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesa-
rios para la correcta ubicacion del cuadro.

Se incluye el suministro e instalacion de borneros de potencia y
control y canaletas verticales y horizontales para cableado inte-
rior del armario.

Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos ins-
talados y las barras o repartidores del cuadro eléctrico.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamien-
to, probada y con todos los certificados requeridos por la nor-
mativa vigente.

Incluye la fijacion del cuadroi eléctrico en la bancada de hormi-
gon.

820,36

OCHOCIENTOS VEINTE EUROS con TREINTA'Y SEIS

CENTIMOS

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
03.01.10 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO COLUMNA PISTA DEPORTIVA 355,04

Reforma de cuadro eléctrico existente adosado a columna de
alumbrado que sujeta los proyectores de alumbrado actualmen-
te instalados de la pista polipeportiva. Trabajos a realizar:

- Instalacion de la nueva aparamenta y drivers de alimentacién
indicados en el esquema unifilar.

TRESCIEN'[OS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con
CUATRO CENTIMOS
03.02 CABLEADO
03.02.01 ud  MODIFICACION ACOMETIDA A TORRES 201,68
Modificacion de acometida a torres consistente en desconexion
de la acometida eléctrica actual que alimenta a la torre, recogi-
da de cableado hasta la posicién de la nueva arqueta 40x40 a
ubicar junto a la torre y acometida a nuevo cuadro eléctrico de
centralizacion de drivers a alojar junto a torre.

DOSCIENTOS UN EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
03.02.02 ml CABLE DE COBRE RV-K 3G2,5mm2 3,13

Suministro e instalacién de cable de cobre RV-K 0,6/1kV
3G2,5mm?2, conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3G2,5
mm2, aislamiento RV-K, incluido p./p. de cajas de registro y re-
gletas de conexién, completamente instalado, probado y funcio-

nando.
TRES EUROS con TRECE CENTIMOS
03.02.03 ml CABLE BUS APANTALLADO DALI 2x2,5 mm2 2,71
Suministro e instalacidon de cable bus apantallado DALI 2x2,5
mm?2
DOS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
03.03 CANALIZACIONES
03.03.01 TUBO PVC RIGIDO 25 mm 717

Suministro e instalacién de tubo de pvc rigido adosado en su-
perficie de 25 mm de diametro, incluye pp de cajas de registro
de pvc para alimentar a luminaria y medios auxiliares para su co-
rrecta fijacion a pared e instalacion. Totalmente instalado y pro-
bado.

SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

20 octubre 2021 14



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04 CONTROL DE CALIDAD

04.01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS

04.01.01 ud Formula dosificacion de hormigon 90,34

Ud de estudio y obtencion de la formula de dosificacién del hor-
migon, y la fabricacion de 6 series de 4 probetas c.u. del tipo de
hormigdn estudiado, incluso el curado, refrentado y rotura a
compresién simple, s/UNE 83300/1/3/4/13, incluyendo el des-
plazamiento para la toma de muestras.

NOVENTA EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
04.01.02 ud Medida de la consistencia del hormigén 39,07

Medida de la consistencia, por el método de cono de abrams
de una muestra de hormigon fresco, segun la norma UNE
83-313, incluyendo desplazamientos.

TREINTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
04.01.03 ud Comprobacién de la resistencia a flexotraccion 97,89

Ud de comprobacién de la resistencia a flexotraccién de hormi-
gones, mediante el ensayo de una serie de 2 probetas prismati-
cas, de 15x15x60cm, incluyendo la fabricacion, el curado y la ro-
tura a flexotraccién, s/UNE 83300/1/5/13, incluyendo desplaza-
mientos.

NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
04.01.04 ud Determinacion caracteristicas acero 55,67

Determinacion de las caracteristicas geométricas de una probe-
ta de acero, para armar hormigones, segun la norma
UNE-36-068, incluyendo desplazamientos.

CINCUENTA'Y CINCO EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS
04.01.05 ud Prueba resistencia acero 54,62

Determinacion del limite elastico para una deformacién rema-
nente del 0,2%, resistencia a la traccion, alargamiento y estric-
cion de una probeta de acero, para armar hormigones, segun la
norma UNE 7-474-92 (1), incluyendo desplazamientos.

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
04.01.06 ud Ensayo doblado probeta acero 26,90

Ensayo de doblado desdoblado de una probeta de acero, para
armar hormigones, segun la norma UNE-36-068, incluyendo
desplazamientos.

VEINTISEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS

20 octubre 2021 15



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04.02 INSTALACIONES
04.02.01 ud Medicién de la red de tierras 111,34
Medicion de la red de tierras de neutro o de proteccion de he-
rrajes.
CIENTO ONCE EUROS con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
04.02.02 ud Medida niveles de alumbrado 165,96
Medida de niveles de alumbrado en cada area de calculo esta-
blecida en el anexo de calculos luminicos
CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS
04.02.03 ud Medida de la resistencia de aislamiento cables baja tensién 265,75
Medida de la resistencia de aislamiento de los cables eléctricos
de baja tensidn
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA
Y CINCO CENTIMOS
04.02.04 ud Prueba funcionamiento protecciones eléctricas 93,49
Prueba de funcionamiento de las protecciones eléctricas de los
cuadros eléctricos.
NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
04.02.05 ud Prueba funcionamiento instalacién de control 235,29

Prueba de funcionamiento instalacion de control de alumbrado.

DOSCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
05 VARIOS
05.01 ud  PRUEBAS, MEDICION, INFORME Y DOCUMENTACION AS-BUILT 843,47

Pruebas y comprobacién del funcionamiento de las instalacio-
nes y entrega de la siguiente mdocumentacion:

- Medicion luminotécnica en campo definitiva de los resultados
finales, conforme a la norma ITC-EA-07 del RD 1890/2008 (Re-
glamento de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior) de to-
das las zonas estudiadas en el proyecto y en las que se han rea-
lizado sustituciones de luminarias o instalacién de puntos de luz
nuevos. Esta medicion se presentara en un informe en el que es-
tén reflejados , el objeto, condiciones a cumplir para la medi-
cion, resultado de las mediciones, conclusiones y calificacion
energética.

- Documentacion técnica de las luminarias y de los diferentes
equipos instalados.

- Planos y esquemas eléctricos finales (AutoCAD) de obra.

- Estructura del sistema de control instalado.

- Certificado de pruebas de la instalacién y sistema de control.

- Toda la documentacion en 3 copias en soporte papel y sopor-
te digital editable (PDF, office, AutoCAD).

OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
05.02 ud CURSO DE FORMACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO 515,75

Partida alzada de abono integro, para la preparacion, imparticion y re-
daccién de documentacion de los cursos de formacién, operacion y
mantenimiento de los equipos instalados, comprendiendo las siguien-
tes tareas:

- Formacién técnica en el uso de la aplicacién a las personas designa-
das impartida por técnicos cualificados con éptima capacitacion en los
principales asspectos del sistema tales como configuracion, ajustes,
operaciones y resolucion de problemas.

- Desplazamiento de un técnico cualificado a la instalacion para anali-
zar el estado y operatividad de todos los elementos, incluso externos
al sistema que pueda interferir en su correcto funcionamiento.

QUINIENTOS QUINCE EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS

20 octubre 2021 17



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
UD  RESUMEN PRECIO

cODIGO

05.03

05.04

ud  INSTALACION, INICIALIZACION Y FORMACION DE LA APLICACION WEB 617,64

Instalacion, inicializacion y formacion de la aplicacion web que
incluye los siguientes servicios:

- Programacion de horarios, calendarios y niveles de luz de fun-
cionamiento para cada grupo o zona definida.

- Puesta en marcha de la aplicacién web.

- Exportacion del plano de la Propiedad a la aplicacion web y vi-
sualizacién de éste.

- Generacion de simbolos diferentes por cada punto de luz colo-
cado para discriminar a primera vista el tipo de luminaria exis-
tente.

- Implementacién y codificacién de cada punto de luz instalada
en la pantalla de visualizacién del gestor de mantenimiento de-
signado por la propiedad.

- Configuracion de las curvas de regulacién indicadas por la pro-
piedad, con los perfiles méas adecuados para cada zona y com-
probacion del buen funcionamiento.

- Configuracion de grupos, calles y calendarios: agrupacion de
puntos de luz segun diferentes criterios, permitiendo una mejor
gestidn de activos y promoviendo el mejor nivel de servicio en
cada lugar y momento.

-Anélisis inicial de los principales pardmetros del sistema y de-
teccion de fallos existentes y potenciales, minimizando su im-
pacto sobre la instalacion.

- Instalacion del plugin en el navegador indicado por la propie-
dad.

- Programacion de la periodicidad en la que se desean realizar
las copias de seguridad de la informacion en la nube.

- Generacion de informes ejemplo con los datos principales de
funcionamiento de la instalacion.

- Configuracion de alarmas y notificaciones y programacién del
envio de estas a los emails de la propiedad facilitados.

- Creacién de los diferentes perfiles de acceso a la aplicacién.

Formacién del software de control al personal encargado de
gestionar el sistema.

SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS con SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

ud LEGALIZACION INSTALACION ELECTRICA BT REFORMADA 926,45

Legalizacion de la instalacion eléctrica de baja tensidon reforma-
da en Industria, incluyendo los siguientes trabajos:

- Redaccién de Proyecto técnico eléctrico as-built de la instala-
cién ejecutada.

- Certificado de inspeccion de OCA exigida por el Reglamento
de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior

- Plano con la instalacién de alumbrado as-built ejecutada.

NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 ud Gestion de residuos 521,02

QUINIENTOS VEINTIUN EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

07 SEGURIDAD Y SALUD

07.01 ud SEGURIDAD Y SALUD 987,00
NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE EURQOS

20 octubre 2021 20
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01 DESMONTAJES
01.01 ud  DESINSTALACION Y RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE
Desconexidn, retirada y transporte a vertedero de proyecto de
alumbrado y elementos auxiliares asociados (condensador, fuen-
te de alimentacion, contrapeso, balasto o similar, etc.), instalado
a una altura comprendida entre 15 m y 30 m en torres metalicas
de celosia fijas o en columnas con corona movil. Incluye la ges-
tion de los residuos generados. Incluye medios de elevaciéon ne-
cesarios para realizar el desmontaje y la retirada de la luminaria.
Mano de obra 19,20
Maquinaria 9,90
Resto de obra y materiales 1,47
) TOTAL PARTIDA.....cooereeeensseessens e 30,57
01.02 ud  DESINSTALACION Y RETIRADA DE CABLES EN INTERIOR DE COLUMNA
Desinstalacién y retirada de todas las mangueras de cable eléc-
trico existentes en el interior de la columna.
Mano de obra 32,00
Magquinaria 9,90
Resto de obra 'y materiales .........ccoevenevrernennns 2,11
TOTAL PARTIDA....cooovrsevssenssesssenssesssssssenes 44,01

20 octubre 2021



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

02 OBRA CIVIL

02.01 ml CANALIZACION SUBTERRANEA EN CALZADA TPC 2x110mm

Ejecucion de canalizacion subterranea en calzada, formada por
2 tubos de TPC de 110mm de diametro, liso interior corrugado
exterior, colocado segun detalle en planos, incluso excavacion
en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hor-
migonado con hormigon HM-20/P/20/lla,relleno de suelo selec-
cionado de tierras procedentes de la excavacién con compacta-
cién en tongadas de 5¢cm con un grado del 95% del Proctor Mo-
dificado, manguitos de union, separador de tubos, cinta sefiali-
zadora, hilo guia y mandrilado tras ejecucion. Incluso tendido
de firme y pavimento de calzada. Medida la unidad totalmente

terminada y probada.

02.02 ud INTERCEPCION DE CANALIZACION EXISTENTE

Mano de ODIa .......c.ucveereerierieriericreees 24,32
Maquinaria.......c..ceeeeeenne 28,77
Resto de obra y materiales .. 37,45

TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiiinicssiiis 90,54

Intercepcion de la canalizacion subterranea que actualmente lle-
ga a la torre de alumbrado. Trabajos de excavacion y picado
hasta su recuperacién y su posterior tapado con hormigon.

Mano de obra ... . 64,00
Maquinaria.......c.oeveeeenns . 59,79
Resto de obra 'y materiales .........cocovrerereineenens 36,62

TOTAL PARTIDA.......coomiiiineenesis 160,41
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

02.03

02.04

ud ARQUETA 40x40CM

Suministro, transporte, excavacién, montaje, instalacion y cimen-
tacion de arqueta de hormigén de dimensiones interiores
0,4x0,4 m, con marco y tapa acerrojada AKSESS 400, incluida ta-
pa de fundicién B-125 con disefio a fijar por parte de AYUNTA-
MIENTO DE IRUN.

Los trabajos incluidos en la presente partida seran:

- Excavacion en todo tipo de terreno para instalacién de la ar-
queta, incluso demolicién de arqueta previamente existente y
transporte y gestion de residuos generados.

- Ejecucién de zanja para instalacion de tubos.

- Preparacién del fondo de la excavacion a fin de conseguir la
adecuada nivelacion a la cota requerida.

- Suministro e instalacion completa de los modulos que compo-
nen la arqueta.

- Construccion de solera y relleno de las paredes perimetrales
con hormigén HM-20 hasta la cota del terreno.

- Instalacién de marco, elementos de sujecién y tapas de acuer-
do con la situacion de la arqueta, de tal manera que la tapa que-
de al nivel de la rasante de la zona.

- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos
gue acceden a la arqueta, raseado, adecuacion de las paredes y
obturacién de los mismos.

- Adecuacién y limpieza de la zona de actuacion de tal forma
que se restaure a su estado inicial.

- Identificacién de la arqueta mediante placa identificadora indi-
vidual.

- Perforacién para instalacion de pica de tierra si fuese necesario.
Asi mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herra-
mienta y material auxiliar necesario para la correcta ejecuciéon y
pruebas de la presente partida incluso investigacion previa con
georradar para identificar posibles afecciones a canalizaciones
de terceros.

Mano de obra

MaQUINANA........cvvvevererererierircrierierines
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ud BANCADA DE HORMIGON SOPORTE CUADRO

Ejecucion de bancada de hormigén armado de dimensiones

100 cm (longitud) x 30 cm (longitud) x 30 cm (altura) que inclu-
ye los siguientes trabajos:

- Armadura.

- Fabricacion y puesta en obra de hormigén armado tipo
HA-30/B/20/Illa en cualquier clase de elemento, incluso suminis-
tro, vertido, vibrado, curado, bombeo en caso necesario, trata-
miento de juntas mediante chorreo de arena o picado y limpie-
za con aire a presion y medios auxiliares.

- Encofrado y desencofrado del dado de hormigén.

- Colocacioén de 2 tubos embebidos en la cimentacion hasta la
base del armario.

- Relleno del exterior de la bancada y transporte del material so-
brante al vertedero.

Incluye material auxiliar necesario para la correcta ejecucion de
los trabajos.

64,00
20,41
253,82

338,23
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
Man0 d€ ODra ........cuueveeieieeeneee s 131,48
Maquinaria.......c.oeveeeenns . 238,24
Resto de obra 'y materiales ..........ccocovevvvvrniereenenn. 126,74
TOTAL PARTIDA. ....ovvimiririinerirssesiserissseniseseones 496,45
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
03 ELECTRICIDAD
03.01 ALUMBRADO
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.01 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W S8/5

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION
LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV S8 GR
MSP SL-PDR de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestacio-
nes y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas téc-
nicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en
caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: S8/5

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacion necesarios para su correcta instala-
cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
Sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacién. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

Man0 de OBra .......cuuveiieeeee e
Maquinaria.......c.oceeveeeeneenes
Resto de obra y materiales

20 octubre 2021



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

TOTAL PARTIDA...............

03.01.02 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A35-NB

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION
LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A35-NB
MSP GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestacio-
nes y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas téc-
nicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacién
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en
caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los pardmetros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A35-NB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afos.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instala-
Cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

Mano de obra ..........ccccoune.

Maquinaria.......c.o.eeenes
Resto de obra y materiales

2.728,37

64,00
33,00
2.631,37
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
TOTAL PARTIDA....ccoovrerssenssesssenssesssssssnnes 2.728,37
03.01.03 ud  PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A65-WB

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION

LED gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV

A65-WB MSP GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad,

prestaciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracte-

risticas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta

presion, cierre optico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacién

EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: modulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en

caja)

- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-

ciones de los pardametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A65-WB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afos.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instala-

Cion a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas

especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-

nales, identificacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion,

herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-

Sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-

dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en

perfecto funcionamiento.
Mano de 0bra ... 64,00
Maquinaria..........ceceeeenne. 33,00
Resto de obra y materiales 2.631,37
TOTAL PARTIDA....covserrvrsserssnrsssssssrssssssnees 2.728,37

20 octubre 2021



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

03.01.04

ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W OFA52

Suministro e instalaciéon de luminaria LED, modelo CORELINE
TEMPO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 41K2/757 PSD
OFA52 ALU MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, pres-
taciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristi-
cas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta
presion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.
- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: modulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-
ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK09

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacién necesarios para su correcta instala-
cién a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas
especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-
nales, identificacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexién,
herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-
sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-
dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en
perfecto funcionamiento.

Mano de obra................
Maquinaria..........cee...
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.........

64,00
33,00
714,39

811,39
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
03.01.05 ud  PROYECTOR REGULABLE LED 300W S

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo CORELINE

TEMPO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 42K1/757 PSD S

ALU N D9 MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, presta-

ciones y precio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas

técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta

presion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacion: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicidon: modulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin altera-

ciones de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK09

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Numero de LEDS: 48

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacién necesarios para su correcta instala-

cién a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas

especiales, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, termi-

nales, identificacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexién,

herrajes, tuercas, tornillos, arandelas y pequefio material, acce-

sorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion. Me-

dida la unidad completamente instalada y conectada a red y en

perfecto funcionamiento.
Mano de Obra ..o 64,00
Maquinaria.......c.oeeeveeeennenns 33,00
Resto de obra y materiales 714,39
TOTAL PARTIDA....coovrevrsenssssssenssesssssssnnes 811,39

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.06 ud CONTROL DE ALUMBRADO

Suministro e instalacién de nuevo sistema de control de alum-
brado "PERFECTPLAY" de la marca PHILIPS o similar sin necesi-
dad de cambiar la instalacion eléctrica existente a instalar en la
sala eléctrica donde se situa el cuadro eléctrico que acomete a
las 4 torres del campo de futbol y a las 2 torres de la pista de-
portiva. Esta formado por los siguientes elementos:

- Cableado y canalizacién superficial entre envolvente de con-
trol y cuadro eléctrico existente.

- Protecciones eléctricas a instalar en el cuadro de control.

- Controlador de segmento (CPU) LCN7700 que tiene como fun-
cion supervisar y controlar. (1 ud)

- Hardware control perfectplay (1 ud)

- DACM-Dynet (1 ud)

- PADP CORONA (1 ud)

- PADP Flare aluminium (1ud)

- Médulo de bateria LFC7530 AMPLIGHT BATTERY

- Médulo de proteccién frente a sobretensiones 6 kV
LFC7590/01

- Transmisor de datos que tienen como funcién modular la am-
plitud de la red eléctrica mediante un transformador para que la
sefal sea decodificada en los drivers de las luminarias.
LFC7710/00 y LCU7725/00 (2 uds)

- Supresor de arco para montaje carril DIN (6 uds)

- LLC7730/00 Mains receiver LN (6 uds)

- LCN7581 AMPLIGHT MINI PT DUAL ANTENNA (1 ud)

- Servicio perfectplay incluido para un total de 10 afios

- Puesta en marcha incluida.

- Botonera antumbra para seleccionar escena de alumbrado (2
uds, 1 para el campo de futbol y otra para la pista deportiva)
Incluye la puesta en marcha de la instalacién de alumbrado,
configuracion, instalacion de software necesario y curso de for-
macion.

Se incluye el cableado UTP necesario o de otro tipo para reali-
zar el conexionado entre los diferentes elementos del armario y
de la sala técnica.

Se incluye la programacion de las escenas de encendido de
alumbrado indicadas por el personal de mantenimiento y la pro-
gramacion del funcionamiento en la aplicacion movil de Interact

Sports.
Mano de 0DIa .......c.ccvuerverierieriie e 640,00
Resto de obra 'y materiales ..........cocovevvverneereernns 6.124,58
TOTAL PARTIDA.....ovvimirirriinerissessesissesieseonns 6.764,58
03.01.07 ud  ENVOLVENTE PARA CONTROL Y MANIOBRA

Suministro e instalacién de envolvente 6 armario eléctrico para
su instalacion en la sala técnica donde se encuentra actualmen-
te el cuadro eléctrico de dimensiones suficientes para albergar:
- 4 contactores 400 V 4p 40A para realizar el encendido y apa-

gado de cada una de las 4 torres del campo de futbol.

- 2 contactores 400 V 4p 25A para realizar el encendido y apa-

gado de cada una de las 2 torres de la pista polipeportiva.

- Todos los nuevos elementos de control de alumbrado previs-
tos en el proyecto.

Man0 d€ OBIA .....c.ucvervvrrrieieeesere s essensnes 640,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
Resto de obra 'y materiales ..........ccocvevvveneeneernns 1.066,90
) ) TOTAL PARTIDA....ccoovrerssenssesssenssesssssssnnes 1.706,90
03.01.08 ud  REFORMA CUADRO ELECTRICO BAJA TENSION EXISTENTE
Trabajos de reforma en cuadro eléctrico de baja tensién existen-
te consistentes en:
- Suministro e instalacion de nueva salida protegida 2p 16A pa-
ra alimentar el cuadro de control nuevo a instalar.
- Desinstalacién y retirada de 4 relojes/temporizadores CROU-
ZET y selectores de encendido asociados para anular las manio-
bras de los contactores a desinstalar en las torres.
Mano de obra 320,00
Resto de obra y materiales 882,71
TOTAL PARTIDA 1.202,71

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.09 ud CUADRO ELECTRICO CENTRALIZACION 3 DRIVERS

Suministro e instalacién de cuadro eléctrico para centralizacion
de 3 drivers formado por armario metalico de dimensiones mini-
mas 1200 mm (altura) x 800 mm (anchura) x 400 mm (fondo)
para instalacion de los 3 drivers de alimentacién y aparamenta
eléctrica y bornas de potencia para alimentar a los proyectores,
instalado adosado a la torre.

Con grado proteccion minimo IP55, IK10 ,obtenido mediante
puerta ciega, apta para su instalacidn en el exterior. Cada apara-
to o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte
o un perfil que sirva de soporte de fijacion al que le correspon-
dera una tapa perforada que ird montada sobre el frontal del ar-
mario y que protegera contra los contactos directos con las par-
tes en tensién. El montaje se realizara conforme a la norma IEC
62208. Dentro se ubicara la aparamenta y equipos necesarios
de acuerdo a los esquemas unifilares del proyecto y todas las
piezas, pequefio material, cableado y accesorios necesarios para
su correcta instalacion y funcionamiento.

Se debera respetar las siguientes distancias entre los drivers:

- 200 mm entre drivers en vertical.

- 50 mm entre drivers en horizontal.

- 150 mm entre el driver y la pared de la envolvente

Con certificado CE y ensayado desde taller.

Se incluye la aparamenta eléctrica indicada en el esquema unifi-
lar de estado proyectado incluidos en planos.

El cuadro se suministrara completo con placas indicadoras de
circuitos y con codificacién interna de cada componente cablea-
do, segun esquema unifilar de proyecto. Debera poseer un espa-
cio de reserva libre para futuras ampliaciones de al menos el
30% del total ocupado.

Se incluye la elaboracién del esquema trifilar de potencia y con-
trol del cuadro eléctrico para su entrega a la Direccidén de Obra
para su aprobacion antes de su fabricacion.

Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesa-
rios para la correcta ubicacion del cuadro.

Se incluye el suministro e instalacion de borneros de potencia y
control y canaletas verticales y horizontales para cableado inte-
rior del armario.

Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos ins-
talados y las barras o repartidores del cuadro eléctrico.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamien-
to, probada y con todos los certificados requeridos por la nor-
mativa vigente.

Incluye la fijacion del cuadroi eléctrico en la bancada de hormi-
gon.

Mano de OBra ........ccovereerecsee s 256,00
Resto de obra y materiales ........c.cocvevverrniereenens 564,36
TOTAL PARTIDA......ooveeereiseeeteeiee e 820,36
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

03.01.10 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO COLUMNA PISTA DEPORTIVA

Reforma de cuadro eléctrico existente adosado a columna de
alumbrado que sujeta los proyectores de alumbrado actualmen-
te instalados de la pista polipeportiva. Trabajos a realizar:

- Instalacion de la nueva aparamenta y drivers de alimentacién
indicados en el esquema unifilar.

Mano de 0DIa ..o 128,00
Resto de obra y materiales .. 227,04
TOTAL PARTIDA....coovrevrsenssssssenssesssssssnnes 355,04
03.02 CABLEADO
03.02.01 ud  MODIFICACION ACOMETIDA A TORRES
Modificacion de acometida a torres consistente en desconexion
de la acometida eléctrica actual que alimenta a la torre, recogi-
da de cableado hasta la posicidn de la nueva arqueta 40x40 a
ubicar junto a la torre y acometida a nuevo cuadro eléctrico de
centralizacion de drivers a alojar junto a torre.
Mano de 0DIa ......c.ccvuerverierieriieeeene 192,00
Resto de obra 'y materiales .........cocoevenerreenenns 9,68
TOTAL PARTIDA....coovrevrsenssssssenssesssssssnnes 201,68
03.02.02 ml CABLE DE COBRE RV-K 3G2,5mm?2
Suministro e instalacién de cable de cobre RV-K 0,6/1kV
3G2,5mm?2, conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3G2,5
mm?2, aislamiento RV-K, incluido p./p. de cajas de registro y re-
gletas de conexion, completamente instalado, probado y funcio-
nando.
Mano de ODIa ..o 0,64
Resto de obra 'y materiales ..........cooovrrrrerrerenennns 2,49
TOTAL PARTIDA....ccvscvrerssersssrsssrsssrssssssnnen 313
03.02.03 ml  CABLE BUS APANTALLADO DALI 2x2,5 mm2
Suministro e instalacidon de cable bus apantallado DALI 2x2,5
mm?2
Mano de Obra ..o 0,64
Resto de obra y materiales ............ccovernivnirnnnen. 2,07
TOTAL PARTIDA....coovreecvsscossss oo S on
03.03 CANALIZACIONES
03.03.01 TUBO PVC RIGIDO 25 mm
Suministro e instalacién de tubo de pvc rigido adosado en su-
perficie de 25 mm de didmetro, incluye pp de cajas de registro
de pvc para alimentar a luminaria y medios auxiliares para su co-
rrecta fijacion a pared e instalacion. Totalmente instalado y pro-
bado.
Mano de 0bra ... 3,20
Resto de obra y materiales ..........ccoovernirnirnnnen. 3,97
TOTAL PARTIDA....coovreecvsscossss oo 7
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
04.01.01 ud Formula dosificacion de hormigon
Ud de estudio y obtencion de la formula de dosificacién del hor-
migon, y la fabricacion de 6 series de 4 probetas c.u. del tipo de
hormigdn estudiado, incluso el curado, refrentado y rotura a
compresién simple, s/UNE 83300/1/3/4/13, incluyendo el des-
plazamiento para la toma de muestras.
Mano de Obra ... 64,00
Resto de obra y materiales ........c.cccovervirnirnnnen. 26,34
TOTAL PARTIDA ..o 90,34
04.01.02 ud Medida de la consistencia del hormigon
Medida de la consistencia, por el método de cono de abrams
de una muestra de hormigon fresco, segun la norma UNE
83-313, incluyendo desplazamientos.
Mano de ObIa .......c.cccucrierinirneiercieis 19,20
Resto de obra y materiales .. 19,87
TOTAL PARTIDA....ccvscvrerssersssrsssrsssrssssssnnen 39,07
04.01.03 ud Comprobacién de la resistencia a flexotraccion
Ud de comprobacién de la resistencia a flexotracciéon de hormi-
gones, mediante el ensayo de una serie de 2 probetas prismati-
cas, de 15x15x60cm, incluyendo la fabricacion, el curado y la ro-
tura a flexotraccién, s/UNE 83300/1/5/13, incluyendo desplaza-
mientos.
Mano de 0bra ..o 51,20
Resto de obra 'y materiales .........ccovrerereinennns 46,69
TOTAL PARTIDA....cooovrsevssenssesssenssesssssssenes 97,89
04.01.04 ud  Determinacion caracteristicas acero
Determinacion de las caracteristicas geométricas de una probe-
ta de acero, para armar hormigones, segun la norma
UNE-36-068, incluyendo desplazamientos.
Mano de 0bra ... 32,00
Resto de obra 'y materiales .........ccovrenereinennns 23,67
TOTAL PARTIDA....ccooereeeensseessevssenssenssiees 55,67
04.01.05 ud  Prueba resistencia acero
Determinacion del limite elastico para una deformacién rema-
nente del 0,2%, resistencia a la traccion, alargamiento y estric-
cién de una probeta de acero, para armar hormigones, segun la
norma UNE 7-474-92 (1), incluyendo desplazamientos.
Mano de 0bra ..o 32,00
Resto de obra y materiales .. 22,62
TOTAL PARTIDA....cooovrsevssenssesssenssesssssssenes 54,62
04.01.06 ud Ensayo doblado probeta acero
Ensayo de doblado desdoblado de una probeta de acero, para
armar hormigones, segun la norma UNE-36-068, incluyendo
desplazamientos.
Mano de 0bra ... 9,60
Resto de obray materiales ..........ccovrenerreinenns 17,30
TOTAL PARTIDA.....coovreeeensseesscns e 26,90

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
04.02 INSTALACIONES
04.02.01 ud Medicion de la red de tierras
Medicion de la red de tierras de neutro o de proteccion de he-
rrajes.
Mano de obra 96,00
Resto de obra y materiales 15,34
TOTAL PARTIDA 111,34
04.02.02 ud Medida niveles de alumbrado
Medida de niveles de alumbrado en cada area de calculo esta-
blecida en el anexo de calculos luminicos
Mano de obra 128,00
Resto de obra y materiales 37,96
TOTAL PARTIDA 165,96
04.02.03 ud Medida de la resistencia de aislamiento cables baja tension
Medida de la resistencia de aislamiento de los cables eléctricos
de baja tension
Mano de obra 128,00
Resto de obra y materiales 137,75
TOTAL PARTIDA 265,75
04.02.04 ud Prueba funcionamiento protecciones eléctricas
Prueba de funcionamiento de las protecciones eléctricas de los
cuadros eléctricos.
Mano de obra 64,00
Resto de obra y materiales 29,49
TOTAL PARTIDA........cccoeveeeveee e 93,49
04.02.05 ud Prueba funcionamiento instalacion de control
Prueba de funcionamiento instalacién de control de alumbrado.
Mano de 0Bra .......ccvvrevvveeireierisrseeerenees 192,00
Resto de obra y materiales 43,29
TOTAL PARTIDA. ... 235,29
20 octubre 2021 16



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

05 VARIOS

05.01 ud  PRUEBAS, MEDICION, INFORME Y DOCUMENTACION AS-BUILT
Pruebas y comprobacién del funcionamiento de las instalacio-
nes y entrega de la siguiente mdocumentacion:
- Medicion luminotécnica en campo definitiva de los resultados
finales, conforme a la norma ITC-EA-07 del RD 1890/2008 (Re-
glamento de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior) de to-
das las zonas estudiadas en el proyecto y en las que se han rea-
lizado sustituciones de luminarias o instalacién de puntos de luz
nuevos. Esta medicion se presentara en un informe en el que es-
tén reflejados , el objeto, condiciones a cumplir para la medi-
cion, resultado de las mediciones, conclusiones y calificacion
energética.
- Documentacion técnica de las luminarias y de los diferentes
equipos instalados.
- Planos y esquemas eléctricos finales (AutoCAD) de obra.
- Estructura del sistema de control instalado.
- Certificado de pruebas de la instalacién y sistema de control.
- Toda la documentacion en 3 copias en soporte papel y sopor-
te digital editable (PDF, office, AutoCAD).

Mano de 0bra ..o
Resto de obra 'y materiales ..........ccovvinevrernenes

) ) TOTAL PARTIDA........oocooirrnnsnereeeeseecssssssssssnenee

05.02 ud  CURSO DE FORMACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Partida alzada de abono integro, para la preparacion, imparticion y re-

daccion de documentacion de los cursos de formacion, operacion y

mantenimiento de los equipos instalados, comprendiendo las siguien-

tes tareas:

- Formacién técnica en el uso de la aplicacion a las personas designa-

das impartida por técnicos cualificados con éptima capacitacion en los

principales asspectos del sistema tales como configuracion, ajustes,

operaciones y resolucion de problemas.

- Desplazamiento de un técnico cualificado a la instalacion para anali-

zar el estado y operatividad de todos los elementos, incluso externos

al sistema que pueda interferir en su correcto funcionamiento.

Mano de 0DIa .......c.ccvuerverierieriie e
Resto de obra 'y materiales .........cocoevenevreenenns

TOTAL PARTIDA.......coomiiiiiieeneesis

803,00
4047

843,47

491,00
24,75

515,75

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

05.03 ud  INSTALACION, INICIALIZACION Y FORMACION DE LA APLICACION WEB

Instalacion, inicializacion y formacion de la aplicacion web que
incluye los siguientes servicios:

- Programacion de horarios, calendarios y niveles de luz de fun-
cionamiento para cada grupo o zona definida.

- Puesta en marcha de la aplicacién web.

- Exportacion del plano de la Propiedad a la aplicacion web y vi-
sualizacién de éste.

- Generacion de simbolos diferentes por cada punto de luz colo-
cado para discriminar a primera vista el tipo de luminaria exis-
tente.

- Implementacién y codificacién de cada punto de luz instalada
en la pantalla de visualizacién del gestor de mantenimiento de-
signado por la propiedad.

- Configuracion de las curvas de regulacién indicadas por la pro-
piedad, con los perfiles méas adecuados para cada zona y com-
probacion del buen funcionamiento.

- Configuracion de grupos, calles y calendarios: agrupacion de
puntos de luz segun diferentes criterios, permitiendo una mejor
gestidn de activos y promoviendo el mejor nivel de servicio en
cada lugar y momento.

-Anélisis inicial de los principales pardmetros del sistema y de-
teccion de fallos existentes y potenciales, minimizando su im-
pacto sobre la instalacion.

- Instalacion del plugin en el navegador indicado por la propie-
dad.

- Programacion de la periodicidad en la que se desean realizar
las copias de seguridad de la informacion en la nube.

- Generacion de informes ejemplo con los datos principales de
funcionamiento de la instalacion.

- Configuracion de alarmas y notificaciones y programacién del
envio de estas a los emails de la propiedad facilitados.

- Creacién de los diferentes perfiles de acceso a la aplicacién.

Formacién del software de control al personal encargado de
gestionar el sistema.

Mano de OBra ........ccouererirecee s
Resto de obra 'y materiales ..........cocovrverrireeninnes

TOTAL PARTIDA....ooeveereseeeeeeseeeseeeeeesesseeseen
05.04 ud  LEGALIZACION INSTALACION ELECTRICA BT REFORMADA

Legalizacion de la instalacidn eléctrica de baja tensidn reforma-
da en Industria, incluyendo los siguientes trabajos:

- Redaccién de Proyecto técnico eléctrico as-built de la instala-
cion ejecutada.

- Certificado de inspeccién de OCA exigida por el Reglamento
de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior

- Plano con la instalacién de alumbrado as-built ejecutada.

Mano de obra
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiisssiiis

588,00
29,64

617,64

882,00
44,45

926,45

20 octubre 2021
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 ud Gestion de residuos

TOTAL PARTIDA. ..o 521,02
20 octubre 2021 19



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
07 SEGURIDAD Y SALUD
07.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PARTIDA......cooieieeeesee e 987,00
20 octubre 2021 20



[da k]

) - .
l -

irun

e er Ingenieriz y Cansultaria

PRESUPUESTO

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
Documento 4 — Presupuesto i



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01 DESMONTAJES
01.01 ud DESINSTALACION Y RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE 42,00 30,57

Desconexion, retirada y transporte a vertedero de proyecto de
alumbrado y elementos auxiliares asociados (condensador, fuente
de alimentacidn, contrapeso, balasto o similar, etc.), instalado a una
altura comprendida entre 15 m y 30 m en torres metalicas de celo-
sia fijas o en columnas con corona mévil. Incluye la gestion de los
residuos generados. Incluye medios de elevacion necesarios para re-
alizar el desmontaje y la retirada de la luminaria.

01.02 ud DESINSTALACION Y RETIRADA DE CABLES EN INTERIOR DE COLUMNA 6,00 44,01

Desinstalacion y retirada de todas las mangueras de cable eléctrico
existentes en el interior de la columna.

TOTAL DL

1.283,94

264,06

20 octubre 2021



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02 OBRA CIVIL
02.01 ml CANALIZACION SUBTERRANEA EN CALZADA TPC 2x110mm 16,00 90,54

Ejecucidn de canalizacion subterranea en calzada, formada por 2 tu-
bos de TPC de 110mm de didametro, liso interior corrugado exterior,
colocado segun detalle en planos, incluso excavacion en todo tipo
de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hormigonado con
hormigdén HM-20/P/20/l1a,relleno de suelo seleccionado de tierras
procedentes de la excavacion con compactacién en tongadas de
5¢m con un grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de
unién, separador de tubos, cinta sefializadora, hilo guia y mandrila-
do tras ejecucion. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada.
Medida la unidad totalmente terminada y probada.

02.02 ud INTERCEPCION DE CANALIZACION EXISTENTE 4,00 160,41

Intercepcion de la canalizacidn subterranea que actualmente llega a
la torre de alumbrado. Trabajos de excavacién y picado hasta su re-
cuperacion y su posterior tapado con hormigén.

02.03 ud ARQUETA 40x40CM 4,00 338,23

Suministro, transporte, excavacién, montaje, instalacion y cimenta-
cién de arqueta de hormigén de dimensiones interiores 0,4x0,4 m,
con marco y tapa acerrojada AKSESS 400, incluida tapa de fundicién
B-125 con disefio a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE IRUN.
Los trabajos incluidos en la presente partida seran:

- Excavacion en todo tipo de terreno para instalacién de la arqueta,
incluso demolicion de arqueta previamente existente y transporte y
gestion de residuos generados.

- Ejecucion de zanja para instalacion de tubos.

- Preparacion del fondo de la excavacién a fin de conseguir la ade-
cuada nivelacién a la cota requerida.

- Suministro e instalacion completa de los médulos que componen
la arqueta.

- Construccion de solera y relleno de las paredes perimetrales con
hormigén HM-20 hasta la cota del terreno.

- Instalaciéon de marco, elementos de sujecidn y tapas de acuerdo
con la situacion de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al ni-
vel de la rasante de la zona.

- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que
acceden a la arqueta, raseado, adecuacién de las paredes y obtura-
cion de los mismos.

- Adecuacién y limpieza de la zona de actuacion de tal forma que
se restaure a su estado inicial.

- Identificacién de la arqueta mediante placa identificadora indivi-
dual.

- Perforacion para instalacion de pica de tierra si fuese necesario.
Asi mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herra-
mienta y material auxiliar necesario para la correcta ejecuciéon y
pruebas de la presente partida incluso investigacion previa con geo-
rradar para identificar posibles afecciones a canalizaciones de terce-
ros.

1.448,64

641,64

1.352,92
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.04 ud  BANCADA DE HORMIGON SOPORTE CUADRO 4,00 496,45 1.985,80

Ejecucion de bancada de hormigdn armado de dimensiones 100 cm

(longitud) x 30 cm (longitud) x 30 cm (altura) que incluye los si-

guientes trabajos:

- Armadura.

- Fabricacién y puesta en obra de hormigén armado tipo

HA-30/B/20/llla en cualquier clase de elemento, incluso suministro,

vertido, vibrado, curado, bombeo en caso necesario, tratamiento de

juntas mediante chorreo de arena o picado y limpieza con aire a

presion y medios auxiliares.

- Encofrado y desencofrado del dado de hormigén.

- Colocacion de 2 tubos embebidos en la cimentacién hasta la base

del armario.

- Relleno del exterior de la bancada y transporte del material so-

brante al vertedero.

Incluye material auxiliar necesario para la correcta ejecucion de los

trabajos.

TOTAL Q2. 5.429,00

20 octubre 2021



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 ELECTRICIDAD

03.01 ALUMBRADO

03.01.01 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W S8/5 4,00 2.728,37 10.913,48

Suministro e instalacion de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV S8 GR MSP
SL-PDR de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre dptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, I1P66

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacidn en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO8

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: S8/5

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacién
a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacion, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacion. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

20 octubre 2021



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01.02 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A35-NB 4,00 2.728,37

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A35-NB MSP
GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre éptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacion: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A35-NB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalaciéon
a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

10.913,48

20 octubre 2021



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01.03 ud PROYECTOR REGULABLE LED 1500W A65-WB 4,00 2.728,37

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo OPTIVISION LED
gen 3.5, referencia BVP528 2200/757 220-400 V BV A65-WB MSP
GR SL de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y pre-
cio, con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre éptico y reflectores de policarbonato.

- Incluye el suministro e instalacion de driver de alimentacion
EVP500 de dimensiones 500 mm x 145 mm x 120 mm, IP66

- Forma de instalacion: lira en acero inoxidable

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Version: BV (driver separado preparado para centralizacion en caja)
- Dimensiones: 737mm x 695mm x 441 mm

- Peso: 26,5 kg

- Potencia total del sistema (a 25°c): 1.500 W

- Flujo luminico total emitido (a 25°C): 222.600 Im

- Eficacia de la luminaria: 125 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B50

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IK08

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- Tension de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Optica: A65-WB

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,90

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalaciéon
a una altura comprendida entre 6 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

10.913,48
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01.04 ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W OFA52 2,00 811,39

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo CORELINE TEM-
PO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 41K2/757 PSD OFA52 ALU
MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y precio,
con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO9

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacion
a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

1.622,78
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01.05 ud PROYECTOR REGULABLE LED 300W S 4,00 811,39

Suministro e instalacién de luminaria LED, modelo CORELINE TEM-
PO XL, referencia BVP140 1XLED490-4S 42K1/757 PSD S ALU N D9
MSP de la marca PHILIPS o similar en calidad, prestaciones y precio,
con las siguientes prestaciones y caracteristicas técnicas:

- Material de fabricacion: carcasa de aluminio inyectado a alta pre-
sion, cierre de vidrio plano templado y lentes en metacrilato.

- Proteccion contra sobretensiones incluida 10 kV

- Forma de instalacién: lira en acero inoxidable

- Dimable compatible con plataforma interact sports

- Elementos de posible reposicion: médulo LED y driver LED.

- Potencia total del sistema: 300 W

- Flujo luminico total emitido: 49.000 Im

- Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

- Flujo luminico emitido al Hemisferio Superior (%): 0%

- Vida util en horas: no inferior a 100.000 h para L80B10

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracio-
nes de los parametros fundamentales: -40°C a +45°C

- Grado de hermeticidad: IP66

- Marcado CE: si.

- Regulacion: mediante balasto regulable DALI.

- IP: IP66

- IK: IKO9

- Proteccion contra sobretensiones: 10 kV

- Caracteristicas Driver: PHILIPS XITANIUM o similar

- Tasa de fallos del driver: < 0,5%

- NUmero de LEDS: 48

- Tensién de entrada: 230 Vac

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura de color: 5.700 K

- Indice de Reproduccién Cromatica (IRC): 70

- Factor de potencia: 0,95

- Proteccion especial contra el ambiente marino (MSP)

- Garantia extendida de hasta 10 afios.

- Tasa de RAEE incluida.

Incluye medios de elevacidn necesarios para su correcta instalacion
a una altura comprendida entre 3 my 22 m, pp de piezas especia-
les, pp de medios auxiliares, racores, bornas, liras, terminales, identi-
ficacidn, sujecion, enhebrado, pasamuros, conexion, herrajes, tuer-
cas, tornillos, arandelas y pequefio material, accesorios y operacio-
nes necesarias para su correcta instalacién. Medida la unidad com-
pletamente instalada y conectada a red y en perfecto funcionamien-
to.

3.245,56
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.01.06 ud CONTROL DE ALUMBRADO 1,00 6.764,58 6.764,58
Suministro e instalacion de nuevo sistema de control de alumbrado
"PERFECTPLAY" de la marca PHILIPS o similar sin necesidad de cam-
biar la instalacion eléctrica existente a instalar en la sala eléctrica
donde se situa el cuadro eléctrico que acomete a las 4 torres del
campo de futbol y a las 2 torres de la pista deportiva. Estad formado
por los siguientes elementos:
- Cableado y canalizacion superficial entre envolvente de control y
cuadro eléctrico existente.
- Protecciones eléctricas a instalar en el cuadro de control.
- Controlador de segmento (CPU) LCN7700 que tiene como funcién
supervisar y controlar. (1 ud)
- Hardware control perfectplay (1 ud)
- DACM-Dynet (1 ud)
- PADP CORONA (1 ud)
- PADP Flare aluminium (1ud)
- Médulo de bateria LFC7530 AMPLIGHT BATTERY
- Médulo de proteccién frente a sobretensiones 6 kV LFC7590/01
- Transmisor de datos que tienen como funcién modular la ampli-
tud de la red eléctrica mediante un transformador para que la sefal
sea decodificada en los drivers de las luminarias. LFC7710/00 y
LCU7725/00 (2 uds)
- Supresor de arco para montaje carril DIN (6 uds)
- LLC7730/00 Mains receiver LN (6 uds)
- LCN7581 AMPLIGHT MINI PT DUAL ANTENNA (1 ud)
- Servicio perfectplay incluido para un total de 10 afos
- Puesta en marcha incluida.
- Botonera antumbra para seleccionar escena de alumbrado (2 uds,
1 para el campo de futbol y otra para la pista deportiva)
Incluye la puesta en marcha de la instalacion de alumbrado, confi-
guracion, instalacion de software necesario y curso de formacién.
Se incluye el cableado UTP necesario o de otro tipo para realizar el
conexionado entre los diferentes elementos del armario y de la sala
técnica.
Se incluye la programacién de las escenas de encendido de alum-
brado indicadas por el personal de mantenimiento y la programa-
cién del funcionamiento en la aplicacion movil de Interact Sports.
03.01.07 ud ENVOLVENTE PARA CONTROL Y MANIOBRA 1,00 1.706,90 1.706,90

Suministro e instalacion de envolvente 6 armario eléctrico para su
instalacion en la sala técnica donde se encuentra actualmente el
cuadro eléctrico de dimensiones suficientes para albergar:

- 4 contactores 400 V 4p 40A para realizar el encendido y apagado
de cada una de las 4 torres del campo de futbol.

- 2 contactores 400 V 4p 25A para realizar el encendido y apagado
de cada una de las 2 torres de la pista polipeportiva.

- Todos los nuevos elementos de control de alumbrado previstos
en el proyecto.
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.01.08 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO BAJA TENSION EXISTENTE 1,00 1.202,71 1.202,71
Trabajos de reforma en cuadro eléctrico de baja tensidn existente
consistentes en:
- Suministro e instalacion de nueva salida protegida 2p 16A para ali-
mentar el cuadro de control nuevo a instalar.
- Desinstalacién y retirada de 4 relojes/temporizadores CROUZET y
selectores de encendido asociados para anular las maniobras de los
contactores a desinstalar en las torres.
20 octubre 2021 10



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01.09 ud CUADRO ELECTRICO CENTRALIZACION 3 DRIVERS 4,00 820,36

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico para centralizacion de 3
drivers formado por armario metélico de dimensiones minimas
1200 mm (altura) x 800 mm (anchura) x 400 mm (fondo) para insta-
lacién de los 3 drivers de alimentacién y aparamenta eléctrica y bor-
nas de potencia para alimentar a los proyectores, instalado adosado
a la torre.

Con grado proteccién minimo IP55, IK10 ,obtenido mediante puerta
ciega, apta para su instalacién en el exterior. Cada aparato o conjun-
to de aparatos se montara sobre una placa soporte o un perfil que
sirva de soporte de fijacion al que le correspondera una tapa perfo-
rada que ird montada sobre el frontal del armario y que protegera
contra los contactos directos con las partes en tension. El montaje
se realizard conforme a la norma IEC 62208. Dentro se ubicara la
aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas unifi-
lares del proyecto y todas las piezas, pequefio material, cableado y
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
Se deberé respetar las siguientes distancias entre los drivers:

- 200 mm entre drivers en vertical.

- 50 mm entre drivers en horizontal.

- 150 mm entre el driver y la pared de la envolvente

Con certificado CE y ensayado desde taller.

Se incluye la aparamenta eléctrica indicada en el esquema unifilar
de estado proyectado incluidos en planos.

El cuadro se suministrara completo con placas indicadoras de circui-
tos y con codificacién interna de cada componente cableado, segin
esquema unifilar de proyecto. Deberd poseer un espacio de reserva
libre para futuras ampliaciones de al menos el 30% del total ocupa-
do.

Se incluye la elaboracién del esquema trifilar de potencia y control
del cuadro eléctrico para su entrega a la Direccion de Obra para su
aprobacidén antes de su fabricacién.

Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios
para la correcta ubicacion del cuadro.

Se incluye el suministro e instalacién de borneros de potencia y con-
trol y canaletas verticales y horizontales para cableado interior del
armario.

Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos instala-
dos y las barras o repartidores del cuadro eléctrico.

Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento,
probada y con todos los certificados requeridos por la normativa vi-
gente.

Incluye la fijacion del cuadroi eléctrico en la bancada de hormigon.

03.01.10 ud REFORMA CUADRO ELECTRICO COLUMNA PISTA DEPORTIVA 2,00 355,04
Reforma de cuadro eléctrico existente adosado a columna de alum-
brado que sujeta los proyectores de alumbrado actualmente instala-
dos de la pista polipeportiva. Trabajos a realizar:
- Instalacion de la nueva aparamenta y drivers de alimentacion indi-
cados en el esquema unifilar.

TOTAL 03.01...ciiiiiiciiii s

3.281,44

710,08

51.274,49

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

03.02 CABLEADO
03.02.01 ud MODIFICACION ACOMETIDA A TORRES 4,00

Modificacion de acometida a torres consistente en desconexion de
la acometida eléctrica actual que alimenta a la torre, recogida de ca-
bleado hasta la posicion de la nueva arqueta 40x40 a ubicar junto a
la torre y acometida a nuevo cuadro eléctrico de centralizacion de
drivers a alojar junto a torre.

03.02.02 ml  CABLE DE COBRE RV-K 3G2,5mm2 435,00
Suministro e instalacion de cable de cobre RV-K 0,6/1kV 3G2,5mm2,
conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3G2,5 mmz2, aislamiento
RV-K, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion,
completamente instalado, probado y funcionando.

03.02.03 ml  CABLE BUS APANTALLADO DALI 2x2,5 mm?2 420,00

Suministro e instalacion de cable bus apantallado DALI 2x2,5 mm?2

TOTAL 03.02.....coiiiiiiiniiiniini s

03.03 CANALIZACIONES
03.03.01 TUBO PVC RIGIDO 25 mm 15,00
Suministro e instalacién de tubo de pvc rigido adosado en superfi-
cie de 25 mm de didmetro, incluye pp de cajas de registro de pvc
para alimentar a luminaria y medios auxiliares para su correcta fija-
cién a pared e instalacion. Totalmente instalado y probado.

TOTAL O3

201,68 806,72

3,13 1.361,55

2,71 1.138,20

,,,,,,,,,,,,,,,, 3.306,47

7,17 107,55

................ 107,55
................ 54.688,51

20 octubre 2021

12



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
04.01.01 ud Foérmula dosificacién de hormigén 1,00 90,34 90,34
Ud de estudio y obtencién de la formula de dosificacion del hormi-
gon, y la fabricacion de 6 series de 4 probetas c.u. del tipo de hormi-
gon estudiado, incluso el curado, refrentado y rotura a compresién
simple, s/UNE 83300/1/3/4/13, incluyendo el desplazamiento para
la toma de muestras.
04.01.02 ud Medida de la consistencia del hormigén 1,00 39,07 39,07
Medida de la consistencia, por el método de cono de abrams de
una muestra de hormigén fresco, segun la norma UNE 83-313, in-
cluyendo desplazamientos.
04.01.03 ud Comprobacién de la resistencia a flexotraccion 1,00 97,89 97,89
Ud de comprobacion de la resistencia a flexotraccion de hormigo-
nes, mediante el ensayo de una serie de 2 probetas prismaticas, de
15x15x60cm, incluyendo la fabricacién, el curado y la rotura a flexo-
traccion, s/UNE 83300/1/5/13, incluyendo desplazamientos.
04.01.04 ud Determinacion caracteristicas acero 1,00 55,67 55,67
Determinacion de las caracteristicas geométricas de una probeta de
acero, para armar hormigones, segun la norma UNE-36-068, inclu-
yendo desplazamientos.
04.01.05 ud Prueba resistencia acero 1,00 54,62 54,62
Determinacion del limite elastico para una deformacién remanente
del 0,2%, resistencia a la traccion, alargamiento y estriccion de una
probeta de acero, para armar hormigones, segun la norma UNE
7-474-92 (1), incluyendo desplazamientos.
04.01.06 ud Ensayo doblado probeta acero 1,00 26,90 26,90
Ensayo de doblado desdoblado de una probeta de acero, para ar-
mar hormigones, segun la norma UNE-36-068, incluyendo desplaza-
mientos.
TOTAL 04.01....oiiieeceee e 364,49
04.02 INSTALACIONES
04.02.01 ud  Medicion de la red de tierras 1,00 111,34 111,34
Medicion de la red de tierras de neutro o de proteccion de herrajes.
04.02.02 ud Medida niveles de alumbrado 2,00 165,96 331,92
Medida de niveles de alumbrado en cada area de célculo estableci-
da en el anexo de calculos luminicos
04.02.03 ud Medida de la resistencia de aislamiento cables baja tension 1,00 265,75 265,75

Medida de la resistencia de aislamiento de los cables eléctricos de
baja tension

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02.04 ud Prueba funcionamiento protecciones eléctricas 3,00 93,49 280,47
Prueba de funcionamiento de las protecciones eléctricas de los cua-
dros eléctricos.
04.02.05 ud Prueba funcionamiento instalacion de control 1,00 235,29 235,29
Prueba de funcionamiento instalacién de control de alumbrado.
TOTAL 04.02.....cuceiiiiieeeeceeee et et 1.224,77
TOTAL Q4. ettt bbb et e e et bbb e ettt b e b s e b sttt e b e e e e 1.589,26
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

05 VARIOS
05.01 ud PRUEBAS, MEDICION, INFORME Y DOCUMENTACION AS-BUILT 1,00 843,47

Pruebas y comprobacion del funcionamiento de las instalaciones y
entrega de la siguiente mdocumentacion:

- Medicion luminotécnica en campo definitiva de los resultados fina-
les, conforme a la norma ITC-EA-07 del RD 1890/2008 (Reglamento
de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior) de todas las zonas
estudiadas en el proyecto y en las que se han realizado sustitucio-
nes de luminarias o instalacion de puntos de luz nuevos. Esta medi-
cion se presentara en un informe en el que estén reflejados , el obje-
to, condiciones a cumplir para la medicion, resultado de las medicio-
nes, conclusiones y calificacién energética.

- Documentacién técnica de las luminarias y de los diferentes equi-
pos instalados.

- Planos y esquemas eléctricos finales (AutoCAD) de obra.

- Estructura del sistema de control instalado.

- Certificado de pruebas de la instalacidn y sistema de control.

- Toda la documentacion en 3 copias en soporte papel y soporte di-
gital editable (PDF, office, AutoCAD).

05.02 ud CURSO DE FORMACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO 1,00 515,75

Partida alzada de abono integro, para la preparacién, imparticion y redac-
cion de documentacion de los cursos de formacion, operaciéon y manteni-
miento de los equipos instalados, comprendiendo las siguientes tareas:

- Formacién técnica en el uso de la aplicacion a las personas designadas
impartida por técnicos cualificados con 6ptima capacitacion en los principa-
les asspectos del sistema tales como configuracion, ajustes, operaciones y
resolucion de problemas.

- Desplazamiento de un técnico cualificado a la instalacion para analizar el
estado y operatividad de todos los elementos, incluso externos al sistema
que pueda interferir en su correcto funcionamiento.

843,47

515,75

20 octubre 2021
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

05.03 ud INSTALACION, INICIALIZACION Y FORMACION DE LA APLICACION WEB 1,00 617,64

Instalacidn, inicializacion y formacion de la aplicacion web que inclu-
ye los siguientes servicios:

- Programacion de horarios, calendarios y niveles de luz de funcio-
namiento para cada grupo o zona definida.

- Puesta en marcha de la aplicacién web.

- Exportacion del plano de la Propiedad a la aplicacion web y visuali-
zacion de éste.

- Generacion de simbolos diferentes por cada punto de luz coloca-
do para discriminar a primera vista el tipo de luminaria existente.

- Implementacién y codificacién de cada punto de luz instalada en
la pantalla de visualizacién del gestor de mantenimiento designado
por la propiedad.

- Configuracién de las curvas de regulacién indicadas por la propie-
dad, con los perfiles mas adecuados para cada zona y comproba-
cion del buen funcionamiento.

- Configuracion de grupos, calles y calendarios: agrupacion de pun-
tos de luz segun diferentes criterios, permitiendo una mejor gestion
de activos y promoviendo el mejor nivel de servicio en cada lugar y
momento.

-Analisis inicial de los principales parametros del sistema y detec-
cion de fallos existentes y potenciales, minimizando su impacto so-
bre la instalacion.

- Instalacién del plugin en el navegador indicado por la propiedad.
- Programacion de la periodicidad en la que se desean realizar las
copias de seguridad de la informacion en la nube.

- Generacion de informes ejemplo con los datos principales de fun-
cionamiento de la instalacién.

- Configuracién de alarmas y notificaciones y programacién del en-
vio de estas a los emails de la propiedad facilitados.

- Creacion de los diferentes perfiles de acceso a la aplicacién.

Formacioén del software de control al personal encargado de gestio-
nar el sistema.

05.04 ud LEGALIZACION INSTALACION ELECTRICA BT REFORMADA 1,00 926,45

Legalizacion de la instalacion eléctrica de baja tension reformada en
Industria, incluyendo los siguientes trabajos:

- Redaccién de Proyecto técnico eléctrico as-built de la instalacién
ejecutada.

- Certificado de inspeccidon de OCA exigida por el Reglamento de
Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior

- Plano con la instalacion de alumbrado as-built ejecutada.

TOTAL 5.

617,64

926,45

20 octubre 2021

16



PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 ud Gestion de residuos 1,00 521,02 521,02
TOTAL 0B....c.vcvieetiictee ettt ettt st et se st ebe st ebe e et e s et ess et ese st etessebe st ebe st ebe e ebensstetens 521,02
17
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PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07 SEGURIDAD Y SALUD

07.01 ud SEGURIDAD Y SALUD 1,00 987,00 987,00

TOTAL 07 ..o 987,00

TOTAL bbb 67.666,10

20 octubre 2021 18
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de Futbol de Artia (Irtn)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 DESMONTAUIES ...ttt bbb en 154800 2,29
02 OBRA CIVIL .. vettnvtisaeiesesssseeesseesss sttt 8RR 5.429,00 8,02
03 ELECTRICIDAD ...ttt sttt 54.688,51 80,82
04 CONTROL DE CALIDAD. ..ottt 158926 2,35
05 VARIOS ...t RSt 290331 429
06 GESTION DE RESIDUOS .....ooooeeevvvevesssssssssseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 521,02 0,77
07 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt bbbt 987,00 1,46
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 67.666,10
13,00 % Gastos generales......... 8.796,59
6,00 % Beneficio industrial ...... 4.059,97
SUMA ..o 12.856,56
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 80.522,66
21% IVA oo 16.909,76
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 97.432,42

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NOVENTA'Y SIETE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS

con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

, 20 Octubre 2021.

20 octubre 2021
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Lasarte - Oria, Octubre 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto

Por MEIK

Fdo.: Joseba Arregui Amilibia
Ingeniero Industrial
(Colegiado n°: 3410)

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn) 1
Documento 4 — Presupuesto ii
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1.

OBJETO

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las
previsiones respecto a la prevencibn de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento, mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los

trabajadores.

Se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE num. 256
publicado el 25 de octubre), por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion, en el marco de la ley 31/1995 de
prevencion de riesgos laborales de 8 de noviembre.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por finalidad dar unas directrices
basicas minimas que deben reflejarse y desarrollarse en el "Plan de Seguridad y Salud" que
el Contratista debe presentar para su aprobacién por el Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de construccion (y por la administracion en caso de tratarse de una obra publica)

antes del comienzo de los trabajos

Este Estudio se redacta considerando los riesgos detectables que pueden surgir en el
transcurso de esta obra. Sin embargo, es posible que surjan otros riesgos que deberan ser
estudiados en el citado Plan de Seguridad y Salud ante su deteccién, de la forma mas

profunda posible.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 1
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2. DATOS GENERALES

2.1 Promotor

El promotor del proyecto es: AYUNTAMIENTO DE IRUN

2.2 Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El autor del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es MEIK INGENIERIA Y
CONSULTORIA, S.A., quien asume los compromisos legales y urbanisticos que le

corresponden en aplicacion de la normativa vigente.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 2
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3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1 Generalidades

El objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es la definicién de los medios de
proteccion colectiva y personal asi como las medidas de seguridad necesarias para las
obras de ejecucion del Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior
del Campo de Fuatbol de Artia (Irdn)

Las obras a realizar estan detalladas en el proyecto de ejecuciéon, por lo que aqui se

recogen Unicamente las caracteristicas mas relevantes.

3.2 Descripcién de los trabajos a ejecutar

En el presente capitulo se describiran las actuaciones comprendidas dentro del alcance del

presente proyecto y por extension su estudio basico de seguridad y salud.
Las actuaciones a realizar incluyen lo siguiente:

v’ Visitas y replanteos previos.

v' Desinstalacion de equipamiento eléctrico existente BT.

v' Desinstalacion de cableado eléctrico existente.

v Instalacién de nuevo equipamiento eléctrico BT.

v Instalaciéon de nuevo cableado eléctrico.

v Instalaciéon de nuevas luminarias.

v" Ejecucion de canalizaciones nuevas.

v Realizacién de pruebas de todo el material suministrado y las instalaciones ejecutadas.

3.3 Plazo de ejecucion

El plazo previsto para la ejecucién de las obras proyectadas es de 4 meses.

3.4 Emplazamiento

El Proyecto se ejecutara en el Iran, en el campo de fatbol Artia.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 3
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3.5 Numero de trabajadores

De acuerdo con los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, se estima que el
namero maximo de operarios, trabajando simultdneamente, no excedera la cifra de 6
personas.

3.6 Edificios colindantes

No se prevén afecciones a otros edificios.

3.7 Climatologia

La zona climatolégica es la propia de la zona cantabrica que le afecta, esto es, inviernos
lluviosos y veranos suaves.

3.8 Ubicacion del centro asistencial méas préximo

Dado que el Proyecto se realizara en la zona de Bidasoa, el Centro asistencial mas préximo
sera:

v" Hospistal Bidasoa: 943 00 77 00

S.0.S DEIAK 112
AMBULANCIAS 24 HORAS 943 330 330
CRUZ ROJA 943 300 746
BOMBEROS 092
ERTZAINTZA 088
POLICIA LOCAL 092

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 4
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4, DESCRIPCION DE RIESGOS EVITABLES Y NO EVITABLES EN CENTRO DE
TRABAJO

4.1 Identificacion de riesgos por actividad

4.1.1 Replanteos Previos
v' Atropellos por vehiculos de las vias de corte.

v' Caidas al mismo nivel.

v Ruido.

v' Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.

v Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

v Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.
v Riesgo de salpicaduras en 0jos o0 cuerpos extrafios en los mismos.
v" Riesgo de lumbalgias.

v' Sobreesfuerzos.

v' Proyeccion de particulas u objetos.

v’ Atrapamientos por partes moéviles de la maquinaria.

v Golpes/cortes por objetos, herramientas o maquinas

v/ Atrapamientos por y entre objetos

v' Vuelco de maquinas y/o camiones.

4.1.2 Canalizaciones
v' Atropellos por maquinaria y vehiculos.

v' Atrapamientos.

4 Hundimiento de encofrados.

v Golpes contra objetos.
v Heridas punzantes en pies y manos.
v Erosiones y contusiones en manipulacion.

v Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos)

v Riesgos propios de los medios, equipos, herramientas y maquinaria utilizada

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 5



rMy

H .
| -

irun

www.irun.or
B Ingenieria y Cansultoria

4.1.3 Hormigoén (Canalizacion y Cimentacion)
v Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

v Rotura o reventon de encofrados.

v Pisadas sobre objetos punzantes.

v Pisadas sobre superficies de transito.

v Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o0 mojados.
v Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

v Corrimiento de tierras.

v Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
v’ Atrapamientos.

v' Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

v" Ruido ambiental.

v' Electrocucion. Contactos eléctricos.

v Exposicion a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento,

neuroconiosis, por la aspiracién del polvo del cemento)

4.1.4 Montaje e instalacion de equipos
v Caidas de personas a distinto y mismo nivel.

v' Aplastamientos de manos o pies.

v Golpes y contusiones.

4.1.5 Instalacién de sefializacion y balizamiento
v’ Atropello

v' Contactos eléctricos

v Cortesy golpes.

v Erosiones y contusiones en manipulacion.
v Golpes por objetos o herramientas

v Polvo

v Incendio

v Riesgos propios de los medios, equipos, herramientas y maquinaria utilizada.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
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4.1.6 Instalaciones eléctricas

v

v

Atropello

Contactos eléctricos

Electrocucion

Cortes y golpes.

Erosiones y contusiones en manipulacion.
Golpes por objetos o herramientas

Polvo

Incendio

Riesgos propios de los medios, equipos, herramientas y maquinaria utilizada.

4.1.7 Instalacion de cableado

v

v

Atropello

Cortes y golpes.

Erosiones y contusiones en manipulacion.
Golpes por objetos o herramientas

Polvo

Caidas de personas a distinto y mismo nivel.
Aplastamientos de manos o pies.

Golpes y contusiones.

Sobreesfuerzos.

Riesgos propios de los medios, equipos, herramientas y maquinaria utilizada.

4.1.8 Pruebas y puesta en marcha

v

v

Atropello

Cortes y golpes.

Erosiones y contusiones en manipulacion.
Golpes por objetos o herramientas

Polvo

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
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v

Riesgos propios de los medios, equipos, herramientas y maquinaria utilizada.

4.2 Segun maquinaria de obra a utilizar

4.2.1 Mini-retro/ Retroexcavadora

Se estiman las dos maquinas, puesto que es posible que coexistan en los trabajos a

realizar, (mini-retro), en labores de tendidos, que requieran de excavaciones mas profundas.

v

v

<

<KX X

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar
la maquina y bloguear los frenos).

Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible para la circulacion

de la retroexcavadora).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de

conduccion de gas o de electricidad).

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento)

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

Proyeccion de objetos.

Caidas de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).
Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas

extremas.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
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v Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones bivalva

atrapados en el interior de las zanjas (situaciones singulares).

4.2.2 Camion transporte
v' Atropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).

v Choque contra otros vehiculos, (entrada, circulacion interna y salida).
v Vuelco del camidn, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

v" Vuelco por desplazamientos de carga.

v Caidas (al subir o bajar de la caja)

v' Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

4.2.3 Camién grua
v/ Atrapamientos.

v" Vuelco del camion.

v Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.
v' Atropello de personas.

v Desplome de la carga.

v Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).

4.2.4 Vibrador
v Electrocucion

v Caidas en altura
v Golpes

v Salpicadura de lechada en ojos y piel

4.2.5 Batidora para mortero
v Proyeccion de particulas

v Exposicion a sustancias nocivas
v’ Atrapamiento con partes moéviles
v

Contacto eléctrico

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Futbol de Artia (Irtn)
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4.2.6 Herramienta portatiles

4

D N N NN

Cortes en las manos.
Proyeccion de particulas.
Caidas a distinto nivel.

Golpes en las manos y los pies.

Caidas al mismo nivel.

4.2.7 Magquinaria para soldadura eléctrica y oxicorte

v

v

Caida desde altura.
Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos entre objetos.

Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados.

Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
Quemaduras.

Explosién (retroceso de llama).

Incendio.

Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

4.3 Segun los medios auxiliares a utilizar

4.3.1 Escalera de mano (de madera o metal)

v

v

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapata, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.
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v Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de

escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a

salvar, etc.).

4.3.2 Eslingas, cadenas, cables y ganchos

v

v

Caida de objetos en manipulacion.
Golpes/cortes por objetos y herramientas.
Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Desplome de objetos.

4.3.3 Herramientas de mano

v

Brochas, pinceles y rodillos

— Quemaduras fisicas y quimicas.

— Caida de objetos y/o de maquinas.

— Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Nivel, regla, escuadra y plomada

— Caida de objetos y/o de maquinas.

— Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Pico, pala. Azada y picola

— Caida de objetos y/o de maquinas.

— Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

— Sobreesfuerzos.

Sierra de arco para metales

Caida de objetos y/o de méquinas.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Sobreesfuerzos.

Sierra de arco y serrucho para PVC

Caida de objetos y/o de maquinas.

— Cuerpos extrafios en 0jos.

Sobreesfuerzos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
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4 Tenazas de ferrallista

— Atrapamientos.
— Caida de objetos y/o de maquinas.
— Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

4 Tenazas, martillos y alicates

— Atrapamientos.
— Caida de objetos y/o de maquinas.

— Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
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S. MEDIDAS PREVENTIVAS FRENTE A LOS RIESGOS ESPECIFICOS

A continuacion se describen las medidas preventivas, protecciones individuales y colectivas

a emplear, para las diferentes actividades que componen la presente obra.

Indicar que estas medidas preventivas propuestas en el presente estudio basico de
seguridad y salud, deberan ser desarrolladas en el posterior plan de seguridad y salud,

durante la ejecucién de la obra, tal y como se reconoce en el RD 1697/97.

5.1 Trabajos previos de delimitacion y sefalizacion de la zona de trabajo

Ser& necesario sefializar y destacar de manera claramente visible e identificable, todo el
perimetro de la obra, asi como sus accesos, delimitando el paso de terceras personas a los

lugares en los que se estén ejecutando trabajos de cualquier tipo.

Asimismo, en este tipo de proyectos adquiere una gran importancia la sefalizacion de las
zonas de los trabajos, tanto diurna como nocturna, estableciéndose en cada momento las

rutas alternativas que en cada caso sean pertinentes.

5.1.1 Normas o medidas preventivas
4 Ordenar el trafico interno de la obra

v" Todos los vehiculos de obra deberan llevar sefalizacion acustica que se pondra en

funcionamiento cuando circule marcha atras en los viales de obra

v Cuando los vehiculos de obra tengan que realizar maniobras de marcha atras y existan
obreros en las inmediaciones, todos los conductores seran ayudados por una persona

que les dirigira desde fuera

v' Todos los operarios afectos a las obras deberan llevar en estas zonas de trabajo, ropa

0 buzo de trabajo de alta reflectancia.

v Controlar la posicion de las sefales, realizando su debida colocacion en posicion

cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accién del viento.

5.1.2 Protecciones colectivas
4 Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

v Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar.
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5.1.3 Prendas de protecciéon personal
v Casco.

v' Calzado de seguridad.
v Ropa de trabajo impermeable.

v Gafas antiproyecciones.

5.2 Normas o medidas preventivas a aplicar en los distintos trabajos

5.2.1 Replanteos previos

5.2.1.1 Normas o medidas preventivas

Los operarios gque realicen dichas operaciones han de tener experiencia en dichos trabajos.
Dichos trabajos han de realizarse con un jefe de equipo, que normalmente se trata de un
Ingeniero Técnico Topografo o auxiliar de topografia.

Dicho Jefe de equipo ha de tener en cuenta los riesgos a que se ven sometidos y a todo su
equipo. Todos los operarios, incluso el jefe de equipo poseeran los equipos de proteccion

individual reglamentarios. Las zonas de trabajo deberan estar acotadas y sefializadas.

En zonas boscosas o con desniveles, el jefe de equipo debera examinar el terreno previo a
la colocacion de los aparatos, con el fin de no realizar los replanteos en zonas escabrosas

ylo peligrosas.

5.2.1.2 Prendas de proteccién personal
v Chalecos reflectantes para los componentes del equipo.
v Cascos para uso en zonas de posibles desprendimientos.
v Guantes para el personal de jalonamiento y estacado.
v Ropa de trabajo adecuada, mono o buzo de trabajo.
v' Traje impermeable para posibles lluvias.

v' Botas de seguridad.
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5.2.2 Excavaciéon en zanjas

5.2.2.1 Normas o medidas preventivas

Principalmente se prevé la ejecucion de zanjas de pequefia profundidad para acometidas y
canalizaciones en proximidad entre la calzada y el armario a instalar. Por las caracteristicas

de dichas zanjas no se requiere del uso de entibacion.

No obstante en previsién de que fuese necesario realizar algin tipo de zanja de mayor
importancia, pero de profundidad inferior a los 2 metros, puede instalarse una sefializacion
de peligro del siguiente tipo:

v Linea en yeso o cal situada a 2 m., del borde de la zanja y paralela a la misma (su

visién es posible con escasa iluminacion).

v Linea de sefalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies

derechos.

v Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una

determinada zona.

4 La combinaciéon de los anteriores.

Si los trabajos requieren iluminacién se efectuara mediante torretas aisladas con toma a
tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro

eléctrico general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacion de las ldmparas se efectuara a
24 V., los portétiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados

eléctricamente.
5.2.2.2 Protecciones individuales

Los equipos de proteccion individual necesarios durante la ejecucion de los trabajos de
excavaciones de zanjas seran:

v' Casco de seguridad.

v Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.
v’ Gafas antipolvo.

v Arnés de seguridad de sujecion.

v" Guantes de cuero.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 15



rMy

)'i-(
lrurn 1
v Botas de seguridad y botas de goma.
v' Traje para ambientes hiumedos o lluviosos.
v' Protectores auditivos.

5.2.3 Instalacion de tubos de canalizacion y arquetas

5.2.3.1 Normas o medidas preventivas

v

Antes del inicio de los trabajos, se adoptaran las medidas de seguridad contempladas

para interferencias con servicios afectados por las obras.

La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo sera sefalizada

con antelacion al inicio de los trabajos.

Las caracteristicas del terreno pueden verse alteradas por las condiciones
climatoldgicas, debiendo ser vigiladas en especial después de las lluvias, nieve, hielo y
deshielo.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique, bombeo o desvio de la
corriente que la produzca, ya que puede dar lugar a desprendimientos.

No se acopiaran materiales en zonas préximas al borde de las excavaciones.

Se establecera una distancia de seguridad desde la zanja, y se sefializara para el

tréfico de maquinaria en sus proximidades.

No se transportara a personas en vehiculos o maquinas, salvo que dispongan de

asientos para acompafante.
Toda la maquinaria cumplir4 con sus medidas de proteccion especificas.

Se evitara en lo posible la circulacion de maquinas y vehiculos en las proximidades de

los bordes de excavacion para evitar sobrecargas y efectos de vibraciones.

En caso de concentracion de personas se acompafara la marcha atras de los
vehiculos con sefiales acusticas, siendo conveniente que ésta sea dirigida por un

operario que se situard en el costado izquierdo del vehiculo.

Los vehiculos y maquinas pasaran las revisiones previstas por el fabricante con
especial incidencia en cuanto al estado de mecanismos de frenado, direccién,

elevadores hidraulicos, sefales acusticas e iluminacion.

5.2.3.2 Protecciones individuales

4

Casco de seguridad homologado
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v Botas de seguridad con puntera de acero
v Guantes de trabajo para descarga
v Mascarillas anti-polvo, protectores auditivos

5.2.4 Hormigonado

5.2.4.1 Normas o medidas preventivas

111.1

v

Vertido directo mediante canaleta

Previamente al inicio del vertido del hormigén, directamente con el camion
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el
camibn, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para

evitar posibles vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de

la excavacion.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras
gue, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco
se situaran en el lugar del hormigonado hasta que el camiéon hormigonera no esté

situado en posicién de vertido.

Se instalaran barandillas sélidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de

la canaleta.

Se colocardn escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal
encargado de montar, desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de

hormigon por taludes hasta los cimientos.

La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilar4 que no se realicen

maniobras inseguras.
Vertido mediante cubos

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo

sustenta.

Se prohibe rigurosamente el permanecer debajo de las cargas suspendidas por las

grlas.

Todas las maniobras de grias deberan ser dirigidas por personal que conozca el

cbdigo de sefalizacion del gruista.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 17



rMy

irun

v Se prohibe que los materiales sean elevados por medios y métodos no seguros.

v Se sefalizard mediante una traza de color horizontal, ejecutada en pintura de color
amarillo, el nivel méximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

v' Se sefalizar4 mediante trazas en el suelo las zonas batidas “por el cubo.

v' La apertura del cubo se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con
las manos protegidas con guantes impermeables.

v Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

v Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevenciéon de caidas por movimiento
pendular del cubo.

1.1.1..2  Vertido mediante bombeo

v El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en
este trabajo.

v La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose
las partes susceptibles de movimiento.

v' La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo de dos operarios, para
evitar caidas por movimiento incontrolado de la misma.

v' Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un
camino de tablones seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernes el
vertido de la manguera.

v El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera
dirigido por un operario especialista en evitacion de accidentes por tapones y sobre
presiones internas.

v Antes de iniciar el bombeo del hormigén se debera preparar el conducto enviando
masas de mortero de dosificacion, para evitar los atoramientos o tapones.

v Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de
detencion de la bola, se paralizara la maquina, se reducira la presion a cero y se
desmontara a continuacion la tuberia.

v Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de

limpieza a elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.
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v

Se revisardn periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigon,
cumpliendo el libro de mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la

direccion.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendrdn sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas
las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de

intemperie.

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles
superpuestos, se protegera a los operarios situados en niveles inferiores, con redes
viseras 0 elementos de protecciéon equivalentes que impidan ser alcanzados por

objetos que puedan caer desde niveles superiores.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no

esté o resulte peligroso.

5.2.4.2 Protecciones individuales

v

v

Los equipos de proteccién personal a utilizar por los operarios de estos trabajos seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para proteccién de la cabeza

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero

Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero

Guantes de trabajo para su utilizacién con elementos tales como ferralla, etc.

Guantes de goma para el trabajo con el hormigén

Ropa de proteccion para el mal tiempo

Cinturén de seguridad de sujecién, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre

Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas

5.2.5 Montaje e instalacion de equipos

5.2.5.1 Normas o medidas preventivas

4

4

Los distintos equipos se posicionaran directamente en su posicién definitiva.

En las operaciones de descarga se verificara la capacidad de carga, la distancia de la

maniobra de la grda y su buen apoyo sobre la zona.
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v

Se verificara el estado, capacidad y disposicion de las eslingas y de los grilletes de
amarre.

Se vallard y vigilara la zona de descarga para impedir el acceso de personas ajenas a

la maniobra.
Se impedird el paso de operarios por debajo de cargas suspendidas.

Las cargas suspendidas llevaran amarrados lateralmente dos tiros para poder gobernar
desde las inmediaciones su posicion de giro.

En cada operacion de descarga habra una persona responsable de dirigir y controlar al

equipo y de la seguridad de la misma.

5.2.5.2 Protecciones individuales

v

v

Casco de polietileno.
Guantes de seguridad.

Botas de seguridad.

Botas de goma de seguridad.
Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Traje de agua.

5.2.5.3 Colocacion y retirada de la sefalizacion

Para garantizar la seguridad de los usuarios como del personal de obra, la colocacion y

retirada de la sefalizacién y balizamiento se realizara de acuerdo con las siguientes

instrucciones:

5.2.5.4 Colocacion:

v

El material de sefializacién y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en
que haya de encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la

colocacion trabajara bajo la proteccion de la sefializacién precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sefiales y balizas en un solo viaje, se iran

disponiendo primeramente fuera de la calzada y de espaldas al tréfico.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 20



rMy

H .
| -

irun

www.Irun.or
4 Ingenierfa y Cansultoria

v Se cuidard que todas las sefiales y balizas queden bien visibles para el usuario,
evitando que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fabrica,
etc.

5.2.5.5 Retirada:
v En general, la sefializacién y balizamiento se retirard en orden inverso al de su
colocacion, de forma que en todo momento siga resultando lo mas coherente posible el

resto de la sefializacién que queda por retirar.

v La retirada de la sefalizacién y balizamiento se hara siempre que sea posible, desde la
zona vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello

circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto a la calzada.

v Una vez retirada la sefializacion de obra, se restablecera la sefializacion permanente
gue corresponda.

5.2.5.6 Anulacion de la sefalizacion permanente:

Se debera anular dicha sefializacion cuando no sea coherente con la de la obra tapando

para ello las sefiales necesarias, mientras la sefializacion de obra esté en vigor.

5.2.5.7 lluminacién

En horario nocturno, la zona de trabajo debera estar convenientemente iluminada.
5.2.5.8 Protecciones individuales

v' Casco de seguridad.

v' Guantes de cuero.

v/ Botas de seguridad.

v Botas de goma con puntera reforzada.

v' Chaleco reflectante.

v' Trajes para tiempo lluvioso.

5.2.6 Tendido de cables
v Garantizar en todo momento la estabilidad de los medios auxiliares: andamios,

andamios de borriquetas, escaleras de mano. Evitar situarse debajo de compafieros

gue manipulen objetos, herramientas o materiales.
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v

Mantener las superficies de trabajo y suelos en unas adecuadas condiciones de orden
y limpieza.

Seguir las normas de manipulacion y seguridad de los equipos y embalajes.
Manipular cargas con la espalda recta y mantenerlas cerca del cuerpo.

El asentamiento de las bobinas sobre los gatos o cunas se realizard de forma suave y

continua.

Los gatos para bobinas estaran dotados de mecanismo que evite el brusco descenso
de la carga y seran los adecuados para el peso y volumen a soportar. Instalados en

terreno firme.

La base sera la adecuada para la bobina a manipular.

Estara marcada de forma destacada su MAXIMA CARGA UTIL.

Se elegira el eje mas apto dependiendo de las caracteristicas de la bobina.

El asentamiento de las bobinas sobre los gatos o cunas se realizara de forma suave y

continua.

Todas las canalizaciones deben estar sujetas a los hastiales mediante soportes, y

estar bien anclados a la pared para evitar descolgamientos con el paso del tiempo.

Los cables estaran fabricados con materiales que al ser quemados no emitan gases
nocivos y que sean no propagadores de la llama. Seran cables de baja toxicidad y

emision de humos.

Todos los cables deberan estar sujetos a una comprobacién de puesta a tierra a

intervalos regulares.

Realizar termografias de las uniones de los cables de manera periddica

(trimestralmente).

Todos los cables seran identificados mediante banderolas indicando lineas y

referencias.
Los trabajos se llevaran a cabo sin tension.

Se empleara para este tipo de instalacion herramienta de mano (navajas de corte de

cable, pela cables, cizalla, etc.).

Durante el desarrollo de estos trabajos, como medios auxiliares, se utilizaran escaleras

y andamios homologados.
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v

En el tendido de cables se prestard especial atencion para evitar falsas maniobras,
maniobras a destiempo, contusiones y golpes para lo cual deberan de permanecer

correctamente sincronizadas todos los operarios que intervengan en la misma.

Si el recorrido del tendido es tal que no se puede ver la maniobra completa, los
operarios deberan emplear emisoras para estar sincronizadas con la persona/s que
dirigen la maniobra. De esta manera se evitardn los problemas existentes con las

comunicaciones a voces 0 con sefias a distancia.

Una falsa maniobra no sélo puede provocar un grave accidente sino el deterioro del

cable.
La herramienta se dispondra ordenada y no por el suelo.

Los trabajos se realizaran de tal manera que no se esté en la misma postura durante

mucho tiempo.

Manteneter la limpieza y orden en la obra.

5.2.6.1Procedimiento de seguridad y salud de obligado cumplimiento para el tendido de lineas

eléctricas.

El encargado, dirigira la posicién del camién de suministro de las bobinas de cable eléctrico,

con el objetivo de proceder a la maniobra de descarga segura de las bobinas. EI camion

antes del inicio de la maniobra, estara calzado contra los deslizamientos o0 movimientos

descontrolados.

Las bobinas, seran servidas sobre carreton de arrastre seguro, para evitar los riesgos de

sobreesfuerzo y de bobina circulando por gravedad fuera de control.

Se debe colocar la bobina en el lugar mas favorable para suministrar el cable, para ello,

debe aplicar este procedimiento:

1.

2.

3.

4,

Suba a la caja del camién de suministro por los lugares sefialados para ello.

Solicite a un compafiero que le alcance la cuerda de control de cargas suspendidas y

el aparejo de suspension a gancho de graa.

Con una cinta métrica, mida la altura del eje de la bobina respecto al suelo de la caja

del camion y anoételo en un papel.

Amarre el aparejo al soporte con gatos de sustentacion de la bobina.
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5. Amarre la cuerda de control de cargas al soporte de gatos

6. Lance ahora, el otro extremo de la cuerda de control de cargas hasta el suelo.

\‘

(o]

. Baje de la caja del camion por los lugares sefalados para ello.

. Sujete la cuerda de control de cargas.

9. Dé la orden al gruista de izado del soporte que eslinga, mientras controla sus

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

movimientos, con la cuerda de control de cargas.

Debe de situar en estacion, los dos gatos unidos de sustentacion, en el lugar

definitivo en el que desea que quede luego la bobina.
Suelte el aparejo del gancho.

Usted sabe la altura que tiene respecto al suelo , el eje de la bobina, lo ha medido;
accione los gatos del, soporte hasta la altura del eje de la bobina, de esa manera
cuando la sitie sobre ellos ,quedara encajada a la altura que desee sin necesidad de
volver a accionar los gatos, esta vez en carga. Recuerde que la bobina es muy

pesada.

Suba de nuevo a la caja del camion de suministro por los lugares sefialados para

ellos.

Solicite a un compafiero que le alcance la cuerda de control de cargas suspendidas y

el aparejo de suspension a gancho de grua.

Amarre el aparejo al eje soporte de la bobina.

Amarre la cuerda de control de cargas a la bobina.

Lance ahora, el otro extremo de la cuerda de control de cargas hasta el suelo.
Baje de la caja del camién por los lugares sefialados para ello.

Sujete la cuerda de control de cargas.

De la orden al gruista e izado de la bobina que eslinga, mientras controla sus

movimientos, con la cuerda de control de cargas.
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21. Ahora, guiando la bobina con cuerdas de control seguro de cargas, dé la orden al
gruiste de izarla.

22. Situela sobre el soporte de gatos.
23. Suelte el apareja del gancho
Tendido de cables en postes o torres:

1. Cuélguese en bandolera la cuerda auxiliar que va a utilizar para alcanzar los

materiales en altura.

2. Suba al poste o a la torre, por los lugares previstos para ello. Esta maniobra la debe
hacer vistiendo un cinturén de seguridad contra las caidas, dotado con deslizador
paracaidas enhebrando en una cuerda de seguridad o “cuerda de vida”, que no

soltard hasta llegar al lugar del montaje.

3. Amarre el mosquetdn del cinturon de seguridad a un punto fuerte de la estructura
sobre la que va a trabajar. Ponga ahora los pies sobre el lugar de apoyo previsto para

realizar su trabajo.

4. Pida al compariero que le suministre el tractel con el que va a izar el cabo del cable;

para ello, debe atar el extremo de la cuerda al cable de tensién del tractel.
5. Ice ahora el tractel hasta el lugar de utilizacion.
6. Recoja la cuerda auxiliar que ha utilizado.

7. Reciba el cable de tension del tractel, al lugar previsto para ello en la estructura de la

torre, que debe estar por encima del nivel de los aisladores.
8. Haga descender el cable del tractel hasta el suelo.
9. Pida a su compafiero que amarre a él el cabo del cable eléctrico que va a montar.
10. Accione el tractel hasta que llegue a usted el cabo del cable.
11. Mientras, un compafiero, habra subido a la torre para ayudarle.

12. El ascenso lo hara siguiendo el procedimiento de seguridad que usted ya aplico.
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

. Ahora, deben afianzar a la estructura el cabo del cabo para tenerlo fijo y poder

recibirlo al aislador en su momento.
Reciban el cable al aislador.

Desciendan de la torre siguiendo el mismo procedimiento que el ya utilizado y

asciendan a la torre siguiente.

Mientras se realiza la maniobra anterior y con la ayuda de un vehiculo tractor, se
cambiard de posicion la bobina para izar el tramo de cable que en el cambio de

posicién habra quedado extendido.
Repitan el procedimiento de descenso de la cuerda izado del tractel e izado del cable.
Reciban el cable al aislador.

Ahora deben dar tensién al cable hasta formar la catenaria, siguiendo el

procedimiento de tensado previsto en el proyecto de instalacién

Repitan estas maniobras con cada uno de los cables eléctricos entre postes o

torretas.

Repitan todo este procedimiento con la torre siguiente y asi sucesivamente hasta

concluir el montaje.

5.2.6.2 Protecciones individuales

v

v

Casco de polietileno.
Guantes de seguridad.

Botas de seguridad.

Botas de goma de seguridad.
Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Traje de agua.

Arnés de seguridad.
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5.2.7

Instalacion de elementos eléctricos

La instalacién eléctrica debe hacerse bajo la supervision de un técnico competente y en

aplicacion de un proyecto de instalacién visado y aprobado por Industria.

Las instalaciones basicas de electricidad, como son, por ejemplo, los transformadores
interiores, deben estar aisladas y protegidas, para evitar posibles accidentes por el uso de
personal no cualificado técnicamente, aunque la manipulacién de estas instalaciones se

debe restringir, precisamente, a técnicos cualificados.

Todos los aparatos eléctricos y conductores deben ser seleccionados, ajustados, instalados,
protegidos y mantenidos de acuerdo al trabajo que realmente han de desempefiar. Todos
esos aparatos eléctricos y conductores deben colocarse y protegerse de tal manera que
ninguna persona pueda electrocutarse al tocar inintencionadamente alguna parte de los
mismos. Para ello se debe disponer de tomas de tierra, combinadas con dispositivos de

corte en las maquinas eléctricas.

5.2.7.1 Seguridad de los cables y empalmes.

Los calibres de los cables manguera son los adecuados para la carga que han de soportar

en funcién del célculo realizado.

Los cables manguera a emplear en la obra, poseen un aislamiento de 1000 v; la funda de
los cables tienen un aislamiento para 1.000 v; el encargado controlara que no se utilicen las

gue apareciesen peladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

La distribucion a partir del cuadro general se hace con cable manguera antihumedad
perfectamente protegido; siempre que es posible va enterrado con sefializacion superficial y

tablas de proteccion de su trayecto en los lugares de paso.

Los empalmes provisionales y alargadores, estan previstos realizarlos con conectores

especiales antihumedad, del tipo estanco para la intemperie.

Los empalmes definitivos se hacen mediante cajas de empalmes, admitiéndose en ellos una
elevacion de temperatura igual a la admitida por los conductores, con lo que la proteccién de
las magnetos térmicas previstas les cubre. Las cajas de empalmes son de modelos

normalizados para intemperie.

Para evitar el riesgo de rotura de las mangueras tendidas por el suelo y el de caidas a

distinto o al mismo nivel de los trabajadores por tropiezo, esta previsto que siempre que sea
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posible, los cables del interior de la obra, vayan colgados de puntos de sujecion
perfectamente aislados de la electricidad. El encargado controlard que no sean simples

clavos, en su caso, los clavos se revestiran con cinta aislante.
5.2.7.2 Seguridad en los interruptores

Los interruptores estadn protegidos, en cajas blindadas, con cortacircuitos fusibles y
ajustandose a las normas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Se
han previsto instalados dentro de cajas normalizadas con puerta y cierre, con una sefial de
“PELIGRO RIESGO ELECTRICO” sobre la puerta.

5.2.7.3 Seguridad en el cuadro eléctrico

El cuadro eléctrico de acometida va provisto de su toma de tierra correspondiente, a través
del cuadro eléctrico general y de una sefial normalizada de “PELIGRO ELECTRICIDAD”

sobre la puerta, que esta provista de cierre.

Va montado sobre un tablero de material aislante, dentro de una caja que lo aisla, montado

sobre soportes o colgados de la pared, con puerta y cierre de seguridad.

El cuadro eléctrico se acciona subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico especifico
definido en el proyecto de la instalacion eléctrica provisional de obra. Su puerta estara
dotada de enclavamiento. Se instala en el interior de un receptaculo cerrado con ventilacion
continua por rejillas y puerta con cerradura. La llave quedaréa identificada mediante llavero
especifico en el cuadro de llaves de la oficina de la obra.

5.2.7.4 Seguridad en las tomas de corriente

Las tomas de corriente son blindadas, provistas de una clavija para toma de tierra y siempre
gue es posible, con enclavamiento. Se emplean dos colores distintos en los tomacorrientes

para diferenciar con claridad y seguridad el servicio eléctrico a 220 V. del servicio a 400 V.
5.2.7.5 Seguridad en los interruptores automaticos magnetotérmicos

Se ha previsto instalar todos los que el proyecto de instalacion eléctrica provisional de obra
requiere, con un calibre tal, que desconecten antes de que la zona de cable que protegen
llegue a la carga maxima. Con ellos se protegen todas las maquinas y la instalacion de

alumbrado.
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5.2.7.6 Seguridad en los interruptores diferenciales

Todas las méquinas asi como la instalacion de alumbrado van protegidas con un interruptor
diferencial de 30 mal. Las maquinas eléctricas fijas, quedan protegidas, ademas, en sus
cuadros, mediante interruptores diferenciales calibrados selectivos; calibrados con respecto
al del cuadro general para que se desconecten antes que aquel o aquellos de las maquinas
con fallos, y evitar asi la situacion de riesgo que implica la desconexion general imprevista

de toda la obra.
5.2.7.7 Seguridad en la toma de tierra

La instalacién del transformador, se ha previsto en el proyecto dotada de la toma de tierra
calculada expresamente, ajustandose a los reglamentos y exigencias de la empresa
suministradora. La toma de tierra de la obra asi como de la maquinaria eléctrica fija se ha
calculado en el proyecto de instalacién eléctrica provisional de la obra. El encargado

controlara su exacta instalacion.

Para mantener la conductividad del terreno en el que se ha instalado cada toma de tierra,
estd previsto mantenerla regandola periédicamente con un poco de agua. El encargado
controlara que esta operacién se realice por un trabajador protegido con guantes y botas

aislantes especiales de la electricidad.

Las picas de toma de tierra quedaran permanentemente sefalizadas mediante una sefial de

riesgo eléctrico sobre un pie derecho hincado en el terreno.
5.2.7.8 Seguridad durante el mantenimiento y reparaciones

El Jefe de obra, controlara que todo el equipo eléctrico se revise periddicamente por el
electricista instalador de la obra y ordenara los ajustes y reparaciones pertinentes sobre la

marcha.

El encargado controlara que las reparaciones jamas se efectien bajo corriente. Antes de
realizar una reparacion se abriran los interruptores de sobreintensidad y los interruptores
diferenciales, concluida la maniobra, se instalara en su lugar una palca con el texto
siguiente: “NO CONECTAR, PERSONAL TRABAJANDO EN LA RED”

Para evitar los riesgos eléctricos por impericia, el encargado controlara que las nuevas
instalaciones, reparaciones y conexiones, Unicamente las realicen los electricistas

autorizados para tal trabajo.
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5.2.7.9 Seializacién y aislamiento

Si en la obra hubiera diferentes voltajes, (125 V., 220 V., 380 V.) en cada toma de corriente

se indicara el voltaje a que corresponda.

Para evitar el contacto eléctrico, estd previsto que todas las herramientas a utilizar en la
instalacion eléctrica provisional de la obra, tengan mangos aislantes contra los riesgos

eléctricos. El encargado controlara el cumplimiento de esta norma.

Si se utilizan escaleras o andamios, cumplirdn con las especificaciones y procedimientos

estipulados en sus correspondientes apartados dentro de este trabajo.
5.2.7.10 Protecciones individuales

v' Casco de polietileno.

v Guantes de seguridad.

v’ Botas de seguridad.

v Botas de goma de seguridad.

v Gafas de seguridad.

v Ropa de trabajo.

v Traje de agua.

v' Arnés de seguridad.

5.2.8 En Instalacién columnas y luminarias

5.2.8.1 Seguridad para el acopio
Se delimitara el lugar de recepcion del camion de montaje a lo largo de la traza.

Se comunicara al camionero el lugar de descarga de cada luminaria o mastil de iluminacion,

gue por lo general, sera junto a cada placa de recibido definitivo.

Se procedera al eslingado de la luminaria 0 mastil a descargar, en el lugar previsto para

realizar el cuelgue.

Se amarrara una cuerda de control seguro de cargas suspendidas a gancho y se dejara caer

al suelo el otro extremo de la cuerda.

Se asira la cuerda de control y se apartara a un lugar seguro.
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Se izard el mastil o luminaria, mientras se controla con la cuerda los movimientos

oscilatorios.
Se depositara en el suelo el méstil o luminaria, junto al lugar de recibido.
5.2.8.2 Seguridad para el montaje eléctrico.

Para evitar el riesgo eléctrico, estd previsto que durante el montaje de la instalacion se
impida, mediante carteles de aviso de riesgo, que nadie pueda conectar la instalacion a la
red. Ademas, se ejecutara como Ultima fase de la instalacion, el cableado desde el cuadro
general al de la compainiia, guardando en lugar seguro los fusibles y seccionadores, que se

instalardn poco antes de concluir la instalacion.

Antes de proceder a la conexién se avisara a los trabajadores de que se van a iniciar las

pruebas en tensién instalandose carteles y sefales de "PELIGRO, ELECTRICIDAD".

Antes de hacer las pruebas con tension se revisara la instalacion bajo el control del
Encargado, (cuidando de que no queden accesibles a terceros, uniones, empalmes y
cuadros abiertos), comprobando la correcta disposicion de fusibles, terminales,

diferenciales, puesta a tierra, cerradura y manguera en cuadros y grupos eléctricos.

Contra el riesgo eléctrico, esta previsto que el Encargado controle que los mangos de las
herramientas manuales, estardn protegidos con materiales aislantes de la electricidad,
guedando prohibida su manipulacion y alteracion. Si el aislamiento esta deteriorado se

retirard la herramienta.

Para prevenir el riesgo eléctrico, esta previsto que el Encargado controle que todos los
trabajadores que manipulen conductores y aparatos accionados por electricidad, usan
guantes y calzado aislantes y cuentan con la autorizacién expresa para ello, por parte del
Jefe de Obra.

Para evitar el riesgo eléctrico, esta previsto que el Encargado controle que concluido el
conexionado inferior, se cierre la trampilla con la tapa definitiva. Los méstiles conexionados

guedaran sefializados, en prevencion del riesgo eléctrico.

El Encargado daré la orden de realizar una por una, toda la instalacion de cableado y

mecanismos en el suelo, para evitar los riegos de ejecucion de trabajos en altura.
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5.2.8.3 Seguridad durante el izado, recepciéon y remate de las luminarias o mastiles de iluminacion.

El Encargado comprobard que los esparragos roscados de la placa de anclaje, coinciden
con la placa base de cada mastil o luminaria, para evitar los riesgos por trabajos de ajuste.

En caso de presentarse problemas, se resolveran en el suelo.

El Encargado dara la orden de eslingar la luminaria o0 mastil, en el lugar previsto para ello,
para conseguir la mejor verticalidad posible en suspensién a gancho de graa.

Un trabajador amarrara junto a la base del mastil, una cuerda de control seguro de cargas y

se retirara a un lugar seguro asiendo el otro extremo de la citada cuerda.
El Encargado hara que se acerque la grua al lugar de montaje.
Reciban la argolla de cuelgue al gancho de la graa.

El Encargado dara la orden de izar el mastil o luminaria, mientras se controla la maniobra

con la cuerda.

Presentar el mastil o luminaria, enhebrar, los tetones roscados de la placa de recibido, en la

base y sin soltar del gancho recibir las tuercas.
Concluida la operacion anterior, soltar la eslinga y la cuerda.
Repetir este procedimiento hasta concluir el montaje.

Por detras del tajo de montaje, se realizara el de conexionado. El Encargado comprobara

gue quedan cerradas todas las trampillas de proteccion.
5.2.8.4 Protecciones individuales

v’ Casco de polietileno.

v' Guantes de seguridad.

v’ Botas de seguridad.

v Botas de goma de seguridad.
v’ Gafas de seguridad.

v Ropa de trabajo.

v' Traje de agua.

v" Arnés de seguridad.
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6. MAQUINARIA DE OBRA

6.1 Magquinaria moévil de obra

6.1.1 Mini-retro/retroexcavadora

6.1.1.1 Normas o medidas preventivas
v Se entregara a los subcontratistas que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de

Seguridad.

v Se entregara por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras a utilizar en esta
obra, la normativa de actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a

disposicién de la Direccion de Obra.

v El plan de avance de la excavacion de las zanjas se realizardn segun lo plasmado en

los planos.

v Se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la

permanencia de personas.

v Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacién.

v No se admitirdn en esta obra retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco

(portico de seguridad antivuelcos y antiimpactos).

v Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada

modelo de “retro” a utilizar.

v Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en

la cabina se reciban gases nocivos.

v Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un botiquin portatil de

primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

v Las retroexcavadoras a contratar para esta obra cumpliran todos los requisitos para

gue puedan autodesplazarse por carretera.

v Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la “retro” con el motor en

marcha, para evitar el riesgo de atropello.
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v

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la “retro” sin haber antes

depositado la cuchara en el suelo.

v Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara bivalva sin cerrar,
aungue quede apoyada en el suelo.

v Se prohibe desplazar la “retro”, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la
cuchara, en evitacion de balanceos.

v Los ascensos o descensos de las cucharas en cargas se realizaran lentamente.

v Se prohibe el transporte de personas sobre la “retro”, en prevencion de caidas, golpes,
etc.

v Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a
trabajos puntuales.

v Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al dia.

v Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las “retro” utilizado
vestimentas sin ceflir y joyas (cadenas, relojes, anillos), que pueden engancharse en
los salientes y los controles.

v Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de luces y bocina de
retroceso.

v' Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en
servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

v Se prohibe expresamente en esta obra el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno
llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

v Se prohiben en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua,. para la
introduccion de (piezas, tuberias, etc.), en el interior de las zanjas.

v Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

v El cambio de posicidn de la “retro”, se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha (salvo en distancias muy cortas).

v El cambio de posicion de la “retro” en trabajos a media ladera, se efectuara situando el

brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la

estabilidad de la maquina.
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v Se prohibe estacionar la “retro” en trabajos a media ladera, se efectuara situando el
brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la
estabilidad de la maquina.

v Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona de
alcance del brazo de la retro.

v Se instalar4 una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la “retro”. Esta sefial se ird desplazando conforme

avance la excavacion.

v Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2m., (como
norma general), del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los

riesgos por sobrecarga del terreno.

6.1.1.2 Protecciones individuales

v Gafas antiproyecciones.

v Casco de seguridad (Solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
v Cinturon elastico antivibratorio.

v Ropa de trabajo.

v" Guantes de cuero.

v Guantes de goma o de P.V.C.

v Botas antideslizante (en terrenos secos).

v Botas impermeables (en terrenos embarrados).

v' Calzado para conduccién de vehiculos.

v' Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

v Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento).
v Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

v Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).

6.1.2 Camion de transporte

6.1.2.1 Normas o medidas preventivas
v Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran

imperfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.
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v

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalaran calzos de

inmovilizacién de las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecénico.

Las maniobras de posicidn correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camion
seran dirigidas por un sefalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuard mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y

seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista

conocedor del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes
inclinados, por ejemplo), sera gobernada desde la caja del camién por un minimo de
dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra

nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del

5% y se cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de

la manera mas uniformemente repartida posible.
El gancho de la grta auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara
entrega de la siguiente normativa de seguridad.

6.1.2.2 Protecciones individuales

v

v

Casco de seguridad.

Arnés de seguridad de sujecion y de caida.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas de cuero.

Guantes de cuero.

Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).

Calzado para la conduccion de camiones (calzado de calle).
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6.1.3 Camioén grua

6.1.3.1 Normas o medidas preventivas

v

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las

cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion

de los riesgos por maniobras incorrectas.
Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el

fabricante del camién en funcion de la extension brazo-grua.

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefialista, en prevencion

de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las rampas para acceso del camién gria no superaran inclinaciones del 20% como
norma general (salvo caracteristicas especiales del camion en concreto), en

prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los

accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camidn grda a distancias inferiores a 2 m.,

(como norma general), del corte del terreno, en prevision de los accidentes por vuelco.
Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién griua (el remolcado se efectuara segun

caracteristicas del camion).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos

de gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion grla a distancias inferior a

5 metros.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camion grua estara en posesion del certificado de capacitacién que

acredite su pericia.
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6.1.3.2 Protecciones individuales

v Casco de seguridad (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y

exista el riesgo de golpes en la cabeza).
v' Guantes de cuero.
v' Botas de seguridad.
v Ropa de trabajo.

v Calzado para conduccién.

6.2 Medios auxiliares

6.2.1 Eslingas, cadenas y cables

Dispondran de marcado CE. Se someteran a revisiones periédicas.

El coeficiente de seguridad para el izado de personas sera el siguiente:

TIPO COEFICIENTE
TEXTILES 14
CADENAS 8

CABLES 10

La carga de trabajo de una eslinga es aquella que puede ser soportada por ésta con toda

seguridad. Este dato deber& estar marcado con toda claridad en la propia eslinga.

Debe tenerse en cuenta que la resistencia de la eslinga disminuye en funcién del angulo que

formen entre si los ramales de la misma.

Al levantar cargas se elegiran eslingas con ramales largos, para que el angulo formado por

éstos no sea superior a 90°. Cuanto menor sea este angulo mejor trabajaré la eslinga.

6.2.1.1 Comprobaciones:

v Las eslingas y estrobos seran examinados con detenimiento y periédicamente, con el

fin de comprobar si existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos,

desgaste, corrosion, etc., que hagan necesaria la sustitucion, retirando de servicio los

que presenten anomalias que puedan resultar peligrosas.

v Las horquillas de las grapas se colocaran, invariablemente, sobre el ramal muerto del

cable, quedando la base estriada de la grapa sobre el ramal tenso.
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v

Antes de poner en servicio una cadena es imprescindible una revision a fondo de la
misma, con objeto de rechazar aquella que no ofrezca garantias de seguridad debido a

su conservacion.

6.2.1.2 Uso y mantenimiento:

v

v

Las eslingas se engancharan de modo que descansen en el fondo de la curvatura.

Las soldaduras o zonas unidas con sujetacables no se colocaran sobre el gancho o
aristas de las cargas, de modo que puedan trabajar exclusivamente a traccion.

No deben cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas sobre el gancho de
sujecion.
Se evitard el contacto de las eslingas con aristas vivas de las cargas a transportar.

Si el &ngulo de los ramales sobrepasa los 90°, deben utilizarse eslingas mas largas o

poérticos adecuados.

Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al

acero). Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias
veces bajo una carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tension

uniforme de todos los hilos que lo componen.

Hay que evitar la formacion de cocas y utilizar cables demasiado débiles para las

cargas que se vayan a transportar.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para
evitar que la arena y la grava penetren entre sus cordones. Deberan conservarse en
lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de emanaciones acidas. Se cepillaran

y engrasaran periddicamente y se colgaran de soportes adecuados.
La curvatura minima sera de cuatro a cinco veces el diametro del cable.

Las cadenas deben mantenerse libres de nudos o torceduras, enrollandose en

tambores, ejes o poleas ranuradas.

El almacenamiento se hard teniendo en cuenta la posibilidad de oxidacion por la

presencia de la humedad.

Cuando se utilicen para elevar cargas de aristas agudas, se colocara entre la cadena y

la carga un taco de material blando o angulos de proteccion redondeados.
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v

No se deben realizar empalmes mediante nudos, atado con alambre, pasando un
eslabdn a través de otro, etc. Estas uniones deben efectuarse mediante argollas de
unién desmontables o en su defecto con eslabones dotados de manguitos roscados.

El frio disminuye la resistencia de la cadena haciéndola fragil. Por ello, en tiempo de
frio (especialmente con temperaturas inferiores a 0° C) se cargara con menos peso del

indicado en la cadena.
Emplear accesorios (grilletes, argollas, etc.) adecuados.

No golpear con martillos u otros objetos los eslabones de la cadena

6.2.1.3 Ganchos

v

v

Dispondran de marcado CE.

Los ganchos seran de acero o hierro forjado.

Estaran equipados con pestillos y otros dispositivos de seguridad.

Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas.
No se deformara el gancho para aumentar la capacidad de paso del cable.

Bajo ningln concepto debe calentarse un gancho, pues se modificaran las

caracteristicas del acero.

Durante el enganche de la carga se controlara que el esfuerzo sea soportado por el
asiento del gancho, no por el pico.

Un gancho abierto o doblado debe ser sustituido

6.2.2 Soldadura

6.2.2.1 Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica)

Normas o medidas preventivas

v

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y

pisadas sobre objetos punzantes.

El izado de materiales de longitud considerable se realizara eslingadas de dos puntos,
de forma tal, que el &ngulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que forman las dos
hondillas de la eslinga, se igual o menor que 90°, para evitar los riesgos por fatiga del

medio auxiliar.
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v El izado de estos materiales se guiar4d mediante sogas hasta su “presentaciéon”, nunca

directamente con las manos, para evitar los empujones, corte y Atrapamientos.

v No se elevard en esta obra una nueva altura, hasta haber concluido el cordon de
soldadura de la cota punteada, para evitar situaciones inestables de la estructura.

v' La soldadura de elementos estructurales no se realizara a una altura superior a una
planta. Se ejecutard el trabajo introducido dentro de jaulones de seguridad "Guindola"
unidos a elementos ya seguros. El soldador ird provisto de Arnés de seguridad y se le
suministrara los necesarios puntos de anclaje cobmodo y "cables de circulacion” todo

ello en evitacion de caidas de altura.

v' A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara las medidas

preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccién de Obra.

v Se suspenderan los trabajos de soldadura en esta obra (montaje de estructuras) con

vientos iguales o superiores a 60 Km./h.

v Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en

prevencién del riesgo eléctrico.

v Se tenderan entre puntos fijos y resistentes, de forma horizontal, cables de seguridad
firmemente anclados, por los que se deslizaran los “mecanismos paracaidas” de los
cinturones de seguridad, cuando se camine sobre zonas con riesgo de caida desde

altura.

v Las escaleras de mano a utilizar durante el montaje de la estructura seran metéalicas
con ganchos en cabeza y en los largueros para inmovilizacion, en prevencién de

caidas por movimientos indeseables.

v' Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en
material aislante de la electricidad. EI Encargado o Capataz controlara que el soporte

utilizado no esté deteriorado.

v Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos deteriorados,

en prevencion del riesgo eléctrico.

v Las operaciones de soldadura a realizar en zonas hiumedas o muy conductoras de la
electricidad no se realizardn con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de

soldadura estara en el exterior del recinto en el que se efectué la operacion de soldar.

v Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra (en condiciones normales), no se
realizaran con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos estan alimentados por

corriente continua.
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v El banco para soldadura fija, tendran aspiracion forzada instalada junto al punto de
soldadura.

v' El taller de soldadura se limpiara diariamente eliminando del suelo, clavos, fragmentos
y recortes, en prevencion de los riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o
caidas.

v El taller de soldadura de esta obra estara dotado de un extintor de polvo quimico seco
y sobre la hoja de la puerta, sefhales normalizadas de “riesgo eléctrico” y “riesgo de

incendios”.

v El personal encargado de soldar sera especialista en dichos trabajos.

Protecciones individuales

v Casco de seguridad para desplazamientos por la obra.
v Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).
v Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

v Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico (especialmente el

ayudante).
v" Guantes de cuero.
v' Botas de seguridad.
v Ropa de trabajo.
v' Manguitos de cuero.
v" Polainas de cuero.
v' Mandil de cuero.
v' Guantes aislantes (maniobras en el grupo bajo tension).
v' Arnés de seguridad de sujecion (trabajos estaticos).
v' Arnés de seguridad de suspension (trabajos en posicion de suspension aérea).

v Arnés de seguridad de caida (trabajos y desplazamientos con riesgo de caida desde

altura).

6.2.2.2 Soldadura oxiacetilénica-oxicorte

Normas o medidas preventivas
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El suministro y transporte interno de obra de las botellas (0 bombonas) de gases licuados,

se efectuard segun las siguientes condiciones:

v

v

Estaréan las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.
No se mezclaran botellas de gases distintos.

Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, para evitar

vuelcos durante el transporte.

Los puntos anteriores se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas como para

bombonas vacias.

El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuara

mediante carros portabotellas de seguridad.
En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe en esta obra, la utilizacién de botellas (0 bombonas) de gases licuados en

posicion inclinada.

Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas

(o bombonas) de gases licuados.

Las botellas de gases licuados se acopiaran separados (oxigeno, acetileno, butano,
propano), con distincién expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y

las llenas.

El almacén de gases licuados se ubicara en el exterior de la obra (o en un lugar alejado
de elementos estructurales que pudieran ser agredidos por accidentes), con ventilacion
constante y directa. Sobre la puerta de acceso, dotada de cerradura de seguridad (o de

un buen candado), se instalaran las senales de “peligro explosion” y “prohibido fumar”.

El Encargado o Capataz controlara que en todo momento se mantengan en posicion

vertical todas las botellas de acetileno.

Se controlard que en todo momento, se mantengan en posicion vertical todas las

botellas de gases licuados.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estardn dotados

de vélvulas antirretroceso de la llama, en prevencion del riesgo de explosion.

Se controlara las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados,
por inmersion de las mangueras bajo presion en el interior de un recipiente, lleno de

agua.
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Protecciones individuales

v

v

Casco de seguridad (para desplazamientos por la obra).
Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).
Pantalla de proteccién de sustentaciéon manual.
Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Ropa de trabajo.

Arnés de seguridad de sujecién y de caida, segun las necesidades y riesgos a

prevenir.

6.2.3 Herramientas Manuales

6.2.3.1 Herramientas de corte

v

Periédicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas y filos de corte de

herramientas como cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material
deberan quedar adecuadamente sujeto.

Las herramientas en mal estado deberan eliminarse.

Las sierras y serruchos presentaran sus dientes bien afilados y triscados. Las hojas

deberan estar bien templadas y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacién de las madera con nudos se extremaran las

precauciones por su fragilidad.

Durante el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la
herramienta en plano perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no
imprimiendo movimientos laterales. No se empleara este tipo de herramienta para

golpear.

En trabajos de corte en que los recorte sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas
de proteccién contra proyeccion de particulas. Si la pieza a cortar es de gran volumen,
se debera planificar el corte de forma que el abatimiento no alcance al operario o sus

comparieros.
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v

Durante el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

6.2.3.2 Herramientas de percusion

v

Antes del inicio de los trabajos se comprobara el anclaje, seguridad y estado de los

mangos.
Se prohibe la utilizacion de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.

Es obligatorio la utilizacién de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafas
de seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

6.2.3.3 Herramientas punzantes

v

Periddicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte de

herramientas como cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material

deberan quedar adecuadamente fijado.
La calidad del material sera la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisaran periédicamente respecto a su estado y mantenimiento

desechandose las que presente rajas o fisuras.
Las herramientas seran tratadas con el cuidado que su correcta manipulacién exige.
Las herramientas no se lanzaran, sino que se entregaran en la mano.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otras personas, debera

hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.
No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

La longitud del vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo

comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se movera la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya

que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el
trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de
herramientas se tendré presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente

a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto
fallido.
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6.2.3.4 Protecciones individuales

v' Casco de seguridad.

v' Gafas de proteccion antiparticulas.
v' Pantallas faciales de rejilla.

v Pantallas faciales de policarbonato.
v' Guantes de cuero.

v' Botas de seguridad.

v Ropa de trabajo.

6.2.4 Manejo de Cargas y Pesos

En la obra que nos ocupa gran parte de los trabajos realizados se ejecutan con el
levantamiento y transporte de pequefias cargas realizadas por los operarios. Dichas labores
no entrafian un riesgo directo, pero si importante para la salud de los trabajadores que la

ejecutan.

Es por ello que a continuacién se desarrollan indicaciones a la hora de realizar dichos
trabajos. Todo trabajador debe de ser instruido sobre las indicaciones que a continuacién de

desarrollan.
6.2.4.1 Técnicas de elevacion

Al tener que elevar grandes pesos se debe hacer con los poderosos musculos de las
piernas y nalgas, partiendo de la posicion de cuclillas y manteniendo la parte superior del

cuerpo erecta y tensa.

Cuando se levante un peso con la espalda debidamente erecta, la pelvis se inclina en la
articulacion de la cadera, manteniéndose rigida o erguida la columna vertebral y en una

posicion estética favorable.

La secuencia para levantar un peso sera la siguiente:
v Poner los pies a los lados de la carga con las piernas ligeramente separadas. Adoptar
una posicion agachada equilibrada, enderezar la espalda y tensar los musculos

dorsales y abdominales.
v Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas.

v Erguir la parte superior del cuerpo.
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v Cuando se levanta una carga con la espalda encorvada, la columna vertebral forma un
arco y el eje ventral pasa por el tercio posterior de las vértebras y discos. Asi, la
presion debida a la carga (esfuerzo de compresion) se reparte de forma irregular sobre
los dos tercios anteriores de la superficie de los discos y el tercio posterior y los

musculos de la espalda sufren el esfuerzo de la traccion.

Cuando la carga se levanta con la espalda erecta, el esfuerzo de compresion se distribuye
favorablemente sobre la superficie total de vértebras y discos. En este caso, la espina dorsal
es afianzada por todas partes por los musculos. Sélo estarAd sometida al esfuerzo de
compresion, ya que los musculos absorberan las fuerzas de la inclinacion. La presion en los

discos resulta asi alrededor de un 20% menor que con la espalda curvada.

Las diferencias entre una forma y otra de izar son notables al comparar las tensiones
marginales (esfuerzos de traccion o compresién por unidad de superficie). Estas tensiones
son alrededor de dos veces mayor en la espalda encorvada para igual Angulo de inclinacion

y de tres veces mayor para igual longitud de brazo palanca.
6.2.4.2 Posiciones y palancas

Cuando la espalda es encorvada hacia delante o hacia atras se produce una desviacion de
la columna, sometiendo a los musculos y ligamentos del lado contrario a la concavidad a
una fuerte traccién y a las aristas de las vértebras y los discos en ese lado céncavo a una

sobrepresion.

Asi quedan eliminadas las reservas elasticas de la columna, siendo recibido de forma
brusca cualquier esfuerzo repentino y suplementario (pérdida de equilibrio, resbalones,

levantamiento de pesos de forma brusca), con lo que aumenta el riesgo de lesion.

Asi pues, el levantamiento y traslado de cargas, tirar o empujar carretillas o contenedores, la
subida por escaleras con carga, etc. debera hacerse sin brusquedades y con sumo cuidado,

evitando siempre el arqueo peligroso de la espalda con la concavidad en la parte posterior.

Durante el trabajo no debe deformarse la columna hacia atras, hacia delante o alrededor de

su eje y nunca el levantamiento o descenso de cargas se ligera a la torsion del tronco.

Hay que tener siempre presente que estas operaciones de levantamiento y traslado de
cargas exigen una coordinacion perfecta de los musculos. Cualquier interferencia o una

accion negativa del medio ambiente puede entorpecer esta coordinacion y pueden aparecer
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dolores. Se deben evitar las distracciones ante la rigidez de los musculos y tendones por la

accion del frio, de la humedad y corrientes de aire.
6.2.4.3 Reglas de sostenimiento y transporte

En posicion de pie el hombre puede colocar cargas a lo largo de importantes distancias sin

hacerse dafio si coloca dichas cargas convenientemente.

En el transporte con yugo el consumo de energia es pequefio. Cuando el transporte se hace
con los brazos a lo largo del cuerpo aumenta el consumo energético en un 10%, siendo de

un 20% cuando se hace sobre la espalda y de un 70% cuando es sobre el vientre.

Este consumo diferente de energia proviene de las diferentes posiciones del centro de
gravedad de la carga y de la importancia del trabajo estatico que se deriva. La carga en la
columna vertebral y el trabajo estatico producido por la carga iran disminuyendo en funcion
de la proximidad del centro de gravedad de la carga al eje vertical que pasa por los pies. La
mayoria de las reglas concernientes al levantamiento de cargas cumplen con este principio,

siendo esencialmente las siguientes:
v' Transportar la carga manteniéndose erguido.

v Cargar los cuerpos simétricamente.
v Soportar la carga con el esqueleto corporal.
v' Aproximar la carga al cuerpo.

v Elementos auxiliares tales como cinchas, yugos, albardas, etc.
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7. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

7.1 Locales provisionales de obra

Para cubrir las necesidades se dispondra de vestuarios, aseos y botiquin para los operarios,

cuyas caracteristicas seran las siguientes:

v

La superficie minima comun de vestuarios y aseos, serd por lo menos de 2 metros

cuadrados por cada operario.

El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales con llave,
para guardar la ropay el calzado.

Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabén, por cada 10
operarios o fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas.
Dispondran ademas de secadores de aire caliente o toallas de papel, existiendo en
este Ultimo caso recipientes adecuados para depositar las usadas. Si se realizan
trabajos marcadamente sucios se facilitara a los trabajadores los medios especiales de

limpieza necesarios en cada caso.

Los locales se mantendran cuidadosamente limpios y seran barridos y regados
diariamente con agua y desinfectante. Ademas, una vez por semana, preferiblemente

el viernes, se efectuara una limpieza general.

Existiran retretes tipo W.C. autbnomos (inodoros quimicos) y papel higiénico, como
minimo uno por cada 25 trabajadores o fraccion de esta cifra. No existird comunicacion
directa entre los retretes y los vestuarios. Cuando los retretes comuniquen con los
lugares de trabajo, estaran completamente cerrados y dispondran de ventilacion al
exterior. Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1x1,20 m de superficie y
2,30 m de altura. Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y

estaran provistas de cierre interior y de un colgador.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de

desinfeccion, desodorizacion y supresion de emanaciones.

Se limpiaran debidamente con una solucion de zotal u otro desinfectante y

semanalmente con agua fuerte o similares para evitar la acumulacion de sarros.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, salas de aseos y vestuarios
serdn continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos
preferiblemente en tonos claros. Estos materiales permiten el lavado con liquidos

desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
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1.1.1.3

1.11.4

1.1.1.5

v

v

En los casos que indica la O.G.S.H.T. existird una ducha de agua fria y caliente por
cada 10 trabajadores o fraccion de esta cifra que trabajen en la misma jornada. Las
duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas
dotadas de cierre interior y dispondran de colgadores para la ropa. Estaran
perfectamente situadas en los cuartos vestuarios y de aseo.

Todos los elementos de los locales de higiene, tales como grifos, desagles y
alcachofas de las duchas, estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y las

taquillas y bancos se encontraran en perfectas condiciones para su utilizacién.

Dotacién de los vestuarios

Taquillas metalicas provistas de llave.

Bancos de madera corridos, para cinco plazas cada uno.
Espejos de las dimensiones adecuadas.

Papeleras.

Radiador de infrarrojos de 1.000 W.

Duchas instaladas en cabinas aisladas con puerta de cierre interior, con dotaciéon de

agua fria y caliente y percha para colgar la ropa.

Calentadores eléctricos de 50 .

Dotacion de aseos

Inodoros: 2 retretes con carga y descarga automatica de agua corriente, del tipo
inodoro quimico, con portarrollos, papel higiénico y perchas, en cabina aislada con

puerta.

Lavabos: 2 lavabos con grifos, con secador de manos por aire caliente, de parada

automatica, toalleros, jaboneras y existencias de jabon, con varios espejos.

Dotacién de material sanitario

El centro de trabajo dispondra de un botiquin con el siguiente contenido:

v

4

4

4

4

Un armario metélico blanco.
Tijeras rectas inox. 14 cm 1 unidad.
Pinzas 14 cm inox. 1 unidad.
Goma Smart.

Vendas de gasa orillada de 5x5. 5 unidades.
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v" Vendas de gasa orillada de 5x10. 5 unidades.
v' Esparadrapo tela, 5x5. 1 unidad.

v' Esparadrapo hipoalérgico. 2 unidades.

v' Gasas estériles de 20x20 de 60 unidades. 1 caja.
v ALGESAL, espuma. 1 envase.

v HALIBUT, pomada. 1 envase.

v' Tiritas de 100x6. 1 caja.

v' Agua oxigenada. 1 litro.

v" Alcohol. 1 litro.

v' Algodon, 500 gr. 1 paquete.

v' Bicarbonato. 1 envase.

v Empapol, 125 cc. 1 envases.

v Jeringas desechables, 5 cc. BD. 5 unidades.
v Agujas desechables, I.M. 5 unidades.

v' Gama Globulinas antitetanicas. 5 envases.

v' Colirio cloranfenicol. 1 envase.

v' Aspirina BAYER. 2 cajas.

v" OPTALIDON nueva formula. 1 envase.

4 Azol, polvo, 5 gr. 1 envase.

Este material sera repuesto inmediatamente a medida que se vaya consumiendo.

1.1.1..6  Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e
impermeables, enlucidos, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con

liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

7.2 Instalaciones provisionales de obra

1.1.1...7  Descripcién de los trabajos
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1.1.1..8

1.1.1.9

Se consideraran como instalaciones provisionales de obra la instalacion eléctrica y de

fontaneria provisional.

La acometida de agua se realizara desde la red general de agua potable de la planta, en el
punto que indique el promotor.

La energia eléctrica se generard por medio de una acometida provisional eléctrica, desde el

cuadro de servicio mas proximo que indique el promotor.

La acometida dispondra de un armario de proteccion realizado en material aislante, con
proteccion intemperie y entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta dispondra
de cerradura de resbalén con llave de triAngulo con posibilidad de poner un candado; la

profundidad minima del armario sera de 25 cm.

Dentro del mismo se situard el cuadro general de mando y proteccion dotado de
seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar y proteccién contra faltas a
tierra y sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores magneto-térmicos y diferencial
de 300 mA.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros secundarios

para alimentacion a grda, maquinillo, vibrador, etc.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensién de
1.000 V.

Riesgos més frecuentes
4 Contactos eléctricos directos e indirectos.

v' Caidas al mismo o distinto nivel.
v Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecargas.
v Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

v Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion); picas que anulan

los sistemas de proteccion del cuadro general.

Medidas de prevencién basicas
v El calibre o seccion del cableado sera el adecuado para la carga eléctrica que ha de

soportar en funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.
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v

v

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. No se admiten
tramos defectuosos.

La distribucion general, desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se

efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de cables o mangueras se efectuard a una altura minima de 2 m en lugares
peatonales y 5 m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del suelo. El tendido de
los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del
cable" mediante una cubricibn permanente de tablones que tendran por objeto el
proteger mediante reparto de carga y sefialar la existencia del "paso eléctrico" a los

vehiculos.

La profundidad de la zanja minima sera entre 40 y 50 cm; el cable ira ademas

protegido en el interior de un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras estaran siempre elevados. Se prohibe mantenerlos en

el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutardn mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia
minima de 2,50 m del suelo; las que se pueden alcanzar con facilidad estaran

protegi~das con una cubierta resistente.

Existira una sefializacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo

de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o

accidente de origen eléctrico.

Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa

aislante de proteccion.

El transformador de la obra, en su caso, sera dotado de una toma de tierra ajustada a
los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la Compafiia Suministradora de la

zona.
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

MKP21/065-01 — Proyecto para la Renovacion de la Instalacion de Alumbrado Exterior del Campo de
Fatbol de Artia (Iran)
Documento 5 — Estudio Basico de Seguridad y Salud

Pagina 53



rMy

ji(
Irun

www.irun

org

Ingenierfa y Cansultor

1.1.1...10 Protecciones personales

v

v

1.1.1..11

Casco homologado de seguridad, dieléctrico en su caso.
Guantes aislantes y de goma.

Comprobador de tension.

Herramientas manuales, con aislamiento.

Botas aislantes de la electricidad.

Botas de goma.

Plantillas anticlavos.

Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Cinturén de seguridad.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Letreros de "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

Traje de trabajo.

Protecciones colectivas

Sefiales informativas bien visibles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la

obra", "Uso obligatorio del casco protector”, etc.
Sefializacion del lugar de ubicacion del botiquin de primeros auxilios.

Cartel con indicacion del centro médico mas cercano.

Mantenimiento peridédico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes,

cuadros distribuidores, etc.

Los elementos eléctricos estaran protegidos.
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8. APLICACION DE SEGURIDAD A LOS TRABAJADORES DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Conforme a la reglamentacion actual establecida se indican las medidas a adoptar

encaminadas a la seguridad de los trabajos antes sefialados.

Se indican a continuacién los principales trabajos de conservacién y mantenimiento que se
pueden presentar en las obras referidas, asi como las medidas de prevencién que les
corresponden y que se encuentran sobradamente definidas en los distintos apartados del
presente proyecto.

8.1 Sefializacion general de seguridad y salud

Es necesario establecer en este Centro de Trabajo un sistema de sefalizacién de Seguridad
y Salud a efecto de llamar la atencién de forma rapida e inteligible sobre objetos y
situaciones susceptibles de provocar peligros determinados, asi como para indicar el
emplazamiento de dispositivos que tengan importancia desde el punto de vista de la
Seguridad.

Deberan sefalizar las obras de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997 de 14
de Abril de 1.997, BOE del 23, " Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo".

En la presente obra la sefializacién sera necesaria en:

8.1.1 Accesos a la obra

En los accesos de la obra se requeriran las siguientes sefiales:

v Uso obligatorio de casco.
v Prohibicion de entrada a personas ajenas a la obra.

v Entrada y salida para maquinaria.

8.1.2 Circulacion por interior de obra

En las circulaciones interiores se requeriran las siguientes sefiales:

v Peligro cargas suspendidas.
v" Peligro maniobra de camiones.

v' Situacién de botiquin.
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v/ Situacion de instalaciones de bienestar e higiene.
v' Entrada obligatoria a zona de trabajo.

4 Tablén de anuncios.

8.1.3 Circulaciones verticales

En las circulaciones verticales se requeriran las siguientes sefiales:

v Cddigo de senales- maquinista.

v Obligacion de observar medidas de seguridad.

8.1.4 Lugares de trabajo

En los lugares de trabajo se requeriran:

v Balizamiento en desniveles inferiores a 2 m.
v Obligacion de utilizacién casco.

v' Acotacion de la zona de trabajo.
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9. CONCLUSION

Considerando que el presente proyecto cumple con todos los requisitos necesarios para su

tramitacion, se somete a su aprobacion, si procede.

Lasarte, Septiembre 2021

El Ingeniero Autor del Proyecto

Por MEIK

Fdo.: Joseba Arregui Amilibia
Ingeniero Industrial
(Colegiado n°: 3410)
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