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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL PARA OFICINA 
  

 1.- MEMORIA DESCRIPTIVA. 

  1.1.-Objeto y antecedentes. 

  1.2.-Titular de la actividad a instalar. 

  1.3.-Autor del Proyecto.    

  1.4.-Memoria descriptiva. 
   1.4.1.-Descripción del local. 
   1.4.2.-Fotografías del local. 

   1.4.3.-Justificación urbanística 
 
 
 2.- LA ACTIVIDAD A INSTALAR. 

  2.1.- Descripción de la actividad. 

  2.2.- Número de personas que trabajarán en la actividad 

  2.3.- Maquinaria e instalaciones 

  2.4.- Combustibles 

  2.5.- Posibles repercusiones en el medio ambiente 
   2.5.1.- Ruido. 

   2.5.2.- Vibraciones. 

   2.5.3.- Emisiones a la atmósfera. 

   2.5.4.- Aguas residuales. 

   2.5.5.- Residuos urbanos. 

   2.5.6.- Aguas de consumo. 

  2.6.- Instalaciones sanitarias. 

  2.7.- Climatización 

  2.8.- Ventilación 
 

 3.- CUMPLIMIENTO DE CTE. 

3.1.-    DB-SI (Seguridad en caso de incendio) 
 

 4.-CUMPLIMIENTO DE OTRAS LEYES Y REGLAMENTOS.  

4.1.- Justificación del cumplimiento de la ordenanza de protección de medio 
ambiente. 

              4.2.- Justificación del cumplimiento del Decreto 68/2000 sobre condiciones de  
accesibilidad. 

 

 
5.-ANEJOS A LA MEMORIA. 
 

              5.1.- Programa de Control de Calidad. 

        5.2.- Estudio Básico de Seguridad y Salud. 
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 6.-PLIEGO DE CONDICIONES. 

 7.- PRESUPUESTO. 

 8.- ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS. 
 

  9-PLANOS. 

  1.- Situación        1/2000  

  2.- Planta baja. Estado actual.       1/100 

  3.- Planta semisótano. Estado actual.      1/100 

  4.- Alzados. Estado actual.         1/50 

  5.- Secciones. Estado actual.        1/50 

  6.- Planta baja. Estado reformado.       1/100 

  7.- Planta semisótano. Estado reformado.      1/100 

  8.- Alzados. Estado reformado.        1/50 

  9.- Secciones. Estado reformado.        1/50 

  10.- Planta baja acotada.        1/100 

  11.- Planta semisótano acotada.       1/100 

  12.- Planta baja. C.P.I.        1/100 

  13.- Planta semisótano. C.P.I.       1/100 

  14.- Planta baja. Climatización y ventilación.      1/100 

  15.- Planta semisótano. Climatización y ventilación.     1/100 

  16.- Memoria de carpintería.        1/50 

 
 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 
 

 
 
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA. 
 
 

 1.1.- OBJETO Y ANTECEDENTES. 

Es objeto del presente Proyecto de Obra y Actividad, la descripción de las obras para 
acondicionar el local a la actividad de Oficina para Sede administrativa provisional del 

Museo de Bellas Artes de Bilbao, mientras duren las obras de ampliación del citado 
Museo que se desarrollará en el local ubicado en la planta baja 1 Izda. del edificio 
señalado con el nº6 de la calle Máximo Agirre de Bilbao. 

Dicho local se dedicaba anteriormente a la actividad de exposición y venta de vehículos 
nuevos, por lo que las instalaciones de protección contra incendios, superan la ezigido 
para la actividad administrativa. 

Se refleja en este documento el cumplimiento que de la normativa de aplicación que 
debe justificarse para la instalación de la actividad señalada 

 

1.2.-TITULAR DE LA ACTIVIDAD A INSTALAR. 
 

Será titular de la actividad la Fundación Museo Bellas Artes de Bilbao, con domicilio 
a efectos de notificaciones en Plaza del Museo número 2, 48011 Bilbao. 

 

1.3.-AUTOR DEL PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD. 
 
Es redactor del presente Proyecto de Obra y Actividad el arquitecto Javier Coloma 
Chapela, colegiado número 1.530 en la Delegación en Bizkaia del Colegio Oficial de 
Arquitectos Vasco-Navarro. 

 

1.4.- MEMORIA DESCRIPTIVA.   
 
 1.4.1.-Descripción del local. 

Como se ha refleja en puntos anteriores y en los planos adjuntos, el local ha estado 
dedicado a la exposición y venta de vehículos nuevos y consta de planta semisótano y 
planta baja, con acceso desde la calle Máximo Agirre. 

La planta baja cuenta con una superficie útil total,excluido el montacargas, de 292,10 m2. 

La planta  sótano  cuenta  con  una  superficie  útil   total, excluido el  montacargas, de 
227,89 m2. 
 
Se plantea una nueva salida, por la parte trasera, para lo que es necesario picar parte del 
muro de hormigón del sótano, por encima de la cota del forjado actual de planta baja. 
 
En este picado se dejará 10 cm de seguridad con respecto a la cara del pilar adyacente. 
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 1.4.2.-Fotografías del local. Estado actual 
 
 

a) Fachada a c/Máximo Aguirre. 
 

 

 

b) Fachada trasera. 
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 1.4.3.-Justificación urbanística 
 

El uso de oficinas en edificios de vivienda colectiva es un uso permitida en situación 1, 
siempre que no se señale lo contrario (artículo 6.3.37.- usos en vivienda colectiva). 

El edificio Máximo Aguirre, 6 no se halla incluido en ninguna áres retringida para el uso 
de oficinas y agencias bancarias en plantas bajas. 

 
2.- LA ACTIVIDAD A INSTALAR. 
 
2.1.- Descripción de la actividad. 

Como se ha reflejado anteriormente, la actividad a desarrollar en el local es la de sede 
administrativa provisional del Museo de Bellas Artes de Bilbao, mientras duren las obras 
de ampliación del citado Museo. 

 La actividad de oficina, se encuadraría dentro de las contempladas en el apartado B) 
Actividades e instalaciones clasificadas sometidas a comunicación previa de actividad, 
que recoge en su punto 6.- Actividades de servicios tales como guarderías 

infantiles, centros de enseñanza, centros sanitarios y de atención farmacéutica, 

clínicas veterinarias, comisarías y centros de seguridad, oficinas, peluquerías, 

salas de masaje y funerarias, y según queda reflejado en la nueva redacción del 
artículo 55 de la Ley 3/1998, General de Protección del Medio Ambiente del Pais Vasco, 
apartado 4, “En el supuesto de que una actividad o instalación englobe actividades o 

instalaciones sometidas a cada uno de los regímenes de intervención administrativa, la 

actividad o instalación en su conjunto deberá sujetarse al régimen de licencia”. 

 2.1.2.-Número de personas que trabajarán en la actividad. 

 Está prevista una ocupación máxima de treinta y nueve administrativos y un guarda de 
seguridad en un solo turno de trabajo. 

Las superficies de trabajo y las dimensiones de las instalaciones proyectadas cumplen 
con lo reflejado en el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen 

las Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo. 

2.1.3.-Maquinaria e instalaciones. 

El local dispone de climatización y extracción de aire, estando previsto poner un sistema 
de recirculación de aire con recuperador de energía y se colocará, además,  la maquinaria 
típica de una oficina como fotocopiadoras e impresoras. 
 
2.1.4.-Combustibles. 

No se almacenarán productos inflamables ni combustibles. 
 

2.1.5.-Posibles repercusiones en el medio ambiente. 
 
 2.1.5.1.-Ruido. 

  El desarrollo de la actividad no producirá ruidos en el entorno. 
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 2.1.5.2.-Vibraciones. 

  Los elementos de climatización y extracción de aire se han colocado aislados del 
 techo y estructuras mediante elementos antivibratorios. 
 
 2.1.5.3.-Emisiones a la atmósfera. 

  La actividad a desarrollar no producirá emisión de humos o partículas que 
 puedan producir molestias a los colindantes. 
 
 2.1.5.4.-Aguas residuales. 

  Cuenta el local con acometidas a la red de saneamiento del edificio, que recoge 
 las aguas de cada uno de los elementos para entregarlas en la red general 
 municipal. 

  La actividad propuesta no producirá aguas residuales que no puedan ser 
 eliminadas a través de la red municipal de recogida descrita. 
 
 2.1.5.5.-Residuos urbanos. 

  La actividad a instalar no producirá residuos que no puedan ser retirados, por 
 cantidad y/o características físicas, por el servicio municipal de recogida de 
 basuras. 

 
  2.1.5.6.-Aguas de consumo. 

  El agua utilizada en la actividad a instalar procederá de la red municipal, 
 integrada en el Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia – Bilbao Bizkaia Ur 

 Partzuergoa, lo que garantiza su calidad sanitaria. 
 

2.1.6.- Instalaciones sanitarias. 

 El local dispondrá de un baño adaptado con inodoro y lavabo, un aseo para mujeres con 
tres cabinas con inodoro y anteaseo con dos lavabos y un baño para hombres con una 
cabina con inodoro y un anteaseo con un lavabo y un inodoro. 

 Todos los inodoros serán de descarga automática y las cabinas dispondrán de puerta con 
cierre interior y una percha. 

El baño dispondrá de sistema de extracción forzada de aire. 

 El local dispondrá de colgadores o armarios para colgar la ropa de los trabajadores. 
 
2.1.7.- Climatización. 

La climatización con que cuenta el local, se ha realizado por medio de bombas de calor 
con las siguientes características: 

 Los equipos, del tipo bombas de calor, presentan las siguientes características: 

.-Planta baja: - Acondicionadores Split del tipo Cassette dotados de cinco unidades 
condensadoras y cinco unidades evaporadoras. 

          - Condensación por aire. 

          - Bomba de calor. 

          - Potencia frigorífica 5 x 8.600 Frig/hora, ( 5 x 10.000 watios). 

          - Potencia calorífica 5 x 9.632 Kcal /hora, ( 5 x 11.200 watios)  

          - Alimentación monofásica 220 V. 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 
 

           

   - Consumo eléctrico refrigeración 5 x 4.150 watios. 

          - Consumo eléctrico calefacción 5 x 3.100 watios. 

          - Mandos a distancia de pared. 

          - Refrigerante R 410A. 

          - Dimensiones unidades interiores 940 x 940 x 300 mm. 

          - Dimensiones unidades exteriores 900 x 330 x 830 mm. 
 

.-P. sótano: - Acondicionador INVERTER  Split del tipo Pared dotado de tres 
unidades condensadoras y tres unidades evaporadoras. 

- Condensación por aire. 

          - Bomba de calor. 

          - Potencia frigorífica 3 x 6.880 Frig/hora, ( 3 x 8.000 watios). 

          - Potencia calorífica 3 x 7.740 Kcal /hora, ( 3 x 9.000 watios). 

          - Ratio de ahorro energético. ERR(Frío) 3,01.COP(Calor) 3,41. 

- Rango de funcionamiento: Refrigeración: -10 ~ +43ºC. Calefación: -
15 ~ +24ºC. 

          - Alimentación Monofásica 220V. Acometida ( U.E.) 2 x 4 + T.  

          - Consumo eléctrico:  Refrigeración 2.660w.  
      Calefacción 2.640w. 

          - Intensidad máxima de arranque 11,7 Amp. 

          - Protección recomendada magentotérmico: 16 Amp. 

          - Refrigerante R 410 A. 

          - Dimensiones unidades interiores 998x228x320 mm. 16 Kgrs. 

          - Dimensiones unidades exteriores 900x330x830 mm. 62 Kgrs. 

          - Presión sonora Unid.Interiores A/M/B/SQ 47/41/36/32dB(A). 

          - Presión sonora Unidades Exteriores 53 dB(A). 

- Tecnologia V Pam que junto con el compresor DC scroll permite un 
rendimiento muy superior a otros sistemas inverter. 

- Filtro de larga duración que eliminan los olores mediante la 
generación de iones negativos y un filtro antibacterias de polifenol que 
absorbe el polvo, las esporas y otros organismos perjudiciales para la 
salud. 

Todas las unidades condensadoras están instaladas en el interior del techo falso de la 
planta baja sobre bancada que en su parte inferior dispondrán de 4 silemblocks por 
unidad condensadora. 

Las unidades interiores están instaladas en el interior del techo falso de la planta baja 
impulsando el aire hacia la misma y en lo alto de las paredes de la planta sótano 
impulsando el aire hacia la misma, la interconexión entre las unidades interior y 
exterior se realizará con tubo de cobre estirado sin soldadura de (50T/30V), aislados 
con Armaflex IT 9 x 06 e IT 9 x 15 respectivamente, interconexión eléctrica realizada 
con mangueras de 3 x 2,5 + T y para la evacuación de los condensados se han 
conectado las tuberías de desagüe fabricadas en PVC al punto de desagüe; Todas las 
instalaciones se ocultaran bajo el techo falso 
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2.1.8.- Ventilación. 

La nueva instalación de ventilación, aprovechará los conductos de extracción 
existentes, ampliando su red en planta baja, y se instalarán nuevos conductos de 
impulsión a partir de los intercambiadores que se instalarán  

Según lo reflejado en el RITE, se ha seguido la secuencia de verificación del 
"Cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior" del apartado 1.4.2 del RITE 

Según lo dispuesto en dicho apartado, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que 
se deberá alcanzar en el local será IDA 2, aire de buena calidad.. 

El caudal mínimo de aire exterior de ventilación, necesario para alcanzar la categoría de 
aire interior indicada en el punto anterior, se calculará, en función del uso de los locales, 
por uno de los siguientes métodos: 

a.-  En los locales donde conocemos la ocupación, por el método indirecto de caudal 

de aire exterior por persona, que para la categoría IDA 2 es de 12,5 dm3/s por 
persona. 

b.- Para los locales no dedicados a ocupación humana permanente y en los que no se 
conoce la ocupación, por el método indirecto de caudal de aire por unidad de 

superficie, que para la categoría IDA 2 es de 0,83 dm3/(s*m2). 

El aire exterior de ventilación se introducirá con una clase de filtración mínima F8, en 
función de una calidad de aire exterior ODA 2 aire con altas concentraciones de 

partículas y de la calidad de aire interior requerida IDA 2. 

Se emplearán prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de 
ventilación y tratamiento de aire, así como alargar la vida útil de los filtros finales. Los 
prefiltros se instalarán en la entrada de aire exterior a la unidad de tratamiento, así como 
en la entrada del aire de retorno. 

Los filtros finales se instalarán después de la sección de tratamiento y, cuando los 
locales servidos sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de 
impulsión, procurando que la distribución de aire sobre la sección de filtros sea 
uniforme. 

En todas las secciones de filtración, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se 
garantizarán las condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire 
será siempre menor que el 90%. 

El aire de extracción de los locales será de categoría AE 1 (bajo nivel de 

contaminación), excepto la extracción de los aseos, que se tratarán como de categoría 
AE 3 (alto nivel de contaminación). 

El caudal de aire de extracción de los locales de servicio será de 2 dm3/s por m2 de 
planta. 

 la renovación prevista son 1.800 m3/hora  

Según se recoge en los planos nº14 y nº15 de instalación de climatización y ventilación, 
la instalación dispondrá de un intercambiador de calor, red de extracción y red de 
impulsión. 

La red de impulsión será conducida a la planta semisótano, con dos rejillas y mediante 
plenum en el falso techo de la planta baja, en la que se dispondrán cuatro rejillas. 

La red de extracción será conducida en ambas plantas, con red independiente para los 
baños. 
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La instalación presenta las siguientes características: 

En planta baja se colocará una unidad de ventilación de doble flujo equipada con un 
intercambiador a contracorriente de calor de alta eficiencia y motores de corriente 
continua (EC) conmutados electrónicamente para renovación de aire con recuperación de 
energía, operación bypass verano / invierno, ajuste del caudal mediante potenciómetro. 

La filtración y purificación del aire, con un rendimiento superior al 90 % (EN308), se 
realizará conforme con RT2012 y la directiva ErP 2009/125 / EC, con filtro de alta 
eficiencia y control integrado, para un caudal de aire de 1900 m3/h, con combinaciones 
de filtro de G4 ó F6 en retorno y filtros F6, G4, F7 y F8 combinados, descongelador del 
paquete recuperador, conmutación automática de la velocidad de los ventiladores, alarma 
de filtro sucio y cronotermostato, potencia del motor 2x450 W y grado de protección IP-
44. 

La unidad de ventilación se instalará aislada e insonorizada y se suspenderá del techo 
mediante ocho silemblocks de caucho modelo ACUSTIK Nº3 y varillas roscadas 
galvanizadas de métrica 6.  

La red de conductos existentes se ha fabricado en panel de fibra de vidrio de 25 mm 
de grosor acabada en ambas caras con un recubrimiento de aluminio denominación 
Climaver Plus (M1), cortado a media madera, grapado y sellado mediante la 
aplicación de cinta adhesiva de aluminio, y la nueva se hará con tubo flexible de 
aluminio y poliéster. 

 
 

3.- CUMPLIMIENTO DEL CTE. 
 
3.1.- Memoria justificativa del cumplimiento del DB-SI (Seguridad en caso de Incendio). 
 

Tal y como se describe en el DB-SI (artículo 11) “El objetivo del requisito básico 
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a límites aceptables el riesgo de 
que los usuarios de un edificio sufran daños derivados de un incendio de origen 
accidental, como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso 
y mantenimiento.  
 
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán, mantendrán y 
utilizarán de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias básicas que se 
establecen en los apartados siguientes. 
 
El Documento Básico DB-SI especifica parámetros objetivos y procedimientos cuyo 
cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de los 
niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad en caso de 
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso 
industrial a los que les sea de aplicación el “Reglamento de seguridad contra 
incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias básicas se 
cumplen mediante dicha aplicación.” 

 
Para garantizar los objetivos del Documento Básico (DB-SI) se deben cumplir 
determinadas secciones. “La correcta aplicación de cada Sección supone el 
cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. La correcta aplicación del 
conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico "Seguridad en caso de 
incendio".” 
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Las exigencias básicas son las siguientes: 

  
Exigencia básica SI 1 Propagación interior. 

Exigencia básica SI 2 Propagación exterior. 

Exigencia básica SI 3 Evacuación de ocupantes. 

Exigencia básica SI 4 Instalaciones de protección contra incendios. 

Exigencia básica SI 5 Intervención de los bomberos. 

Exigencia básica SI 6 Resistencia al fuego de la estructura. 

 
3.1.1.-SECCIÓN SI1 . Propagación interior. 

 
1 Compartimentación en sectores de incendio. 

 
El local constituirá un único sector de incendio: 

 

Nombre del sector: Sector único 

 
Uso previsto: 

 
Administrativo 

Situación: 
 

Planta baja y semisótano. 
 
Superficie: 

 
519,99 m2 

 
Resistencia al fuego de las 
paredes y techos que delimitan 
el sector de incendio. 

REI-60 

 
Condiciones según DB – SI 

 
Administrativo 

 
 

2 Locales y zonas de riesgo especial. 
 

El local no tiene ninguna zona de riesgo especial, ya que el almacén presenta un 
volumen inferior a 100 m3. 

 
 

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de 
compartimentación  de incendios.  

 
La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad 
en los espacios ocultos, tales como patinillos, cámaras, falsos techos, suelos elevados, 
etc. 
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4 Reacción al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.  

Se cumplen las condiciones de las clases de reacción al fuego de los elementos 
constructivos, según se indica en la tabla 4.1:  

Tabla 4.1 Clases de reacción al fuego de los elementos constructivos 
Situación del elemento 
Revestimientos (1) 

De techos y paredes (2) (3) De suelos (2) 

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL 
Espacios ocultos no estancos: 
patinillos, falsos techos (excepto 
los existentes dentro de viviendas), 
suelos elevados, etc. 

B-s3,d0 BFL-s2 (6) 

(1)  Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del 
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado. 

(2)  Incluye las tuberías y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin 
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberías con aislamiento térmico 
lineal, la clase de reacción al fuego será la que se indica, pero incorporando el 
subíndice L. 

(3)  Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del 
techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como mínimo. 

(4)  Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulación que no sean 
protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicarán las 
mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos. 

 (6)  Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cámara de los falsos 
techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios 
con clara configuración vertical (por ejemplo, patinillos) así como cuando el falso 
techo esté constituido por una celosía, retícula o entramado abierto, con una función 
acústica, decorativa, etc, esta condición no es aplicable. 

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el 
apartado 4.3 de la sección 1 del DB - SI. 

 
 3.1.2.-SECCIÓN SI2 . Propagación exterior. 

1  Medianerías y fachadas. 

La edificación presenta medianerías o muros colindantes con otros sectores de 
incendio.  

Se limita el riesgo de propagación cumpliendo los requisitos que se establecen en el DB-
SI: 

Riesgo de propagación horizontal (180º): Separación superior a 0,50 m. 

Riesgo de propagación vertical: La separación entre los escaparates y los huecos de la 
planta primera de viviendas es superior a 1,00 m. 

Se cumplen las condiciones para controlar el riesgo de propagación horizontal y 
vertical del incendio  

La clase de reacción al fuego de los materiales que ocupan más del 10% de la 
superficie del acabado exterior de las fachadas supera B-s3 d2. 
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 3.1.3.-SECCIÓN SI3 .  Evacuación de  ocupantes. 

 
2 Cálculo de la ocupación. 

 
Tal y como establece la sección SI 3 del DB-SI. 
 
Para calcular la ocupación deben tomarse los valores de densidad de ocupación que se 
indican en la tabla 2.1 en función de la superficie útil de cada zona, salvo cuando sea 
previsible una ocupación mayor o bien cuando sea exigible una ocupación menor en 
aplicación de alguna disposición legal de obligado cumplimiento, como puede ser en 
el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o 
zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que 
sean más asimilables. 

A efectos de determinar la ocupación, se debe tener en cuenta el carácter simultáneo o 
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de 
actividad y de uso previsto para el mismo. 

En función de lo anterior, la ocupación prevista será: 

Planta baja: Administrativo: 284,25 m2 / 10 m2/persona = 29 Personas 

Planta sótano: Administrativo: 187,80 m2 / 10 m2/persona = 19 Personas 

   Almacenes:    35,00 m2 / 40 m2/persona =   1 Persona 

   Ocupación Total Local:               49 Personas 
 
3 Número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación. 
 
El local dispone de dos salidas de planta, que son también salidas de edificio a espacio 
exterior seguro, a la calle Máximo Aguirre y, el recorrido de evacuación hasta alguna 
de ellas no supera, en ningún caso los 50 metros. 

La longitud de los recorridos de evacuación desde su origen hasta llegar a algún punto 
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos excede de 25 m., por lo que se 
propone abrir una puerta por la fachada trasera que además facilitaría la conexión de esta 
sede administrativo, con el propio Museo. 

Con esta nueva puerta, tendríamos dos recorridos antes de los 25m exigidos. 

Todo ello se refleja en los planos 12 y 13 de Protección Contra Incendios 

Se cumple la sección SI 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el número de 
salidas y la longitud de los recorridos de evacuación.  

 
4  Dimensionado de los medios de evacuación 

 
Todas las puertas de los recorridos de evacuación tienen una anchura igual o superior a 
80 cm. 

El semisótano dispone de dos escaleras no protegidas previstas para evacuación de sus 
ocupantes, con una anchura de 120 cm., suficiente, cada una de ellas, para la 
evacuación de la totalidad de ocupantes del local. 
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 6 Puertas situadas en recorridos de evacuación.  

Las puertas de salida del local son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre 
consiste en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el interior del local, sin tener 
que utilizar llave y sin tener que actuar sobre más de un mecanismo. 

 
7 Señalización de los medios de evacuación.  

1. Se utilizarán las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, 
conforme a los siguientes criterios:  

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo 
"SALIDA". 

c) Se han dispuesto señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles 
desde todo origen de evacuación desde el que no se perciban directamente las 
salidas o sus señales indicativas. 

f) Las señales han dispuesto de forma coherente con la asignación de ocupantes 
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 de 
la sección 3 del DB-SI. 

2. Las señales son fotoluminiscentes, visibles incluso en caso de fallo en el suministro 
al alumbrado normal, sus características de emisión luminosa cumplen lo establecido 
en las normas UNE 23035-4:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su 
mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003. 
 

   8 Control del humo de incendio.  

Se cumplen las condiciones de evacuación de humos pues no existe ningún caso en el 
que sea necesario.  

 
 9  Evacuación de personas con discapacidad en caso de incendio 

 Siendo un local de uso administrativo con una altura de evacuación superior a 14 m,
 no es necesario disponer de una zona de refugio 
 

 3.1.4.-SECCIÓN SI 4 . Instalaciones de protección contra incendios.  
 

1 Dotación de instalaciones de protección contra incendios 

El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas 
instalaciones, así como sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo 
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios”, en 
sus disposiciones complementarias y en la reglamentación específica que le sea de 
aplicación.  

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentación, ante el 
órgano competente de la Comunidad Autónoma, del certificado de la empresa 
instaladora al que se refiere el artículo 18 del citado reglamento. 

El local dispone de los equipos e instalaciones de protección contra incendios que se 
indican en las tablas siguientes: 

Un extintor de eficacia 21A -113B:  a 15 m de recorrido en planta, como  máximo, 
      desde todo origen de evacuación. 
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Aunque no es necesario para el uso administrativo que se realizará en el local, hay 
instalada una boca de incendio equipada de 25 mm. en cada planta. 

Sistema alarma manual de incendio, aunque no le es exigible por la superficie del 
local, hay pulsadores que activan la sirena de alarma.  

 
2  Señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios.  

Los medios de protección existentes contra incendios de utilización manual 
(extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma) se señalizan mediante 
señales definidas en la norma UNE 23033-1  

Las señales existentes son fotoluminiscentes, visibles incluso en caso de fallo en el 
suministro al alumbrado normal, sus características de emisión luminosa cumplen lo 
establecido en la norma UNE 23035-4:2003. 

 
 10.1.5.-SECCIÓN SI 5. Intervención de los bomberos. 
 

1 Condiciones de aproximación y entorno. 

No es necesario cumplir condiciones de aproximación y entorno pues La altura de 
evacuación descendente es menor de 9 m.  

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el 
DB-SI (Sección SI 5) pues la altura de evacuación descendente es menor de 9m.  

El local da frente a vial público con acceso a cualquier tipo de vehículo. 
 
 3.1.6.-SECCIÓN SI6 . Resistencia al fuego de la estructura. 
 

2  Resistencia al fuego de la estructura. 

La resistencia al fuego de los elementos estructurales del local será R 90 y según lo 
reflejado en el Anejo C del DB-SI, los elementos estructurales del local cumplen con 
el tiempo de resistencia al fuego exigido. 
 

4.-CUMPLIMIENTO DE OTRAS LEYES Y REGLAMENTOS. 

4.1.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA DE 
PROTECCIÓN DE MEDIO AMBIENTE, en lo referente al capítulo II sección 6ª 
(Acondicionamiento de Locales ) y al capítulo IV (Contaminación acústica y por vibraciones ). 

Toda la maquinaria a instalar es de última tecnología, por lo que cumple con todos los 
requisitos recogidos en dicha ordenanza, en cuanto a refrigerante R 407 libre de cloro 
y halógenos y en cuanto a contaminación acústica dispone de silenciadores, 
antivibradores y conductos fonoabsorbentes. 

Art.61.-Las salidas de aire caliente y frío procedentes de la refrigeración del equipo se 
efectúan a fachada trasera, realizándose a través de las rejillas orientables de forma 
que las velocidades residuales del aire son inferiores a 1 m/seg y el salto térmico de 
temperatura inferior a 5ºC, medidas en cualquier punto situado a menos de 60 cms de 
hueco practicable ó entre la acera y 2,2 metros de altura. 

Art.62.-Para la evacuación de condensados se instalará una toma de desagüe a 
saneamiento general, de 32 mm de diámetro en la zona donde se prevé ubicar el 
acondicionador, que impedirá que se produzca goteo al exterior. 
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Art.63.-La evacuación de aire enrarecido del local se realizará a la fachada trasera, 
mediante rejillas horizontales de baja difusión, ya que el caudal a extraer es 1.800 
m3/hora, inferior a los 3.600m3/hora que permite la ordenanza. La velocidad es 
inferior a 3 m/sg a la salida de las rejillas. Estas rejillas son orientables de forma que 
las velocidades residuales del aire son inferiores a 1 m/seg y el salto térmico de 
temperatura inferior inferior a 5ºC, medidas en cualquier punto situado a menos de 60 
cms de hueco practicable ó entre la acera y 2,2 metros de altura. 

Art.64.-El local no dispondrá de foco de calor o frío que intervenga en locales 
colindantes. 

Art.88.-Al ser el uso del edificio residencial, no se superan los niveles sonoros 
máximos establecidos en la tabla y comprendidos entre 65 dB (A) día y 55 dB (A) 
noche en el exterior y de 35 Lq 40 MaxL día y 25 Lq 30MaxL noche en el interior. 

Art.91.-Con el fin de que al receptor llegue la menor cantidad de energía sonora y 
disminuir el ruido generado por el acondicionador, en la toma y expulsión de aire, se 
instalarán siete silenciadores de tipo bafle, marca Reanex de dimensiones 900 x 1000 
x 600 mm, con poder de atenuación acústica de 21 dB (A) a 250 Hz. 

 

4.2.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 68/2000 
SOBRE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD. 

 
 El local al que se refiere el presente documento, contempla nuevo acceso peatonal al 

local, con acceso directamente desde el exterior. 

La nueva puerta de acceso será automática, con 0,90 metros de anchura, y existen 
espacios libres a ambos lados de la puerta que permiten inscribir un círculo libre de 
obstáculos de 1,80 m. 

En la planta baja, en el acceso al aseo, se puede inscribir un círculo libre de obstáculos 
de 1,80 m. de diámetro. 

La anchura mínima de paso en la puerta es de 0,90 m. y es corredera. 

Se señalizará la cabina del inodoro adaptado a personas con movilidad reducida con el 
signo internacional de accesibilidad colocado en la puerta. 

El aseo dispone de unas dimensiones tales que puede inscribirse un círculo libre de 
obstáculos desde el suelo hasta 0,70 m. de altura de 1,50 m. de diámetro. 

En el aseo adaptado se ha instalado un lavabo sin pedestal colocado a una altura de 
0.80 m., y con grifo de tipo monomando. 

Las tuberías de agua caliente estarán protegidas y aisladas térmicamente. 

El inodoro está situado a una altura comprendida entre 45 y 50 cm. y su borde exterior 
queda como mínimo a 70 cm. de la pared y deja en uno de sus laterales un espacio 
libre de 80 cm. para la traslación. 

El asiento del inodoro se instalará a una altura comprendida entre 45 y 50 cm. Para 
facilitar las transferencias se dispone, en ambos laterales del inodoro, barras rígidas, 
siendo una abatible sobre la pared, la del lado de acceso, sólidamente ancladas, con 
una longitud entre 90 y 80 cm. 
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Con la presente Memoria, queda definido, a juicio del técnico que suscribe, Proyecto de Obra 
y Actividad para la sede administrativa provisional del Museo de Bellas Artes de Bilbao, en 
el nº6 de la calle Máximo Agirre de Bilbao, encargado por la Fundación Museo Bellas Artes 
de Bilbao. 

 
 
 
 

Bilbao, Febrero de 2.022 
 
El Arquitecto, 

 
 
Javier Coloma Chapela 
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5.- ANEJOS A LA MEMORIA 
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5.1.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

5.1.1- INTRODUCCION. 
 
El presente Plan de Control de Calidad, tiene por objeto garantizar la verificación y 
cumplimiento del Decreto 209/2014 y de la Parte I del Código Técnico de la Edificación, 
además de las especificaciones del Proyecto, disponiendo las medidas necesarias para realizar 
los diferentes ensayos y pruebas sobre la idoneidad de los materiales empleados en la 
ejecución de las obras y su correcta puesta en obra. 

A través de este Plan se establecen los criterios para la aceptación y control en obra de las 
unidades de obra y de los materiales que las constituyen, los ensayos, análisis o pruebas a 
realizar, así como su valoración económica detallando el coste de cada uno de los ensayos 
previstos. 

Para la realización de los ensayos, análisis y pruebas referidas en el PCC antes del inicio de la 
obra, se contratarán, con el conocimiento de la Dirección de Obra, los servicios del 
Laboratorio/s de Ensayos específicos, entregándosele el PCC al Laboratorio encargado de la 
realización de dichos ensayos. 

El costo del control de calidad programado en este caso no supera el 1% del Presupuesto 
de Ejecución Material del Proyecto, por lo que no se abonará aparte, ya que está incluido 
en los costes de las unidades de obra. 
 
 
 5.1.2.- CRITERIOS GENERALES. 

5.1.2.1- Criterios para la aceptación de los materiales. 

-Especificaciones del control de recepción. 

Nivel de muestreo:  

- En aquellos materiales sobre los que exista normativa específica, se atenderá a la 
extensión o volumen en ella contenida. 

- El establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto. 
- El  nivel definido en el presente Plan. 
- En caso de disconformidad entre ellos se tomará el más restrictivo. 
- En el supuesto de no quedar fijado el nivel de muestreo se atenderá a lo determinado 

por la Dirección de Obra.  
 
Criterios de aceptación y rechazo:  Estarán determinados por: 

- La normativa aplicable para cada material y/o unidad de obra. 
- La establecida en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto. 
- Los límites impuestos en el presente Plan. 
- Los límites impuestos en pliegos o informes técnicos de la Propiedad. 
- En caso de disconformidad entre ellos se tomará el valor mas restrictivo. 
- En último caso será la Dirección de Obra quien deberá resolver cualquier duda en la 

aplicación de los criterios. 
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Productos sujetos a homologación obligatoria:  

La recepción se realizará mediante identificación del producto y anotación en el Libro de 
Control de Calidad de las contraseñas de los productos sujetos a normalización y 
homologación obligatorias, como también su fecha límite de vigencia y los certificados de 
origen de los materiales que los tuvieran. 
 
Productos con sello o marca de calidad. 

Se dará preferencia a los productos que posean distintivos, marcas o sellos de calidad , de 
manera que en similares condiciones, deben utilizarse productos provistos de estos 
distintivos. 

Siempre que en el presente PCC se haga referencia a productos con sello o marca de Calidad, 
se entenderá a productos con sello o marca otorgado o reconocido por Administración 
competente. 
 
5.1.2.2- Criterios de rechazo de los materiales y unidades de obra. 
 
Materiales que no cumplen las especificaciones; resultados del control discordes con la 
calidad definida en el Proyecto. 

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este 
Proyecto, el Contratista se atendrá a lo que determine el PCC así como los criterios y órdenes 
a seguir reflejados por la Dirección de Obra en el “Libro de Ordenes”. 
 
Modificación de las calidades. 

La modificación de cualquiera de las especificaciones definidas en el Proyecto, deberá contar 
con la autorización expresa de la Dirección de la Obra, previa a la puesta en obra de la unidad 
correspondiente. 

Deberán quedar expresadas en el “Libro de Ordenes” las modificaciones de las calidades 
respecto a las previstas en Proyecto, con su justificación. 
 
 
5.1.2.3- Actuaciones en caso de rechazo del material. 

Materiales colocados en obra (o semielaborados)  

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las 
especificaciones correspondientes, la Dirección de Obra lo notificará a través del Libro de 
Ordenes al Contratista, indicando si dichas unidades de obra pueden ser aceptadas aunque 
defectuosas, a tenor de la rebaja que se especifique. El Contratista podrá en todo momento 
retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra, siempre dentro de los plazos fijados en 
el contrato, si no está conforme con la rebaja determinada. 
 
Materiales acopiados. 

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, la Dirección de Obra lo 
notificará a través del Libro de Ordenes al Contratista, concediéndose a este un plazo de 3 
días para su retirada. Si pasado dicho plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, la 
Dirección de Obra puede ordenar a terceros su retirada a cuenta del Contratista, descontando 
los gastos habidos de la primera Certificación, que se realice. 
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5.1.2.4- Libro de Control de Calidad. 

La Dirección de Obra confeccionará durante el transcurso de la obra el Libro de Control de 
Calidad, que contendrá la siguiente documentación: 
 

- Los resultados de los ensayos, pruebas y análisis realizados. 
- Certificación del/os Laboratorio/s en la que se indique el tipo y número de los 

ensayos, pruebas y análisis realizados. 
- La documentación relativa a certificados de origen, garantía,  marcas o sellos de 

calidad, homologaciones, etc. 
- Los albaranes de los materiales recibidos en obra. 
- Se reflejarán y justificarán las medidas correctoras que la Dirección de Obra adopte, 

cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas y análisis no sean 
conformes con lo especificado en el Proyecto de Ejecución. Dichas medidas se 
recogerán también en el Libro de Ordenes. 

- Las modificaciones en cuanto a calidades de materiales o especificaciones del 
Proyecto de Ejecución, las modificaciones del Plan de Control de Calidad, así como la 
justificación de las medidas correctoras. 

- Todo ello reflejará y justificará la observancia de la normativa de obligado 
cumplimiento y las Prescripciones Particulares del Proyecto y aquellas que haya 
introducido la Dirección de obra y que afecten a dicha obra y referidas tanto a los 
materiales, como unidades de obra e instalaciones. 

 
La Dirección de Obra y el Contratista adjudicatario firmarán en el LCC, dándose por 
enterados de los resultados de las pruebas, ensayos, análisis y demás documentos que lo 
formen. 
 
 
5.1.3.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD. 
 
Las obras  a realizar en el Proyecto desarrollado en el presente documento no requieren de 
ensayos de Laboratorio por la poca entidad de las mismas. El control de calidad se basa en la 
buena ejecución de las partidas definidas en el Presupuesto. 
 
Los materiales a utilizar contarán con los sellos de calidad y homologaciones 
correspondientes y que si serán objeto de control. 
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1.-ANTECEDENTES  Y  DATOS  GENERALES. 
 
 
1.1.- OBJETO  Y  AUTOR  DEL  ESTUDIO  BASICO  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD. 
 
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud está redactado para dar cumplimiento al Real 
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de 
noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

Su autor es Javier Coloma Chapela, arquitecto colegiado con el número 1.530 en la Delegación 
de Bizkaia del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro, y su elaboración ha sido 
encargada por la Fundación del Museo de Bellas Artes de Bilbao. 
 
De acuerdo con el artículo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene más de una empresa, o 
una empresa y trabajadores autónomos, o más de un trabajador autónomo, el Promotor deberá 
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. Esta 
designación deberá ser objeto de un contrato expreso. 
 
De acuerdo con el artículo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Básico de Seguridad y Salud 
es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el 
Trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y complementarán las previsiones 
contenidas en este documento, en función de su propio sistema de ejecución de la obra.   
 
 
 
1.2.- PROYECTO  AL  QUE  SE  REFIERE. 
 
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales 
son: 
 

 
OBRA NUEVA SEDE ADMINISTRATIVA MUSEO BELLAS ARTES BILBAO 
Arquitecto autor  del Proyecto Javier Coloma Chapela  
Titularidad del encargo Fundación Museo de Bellas Artes de Bilbao 
Emplazamiento C/ Máximo Aguirre.  6. 48011 Bilbao.  Bizkaia 
Presupuesto de Ejecución Material 74.758,73 €. 
Plazo de ejecución previsto Dos meses. 
Número máximo de operarios Cinco. 
Total aproximado de jornadas Ciento cincuenta (150). 
OBSERVACIONES: 
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1.3.- DESCRIPCION  DEL  EMPLAZAMIENTO  Y  LA  OBRA. 
 
En la tabla siguiente se indican las principales características y condicionantes del emplazamiento donde se 
realizará la obra: 
 

DATOS  DEL  EMPLAZAMIENTO 
Accesos a la obra No presenta dificultades. Desde vial público. 
Topografía del terreno Acera sin pendiente. 
Edificaciones colindantes Edificio en manzana. 
Suministro de energía eléctrica El local dispone de suministro 
Suministro de agua El local dispone de suministro 
Sistema de saneamiento El local dispone de saneamiento 
Servidumbres y condicionantes No constan 
  
OBSERVACIONES: Los trabajos a realizar se llevarán a cabo en  un local con todos los servicios. 
 
 
En la tabla siguiente se indican las características generales de la obra a que se refiere el presente Estudio Básico 
de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta: 
 

DESCRIPCION  DE LA  OBRA  Y  SUS  FASES 
Demoliciones 
 

Demolición del tabique del almacén y apertura de hueco para puerta corredera en el aseo actual y 
demolición de parte de la tabique de la fachada trasera para colocar nueva puerta 

Movimiento 
de tierras 

No se realizarán movimientos de tierra. 

Cimentación y 
estructuras 

No interviene. 

Cubiertas 
 

No interviene 

Albañilería y 
cerramientos 

Nuevas divisiones en yeso laminado, remates de albañilería, colocación de solados y alicatados en 
nuevos baños. 

Carpintería 
 

Nueva salida trasera y puertas interiores 

Instalaciones 
 

Se realizarán los ajustes necesarios en la instalación actual de electricidad, PCI, climatización, 
fontanería y saneamiento, donde se ampliará la instalación a los nuevos baños que se crearán. 

 
 

 

OBSERVACIONES:  
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1.4.- INSTALACIONES  PROVISIONALES  Y  ASISTENCIA  SANITARIA. 
 
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrá de los servicios higiénicos que 
se indican en la tabla siguiente: 
 

SERVICIOS  HIGIENICOS 
X Vestuarios con asientos. 
X Lavabos con agua fría, agua caliente, y espejo. 
X Duchas con agua fría y caliente. 
X Retretes. 
  
OBSERVACIONES: 
1.- Se utilizarán los servicios higiénicos del local y su utilización será no simultánea en caso de haber operarios de distintos sexos. 
 
 
 
De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrá del material de primeros 
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye además la identificación y las distancias a los 
centros de asistencia sanitaria más cercanos: 
 
 
 

PRIMEROS  AUXILIOS  Y  ASISTENCIA  SANITARIA 
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km) 

Primeros auxilios Botiquín portátil En la obra 
Asistencia Primaria (Urgencias) HOSPITAL DE BASURTO En el municipio 
Asistencia Especializada (Hospital) HOSPITAL DE BASURTO En el municipio. 
   
OBSERVACIONES: 
 
 
 
 
1.5.- MAQUINARIA  DE  OBRA. 
 
La maquinaria que se prevé emplear en la ejecución de la obra se indica en la relación (no exhaustiva) de tabla 
adjunta: 
 

MAQUINARIA  PREVISTA 
 Grúas-torre  Hormigoneras 
 Montacargas X Camiones 
 Maquinaria para movimiento de tierras  Cabrestantes mecánicos 
 Sierra circular   

OBSERVACIONES: 
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1.6.- MEDIOS  AUXILIARES. 
 
En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus características 
mas importantes:  
 

MEDIOS  AUXILIARES 
MEDIOS CARACTERISTICAS 

 Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa. 
 Móviles Correcta colocación de los pestillos de seguridad de los ganchos. 
  Los pescantes serán preferiblemente metálicos. 
  Los cabrestantes se revisarán trimestralmente. 
  Correcta disposición de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié. 
  Obligatoriedad permanente del uso de cinturón de seguridad. 
X Andamios tubulares Deberán montarse bajo la supervisión de persona competente. 
 Apoyados Se apoyarán sobre una base sólida y preparada adecuadamente. 
  Se dispondrán anclajes adecuados a las fachadas. 
  Las cruces de San Andrés se colocarán por ambos lados. 
  Correcta disposición de las plataformas de trabajo. 
  Correcta disposición de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié. 
  Correcta disposición de los accesos a los distintos niveles de trabajo. 
  Uso de cinturón de seguridad de sujeción  Clase A, Tipo I   durante el 
  montaje y el desmontaje. 
X Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m. 
X Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar. 
  Separación de la pared en la base = ¼ de la altura total. 
 Instalación eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a  h>1m: 

  I. diferenciales de 0,3A en líneas de máquinas y fuerza. 
  I. diferenciales de 0,03A  en líneas de alumbrado a tensión > 24V. 
  I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior. 
  I. magnetotérmicos en líneas de máquinas, tomas de cte. y alumbrado. 
  La instalación de cables será aérea desde la salida del cuadro. 
  La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) será ≤ 80 Ω. 
   

OBSERVACIONES: 
 
 

 
 
2.-RIESGOS  LABORALES  EVITABLES  COMPLETAMENTE. 
 
La tabla siguiente contiene la relación de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a ser 
totalmente evitados mediante la adopción de las medidas técnicas que también se incluyen: 
 

RIESGOS  EVITABLES MEDIDAS  TECNICAS  ADOPTADAS 
X Derivados de la rotura de instalaciones existentes X Neutralización de las instalaciones existentes 
 Presencia de líneas eléctricas de alta tensión  Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito 
 aéreas o subterráneas  de los cables 
    
    

OBSERVACIONES: 
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3.-RIESGOS  LABORALES  NO  ELIMINABLES  COMPLETAMENTE. 
 
Este apartado contienen la identificación de los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, 
y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberán adoptarse para el control y la reducción de este 
tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a 
los aspectos específicos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse. 
 

TODA  LA  OBRA 

RIESGOS 
X Caídas de operarios al mismo nivel 
X Caídas de operarios a distinto nivel 
X Caídas de objetos sobre operarios 
X Caídas de objetos sobre terceros 
X Choques o  golpes contra  objetos 
 Fuertes vientos 
 Trabajos en condiciones de humedad 

X Contactos eléctricos directos e indirectos 
X Cuerpos extraños en los ojos 
X Sobreesfuerzos 
  

MEDIDAS  PREVENTIVAS  Y  PROTECCIONES  COLECTIVAS GRADO  DE  ADOPCION 
X Orden y limpieza de las vías de circulación de la obra permanente 
X Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente 
X Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a líneas eléctricas de B.T.  permanente 
X Iluminación adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente 
X No permanecer en el radio de acción de las máquinas permanente 
X Puesta a tierra en cuadros, masas y máquinas sin doble aislamiento permanente 
X Señalización de la obra (señales y carteles) permanente 
 Cintas de señalización y balizamiento a 10 m de distancia  alternativa al vallado 

X Vallado del perímetro completo de la obra, resistente y de altura ≥ 2m  
 Marquesinas rígidas sobre accesos a la obra  
 Pantalla inclinada rígida sobre aceras, vías de circulación o ed. colindantes  

X Extintor de polvo seco, de eficacia  21A - 113B permanente 
X Evacuación de escombros frecuente 
X Escaleras auxiliares  
X Información específica para riesgos concretos 
X Cursos y charlas de formación frecuente 
 Grúa parada y  en posición veleta con viento fuerte 
 Grúa parada y  en posición veleta final de cada jornada 
   

EQUIPOS  DE  PROTECCION  INDIVIDUAL  (EPIs) EMPLEO 
X Cascos de seguridad permanente 
X Calzado protector permanente 
X Ropa de trabajo permanente 
X Ropa impermeable o de protección con mal tiempo 
X Gafas de seguridad frecuente 
X Cinturones de protección del tronco ocasional 
   

MEDIDAS  ALTERNATIVAS  DE  PREVENCION  Y  PROTECCION GRADO  DE  EFICACIA 
  
  
OBSERVACIONES: 
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FASE:  ALBAÑILERIA 
RIESGOS 
X Caídas de operarios al vacío 
X Caídas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores 
X Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios 
X Atrapamientos por los medios de elevación y transporte 
X Lesiones y cortes en manos 
X Lesiones, pinchazos y cortes en pies 
X Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales 
 Incendios por almacenamiento de productos combustibles 

X Golpes o cortes con herramientas 
X Electrocuciones 
X Proyecciones de partículas al cortar materiales 
  
  
  
  
  
  

MEDIDAS  PREVENTIVAS  Y  PROTECCIONES  COLECTIVAS GRADO  DE  ADOPCION 
X Apuntalamientos y apeos permanente 
 Pasos o pasarelas permanente 
 Redes verticales permanente 

X Redes horizontales frecuente 
X Andamios (constitución, arriostramiento y accesos correctos) permanente 
 Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente 

X Barandillas rígidas (0,9 m de altura, con listón intermedio y rodapié) permanente 
X Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales permanente 
 Escaleras peldañeadas y protegidas permanente 

X Evitar trabajos superpuestos permanente 
 Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente 
 Protección de huecos de entrada de material en plantas permanente 
   
   
   

EQUIPOS  DE  PROTECCION  INDIVIDUAL  (EPIs) EMPLEO 
X Gafas de seguridad frecuente 
X Guantes de cuero o goma frecuente 
X Botas de seguridad permanente 
X Cinturones y arneses de seguridad ocasional 
X Mástiles y cables fiadores ocasional 
X Mascarilla filtrante ocasional 
   
   

MEDIDAS  ALTERNATIVAS  DE  PREVENCION  Y  PROTECCION GRADO  DE  EFICACIA 
  
  
  
OBSERVACIONES: 
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FASE:  ACABADOS 

RIESGOS 
X Caídas de operarios al vacío 
X Caídas de materiales transportados 
X Ambiente pulvígeno 
X Lesiones y cortes en manos 
X Lesiones, pinchazos y cortes en pies 
X Dermatosis por contacto con materiales 
 Incendio por almacenamiento de productos combustibles 
 Inhalación de sustancias tóxicas 

X Quemaduras 
X Electrocución 
X Atrapamientos con o entre objetos o herramientas 
X Deflagraciones, explosiones e incendios 
  
  
  
  
  

MEDIDAS  PREVENTIVAS  Y  PROTECCIONES  COLECTIVAS GRADO  DE  ADOPCION 
X Ventilación adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente 
X Andamios permanente 
X Plataformas de carga y descarga de material permanente 
X Barandillas permanente 
 Escaleras peldañeadas y protegidas permanente 

X Evitar focos de inflamación permanente 
X Equipos autónomos de ventilación permanente 
X Almacenamiento correcto de los productos permanente 
   
   
   
   
   

EQUIPOS  DE  PROTECCION  INDIVIDUAL  (EPIs) EMPLEO 
X Gafas de seguridad ocasional 
X Guantes de cuero o goma frecuente 
X Botas de seguridad frecuente 
X Cinturones y arneses de seguridad ocasional 
X Mástiles y cables fiadores ocasional 
X Mascarilla filtrante ocasional 
 Equipos autónomos de respiración ocasional 
   
   
   

MEDIDAS  ALTERNATIVAS  DE  PREVENCION  Y  PROTECCION GRADO  DE  EFICACIA 
  
  
OBSERVACIONES: 
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FASE:  INSTALACIONES 

RIESGOS 
X Caídas a distinto nivel por el hueco del ascensor 
X Lesiones y cortes en manos y brazos 
X Dermatosis por contacto con materiales 
X Inhalación de sustancias tóxicas 
X Quemaduras 
X Golpes y aplastamientos de pies 
 Incendio por almacenamiento de productos combustibles 

X Electrocuciones 
X Contactos eléctricos directos e indirectos 
X Ambiente pulvígeno 
  
  
  
  
  
  

MEDIDAS  PREVENTIVAS  Y  PROTECCIONES  COLECTIVAS GRADO  DE  ADOPCION 
X Ventilación adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente 
X Escalera portátil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente 
X Protección del hueco del ascensor permanente 
X Plataforma provisional para ascensoristas permanente 
X Realizar las conexiones eléctricas sin tensión permanente 
   
   
   
   
   
   
   
   

EQUIPOS  DE  PROTECCION  INDIVIDUAL  (EPIs) EMPLEO 
X Gafas de seguridad ocasional 
X Guantes de cuero o goma frecuente 
X Botas de seguridad frecuente 
X Cinturones y arneses de seguridad ocasional 
X Mástiles y cables fiadores ocasional 
X Mascarilla filtrante ocasional 
   
   
   
   

MEDIDAS  ALTERNATIVAS  DE  PREVENCION  Y  PROTECCION GRADO  DE  EFICACIA 
  
  
OBSERVACIONES: 
 
 
 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 
 

 
 
4.-RIESGOS  LABORALES  ESPECIALES. 
 
En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra definida 
en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, y están 
por ello incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97. 
También se indican las medidas específicas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos derivados 
de este tipo de trabajos. 
 

TRABAJOS  CON  RIESGOS  ESPECIALES MEDIDAS  ESPECIFICAS  PREVISTAS 
  
  
  
  
  
  
OBSERVACIONES:  
 
 
 
 
 
5.-PREVISIONES  PARA  TRABAJOS  FUTUROS. 
 
 
5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE 
MANTENIMIENTO. 
 
Ganchos de trabajo y seguridad en el hueco del ascensor. 
 
5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES. 
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6.-NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA. 
 
 
 
GENERAL 

[] Ley de Prevención de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95 
[] Reglamento de los Servicios de Prevención. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97 
[] Disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción. 

(transposición Directiva 92/57/CEE) 
RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97 

[] Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97 
[] Modelo de libro de incidencias. 

Corrección de errores. 
Orden 

-- 
20-09-86 

-- 
M.Trab. 

-- 
13-10-86 
31-10-86 

[] Modelo de notificación de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87  29-12-87 
[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construcción. 

Modificación. 
Complementario. 

Orden 
Orden 
Orden 

20-05-52 
19-12-53 
02-09-66 

M.Trab. 
M.Trab. 
M.Trab. 

15-06-52 
22-12-53 
01-10-66 

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 -- -- 25-08-78 
[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. 

Corrección de errores. 
(derogados Títulos I y III. Titulo II: cap: I a V, VII, XIII) 

Orden 
-- 

 

09-03-71 
-- 

 

M.Trab. 
-- 

 

16-03-71 
06-04-71 

[] Ordenanza trabajo industrias construcción, vidrio y cerámica. Orden 28-08-79 M.Trab. -- 
 Anterior no derogada. 
Corrección de errores. 
Modificación (no derogada), Orden 28-08-70. 
Interpretación de varios artículos. 
Interpretación de varios artículos. 

Orden 
-- 

Orden 
Orden 

Resolución 

28-08-70 
-- 

27-07-73 
21-11-70 
24-11-70 

M.Trab. 
-- 

M.Trab. 
M.Trab. 

DGT 

05→09-09-70 
17-10-70 

 
28-11-70 
05-12-70 

[] Señalización y otras medidas en obras fijas en vías fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. -- 
[] Protección de riesgos derivados de exposición a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89 
[] Disposiciones mín. seg. y salud sobre manipulación manual de cargas 

(Directiva 90/269/CEE) 
RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97 

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. 
Corrección de errores. 

Orden 
-- 

31-10-84 
-- 

M.Trab. 
-- 

07-11-84 
22-11-84 

 Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87 
 Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87 

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. -- -- 80 
 Regulación de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 -- 03-08-83 
 Formación de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71 

 
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) 

[] Condiciones comerc. y libre circulación de EPI (Directiva 89/686/CEE). 
Modificación: Marcado "CE" de conformidad y año de colocación. 
Modificación RD 159/95. 

RD 1407/92 
RD 159/95 

Orden 

20-11-92 
03-02-95 
20-03-97 

MRCor. 
 
 

28-12-92 
08-03-95 
06-03-97 

[] Disp. mínimas de seg. y salud de equipos de protección individual. 
(transposición Directiva 89/656/CEE). 

RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97 

[] EPI contra caída de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97 
[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/protección/trabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 
[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 
[] Especificaciones calzado protección uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 
[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 
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INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA 

[] Disp. min. de seg. y salud para utilización de los equipos de trabajo 
(transposición Directiva 89/656/CEE). 

RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97 

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión Orden 31-10-73 MI 27→31-12-73 
[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutención. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89 
[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. 

Corrección de errores. 
Modificación. 
Modificación. 

Orden 
-- 

Orden 
Orden 

23-05-77 
-- 

07-03-81 
16-11-81 

MI 
-- 

MIE 
-- 

14-06-77 
18-07-77 
14-03-81 

-- 
[] Reglamento Seguridad en las Máquinas. 

Corrección de errores. 
Modificación. 
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. 
 
 
 
 
 
 
 
Modificación (Adaptación a directivas de la CEE). 
Regulación potencia acústica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). 
Ampliación y nuevas especificaciones. 

RD 1495/86 
-- 

RD  590/89 
Orden 

 
 
 
 
 
 
 

RD  830/91 
RD  245/89 
RD   71/92 

23-05-86 
-- 

19-05-89 
08-04-91 

 
 
 
 
 
 
 

24-05-91 
27-02-89 
31-01-92 

P.Gob. 
-- 

M.R.Cor. 
M.R.Cor. 

 
 
 
 
 
 
 

M.R.Cor. 
MIE 
MIE 

21-07-86 
04-10-86 
19-05-89 
11-04-91 

 
 
 
 
 
 
 

31-05-91 
11-03-89 
06-02-92 

[] Requisitos de seguridad y salud en máquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92 
[] ITC-MIE-AEM2. Grúas-Torre desmontables para obra. 

Corrección de errores, Orden 28-06-88 
Orden 

-- 
28-06-88 

-- 
MIE 

-- 
07-07-88 
05-10-88 

[] ITC-MIE-AEM4. Grúas móviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96 

 
 
 

Bilbao, febrero de 2.022. 
 
     El Arquitecto: 

  
   Javier Coloma Chapela 
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6.- PLIEGO DE CONDICIONES 
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E01D DERRIBOS 
ESPECIFICACIÓN 

Antes del comienzo se obtendrán de los organismos competentes o de las compañías 
suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada 
o neutralización de placas, hitos, señales, canalizaciones y demás servicios adosados o 
próximos a la edificación, que puedan verse afectados por la demolición. Además se 
protegerán los elementos de servicio público que puedan ser afectados por los trabajos, 
tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, árboles, farolas de alumbrado 
público, señales de tráfico, etc. 

Se realizará una inspección para verificar el estado del edificio, las instalaciones, 
estructura, estado de conservación del mismo, y reconocerá su entorno, los viales, redes 
de servicios  así como  el estado de las edificaciones colindantes y medianerías que 
puedan ser afectadas por el proceso de demolición. 

Se adoptarán y dispondrán las medidas oportunas  de consolidación,  apuntalamiento, 
apeo y protección de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificación 
o de las edificaciones colindantes      y medianerías comprometidas. 

Se notificará de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones 
colindantes de la demolición y si se estimase oportuno, se solicitará a la misma, 
autorización para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situación 
real de conservación en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones 
y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la ejecución de los trabajos, 
así como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar. 

Se verificará que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o 
peligrosos. Así como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores tóxicos, 
inflamables, etc. 

Los trabajos se protegerán con una valla de protección que impida el paso de peatones. 

Se desconectarán las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizarán sus 
acometidas, si fuera preciso. 

Se dejarán previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formación de polvo por 
el desescombro o demolición.En edificios con estructura de madera o con abundancia de 
material combustible se dispondrá, como mínimo, de un extintor manual contra incendios. 

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberá proceder a desinsectar y 
desinfectar el edificio. 

Se identificarán los elementos de amianto, siguiendo las  disposiciones  del Real Decreto 
396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizará cumpliendo 
la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA). 

- Demolición por medios mecánicos: 

Demolición por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la 
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo  con 
suficiente consistencia. No  se ejecutará en el caso de estructuras metálicas o de 
hormigón armado. Se demolerá a  mano  la  zona  de contacto con las medianeras, 
dejando aislado el tajo a demoler con la máquina. 

Demolición por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran 
masa. 

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o  elementos  
fácilmente combustibles no se utilizarán explosivos. 
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-Demolición manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en 
orden inverso a la ejecución normal. Se procurará la horizontalidad y se impedirá que 
trabajen operarios situados  a distintos niveles. 

Las tareas de derribo se harán con las precauciones precisas para lograr unas  
condiciones  de seguridad suficientes, impedir daños en las construcciones próximas, 
marcándose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a 
los ocupantes de las zonas aledañas a los trabajos de derribo. 

Se impedirá trabajar en obras de demolición y derribo cubiertas de nieve o en días de 
lluvia. 

No se derribarán los elementos atirantados o de arriostramiento mientras  no  se 
supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metálicos  
en tensión se deberá tener  en cuenta el efecto de oscilación al realizar el corte o al 
suprimir las tensiones. 

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizará el corte o 
desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caídas bruscas y/o 
vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se 
arrancarán o doblarán las puntas  y clavos. No se acumularán ni se apoyarán elementos 
y escombros contra vallas, muros y soportes, propios  o medianeros, si éstos deben 
permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirán las  sobrecargas sobre plantas 
las plantas o forjados del edificio por acumulación de escombros sobre ellos. 

Se permitirá el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos 
constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la línea de apoyo del 
elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar árboles, se acotará la zona, se 
atirantarán, se cortarán por su base y se derribarán. 

Los compresores, martillos neumáticos o similares, se utilizarán previa autorización de la 
Dirección Facultativa. Las grúas no se utilizarán para realizar esfuerzos horizontales u 
oblicuos. Las cargas se iniciarán a elevar lentamente con el fin de observar si se 
producen anomalías, en cuyo caso se subsanarán después de haber descendido 
nuevamente la carga a  su lugar  inicial. No se descenderán  las cargas bajo el solo 
control del freno. 

Se regarán los escombros para impedir la generación de  de  polvo.  No  se  dejarán 
elementos  del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas  u 
otras  causas  puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo.  
Se  deberán proteger  de  la  lluvia,  mediante lonas o plásticos, las zonas o elementos 
del edificio a los que les pueda afectar. 

-Evacuación de los escombros: 

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un 
entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rápida 
evacuación de los mismos. Sólo podrá utilizarse en edificios o restos de edificios con un 
máximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamaño manejable por una 
persona. 

Mediante grúa, cuando se disponga de un espacio para su instalación y zona para descarga 
del escombro. 

Mediante bajantes cerrados. El último tramo del bajante se deberá inclinar para reducir 
la velocidad de salida del material, quedando el extremo como máximo a  2 m por 
encima  del receptáculo de recogida.   El bajante no irá situado exteriormente en 
fachadas que den a la vía pública, salvo su tramo inclinado inferior, y su sección útil no 
será superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se protegerá contra posibles caídas 
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accidentales, además estará provista de tapa con posibilidad de  cierre  con llave,  se 
deberá cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetarán a 
elementos resistentes y estarán alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice 
su seguridad. 

Mediante desescombrado mecanizado. La máquina se aproximará a la medianería como 
máximo la distancia que señale la documentación técnica. No se sobrepasará la distancia  
de 1 m, ni se trabajará  en dirección perpendicular a ala medianería. 

El espacio donde cae escombro deberá estar acotado y vigilado. Se prohíbe hacer 
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores  estarán protegidas  del  viento  y 
vigiladas.  En ningún  caso  se  utilizará el fuego con propagación de llama como medio 
de demolición. 

Se prohibirá arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la  obra, al vacío. 

Una vez finalizadas las obras de demolición, se deberá proceder a la limpieza del solar. 

Se asegurará que el solar cuente con el desagüe preciso para evitar la acumulación de 
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas 
colindantes. 

Mientras   se lleve a cabo los trabajos de ejecución se vigilará y se verificará que se 
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios 
adecuados y que  el orden y la  forma  de ejecución se adaptan a lo indicado. 

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizarán los trabajos, y se avisará a 
la Dirección Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidación si fuese preciso, 
también se evaluará la colocación o no de testigos. 

En el solar donde se haya realizado la demolición, se conservarán las contenciones, 
apuntalamientos y apeos realizados para la sujeción de las edificaciones medianeras, así 
como las vallas y/o cerramientos. 

Se realizará una revisión general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los 
trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, 
arquetas, pozos y apeos se mantendrán en perfecto estado de servicio. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará suimportancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

En general, la evacuación de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, 
se valorará dentro de la unidad de derribo correspondiente. 

Siempre que no esté incluida la evacuación de escombros en la  correspondiente unidad 
de derribo: m3 de evacuación de escombros contabilizado sobre camión. 
 

E06A PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL 
ESPECIFICACIÓN 

El forjado soporte deberá cumplir las siguientes condiciones en cuanto a: 

-Resistencia mecánica: el forjado soportará, el peso permanente del revestimiento sin 
rotura o  daños,  las cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocación. 

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, 
etc.), pueden requerir una imprimación impermeabilizante. 

-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados será inferior a 10 mm. 
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-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentará la 
rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se aplicará 
una imprimación impermeabilizante. 

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación: cuando se trate de bases 
o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de forjado, 
suelo flotante y solera de hormigón, 6 meses. 

Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente prever una 
imprimación impermeabilizante. 

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc. 

\Conforme al DB HR, apartado 4.2,  en el  pliego  también se  expresarán las  
características  acústicas  de los elementos constructivos que se obtendrán mediante 
ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos 
y la justificación de  los  cálculos  deberán incluirse  en la memoria del proyecto y 
consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución. Generalmente: 

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevará a cabo por profesionales 
especialistas y se supervisará por la Dirección Facultativa. Se respetarán las juntas 
estructurales y se preverán juntas de dilatación que se sellarán con silicona. Asimismo 
se dispondrán juntas de  construcción en el encuentro de los pavimentos con elementos 
verticales o pavimentos diferentes. 

La colocación deberá efectuarse en unas condiciones climáticas normales (de 5 ºC a 30 
ºC), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire. 

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiará y 
posteriormente humedecerá el soporte. Las piezas a colocar se humedecerán de forma que 
no absorban el agua del mortero. 

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocarán las baldosas sobre una capa de 
cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento. 

Cuando se trate de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o  solera, se extenderá  una  
capa  de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta  se extenderá  el mortero  de 
cemento,  formando  una  capa  de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie 
continua de asiento del solado. Previamente a la colocación del revestimiento, y con el 
mortero fresco, se espolvoreará este con cemento. 

Cuando se trate de losas de piedra o placas de hormigón armado, sobre el terreno 
compactado, se extenderá una capa de arena de 10 cm compactándola y enrasando su 
superficie. 

Cuando se trate de adoquines de hormigón, sobre el terreno compactado se extenderá una 
capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también 
se rellenarán con arena. 

De emplearse una base de gravilla o de arena tendrán un espesor inferior a 2 cm, y 
deberá utilizarse seca para impedir posibles retracciones. 

De emplearse una base de arena estabilizada tendrá una dosificación aproximada 100 kg 
por m3 de arena y su espesor aproximado será de 2 a 4 cm. 

De emplearse una base de mortero o capa de nivelación o regularización con mortero 
pobre tendrá un espesor entre 3 y 5 cm. Si la base es  de  pasta  autonivelante,  su 
espesor estará  comprendido  entre 2 mm y 7 cm. 

 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 

De emplearse una base de mortero armado se realizará  con mortero  dosificado  con 
300  Kg de cemento por m3, armado con mallazo de cuantía variable, entre 200 y 700 
gramos por m2. El espesor será de 4 a 6 cm. 

Se desaconseja la  técnica  de colocación en capa  gruesa, con material de agarre: 
mortero  de cemento por las posibles patologías que pudieran producirse, como  
eflorescencias, manchas  por  humedad, falta de adherencia, etc. De emplearse, se 
sustituirá el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicación de una capa 
de contacto de un adhesivo C1 ó C1 en el reverso de  la  baldosa, antes  de asentarla 
sobre el lecho de mortero fresco. 

Se tendrá en consideración en la utilización de adhesivos el tiempo abierto máximo, para 
impedir desprendimientos posteriores de las baldosas. 

En soportes: más flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por 
calefacción, etc., hay  que esperar movimientos, por lo que se deberá utilizar un 
adhesivo con característica adicional de deformabilidad. Además, es recomendable 
utilizar baldosas de tamaño  inferior  a  30 x  30 cm e incrementar el ancho de juntas de 
colocación. Estos adhesivos pueden ser S1 ó S2. Éste  último  si se requiere una 
capacidad mayor de deformación. 

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie 
posterior es conveniente la utilización de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2). 

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rápida del aplacado se 
seleccionará un adhesivo con la característica de fraguado rápido (F). 

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocarán a golpe sobre una superficie 
continua de asiento y se recibirán con material de agarre. 

Clasificación del suelo en relación a la resistencia  al deslizamiento, según lo  
especificado  en proyecto  y el CTE DB SUA 1. 

Cuando se trate de baldosas de piedra: 

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm. Replanteo de las piezas. 
Nivelación. 

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelación o regularización. 
Humedecido de las piezas. 

Verificar planeidad con regla de 2 m. 

Se comprobarán las juntas. Relleno y color. 

Controlar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relación a 
las posibles discontinuidades, el suelo no tendrá juntas que presenten un resalto de más 
de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeña 
dimensión (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deberán sobresalir del pavimento 
más de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de 
circulación de las personas no deberá formar  un ángulo  con el pavimento que exceda de 
45º. 

Cuando se trate de baldosas de cemento (hidráulica, pasta y terrazo): 

Verificar la humedad del soporte y baldosa  y  la  dosificación  del  mortero. Anchura 
de juntas. Cejas. Nivelación. Extendido de lechada coloreada, en su caso. Verificar 
ejecución del pulido, en su caso (terrazo). 

Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado. Ensayos y pruebas 

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ 
el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizará el ensayo del péndulo 
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descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en 
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada será representativa de las 
condiciones más desfavorables de resbaladicidad.\01 

_MAT_CARACTER\Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si 
forma parte de la envolvente térmica, se verificará que los materiales cumplen las 
especificaciones  de proyecto respecto a  las propiedades higrotérmicas de los mismos : 
conductividad térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la difusión del vapor de agua ì, 
densidad ñ y calor específico cp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica 
máxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse 
las características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de 
separación. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se 
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 

-Materiales de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras: distintos acabados en 
su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.) 

-Baldosas de terrazo, vibrada y prensada, estarán constituidas por: 

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado 
de mármol, etc.), etc. 

Áridos, lajas de piedra triturada que en según su tamaño darán lugar a piezas de grano 
micro, medio o grueso. 

Colorantes inalterables. 

Podrán ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, 
lavado al ácido, etc. 

-Baldosas de hormigón. 

-Adoquines de piedra natural o de hormigón. 

-Piezas especiales: peldaño en bloque de piedra, peldaño prefabricado, etc. 

-Bases para embaldosado: 

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o 
desolidarizar y servir de base cuando se trate de losas de piedra y placas de hormigón 
armado. 

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un 
conglomerante hidráulico para cumplir función de relleno y desolidarización. 

Base de mortero o capa de nivelación regularización. Podrá formar parte de un suelo 
flotante (las condiciones son las mismas  que Suelos  flotantes  del presente Pliego): con 
mortero  pobre, para impedir la deformación de capas aislantes medianamente 
compresibles y para base de pavimento con losas de hormigón. 

Base de mortero o capa de nivelación o regularización con pasta autonivelante para la 
nivelación y regularización del soporte, con tiempos rápidos de secado y 
endurecimiento, reduciendo  los  tiempos de espera. 

Base de mortero armado. Podrá formar parte de un suelo flotante (las condiciones son las 
mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): se utiliza como capa de refuerzo para el 
reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte. 

-Material de agarre: 

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en 
dispersión (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2). 
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Mortero de cemento para albañilería. Según RC-16, para los morteros de albañilería se 
utilizarán, preferentemente, los cementos de albañilería, pudiéndose utilizar también 
cementos comunes con un contenido de adición apropiado, seleccionando los más 
adecuados en función de sus características mecánicas, de blancura, en su caso, y del 
contenido de aditivo aireante en los cementos de albañilería. 

-Material de rejuntado: 

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). 
Este último reduce su absorción de agua y tiene mayor resistencia a la abrasión. 

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los 
materiales químicos, resistencia bacteriológica, muy buena resistencia a la humedad y 
excelente resistencia a la abrasión. 

Se podrán llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, 
plásticos celulares, láminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope. 

-Material de relleno de juntas de dilatación: podrá ser de siliconas, etc. 

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo 
descrito en el Anejo 2 de la norma  UNE-ENV 12633:2003 empleando la  escala C en 
probetas sin desgaste acelerado.  La muestra seleccionada será representativa de las 
condiciones más desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendrá durante la 
vida útil del pavimento. 

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrán una clase (resistencia al 
deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en función del uso y localización en el 
edificio. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características  técnicas  de 
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 

7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea 
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de 
idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al 
artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de 
Construcción.\11_UD_COMPATIB\El tipo de terrazo podrá ser normal o intensivo, 
dependiendo del uso que vaya a recibir. 

Se elegirá el revestimiento en función de los requerimientos del mismo, como uso en 
interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento  de  chispas,  
fuego,  polvo,  agentes  químicos, cargas de tránsito, etc. 

Se dispondrán juntas perimetrales, para impedir el contacto del embaldosado con otros 
elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel, 
etc.\06_UD_TOLERAN\Control de la horizontalidad: Tolerancia: ± L/600, siendo L la 
distancia en mm entre los puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, 
óptico, láser, etc.). 

Control de la desviación de nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas no 
sobrepasarán el límite de: ± 1 mm (junta < 6 mm) o ± 2 mm (junta > 6 mm). 

Control de la desviación de planeidad: la  desviación máxima  medida  con regla  de 2 m 
no  sobrepasará el límite de ± 3mm. 
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Control de la alineación de juntas  de colocación: la diferencia de alineación de juntas, 
medida con regla  de 1 m no excederá de ± 2 mm.\07_UD_TERMINAC\Se  verificará  la  
limpieza  final en el aplacado acabado, apreciándose la ausencia de manchas (yeso,  
pintura,  etc.)  y,  en su caso,  medidas  de protección previas la ejecución de otras 
actividades. 

Se verificará que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales 
como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc. 

La piedra podrá recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, 
pulido  vitrificado. Este tratamiento se realizará siempre con el pavimento limpio. 

Pulido: se realizará transcurridos al menos cinco días desde la  colocación del 
pavimento. Se extenderá una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros 
abiertos y a las 48 horas se pulirá la superficie pasando una piedra abrasiva de grano 
fino y una segunda  de afinado  para  eliminar  las marcas del rebaje para eliminar las 
marcas anteriores. En los  rincones  y orillas  del  pavimento  se utilizará máquina radial 
de disco flexible, rematándose manualmente. La  superficie  no  presentará ninguna ceja. 

Abrillantado: se realizará transcurrido cuatro días desde la terminación del pulido. El 
abrillantado se realizará en dos fases, la primera aplicando un material base de limpieza 
y la segunda,  aplicando  el líquido metalizador definitivo. En ambas operaciones  se 
pasará la máquina con una  muñequilla de lana  de acero hasta que la superficie tratada 
esté seca. La superficie no presentará ninguna ceja. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, 
incluyendo  o no  material  de rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de 
mortero coloreada  o  no,  cortes, eliminación de restos y limpieza. 

Revestimientos de peldaño y rodapiés: 

ml de las características determinadas. 

Como se recoge en el CTE  DB HR  Capítulo  5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido aéreo, de aislamiento acústico a ruido  de impactos  y de  limitación del tiempo 
de reverberación, se harán por laboratorios y conforme a lo establecido  en las  UNE-
EN  ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido 
aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, 

UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de  reverberación.  
La  valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará 
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido 
según lo establecido  en el Anejo  H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación:  0,1  
segundos. 

Se  impedirá  la  caída  de objetos  punzantes  o  de peso, las  ralladuras por 
desplazamiento de objetos  y los  golpes en las  aristas de los peldaños durante las fases 
posteriores de la obra. En caso  contrario  se habrán previsto protecciones adecuadas 
para el pavimento acabado, pudiendo  cubrirse  con cartón,  plásticos  gruesos, etc. 

Se verificará el estado de las juntas de dilatación y del material de sellado de las mismas. 

Se verificará si existe erosión mecánica o química, grietas y fisuras, desprendimientos, 
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humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalía, se realizará una inspección 
del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o 
desprendidas, en cuyo caso se repondrán o se deberá proceder a su fijación con los 
materiales y forma indicados para su colocación. 

Para la limpieza se utilizarán los materiales adecuados al material: 

Cuando se trate de terrazo, se fregará con jabón neutro. 

Cuando se trate de granito y cuarcita, se fregará con agua jabonosa y detergentes no 
agresivos. Cuando se trate de pizarra, se frotará con cepillo. 

Cuando se trate de caliza, se admite agua de lejía. 

En cualquier caso, no podrán utilizarse otros materiales de limpieza de uso doméstico, 
tales como agua fuerte, lejías, amoniacos u otros detergentes de los que  se  desconozca  
que  tienen sustancias  que pueden perjudicar a la piedra o a los  componentes  del 
terrazo  y al cemento de las  juntas.  En ningún caso se utilizarán ácidos. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario.\ 
 

E07Y SISTEMAS CON PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL) 

ESPECIFICACIÓN 

-Previo a la ejecución: 

Se comprobará el estado correcto de los materiales que componen la partición. 

Las superficies donde apoyará la perfilería estarán limpias y sin imperfecciones 
significativas. 

-Replanteo: 

Comprobar posibles desviaciones respecto a proyecto, tanto de replanteo como de 
espesores de la partición. 

No podrán producirse errores superiores a ± 20 mm no acumulativos. 

En trasdosados autoportantes, la perfilería estará separada al menos 10 mm de la hoja de 
fábrica. Juntas de dilatación de la tabiquería: máximo cada 15 m. 

-Ejecución: 

Canales: colocación de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales 
con elementos de fábrica y pilares. Se comprobarán los anclajes y arriostramiento 
adecuado, en su caso. Montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros 
tabiques. 

Montantes intermedios: modulación y sin atornillar. 

Montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia. 

Instalaciones: se llevan por dentro de la perfilería, en su caso, y se emplearán piezas 
específicas para el tendido de las mismas. 

Aislamiento: cubre toda la superficie de la cámara y no ha sufrido roturas. Ancho 
adecuado a los montantes utilizados. 

Refuerzos en huecos y fijación del cerco o premarco (descuadres y alabeos). 

Sujeción de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada 
junta longitudinal. 

Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla. 
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Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas  
acometen: tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas. 

Colocación de dos o más fases de placas de yeso: comprobación que la segunda fase se ha 
anclado de forma contrapeada con respecto a la fase  anterior.  Tratamiento  de  las  de  
juntas  y  plastecido  de tornillos de cada fase. 

Zonas de circulación: Conforme al CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos 
carezcan de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen más  de 15 cm 
en la zona  de altura comprendida entre  15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que 
presenten riesgo de impacto. 

-Comprobación final: 

Desplome, no mayor de 5 mm en 3 m de altura. 

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m. 
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm. 

Acabado de la superficie adecuado para la aplicación de revestimientos decorativos. Las 
placas de acabado estarán debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas. 

Las cajas de derivación y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) 
son apropiadas para las placas de yeso laminado. 

Ensayos y pruebas 

Prueba previa in situ de los anclajes de los perfiles canal para verificar su idoneidad frente 
a las solicitaciones que se producen en ellos según el material del soporte. 

Prueba de verificación del funcionamiento de las instalaciones  que vayan a  quedar  
ocultas. Esta  prueba se realizará antes de cerrar el tabique. 

Se verificarán y repasarán las  superficies  a tratar. Los pasos de instalaciones y  cajas  
para  mecanismos  eléctricos  estarán convenientemente recibidos y emplastecidos. Las 
superficies de las placas  estarán limpias  de  polvo  y  manchas.  Las cabezas de los 
tornillos deberán estarán rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. En el caso de 
zonas deterioradas, se sanearán convenientemente y se realizará su emplastecido. 

Las juntas entre placas tendrán un espesor inferior a 3 mm; de no ser así se realizará un 
emplastecido previo al tratamiento. 

Se aplicará pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, se colocarán sobre ella 
la cinta de juntas, ayudados con una espátula. Una vez seca se aplicará una capa de pasta 
de acabado, se deja secar y se aplica una segunda capa, lijando por último la superficie 
tratada. 

En los tabiques múltiples se emplastecerán las juntas de todas las capas, incluidas las 
interiores. 

Las aristas de las esquinas  se rematarán con cinta  o perfil guardavivos, fijado con pasta 
a las  placas.  En el caso de trasdosados de fábrica, cuando haya falso techo, es 
conveniente ejecutar primero el trasdosado y después el falso techo. 

Soporte 

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado cumplirán la 
condición de limitación de flecha. Se verificará que el soporte (forjado, losa, etc.) haya 
fraguado  totalmente,  esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. 

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiquería estarán 
totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La 
carpintería de huecos exteriores y cajas de persianas estarán colocadas; es también 
recomendable  que  los  huecos  exteriores  dispongan del acristalamiento. Los tabiques 
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no serán solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. El techo 
estará limpio y plano. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique 
por los instaladores de la tabiquería estarán en obra. 

 

La tabiquería puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado. 
Si se quiere asegurar que el suelo flotante es independiente entre unidades de uso, es 
conveniente que se ejecuten primero los elementos de separación entre unidades de uso 
diferentes, para después ejecutar el suelo flotante. 

En caso de que sirva de trasdosado de una hoja de fábrica o de hormigón, según lo 
especificado en el proyecto, la hoja de fábrica  puede  tener  algún revestimiento, como  
un enlucido, enfoscado, etc., de no ser así se limpiarán las rebabas de mortero o pasta 
que queden en la hoja de fábrica, para impedir contactos rígidos entre el trasdosado y la  
hoja  de fábrica. 

Se impedirán las  humedades  y la transmisión de empujes sobre las particiones. 

No se fijarán o colgarán pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante. 

Cualquier  tipo de alteración apreciable como fisura, desplome o envejecimiento 
indebido se comunicará  de forma inmediata a la Dirección Facultativa que  lo  estudiará  
y dictaminará  su importancia  y peligrosidad y, las reparaciones que deban realizarse, 
en su caso. 

Los trabajos de reparación se llevarán a cabo por profesional cualificado  La limpieza 
se llevará a cabo según el tipo de acabado. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
productos,  equipos  y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el  artículo  7.2.1  del CTE  (incluso  el marcado CE y la Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o 
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2  del CTE  y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

La envolvente térmica comprende los cerramientos del edificio que separan los recintos 
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos 
habitables de los no habitables que  a  su vez se encuentren en contacto con el ambiente 
exterior. 

Se verificará que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las 
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica ë, factor de resistencia a 
la difusión del vapor de agua ì, densidad ñ y calor específico cp, de manera que se cumpla 
la transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente 
térmica. Según CTE DB HE 1, apartado 6. 

Deberán expresarse las características acústicas de los materiales  utilizados  en los  
elementos constructivos de separación. Los materiales que componen los elementos 
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 
Según DB HR, apartado 4.1. 
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-Perfiles metálicos para particiones  de placas de yeso laminado, de acero galvanizado: 
canales (perfiles    en forma de U) y montantes (en forma de C). 

-Placas de yeso laminado. En trasdosados autoportantes, el espesor mínimo si se utiliza  
una  placa  será de 15 mm. Si se utilizan dos o más placas, cada una tendrá 12,5 mm 
de espesor mínimo. 

-Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor mínimo 1,5 mm y 
un material aislante acústico. 

-Adhesivos a base de yeso. 

-Material de juntas para placas de yeso laminado, de papel micro perforado o de malla 
para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas M0 y 
perfiles guarda vivos  para protección de los cantos vivos. 

-Bandas de estanquidad. 

-Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N). 

-Aislante térmico y/o acústico. Los materiales de relleno de las cámaras utilizados para 
aplicaciones acústicas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa·s/m2, 
obtenida según UNE-EN 29053:1994. Se verificará que se corresponde con la 
especificada en proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfilería, se verificará que se 
corresponde con el especificado en proyecto.\10 

_UD_MEDICION\El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el 
texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes 
criterios: 

Placa de yeso laminado con estructura metálica de acero galvanizado: 

m2 de partición/trasdosado formado por el número de  placas  de  yeso  del  tipo  y  
espesor determinados, a uno o ambos lados de una estructura metálica sencilla/doble, 
formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales 
del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de 
partición/trasdosado terminada/o, en mm. Almas  con aislante, en su caso,  del tipo y 
espesor especificados, en una o  en las  dos  estructuras.  Parte  proporcional de  
tornillería, pastas y cintas para juntas, bandas de estanquidad, anclajes para suelo y 
techo, incluso replanteo, preparación, corte y colocación de las placas y estructura 
soporte, nivelación y aplomado, formación de premarcos, ejecución de ángulos y paso 
de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios 
de fijación y limpieza. Totalmente  terminado  y  listo  para  imprimar  y decorar. 

Trasdosados directos con placa de yeso laminado: 

m2 de trasdosado directo con panel compuesto de placa de yeso laminado trasdosada 
con aislante, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo para pintar, incluso 
replanteo, preparación, corte y colocación de las placas, nivelación y aplomado, 
formación de premarcos, ejecución de ángulos  y paso de instalaciones, acabado de 
juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijación y limpieza. 
Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar. 

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm. 

La separación entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm. 

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado 1.1, en las zonas de circulación: los paramentos 
no presentarán elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen más de 15 cm 
en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que 
presenten riesgo de impacto. 
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Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. Las tuberías 
se aislarán para impedir condensaciones. 

Todos los elementos metálicos que entren en contacto con la partición/trasdosado, como 
rigidizadores, esquineros, etc., deberán estar protegidos contra la corrosión, mediante  
galvanizado,  zincado  o, al menos, cubiertos de pintura. En el caso de ser  con pintura,  
esta  deberá  ser  compatible  con los materiales a utilizar, tales como el propio panel, la  
escayola  y el adhesivo  y estar  totalmente seca  antes de entrar en contacto con estos 
elementos. 

Conforme al CTE  DB HE  1, apartado 7, en  el pliego de condiciones del proyecto se 
deberán de deberán indicar las condiciones particulares de ejecución de los cerramientos 
de la envolvente térmica. 

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberán 
expresarse las características acústicas de los elementos constructivos obtenidas mediante 
ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de cálculo, los valores 
obtenidos y la justificación de  los cálculos deberán incluirse en la memoria del proyecto 
y consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

-Generalmente: 

Según las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 los elementos 
de separación verticales de entramado autoportante deberán montarse en obra, 
preferiblemente apoyados en el forjado y los trasdosados, bien de entramado autoportante, 
o bien adheridos, deberán montarse en obra también según las especificaciones de la UNE 
102041 IN, o la UNE 102043:2013. Y en ambos se utilizarán los materiales de anclaje, 
tratamiento de juntas y bandas de estanquidad que indique el fabricante de los sistemas. 

La altura máxima de los elementos de entramado con estructura metálica  autoportante  
depende  del ancho de la perfilería metálica utilizada, la modulación a ejes de los 
elementos verticales y el número de placas de yeso laminado. En el caso de ser necesario 
arriostrar los montantes, porque lo  recoja  el proyecto, se hará con cartelas según 
indique el fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 
102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre los  montajes  de sistemas  de tabiquería de 
placas de yeso laminado con estructura metálica.  Se  tendrá  en cuenta  que  el 
arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de 
aproximadamente 6 dBA según ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su 
unión sin arriostramiento rígido (uniones de elementos o piezas de chapas con 
amortiguador intermedio de caucho). 

En los trasdosados autoportantes aplicados a un elemento  base de fábrica, se 
eliminarán las  rebabas de la fábrica mediante cepillado o procedimiento similar. 

Cuando se trate de elementos de separación de doble perfilería de entramado metálico con 
placa intermedia, ésta puede ser sustituida por una chapa metálica de 0,6 mm. 

-Replanteo: 

Se comenzará por replantear los paneles en suelo y techo, conforme a la distribución del 
proyecto, se marcará la situación de los huecos, cercos, juntas de dilatación, etc. Se harán 
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juntas de dilatación como máximo cada 15 m y se respetarán las juntas estructurales del 
edificio. 

Según se indique en proyecto, los trasdosados podrán montarse sobre el forjado o sobre 
el suelo flotante. En el caso de que el solado se ejecute después del trasdosado, se 
colocará un film protector entre el solado y las placas de yeso laminado, para evitar que 
la humedad entre en contacto con las placas de yeso. 

Si se trata de trasdosados de hojas de fábrica o de hormigón, se dejará una distancia  
mínima  de 10 mm entre la fábrica y los canales de la perfilería. 

En trasdosados directos, dependiendo del grado de irregularidades que presente la fábrica, 
se localizará el punto o zona más saliente para determinar qué tipo de trasdosado a 
ejecutar: 

-Si las irregularidades de la hoja de fábrica son menores a  10 mm,  se realizará a  más  
ganar, es  decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, imprimando la 
superficie del panel con un adhesivo adecuado. 

-Si las irregularidades son menores o iguales a 20 mm., se realizará con pelladas de pasta 
de agarre sobre el panel. 

-En el caso de que las irregularidades de la  fábrica sean mayores  de 20 mm, se 
realizará con tientos  o  tiras de yeso. Los tientos son tiras de placas de 20 cm de ancho 
de  suelo  a  techo. Los  tientos  se colocarán con pelladas a  la  hoja de fábrica, después  
transcurridas  un mínimo  de 24 horas se procederá a la fijación de los paneles. Si el 
espesor de los tientos  lo  permite,  se podrán colocar  los  conductos sobre el 
cerramiento portador y aprovechar la cámara entre el trasdosado y el elemento de 
fábrica. El aislamiento térmico no deberá romperse en ningún momento  para  permitir  
la  colocación de instalaciones, salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos 
eléctricos, de derivación, etc.). 

-Colocación de los perfiles o canales: 

Primero se interpondrá una  banda de estanquidad en el encuentro de la perfilería  con el 
forjado, techo,  los pilares, otros elementos de separación verticales y la hoja principal 
de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior´. 

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separación 
vertical, se revestirá de tal forma que se garantice la continuidad de la solución 
constructiva y no se disminuya el aislamiento acústico del elemento de separación. 

La tabiquería que acometa  a  un elemento  de separación vertical ha  de interrumpirse, 
permitiendo  que el elemento de separación vertical sea continuo. Si el elemento de  
separación verticales es  de  dos hojas, la tabiquería no conectará las dos hojas del 
elemento de separación vertical y no interrumpirá la cámara. 

Los perfiles o canales se colocarán con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y 
esquinas quedarán separados el espesor de las placas del tabique pasante. 

Los perfiles o canales se anclarán tanto a suelo como a  techo.  La  distancia  entre  
anclajes  vendrá marcada por el fabricante, y como mínimo deberán colocarse tres 
anclajes  para piezas  superiores  a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y 
la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él según el material del 
soporte, será avalada por el fabricante del anclaje. 

-Colocación de elementos verticales de arranque con la obra gruesa o unidades 
terminadas: 

Se fijarán a la obra con anclajes cada 60 cm como máximo y en no menos de tres puntos 
para tramos superiores a 50 cm. Se colocarán continuos de suelo a techo. Los canales 
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inferior y superior se atornillarán. 

-Perfiles fijos: 

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque,  como  esquinas,  cruces,  
jambas, arranques, sujeción de soportes, etc.,  se  situarán en su posición,  y se  
atornillarán con tornillos  tipo  M, no con tornillos P, o se fijarán mediante punzonado, a 
los canales superior e inferior. No romperán la modulación general de los montantes de 
la unidad. Para la disposición y fijación de los perfiles precisos  en cada punto se 
seguirán las indicaciones del fabricante. 

Generalmente, en los cruces se podrá colocar un montante de encuentro dentro del tabique 
del que arrancan los otros y en estos últimos se colocarán montantes de arranque; o bien 
se sujetará el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya 
instalado mediante anclajes. 

Para  la  realización de esquinas  se colocarán dos montantes, uno  por cada  tabique 
coincidente. 

Cercos de puertas, armarios, etc., se reforzará la estructura en el dintel, colocando dos 
tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que 
forman las jambas. En el dintel del cerco se colocará un canal doblado a 90º  en sus  dos 
extremos  formando  unas  patillas  de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se 
subirá de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedarán unidas por 
atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco. 

Se atenderá a las instrucciones del fabricante para determinar la máxima longitud del 
tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados así), que 
dependerá del tipo de tabique, modulación, dimensión del perfil, número y espesor de las 
placas. 

-Perfiles intermedios o de modulación: 

Se encajarán en los canales por simple giro, dejándolos sueltos, sin atornillar su unión, y 
con una longitud de 8 mm a 10 mm más corta de la luz entre suelo  y techo. Se atenderá  
a  las  especificaciones de proyecto para determinar la distancia entre ejes, será 
submúltiplo de la dimensión de la placa y no mayor a 60 cm. Manteniéndose esta 
modulación en la parte superior de los huecos. 

Los montantes se colocarán en el mismo sentido, excepto los del final y los lógicos de 
huecos de paso     o soportes para anclajes o similar. En el caso de que los montantes 
tengan una  longitud  menor  que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparán entre 
ellos o a través de piezas auxiliares, quedando  el solape perfectamente solidario. 

Deberán coincidir, en la misma línea horizontal, las perforaciones para el paso de 
instalaciones. Y se verificará que el perfil no quede debilitado en el caso de tener que 
realizar otras perforaciones. Se recomiendo que los mecanismos de electricidad y otras 
instalaciones  no  coincidan en lados opuestos del tabique. 

Tabiques dobles o especiales: se arriostrarán los montantes con cartelas de las 
dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En alturas especiales o caso de 
no desear el arriostramiento (juntas de dilatación, altas prestaciones acústicas, etc.) se 
deberá consultar a la Dirección Facultativa, siendo necesario un estudio específico. 

-Fijación de las placas de yeso (atornillado): 

Primero se colocarán las placas de una de las caras del tabique, a continuación se 
montarán las instalaciones que lleve en su interior, no deberán servir de contacto entre la  
hoja  de fábrica  y las  placas de yeso laminado, después se probarán (en su caso), se 
colocarán los anclajes, soportes  y/o  el aislamiento y se cerrará el tabique por  la  otra  
cara. Se  utilizarán las  piezas  específicas  necesarias  para la distribución de conductos 
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en el interior de la cámara. En el caso de que atraviesen un elemento de separación se 
deberán utilizar envolventes elásticas  (pasamuros, que  podrán ser, entre  otros, 
coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica), para impedir el paso de 
vibraciones a los elementos constructivos. Las holguras entre los pasamuros y los 
elementos de separación se sellarán. 

En el caso de trasdosados, de existir instalaciones colocadas bajo roza dentro de la 
fábrica, se deberán retacar con mortero todas las rozas realizadas y procurar que  las  
instalaciones  discurran entre  la perfilería. Las placas sólo deberán perforarse en los 
puntos  en  la  salida  de  instalaciones  o  en  los puntos donde se instalarán cajas para 
mecanismos eléctricos o registro. 

Las placas se fijarán a los perfiles mediante tornillos perpendiculares  a  las  placas  cada  
25  cm.  La longitud de los tornillos será la especificada por el fabricante. Los tornillos 
del borde longitudinal de las placas se colocarán a 10 mm de éste  y los  de los  bordes 
transversales  a  no  menos  de 15 mm.  En la zona donde se produce el cruce de un 
montante con  un  canal,  no  se  atornillarán  las  placas  a  los perfiles. Los tornillos han 
de  quedar  suficientemente  rehundidos  para  permitir  su posterior emplastecido. 

El aislamiento acústico o material amortiguador de vibraciones se colocará  en la  cámara  
entre  los perfiles, rellenando toda su superficie, con un espesor de material adecuado al 
ancho de la perfilería utilizada. Lo conveniente es utilizar absorbentes acústicos de 
densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m3)  que permitan el amoldamiento de los 
conductos sin deteriorarse. 

En tabiques formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, se 
colocarán contrapeadas de manera que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un 
mismo lado de la perfilería autoportante. 

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocarán en posición longitudinal 
respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un 
montante. 

En los tabiques múltiples y especiales se podrán colocar indistintamente en posición 
transversal o longitudinal. 

Las  placas  se apoyarán sobre calzos  en el suelo, separándolas del suelo terminado 
entre 10 y 15 mm y   a tope en el techo. Cuando las placas sean de menor dimensión que 
la  altura  libre,  la  colocación hará que no coincidan sus juntas transversales en la  misma  
línea  horizontal,  realizándose  un solape mínimo de 40 cm. 

En los huecos, las placas se colocarán según instrucciones del fabricante. Cuando se trate 
de tabiques sencillos se colocarán haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas 
de caras opuestas de un mismo nivel de laminación no coincidirán en el mismo montante. 

-Tratamiento de las juntas: 

Se tratarán las juntas entre las placas de yeso laminado y de estas con otros elementos 
constructivos para garantizar la estanquidad de la solución. Se podrá realizar de los 
siguientes modos: 

o Con pasta de juntas de yeso, y cinta de papel microperforado sobre ella. Una vez seca la junta, se 
aplicarán las capas de pasta precisas. 

o Cinta de malla autoadhesiva en las juntas y la posterior aplicación las capas de pasta de juntas 
precisas. 

El número de capas de pasta de juntas de terminación dependerá de la decoración 
posterior del paramento. 

Cuando en proyecto se indique la colocación de 2 o más placas de yeso laminado por cada 
lado, las placas se colocarán contrapeadas respecto a las placas de la fase anterior, 
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debiéndose proceder al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de cada fase. 

Las juntas perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones, se  podrán 
tratar  o  bien con pasta de yeso y cinta  de juntas  o bien podrá utilizarse silicona elástica. 

Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a  ruido  aéreo  y de  limitación del  tiempo  de reverberación, se harán por laboratorios 
y conforme a lo  establecido  en las  UNE- EN ISO  140-4, UNE- EN ISO 16283-1:2015 
y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN 
ISO 

3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberación. La valoración 
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará conforme a las 
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 

Placas de yeso laminado: 

Se almacenarán los paquetes sobre superficies lo más lisas y horizontales posibles. 
Acopiándose sobre calzos (tiras de placas) distanciados no más de 40 cm entre sí, a 
cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie. 

Se trasladarán siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal. 

El corte de las placas se  realizará  mediante  una  cuchilla  retráctil y/o  un serrucho,  
trabajando  siempre por la cara adecuada, repasando los bordes cortados antes de su 
colocación. Se cortarán las placas efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocación, 
sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio. 

- Paneles de yeso: 

Se almacenarán bajo cubierta. 

Siempre que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura se quitará 
el retractilado de plástico para impedir condensaciones de humedad. 

En el caso de remontar paneles, lo que no es recomendable, no se hará más de dos alturas, 
para impedir dañarlos.\ 
 

E08C FALSOS TECHOS CONTINUOS 
ESPECIFICACIÓN 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos 
metales.\12_VER_VERIFIC\Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso 
de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de 
aislamiento acústico a ruido aéreo, de aislamiento acústico a ruido de impactos y de 
limitación del tiempo de reverberación, se harán por laboratorios y conforme a lo 
establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y 
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en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para  
tiempo  de reverberación. La  valoración global de resultados de las mediciones de 
aislamiento se realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles 
estandarizada para cada tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo  de  reverberación:  0,1  
segundos.\01_MAT_CARACTER\Según DB HR,  apartado 4.1, en el pliego de 
condiciones del proyecto deberán expresarse las características acústicas de los 
materiales utilizados en los elementos constructivos de separación. Se verificarán que se 
corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los  
elementos  constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de  
superficie  kg/m2.  

Los  materiales  utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por: la resistividad 
al flujo del aire, r, en kPa·s/m2, obtenida según UNE-EN 29053, en materiales de relleno 
de las cámaras de los elementos constructivos de separación y el coeficiente de 
absorción acústica, á, al menos, para las frecuencias  de 500,  1000 y 2000 Hz y el 
coeficiente de absorción acústica medio ám, en el caso de materiales  utilizados  como 
absorbentes acústicos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorción acústica 
medio ám, podrá utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, áw. 

-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior  lisa  o  en relieve, 
con/sin fisurado y/o material acústico incorporado, etc. Las placas de escayola no 
presentarán una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocación. 

-Techos suspendidos. 

-Placas o paneles: 

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lámina vinílica. Espesor mínimo 
1 placa: 15 mm. Espesor mínimo 2 o más placas: 2x12,5 mm. 

Placas de escayola. 

Paneles metálicos, de chapa de aluminio, (espesor mínimo de chapa 0,30 mm, espesor 
mínimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado  lacado, etc.  con acabado 
perforado, liso  o  en rejilla,  con o sin material absorbente acústico incorporado. 

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: será incombustible y estará tratada 
contra la pudrición y los insectos. 

Placa rígida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acústico. Paneles 
de tablero contrachapado. 

Lamas de madera, aluminio, etc. 

-Estructura de armado de placas para techos continuos: 

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor 
mínimo 10 micras), longitudinales y transversales. 

Sistema de fijación: 

Elemento de suspensión: podrá ser mediante varilla roscada de acero galvanizado  con 
gancho  cerrado en ambos extremos, perfiles metálicos galvanizados, tirantes de reglaje 
rápido, etc. 

Elemento de fijación al forjado: 

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, 
etc. si es de hormigón. 
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Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son 
bloques de entrevigado. 

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas. 

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el elemento de 
suspensión sean cañas. 

Elemento de fijación a placa: podrá ser mediante alambre de acero recocido y 
galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados 
al forjado, con o sin perfilería secundaria de suspensión, y tornillería para la sujeción de 
las placas, etc., para techos continuos. Para techos  registrables, podrá ser mediante 
perfil en T de aluminio  o chapa de acero galvanizada, perfil en    U con pinza a presión, 
etc., pudiendo quedar visto u oculto. 

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podrá ser de pasta de escayola  
(80 l de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc. 

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, 
etc. 

Los materiales se acopiarán a cubierto, protegiéndolos de la intemperie. 

Se evitará la manipulación en horizontal, trasladándose las placas en vertical o de canto. 

Para colocar las placas habrá que realizar los ajustes  previamente  a  su colocación,  
evitando  forzarlas para que encajen en su sitio.\03_MAT_CONTROL\El control de  
recepción  tiene  por  objeto  comprobar que las características técnicas de los productos, 
equipos  y sistemas  suministrados  satisfacen lo  exigido en el proyecto. Este control 
comprenderá el control de  la  documentación de  los  suministros,  realizado de acuerdo 
con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, 
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o  evaluaciones  
técnicas  de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, 
conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Soporte 

Previo al inicio de la colocación del falso techo se habrán dispuesto, fijado y terminado 
todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar  
ocultas  se habrán sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. 
Preferiblemente se habrán ejecutado  las particiones (cuando se trate de elementos de  
separación entre unidades  de  uso  diferentes, conforme  al DB HR,  deberá ejecutarse 
primero  el elemento  de separación vertical y después  le techo), la carpintería de huecos 
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas. 

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las  
características acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante  
ensayos  en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos 
y la justificación de los cálculos deberán incluirse en la memoria del proyecto y 
consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

Se tomarán los niveles en todos los locales objeto de actuación, y se marcará la altura de 
forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los 
mismos. 

Como indica el DB HR, los falsos techos no serán continuos  entre  dos  recintos  
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pertenecientes  a unidades de uso diferentes. Cuando el techo suspendido acometa a un 
elemento de separación vertical entre unidades de uso diferentes, la cámara de aire entre 
el forjado y el techo suspendido deberá interrumpirse o cerrarse. 

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, deberá 
impedirse que dichos conductos conecten rígidamente las capas que forman el techo y el 
forjado. 

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberán formar una 
conexión rígida entre las placas del techo y el forjado y su ejecución no deberá disminuir 
el aislamiento acústico inicialmente previsto. 

Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cámara, éste 
deberá rellenar de forma continua toda la superficie de la  cámara  y reposar en el dorso 
de las  placas  y zonas  superiores de la estructura portante. Además es conveniente que 
el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum. 

Deberán sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o 
el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separación verticales 
entre unidades de uso diferentes. 

-Techos continuos: 

Se dispondrán un mínimo de 3 elementos de suspensión, por m2. No estarán alineados y 
se colocarán uniformemente repartidos. 

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrá la  estructura  sustentante 
anclada  al forjado  y atornillada a la perfilería secundaria (si existe), así como a la 
perimetral. Las placas se atornillarán perpendicularmente a la perfilería y alternadas. Es 
conveniente utilizar amortiguadores que eviten la conexión rígida entre él y el techo 
original. 

Cuando se trate de fijaciones metálicas y varillas  suspensoras, éstas  se dispondrán 
verticales  y el atado se realizará con doble alambre de diámetro mínimo 0,70 mm.  
Cuando  se trate  de fijación con cañas, éstas se recibirán con pasta de escayola (en la 
proporción de 80 l de agua por 100 kg  de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. 
Estas fijaciones podrán disponerse en cualquier dirección. 

Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondrán sobre reglones que permitan 
su nivelación, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y 
las uniones transversales alternadas. 

Las planchas perimetrales estarán separadas 5 mm de los paramentos verticales. 

Las juntas de dilatación se dispondrán cada 10 m y se formarán con un trozo de plancha 
recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro. 

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas 
deberán ser herméticas. 

Si se hubieran proyectado 2 o más placas para formar el falso techo, cada una de las 
placas se colocará contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.  

-Techos registrables: 

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocarán entre 
dos  perfiles  del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no 
será superior a 120 cm. 

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensión, se unirán por el extremo 
superior a la fijación y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una 
tuerca. 
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Los perfiles  que forman el entramado  y los  perfiles  de remate se situarán 
convenientemente nivelados,  a las distancias que determinen las dimensiones de las  
placas  y a  la  altura  prevista  en todo  el perímetro; los perfiles de remate se fijarán 
mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un máximo de 50 cm entre sí. 

La colocación de las placas se comenzará por el perímetro, apoyando las placas sobre el 
ángulo de chapa y sobre los perfiles del entramado. 

Cuando se trate de placas acústicas metálicas, su colocación se comenzará por el 
perímetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de 
remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensión se reforzará con un tornillo 
de  cabeza  plana  del mismo  material que las placas. 

El falso techo quedará limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto 
quedará estable e indeformable. 

Las uniones entre planchas se rellenarán con fibras vegetales o sintéticas y pasta de 
escayola, (en la proporción de 80 l de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabarán 
interiormente con pasta de escayola en una proporción de 100 l de agua por cada 100 kg 
de escayola. 

Para la colocación de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetará la modulación de 
las placas, suspensiones y arriostramientos. 

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperará al menos 24 
horas. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de 
elementos de suspensión, entramados, soportes. 

ml de moldura perimetral. 

ud elemento decorativo. 

Control de ejecución Se prestará especial atención en el control de ejecución de. 

-Previo a la ejecución: 

Se verificará que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto 
estado y no existen roturas en las placas. 

Se verificará que ya están ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el 
recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberán tener el 
revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el 
techo suspendido. 

-Ejecución: 

Se verificará el relleno de uniones  y acabados. No  se admitirán defectos  aparentes  de 
relleno de juntas  o su acabado. 

Se verificará que la humedad de las placas es menor del 10%. 

Se verificarán las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfilería o 
elementos de fijación del techo suspendido se colocan según se indica en proyecto 
(amortiguados o no). 

Se verificará que la separación entre planchas y paramentos es menor de 5 mm. 

Se verificará que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso 
laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan únicamente en el 
punto de salida y según se indica en proyecto. 
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Suspensión y arriostramiento. La separación entre varillas  suspensoras  y  entre  varillas  
de arriostramiento, será inferior a 1,25 m. No  se admitirá  un atado  deficiente de las  
varillas  de suspensión, ni habrá menos de 3 varillas por m2. 

Se verificará que en caso de colocarse dos o más fases de placas de yeso, la segunda fase 
se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior. 

Se verificará la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la 
planeidad no serán superiores a 4 mm. 

Se verificará la nivelación. La pendiente del techo no será superior a 0,50%. 

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso 
laminado. 

E11N PAVIMENTOS PAVIMENTOS TEXTILES  

          ESPECIFICACIÓN 

La superficie del forjado, losa, suelo flotante o solera estará exenta de grasas, aceite o 
polvo y con la planeidad y nivel previsto. 

En el caso de que pueda haber humedad  entre el soporte y la capa de mortero  base del 
revestimiento,  se colocará una lámina impermeabilizante entre ambas. 

Cuando se trate de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se 
extenderá sobre     el forjado, suelo flotante o solera una  capa  de mortero  de cemento,  
y sobre ésta  una  capa de lechada de cemento. 

Cuando se trate de pavimento  de moqueta  en losetas  autoadhesivas  o en rollo, linóleo  
y PVC en losetas o en rollo, losetas de amianto- vinilo y rollos y baldosas de goma  
adheridos, se extenderá  sobre el forjado, suelo flotante o solera una capa de mortero de 
cemento,  y sobre ésta  una  o  más  capas  de pasta de alisado.\03_MAT_CONTROL\El 
control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE  (incluso  el marcado  CE  y la  Declaración de 
Prestaciones,  cuando sea pertinente), el control mediante distintivos  de  calidad  o  
evaluaciones  técnicas  de idoneidad,  según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Goma: No se colocarán pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse ácidos 
inorgánicos, orgánicos y oxidantes concentrados, disolventes aromáticos o clorados, 
aceites y grasas animales, vegetales y minerales. 

Linóleo o PVC: No se colocarán pavimentos  de linóleo o PVC en locales húmedos, ni en 
los que hayan   de manejarse álcalis, disolventes aromáticos y cetonas. 

Moqueta: No se colocarán pavimentos de moqueta en locales húmedos. 

Amianto-vinilo:  No se colocarán pavimentos de amianto-vinilo en locales húmedos, ni 
en los que hayan  de manejarse ácidos orgánicos diluidos, disolventes orgánicos 
aromáticos y particularmente cetonas. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

Pavimento: 

m2 de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios 
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auxiliares, eliminación de restos y limpieza. Totalmente terminado. 

Peldaños: 

ml de revestimiento de peldaños, incluidos cuantos trabajos, materiales y medios 
auxiliares sean necesarios. Totalmente terminado. 

-Verificar que el soporte está seco, limpio y nivelado. 

-Ejecución: 

Verificar horizontalidad de la capa de alisado. Verificar espesor de la capa de alisado. 

Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m. Aplicación del adhesivo. 
Secado. 

-Comprobación final: 

Se deberá inspeccionar la colocación en busca de bolsas y cejas. 

Se limpiarán las manchas de cemento o adhesivo que pudieran haber quedado. 

Cuando se trate de revestimiento de peldaños, el mamperlán se colocará  con adhesivo  
y se fijará  de forma que no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de 
ser de ser goma,  PVC  o metálico, se colocará con adhesivo, si fuera de madera o 
metálico se colocará con patillas o tornillos de acero protegidos contra la  corrosión. 

Conforme al CTE  DB SUA 1, apartado 2, el suelo  no presentará juntas que provoquen 
un resalto de más de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y 
de pequeña dimensión, como los  cerraderos de puertas,  no  deberán sobresalir del 
pavimento más de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al 
sentido de circulación de las personas no deberá formar un ángulo con el pavimento que 
exceda de 45º; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverán con una pendiente 
que  no  exceda  el 25%; en zonas para circulación de personas, el suelo no presentará 
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de 
diámetro.\04_UD_CARACTER\Conforme al DB HR,  apartado 4.2,  en  el pliego 
también se expresarán las características acústicas de los elementos constructivos que se 
obtendrán mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, 
los valores obtenidos y la justificación de los cálculos  deberán incluirse  en la  memoria  
del proyecto  y consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

Cuando se trate de pavimentos de losetas, se replanteará su colocación sobre la pasta  de 
alisado.  Las losetas se colocarán de forma que queden a tope y sin cejas. 

Cuando se trate de pavimentos suministrados en rollo, se cortarán en tiras con las medidas 
del local, dejando una tolerancia de 2-3 cm en exceso. 

Se harán coincidir las juntas de dilatación con las del edificio, manteniéndose en todo el 
espesor del pavimento. 

Se harán juntas constructivas en el encuentro entre pavimentos diferentes. 

De ser necesaria la aplicación de adhesivo, se seguirán las instrucciones del fabricante en 
cuanto a la fa forma y cantidad de aplicación. 

Cuando se trate de losetas de PVC homogéneo  adheridos  con juntas soldadas, cuando  
en los  cantos del material no exista biselado de fábrica, se abrirá una roza en la  junta  
con una  fresa triangular  donde se introducirá por calor y presión el cordón de 
soldadura. 

Cuando se trate de rollos de moqueta tensados por  rastreles, éstos  se recibirán en todo  
el perímetro del local al mortero de cemento, dejando una holgura con el paramento. La 
pasta de alisado quedará nivelada con el rastrel. Si se trata de rollos de moqueta 
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tensados por adhesión, se colocará la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a lo 
largo del perímetro del suelo a revestir. 

Cuando se trate de losetas o rollos de linóleo adheridos, las tiras se solaparán 20 mm en 
las juntas y el solape se cortará sirviendo de guía al borde superior, aplicándose 
posteriormente el adhesivo. 

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3. En las mesetas de planta de las escaleras 
de zonas de uso público  se dispondrá  una  franja  de pavimento  visual y táctil en el 
arranque de los  tramos. Tendrán 80  cm de longitud en el sentido de la  marcha,  anchura  
la  del itinerario  y acanaladuras  perpendiculares  al eje de la escalera. Las  exigidas  
para señalizar  el itinerario accesible hasta  un punto  de llamada  accesible o hasta un 
punto de atención accesible, serán de acanaladura paralela a la dirección de la marcha y 
de anchura 40 cm. 

Como norma general, no se pisará el pavimento durante las 24 horas siguientes a su 
colocación. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la 
envolvente térmica, se verificará que los materiales cumplen las especificaciones  de 
proyecto respecto a  las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad 
térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la difusión del vapor de agua ì, densidad ñ y calor 
específico  cp,  de  manera  que  se  cumpla  la transmitancia térmica máxima exigida a 
los cerramientos que forman la envolvente térmica. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse 
las características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de 
separación. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se 
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 

-Material de revestimiento: 

Moqueta en rollo o losetas. Linóleo. 

PVC en rollo o losetas. Amianto-vinilo. 

Goma natural en rollo o losetas. Goma sintética en rollo o losetas. Corcho en losetas, etc. 

Se verificarán las características y la clase de reacción al fuego cumpliendo el CTE DB SI 
1, tabla 4.1. 

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo 
descrito en el Anejo 2 de la norma  UNE-ENV 12633:2003 empleando la  escala C en 
probetas sin desgaste acelerado.  La muestra seleccionada será representativa de las 
condiciones más desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendrá durante la 
vida útil del pavimento. 

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrán una clase (resistencia al 
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SUA 1, en función del uso y localización 
en el edificio. 

-Sistema de fijación: 

Cuando se trate de moqueta en losetas, éstas podrán ser autoadhesivas. 

Cuando se trate de moqueta en rollo, ésta podrá ir adherida o tensada por adhesión o por 
rastreles. Cuando se trate de linóleo, PVC, amianto- vinilo, tanto en losetas como en rollo, 
podrán ir adheridos al soporte. 

Cuando se trate de goma en losetas  o rollo, podrá ir  adherido o recibido con mortero de 
cemento.   En cualquier caso el adhesivo podrá ser de resinas sintéticas con polímeros, 
resinas artificiales, bituminosos, cementos- cola, etc. La banda adhesiva en rollos podrá 
ser de cinta termoplástica impregnada con adhesivo por ambas caras. 
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-Mamperlán: podrá ser de madera, de acero  inoxidable o  perfil extrusionado  en 
aleación de aluminio  con recubrimiento anódico no  menor  de 15 micras, o  PVC. 

Como  se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido aéreo, de aislamiento acústico a ruido de impactos y de limitación del tiempo de 
reverberación, se harán por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN 
ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y 
en la UNE- 

EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de 
reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se 
realizará conforme  a  las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada 
tipo de ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 

E12A ALICATADOS 
ESPECIFICACIÓN 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de alicatado realmente ejecutado,  incluyendo  cortes,  parte  proporcional  de  
piezas complementarias  y especiales, rejuntado  y mochetas, descontando  huecos, 
incluso  eliminación de restos y limpieza.\06_UD_TOLERAN\Características 
dimensionales para colocación con junta mínima: 

-Planitud de superficie: 

Para L 100 mm ±0,6 mm 

Para L > 100 mm ±0,5% y + 2,0/- 1,0 mm. 

-Longitud y anchura/ rectitud de lados: 

Para L 100 mm ±0,4 mm 

Para L > 100 mm ±0,3% y ± 1,5 mm. 

-Ortogonalidad: 

Para L 100 mm ±0,6 mm 

Para L > 100 mm ±0,5% y ± 2,0 mm.\04_UD_CARACTER\Conforme al DB HR, 
apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las características acústicas de los 
elementos constructivos que se obtendrán mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse 
mediante métodos de  cálculo, los  valores  obtenidos  y la justificación de los cálculos 
deberán incluirse en la  memoria  del proyecto  y consignarse en el pliego de 
condiciones. 

Ejecución 

La colocación deberá efectuarse en unas condiciones climáticas normales (5 ºC a 30 ºC), 
procurando impedir el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo 
de heladas. 

El soporte a revestir se limpiará y humedecerá si es recibido  con mortero. Si es  
recibido  con pasta adhesiva éste se mantendrá seco. En cualquier caso  se conseguirá 
una  superficie rugosa  del soporte. En el caso de que sea necesario, se mojarán las 
baldosas por inmersión,  para evitar  que  absorban el agua del mortero. Se colocará 
una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearán las baldosas en el 
paramento para el despiece de los mismos. Sobre muros de hormigón se eliminará todo 
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resto de desencofrante. El alicatado se iniciará a partir del nivel superior del pavimento 
y previo a ejecutar éste. 

Amasado: 

Adhesivos en dispersión: se comercializan preparados para usar. Adhesivos de resinas 
reactivas: según indicaciones del fabricante. 

Adhesivos cementosos: según recomendaciones del fabricante, se amasará el material 
hasta que se obtenga una masa homogénea y cremosa. Una vez amasado, se mantendrá 
la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de aplicarlo se realizara un breve 
amasado con herramienta de mano. 

-Colocación: 

No se realizará el alicatado hasta que no se haya producido la retracción más importante 
del muro,  es decir entre 45 y 60 días. Las piezas cerámicas se colocarán sobre la masa 
extendida presionándola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y 
moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del 
adhesivo para lograr  un contacto  pleno.  Las  baldosas  se colocarán dentro del tiempo 
abierto del adhesivo, antes de que se forme una  película  seca  en la superficie del mismo 
que evite la adherencia. En el caso de materiales porosos no esmaltados, es conveniente 
la aplicación de un material antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de 
rejuntado para impedir su retención y endurecimiento sobre la superficie del 
revestimiento. 

Es recomendable, mezclar piezas de varias cajas. 

Sistemas de colocación: colocación en capa gruesa, (se colocará la cerámica 
directamente sobre el soporte). Colocación en capa fina, (se realizará sobre una capa 
previa de regularización del soporte). Cuando se trate de azulejos recibidos con 
adhesivo: si se utiliza  adhesivo  de  resinas  reactivas,  el alicatado podrá fijarse 
directamente a los paramentos  de  mortero,  sin  picar  la  superficie  pero limpiando 
previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicará según las instrucciones 
del fabricante. Es conveniente extender el adhesivo en paños no mayores  de  2  m2.  Las  
baldosas  no deberán colocarse si se forma una película seca en la superficie del 
adhesivo. 

Cuando se trate de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocarán los azulejos 
extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no  
mediante pellas  individuales en cada pieza), picándolos con la paleta y colocando 
pequeñas cuñas de madera en las juntas. 

Cuando se trate de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderá tras la colocación y 
la red dorsal quedará incorporada al material de agarre. 

-Juntas: 

El alicatado se realizará a junta abierta. La separación mínima entre baldosas será de 1,5 
mm. 

Juntas de partición o dilatación: la superficie máxima a revestir sin estas juntas es de 50 
m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas  en el exterior. La  posición de las  juntas  
deberá  replantearse de  forma que no se encuentren cruzadas en el paso, si no deberán 
protegerse. Estas juntas deberán cortar el revestimiento cerámico, el adhesivo y el 
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrán rellenarse con perfiles o 
materiales elásticos. 

Juntas de movimiento estructurales: deberán llegar  al soporte, incluyendo  la  capa de 
desolidarización si la hubiese, y su anchura deberá ser, como mínimo, la de la junta del 
soporte. Se rematan usualmente rellenándolas con materiales de elasticidad duradera. 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 

Juntas de movimiento perimetrales: se deberán prever antes de colocar la capa de 
regularización, dejándose en los límites de las superficies horizontales a embaldosar con 
otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrá prescindir de ellas en recintos 
con superficies menores de 7 m2. 

Deberán ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedarán ocultas 
por el revestimiento adyacente. Deberán estar limpias de materiales de  obra  y  llegar  
hasta  el  soporte. Juntas de colocación y rejuntado: puede ser aconsejable llenar 
parcialmente las  juntas  de  colocación con tiras de un material compresible antes de 
llenarlas a tope. El material compresible no deberá adherirse al material de rejuntado o, 
en otro caso, deberá cubrirse con una cinta de desolidarización. 

Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad  mínima  del rejuntado 
deberá ser de 6mm.  Se deberán rellenar a las 24 horas del embaldosado. 

-Corte y taladrado: 

Siempre que sea posible, los cortes se harán en los extremos de los paramentos. Los 
taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberías, tendrán un diámetro de 1 
cm mayor que el diámetro de estas. 

El alicatado con mortero de cemento  se  aplicará  en paramentos  cerámicos  o de 
cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicará en el revestimiento de 
paramentos de cualquier tipo, con la utilización del adhesivo adecuado a cada soporte. 

Una vez fraguado, el enfoscado de base estará exento de sales solubles que puedan evitar 
la adherencia del mortero adhesivo. 

Cuando se trate de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usará el 
material de rejuntado de mayor deformabilidad. 

Soporte 

La puesta en obra de los revestimientos cerámicos deberá llevarse a cabo por 
profesionales especialistas con la supervisión de la Dirección Facultativa de las obras. 

El soporte tendrá las siguientes propiedades para la colocación de baldosas: estabilidad 
dimensional, flexibilidad, resistencia mecánica, sensibilidad al agua, planeidad. 

Comprobaciones sobre el soporte base: 

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación. De la superficie de 
colocación. 

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc. 

En el caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante 
repicado u otros medios; esto no será preciso con adhesivos C2, D o R. 

Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente prever una 
imprimación impermeabilizante. 

Capa gruesa: 

Planeidad, se pueden compensar desviaciones con el espesor de mortero. Humedad: se 
humecta el tabique sin llegar a saturación. 

Capa fina 

Planeidad, la desviación máxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, se podrá prever 
una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional. 

Humedad, la superficie está aparentemente seca. 

Los adhesivos  se  almacenarán  en local cubierto, seco y con ventilación. Su tiempo  de 
conservación es  de aproximadamente un año  desde su fabricación. 
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Cuando fragua la pasta adhesiva o  el mortero, se procederá a retirar    las cuñas y se 
limpiarán las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o  restos  de  mortero  o 
pasta, posteriormente se rejuntará con material específico de rejuntado o lechada de 
cemento blanco o  gris (coloreada cuando sea preciso), no se aceptará el rejuntado con 
polvo de cemento. 

Nunca se efectuará una limpieza ácida sobre revestimientos recién colocados. Se 
limpiará la superficie  con cepillos de fibra dura, agua y jabón, eliminando todos los 
restos de mortero con espátulas  de madera. 

Una vez finalizada la colocación y el rejuntado, se limpiará la superficie del material 
cerámico con una solución ácida diluida para eliminar los restos de cemento. Se 
impregnará la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento químico, y 
posterior aclarado 

Los encuentros con carpinterías y vierteaguas se sellarán 
siempre.\01_MAT_CARACTER\Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1, 
apartado 6, se  verificará  que  los  materiales  cumplen  las especificaciones de proyecto 
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica ë, factor 
de resistencia a la difusión del vapor de agua ì, densidad ñ y calor específico cp, de 
manera que se cumpla la transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos que 
forman la envolvente térmica. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse 
las características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de 
separación. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se 
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 

-Baldosas cerámicas: 

Gres porcelánico: baldosas con muy baja absorción de agua, prensadas en seco o 
extruidas, para revestimientos  de fachadas  y paredes interiores.  Hay dos tipos  básicos: 
gres porcelánico  no  esmaltado y gres porcelánico esmaltado. 

Gres esmaltado: baldosas con absorción de agua baja o media- baja, prensadas en seco, 
esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas. 

Gres rústico: baldosas con absorción de agua baja o media- baja, extruidas, 
Generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas. 

Barro cocido: baldosas con de apariencia rústica y alta absorción de agua, en su mayoría 
no esmaltadas. 

Azulejo: baldosas con absorción de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para 
revestimiento de paredes interiores. -Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas 
o colores diferentes que tienen una función común: Sistemas para piscinas: incluyen 
piezas planas  y tridimensionales.  Normalmente  son esmaltadas  y de gres. Deberán 
tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes  químicos  de  limpieza  y aditivos 
para aguas de piscina. 

-Mosaico: podrá ser de piezas cerámicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio. 

-Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, 
tiras y algunas molduras y cenefas. 

Todas las baldosas cerámicas deberán cumplir unas características mínimas: 
Características dimensionales. 

Resistencia a las manchas. 

Una expansión por humedad máxima de 0,6 mm/m. 

En el dorso tendrán rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma  de  
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cola  de milano,  y una profundidad superior a 2 mm. 

Resistencia química a materiales domésticos y a bases y ácidos. 

Para revestimientos exteriores, la resistencia a filtración, será conforme al CTE  DB HS 
1 apartado 2.3.2. Las piezas no estarán rotas, desportilladas ni manchadas y tendrán un 
color y una textura uniforme en toda su superficie. 

Las características de los materiales de agarre son: adherencia mecánica y química, 
tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o  
descuelgue, fraguado rápido, etc. 

Sistemas de colocación: 

-Capa fina, los materiales de agarre que se usan son: 

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): compuesto por  conglomerantes  hidráulicos,  
cargas minerales y aditivos orgánicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso 
normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). 

Adhesivos en dispersión o pastas adhesivas (D): compuesto por un conglomerante 
orgánico, aditivos orgánicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en 
dispersión normal (D1) y adhesivo en dispersión mejorado (D2). 

Adhesivos de resinas reactivas (R): compuesto por resinas sintéticas, aditivos orgánicos y 
cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal 
(R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). 

-Capa gruesa: para su colocación se pueden usar morteros industriales (secos, húmedos), 
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC). 

-Material de rejuntado: 

Lechada de cemento (L): material no normalizado preparado in situ con cemento Portland 
y cargas minerales. 

Cementoso (CG): compuesto por conglomerantes hidráulicos,  cargas  minerales  y  
aditivos  orgánicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adición liquida justo antes  
de su uso. Existen dos  clases: normal (CG1), recomendado para paramentos y 
mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus características fundamentales son: 
resistencia a abrasión; resistencia a flexión; resistencia a compresión; retracción; 
absorción de agua. 

De resinas reactivas (RG): compuesto por resinas sintéticas, aditivos orgánicos y cargas 
minerales. Sus características fundamentales son: resistencia a abrasión; resistencia a 
flexión; resistencia  a  la compresión; retracción; absorción de agua. 

-Material de relleno de las juntas: 

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plástico o metal, másticos, etc. Juntas 
perimetrales: Poliestireno expandido, silicona. 

Juntas de partición: perfiles, materiales elásticos o material de relleno de las juntas de 
colocación. 

-Baldosas cerámicas: 

Para cada suministro se acompañará una hoja de suministro que contendrá los datos de 
la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaración del fabricante 
de las características técnicas de la baldosa suministrada. 

Se marcarán las baldosas cerámicas y/o su embalaje: 

Marca comercial del fabricante o fabricación propia. 

El tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricación. Código de la 
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baldosa. Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada. 

En el caso en el que el embalaje o en albarán de entrega no se indique el código de 
baldosa con especificación técnica, se solicitará al distribuidor o al fabricante información 
de las características técnicas de la baldosa cerámica suministrada. 

-Mosaicos: Generalmente se comercializan pegados por la cara vista a hojas de papel 
Generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plástico. 

-Morteros de agarre: hecho en obra, se comprobarán las dosificaciones, materias primas: 
identificación: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificación. 

-Adhesivos para baldosas cerámicas:  el material se suministrará  ensacado.  Los  sacos  
se recepcionarán en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de 
material. 

Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido aéreo y de limitación del tiempo de reverberación, se harán por laboratorios y 
conforme a lo  establecido  en las  UNE- EN ISO  140-4, UNE- EN ISO 16283-1:2015 y 
UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 

3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberación. La valoración 
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará conforme a las 
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo  de reverberación: 0,1  
segundos. 

Control de ejecución Aplicación de base de cemento: verificar dosificación, consistencia 
y planeidad final. 

Capa fina, desviación máxima medida con regla de 2 m: 3 mm. 

Aplicación de imprimación: verificar la idoneidad de la imprimación y que la aplicación 
se hace siguiendo las instrucciones del fabricante. 

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepción. 

Mortero de cemento (capa gruesa): verificar que las baldosas se han humedecido por 
inmersión en agua. Verificar reglado y nivelación del mortero fresco extendido. 

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en 
proyecto. Aplicación del adhesivo: verificar que se utiliza siguiendo las instrucciones del 
fabricante. Verificar espesor, extensión y peinado con llana dentada adecuada. 

Tiempo abierto de colocación: verificar que las baldosas se colocan antes de que se 
forme una película sobre la superficie del adhesivo. Verificar que las  baldosas se 
asientan finalmente  antes  de que  concluya el tiempo abierto del adhesivo. 

Colocación por doble encolado: verificar que se utiliza esta técnica en embaldosados en 
exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2. 

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos. 

Juntas de movimiento: estructurales: verificar que no se cubren y que se utiliza un sellante 
adecuado. Perimetrales y de partición: verificar su disposición, que no se cubren de 
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno. 

Juntas de colocación: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el 
especificado en proyecto. Verificar la eliminación y limpieza del material sobrante. 
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Desviación de planeidad del revestimiento: la desviación entre dos baldosas adyacentes 
no deberá exceder de 1 mm. La desviación máxima se medirá con regla de 2 m y no 
deberá exceder de 2 mm. Alineación de juntas de colocación; La diferencia de alineación 
de juntas se mide con regla de 1 m y no deberá exceder de ± 1 mm. 

Limpieza final: comprobación y medidas de protección. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas  de  
los  productos,  equipos  y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. 
Este control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado 
de acuerdo con el  artículo  7.2.1  del  CTE  (incluso  el marcado CE y la Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o 
evaluaciones técnicas de  idoneidad, según el artículo  7.2.2 del CTE  y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Durante la obra, se impedirán los golpes que puedan dañar el alicatado, así como roces y 
punzonamiento. 

No se sujetarán sobre el alicatado elementos que puedan dañarlo o provocar la entrada de 
agua, es preciso profundizar hasta encontrar el soporte. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario.\ 
 

E12C CHAPADOS 
ESPECIFICACIÓN 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la 
envolvente térmica, se verificará que los materiales cumplen las especificaciones  de 
proyecto respecto a  las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad 
térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la difusión del vapor de agua ì, densidad ñ y calor 
específico  cp,  de  manera  que  se  cumpla  la transmitancia térmica máxima exigida a 
los cerramientos que forman la envolvente térmica. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán expresarse 
las características acústicas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de 
separación. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se 
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. 

-Placas o plaquetas de piedra natural o artificial: 

Espesor adecuado en función del tipo de piedra y del emplazamiento, y como mínimo de 
30 mm, aunque en piezas muy compactas podrá ser de 25 mm. 

Distintos acabados en su cara vista, pulido mate, brillante, etc. Granito: no estará 
meteorizado, ni presentará fisuras. 

Caliza será compacta y homogénea de fractura. 

Mármol: será homogéneo y no presentará masas terrosas. 

-Bases para aplacado: 

Base de mortero o capa de regularización con mortero, para conseguir  una  planimetría  
suficiente para  la colocación en capa fina. Cuando existan capas intermedias  
compresibles  el  mortero  deberá  ir armado y fijado al soporte base. En la 
regularización para aplacados interiores: CSII ó CSIII. En la regularización para 
aplacados de fachada: CSIII ó CSIV. 
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-Morteros para albañilería: 

Según RC-16, para los morteros de albañilería se utilizarán,  preferentemente,  los  
cementos  de albañilería, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un 
contenido de adición apropiado, seleccionando los más  adecuados  en función de sus  
características  mecánicas, de blancura,  en su caso, y del contenido de aditivo aireante 
para los cementos de albañilería. 

Los morteros podrán ser de diversos tipos. 

En el caso de morteros de cal se recomiendan las siguientes composiciones de cemento 
blanco, cal, arena, dependiendo del emplazamiento: 

Interiores: 1:3:12. 

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6. Exteriores en el resto de zonas: 
1:2:8. 

-Material de agarre: adhesivos cementosos (morteros cola) de varios  tipos: normal (C1),  
mejorado  (C2),  en dispersión (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2). 

-Anclajes: 

Si se utilizan anclajes, las placas tendrán los taladros precisos. El diámetro de los taladros 
será 3 mm mayor que el del bulón. Es conveniente que el fondo  del agujero  del bulón y 
los  extremos  de éste tengan la  forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del 
orificio practicado en la piedra deberá ser mayor que la longitud del pivote o pletina 
para impedir el descanso de la piedra en su extremo superior. 

Anclajes de sujeción al soporte: no serán aceptables los anclajes de otros materiales con 
menor resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero 
Inoxidable AISI 304 ó 316, según normas UNE. 

Anclajes de sujeción ocultos: los pivotes podrán tener un diámetro  mínimo  de 5 mm y 
una  longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor mínimo de 3 mm, ancho de 30 mm y 
profundidad de 25 mm. 

Anclajes  de sujeción vistos: podrán ser  de acero inoxidable o  de aluminio  lacado  o 
anodizado. 

-Separadores de placas: podrán ser de cloruro de polivinilo de espesor mínimo 1,50 mm.  

-Material de sellado de juntas: podrá ser lechada de cemento, etc. 

-Material de rejuntado, se podrá utilizar: 

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). 
Este último reduce su absorción de agua y tiene mayor resistencia a la abrasión. 

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los 
materiales químicos, resistencia bacteriológica, muy buena resistencia a la humedad y 
excelente resistencia a la abrasión. 

Se podrán llenar parcialmente las juntas  con  tiras  de  un  material  compresible,  (goma,  
plásticos celulares, láminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope. 

Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido aéreo y de limitación del tiempo de reverberación, se harán por laboratorios y 
conforme a lo  establecido  en las  UNE- EN ISO  140-4, UNE- EN ISO 16283-1:2015 y 
UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 

3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberación. La valoración 
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará conforme a las 
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
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establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 

Para fachadas, si existieran aberturas de admisión de aire, según DB-HS 3, sistemas con 
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilación, la 
verificación de la  exigencia  de aislamiento acústico frente a ruido exterior se realizará 
con dichos dispositivos cerrados.\08 

_UD_CONDIC\Todo elemento que sea preciso instalar sobre el aplacado, se recibirá a 
la fábrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no 
se sujetarán elementos como soportes de rótulos, instalaciones, etc., que puedan dañarlo 
o provocar la entrada de agua. 

Se harán inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas 
movidas o estropeadas. Los anclajes que deban reponerse serán de acero inoxidable. 

Se verificará el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalías, o 
desperfectos. La limpieza se llevará a cabo según el tipo de piedra, mediante lavado con 
agua, limpieza química o proyección de abrasivos. 

Se impedirá el golpeo o choque de objetos punzantes o de peso, los golpes durante las 
fases posteriores de la obra, las ralladuras por desplazamiento de objetos, etc. Se 
habrán previsto protecciones adecuadas para el revestimiento acabado, cartón, plásticos 
gruesos, etc. En el caso de que se prevea que se pueden producir golpeos, etc. 

Se deberán tomar las medidas precisas para que las jardineras u otros elementos no 
viertan agua sobre el aplacado. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

Control de ejecución 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de. 

-Soporte: 

Se verificará que el soporte esté liso. En su caso, espesor de la capa de la base de mortero 
o capa de regularización. 

-Replanteo: 

Distancia entre anclajes. Juntas. Nivelación 

-Ejecución: 

Características de los anclajes y de las piezas. Material y espesor de los  anclajes, 
espesor y posición de  los taladros, etc. 

Sujeción de los anclajes al soporte, resistencia. 

Disposición de elementos para la evacuación del agua, si es el caso, según CTE DB HS 1. 
Espesor de la cámara. 

-Comprobaciones finales: 

Planeidad en varias direcciones. Se inspeccionará el aplacado para verificar que no 
presentará imperfecciones o irregularidades como cejas, teniendo en cuenta las tolerancias 
indicadas anteriormente.  

Se comprobarán las juntas. Aplomado del aplacado. Si hay rejuntado: Relleno y color. 

Se deberá sellar la unión del zócalo con la fachada en su parte superior o adoptarse otra 
solución que produzca el mismo efecto. 
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Se verificará que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales 
como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc. 

Se verificará la limpieza final en el aplacado acabado, apreciándose la ausencia de 
manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de protección previas la ejecución de 
otras actividades. 

Cuando la carpintería esté aplomada al trasdós del aplacado, las juntas perimetrales 
entre carpintería y aplacado no se sellarán. 

Control de la alineación de juntas  de colocación:  la  diferencia de alineación de juntas, 
medida con regla de 1 m no excederá de ± 1 mm. Control de  la  desviación de nivel entre 
piezas adyacentes: la desviación entre dos piezas  adyacentes  (ceja) no  sobrepasará el 
límite de: ± 1 mm (junta < 6 mm) o ± 2 mm (junta > 6 mm). 

Control de la  desviación de planeidad: la  desviación máxima medida con regla  de 2 m 
no  sobrepasará  el límite de ± 2mm. 

Según indica el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las 
características acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante 
ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores  obtenidos  
y la justificación de los cálculos deberán incluirse en la memoria del proyecto y 
consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

La colocación deberá efectuarse en unas condiciones climáticas normales (de 5 ºC a 30 
ºC), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire. 

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se deberá llevar a cabo por profesionales 
especialistas. 

Se replantearán, según lo especificado en proyecto, las hiladas del aplacado, así como de 
los puntos de anclaje. Se efectuará el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y 
numerándolo. 

El sistema  de sujeción directa  mediante morteros no  será recomendable en exteriores, 
salvo en zócalos.  A cada placa se le habrán practicado las ranuras y orificios precisos 
para su anclaje a la fábrica. 

Se realizará la sujeción previa de los anclajes  al soporte para asegurar su resistencia  al 
colgar la  piedra en ellos. Se colocarán cuatro anclajes por placa como  mínimo,  
separados  de  su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posición de los 
anclajes  en la  junta  horizontal será simétrica respecto al eje de la placa. Los  anclajes  
podrán ser de carga o de sujeción, que a su vez irán colocados  en juntas verticales 
(horizontales en las placas del borde de fachada). 

Se fijará un tablón para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden 
niveladas a la altura correspondiente. Se acuñarán las placas de la primera hilada sobre el 
tablón, nivelando  su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecución 
será placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada. 

Las placas se colocarán en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o 
dispositivos preparados para su elevación. 

La sujeción de las placas se confiará exclusivamente a los dispositivos de anclaje 
previstos y probados antes del suministro de las placas. Se verificará que los anclajes  de 
las  placas  encajan correctamente en los agujeros. 

Los anclajes se recibirán en los orificios  practicados  en los  cantos  de las  placas, y en 
el soporte, según el sistema de proyecto: 
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Con resinas de uso rápido. 

Con taco de expansión de uso inmediato. 

Con mortero hidráulico humedeciendo previamente la superficie del hueco. En ningún 
caso se usará escayola ni yeso. Los anclajes se nivelarán dentro del tiempo de  fraguado.  
Se  esperará  a  que  el mortero fragüe y se endurezca suficientemente. Se podrán utilizar 
aceleradores de fraguado. Las cuñas   de las placas o se quitarán hasta que el mortero 
haya endurecido. 

A continuación se encajará la placa contigua. 

Se harán juntas  verticales de dilatación de 1 cm de anchura como mínimo, cada 6 m y a 
una  distancia de    2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga, 
tendrán 1 cm de anchura  como mínimo Se respetarán las juntas estructurales del 
edificio. 

Se respetarán las juntas de dilatación del edificio. 

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de cámara ventilada, se 
colocarán separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de 
anchura mayor que 5 mm y ventilar así la cámara. El espesor de la cámara será 
conforme al proyecto y estará  comprendido  entre 3 cm y 10 cm. Se verificará que no se 
acumulen restos de mortero en la cámara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua 
que pueda entrar en la cámara, se fijará un babero a la hoja exterior en las zonas donde la 
cámara se interrumpa con dinteles, forjados, etc. 

Para fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deberán practicarse en el aislante  
para  el montaje de los anclajes puntuales se rellenarán posteriormente con proyectores 
portátiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. 

Conforme al CTE DB HS 1, para fachada  constituida  por un material poroso, se 
realizará un zócalo con  un material cuyo coeficiente de succión sea menor que el 3%, de 
altura mínima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la 
fachada. 

Además, en los zócalos, por ser las zonas más sensibles a las agresiones del tráfico 
urbano, será recomendable la solución de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. 
Las juntas tendrán un espesor mínimo de 6 mm, y se rellenarán con mortero plástico y 
elástico. 

La técnica de colocación en capa gruesa, con material de agarre de mortero de cemento 
es desaconsejable por las posibles patologías que pudieran producirse, como 
eflorescencias,  manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Se deberá proceder pues 
a la colocación en capa fina. 

Para la colocación en capa fina: 

Se tendrá en consideración en la utilización de adhesivos el tiempo abierto máximo, para 
impedir desprendimientos posteriores de las baldosas. 

En su caso, la base de mortero o  regularización con mortero  pobre tendrá  un espesor  
aproximado  de 2 cm, en su máximo espesor y será de categoría CSII ó CSIII. 

En soportes más flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por 
calefacción, etc., hay  que esperar movimientos, por lo que se deberá utilizar un 
adhesivo con característica adicional de deformabilidad. En este caso es recomendable 
utilizar piezas de tamaño inferior a  30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de 
colocación. Estos adhesivos pueden ser S1 ó S2. Éste último  si se requiere una 
capacidad mayor de deformación. 

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie 
posterior es conveniente la utilización de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2). 
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Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rápida del aplacado se 
seleccionará un adhesivo con la característica de fraguado rápido (F). 

Se impedirá el contacto del aplacado con otros elementos tales como otros paramentos, 
suelos, pilares, etc., colocando juntas perimetrales. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Las variedades de piedra porosas no se utilizarán en zonas donde se prevean heladas. 

No se utilizarán areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que 
pueden experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen 
descomposiciones acompañadas de bajas importantes de resistencia. 

Se impedirá el empleo de piedra con compuestos ferrosos (óxidos de hierro o 
compuestos piritosos),  cuya acción puede afectar a la resistencia de la propia placa en 
ambientes agresivos. 

No se utilizarán las variedades de piedra de  elevado  coeficiente  de  absorción (>  5%),  
en zonas próximas al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas  a  una  aportación 
importante  de cloruros. Se aconseja separar las piezas de piedra porosas del aluminio 
mediante dos  manos  de  pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se deberá 
tener  especial  cuidado  con  algunos  tipos  de ladrillos que tienen cloruros en su 
composición, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosión. Cuando el aplacado 
esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podrá determinar mediante ensayo 
la presencia de sales como cloruros y sulfatos. 

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijación y el tipo de soporte: 

No se utilizarán anclajes fijados mecánicamente al soporte cuando éste sea de ladrillos y 
bloque huecos, dada su heterogeneidad.  

Para impedir las  corrosiones de tipo galvánico entre los diferentes elementos que 
componen el cuerpo  del anclaje, no se utilizarán sistemas de anclaje con diferentes  
metales  (aluminio  y acero  inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se 
optase por  admitirlos,  se interpondrán casquillos  o arandelas separadoras, inertes o de 
nula conductividad eléctrica. 

No se utilizarán anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte 
cuando éste sea de hormigón armado, en masa, o estructura metálica. 

Se colocarán casquillos separadores de material elástico y resistente a la intemperie (por 
ejemplo nailon o EPDM), para evitar el contacto directo entre el anclaje y la piedra. 

Las carpinterías, barandillas y todo elemento de sujeción irán fijados a la fábrica, y nunca 
al aplacado. 

Soporte 

El soporte cumplirá las siguientes condiciones: 

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación: cuando  se trate  de  
bases de mortero de cemento, 2-3 semanas. 

-Rugosidad en caso de soportes muy lisos  y poco  absorbentes, se aumentará  la  
rugosidad por picado  u otros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se 
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aplicará  una  imprimación impermeabilizante. 

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, 
etc.), pueden requerir una imprimación impermeabilizante. 

-Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente prever una 
imprimación impermeabilizante. 

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, etc. 

La fábrica soporte del aplacado tendrá la suficiente resistencia para soportar el peso del 
mismo. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se verificará  la  
disposición en la  cara exterior  de la hoja principal de un enfoscado de mortero. 

El control de  recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de 
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE  (incluso  el marcado CE  y la  Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad  o  
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE  y el control mediante  
ensayos,  conforme  al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de  Construcción. 

El criterio  de  medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada 
partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

-Piezas recibidas al soporte con dispositivos de anclaje: 

m2 de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso 
eliminación de restos y limpieza. Totalmente terminado. 

-Piezas recibidas al soporte mediante material de agarre y piezas metálicas, en su caso: 

m2 de revestimiento con placas o plaquetas de piedra natural, colocadas incluyendo 
material de rejuntado (cementoso, de resinas reactivas o lechada de mortero coloreado), 
incluido cortes, eliminación de restos y limpieza. Totalmente terminado. 
 

E13 CARPINTERÍA DE MADERA 
ESPECIFICACIÓN 

Se almacenarán en un lugar que no sea de paso para oficios que la  pueda  dañar, hasta  
su colocación. A la vez se protegerá de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar 
de almacenamiento. 

Se llevarán a la zona de ejecución justo antes de ser instaladas. 

La protección de la carpintería se mantendrá hasta que se haya revestido la fábrica y 
colocado el acristalamiento. 

No se apoyarán ningún objeto que puedan dañarla. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera  necesario. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicarán las condiciones particulares de 
ejecución de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del 
proyecto 

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las características 
acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante ensayos en 
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos y la  
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justificación de los  cálculos  deberán incluirse  en la memoria del proyecto y consignarse 
en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

Se verificará el replanteo, así como las dimensiones del hueco. 

Previamente a su colocación se verificará que la carpintería conserva su protección, está 
en correcto estado y no le falta ningún componente. Se repasará la carpintería: ajuste de 
herrajes, nivelación de hojas, etc. La cámara o canales que recogen el agua de 
condensación tendrán las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de 
desagüe por cada metro. 

La carpintería se fijará al precerco o  a la fábrica. Se verificará que el funcionamiento de 
los  mecanismos  de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no interrumpirán 
las juntas perimetrales de los perfiles. 

Las uniones entre perfiles se harán del siguiente modo: 

Carpintería de material plástico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura 
de 180 ºC, quedando unidos en todo su perímetro de contacto. 

Carpintería de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en 
todo su perímetro de contacto. 

Carpintería de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su 
perímetro de contacto. 

Carpintería de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, 
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión. 

 

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado  de  impermeabilidad  exigido  
es  5,  las carpinterías se retranquearán del paramento exterior de la fachada,  disponiendo  
precerco  y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el 
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la 
figura 2.11). Se sellará la junta entre el cerco y el  muro con cordón en llagueado 
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque 
conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el 
premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse 
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sólo 
superficialmente.  Si la  carpintería  está retranqueada del paramento exterior, se colocará  
vierteaguas,  goterón en el dintel,  etc.  para  que  el agua de lluvia no llegue a la 
carpintería. El vierteaguas tendrá una pendiente hacia el exterior  de 10º mínimo, será 
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrá goterón en la cara 
inferior  del saliente según la figura 2.12. La junta de las piezas con goterón tendrá su 
misma  forma  para que no sea un puente hacia la fachada. 

Como  se recoge en el CTE  DB HR  Capítulo  5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido aéreo y de limitación del tiempo  de reverberación,  se harán por  laboratorios  
y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y 
UNE-EN  ISO  140- 5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 
3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 

para tiempo de reverberación. Según lo establecido en el Anejo H del DB HR, la 
valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará conforme a 
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
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DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 

En las fachadas, si existieran aberturas de admisión de aire, según DB-HS 3, sistemas 
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilación, la 
exigencia de aislamiento acústico frente     a ruido exterior, se comprobará con dichos 
dispositivos cerrados. 

El criterio  de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada  
partida,  en el  caso  de  que  no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de carpintería o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de 
colgar, y accesorios precisos; así como colocación, sellado, pintura, lacado o barniz 
cuando se trate de carpintería de madera, protección durante las obras y limpieza final. 
Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos. 

En el almacenamiento se seguirán las instrucciones del fabricante y se mantendrán en 
sus embalajes originales. Evitando  el contacto  directo con el terreno. Se almacenarán en 
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorológicos y protegidos de peligros 
de impacto. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de  
los  productos,  equipos  y sistemas  suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. 
Este control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado 
de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso  el marcado  CE  y la  Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad  o  
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE  y el control  
mediante  ensayos,  conforme  al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

La carpintería quedará aplomada. Se deberá limpiar  para recibir  el acristalamiento, si 
lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua,   se sellarán las juntas 
carpintería-fachada en todo su perímetro exterior, con junta continua y uniforme, 
aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas. 

Carpinterías de aleaciones ligeras y de material plástico: una vez revestida la fábrica se 
retirará la protección. 

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterías de madera se protegerán 
contra posibles ataques de agentes bióticos y abióticos. 

Para  prevenir  el fenómeno  electroquímico de la corrosión galvánica entre metales  con 
diferente  potencial, se adoptarán las  siguientes  medidas: Se evitará colocar dos metales 
de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, 
se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Se aislarán eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Se impedirá el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Carpinterías de aleaciones ligeras: se impedirá el contacto directo con el cemento o la 
cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedirá la formación de 
puentes  galvánicos  por la unión  de distintos materiales (soportes formados por paneles 
ligeros, montantes de muros cortina, etc.). 

Carpinterías de acero sin protección, no entrará en contacto con el yeso. 

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberá prevenir la posible 
corrosión del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterías de 
cerramiento, muros cortina, etc. 
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Deberá tenerse especial precaución en la posible formación de puentes galvánicos por la 
unión de distintos materiales. 

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se 
puedan confundir con puertas  o aberturas  (lo  que excluye  el interior  de viviendas) se 
señalizarán en toda su longitud, señalización visualmente contrastada a una  altura  
inferior  entre  0,85 m y 1,1 m y a una altura  superior  entre 1,5 m y 1,7 m.  Cuando  
existan montantes  separados una distancia de 0,60 m, como máximo, o si la superficie  
acristalada  cuenta  al menos  con un travesaño situado a la altura inferior antes 
mencionada, dicha señalización no será precisa. 

Soporte 

La fábrica  en la que se vaya  a colocar  la  carpintería deberá estará terminada, a falta de 
revestimientos.  El cerco estará colocado y aplomado. 

Puertas y ventanas, en general: 

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin características de resistencia al fuego y/ o 
control de humo. 

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin características de 
resistencia al fuego o control de humos. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un 
pulsador para salidas de socorro. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos antipánico para salidas de emergencia activados 
por una barra horizontal. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de cierre controlado de puertas. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de retención electromagnética para puertas 
batientes. Herrajes para la edificación. Bisagras de un solo eje. 

Herrajes para edificación. Cerraduras y pestillos. 

Aireadores. Podrán ser dispositivos de microventilación con una permeabilidad al aire 
según UNE-EN 12207:2000 en la posición de apertura de clase 1.  

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se 
caracterizan mediante los siguientes parámetros: 

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad á en función de su color. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificará que los materiales cumplen las 
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la 
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por  
la  transmitancia  térmica  U  y la  absortividad  á para los marcos  de huecos, cumpliendo 
con la transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos  que componen la 
envolvente térmica. 

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad  de  paso  
del aire, en función de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para 
una  sobrepresión de 100  Pa. Según el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 serán 
inferiores o iguales a los siguientes: 

Zonas climáticas de invierno á, A y B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4); 
Zonas climáticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4). 

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, 
clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE 
DB HR, apartado 4.2, 
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Los precercos, podrá ser de madera, de perfil tubular conformado en frío de acero 
galvanizado. Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de 
fijación, etc.; burletes de goma, cepillos, además de todos accesorios y herrajes 
precisos (de material inoxidable). 

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos. 

-Carpintería de madera: 

Tableros derivados de la madera para utilización en la construcción. 

Perfiles de madera. La madera utilizada  en los  perfiles  será de peso específico no  
inferior  a  450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y 
no mayor  del 10%  cuando  sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, 
abolladuras, ni fendas. Ejes rectilíneos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometría 
de las secciones. Cámara de descompresión. Orificios para desagüe. Dimensiones y 
características de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Deberá ir protegida 
exteriormente con pintura, lacado o barniz. 

Juntas de estanquidad. Junquillos. 

-Carpintería de aluminio: 

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los ángulos de las juntas estarán soldados o 
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cámara o canales que recogen el agua de 
condensación, orificios de desagüe (3 por metro), espesor mínimo de pared de los perfiles 
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilíneos. 

Juntas perimetrales. 

Junquillos: espesor mínimo 1 mm. 

Chapa de vierteaguas: espesor mínimo 0,5 mm. Correderas: Cepillos. 

Protección orgánica: fundido de polvo de poliéster: espesor. 

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirán las juntas perimetrales. 

-Carpintería de acero: 

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm, 

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frío, (protegidos mediante 
imprimación anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o  de acero 
inoxidable:  tolerancias  dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes 
rectilíneos, uniones de perfiles  soldados  en toda  su longitud. Dimensiones adecuadas 
de la cámara que recoge el agua de condensación, y orificio  de desagüe. 

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa ò 0,5 mm. Herrajes ajustados al sistema de 
perfiles. 

-Carpintería de materiales plásticos: 

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor mínimo de 18 mm y peso 
específico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatación. Inercia de los perfiles. Modulo de 
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cámara que 
recoge el agua de condensación. Orificios de desagüe. Color uniforme. Ejes rectilíneos. 
Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. 

Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm. 

Herrajes especiales para este material. 

Masillas para el sellado perimetral: masillas elásticas permanentes y no rígidas. 

-Puertas de vidrio: 
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Vidrio de silicato sodocálcico de seguridad templado térmicamente. Vidrio de seguridad 
de silicato sodocálcico templado en caliente. 

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente 

Control de ejecución 

- Carpintería exterior. 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de: 

Carpintería de madera: desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 
mm por m en ventanas. 

Carpintería de material plástico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpintería 
inferior a más menos el 5%. 

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios. 

Preparación del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en límites 
absorbibles  por  la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres 
producidos por la obra. Colocación de lámina impermeabilizante entre antepecho y 
vierteaguas. Lámina impermeabilizante en puertas balconeras. Realización de los huecos 
laterales en muros para el anclaje, en su caso. 

Fijación de la  ventana: se comprobará la colocación y fijación del cerco. Empotramiento 
adecuado de  las fijaciones laterales. Fijación al antepecho. Fijación a la caja de persiana 
o dintel. 

Sellado: 

- ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con 
masilla. 

- ventanas metálicas: fijación al muro. 

- ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco 
de madera, o si no existe precerco mediante pintura de protección (bituminosa). 

- ventanas de material plástico: fijación con sistema de anclaje elástico. Junta perimetral entre 
marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elásticas permanentes (no rígida). 

- Para todos los casos se rellenarán completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento 
de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores 
cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SI 3 punto  6. Las  puertas  previstas  como 
salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de > 50 personas, 
cumplen lo especificado. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estará garantizada la resistencia a la 
permeabilidad al  aire. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HR la fijación de los cercos de las  
carpinterías  que forman  los huecos deberá realizarse de tal manera que quede 
garantizada la estanquidad a  la  permeabilidad del aire. 

Comprobación final: 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas 
que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las 
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estarán señalizadas. Si existe una 
puerta  corredera de accionamiento  manual, incluidos sus mecanismos de apertura y 
cierre, la distancia hasta el objeto fijo más próximo es como mínimo 20 cm. 

Conforme al CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: 
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- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas  para la evacuación de más de    
50 personas. 

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automáticas y dispongan de un sistema que permita el 
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, ante una emergencia o incluso si existe fallo de 
suministro eléctrico. 

- Carpintería interior: 

Se  prestará especial atención en el control de ejecución de: Puertas de madera: 
desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm. 

Comprobación proyecto: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulación, en zonas  de 
uso  restringido  y  en los umbrales de las puertas la altura libre; según ORDEN 
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura. 

Replanteo: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de 
anchura menor a 2,50 

m.  En puertas de vaivén, percepción de personas a través  de las partes transparentes o 
translúcidas.   Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes 
casos: 

- Vidrios existentes en las áreas con riesgo de impacto. 

- Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bañeras. 

- Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las 
viviendas). 

- Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. 

- Puertas correderas de accionamiento manual. 

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumplirán lo establecido 
en el CTE DB  SUA 3. 

Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 1, en los siguientes casos: 

- puertas de comunicación de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio. 

- Puertas de los vestíbulos de independencia. 

- Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones de 
en   los siguientes casos: 

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de 
evacuación y previstas como salida de planta o de edificio. 

Respecto a la fijación y colocación se controlará que la holgura de hoja a cerco sea como 
máximo 3  mm. Además de la holgura con pavimento. Y el número de pernios o 
bisagras. 

Mecanismos de cierre: tipos según especificaciones de proyecto. Colocación. Disposición 
de condena  por el interior. 

Se controlará la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado. Los materiales 
que no se ajusten a lo especificado se retirarán. 

Ensayos y pruebas 

- Carpintería interior: 

Se realizará la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras. 

- Carpintería exterior: 

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpintería. 
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Prueba de escorrentía en carpintería de acero, aleaciones ligeras y material plástico: 
estanquidad al agua. Se realizará en el paño más desfavorable, conjuntamente con la 
prueba de escorrentía de fachadas.\ 
 

E14 CARPINTERÍA DE ALUMINIO, PVC Y PUR 
ESPECIFICACIÓN 

01_MAT_CARACTER\Puertas y ventanas, en general: 

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin características de resistencia al fuego y/ o 
control de humo. 

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin características de 
resistencia al fuego o control de humos. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un 
pulsador para salidas de socorro. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos antipánico para salidas de emergencia activados 
por una barra horizontal. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de cierre controlado de puertas. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de retención electromagnética para puertas 
batientes. Herrajes para la edificación. Bisagras de un solo eje. 

Herrajes para edificación. Cerraduras y pestillos. 

Aireadores. Podrán ser dispositivos de microventilación con una permeabilidad al aire 
según UNE-EN 12207:2000 en la posición de apertura de clase 1. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se 
caracterizan mediante los siguientes parámetros: 

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad á en función de su color. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificará que los materiales cumplen las 
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la 
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por  
la  transmitancia  térmica  U  y la  absortividad  á para los marcos  de huecos, cumpliendo 
con la transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos  que componen la 
envolvente térmica. 

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad  de  paso  
del aire, en función de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para 
una  sobrepresión de 100  Pa. Según el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 serán 
inferiores o iguales a los siguientes: 

Zonas climáticas de invierno á, A y B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4); 
Zonas climáticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4). 

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, 
clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE 
DB HR, apartado 4.2, 

Los precercos, podrá ser de madera, de perfil tubular conformado en frío de acero 
galvanizado. Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de 
fijación, etc.; burletes de goma, cepillos, además de todos accesorios y herrajes 
precisos (de material inoxidable). 

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos. 

-Carpintería de madera: 
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Tableros derivados de la madera para utilización en la construcción. 

Perfiles de madera. La madera utilizada  en los  perfiles  será de peso específico no  
inferior  a  450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y 
no mayor  del 10%  cuando  sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, 
abolladuras, ni fendas. Ejes rectilíneos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometría 
de las secciones. Cámara de descompresión. Orificios para desagüe. Dimensiones y 
características de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Deberá ir protegida 
exteriormente con pintura, lacado o barniz. 

Juntas de estanquidad. Junquillos. 

-Carpintería de aluminio: 

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los ángulos de las juntas estarán soldados o 
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cámara o canales que recogen el agua de 
condensación, orificios de desagüe (3 por metro), espesor mínimo de pared de los perfiles 
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilíneos. 

Juntas perimetrales. 

Junquillos: espesor mínimo 1 mm. 

Chapa de vierteaguas: espesor mínimo 0,5 mm. Correderas: Cepillos. 

Protección orgánica: fundido de polvo de poliéster: espesor. 

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirán las juntas perimetrales. 

-Carpintería de acero: 

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm, 

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frío, (protegidos mediante 
imprimación anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o  de acero 
inoxidable:  tolerancias  dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes 
rectilíneos, uniones de perfiles  soldados  en toda  su longitud. Dimensiones adecuadas 
de la cámara que recoge el agua de condensación, y orificio  de desagüe. 

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa ò 0,5 mm. Herrajes ajustados al sistema de 
perfiles. 

-Carpintería de materiales plásticos: 

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor mínimo de 18 mm y peso 
específico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatación. Inercia de los perfiles. Modulo de 
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cámara que 
recoge el agua de condensación. Orificios de desagüe. Color uniforme. Ejes rectilíneos. 
Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. 

Burletes perimetrales. 

Junquillos. Espesor 1 mm. 

Herrajes especiales para este material. 

Masillas para el sellado perimetral: masillas elásticas permanentes y no rígidas. 

-Puertas de vidrio: 

Vidrio de silicato sodocálcico de seguridad templado térmicamente. Vidrio de seguridad 
de silicato sodocálcico templado en caliente. 

Vidrio borosilicatado de seguridad templado  térmicamente. 

Para  prevenir  el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales  con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 
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Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Se aislarán eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Se impedirá el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Carpinterías de aleaciones ligeras: se impedirá el contacto directo con el cemento o la cal, 
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedirá la formación de puentes 
galvánicos  por  la  unión de distintos materiales (soportes formados por paneles 
ligeros, montantes de muros cortina, etc.). 

Carpinterías de acero sin protección, no entrará en contacto con el yeso. 

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberá prevenir la posible 
corrosión del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterías de 
cerramiento, muros cortina, etc. 

Deberá tenerse especial precaución en la posible formación de puentes galvánicos por la  
unión de distintos materiales. 

La  carpintería  quedará aplomada. Se deberá limpiar  para recibir  el acristalamiento, si 
lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellarán las juntas carpintería-
fachada en todo su perímetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando  el  
sellado sobre superficies limpias y secas. 

Carpinterías de aleaciones ligeras y de material plástico: una vez revestida la fábrica se 
retirará la protección. 

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterías de  madera  se protegerán 
contra posibles ataques de agentes bióticos y abióticos.\06_UD_TOLERAN\Conforme 
al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan 
confundir con puertas o aberturas (lo que excluye  el interior de viviendas) se señalizarán 
en toda su longitud,  señalización visualmente  contrastada  a  una altura inferior entre 
0,85 m y 1,1 m y a una  altura  superior  entre  1,5 m y 1,7 m.  Cuando  existan montantes 
separados una distancia de 0,60 m, como máximo, o si la superficie  acristalada  cuenta  
al menos con un travesaño situado a la altura inferior antes mencionada, dicha 
señalización no será precisa.\04_UD_CARACTER\Conforme al CTE DB HE 1, 
apartado  7,  se indicarán las  condiciones particulares de ejecución de los cerramientos 
de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto 

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las características 
acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante ensayos en 
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos y la 
justificación de  los  cálculos  deberán incluirse  en la memoria del proyecto y 
consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

Se verificará el replanteo, así como las dimensiones del hueco. 

Previamente a su colocación se verificará que la carpintería conserva su protección, está 
en correcto estado y no le falta ningún componente. Se repasará la carpintería: ajuste de 
herrajes, nivelación de hojas, etc. La cámara o canales que recogen el agua de 
condensación tendrán las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de 
desagüe por cada metro. 

La carpintería se fijará al precerco o a la fábrica. Se verificará que el funcionamiento  de 
los mecanismos    de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no 
interrumpirán las juntas perimetrales de los perfiles. 

Las uniones entre perfiles se harán del siguiente modo: 
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Carpintería de material plástico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura 
de 180 ºC, quedando unidos en todo su perímetro de contacto. 

Carpintería de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en 
todo su perímetro de contacto. 

Carpintería de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su 
perímetro de contacto. 

Carpintería de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, 
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión. 

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado  de  impermeabilidad  exigido  
es  5,  las carpinterías se retranquearán del paramento exterior de la fachada,  disponiendo  
precerco  y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el 
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la 
figura 2.11). Se sellará la junta entre el cerco y el  muro con cordón en llagueado 
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque 
conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el 
premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse 
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sólo 
superficialmente.  Si la  carpintería  está retranqueada del paramento exterior, se colocará  
vierteaguas,  goterón en el dintel,  etc.  para  que  el agua de lluvia no llegue a la 
carpintería. El vierteaguas tendrá una pendiente hacia el exterior  de 10º mínimo, será 
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrá goterón en la cara 
inferior  del saliente según la figura 2.12. La junta de las piezas con goterón tendrá su 
misma  forma  para que no sea un puente hacia la fachada. 

La fábrica  en la que se vaya  a colocar  la  carpintería deberá estará terminada, a falta de 
revestimientos.  El cerco estará colocado y aplomado. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los  
productos,  equipos  y sistemas  suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso  el marcado  CE  y la  Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad  o  
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE  y el control  
mediante  ensayos,  conforme  al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Como se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido  aéreo  y de  limitación del tiempo  de reverberación, se harán por laboratorios 
y conforme a lo  establecido  en las  UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y 
UNE-  EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN 
ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 

3382-2:2008 para tiempo de reverberación. Según lo establecido en el Anejo H del DB 
HR, la valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará 
conforme a las definiciones  de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de 
ruido. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 
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En las fachadas, si existieran aberturas de admisión de aire, según DB-HS 3, sistemas 
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilación, la 
exigencia de aislamiento acústico frente     a ruido exterior, se comprobará  con dichos  
dispositivos  cerrados. 

En el almacenamiento se seguirán las instrucciones del fabricante  y  se  mantendrán en 
sus  embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenarán en 
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorológicos y  protegidos  de  peligros  
de  impacto. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique  en el texto  de  cada  
partida, en el caso  de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de carpintería o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de 
colgar, y accesorios precisos; así como colocación, sellado, pintura, lacado o barniz 
cuando se trate de carpintería de madera, protección durante las obras y limpieza final. 
Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos. 

Control de ejecución 

-Carpintería exterior. 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de: 

Carpintería de madera: desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 
mm por m en ventanas. 

Carpintería de material plástico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpintería 
inferior a más menos el 5%. Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios. 

Preparación del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en límites 
absorbibles  por  la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres 
producidos por la obra. Colocación de lámina impermeabilizante entre antepecho y 
vierteaguas. Lámina impermeabilizante en puertas balconeras. Realización de los huecos 
laterales en muros para el anclaje, en su caso. 

Fijación de la ventana: se comprobará la colocación y fijación del cerco. Empotramiento  
adecuado  de las fijaciones laterales. Fijación al antepecho. Fijación a la caja de 
persiana o dintel. 

Sellado: 

-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado 
con masilla. 

-ventanas metálicas: fijación al muro. 

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante 
precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de protección (bituminosa). 

-ventanas de material plástico: fijación con sistema de anclaje elástico. Junta perimetral 
entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elásticas permanentes (no 
rígida). 

-Para todos los casos se rellenarán completamente las holguras y fisuras entre el 
cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores 
cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SI 3 punto  6. Las puertas previstas como 
salida de planta o     de edificio y las previstas para la evacuación de > 50 personas, 
cumplen lo especificado. 
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Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estará garantizada la  resistencia a la 
permeabilidad al  aire. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HR la fijación de los cercos de las  
carpinterías que forman  los huecos deberá realizarse de tal manera que quede 
garantizada la  estanquidad a  la  permeabilidad del aire. 

Comprobación final: 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas 
que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las 
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estarán señalizadas. Si existe una 
puerta corredera de  accionamiento  manual, incluidos sus mecanismos de apertura y 
cierre, la distancia hasta el objeto fijo más próximo es como mínimo 20 cm. 

Conforme al CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: 

- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las  previstas para la evacuación de más de    
50 personas. 

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automáticas y dispongan de un sistema que permita el 
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, ante una emergencia o incluso si existe fallo de 
suministro eléctrico. 

-Carpintería  interior: 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de: 

Puertas de madera: desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobación 
proyecto: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulación, en zonas  de 
uso  restringido  y  en los umbrales de las puertas la altura libre; según ORDEN 
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura. 

Replanteo: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de 
anchura menor a 2,50 

m.  En puertas de vaivén, percepción de personas a través  de las partes transparentes o 
translúcidas.   Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes 
casos: 

-Vidrios existentes en las áreas con riesgo de impacto. 

-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bañeras. 

-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior 
de las viviendas). 

- Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. 

- Puertas correderas de accionamiento manual. 

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumplirán lo establecido 
en el CTE DB SUA 3. 

Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 1, en los siguientes casos: 

-puertas de comunicación de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio. 

- Puertas de los vestíbulos de independencia. 

-Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones 
de en los siguientes casos: 

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de 
evacuación y previstas como salida de planta o de edificio. 
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Respecto a la fijación y colocación se controlará que la holgura de hoja a cerco sea como 
máximo 3  mm. Además de la holgura con pavimento. Y el número de pernios o 
bisagras. 

Mecanismos de cierre: tipos según especificaciones de proyecto. Colocación. Disposición 
de condena  por el interior. 

Se controlará la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado. Los materiales 
que no se ajusten a lo especificado se retirarán. 

Ensayos y pruebas 

-Carpintería interior: 

Se realizará la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras. 

-Carpintería exterior: 

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpintería. 

Prueba de escorrentía en carpintería de acero, aleaciones  ligeras  y  material  plástico:  
estanquidad  al agua. Se realizará en el paño más desfavorable, conjuntamente con la 
prueba de escorrentía de fachadas.\08_UD_CONDIC\Se almacenarán en un lugar que no 
sea de paso para oficios que la  pueda dañar, hasta su colocación. A la vez se protegerá 
de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. 

Se llevarán a la zona de ejecución justo antes de ser instaladas. 

La protección de la carpintería se mantendrá hasta que se haya revestido la fábrica y 
colocado el acristalamiento. 

No se apoyarán ningún objeto que puedan dañarla. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 
 

E15 CERRAJERÍA 
ESPECIFICACIÓN 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicarán las condiciones particulares de 
ejecución de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego  de  condiciones  del 
proyecto Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las 
características acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante 
ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cálculo, los valores obtenidos 
y la justificación de  los  cálculos  deberán incluirse  en la memoria del proyecto y 
consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

Se verificará el replanteo, así como las dimensiones del hueco. 

Previamente a su colocación se verificará que la carpintería conserva su protección, está 
en correcto estado y no le falta ningún componente. Se repasará la carpintería: ajuste de 
herrajes, nivelación de hojas, etc. La cámara o canales que recogen el agua de 
condensación tendrán las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de 
desagüe por cada metro. 

La carpintería se fijará al precerco o a la fábrica. Se verificará que el funcionamiento  de 
los mecanismos    de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no 
interrumpirán las juntas perimetrales de los perfiles. 

Las uniones entre perfiles se harán del siguiente modo: 

Carpintería de material plástico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura 
de 180 ºC, quedando unidos en todo su perímetro de contacto. 
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Carpintería de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en 
todo su perímetro de contacto. 

Carpintería de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su 
perímetro de contacto.   

Carpintería de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, 
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presión. 

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado  de  impermeabilidad  exigido  
es  5,  las carpinterías se retranquearán del paramento exterior de la fachada,  disponiendo  
precerco  y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el 
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la 
figura 2.11). Se sellará la junta entre el cerco y el  muro con cordón en llagueado 
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque 
conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el 
premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse 
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sólo 
superficialmente.  Si la  carpintería  está retranqueada del paramento exterior, se colocará  
vierteaguas,  goterón en el dintel,  etc.  para  que  el agua de lluvia no llegue a la 
carpintería. El vierteaguas tendrá una pendiente hacia el exterior  de 10º mínimo, será 
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrá goterón en la cara 
inferior  del saliente según la figura 2.12. La junta de las piezas con goterón tendrá su 
misma  forma  para que no sea un puente hacia la fachada,  

La fábrica en la que se vaya a colocar la carpintería deberá estará terminada, a falta de 
revestimientos.        El cerco estará colocado  y aplomado. 

El criterio  de medición y valoración será el que  se especifique en el texto de cada 
partida, en el caso de que  no  venga  recogido  se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de carpintería o superficie del hueco a cerrar, incluyendo  herrajes  de  cierre  y  de  
colgar,  y accesorios precisos; así como colocación, sellado, pintura,  lacado  o  barniz  
cuando  se  trate  de carpintería de madera, protección durante las obras y limpieza final.  
Totalmente  terminada.  No  se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos. 

La carpintería quedará aplomada. Se deberá limpiar  para recibir  el acristalamiento, si 
lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua,   se sellarán las juntas 
carpintería-fachada en todo su perímetro exterior, con junta continua y uniforme, 
aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas. 

Carpinterías de aleaciones ligeras y de material plástico: una vez revestida la fábrica se 
retirará la protección. 

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterías de madera se protegerán 
contra posibles ataques de agentes bióticos y abióticos. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
productos,  equipos  y sistemas  suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la  Declaración  de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o 
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante  
ensayos,  conforme  al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Control de ejecución 
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-Carpintería exterior. 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de: 

Carpintería de madera: desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 
mm por m en ventanas. 

Carpintería de material plástico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpintería 
inferior a más menos el 5%. 

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios. 

Preparación del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en límites 
absorbibles  por  la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres 
producidos por la obra. Colocación de lámina impermeabilizante entre antepecho y 
vierteaguas. Lámina impermeabilizante en puertas balconeras. Realización de los huecos 
laterales en muros para el anclaje, en su caso. 

Fijación de la  ventana: se comprobará la colocación y fijación del cerco. Empotramiento 
adecuado de  las fijaciones laterales. Fijación al antepecho. Fijación a la caja de persiana 
o dintel. 

Sellado: 

-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado 
con masilla. 

-ventanas metálicas: fijación al muro. 

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante 
precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de protección (bituminosa). 

-ventanas de material plástico: fijación con sistema de anclaje elástico. Junta perimetral 
entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elásticas permanentes (no 
rígida). 

-Para todos los casos se rellenarán completamente las holguras y fisuras entre el 
cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores 
cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SI 3 punto  6. Las puertas previstas como 
salida de planta o     de edificio y las previstas para la evacuación de > 50 personas, 
cumplen lo especificado. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estará garantizada la  resistencia a la 
permeabilidad al  aire. 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HR la fijación de los cercos de las  
carpinterías que forman  los huecos deberá realizarse de tal manera que quede 
garantizada la  estanquidad a  la  permeabilidad del aire. 

Comprobación final: 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas 
que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las 
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estarán señalizadas. Si existe una 
puerta corredera de  accionamiento  manual, incluidos sus mecanismos de apertura y 
cierre, la distancia hasta el objeto fijo más próximo es como mínimo 20 cm. 

Conforme al CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: 

- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las  previstas para la evacuación de más de    
50 personas. 
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- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automáticas y dispongan de un sistema que permita el 
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuación, ante una emergencia o incluso si existe fallo de 
suministro eléctrico. 

-Carpintería  interior: 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de: 

Puertas de madera: desplome máximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobación 
proyecto: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulación, en zonas  de 
uso  restringido  y  en los umbrales de las puertas la altura libre; según ORDEN 
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura. 

Replanteo: 

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de 
anchura menor a 2,50 

m.  En puertas de vaivén, percepción de personas a través  de las partes transparentes o 
translúcidas.   Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes 
casos: 

-Vidrios existentes en las áreas con riesgo de impacto. 

-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bañeras. 

-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior 
de las viviendas). 

-Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. 

-Puertas correderas de accionamiento manual. 

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumplirán lo establecido 
en el CTE DB  SUA 3. 

Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 1, en los siguientes casos: 

-Puertas de comunicación de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio. 

-Puertas de los vestíbulos de independencia. 

-Se cumplirá los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones 
de en los siguientes casos: 

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de 
evacuación y previstas como salida de planta o de edificio. 

Respecto a la fijación y colocación se controlará que la holgura de hoja a cerco sea como 
máximo 3  mm. Además de la holgura con pavimento. Y el número de pernios o 
bisagras.  

Mecanismos de cierre: tipos según especificaciones de proyecto. Colocación. Disposición 
de condena  por el interior. 

Se controlará la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado. Los materiales 
que no se ajusten a lo especificado se retirarán. 

Ensayos y pruebas 

-Carpintería interior: 

Se realizará la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras. 

-Carpintería exterior: 

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpintería. 

Prueba de escorrentía en carpintería de acero, aleaciones ligeras y material plástico: 
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estanquidad al agua. Se realizará en el paño más desfavorable, conjuntamente con la 
prueba de escorrentía de fachadas. 

Puertas y ventanas, en general: 

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin características de resistencia al fuego y/ o 
control de humo. 

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin características de 
resistencia al fuego o control de humos. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un 
pulsador para salidas de socorro. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos antipánico para salidas de emergencia activados 
por una barra horizontal. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de cierre controlado de puertas. 

Herrajes para la edificación. Dispositivos de retención electromagnética para puertas 
batientes. Herrajes para la edificación. Bisagras de un solo eje. 

Herrajes para edificación. Cerraduras y pestillos. 

Aireadores. Podrán ser dispositivos de microventilación con una permeabilidad al aire 
según UNE-EN 12207:2000 en la posición de apertura de clase 1. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se 
caracterizan mediante los siguientes parámetros: 

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad á en función de su color. 

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificará que los materiales cumplen las 
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la 
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por  
la  transmitancia  térmica  U  y la  absortividad  á para los marcos  de huecos, cumpliendo 
con la transmitancia térmica máxima exigida a los cerramientos  que componen la 
envolvente térmica. 

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad  de  paso  
del aire, en función de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para 
una  sobrepresión de 100  Pa. Según el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 serán 
inferiores o iguales a los siguientes: 

Zonas climáticas de invierno á, A y B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4); 
Zonas climáticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4). 

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, 
clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE 
DB HR, apartado 4.2, 

Los precercos, podrá ser de madera, de perfil tubular conformado en frío de acero 
galvanizado. Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de 
fijación, etc.; burletes de goma, cepillos, además de todos accesorios y herrajes 
precisos (de material inoxidable). 

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos. 

-Carpintería de madera: 

Tableros derivados de la madera para utilización en la construcción. 

Perfiles de madera. La madera utilizada  en los  perfiles  será de peso específico no  
inferior  a  450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y 
no mayor  del 10%  cuando  sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 

abolladuras, ni fendas. Ejes rectilíneos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometría 
de las secciones. Cámara de descompresión. Orificios para desagüe. Dimensiones y 
características de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Deberá ir protegida 
exteriormente con pintura, lacado o barniz. 

Juntas de estanquidad. Junquillos.  

-Carpintería de aluminio: 

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los ángulos de las juntas estarán soldados o 
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cámara o canales que recogen el agua de 
condensación, orificios de desagüe (3 por metro), espesor mínimo de pared de los perfiles 
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilíneos. 

Juntas perimetrales. 

Junquillos: espesor mínimo 1 mm. 

Chapa de vierteaguas: espesor mínimo 0,5 mm. Correderas: Cepillos. 

Protección orgánica: fundido de polvo de poliéster: espesor. 

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirán las juntas perimetrales. 

-Carpintería de acero: 

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm, 

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frío, (protegidos mediante 
imprimación anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o  de  acero 
inoxidable: tolerancias  dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes 
rectilíneos, uniones de perfiles soldados  en toda  su longitud. Dimensiones adecuadas 
de la cámara que recoge el agua de condensación, y orificio  de desagüe. 

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa ò 0,5 mm. Herrajes ajustados al sistema de 
perfiles. 

-Carpintería de materiales plásticos: 

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor mínimo de 18 mm y peso 
específico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatación. Inercia de los perfiles. Modulo de 
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cámara que 
recoge el agua de condensación. Orificios de desagüe. Color uniforme. Ejes rectilíneos. 
Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. 

Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm. 

Herrajes especiales para este material. 

Masillas para el sellado perimetral: masillas elásticas permanentes y no rígidas. 

-Puertas de vidrio: 

Vidrio de silicato sodocálcico de seguridad templado térmicamente. Vidrio de seguridad 
de silicato sodocálcico templado en caliente. 

Vidrio borosilicatado de seguridad templado  térmicamente. 

Como  se recoge en el CTE DB HR Capítulo 5.3: En el caso de que se realicen 
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acústico 
a ruido  aéreo  y de limitación del tiempo  de reverberación, se harán por laboratorios y 
conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y 
UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 
3382-1:2010 y UNE-EN 

ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberación. Según lo establecido en el Anejo H del 
DB HR, la valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará 
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conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberación: 0,1 segundos. 

En las fachadas, si existieran aberturas de admisión de aire, según DB-HS 3, sistemas 
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilación, la 
exigencia de aislamiento acústico frente     a ruido exterior, se comprobará  con dichos  
dispositivos  cerrados.\02_MAT_CONDIC\En el almacenamiento se seguirán las 
instrucciones del fabricante  y  se  mantendrán en sus  embalajes originales. Evitando el 
contacto directo con el terreno. Se almacenarán en lugar, libre de humedad, protegido de 
agentes meteorológicos y protegidos de peligros de impacto.\06_UD_TOLERAN 

\Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas  que se 
puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se 
señalizarán en toda su longitud, señalización visualmente contrastada a una altura inferior 
entre  0,85 m y 1,1 m y a  una  altura  superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando  existan 
montantes  separados una  distancia  de 0,60 m,  como  máximo, o  si la superficie 
acristalada cuenta al menos con un travesaño situado a la altura inferior antes 
mencionada, dicha señalización no será precisa.\11_UD_COMPATIB\Para prevenir el 
fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con diferente potencial, 
se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Se aislarán eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Se impedirá el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Carpinterías de aleaciones ligeras: se impedirá el contacto directo con el cemento o la 
cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedirá la formación de 
puentes  galvánicos  por la unión  de distintos materiales (soportes formados por paneles 
ligeros, montantes de muros cortina, etc.). 

Carpinterías de acero sin protección, no entrará en contacto con el yeso. 

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberá prevenir la posible 
corrosión del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterías de 
cerramiento, muros cortina, etc. 

Deberá tenerse especial precaución en la posible formación de puentes galvánicos por la 
unión de distintos materiales. 

Se almacenarán en un lugar que no sea de paso para oficios que 

la pueda dañar, hasta su colocación. A la vez se protegerá de posibles golpes, lluvia y/o 
humedad en su lugar de almacenamiento. 

Se llevarán a la zona de ejecución justo antes de ser instaladas. 

La protección de la carpintería se mantendrá hasta que se haya revestido la fábrica y 
colocado el acristalamiento. 

No se apoyarán ningún objeto que puedan dañarla. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 
 

E15B BARANDILLAS 
ESPECIFICACIÓN 
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El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

ml incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado. 

Ejecución Se replanteará la barandilla en obra, marcando la situación de los anclajes. 

Se alineará sobre los puntos de replanteo, se presentará  y aplomará  con tornapuntas, 
mediante  puntos de soldadura o atornillado suave se fijará a los anclajes 
provisionalmente. 

Según la elección del sistema de anclaje (placas, pletinas o  angulares) se determinará  la  
distancia  entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. La 
protección contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalación será 
garantizada por los anclajes, así como  la  función de mantener el aplomado de la 
barandilla hasta que quede finalmente fijada al soporte. 

Si los son aislados, se recibirán con mortero  de cemento  en los  cajeados previstos  al 
efecto en forjados  y muros; si son continuos, se recibirán directamente al hormigonar el 
forjado. 

Cuando los forjados estén ya ejecutados los anclajes se fijarán mediante tacos de 
expansión con empotramiento de al menos 45 mm y tornillos. Las fijaciones se realizarán 
con, al menos con dos tacos separados entre sí 50 mm. 

Cuando sea posible se fijarán los barandales a los muros  laterales  mediante anclajes. La 
unión del perfil de la pilastra con el anclaje se realizará por soldadura. 

Se respetarán las juntas estructurales con juntas de dilatación de  40  mm  de  ancho  
entre  barandillas. Para  casos  de entrepaños  y/o  pasamanos  desmontables, serán 
desmontables  siempre desde el interior y se fijarán por medio de tornillos, junquillos, o 
piezas de ensamblaje. 

Bastidor: 

Los perfiles que conforman el bastidor podrán ser de acero galvanizado, aleación de 
aluminio anodizado, etc. 

Perfiles de madera. 

Perfiles de aluminio anodizado. 

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas. Perfiles huecos de acero. 

-Pasamanos: 

Tendrá las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de 
fijación, por su posición, quedarán protegidos del contacto directo con el usuario. 

-Entrepaños: 

Para el relleno de los huecos del bastidor se colocarán entrepaños que podrán ser de 
poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, polimetacrilato, etc., con 
espesor mínimo de 5 mm; también podrán ser de vidrio (armado, templado o laminado), 
etc. 

-Los anclajes podrán realizarse mediante: 

Placa aislada, para fijación de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado 
no  menos  de  10 cm y para fijación de barandales a los muros laterales, en barandillas 
de acero. 

Angular continuo, para fijación de las pilastras cuando sus ejes  disten del borde del 
forjado no  menos de 10 cm, o se sitúen en su cara exterior, en barandillas de acero. 

Pletina continua, para fijación de las pilastras cuando sus  ejes  disten del borde del 
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forjado no  menos  de 10 cm, coincidiendo con algún elemento prefabricado del 
forjado, en barandillas de acero. 

Pata de agarre, para fijación de las pilastras cuando sus ejes  disten del borde del forjado 
no  menos  de 10 cm, en barandillas de aluminio. 

-Piezas especiales, usadas normalmente para fijación de pilastras, y de barandales con 
tornillos en barandillas de aluminio. 

En caso de materiales y equipos de origen industrial, cumplirán las condiciones 
funcionales y de calidad fijadas en las correspondientes normas y disposiciones  vigentes  
relativas  a  fabricación  y  control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra 
con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, 
normas o disposiciones, su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus 
características aparentes. 

Se adoptarán las siguientes medidas  con el fin de prevenir el fenómeno electroquímico 
de la corrosión galvánica  entre metales  con diferente potencial: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.  Se 
impedirán los contactos entre los siguientes metales: 

Aluminio con: plomo y cobre. 

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecución. Acero dulce con: cobre, plomo y 
acero inoxidable. 

Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable. 

Plomo con: cobre y acero inoxidable. 

El sistema de anclaje al muro será estanco al agua, mediante sellado y recebado con 
mortero del encuentro de la  barandilla  con el elemento al que  se ancle. 

Control de ejecución 

Se prestará especial atención en el control de ejecución de. Aplomado y nivelado de la 
barandilla. 

Se comprobará la altura y entrepaños (huecos). 

Se comprobará la fijación del anclaje según lo especificado en proyecto. Ensayos y 
pruebas 

Conforme al CTE DB SE AE,  apartado 3.2.  Se  verificará  que las  barreras de 
protección tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la  fuerza  horizontal  
establecida  en dicho  apartado,  en función de  la zona en que se encuentren. La fuerza 
se aplicará  a  1,2  m o  sobre el borde superior  del elemento, si éste está situado a 
menos altura. 

Las barreras de protección situadas delante de asientos fijos, resistirán una fuerza 
horizontal en el borde superior de 3 kN/m y una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, 
como mínimo, aplicada en el borde exterior. 

En las zonas de tráfico y aparcamiento, los parapetos,  barandillas,  petos  y otros  
elementos  que delimiten áreas accesibles para los vehículos resistirán una fuerza 
horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a  1,2 m de  
altura  sobre el nivel de la  superficie de  rodadura o sobre el borde superior del 
elemento si éste está situado a menos altura, cuyo valor característico se definirá en el 
proyecto en función del uso específico y de las  características  del edificio,  no  siendo 
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inferior a qk = 50 kN. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado  CE  y la  Declaración de  
Prestaciones,  cuando sea pertinente), el control mediante distintivos  de calidad  o  
evaluaciones  técnicas  de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante 
ensayos, conforme al artículo 7.2.3. Los materiales cumplirán con lo especificado en el 
Reglamento Europeo de Productos de Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la 
última publicación en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de 
Productos de Construcción.\08_UD_CONDIC\Se revisarán los  anclajes  hasta su 
entrega. Se mantendrán limpias. 

No se utilizarán, las barreras de protección, como tablones apoyo de andamios ni 
elementos destinados a la subida de cargas. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

Las barandillas se fijarán a elementos  resistentes,  como  fábricas, forjados, etc. En el 
caso de antepechos de fábrica, estos tendrán un espesor mínimo de 15 cm. 

De ser posible los barandales se fijarán a los muros laterales mediante anclajes.\ 

E18 ILUMINACIÓN 
ESPECIFICACIÓN 

Los materiales se almacenarán en lugar  protegido  de  agentes  meteorológicos,  libre de 
humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitará el contacto con el terreno. Se 
seguirán las instrucciones del fabricante y se mantendrán en sus embalajes originales. 

Salvo justificación, las lámparas utilizadas en la instalación de iluminación de cada zona 
tendrán limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del 
conjunto lámpara más equipo auxiliar no superará los valores indicados en CTE DB-
HE3. 

Los equipos, lámparas, equipos auxiliares,  luminarias  y resto  de  dispositivos  
cumplirán lo  dispuesto  en la normativa específica para cada tipo de material. Las 
lámparas fluorescentes cumplirán con los valores admitidos por el Real Decreto 
187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia 
energética de los balastos de lámparas fluorescentes. 

Se deberá comprobar la documentación de suministro y asegurarse que lo suministrado 
corresponde con los materiales del proyecto, a las órdenes de la  Dirección Facultativa  y 
que cumplen la  normativa que le sea de aplicación: 

-Lámpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensión de alimentación 
(voltios) y flujo nominal (lúmenes). Para las lámparas fluorescentes, condiciones de 
encendido y color aparente, temperatura de color en K (según el tipo de lámpara) e índice 
de rendimiento de color. Los rótulos luminosos y las instalaciones que los  alimentan con 
tensiones  asignadas de salida en vacío entre 1 y 10 kV, estarán a lo dispuesto en las 
normas UNE-EN 50107. 

-Luminarias para lámparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de 
descarga e inducción: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para 
paralizar, con celosía, con difusor continuo, estanca, antideflagrante…), grado de  
protección,  tensión  asignada,  potencia  máxima admisible, factor de potencia, 
cableado, (sección y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujeción, 
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serán conformes las 
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normas UNE-EN 60598. 

-Equipos eléctricos  para montaje exterior:  grado de protección mínima  IP54,  según las  
UNE  20324 e IK 8 según las UNE-EN 50102. Montados  a  una  altura  mínima  de 2,50 
m sobre el nivel del suelo. Entradas  y salidas de cables por la parte inferior de la 
envolvente. 

-Accesorios para las lámparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). 
Llevarán grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones: 

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexión, potencia nominal, tensión de 
alimentación, factor de frecuencia y tensión, frecuencia y corriente nominal de 
alimentación. 

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catálogo del fabricante, capacidad, 
tensión de alimentación, tensión de ensayo cuando ésta sea mayor  que 3 veces  la 
nominal, tipo de corriente para  la que está previsto, temperatura máxima de 
funcionamiento. Todos los condensadores que  formen parte del equipo auxiliar eléctrico 
de las lámparas de descarga, para corregir  el factor  de potencia  de los balastos, 
deberán llevar conectada una resistencia que asegure que la tensión en bornes del 
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexión del receptor. 

Cebador: marca de origen, tipo o referencia  al catálogo del fabricante, circuito y tipo de 
lámpara para  los que sea utilizable. 

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalación adecuada al 
tipo utilizado, grado de protección mínima.  

-Conductores: sección mínima para todos los conductores, incluido el neutro. Los  
conductores  de la  red de tierra que unen los electrodos deberán cumplir las 
condiciones de ITC-BT-09. 

-Elementos de fijación. 

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ámbito del Real 
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre: 

-Los equipos auxiliares deberán cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas 
en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes: 

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006.- Balastos para lámparas fluorescentes. 

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006.- Balastos para lámparas de  descarga, 
excluidas las fluorescentes. 

c) UNE-EN  60929:2011  y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrónicos 
alimentados en 

c.a. para lámparas fluorescentes. 

-Las lámparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrán una  eficacia 
luminosa superior    a: 

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de señales y anuncios luminosos 

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, específico y ornamental. Con excepción de las iluminaciones 
navideñas y festivas. 

-Las luminarias incluyendo los proyectores,  que  se instalen en las  instalaciones  de  
alumbrado  excepto las de alumbrado festivo y navideño, deberán cumplir con los 
requisitos del mencionado RD respecto  a  los valores de rendimiento de la luminaria (ç) 
y factor de utilización (fu). 

-El factor  de mantenimiento  (fm) cumplirá lo dispuesto en  las  ITCEA-06. 

- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplirá lo dispuesto en la ITC-EA-03. 
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-La potencia eléctrica máxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lámpara 
de descarga, no superará los valores especificados en ITC-EA-04. 

-Las luminarias deberán elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia 
energética mínima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para 
otras  instalaciones  de alumbrado, según lo establecido en la ITC-EA-01. 

-Los sistemas de accionamiento deberán garantizar que las instalaciones de alumbrado 
exterior se enciendan y apaguen con precisión a las horas previstas cuando la 
luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energía. El accionamiento de las 
instalaciones de alumbrado exterior podrá llevarse a cabo mediante diversos 
dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronómicos y sistemas de 
encendido centralizado. Toda instalación de alumbrado exterior  con  una  potencia  de  
lámparas  y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberá incorporar un sistema de 
accionamiento por  reloj astronómico o sistema de encendido centralizado, mientras que  
en aquellas  con una  potencia  en lámparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW 
también podrá incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula. 

-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capítulo 9 de la ITC-EA-02, se 
proyectarán con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la  finalidad 
de ahorrar energía. Los  sistemas  de regulación del nivel luminoso deberán permitir la 
disminución del flujo  emitido  hasta  un 50%  del valor en servicio normal, manteniendo 
la uniformidad  de los  niveles  de iluminación, durante las  horas con funcionamiento 
reducido. 

Las piezas  que no  cumplan las  especificaciones  de proyecto, hayan sufrido daños  
durante el transporte  o que presentaren defectos serán 
rechazadas.\07_UD_TERMINAC\Se verificará que los conjuntos de las lámparas y sus 
equipos auxiliares disponen de un certificado del  fabricante  que  acredite  su potencia 
total. 

Una vez finalizada la instalación se informará a la Dirección Facultativa. El técnico 
emitirá los certificados  y/o documentación de  la  instalación conforme  a  la  
Reglamentación vigente.\12_VER_VERIFIC\En todas las instalaciones: Documentación: 
certificados, boletines y documentación adicional exigida por la Administración 
competente. 

Instalaciones exteriores bajo el ámbito del RD 1890/2008: 

-Todas las instalaciones: 

Verificación inicial, previa a su puesta en servicio. 

-Instalaciones de más de 5 kW de potencia instalada: Inspección inicial, previa a su puesta 
en servicio. 

Inspecciones cada 5 años.  

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada: 

Verificaciones cada 5 años. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada 
partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexión 
comprobación y pequeño material. Totalmente terminada. 

Podrán incluirse la parte proporcional de difusores, celosías o  rejillas… 

Ejecución En cada zona se dispondrá una instalación de alumbrado que proporcione el 
nivel de iluminación 
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establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo. En 
las zonas de los establecimientos de uso Pública Concurrencia en las que la actividad se 
desarrolla con un nivel bajo de iluminación se dispondrá una iluminación de 
balizamiento en las rampas y en cada uno de los  peldaños  de las escaleras. 

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones  de iluminación dispondrán, 
para cada  zona, de un sistema de regulación y control que cumplan las siguientes 
condiciones: 

En todas las zonas habrá al menos de un sistema  de  encendido  y apagado  manual,  
cuando  no disponga de otro sistema de control. No se aceptarán, como único sistema de 
control, los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso 
esporádico dispondrán de un control de encendido y apagado por sistema de detección 
de presencia o sistema de temporización. 

Según el apartado 2.1, se instalarán sistemas de aprovechamiento de la  luz  natural, que  
regulen el nivel de iluminación en función del aporte de luz natural, en la primera línea 
paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las 
situadas bajo  un lucernario,  en los  casos indicados de las zonas de los grupos 1 y 2. 

Una vez replanteada la situación de la  luminaria  y efectuada  su fijación al soporte, se 
conectarán tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. 

Se proveerá a la instalación de un interruptor de corte omnipolar  situado en la parte de 
baja tensión.  Las partes metálicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean 
de Clase II o Clase III, deberán conectarse de manera fiable y permanente al conductor de 
protección del circuito. 

En redes de alimentación subterráneas, los tubos irán enterrados a una profundidad 
mínima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la  cota  inferior  del tubo, y su 
diámetro interior  no  será inferior a 6 cm. Se colocará una cinta de señalización que 
advierta de la existencia de cables  de alumbrado exterior, situada a una distancia mínima 
del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo. 

Las instalaciones sólo podrán ser ejecutadas por instaladores  o  empresas  instaladoras  
que cumplan con la reglamentación vigente en su ámbito de actuación. 

Se cumplirá el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminación, para 
garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parámetros luminotécnicos 
adecuados y la eficiencia energética de la instalación VEEI, que contemplará, entre otras 
acciones: operaciones de reposición de lámparas  con la  frecuencia  de 
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodología prevista y la limpieza de 
la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan también 
tendrá  en cuenta  los sistemas de regulación y control utilizados en las diferentes zonas. 

Instalaciones exteriores: se harán las operaciones de reposición de lámparas y limpieza 
de luminarias con la periodicidad determinada por el cálculo del factor de 
mantenimiento, bajo el ámbito del RD 1890/2008. El titular de la instalación será  el 
responsable de la  ejecución del Plan de Mantenimiento. Las mediciones eléctricas y 
luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serán realizadas por  un instalador 
autorizado en baja tensión, que deberá llevar un registro de operaciones de 
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas. 

En el registro se numerarán correlativamente las operaciones de mantenimiento de la 
instalación de alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente información: 

a) El titular de la instalación y la ubicación de ésta. 

b) El titular del mantenimiento. 

c) El número de orden de la operación de mantenimiento preventivo en la instalación. 
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d) El número de orden de la operación de mantenimiento correctivo. 

e) La fecha de ejecución. 

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizó. 

También se registrarán, con objeto de facilitar la adopción de medidas de ahorro 
energético: 

g) Consumo energético anual.  

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz. 

i) Medida y valoración de la energía activa y reactiva consumida, con discriminación horaria y factor 
de potencia, 

j) Niveles de iluminación mantenidos. 

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalación se hará  por  
duplicado  y se entregará una copia al titular de la instalación. Estos documentos deberán 
guardarse al menos durante cinco años, contados a partir de la fecha de ejecución de la  
correspondiente  operación de mantenimiento. 

Los elementos de la instalación se protegerán de la  entrada  de  objetos  extraños  y de la  
suciedad. Se deberá proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la 
entrega de la obra.    Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar 
alguna a anomalía, esta evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si 
fuera necesario. 

Control de ejecución 

Coincidirán en número y características con lo especificado en proyecto las lámparas, 
luminarias, conductores, situación, altura de instalación, puesta a tierra, cimentaciones, 
báculos. 

Las conexiones se ejecutarán con regletas o accesorios específicos al efecto. Ensayos y 
pruebas 

Potencia eléctrica consumida por la instalación. Iluminancia media de la instalación. 

Luminancia  media  de la instalación. 

Se probará el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas 
las luminarias equipadas con sus lámparas correspondientes. 

Uniformidad de la instalación. 

Deslumbramiento perturbador y relación entorno SR.\06_UD_TOLERAN\No se aceptará 
la instalación cuando: 

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la 
especificada. 

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ámbito del RD 
1890/2008 sea un 20% superior a la especificada. 

Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos: 

El tipo de lámpara y luminaria. 

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento. 

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa  en instalaciones exteriores 
bajo el ámbito del  RD 1890/2008. 

Los valores de la eficiencia energética de la instalación sean inferiores a los especificados 
en proyecto. 

\11_UD_COMPATIB\Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión 
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galvánica entre metales con diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Cuando algún elemento de la instalación eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse 
próximo a  una tubería de agua, se colocará siempre por encima  de  
ésta.\03_MAT_CONTROL\El control de recepción tiene por objeto comprobar que las 
características técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo 
exigido en el proyecto. Este control comprenderá el control de la documentación de los 
suministros, realizado de acuerdo con el  artículo  7.2.1  del CTE  (incluso  el marcado 
CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante 
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2  del 
CTE  y el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de 
Construcción.\05_UD_PREVIAS\Soporte 

El paramento soporte estará acabado completamente antes de fijar el equipo.\ 
 

E19I SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO (SCE) 
ESPECIFICACIÓN 

10_UD_MEDICION\El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el 
texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes 
criterios: 

ml para los cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual 
sección, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 
o manguitos. 

El resto de componentes de la instalación, como  arquetas, registros, tomas  de 
usuario, etc.:  ud completa e instalada, incluso ayudas de albañilería. 

 

E19P PORTEROS AUTOMÁTICOS Y VIDEOPORTEROS 
ESPECIFICACIÓN 

07_UD_TERMINAC\Las rozas quedarán retacadas, y convenientemente cubiertas de 
mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.\08_UD_CONDIC\La instalación 
quedará protegida de impactos mecánicos, y del contacto con humedad, materiales 
agresivos, y suciedad. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera 
necesario.\09_UD_CONTROL\Control de ejecución 

Correcta fijación de los distintos elementos de la instalación. Altura de colocación de la 
placa exterior. 

Control de las conexiones o empalmes. Ensayos y pruebas 

Pruebas de servicio: 

-Conectar la fuente de alimentación a la red y verificar las tensiones suministradas por 
esta. 
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-Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y verificar: 

Recepción de la llamada. 

Regulación del volumen de audición mediante el potenciómetro de la unidad 
amplificadora. Regulación del brillo y contraste del monitor. 

Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, verificar el funcionamiento  del 
abrepuertas.   El funcionamiento de las luces de los tarjeteros. 

Coincidirán los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del 
sistema, con la impedancia característica del cable coaxial que se vaya a 
emplear.\04_UD_CARACTER\Ejecución 

Se definirán y marcarán los emplazamientos de armarios, cajas y monitores Se 
procederá al tendido de las canalizaciones previa apertura de rozas. 

Los empalmes se realizarán mediante conectores coaxiales adecuados, también para la 
conexión a los equipos. Tendrán un código de colores, distintos a los de telefonía, TV, 
etc., para su identificación y conexión. 

Se deberán respetarán las secciones mínimas indicadas en los esquemas de instalación y 
planos de proyecto. 

Se procederá a la colocación de los conductores, con la ayuda de guías, que podrán ir 
impregnadas  con materiales que hagan más fácil su deslizamiento por el interior. 

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se deberá proceder al recibido de elementos 
empotrados y la sujeción de armarios o paneles. 

Para una correcta conexión del cable  coaxial  a  los  conectores  de  monitor,  
distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores automáticos, se realizará una  
ligera  presión con unos  alicates en la brida de sujeción de la malla de coaxial. 

La altura de la parte superior de la caja a empotrar, deberá quedar a 1,70 m respecto del 
nivel de suelo definitivo. 

La telecámara se orientará hacia fuentes luminosas potentes, se evitarán grandes 
diferencias de luminosidad y reflexión por parte de objetos pulidos y superficies  
blancas.\11_UD_COMPATIB\Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión 
galvánica entre metales con diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

- Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el 
contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

- Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

- El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, 

equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado 
de acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaración 
de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad 
o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Elementos: 

-Conducción: 

Tubo de aislante flexible. Cable coaxial de 75 ohmios. 
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-Colocados en el zaguán de entrada al edificio: 

Un módulo base con caja de empotrar y amplificador. 

Uno o varios módulos de ampliación con caja de empotrar y pulsadores. Una telecámara 
con obturador y lámparas de iluminación. 

Un abrepuertas. 

-En el interior del edificio: 

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor). 

-En la centralización: 

Una fuente de alimentación general. 

-En cada planta: 

Un distribuidor de señal de vídeo. 

Todo ello acompañado de una instalación de toma de tierra de los elementos de 
mando.\10 

_UD_MEDICION\El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el 
texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes 
criterios: 

Cables coaxiales, tubos protectores y demás elementos lineales: 

ml, de elemento (cable, etc.) longitudes  ejecutadas  con igual sección y sin descontar  el 
paso por  cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos. 

Unidades puntuales (cámaras, monitores,  distribuidor  de  señal  de  vídeo,  etc.) 
ud, completa e instalada, incluso ayudas de albañilería. 

El soporte serán los paramentos tanto horizontales como verticales. Podrán ir en 
superficie, dentro de canaletas o galerías, en este caso los paramentos deberán estar  
totalmente  acabados. De  ir empotrados los paramentos estarán ejecutados, a falta 
únicamente del revestimiento.\ 
 

E20 FONTANERÍA Y EVACUACIÓN 
ESPECIFICACIÓN 

Ejecución 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1 

La instalación de suministro de agua se ejecutará  con sujeción al proyecto, a la 
legislación aplicable, a  las normas de la buena construcción y a las instrucciones del 
director de obra y del director de la ejecución de la obra. Durante la ejecución e 
instalación de los materiales, accesorios y productos de construcción en la instalación 
interior, se utilizarán técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en 
ningún caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo I del Real 
Decreto 

5.1.1 Ejecución de las redes de tuberías 

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecución de las redes de tuberías se realizará de manera que se 
consigan los objetivos previstos  en el proyecto  sin dañar  o deteriorar al resto del edificio, 
conservando  las características del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos  
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duración posible de la instalación así 
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservación. Las tuberías  ocultas  o  
empotradas discurrirán preferentemente por patinillos o cámaras de fábrica realizados al efecto o 
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques  técnicos. Si esto  no  fuera  posible, 
por  rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no  estando  permitido  su empotramiento  
en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estarán debidamente 
ventilados y contarán con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberías vistas se 
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fectuará en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de 
deterioro por golpes o choques fortuitos, deberán protegerse adecuadamente. La 
ejecución de redes enterradas atenderá preferentemente a la protección frente a 
fenómenos de corrosión, esfuerzos mecánicos y daños  por la formación de 
hielo  en su interior. Las conducciones no deberán ser  instaladas  en  contacto  
con  el  terreno,  disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de 
protección. Si fuese preciso, además del revestimiento de protección, se 
procederá a realizar una protección catódica, con ánodos de sacrificio  y,  si fuera  
el caso, con corriente impresa. 

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos serán estancas. Las uniones de tubos resistirán 
adecuadamente la tracción, o  bien la  red la  absorberá con el adecuado establecimiento  de puntos  
fijos, y en tuberías enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En las  
uniones  de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serán del tipo cónico, de 
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995.  Los  tubos  sólo  pueden soldarse si la  protección interior  se 
puede  restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que 
se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrán curvar salvo cuando se verifiquen los 
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones  tubo-accesorio  se  observarán  las  
indicaciones  del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrán realizar por medio de soldadura 
o por medio de manguitos mecánicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrá realizar  
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecánicos 
podrán ser de compresión, de ajuste cónico y de  pestañas.  Las  uniones  de  tubos  de plástico  se 
realizarán siguiendo las instrucciones del fabricante. 

5.1.1.3.1 Protección contra la corrosión. Las tuberías metálicas se protegerán contra la agresión de 
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie  exterior  y de  la  agresión del terreno 
mediante la interposición de un elemento separador de material  adecuado  e  instalado  de  forma 
continua en todo el perímetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho 
elemento que interrumpan la protección e instalándolo igualmente en todas las piezas especiales  de la  
red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o 
empotrados, según el material de los mismos, serán: 

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica o con 
alquitrán de poliuretano. 

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plástico. 

c) Para tubos de fundición con revestimiento de película continua de polietileno, de resina 
epoxídica, con betún, con láminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento  de cobertura. Los 
tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fría se recubrirán con una lechada de 
cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deberán recubrirse 

preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba 
humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las  variaciones  
de  temperatura.  Toda conducción exterior  y al aire libre, se protegerá  igualmente. En 
este caso, los  tubos  de acero  podrán ser protegidos, además, con recubrimientos de 
cinc. Para  los  tubos  de  acero  que  discurran por cubiertas de hormigón se dispondrá 
de manera adicional a la envuelta del tubo de una  lámina  de retención de 1 m de ancho 
entre éstos y el hormigón. Cuando los tubos  discurran por canales  de suelo,  ha de 
garantizarse que estos son impermeables o  bien  que  disponen  de  adecuada  
ventilación  y drenaje. En las redes metálicas enterradas, se instalará una junta dieléctrica 
después de la entrada  al edificio y antes de la salida. Para la corrosión por el uso  de 
materiales  distintos  se aplicará  lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosión 
por elementos contenidos en el agua de suministro, además de lo reseñado, se instalarán 
los filtros especificados en el punto 6.3.1. 

5.1.1.3.2 Protección contra las condensaciones. Tanto en tuberías  empotradas  u  ocultas  como  en 
tuberías vistas, se considerará la posible formación de condensaciones en su superficie exterior y se 
dispondrá un elemento separador de protección, no necesariamente aislante pero si con capacidad de 
actuación como barrera antivapor, que evite los daños que dichas condensaciones  pudieran causar  al 
resto de la edificación. Dicho elemento se instalará de la misma forma  que se ha  descrito  para el 
elemento de protección contra los agentes externos, pudiendo  en cualquier  caso  utilizarse  el  mismo 
para ambas protecciones. Se considerarán válidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma 
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UNE 100 171:1989. 
5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la 

norma 

UNE 100 171:1989 se considerarán adecuados para soportar altas  temperaturas.  
Cuando  la temperatura exterior del espacio por donde discurre la  red pueda  alcanzar  
valores  capa- ces  de helar el agua de su interior, se aislará térmicamente dicha red con 
aislamiento adecuado al material de constitución y al diámetro de cada tramo afectado, 
considerándose adecuado el que indica la  norma UNE EN ISO 12 241:1999. 

5.1.1.3.4 Protección contra esfuerzos mecánicos. Cuando una tubería haya de atravesar  cualquier 
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera  transmitirle  esfuerzos 
perjudiciales de tipo mecánico, lo hará dentro de una funda, también de sección circular,  de mayor 
diámetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido 
vertical, el pasatubos sobresaldrá al menos 3 centímetros por  el  lado  en  que  pudieran  producirse 
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste 
sobresaldrá como mínimo una  longitud igual al diámetro de la tubería  más  1 centímetro. Cuando la 
red de tuberías atraviese, en superficie o de forma empotrada,  una  junta  de  dilatación constructiva  
del edificio, se instalará un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos 
estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecánico. La suma de golpe de ariete y de presión de 
reposo no deberá sobrepasar la sobrepresión de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete 
positivo en el funcionamiento de las válvulas y aparatos medido  inmediatamente antes  de estos, no 
deberá sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no deberá descender por debajo del 50 % de la 
presión de servicio. 

5.1.1.3.5 Protección contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda 
establecer el DB HR al respecto, se adoptarán las siguientes: 

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las 
conducciones estarán situados en zonas comunes; 

b) a la salida de las bombas se instalarán conectores flexibles  para atenuar  la  transmisión del 
ruido y las vibraciones a lo largo de la  red de distribución. Dichos  conectores  serán adecuados al 
tipo de tubo y al lugar de su instalación; 

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metálicos que 
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serán antivibratorios. Igualmente, se 
utilizarán anclajes y guías flexibles que vayan a estar rígidamente unidos a la estructura 
del edificio. 

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocación de grapas y abrazaderas  para  la  fijación de los  
tubos  a los paramentos se hará de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados  con dichos 
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo 
de grapa o abrazadera será siempre de fácil montaje y desmontaje,  así como  aislante eléctrico. Si la 
velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrá un elemento de tipo 
elástico semirrígido entre la abrazadera y el tubo. 

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos  y 
nunca sobre los propios tubos o sus  uniones.  No  podrán anclarse  en ningún elemento  de tipo 
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea  posible  otra  solución,  para  lo  cual  se 
adoptarán las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento será tal que garantice 
una perfecta fijación de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas  y 
abrazaderas se interpondrá un elemento elástico en los mismos casos, incluso  cuando  se trate de 
soportes que agrupan varios tubos. La máxima  separación que  habrá  entre  soportes  dependerá  del 
tipo de tubería, de su diámetro y de su posición en la instalación. 

5.1.2 Ejecución de los sistemas de medición del consumo. Contadores 

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cámara o arqueta de alojamiento estará construida de tal 
forma que una fuga de agua en la instalación no afecte al resto del edificio. A tal fin, estará 
impermeabilizada y contará con un desagüe en su piso o  fondo  que garantice la  evacuación del 
caudal  de agua máximo previsto en la acometida. El desagüe lo conformará  un sumidero  de tipo  
sifónico provisto de rejilla  de acero inoxidable recibida  en la  superficie de dicho fondo o  piso. El 
vertido  se hará  a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber  dicho  
caudal,  y si no  lo fuese, se hará directamente a la red pública de alcantarillado. Las superficies 
interiores de la cámara o arqueta, cuando ésta se realice in situ, se terminarán adecuadamente mediante 
un enfoscado, bruñido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrá la pendiente adecuada 
hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplirá los mismos requisitos de  forma  general. 
En cualquier  caso, contará con la pre-instalación adecuada para una conexión de envío de señales 
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para la lectura a distancia del contador. Estarán cerradas con puertas capaces de 
resistir adecuadamente tanto  la  acción de  la intemperie como posibles esfuerzos 
mecánicos derivados de su utilización y situación. En las mismas, se practicarán 
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilación de la 
cámara. Irán provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulación por 
personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves. 

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojarán en cámara, arqueta o armario según las distintas 
posibilidades de instalación y cumpliendo  los  requisitos  establecidos  en el apartado  anterior  en 
cuanto a sus condiciones de ejecución. En cualquier caso este alojamiento dispondrá de desagüe capaz 
para el caudal máximo con- tenido en este tramo de la instalación, conectado, o bien a la red general 
de evacuación del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos  ellos  y la  conecte con 
dicha red general. 

5.1.3 Ejecución de los sistemas de control de la presión 

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevación 

5.1.3.1.1 Depósito auxiliar de alimentación. En estos depósitos el agua de consumo humano podrá ser 
almacenada bajo las siguientes premisas: 

a) el depósito habrá de estar fácilmente accesible y ser fácil de limpiar. Contará  en cualquier  
caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona más alta de 
suficiente ventilación y aireación; 

b) Habrá que asegurar todas las uniones con la atmósfera contra la entrada de animales e 
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilación y 
aireación, sifón para el rebosado. 

En cuanto a su construcción, será capaz de  resistir  las  cargas previstas  debidas al 
agua  contenida  más las debidas a la sobrepresión de la red si es el caso. Estarán, en 
todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra 
retorno del agua especificadas en el punto 3.3. Se dispondrá, en la tubería de 
alimentación al depósito  de uno  o  varios  dispositivos  de cierre para evitar que el nivel 
de llenado del mismo supere el  máximo  previsto.  Dichos  dispositivos  serán válvulas 
pilotadas. En el caso de existir exceso de presión habrá de interponerse,  antes  de  
dichas  válvulas,  una que limite dicha presión con el fin de no producir el deterioro  de  
las  anteriores.  La  centralita  de maniobra y control del equipo dispondrá de  un  
hidronivel  de  protección  para  impedir  el funcionamiento de las bombas con bajo nivel 
de agua. Se dispondrá de los mecanismos necesarios que permitan la fácil evacuación del 
agua contenida en el  depósito,  para  facilitar  su mantenimiento  y limpieza. Así mismo, 
se construirán y conectarán de manera  que  el  agua  se  renueve  por  su propio modo 
de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada. 

5.1.3.1.2 Bombas. Se montarán sobre bancada de hormigón u otro tipo de material que garantice la 
suficiente masa e inercia al conjunto e impida  la  transmisión de ruidos  y vibraciones  al edificio.  A la 
salida de cada bomba se instalará un manguito elástico, con el fin de impedir  la  transmisión de 
vibraciones a la red de tuberías. Igualmente, se dispondrán llaves de cierre, antes y después de cada 
bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupción del abastecimiento de agua. Se realizará 
siempre una adecuada nivelación. Las bombas de impulsión se instalarán preferiblemente sumergidas. 

5.1.3.1.3 Depósito de presión. Estará dotado de un presostato con manómetro, tarado a las presiones 
máxima  y mínima  de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de 
maniobra     y control de las bombas, de tal manera que estas sólo funcionen en el momento en que 
disminuya la presión en el interior del depósito hasta los límites establecidos,  provocando  el  corte  
de  corriente,  y por tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se alcance  la  presión 
máxima  del aire contenido en el depósito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de 
forma visible en el depósito. En equipos con varias bombas de funcionamiento  en  cascada,  se  
instalarán  tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos 
presostatos, se tararán mediante un valor de presión diferencial para que las bombas  entren en 
funcionamiento  consecutivo para ahorrar energía. Cumplirán la reglamentación vigente sobre 
aparatos a presión y su construcción atenderá en cualquier  caso, al uso  previsto. Dispondrán,  en 
lugar  visible, de una  placa  en la  que figure la contraseña de certificación, las presiones máximas de 
trabajo y prueba, la fecha  de timbrado,  el espesor de la chapa y el volumen. El timbre de presión 
máxima de trabajo del depósito superará, al menos, en 1 bar, a la presión máxima prevista a la 
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instalación. Dispondrá de una válvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presión de 
apertura  por  encima  de la  presión nominal de  trabajo e inferior o igual a la presión de timbrado 

del depósito. Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del 
equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energía, se dará un margen 
suficientemente amplio entre la presión máxima y la presión mínima  en el 
interior  del depósito, tal como figura en los puntos correspondientes a su cálculo. 
Si se instalaran varios  depósitos,  estos pueden disponerse tanto en línea como 
en derivación. Las conducciones de conexión se instalarán de manera que el aire 
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depósito ni a su salida a la red de 
distribución. 

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presión convencional. Se preverá  una  derivación 
alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentación con el tubo  de  salida  del grupo  hacia  la  red 
interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupción total del abastecimiento por la 
parada de éste y que se aproveche la presión de la red  de  distribución en aquellos  momentos  en que 
ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalación.  Esta  derivación llevará  incluidas  una  válvula  
de tres vías motorizada y una válvula antirretorno posterior a ésta. La válvula de tres vías estará 
accionada automáticamente por un manómetro  y su correspondiente  presostato,  en función de la  
presión de  la red de suministro, dando paso al agua  cuando  ésta  tome valor  suficiente de 
abastecimiento  y cerrando el paso al grupo de presión, de manera que éste sólo funcione cuando sea 
imprescindible.  El accionamiento de la válvula también podrá ser manual para  discriminar  el  
sentido  de  circulación del agua en base a otras causas tales cómo avería, interrupción del suministro 
eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble  
distribuidor  principal para dar servicio a plantas con presión de red y servicio a plantas  mediante 
grupo de presión podrá optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la válvula de tres 
vías con presiones máxima y/o mínima para cada situación. Dadas las características de 
funcionamiento de los grupos de presión con accionamiento regulable, no será imprescindible, aunque 
sí aconsejable, la instalación de ningún tipo de circuito alternativo. 

5.1.3.3 Ejecución y montaje del reductor de presión. Cuando existan baterías  mezcladoras,  se  
instalará una reducción de presión centralizada. Se instalarán libres de  presiones  y preferentemente  
con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrá de un racor de conexión para 
la instalación de un aparato de medición de presión o un puente de presión diferencial. Para impedir 
reacciones sobre el reductor de presión deberá disponerse  en  su lado  de  salida  como  tramo  de 
retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud mínima de cinco veces  el 
diámetro interior. Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalación que por  un cierre 
incompleto del re- ductor serán sobrecargadas con una presión no admisible,  hay que  instalar  una 
válvula de seguridad. La presión de salida del reductor en estos  casos ha  de ajustarse como  mínimo  
un 20 % por debajo de la presión de reacción de la válvula de seguridad. Si por razones de servicio se 
requiere un by-pass, éste se proveerá de un reductor de presión. Los  reductores  de presión se 
elegirán  de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalarán de manera que 
exista circulación por ambos. 

5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes  del primer  llenado  de la  instalación,  y se 
situará inmediatamente delante del contador  según el sentido  de  circulación del agua.  Deberán 
instalarse únicamente filtros adecuados. En la ampliación de instalaciones existentes o en el cambio de 
tramos grandes de instalación, es conveniente la instalación de un filtro  adicional en el punto  de 
transición, para evitar la transferencia de materias sólidas de los  tramos  de conducción existentes. 
Para  no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los  trabajos  de mantenimiento, se 
recomienda la instalación de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una 
tubería con salida libre para la evacuación del agua del autolimpiado. 

5.1.4.1 Instalación de aparatos dosificadores. Sólo deberán instalarse  aparatos  de  dosificación 
conformes con la reglamentación vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una 
instalación, se instalará el aparato de dosificación detrás de la instalación de contador y,  en caso de 
existir, detrás del filtro y del reductor de presión. Si sólo ha  de tratarse el agua  potable  para la 
producción de ACS, entonces se instala delante del grupo de válvulas en la alimentación de agua fría 
al generador de ACS. 

5.1.4.2 Montaje de los equipos  de descalcificación. La  tubería  para la  evacuación del agua  de 
enjuagado y regeneración deberá conectarse con salida  libre. Cuando  se deba tratar  todo  el agua  
potable dentro de una instalación, se instalará  el aparato de descalcificación detrás  de la  instalación 
de  contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificación eventualmente existente. 
Cuando sólo deba tratarse el agua potable para la producción de ACS, entonces se instalará, delante 

del grupo de valvulería, en la alimentación de agua fría al generador de ACS. 
Cuando sea pertinente, se mezclará el agua descalcificada con agua dura para que 
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obtenga la adecuada dureza  de  la  misma.  Cuando  se monte un sistema de 
tratamiento electrolítico del agua mediante ánodos de aluminio, se instalará en el 
último acumulador  de ACS de la serie, como especifica la norma UNE  100 
050:2000. 

Si  las acometidas  se encuentran paradas temporalmente o  si no  van a ser utilizadas  
inmediatamente tras su terminación, deberán cerrarse en la conducción de 
abastecimiento. Si no lo van a ser en un año, deberán ser taponadas. 

Antes de la entrega de la obra se deberá proceder a la limpieza de filtros de grifos y de 
cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido 

Los materiales químicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberán 
almacenarse en condiciones de seguridad en función de su naturaleza y su forma  de 
utilización. Se dotará a  la  entrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema 
para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulación. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera 
necesario.\05_UD_PREVIAS\Soporte 

La instalación podrá ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serán los 
paramentos tanto horizontales como verticales. 

En el caso de instalaciones empotradas discurrirán preferentemente por patinillos o 
cámaras de fábrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros  
cortina  o tabiques  técnicos. De no ser posible, discurrirán por rozas realizadas en  
paramentos  de  espesor  adecuado,  no  estando permitido su empotramiento en 
tabiques de ladrillo hueco sencillo. 

Las instalaciones sólo podrán ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras 
que cumplan  con la reglamentación vigente en su ámbito de actuación. 

Se deberá registrar la documentación: boletines, certificados y documentación adicional 
exigida por la Administración competente. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

Tuberías y aislamientos: 

ml de longitud de igual dimensión y características, sin descontar los elementos 
intermedios como válvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e 
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberías, y 
la  protección cuando exista  para los  aislamientos.  El resto de componentes de la 
instalación: 

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
precisos para su correcto funcionamiento. 

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, 
contador general, válvulas antirretorno, llaves de paso, filtro, depósito auxiliar de 
alimentación, grupo de presión, depósitos de presión, local de uso exclusivo para bombas, 
sistemas de tratamiento de agua, válvulas limitadoras de presión, batería de contadores, 
contadores divisionarios, colectores de impulsión y retorno, bombas de recirculación, 
aislantes térmicos, etc. 

-Red de agua fría. 

Filtro de la instalación general: el filtro deberá ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral 
de filtrado comprendido entre 25 y 50 ìm, con malla de acero inoxidable y baño de plata. 

Sistemas de control y regulación de la presión: 
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Deposito de presión: dotado de un presostato con manómetro. 

Grupos de presión. Deberán diseñarse para que pueda suministrar a zonas  del edificio 
alimentables con presión de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. 

Las bombas del equipo de bombeo serán de iguales prestaciones. Sistemas de tratamiento 
de agua. 

Realizados con materiales con las características adecuadas en cuanto a resistencia 
química, mecánica y microbiológica para cumplir con los requerimientos que deberán 
cumplir respecto al agua como al proceso de tratamiento. 

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.). Distribución (impulsión y retorno). 

Se utilizarán coquillas resistentes a la temperatura  de  aplicación,  para conseguir  el 
aislamiento  térmico de las tuberías: reducir pérdidas de calor, impedir  condensaciones  
y congelación del agua  en el interior de las conducciones.  

Todos los aparatos de descarga, tanto depósitos como grifos, los  calentadores  de agua  
instantáneos, los acumuladores, las calderas individuales de  producción de ACS  y 
calefacción y, los  aparatos sanitarios, llevarán una llave de corte individual. 

-Tubos: tipo de material. Diámetro, espesor y presión nominal. Serie o tipo de tubo y tipo 
de rosca o unión. 

Marca del fabricante y año de fabricación. Norma UNE a la que responde. Quedan 
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición contenga 
plomo, dada la alteración  que producen en las condiciones de potabilidad del agua. 

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los 
siguientes tubos: 

Los tubos de cobre, según Norma UNE-EN 1057:2007; 

Los tubos de acero galvanizado, según Norma UNE-EN 10255:2005; Los tubos de 
fundición dúctil, según Norma UNE-EN 545:2011; 

Los tubos de acero inoxidable, según Norma UNE-19049-1:1997; 

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), según Norma UNE-EN ISO 
1452-2:2010; 

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), según Norma UNE-EN ISO  
15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; 

Los tubos de polietileno (PE), según Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014; 

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), según Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y 
UNE-EN ISO 15875- 2:2004/A1:2007; 

Los tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), según Norma 
UNE 53 961 EX:2002. 

Los tubos de polipropileno (PP) según Norma UNE-EN ISO 15874:2013; Los tubos de 
polibutileno (PB), según Norma UNE-EN ISO 15876:2004; 

Los tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-
RT), según Norma UNE 53960 EX:2002. 

-Griferías: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre 
el cuerpo o sobre el órgano de maniobra. Grupo acústico y clase de caudal. UNE-EN 
200:2008. 

-Contadores de agua: deberán resistir las corrosiones y estarán fabricadas con materiales 
que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan. 

-Accesorios. 
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Grapa o abrazadera: será aislante eléctrico y de fácil montaje y desmontaje. 

Todos los materiales utilizados en la instalación cumplirán las condiciones y requisitos 
expuestos a continuación: 

Ser resistentes a la corrosión interior. 

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas. 

No deberán modificar las características organolépticas ni la salubridad del agua 
suministrada. 

Ser resistentes a  temperaturas de hasta  40 ºC, y a las temperaturas exteriores de su 
entorno inmediato.  Ser compatibles con el agua suministrada y no deberán favorecer la 
migración de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la  
salubridad  y limpieza  del agua  de  consumo humano. 

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes características mecánicas, físicas o 
químicas, no deberán disminuir la vida útil prevista de la instalación. 

Pudiéndose utilizar sistemas de protección, revestimientos, o sistemas de tratamiento de 
agua para cumplir las condiciones anteriores 

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serán del tipo 
cónico. 

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplirá por tanto con 
todos los requisitos al respecto. 

-El aislamiento térmico de las  tuberías  utilizado  para reducir  pérdidas de calor, 
impedir  condensaciones y congelación del agua en el interior de las conducciones, se 
realizará con coquillas resistentes a la temperatura de aplicación. 

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 
IN se considerarán adecuados para soportar altas temperaturas. 

-El material de válvulas y llaves no  será incompatible con las  tuberías  en que se 
intercalen. El cuerpo  de la llave ó válvula será de una sola pieza de fundición o 
fundida en bronce, latón, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plástico. 
Solamente pueden utilizarse válvulas de cierre por giro de  90º como válvulas de tubería 
si sirven como órgano de cierre para trabajos de mantenimiento. 

Deberá comprobarse la documentación de suministro y asegurarse que lo suministrado 
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Dirección Facultativa y 
que cumplen la las normas UNE que sea de aplicación de acuerdo con el CTE. 

Se rechazarán las piezas que hayan sufrido daños  durante el transporte,  que presentaren 
defectos  o que no cumplan las especificaciones de proyecto. Así como los que no 
cumplan las  características técnicas mínimas que deban reunir. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedirá el acoplamiento de tuberías y 
elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquímico excepto cuando 
según el sentido de circulación del agua se instale primero el de menor valor. 

No se colocarán tuberías de cobre antes que de  acero  galvanizado,  en el sentido  de  



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
       

 

PROYECTO DE OBRA Y ACTIVIDAD.  Acondicionamiento de local para oficina. Febrero de 2.022 

circulación del agua. Tampoco se permitirá la colocación de aparatos de producción de 
ACS  de cobre colocados antes  de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento 
de cobre después de acero  galvanizado, montando una válvula de retención entre ambas 
tuberías. 

En el caso de requisitos insalvables de la instalación, y excepcionalmente, se admitirá el 
uso de manguitos antielectrolíticos, de material plástico,  en la  unión del cobre y el acero  
galvanizado. Se podrán acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. 

Se interpondrá un material plástico en las vainas pasamuros, para impedir contactos 
inconvenientes entre distintos materiales. 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberías metálicas se protegerán 
contra la agresión de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie 
exterior y de la agresión del terreno mediante la interposición de un elemento separador 
de  material adecuado  e  instalado  de  forma continua en todo el perímetro de los tubos 
y en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho elemento que interrumpan la 
protección e instalándolo igualmente en todas las  piezas especiales  de la red, tales como 
codos, curvas. 

Igualmente se protegerá toda conducción exterior y al aire libre. 

Las tuberías y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalación no  
se mezclarán con los de otros sistemas. 

Los materiales no deberán presentar incompatibilidad electroquímica entre sí, en relación 
con su afectación al agua que suministre. El material de válvulas y llaves no  será 
incompatible con las  tuberías en que se intercalen. 

En ningún caso podrán utilizarse para las tuberías ni para los  accesorios,  materiales  
que  puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores 
permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. 

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición 
contenga plomo, dada la alteración que producen en las condiciones de potabilidad del 
agua. 

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de 
los mismos: Tubos de cobre: revestimiento de plástico. 

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica o de 
alquitrán de poliuretano. 

Tubos de fundición: zincado con recubrimiento de cobertura, láminas de poliuretano o 
revestimiento de película continua de polietileno, de resina epoxídica, o 
betún.\09_UD_CONTROL\Control de ejecución Instalación general del edificio. 

La tubería de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e 
impermeabilizado. Llave de registro estará en el exterior del edificio. Llave de paso en 
el interior del edificio alojada en cámara impermeabilizada. 

Contador general: colocación del contador, llaves y grifos; diámetro y recibido del 
manguito pasamuros. Situación del armario o cámara; 

Llave general: diámetro y recibido del manguito pasamuros; colocación de la llave. 

Tubo de alimentación y grupo de presión: diámetro; a ser posible aéreo. Grupo de presión: 
marca y modelo especificado. 

Depósito hidroneumático: estará homologado por el Ministerio de Industria. 

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal,  presión y potencia  especificados. Llevará  
válvula  de asiento a la salida del equipo y válvula de aislamiento en la aspiración. 
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Fijación, que impida la transmisión de esfuerzos a la red y vibraciones. 

Batería de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y 
con sumidero sifónico. Colocación del contador y llave de paso. Fijación del soporte;  
colocación de contadores  y llaves. Separación de otras centralizaciones de contadores. 
Instalación particular del edificio. 

Montantes: 

Del material y diámetro especificados. 

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales. Grifos para vaciado 
de columnas, cuando se hayan previsto. 

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. 

En caso de instalación de antiarietes, colocación en extremos de montantes  y con llave  
de corte. Se comprobarán las separaciones entre elementos de apoyo o fijación. 

Derivación  particular: 

Material  y diámetros. 

Llaves de paso en locales húmedos. 

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. 

Distancia a una conducción o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm. Tuberías de PVC, 
condiciones especiales para no evitar la dilatación. 

Tuberías de cobre recibidas con grapas de latón. La unión con galvanizado mediante 
manguitos de latón. 

Tuberías de acero galvanizado empotradas, no estarán en contacto con yeso o mortero 
mixto. Protecciones en el caso de ir empotradas. 

Prohibición de utilizar las tuberías como puesta a tierra de aparatos eléctricos. Grifería: 

Verificación con especificaciones de proyecto. Colocación correcta con junta de aprieto. 

Calentador individual de agua caliente y distribución de agua caliente: 

Cumple las especificaciones de proyecto. 

Termo eléctrico. Acumulador. Conexión mediante interruptor de corte bipolar. 

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de protección. Conexión a 
conducto de evacuación de humos. Rejillas de ventilación, en su caso. 

Se respetan los volúmenes de prohibición y protección en cuartos de baño. Llaves de paso 
en entrada y salida de agua de calentadores o termos. 

Ensayos y pruebas 

Pruebas de las instalaciones interiores. 

Resistencia mecánica y estanquidad de todas las tuberías, elementos y accesorios que 
integran la instalación, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. 
Una vez realizada la prueba anterior a la instalación se le conectarán la grifería y los 
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. 

Instalaciones de ACS se harán las siguientes pruebas de funcionamiento: 

Obtención de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el número de 
grifos estimados en la simultaneidad. 

Medición de caudal y temperatura en los puntos de agua. 

Se comprobará el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento 
una vez realizado el equilibrado hidráulico de las distintas ramas de la red de retorno y 
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abiertos uno a uno  el grifo más alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto 
ningún grifo en las últimas 24 horas. Causas de rechazo: 

Las medidas no se ajustan a lo especificado. Colocación y uniones defectuosas. 

Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves  de paso de la  
instalación, no  se aceptará la instalación si se observa funcionamiento deficiente en: 
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y 
cierre correctos, sujeción mecánica sin holguras, movimientos ni daños al elemento al que 
se sujeta. 

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, no  se aceptará  la  
instalación si no se estabiliza la presión a las dos horas de comenzada la prueba. 

Tanto en la instalación general del edificio como en las particulares: 

Prueba hidráulica de las conducciones: 

Prueba de presión. Prueba de estanquidad. 

Además en la instalaciones general del edificio: 

Grupo de presión: verificación del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire 
en el depósito. 

Lectura de presiones y verificaciones de caudales. 

Se comprobará el funcionamiento de válvulas. 

La instalación se entregará terminada, conectada y comprobada. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a  la  última  publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 
 

E20X INSTALACIONES COMPLETAS ABASTECIMIENTO+EVACUACIÓN 
ESPECIFICACIÓN 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las  características  técnicas de 
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 

7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaración de Prestaciones, cuando sea 
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de 
idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al 
artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Las válvulas de desagüe y su interconexión se efectuará con conexiones mediante juntas 
mecánicas con tuerca y junta tórica, se prohíbe la  unión mediante masilla. No se utilizará  
líquido soldador cuando  el tubo sea de polipropileno. 

Los sifones individuales se instalarán lo más cerca posible de  la  válvula  de  descarga  
del  aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales 
como los botes sifónicos serán accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio 
local en que  se  encuentren instalados.  Los cierres hidráulicos no quedarán tapados u 
ocultos por  tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y 
mantenimiento. Cuando  el manguetón del inodoro  sea de plástico, se acoplará  al 
desagüe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético. 
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Los botes sifónicos serán registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire 
y al agua, y quedarán enrasados con el pavimento. A botes sifónicos que recojan 
desagües de urinarios  no  se podrán conectar desagües procedentes de ningún otro tipo 
de aparato sanitario. La conexión de los ramales de desagüe al bote sifónico se realizará 
a una altura mínima de 2 cm y el tubo de salida como mínimo a 5 cm, formando así un 
cierre hidráulico. La conexión del tubo de salida a la bajante no se realizará a un nivel 
inferior al de la boca del bote para impedir la pérdida del sello hidráulico. 

La caldereta se instalará en paralelo con la bajante, para poder garantizar el 
funcionamiento de la columna de ventilación, tanto en las bajantes mixtas como en las 
bajantes de pluviales. El sumidero sifónico tendrá un diámetro superior a 1,5 veces el 
diámetro de la bajante a la que desagua y se dispondrá a  una  distancia de la bajante 
inferior  o igual a 5 m, garantizándose que en ningún punto  de  la cubierta se supera una 
altura de 15 cm de hormigón de pendiente. 

Las redes serán estancas y no presentarán exudaciones ni estarán expuestas a  
obstrucciones.  Se impedirán los cambios bruscos de dirección y se utilizarán piezas 
especiales adecuadas. Se impedirá el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma 
tubería colectiva. Se sujetarán mediante bridas  o ganchos dispuestos cada 70 cm para 
tubos de diámetro no  superior  a  5 cm y cada  50 cm para diámetros superiores. 
Cuando la sujeción se realice a paramentos verticales, estos tendrán un espesor mínimo 
de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevarán forro interior elástico y 
serán regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberías empotradas se 
aislarán para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedarán 
sujetas a la obra con elementos rígidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran 
tuberías de gres, por la  agresividad  de  las  aguas, la sujeción no será rígida, evitando 
los morteros y utilizando en su lugar un cordón embreado y el resto relleno de asfalto. 
Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se harán con 
contratubo de material adecuado, con una holgura mínima de 1  cm,  que  se  retacará  
con masilla asfáltica o material elástico. 

Unión de la bajante a la arqueta: se realizará mediante un manguito deslizante arenado 
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitirá ser recibido con mortero de 
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unión estanca. Si la distancia de la  
bajante  a  la  arqueta  de pie  de bajante es larga, se colocará el tramo de tubo entre 
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para evitar que 
funcione como ménsula. 

Si las arquetas son fabricadas in situ, podrán ser  construidas  con fábrica  de  ladrillo  
macizo  de  medio pie  de  espesor, enfoscada  y bruñida  interiormente, se apoyarán 
sobre una  solera de hormigón de 10  cm de espesor y se cubrirán con una tapa  de  
hormigón prefabricado de  5  cm de  espesor. El espesor de las realizadas con 
hormigón será de 10 cm. La  tapa  será  hermética  con junta  de goma  para impedir el 
paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales  se  deberán realizar  a  
media  caña, para impedir  el depósito de materias  sólidas en las esquinas. Igualmente, 
se conducirán las  aguas  entre  la entrada y la salida mediante medias cañas realizadas 
sobre cama de hormigón formando pendiente. Ventilaciones primarias: irán provistas del 
correspondiente accesorio estándar que  garantice  la estanquidad permanente del remate 
entre impermeabilizante y tubería. En las  bajantes  mixtas  o residuales, que vayan 
dotadas de columna de ventilación paralela, ésta se montará  lo  más  próxima posible a 
la bajante; para la interconexión entre ambas se utilizarán accesorios estándar  del 
mismo material de la bajante, que garanticen la absorción de las distintas dilataciones  
que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilación. Dicha interconexión se 
realizará en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo  de las  aguas, para evitar  
que éstas  penetren en la  columna  de ventilación. Los  pasos a través de forjados se 
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harán en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilación terciaria se conectará  
a una  distancia  del cierre hidráulico entre 2 y 20 veces  el diámetro de la tubería. Se 
realizará   en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de  las  paredes del 
local húmedo. Las  válvulas de aireación se montarán entre el último y el penúltimo 
aparato, y por encima, de 1 a 2 m,  del nivel  del flujo de los aparatos. Se  colocarán en 
un lugar  con ventilación y accesible. La  unión podrá ser  por presión con junta de 
caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrá libre de 
conexiones de desagüe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. 

Se situará un tapón de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se 
instalarán en la mitad superior de la tubería. 

En los cambios de dirección se situarán codos de 45º, con registro roscado. 

La separación entre abrazaderas será función de la flecha máxima admisible por el tipo de 
tubo, siendo: 

En tubos de PVC y para todos los diámetros, 3 cm. 

En tubos de fundición, y para todos los diámetros, 3 mm. 

Aunque se deberá verificar la flecha  máxima  citada,  se incluirán abrazaderas  cada  
1,50 m,  para  todo tipo de tubos, y la red quedará separada de la cara inferior del 
forjado un mínimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetarán al forjado, 
serán de hierro galvanizado y dispondrán de  forro interior elástico, siendo regulables 
para darles la pendiente deseada. Se dispondrán sin apriete en las gargantas de cada 
accesorio, estableciéndose de ésta forma los  puntos  fijos;  los  restantes  soportes serán 
deslizantes y soportarán únicamente la red. Cuando la  generatriz  superior  del tubo  
quede  a  más de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos  fijos  de anclaje  de 
la  instalación se harán mediante silletas o trapecios de fijación, por medio de tirantes 
anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la  
conducción,  para  impedir  el  desplazamiento  de  dichos puntos por pandeo del 
soporte. En todos los casos  se  instalarán los  absorbedores  de  dilatación precisos. En 
tuberías encoladas se utilizarán manguitos de dilatación o uniones mixtas (encoladas  con 
juntas de goma) cada 10 m. La tubería  principal se prolongará  30 cm desde la  primera  
toma  para resolver posibles obturaciones. Los pasos  a  través  de  elementos  de  
fábrica  se  harán con contra-tubo de algún material adecuado, con las holguras 
correspondientes, según se ha  indicado  para  las  bajantes. En la unión de los  distintos 
tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrá en cuenta  la compatibilidad    de 
materiales y sus tipos de unión: 

Para tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o 
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón con 
junta de goma, o pegado mediante adhesivos. 

Para tuberías de hormigón, las uniones serán mediante corchetes de hormigón en masa. 

Se tomarán las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasión de la red por 
raíces de las plantaciones inmediatas a ésta, como  por ejemplo colocar  mallas  de 
geotextil. Los  tubos  se apoyarán en toda su longitud sobre un lecho de material 
granular  (arena/grava) o  tierra  exenta  de piedras (grueso mínimo de 10 + diámetro 
exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos  poco  consistentes, la base será un lecho de 
hormigón de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderá el lecho  de material 
granular. Se compactarán los laterales y se dejarán al descubierto las uniones hasta 
haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizará por  capas  de  10 
cm,  compactando,  hasta 30 cm del nivel superior en que se realizará un último vertido y 
la compactación final. 

Tuberías de materiales plásticos: el lecho de apoyo se interrumpirá reservando unos 
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nichos en la zona donde irán situadas las juntas de unión. Una vez situada  la  tubería,  se  
rellenarán los  flancos  para impedir que queden huecos y se compactarán los laterales 
hasta el nivel del plano  horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizará relleno que 
no contenga  piedras  o  terrones  de  más  de 3 cm de diámetro y tal que el material 
pulverulento, (diámetro inferior  a  0,1 mm), no  supere el 12%.  Se proseguirá el relleno 
de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo  y se compactará 
nuevamente. La  compactación de las  capas sucesivas  se realizará por  capas  no  
superiores a 30 cm y se utilizará material exento de piedras de diámetro superior a 1 cm. 

Depósito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores será de 
construcción estanca y contará con una  tubería de ventilación con un diámetro igual a  la  
mitad  del de acometida y de al menos  8 cm.  Será, de planta  circular, preferiblemente, 
para impedir  la  acumulación de depósitos  sólidos. Entre el nivel máximo del agua en 
el depósito y la generatriz inferior  de  la  tubería  de acometida,  deberá quedar un 
mínimo  de 10 cm. El fondo del tanque deberá tener una  pendiente mínima  del 25%. 
Cuando  se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojarán en una fosa para reducir la 
cantidad  de  agua  que queda por debajo de la boca de aspiración. 

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizarán interruptores de nivel, 
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalará además un nivel de 
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel mínimo. 
Cuando exista riesgo de flotación de los equipos, éstos se fijarán a su alojamiento para 
impedir dicho riesgo. 

Fosa  seca, se construirá de tal manera  que haya, al menos, 60 cm alrededor y por 
encima de las  partes   o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentará 
ventilación adecuada, iluminación mínima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm 
de diámetro. 

Se dispondrán llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida  y después  de la  
válvula  de retención. No se realizará conexión alguna en la tubería de descarga del 
sistema.  La  tubería  de descarga no se conectará a bajante de cualquier tipo. La 
conexión con el colector de desagüe se hará siempre por gravedad. En la tubería de 
descarga no se colocarán válvulas de aireación. 

Todas las conexiones de las tuberías del sistema de bombeo y elevación estarán dotadas  
de  los elementos precisos para la no transmisión de ruidos y vibraciones.  El depósito  
de  recepción que contenga residuos fecales no estará integrado en la estructura  del 
edificio. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijarán a la obra con 
elementos rígidos (morteros, yesos). 

Se considerará la compatibilidad de materiales y sus tipos de unión: 

Tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento 
de diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón con junta de 
goma, o pegado mediante adhesivos. 

Tuberías de hormigón, las uniones serán mediante corchetes de hormigón en masa. 
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1: 
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Para los tubos de acero galvanizado se considerarán agresivas las  aguas  no  
incrustantes  con contenidos de ión cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero 
galvanizado las condiciones límites del agua a transportar, a partir de las cuales será 
preciso un tratamiento serán las de la tabla 

6.1. Para las tuberías de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionarán en 
función del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no  sobrepasen los 
200 mg/l se puede utilizar    el AISI- 304. Para concentraciones superiores es preciso 
utilizar el AISI-316. 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2: 

Se impedirá el acoplamiento de tuberías y elementos de metales con diferentes valores de 
potencial electroquímico excepto cuando según el sentido de circulación del agua se 
instale primero el de menor valor. Se podrán acoplar al acero galvanizado elementos  de 
acero inoxidable. En las  vainas  pasamuros,  se interpondrá un material plástico para 
impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales. 

Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberán quedar sujetos a 
la obra con elementos rígidos (morteros, yesos). Si se utilizara tubería de gres (debido  
a  existencia  de aguas residuales muy agresivas), la sujeción no será rígida, evitando los 
morteros y utilizando en su lugar un cordón embreado y el resto relleno de asfalto. La 
derivación o manguetón del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetará 
con mortero, sino a través de pasatubos,  o  sellando  el intersticio entre obra y conducto 
con material elástico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos 
estructurales dejará una holgura a rellenar con material elástico. Válvulas de desagüe: en 
su montaje se evitará la manipulación de las mismas,  quedando  prohibida  unión con 
enmasillado. Cuando  el tubo  sea de polipropileno, no se utilizará líquido soldador. Se 
deberán proteger las  tuberías  de fundición enterradas en terrenos particularmente 
agresivos. Se podrá impedir la acción de este tipo de terrenos mediante la aportación de 
tierras químicamente neutras o de reacción básica (por adición de cal), empleando tubos 
con revestimientos especiales  y empleando  protecciones  exteriores  mediante  fundas de 
film de polietileno. En éste último caso, se utilizará tubo de PE de 0,2 mm de espesor y 
de diámetro superior al tubo de fundición. Como complemento, se utilizará alambre de 
acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de 
ancho. 

En redes de pequeña evacuación para tuberías empotradas se aislarán para impedir 
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedarán sujetas a la obra con 
elementos rígidos tales  como yesos o morteros. Si se utilizara tuberías de gres, por la 
agresividad de las aguas, la sujeción no  será rígida, evitando los morteros y utilizando 
en su lugar un cordón embreado y el resto relleno de asfalto. 

Se procederá a localizar las canalizaciones existentes y se realizará un replanteo de la 
canalización a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.  

Los soportes de la instalación de saneamiento según los diferentes tramos de la misma 
serán: Zanjas realizadas en el terreno. 

Paramentos verticales (espesor mínimo ½ pie). Forjados. 

En los forjados se habrán dejado los huecos precisos para el paso de conducciones  y 
bajantes, así como los pasatubos en los elementos, según lo especificado en proyecto. 

Una vez finalizada la instalación se informará a la Dirección Facultativa. El técnico 
emitirá los certificados y/o documentación de la instalación conforme a la 
Reglamentación vigente.\06_UD_TOLERAN\No serán admitidas desviaciones 
superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto. 
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Control de ejecución 

-Desagüe de aparatos: 

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexión a los aparatos. Botes sifónicos (en 
su caso). Conexión y tapa. 

Sifones registrables en desagües de aparatos de bombeo (lavadoras…) Pendientes de la 
red horizontal. Conexión a bajantes. 

Distancia máxima de inodoros a bajantes. Conexión del aparato a bajante. 

-Sumideros: 

Replanteo. Nº de unidades. Tipo. Colocación. Impermeabilización, solapos. Cierre 
hidráulico. Conexión. Rejilla. 

-Bajantes: 

Material y diámetro especificados. 

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones mediante 
abrazaderas, por cada tubo. Protección en zona de posible impacto. 

Remate de ventilación. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada. 

La ventilación de bajantes no estará asociada a otros conductos de ventilación de locales 
(tipo Shunt). 

-Red horizontal: 

-Conducciones enterradas: 

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de  apoyo  de  tubos.  Pendientes.  Relleno. 
Tubos. Material y diámetro según especificaciones. Conexión de tubos y arquetas. 
Sellado. Pozo de registro y arquetas: 

Disposición, material y dimensiones según especificaciones. Tapas de registro. Acabado 
interior. Conexiones a los tubos. Sellado. 

-Conducciones suspendidas: 

Material y diámetro según especificaciones. Registros. 

Sujeción con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas. 

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagües: 

-Ventilación: 

Conducciones verticales: 

Disposición: tipos y secciones según especificaciones. Correcta colocación y unión entre 
piezas. Aplomado: se comprobará la verticalidad. 

Sustentación: correcta sustentación de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. 
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. 

Aspirador estático: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijación. 
Arriostramiento, en su caso. 

Conexiones individuales: 

Derivaciones: Correcta colocación de la rejilla. Correcta conexión con pieza especial de 
derivación. 

No se admitirán falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos  de tuberías  no  
selladas. De realizarse se pondrá especial cuidado en no  interrumpirlos  en todo  su 
recorrido, desde el suelo  hasta el forjado superior. 

Ensayos y pruebas 
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Se harán pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, 
apartado 5.6. 

La red de evacuación de agua estará formada por los siguientes elementos: 

-Válvulas de desagüe. Las rejillas de todas las válvulas serán de latón cromado o de acero 
inoxidable, excepto en fregaderos en los que serán precisamente de acero inoxidable. 

-Cierres hidráulicos, como: sifones individuales, botes sifónicos, sumideros sifónicos, 
arquetas sifónicas. 

-Redes de pequeña evacuación. 

-Calderetas o cazoletas y sumideros. 

-Bajantes y canalones. 

-Colectores, los cuales podrán ser colgados o enterrados. 

-Los elementos de conexión. 

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigón, con tapa practicable. Los tipos  de 
arquetas  pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdós. Separador de 
grasas. 

-Subsistemas de ventilación. Ventilación primaria. 

Ventilación secundaria. Ventilación terciaria. 

Ventilación con válvulas de aireación-ventilación. 

-Elementos especiales. 

Válvulas antirretorno de seguridad. Sistema de bombeo y elevación. 

-Depuración. Fosa séptica. 

Fosa de decantación-digestión. 

Características de los materiales para la instalación: 

Impermeabilidad total a líquidos y gases. Suficiente resistencia a las cargas externas. 

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. Flexibilidad para poder 
absorber sus movimientos. 

Resistencia a la abrasión. Resistencia a la corrosión. Lisura interior. 

Absorción de ruidos, producidos y transmitidos. 

Las bombas tendrán un diseño que garantice una protección adecuada contra las materias 
sólidas en suspensión en el agua. Deberán ser de regulación automática, que  no  se  
obstruyan fácilmente,  y siempre que sea posible se someterán las aguas negras a un 
tratamiento previo antes de bombearlas. Estos sistemas deberán estar dotados de una 
tubería  de  ventilación capaz de  descargar adecuadamente el aire del depósito de 
recepción. 

El material utilizado en la construcción de las fosas sépticas deberá ser impermeable y 
resistente a la corrosión. 

Se deberá comprobar la documentación de suministro y asegurarse que lo suministrado 
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la  Dirección Facultativa  y 
que cumplen la  normativa que le sea de aplicación: 

Accesorios de desagüe: defectos superficiales. Diámetro del desagüe. Diámetro exterior 
de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. 

Desagües sin presión hidrostática: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin 
fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del 
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fabricante. Diámetro nominal. 

Espesor de pared mínimo. Material. Código del área de aplicación. Año de fabricación. 
Comportamiento funcional en clima frío. 

Se rechazarán las piezas que hayan sufrido daños durante  el transporte, que  presentaren 
defectos  o que no cumplan las especificaciones de proyecto.\08_UD_CONDIC\Se 
revisará que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagües que vayan a 
conectarse a la red de alcantarillado y se taparán todas las arquetas para impedir caídas 
de personas, materiales y objetos 

No se utilizará la instalación para la evacuación de otro tipo de residuos que no  sean 
aguas residuales     o pluviales. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

-Canalizaciones: 

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado. 

-Conductos y guardacaños: 

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albañilería. 

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se 
incluirá la excavación ni relleno de zanjas. 

-Conductos de la instalación de ventilación: 

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel 
de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del 
aspirador estático. 

-Conductos de la instalación de ventilación de piezas prefabricadas: 

ud. 

-Canalizaciones y zanjas filtrantes: 

ml, de igual sección totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente. 

-Filtros de arena: 

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado. 

-Resto de elementos de la instalación (sumideros, desagües, arquetas, botes sifónicos, 
etc.): 

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto 
funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada. 

Toda la  documentación:  certificados,  boletines  y documentación adicional exigida por 
la Administración competente. 

Los materiales se almacenarán en lugar protegido de agentes meteorológicos, libre de 
humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitará el contacto con el terreno. Se  
seguirán las  instrucciones  del fabricante  y se mantendrán en sus embalajes originales.\ 
 

E21 APARATOS SANITARIOS 
ESPECIFICACIÓN 

08_UD_CONDIC\Los aparatos sanitarios se precintarán evitando su utilización y 
protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad. 
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No se manejarán sobre ellos elementos duros y pesados que en su caída puedan hacer 
saltar el esmalte. 

Los elementos no se someterán a cargas para las cuales no están diseñados, se tendrá 
especial atención a esta consideración en el caso de ir colgados en los paramentos. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera  necesario. 

Los  rociadores de ducha manual deberán tener incorporado un dispositivo antirretorno. 

En el caso de edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia pública contarán con 
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con 
este fin son: grifos con aireadores, grifería termostática, grifos con sensores infrarrojos, 
grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulación antes de los puntos de 
consumo. 

Las características de los aparatos sanitarios se verificarán con especificaciones de 
proyecto, y se verificará la falta de esmalte, inexistencia de manchas, bordes 
desportillados, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificará que el color sea 
uniforme y la textura lisa en toda su superficie. No se aceptarán las piezas con defecto. 

Todos los aparatos sanitarios llevarán una llave de corte individual. 

Soportes: 

Paramento horizontal pavimentado, en el caso  de inodoros, vertederos,  bidés  y lavabos  
con pie. El paramento vertical ya revestido: en ciertos bidés, lavabos e inodoros. 

El propio mueble o meseta. Fregaderos y lavabos encastrados.  El forjado limpio y 
nivelado: Bañeras y platos de ducha. 

Previo a la colocación de los aparatos sanitarios  se preparará el soporte, y se ejecutarán 
las instalaciones de agua fría, de agua caliente y de 
saneamiento.\09_UD_CONTROL\Control de ejecución Fijación y nivelación de los 
aparatos. 

Verificar que cumple con especificaciones de proyecto. 

Unión correcta entre el aparato sanitario y la grifería con junta de aprieto 

Los aparatos sanitarios quedarán fijados solidariamente a sus elementos soporte y 
nivelados en ambas direcciones en la posición prevista y Quedará garantizada la 
estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuación. 

El nivel definitivo de la bañera será el correcto para el alicatado. 

La holgura entre el revestimiento y la bañera se sellará con silicona neutra y no  será 
superior a 1,5 mm.  Los grifos quedarán ajustados mediante roscas (junta de aprieto). 

Horizontalidad en bañeras y duchas: 1 mm/ m. 

Lavabos y fregaderos: nivel 1 cm y caída frontal respecto al plano horizontal < ó = 5 mm. 

Bidés, inodoros, y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales  con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Se evitará el contacto entre el posible material de fundición o planchas  de acero de los  
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aparatos sanitarios y el yeso. 

Con el fin de no dañar los aparatos sanitarios antes y durante el montaje, durante el 
almacenamiento, se protegerán o se mantendrá la protección. 

El criterio de medición y valoración será el que  se especifique  en el texto  de cada  
partida,  en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

ud de aparato sanitario, completamente terminada su instalación incluidas ayudas de 
albañilería y fijaciones, sin incluir grifería ni desagües. 

Ejecución 

Se fijarán al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el 
fabricante, sellando dichas uniones con silicona neutra o pasta selladora, igual se hará 
con las juntas de unión con la grifería. 

Los aparatos metálicos tendrán instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, 
para la conexión equipotencial eléctrica. 

Para asegurar la estanquidad de las válvulas de desagüe, se solaparán a los aparatos 
sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno 

En el caso de mecanismos de alimentación de cisternas que conlleven un tubo de vertido 
hasta la parte inferior del depósito, estos incorporarán un orificio antisifón u otro 
dispositivo eficaz antirretorno. 

Conforme al CTE DB HS 4, la instalación deberá suministrar a los aparatos y equipos 
del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos 
sanitarios  la  llegada  de agua  se realizará de tal modo que no se produzcan retornos. 
En todos  los  aparatos que se alimentan directamente de la  distribución de  agua, tales  
como  bañeras, lavabos, bidés,  fregaderos, lavaderos, y en todos los recipientes, el 
nivel inferior de la llegada del agua deberá verter a 2 cm, por lo menos, por encima del 
borde superior del recipiente. En las zonas  de  pública  concurrencia  de  los  edificios,  
los grifos de los lavabos y las cisternas estarán dotados de dispositivos de ahorro de 
agua. 

Una vez montados los  aparatos sanitarios, se montarán sus  griferías  y se conectarán 
con la  instalación de fontanería y con la red de saneamiento. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de  los  
productos,  equipos  y  sistemas  suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo  7.2.1 del CTE  (incluso  el marcado CE  y la  Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de  calidad  o  
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y  el  control  
mediante  ensayos,  conforme  al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción.\ 
 

E21C APARATOS SANITARIOS C/GRIFERÍA Y CONJUNTOS 
ESPECIFICACIÓN 

12_VER_VERIFIC\Tanto en la instalación general del edificio como en las particulares: Prueba 
hidráulica de las conducciones: 

Prueba de presión. 

Prueba de estanquidad. 

Además en la instalaciones general del edificio: 
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Grupo de presión: verificación del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire 
en el depósito. 

Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Se comprobará el funcionamiento de 
válvulas. 

Además en las instalaciones particulares: 

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto más alejado. 

La instalación podrá ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serán los 
paramentos tanto horizontales como verticales. 

En el caso de instalaciones empotradas discurrirán preferentemente por patinillos o 
cámaras de fábrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros  
cortina  o tabiques  técnicos. De no ser posible, discurrirán por rozas realizadas en  
paramentos  de  espesor  adecuado,  no  estando permitido su empotramiento en 
tabiques de ladrillo hueco sencillo. 

Las instalaciones sólo podrán ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras 
que cumplan  con la reglamentación vigente en su ámbito de actuación. 

Se deberá registrar la documentación: boletines, certificados y documentación adicional 
exigida por la Administración competente.\01_MAT_CARACTER\Materiales 
constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador 
general, válvulas antirretorno, llaves de paso, filtro, depósito auxiliar de alimentación, 
grupo de presión, depósitos de presión, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de 
tratamiento de agua, válvulas limitadoras de presión, batería de contadores, contadores 
divisionarios, colectores de impulsión y retorno, bombas de recirculación, aislantes 
térmicos, etc. 

-Red de agua fría. 

Filtro de la instalación general: el filtro deberá ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral 
de filtrado comprendido entre 25 y 50 ìm, con malla de acero inoxidable y baño de plata. 

Sistemas de control y regulación de la presión: 

Deposito de presión: dotado de un presostato con manómetro. 

Grupos de presión. Deberán diseñarse para que pueda suministrar a zonas  del edificio 
alimentables con presión de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. 

Las bombas del equipo de bombeo serán de iguales prestaciones. Sistemas de tratamiento 
de agua. 

Realizados con materiales con las características adecuadas en cuanto a resistencia 
química, mecánica y microbiológica para cumplir con los requerimientos que deberán 
cumplir respecto al agua como al proceso de tratamiento. 

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.). Distribución (impulsión y retorno). 

Se utilizarán coquillas resistentes a la temperatura  de  aplicación,  para conseguir  el 
aislamiento  térmico de las tuberías: reducir pérdidas de calor, impedir  condensaciones  
y congelación del agua  en el interior de las conducciones. 

Todos los aparatos de descarga, tanto depósitos como grifos, los  calentadores  de agua  
instantáneos, los acumuladores, las calderas individuales de  producción de ACS  y 
calefacción y, los  aparatos sanitarios, llevarán una llave de corte individual. 

-Tubos: tipo de material. Diámetro, espesor y presión nominal. Serie o tipo de tubo y tipo 
de rosca o unión. 

Marca del fabricante y año de fabricación. Norma UNE a la que responde. Quedan 
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prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición contenga 
plomo, dada la alteración  que producen en las condiciones de potabilidad del agua. 

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los 
siguientes tubos: 

Los tubos de cobre, según Norma UNE-EN 1057:2007; 

Los tubos de acero galvanizado, según Norma UNE-EN 10255:2005; Los tubos de 
fundición dúctil, según Norma UNE-EN 545:2011; 

Los tubos de acero inoxidable, según Norma UNE-19049-1:1997; 

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), según Norma UNE-EN ISO 
1452-2:2010;  

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), según Norma UNE-EN ISO  
15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; 

Los tubos de polietileno (PE), según Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014; 

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), según Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y 
UNE-EN ISO 15875- 2:2004/A1:2007; 

Los tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), según Norma 
UNE 53 961 EX:2002. 

Los tubos de polipropileno (PP) según Norma UNE-EN ISO 15874:2013; Los tubos de 
polibutileno (PB), según Norma UNE-EN ISO 15876:2004; 

Los tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-
RT), según Norma UNE 53960 EX:2002. 

-Griferías: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre 
el cuerpo o sobre el órgano de maniobra. Grupo acústico y clase de caudal. UNE-EN 
200:2008. 

-Contadores de agua: deberán resistir las corrosiones y estarán fabricadas con materiales 
que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan. 

-Accesorios. 

Grapa o abrazadera: será aislante eléctrico y de fácil montaje y desmontaje. 

Todos los materiales utilizados en la instalación cumplirán las condiciones y requisitos 
expuestos a continuación: 

Ser resistentes a la corrosión interior. 

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas. 

No deberán modificar las características organolépticas ni la salubridad del agua 
suministrada. 

Ser resistentes a  temperaturas de hasta  40 ºC, y a las temperaturas exteriores de su 
entorno inmediato.  Ser compatibles con el agua suministrada y no deberán favorecer la 
migración de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la  
salubridad  y limpieza  del agua  de  consumo humano. 

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes características mecánicas, físicas o 
químicas, no deberán disminuir la vida útil prevista de la instalación. 

Pudiéndose utilizar sistemas de protección, revestimientos, o sistemas de tratamiento de 
agua para cumplir las condiciones anteriores 

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serán del tipo 
cónico. 
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-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplirá por tanto con 
todos los requisitos al respecto. 

-El aislamiento térmico de las  tuberías  utilizado  para reducir  pérdidas de calor, 
impedir  condensaciones y congelación del agua en el interior de las conducciones, se 
realizará con coquillas resistentes a la temperatura de aplicación. 

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 
IN se considerarán adecuados para soportar altas temperaturas. 

-El material de válvulas y llaves no  será incompatible con las  tuberías  en que se 
intercalen. El cuerpo  de la llave ó válvula será de una sola pieza de  fundición o  fundida  
en bronce,  latón,  acero,  acero inoxidable, aleaciones especiales o plástico.  Solamente 
pueden utilizarse válvulas  de cierre por giro  de 90º como válvulas de tubería si sirven 
como órgano de cierre para trabajos de mantenimiento. 

Deberá comprobarse la documentación de suministro y asegurarse que lo suministrado 
corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Dirección Facultativa y 
que cumplen la las normas  UNE que sea de aplicación de acuerdo con el CTE. 

Se rechazarán las piezas que hayan sufrido daños  durante  el  transporte,  que  
presentaren defectos  o que no cumplan las especificaciones de proyecto. Así como los  
que  no  cumplan las  características técnicas mínimas que deban reunir. 

Los  materiales  cumplirán con lo especificado en  el Reglamento Europeo de Productos 
de Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá  a  la  última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

Tuberías y aislamientos: 

ml de longitud de igual dimensión y características, sin descontar los elementos 
intermedios como válvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e 
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberías, y 
la  protección cuando exista  para los  aislamientos.  El resto de componentes de la 
instalación: 

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
precisos para su correcto funcionamiento. 

Instalación general del edificio. 

La tubería de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e 
impermeabilizado. Llave de registro estará en el exterior del edificio. Llave de paso en 
el interior del edificio alojada  en cámara impermeabilizada. 

Contador general: colocación del contador, llaves y grifos; diámetro y recibido del 
manguito pasamuros. Situación del armario o cámara; 

Llave general: diámetro y recibido del manguito pasamuros; colocación de la llave. Tubo 
de alimentación y grupo de presión: diámetro; a ser posible aéreo. 

Grupo de presión: marca y modelo especificado. 

Depósito hidroneumático: estará homologado por el Ministerio de Industria. 

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal,  presión y potencia  especificados. Llevará  
válvula  de asiento a la salida del equipo y válvula de aislamiento en la aspiración. 
Fijación, que impida la transmisión de esfuerzos a la red y vibraciones. 

Batería de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y 
con sumidero sifónico. Colocación del contador y llave de paso. Fijación del soporte;  
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colocación de contadores  y llaves. Separación de otras centralizaciones de contadores. 
Instalación particular del edificio. 

Montantes: 

Del material y diámetro especificados. 

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales. Grifos para vaciado 
de columnas, cuando se hayan previsto. 

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. 

En caso de instalación de antiarietes, colocación en extremos de montantes  y con llave  
de corte. Se comprobarán las separaciones entre elementos de apoyo o fijación. 

Derivación  particular: 

Material  y diámetros. 

Llaves de paso en locales húmedos. 

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. 

Distancia a una conducción o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm. Tuberías de PVC, 
condiciones especiales para no evitar la dilatación. 

Tuberías de cobre recibidas con grapas de latón. La unión con galvanizado mediante 
manguitos de latón. 

Tuberías de acero galvanizado empotradas, no estarán en contacto con yeso o mortero 
mixto. Protecciones en el caso de ir empotradas. 

Prohibición de utilizar las tuberías como puesta a tierra de aparatos eléctricos. Grifería: 

Verificación con especificaciones de proyecto. Colocación correcta con junta de aprieto. 

Calentador individual de agua caliente y distribución de agua caliente: 

Cumple las especificaciones de proyecto. 

Termo eléctrico. Acumulador. Conexión mediante interruptor de corte bipolar. 

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de protección. Conexión a 
conducto de evacuación de humos. Rejillas de ventilación, en su caso. 

Se respetan los volúmenes de prohibición y protección en cuartos de baño. Llaves de paso 
en entrada y salida de agua de calentadores o termos. 

Ensayos y pruebas 

Pruebas de las instalaciones interiores. 

Resistencia mecánica y estanquidad de todas las tuberías, elementos y accesorios que 
integran la instalación, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. 
Una vez realizada la prueba anterior a la instalación se le conectarán la grifería y los 
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. 

Instalaciones de ACS se harán las siguientes pruebas de funcionamiento: 

Obtención de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el número de 
grifos estimados en la simultaneidad. 

Medición de caudal y temperatura en los puntos de agua. 

Se comprobará el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento 
una vez realizado el equilibrado hidráulico de las distintas ramas de la red de retorno y 
abiertos uno a uno el grifo más alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto 
ningún grifo en las últimas 24 horas. Causas de rechazo: 

Las medidas no se ajustan a lo especificado. Colocación y uniones defectuosas. 
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Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores  y llaves  de paso de 
la  instalación, no  se aceptará la instalación si se observa funcionamiento  deficiente en:  
estanquidad  del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y 
cierre correctos, sujeción mecánica sin holguras, movimientos ni daños al elemento al 
que se sujeta. 

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos  y accesorios, no  se aceptará  
la  instalación si no se estabiliza la presión a las dos horas de comenzada la prueba. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedirá el acoplamiento de tuberías y 
elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquímico excepto cuando 
según el sentido de circulación del agua se instale primero el de menor valor. 

No se colocarán tuberías de cobre antes que de  acero  galvanizado,  en el sentido  de  
circulación del agua. Tampoco se permitirá la colocación de aparatos de producción de 
ACS  de cobre colocados antes  de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento 
de cobre después de acero  galvanizado, montando una válvula de retención entre ambas 
tuberías. 

En el caso de requisitos insalvables de la instalación, y excepcionalmente, se admitirá el 
uso de manguitos antielectrolíticos, de material plástico,  en la  unión del cobre y el acero  
galvanizado. Se podrán acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. 

Se interpondrá un material plástico en las vainas pasamuros, para impedir contactos 
inconvenientes entre distintos materiales. 

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberías metálicas se protegerán 
contra la agresión de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie 
exterior y de la agresión del terreno mediante la interposición de un elemento separador 
de  material adecuado  e  instalado  de  forma continua en todo el perímetro de los tubos 
y en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho elemento que interrumpan la 
protección e instalándolo igualmente en todas las  piezas especiales  de la red, tales como 
codos, curvas. 

Igualmente se protegerá toda conducción exterior y al aire libre. 

Las tuberías y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalación no  
se mezclarán con los de otros sistemas. 

Los materiales no deberán presentar incompatibilidad electroquímica entre sí, en relación 
con su afectación al agua que suministre. El material de válvulas y llaves no  será 
incompatible con las  tuberías en que se intercalen. 

En ningún caso podrán utilizarse para las tuberías ni para los  accesorios,  materiales  
que  puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores 
permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. 

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición 
contenga plomo, dada la alteración que producen en las condiciones de potabilidad del 
agua. 

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de 
los mismos: Tubos de cobre: revestimiento de plástico. 
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Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica o de 
alquitrán de poliuretano. 

Tubos de fundición: zincado con recubrimiento de cobertura, láminas de poliuretano o 
revestimiento de película continua de polietileno, de resina epoxídica, o betún. 

Ejecución Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1 

La instalación de suministro de agua se ejecutará  con sujeción al proyecto, a la 
legislación aplicable, a  las normas de la buena construcción y a las instrucciones del 
director de obra y del director de la ejecución de la obra. Durante la ejecución e 
instalación de los materiales, accesorios y productos de construcción en la instalación 
interior, se utilizarán técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en 
ningún caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo I del Real 
Decreto 

5.1.1 Ejecución de las redes de tuberías 

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecución de las redes de tuberías se realizará de manera que  se 
consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dañar  o  deteriorar  al resto  del edificio,  
conservando las características del agua de suministro respecto de su potabilidad,  evitando  ruidos  
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duración posible de la instalación así 
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservación. Las  tuberías  ocultas  o  
empotradas discurrirán preferentemente por patinillos o cámaras de fábrica realizados al efecto o  
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.  Si  esto  no  fuera  posible, 
por  rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado,  no  estando  permitido  su empotramiento  
en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estarán debidamente 
ventilados y contarán con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberías vistas  se 
efectuará  en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por 
golpes o choques fortuitos, deberán protegerse adecuadamente. La ejecución de redes enterradas 
atenderá preferentemente a la protección frente a fenómenos de corrosión, esfuerzos mecánicos y 
daños  por la formación de hielo  en su interior. Las conducciones no deberán ser  instaladas  en  
contacto  con  el  terreno,  disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de protección. Si fuese 
preciso, además del revestimiento de protección, se procederá a realizar una protección catódica, con 
ánodos de sacrificio  y,  si fuera  el caso, con corriente impresa. 

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos serán estancas. Las uniones de tubos resistirán 
adecuadamente la tracción, o  bien la  red la  absorberá con el adecuado establecimiento  de puntos  
fijos, y en tuberías enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En las  
uniones  de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serán del tipo cónico, de 
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995.  Los  tubos  sólo  pueden soldarse si la  protección interior  se 
puede  restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que 
se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrán curvar salvo cuando se verifiquen los 
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones  tubo-accesorio  se  observarán  las  
indicaciones  del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrán realizar por medio de soldadura 
o por medio de manguitos mecánicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrá realizar  
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecánicos 
podrán ser de compresión, de ajuste cónico y de  pestañas.  Las  uniones  de  tubos  de plástico  se 
realizarán siguiendo las instrucciones del fabricante. 

5.1.1.3.1 Protección contra la corrosión. Las tuberías metálicas se protegerán contra la agresión de 
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie  exterior  y de  la  agresión del terreno 
mediante la interposición de un elemento separador de material  adecuado  e  instalado  de  forma 
continua en todo el perímetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unión de dicho 
elemento que interrumpan la protección e instalándolo igualmente en todas las piezas especiales  de la  
red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o 
empotrados, según el material de los mismos, serán: 

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica o con 
alquitrán de poliuretano. 

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plástico. 

c) Para tubos de fundición con revestimiento de película continua de polietileno, de resina 
epoxídica, con betún, con láminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento  de cobertura. Los 
tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fría se recubrirán con una lechada de 
cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deberán recubrirse 
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preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba 
humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las  variaciones  
de  temperatura.  Toda conducción exterior  y al aire libre, se protegerá  igualmente. En 
este caso, los  tubos  de acero  podrán ser protegidos, además, con recubrimientos de 
cinc. Para  los  tubos  de  acero  que  discurran por cubiertas de hormigón se dispondrá 
de manera adicional a la envuelta del tubo de una  lámina  de retención de 1 m de ancho 
entre éstos y el hormigón. Cuando los tubos  discurran por canales  de suelo,  ha de 
garantizarse que estos son impermeables o  bien  que  disponen  de  adecuada  
ventilación  y drenaje. En las redes metálicas enterradas, se instalará una junta dieléctrica 
después de la entrada  al edificio y antes de la salida. Para la corrosión por el uso  de 
materiales  distintos  se aplicará  lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosión 
por elementos contenidos en el agua de suministro, además de lo reseñado, se instalarán 
los filtros especificados en el punto 6.3.1. 

5.1.1.3.2 Protección contra las condensaciones. Tanto en tuberías  empotradas  u  ocultas  como  en 
tuberías vistas, se considerará la posible formación de condensaciones en su superficie exterior y se 
dispondrá un elemento separador de protección, no necesariamente aislante pero si con capacidad de 
actuación como barrera antivapor, que evite los daños que dichas condensaciones  pudieran causar  al 
resto de la edificación. Dicho elemento se instalará de la misma forma  que se ha  descrito  para el 
elemento de protección contra los agentes externos, pudiendo  en cualquier  caso  utilizarse  el  mismo 
para ambas protecciones. Se considerarán válidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma 
UNE 100 171:1989. 

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la 
norma UNE 100 171:1989 se considerarán adecuados para soportar altas  temperaturas.  Cuando  la 
temperatura exterior  del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar  valores  capa- ces  de helar  
el agua de su interior, se aislará térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de 
constitución y al diámetro de cada tramo afectado, considerándose adecuado el que indica la  norma 
UNE EN ISO 12 241:1999. 

5.1.1.3.4 Protección contra esfuerzos mecánicos. Cuando una tubería haya de atravesar  cualquier 
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera  transmitirle  esfuerzos 
perjudiciales de tipo mecánico, lo hará dentro de una funda, también de sección circular,  de mayor 
diámetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido 
vertical, el pasatubos sobresaldrá al menos 3 centímetros por  el  lado  en  que  pudieran  producirse 
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste 
sobresaldrá como mínimo una  longitud igual al diámetro de la tubería  más  1 centímetro. Cuando la 
red de tuberías atraviese, en superficie o de forma empotrada,  una  junta  de  dilatación constructiva  
del edificio, se instalará un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos 
estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecánico. La suma de golpe de ariete y de presión de 
reposo no deberá sobrepasar la sobrepresión de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete 
positivo en el funcionamiento de las válvulas y aparatos medido  inmediatamente antes  de estos, no 
deberá sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no deberá descender por debajo del 50 % de la 
presión de servicio. 

5.1.1.3.5 Protección contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda 
establecer el DB HR al respecto, se adoptarán las siguientes: 

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las 
conducciones estarán situados en zonas comunes; 

b) a la salida de las bombas se instalarán conectores flexibles  para atenuar  la  transmisión del 
ruido y las vibraciones a lo largo de la  red de distribución. Dichos  conectores  serán adecuados al 
tipo de tubo y al lugar de su instalación; 

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metálicos que 
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serán antivibratorios. Igualmente, se 
utilizarán anclajes y guías flexibles que vayan a estar rígidamente unidos a la estructura 
del edificio. 

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocación de grapas y abrazaderas  para  la  fijación de los  
tubos  a los paramentos se hará de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados  con dichos 
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo 
de grapa o abrazadera será siempre de fácil montaje y desmontaje,  así como  aislante eléctrico. Si la 
velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrá un elemento de tipo 
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elástico semirrígido entre la abrazadera y el tubo. 

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos 
 y nunca sobre los propios tubos o sus  uniones.  No  podrán anclarse  en ningún elemento  de tipo 
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea  posible  otra  solución,  para  lo  cual  se 
adoptarán las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento será tal que garantice una 
perfecta fijación de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas  y 
abrazaderas se interpondrá un elemento elástico en los mismos casos, incluso  cuando  se trate de 
soportes que agrupan varios tubos. La máxima  separación que  habrá  entre  soportes  dependerá  del 
tipo de tubería, de su diámetro y de su posición en la instalación. 

5.1.2 Ejecución de los sistemas de medición del consumo. Contadores 

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cámara o arqueta de alojamiento estará construida de tal 
forma que una fuga de agua en la instalación no afecte al resto del edificio. A tal fin, estará 
impermeabilizada y contará con un desagüe en su piso o  fondo  que garantice la  evacuación del 
caudal  de agua máximo previsto en la acometida. El desagüe lo conformará  un sumidero  de tipo  
sifónico provisto de rejilla  de acero inoxidable recibida  en la  superficie de dicho fondo o  piso. El 
vertido  se hará  a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para  absorber  dicho  
caudal,  y si no  lo fuese, se hará directamente a la red pública de alcantarillado. Las superficies 
interiores de la cámara o arqueta, cuando ésta se realice in situ, se terminarán adecuadamente mediante 
un enfoscado, bruñido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrá la pendiente adecuada 
hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplirá los mismos requisitos de  forma  general. 
En cualquier  caso, contará con la pre-instalación adecuada para una conexión de envío de señales para 
la lectura a distancia del contador. Estarán cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente  
tanto  la  acción de la intemperie como posibles esfuerzos mecánicos derivados de su utilización y 
situación. En las mismas, se practicarán aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria 
ventilación de la cámara. Irán provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulación por 
personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves. 

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojarán en cámara, arqueta o armario según las distintas 
posibilidades de instalación y cumpliendo  los  requisitos  establecidos  en el apartado  anterior  en 
cuanto a sus condiciones de ejecución. En cualquier caso este alojamiento dispondrá de desagüe capaz 
para el caudal máximo con- tenido en este tramo de la instalación, conectado, o bien a la red general 
de evacuación del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos  y la  conecte con 
dicha red general. 

5.1.3 Ejecución de los sistemas de control de la presión 

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevación 

5.1.3.1.1 Depósito auxiliar de alimentación. En estos depósitos el agua de consumo humano podrá ser 
almacenada bajo las siguientes premisas: 

a) el depósito habrá de estar fácilmente accesible y ser fácil de limpiar. Contará en cualquier  
caso  con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona más alta de 
suficiente ventilación y aireación; 

b) Habrá que asegurar todas las uniones con la atmósfera contra la entrada de animales e 
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilación y 
aireación, sifón para el rebosado. 

En cuanto a su construcción, será capaz de resistir las cargas  previstas  debidas  al agua 
contenida  más las debidas a la sobrepresión de la red si es el caso. Estarán, en todos 
los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del 
agua especificadas en el punto 3.3. Se dispondrá, en la tubería de alimentación al 
depósito de uno o  varios  dispositivos  de  cierre  para evitar que el nivel de llenado del 
mismo supere el  máximo  previsto.  Dichos  dispositivos  serán válvulas pilotadas. En el 
caso de existir exceso de presión habrá de  interponerse,  antes  de  dichas  válvulas, una 
que limite dicha presión con el fin de no producir  el deterioro  de las  anteriores. La  
centralita  de maniobra y control del equipo dispondrá de un  hidronivel  de  protección  
para  impedir  el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua. Se dispondrá de 
los mecanismos necesarios que permitan la fácil evacuación del agua contenida  en el 
depósito,  para  facilitar  su mantenimiento  y limpieza. Así mismo, se construirán y 
conectarán de manera que  el  agua  se  renueve  por  su propio modo de funcionamiento 
evitando siempre la existencia de agua estancada. 
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5.1.3.1.2 Bombas. Se montarán sobre bancada de hormigón u otro tipo de material 
que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisión de 
ruidos y vibraciones al edificio. A la salida de cada bomba se instalará un 
manguito elástico, con el fin de impedir la transmisión de vibraciones a la red de 
tuberías. Igualmente, se dispondrán llaves de cierre, antes y después de cada 
bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupción del abastecimiento 
de agua. Se realizará siempre una adecuada nivelación. Las bombas de impulsión 
se instalarán preferiblemente sumergidas. 

5.1.3.1.3 Depósito de presión. Estará dotado de un presostato con manómetro, tarado a las presiones 
máxima y mínima de servicio, haciendo  las  veces  de interruptor, comandando  la  centralita  de 
maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sólo funcionen en el momento en que 
disminuya la presión en el interior del depósito hasta los límites  establecidos,  provocando  el  corte  
de  corriente,  y por tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando  se alcance  la  presión 
máxima  del aire contenido en el depósito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de 
forma visible en el depósito. En equipos con varias bombas  de  funcionamiento  en  cascada,  se  
instalarán  tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos 
presostatos, se tararán mediante un valor de presión diferencial para que las  bombas  entren en 
funcionamiento  consecutivo para ahorrar energía. Cumplirán la reglamentación vigente sobre 
aparatos a presión y su construcción atenderá en cualquier caso, al uso  previsto.  Dispondrán, en 
lugar  visible, de una  placa  en la  que  figure la contraseña de certificación, las presiones máximas de 
trabajo y prueba, la  fecha  de timbrado,  el espesor de la chapa y el volumen. El timbre de presión 
máxima de trabajo del depósito  superará, al menos, en 1 bar, a la presión máxima prevista a la 
instalación. Dispondrá de una válvula de seguridad, situada en su parte superior, con una  presión de 
apertura  por  encima  de la  presión nominal de trabajo e inferior o igual a la presión de timbrado del 
depósito. Con objeto de evitar  paradas  y puestas  en marcha demasiado frecuentes del equipo de 
bombeo, con el consiguiente gasto de energía, se dará un margen suficientemente amplio entre la 
presión máxima y la presión mínima  en el interior  del depósito, tal como figura en los puntos 
correspondientes a su cálculo. Si se instalaran varios  depósitos,  estos pueden disponerse tanto en 
línea como en derivación. Las conducciones de conexión se instalarán de manera que el aire 
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depósito ni a su salida a la red de distribución. 

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presión convencional. Se preverá  una  derivación 
alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentación con el tubo  de  salida  del grupo  hacia  la  red 
interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupción total del abastecimiento por la 
parada de éste y que se aproveche la presión de la red  de  distribución en aquellos  momentos  en que 
ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalación.  Esta  derivación llevará  incluidas  una  válvula  
de tres vías motorizada y una válvula antirretorno posterior a ésta. La válvula de tres vías estará 
accionada automáticamente por un manómetro  y su correspondiente  presostato,  en función de la  
presión de  la red de suministro, dando paso al agua  cuando  ésta  tome valor  suficiente de 
abastecimiento  y cerrando el paso al grupo de presión, de manera que éste sólo funcione cuando sea 
imprescindible.  El accionamiento de la válvula también podrá ser manual para  discriminar  el  
sentido  de  circulación del agua en base a otras causas tales cómo avería, interrupción del suministro 
eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble  
distribuidor  principal para dar servicio a plantas con presión de red y servicio a plantas  mediante 
grupo de presión podrá optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la válvula de tres 
vías con presiones máxima y/o mínima para cada situación. Dadas las características de 
funcionamiento de los grupos de presión con accionamiento regulable, no será imprescindible, aunque 
sí aconsejable, la instalación de ningún tipo de circuito alternativo. 

5.1.3.3 Ejecución y montaje del reductor de presión. Cuando existan baterías  mezcladoras,  se  
instalará una reducción de presión centralizada. Se instalarán libres de  presiones  y preferentemente  
con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrá de un racor de conexión para 
la instalación de un aparato de medición de presión o un puente de presión diferencial. Para impedir 
reacciones sobre el reductor de presión deberá disponerse  en  su lado  de  salida  como  tramo  de 
retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud mínima de cinco veces  el 
diámetro interior. Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalación que por  un cierre 
incompleto del re- ductor serán sobrecargadas con una presión no admisible,  hay que  instalar  una 
válvula de seguridad. La presión de salida del reductor en estos  casos ha  de ajustarse como  mínimo  
un 20 % por debajo de la presión de reacción de la válvula de seguridad. Si por razones de servicio se 
requiere un by-pass, éste se proveerá de un reductor de presión. Los  reductores  de presión se 
elegirán  de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalarán de manera que 
exista circulación por ambos. 
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5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes  del primer  llenado  de la  instalación,  y se 
situará inmediatamente delante del contador  según el sentido  de  circulación del agua.  Deberán 
instalarse únicamente filtros adecuados. En la ampliación de instalaciones existentes o en el cambio de 
tramos grandes de instalación, es conveniente la instalación de un filtro  adicional en el punto  de 
transición, para evitar la transferencia de materias sólidas de los  tramos  de conducción existentes. 
Para  no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los  trabajos  de mantenimiento, se 
recomienda la instalación de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una 
tubería con salida libre para la evacuación del agua del autolimpiado. 

5.1.4.1 Instalación de aparatos dosificadores. Sólo deberán instalarse  aparatos  de  dosificación 
conformes con la reglamentación vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una 
instalación, se instalará el aparato de dosificación detrás de la instalación de contador y,  en caso de 
existir, detrás del filtro y del reductor de presión. Si sólo ha  de tratarse el agua  potable  para la 
producción de ACS, entonces se instala delante del grupo de válvulas en la alimentación de agua fría 
al generador de ACS. 

5.1.4.2 Montaje de los equipos  de descalcificación. La  tubería  para la  evacuación del agua  de 
enjuagado y regeneración deberá conectarse con salida  libre. Cuando  se deba tratar  todo  el agua  
potable dentro de una instalación, se instalará  el aparato de descalcificación detrás  de la  instalación 
de  contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificación eventualmente existente. 
Cuando sólo deba tratarse el agua potable para la producción de ACS, entonces  se  instalará,  delante  
del grupo  de valvulería, en la alimentación de agua fría al generador de ACS. Cuando  sea pertinente,  
se mezclará  el agua descalcificada con agua dura para que obtenga la  adecuada  dureza  de  la  
misma.  Cuando  se monte un sistema de tratamiento electrolítico del agua mediante ánodos de 
aluminio, se instalará en el último acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 
100 050:2000.\07_UD_TERMINAC 

\La instalación se entregará terminada, conectada y comprobada. 

Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas 
inmediatamente tras su terminación, deberán cerrarse en la conducción de abastecimiento. 
Si no lo van a ser en un año, deberán ser taponadas. 

Antes de la entrega de la obra se deberá proceder a la limpieza de filtros de grifos y de 
cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido 

Los materiales químicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberán 
almacenarse en condiciones de seguridad en función de su naturaleza y su forma  de 
utilización. Se dotará a  la  entrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema 
para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulación. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario.\ 
 

E23D DISTRIBUCIÓN AIRE VENTILACIÓN / CLIMATIZACIÓN 
ESPECIFICACIÓN 

Los forjados forman el elemento soporte de la instalación de ventilación, sobre estos 
arrancará  el elemento columna hasta el final del conducto, se habrán dejado previstos 
los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un 
aislamiento térmico de espesor mínimo de 2 cm para lograr que el paso a través del 
mismo no sea una unión rígida. Cada  tramo  entre forjados  se apoyará en el forjado 
inferior. 

Conforme a la reglamentación específica sobre instalaciones térmicas la evacuación de 
productos de combustión de las instalaciones  térmicas  se producirá por la cubierta del 
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos 
metales.\04_UD_CARACTER 

\Ejecución 

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberá colocarse un 
pasamuros cuya sección interior tenga las dimensiones mínimas de ventilación previstas y 
se sellarán los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de protección de las 
aberturas  deberán colocarse  de  tal modo que no se permita la entrada de agua desde el 
exterior. 

Cuando los elementos de protección de las aberturas de extracción dispongan de lamas, 
éstas deberán colocarse inclinadas en la dirección de la circulación del aire. 

Conductos de extracción: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2: 

Deberá preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de 
partición horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales 
como brochales  y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberán proporcionar 
una holgura perimétrica de 20 mm  que se rellenará con aislante térmico. 

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberá apoyarse sobre el forjado 
inferior de la misma. 

Cuando se trate de conductos de extracción para ventilación híbrida, las piezas deberán 
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviación de la vertical de hasta 15º 
con transiciones suaves. Cuando las piezas sean de hormigón en masa o de arcilla cocida, 
se recibirán con mortero  de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caída de restos de 
mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de 
otro material, se harán las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus 
juntas. 

Las aberturas de extracción conectadas a  conductos  de extracción se taparán para 
impedir  la  entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de 
protección correspondientes. Cuando el conducto para la ventilación específica adicional 
de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberá conectarse al mismo mediante un 
ramal que desembocará en el conducto de extracción inmediatamente por debajo del 
ramal siguiente. 

Sistemas de ventilación mecánicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 

El aspirador híbrido o el aspirador mecánico, en su caso, deberá colocarse aplomado y 
sujeto al conducto de extracción o a su revestimiento. 

El sistema de ventilación mecánica deberá colocarse sobre el soporte de manera estable y 
utilizando elementos antivibratorios. 

Tanto los aspiradores mecánicos y los aspiradores híbridos deberán disponerse  en un  
lugar  accesible para realizar su limpieza. Los empalmes  y conexiones  serán estancos  y 
estarán protegidos  para impedir la entrada o salida de aire en esos. 

En los extractores de las cocinas se colocará un filtro de grasas y aceites dotado de un 
dispositivo que indique cuando deberá reemplazarse o limpiarse dicho filtro. 

Se llevará a cabo una solución que impida la inversión del desplazamiento del aire en 
todos  los  puntos, bien disponiendo un sistema automático que actúe de forma que todos 
los aspiradores híbridos y mecánicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar 
cualquier otra solución que lo consiga.\09 

_UD_CONTROL\Control de ejecución 
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-Conducciones verticales: 

Disposición: tipos y secciones según especificaciones. Correcta colocación y unión entre 
piezas. Aplomado: se comprobará la verticalidad. 

Sustentación: correcta sustentación de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. 
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. 

Aspirador estático: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijación. 
Arriostramiento, en su caso. 

-Conexiones individuales: 

Derivaciones: correcta conexión con pieza especial de derivación. Correcta colocación de 
la rejilla. 

-Bocas de expulsión: disposición de malla antipájaros. 

-Aberturas y bocas de ventilación: 

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste). 

Aberturas de ventilación en contacto con el exterior: disposición para impedir la entrada 
de agua. Bocas de expulsión. Situación respecto de cualquier elemento de entrada de aire 
de ventilación, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas 
de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca. 

-Ventilación híbrida: altura de la boca de expulsión en la cubierta del edificio. 

-Medios de ventilación híbrida y mecánica: 

Conductos de admisión. Longitud. 

Disposición de las aberturas de admisión y de extracción en las zonas comunes. 

-Medios de ventilación natural: 

Aberturas mixtas en la zona común de trasteros: disposición. 

Número de aberturas de paso en la partición entre trastero y zona común. 

Aberturas de admisión y extracción de trasteros: comunicación con el exterior y 
separación vertical entre ellas. 

Aberturas mixtas en almacenes: disposición. Aireadores: distancia del suelo. 

Aberturas de extracción: conexión al conducto de extracción. Distancia a techo. Distancia 
a rincón o esquina. 

Ensayos y pruebas Recogidas en el RITE: 

Pruebas de recepción de redes de conductos de aire (IT 2.2.5). 

Las juntas entre las diferentes piezas estarán llenas, en caso contrario se rellenarán. 

Las juntas no presentan rebabas, 

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento 
de aire, pero antes  de conectar las unidades terminales y montar los elementos de 
acabado, se pondrán en marcha   los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las 
aberturas no contenga polvo a simple vista. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada partida, 
en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

-Conductos formados por piezas: 

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a 
nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior 
del aspirador estático. 
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-Resto de conductos: 

m2, completamente instalado, medido por el exterior. 

-El aislamiento térmico: 

m2, indicando las características que presente. 

-El resto de componentes de la instalación: 

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
precisos para su correcto funcionamiento. 

Los equipos y materiales que se incorporen con carácter permanente a los edificios, en 
función de su uso previsto, llevarán el marcado CE, siempre que se haya establecido su 
entrada en vigor, de conformidad con la normativa  vigente.  Se  aceptarán las  marcas, 
sellos, certificaciones de conformidad u otros  distintivos  de calidad  voluntarios, 
legalmente  concedidos en cualquier Estado miembro  de  la  Unión Europea, en un 
Estado  integrante  de la  Asociación Europea de Libre Comercio que sea parte 
contratante del Acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo, o en Turquía, siempre 
que se reconozca por la Administración pública  competente  que se garantizan un nivel 
de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas 
aplicables en España. 

Se aceptarán, para su instalación y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los 
materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unión Europea o de un Estado  
integrante  de la Asociación Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del 
Espacio Económico  Europeo, o  de Turquía y que la certificación de conformidad de los 
equipos y Materiales  se haga  de acuerdo  con los reglamentos aplicables y con la 
legislación vigente, así como mediante los procedimientos establecidos en la normativa 
correspondiente. 

Características de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2: 

-Conductos de admisión: 

Los conductos tendrán sección uniforme y carecerán de obstáculos en todo  su recorrido. 
Presentarán  un acabado que dificulte su ensuciamiento y serán practicables para su 
registro y limpieza cada 10 m como máximo en todo su recorrido. 

-Conductos  de extracción para ventilación mecánica, conforme  al CTE  DB HS 3, 
apartado  3.2.4: 

Cada conducto de extracción, salvo los de la ventilación específica de las cocinas, deberá 
disponer en la boca de expulsión de un aspirador mecánico, pudiendo varios conductos 
de extracción compartir  un mismo aspirador mecánico. Los conductos deberán tener un 
acabado que dificulte su ensuciamiento y serán practicables para su registro y limpieza 
en la coronación y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las 
paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura  de rocío éstos deberán 
aislarse térmicamente de tal forma que se evite la producción de condensación Los 
conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio  deberán 
cumplir  las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1. 

Los conductos deberán ser estancos al aire para su presión de dimensionado.\ 
 

E23I SISTEMAS COMERCIALES / SEMI-INDUSTRIALES 
ESPECIFICACIÓN 

Control  de  ejecución La instalación no se aceptará en caso de: 

Instalación: Variaciones en diámetros y modo de sujeción de las tuberías y conductos. 
Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el 
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). 

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Dirección 
Facultativa.  Las conexiones eléctricas o de fontanería sean defectuosas. 

Emplazamientos: Cambio de situación, tipo o parámetros del equipo, accesibilidad o 
emplazamiento de cualquier componente de la instalación de climatización 

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos. 

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC. 

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibración en los equipos 
frigoríficos, como aislamiento en la línea de gas. 

Ensayos y pruebas 

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuación: 
Pruebas de estanquidad de redes de tuberías de agua (IT 2.2.2 del RITE). 

Pruebas de recepción de redes de conductos de aire (IT 2.2.5). Pruebas de estanquidad de 
los circuitos frigoríficos (IT 2.2.3). Pruebas de libre dilatación (IT 2.2.4). 

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automático (IT 2.3). Pruebas finales 
según UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7). 

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4). 

Los  equipos  y materiales  que  se incorporen con carácter permanente a los edificios, en 
función de su uso  previsto,  llevarán el marcado CE, siempre que se haya establecido su 
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. 

Se aceptarán las marcas, sellos, certificaciones de  conformidad  u  otros  distintivos  de  
calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unión 
Europea, en un Estado integrante de la Asociación Europea de Libre Comercio que sea 
parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo, o en Turquía, 
siempre que se reconozca por la Administración pública competente que se garantizan un 
nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las 
normas aplicables en España. 

Se aceptarán, para su instalación y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los 
materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unión Europea o de un Estado  
integrante  de la Asociación Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del 
Espacio Económico  Europeo, o  de Turquía y que la  certificación de conformidad de 
los  equipos y materiales se haga  de acuerdo con  los reglamentos aplicables y con la 
legislación vigente, así como mediante los procedimientos establecidos en la normativa 
correspondiente. 

La ejecución de las instalaciones se realizará por empresas instaladoras autorizadas.  Los  
trabajos  que lleve a cabo el instalador de climatización los coordinará con la empresa 
constructora  y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, 
fontanería, etc., que puedan afectar a su instalación y al montaje final del equipo. La 
instalación se llevará a cabo con sujeción al proyecto o memoria técnica, según 
corresponda, y se deberá ajustar a la normativa vigente y a las normas de  la buena 
práctica. Si la instalación requiere la realización de proyecto, la ejecución deberá  hacerse 
supervisada por la Dirección Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las 
preinstalaciones, entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas parcial 
o totalmente. 

Primero se replanteará el recorrido de las tuberías, teniendo especial precaución con los 
recorridos del resto de instalaciones. Se tendrá en cuenta las siguientes dimensiones: 

- Separación entre las tuberías de la instalación y tuberías vecinas: mínimo de 25 cm. 
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-Distancia a cualquier conducto eléctrico: mínimo 30 cm. Las tuberías pasarán por debajo 
de los conductos eléctricos. 

-Ejecución de las tuberías: 

Tuberías de agua: 

Las tuberías irán dispuestas  en líneas paralelas o a escuadra con los elementos 
estructurales del edificio     o con tres ejes perpendiculares entre sí. Presentarán un 
aspecto limpio y ordenado 

En trazados horizontales, se colocarán próximas al techo o al suelo, dejando siempre 
espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. 

En trazados verticales se colocarán soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldará el 
soporte al tubo y se interpondrá un anillo elástico entre la abrazadera del soporte y el tubo. 

Los dispositivos de sujeción estarán situados de forma que aseguren la estabilidad y 
alineación de la tubería. Se utilizarán pasamuros en el caso de tener que atravesar obras 
de albañilería o elementos estructurales y el espacio que quede se llenará con material 
elástico.  La  tubería  no  atravesará chimeneas ni conductos. Se deberá poder manipular  
o sustituirse una  tubería sin tener  que desmontar  el resto. 

Las uniones, cambios de dirección y salidas de ramales se harán únicamente mediante 
accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no 
se roscará al tubo, utilizándose el correspondiente enlace de cono elástico a compresión. 

La bomba se apoyará sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tubería en la que 
va instalada dispondrá de acoplamientos elásticos para no transmitir ningún tipo de 
vibración ni esfuerzo  radial o axial a la bomba. 

Tanto la tubería de entrada, como de salida de agua, quedarán bien sujetas a la enfriadora, 
realizándose su unión con el circuito hidráulico con acoplamientos elásticos. 

Tuberías para refrigerantes: 

Se instalarán en obra las tuberías de conexión para líquido y aspiración de refrigerante, 
utilizándose manguitos para su unión. Se cortarán en obra según sus dimensiones 
establecidas y se colocarán sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendrán libertad 
para contraerse y dilatarse, sin deterioro para sí mismas ni cualquier otro elemento  de la  
instalación. El paso de tubos  por forjados  y tabiques  se hará con camisa de tubo de 
plástico o metálico que permita libre dilatación.  Los  cambios  de dirección y uniones se 
harán con accesorios con soldadura incorporada. Las líneas de aspiración de 
refrigerante se aislarán con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de 
espesor, a fin de impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante. 

-Conductos: 

Se deberán sujetar los conductos con elementos  de soporte protegidos contra la 
oxidación, fijándose  de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier 
condición de funcionamiento. 

Uniones entre conductos de chapa  galvanizada: mediante tiras  de unión transversales  
suministradas  con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada conducto. Los 
bordes y abolladuras se igualarán hasta presentar una superficie lisa, tanto  en el interior  
como  en el exterior  del conducto  de 5  cm de ancho como mínimo. Los traslapes se 
harán en el sentido del flujo del aire. 

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrará en el forjado y quedará 
sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. 

Las uniones de conductos a los equipos se harán mediante juntas de lona u otro material 
flexible e impermeable. 
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Es recomendable no abrir huecos en los conductos  para el alojamiento  de rejillas  y 
difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad. 

La salida de la ventilación primaria no deberá estar situada a menos de 6 m de cualquier 
toma de aire exterior para climatización o ventilación y deberá sobrepasarla en altura, 
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Así como, para los desagües de tipo 
continuo  o  semicontinuo,  como  los  de los equipos de climatización, las bandejas de 
condensación, etc., deberá tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme 
al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1. 

-Difusores y rejillas: 

Las rejillas y difusores se instalarán enrasados, nivelados  y a  escuadra y su montaje 
evitará  que entren en vibración. 

Los difusores de aire estarán construidos de aluminio  anodizado  preferentemente,  
debiendo  generar en sus elementos cónicos, un efecto inductivo que produzca 
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local,  y 
estarán dotados  de  compuertas  de  regulación de caudal. Las rejillas de impulsión 
podrán ser de aluminio anodizado extruido, serán de doble deflexión, con láminas 
delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de 
regulación y fijación invisible con marco de montaje metálico. Las rejillas de extracción 
podrán ser de aluminio anodizado, con láminas horizontales fijas, a 45°,  compuerta  de  
regulación y fijación invisible con marco de montaje metálico. También las de retorno  
podrán ser  de  aluminio  anodizado, con láminas horizontales fijas a 45° y fijación 
invisible con marco de montaje metálico. Las  rejillas  de descarga podrán ser de 
aluminio anodizado, con láminas horizontales fijas; su diseño o  colocación evitará la 
entrada de agua de lluvia y estarán dotadas  de malla metálica  para impedir  la entrada 
de  aves. Por último las bocas de extracción serán de diseño circular, tendrán el núcleo 
central regulable y dispondrán de contramarco para montaje, estarán construidas en 
material plástico lavable, 

Se verificará que la situación, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en 
la instalación coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea así se procederá a 
realizar su nueva ubicación o definición de acuerdo con el criterio de la Dirección 
Facultativa. Se deberá proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de 
la Dirección Facultativa de los diversos componentes de la instalación. Se harán las rozas 
de todos los elementos que tengan que ir  empotrados  para posteriormente proceder al 
falcado de los mismos con elementos específicos  o  a  base de pastas  de yeso o 
cemento. Al mismo tiempo se sujetarán y fijarán los elementos que tengan que ir  en 
superficie y  los conductos enterrados se colocarán en sus zanjas;  asimismo  se harán y 
montarán las  conducciones que tengan que realizarse in situ. 

-Equipos de aire acondicionado: 

Se instalará de tal manera que los conductos  de aire quedarán fijados  a las  bocas 
correspondientes  de  la unidad y tendrán una sección mayor o igual a la de las bocas de 
la unidad correspondiente. Se fijará sólidamente al soporte por los puntos previstos, con 
juntas elásticas, para impedir la transmisión de vibraciones a la estructura del edificio. La 
distancia entre los accesos de aire y los  paramentos  de obra será mayor o igual a 1 m. 
Se deberá proceder a la interconexión de los tubos, conductos, equipos etc., tanto 
frigorífica como eléctrica, y al montaje de los  elementos  de  regulación,  control y 
accesorios.  El agua condensada se canalizará hacia la  red de 
evacuación.\08_UD_CONDIC\Como  se recoge en el RITE: De acuerdo con su potencia 
térmica nominal y sus características técnicas, las instalaciones  de climatización se 
utilizarán y mantendrán de conformidad con los procedimientos que se establecen a 
continuación: 
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- Se mantendrán de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo 
establecido en IT 3.3 

- Dispondrá de un programa de gestión energética, que cumplirá con IT. 3.4 

- Dispondrá de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5 

- Se utilizará de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, según IT. 3.6 

- Se utilizará de acuerdo con un programa de funcionamiento, según IT. 3.7 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera 
necesario.\10_UD_MEDICION\El criterio de medición y valoración será el que se 
especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán 
los siguientes criterios: 

Las tuberías: 

ml de igual dimensión y características, incluso codos, reducciones, piezas especiales de 
montaje y calorifugados, colocados y probados. 

Conductos: 

m2, completamente instalado, medido por el exterior. 

El resto de componentes de la instalación, como aparatos de ventana, consolas inductores, 
ventiloconvectores, termostatos, etc.: 

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
precisos para su correcto funcionamiento.\07_UD_TERMINAC\Cuando termine la 
ejecución, las redes de tuberías deberán ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las 
pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro elemento extraño. 
Posteriormente se hará pasar una solución acuosa  con material detergente y dispersantes 
orgánicos compatibles con  los  materiales  empleados  en  el  circuito.  Por último se 
enjuagará con agua procedente del dispositivo de alimentación. 

Para la red de distribución de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la 
unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las  unidades  terminales  y montar  
los  elementos  de acabado, se pondrán en marcha los con ventilaciones hasta que el aire 
de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad 
de los circuitos, se dotará  al sistema  de cargas completas de  gas  refrigerante. 

Conforme  a  la  reglamentación  específica sobre instalaciones térmicas la evacuación de 
productos de combustión de las instalaciones térmicas se producirá por la cubierta del 
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

Se impedirá utilizar materiales diferentes en una misma  instalación, y si se hace  se 
aislarán eléctricamente de manera que no  se produzca corrosión, pares galvánicos, etc., 
(por incompatibilidad  de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.). 

Entre los elementos de fijación y las tuberías se interpondrá un anillo elástico y en ningún 
caso se soldará al tubo. 

El recorrido de las tuberías no atravesará chimeneas ni conductos. 

No se utilizarán los conductos metálicos de la instalación como tomas de tierra. 
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Cuando se coloque acero y cobre en la instalación, se procurará que el acero vaya 
primero  en el sentido de circulación del agua a fin de evitar la precipitación de iones de 
cobre sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo. 

Se dispondrán sistemas antirretorno para impedir la inversión del sentido del flujo antes 
de los aparatos de refrigeración o climatización, conforme al CTE DB HS 4, apartado 
2.1.2. 

\Soporte 

La instalación podrá ser vista o estar empotrada y el soporte serán los paramentos tanto 
horizontales como verticales. 

Si la instalación es vista, las tuberías se fijarán con tacos y tornillos, con una separación 
máxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasarán preferentemente cerca del 
forjado o pavimento. 

Cuando se trate de instalación empotrada, en los tramos horizontales irá  bajo  el  solado  
o  por  el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, 
irán alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutarán preferentemente a 
máquina una vez guarnecido el tabique y tendrán una profundidad no mayor de 4 cm 
cuando sea ladrillo macizo  y de 1 canuto  para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a  
dos  veces  su profundidad.  Se  harán preferentemente  en las tres hiladas superiores. De 
hacerse rozas por las dos  caras  del tabique,  la  distancia  entre  rozas paralelas será de 
50 cm. La separación de las rozas a cercos y premarcos será como  mínimo  de 20 cm.  
Las conducciones se fijarán a los  paramentos  o  forjados mediante  grapas, 
interponiendo  entre estas  y el tubo un anillo elástico. 

Se utilizarán pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albañilería o elementos 
estructurales.\ 
 

E23N VENTILACIÓN HÍBRIDA (VHC) Y NATURAL 
ESPECIFICACIÓN 

09_UD_CONTROL\Control de ejecución 

-Conducciones verticales: 

Disposición: tipos y secciones según especificaciones. Correcta colocación y unión entre 
piezas. Aplomado: se comprobará la verticalidad. 

Sustentación: correcta sustentación de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. 
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. 

Aspirador estático: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijación. 
Arriostramiento, en su caso. 

-Conexiones individuales: 

Derivaciones: correcta conexión con pieza especial de derivación. Correcta colocación de 
la rejilla. 

-Bocas de expulsión: disposición de malla antipájaros. 

-Aberturas y bocas de ventilación: 

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste). 

Aberturas de ventilación en contacto con el exterior: disposición para impedir la entrada 
de agua. Bocas de expulsión. Situación respecto de cualquier elemento de entrada de aire 
de ventilación, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas 
de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca. 

-Ventilación híbrida: altura de la boca de expulsión en la cubierta del edificio. 
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-Medios de ventilación híbrida y mecánica: 

Conductos de admisión. Longitud. 

Disposición de las aberturas de admisión y de extracción en las zonas comunes. 

-Medios de ventilación natural: 

Aberturas mixtas en la zona común de trasteros: disposición. 

Número de aberturas de paso en la partición entre trastero y zona común. 

Aberturas de admisión y extracción de trasteros: comunicación con el exterior y 
separación vertical entre ellas. 

Aberturas mixtas en almacenes: disposición. Aireadores: distancia del suelo. 

Aberturas de extracción: conexión al conducto de extracción. Distancia a techo. Distancia 
a rincón o esquina. 

Ensayos y pruebas Recogidas en el RITE: 

Pruebas de recepción de redes de conductos de aire (IT 2.2.5). 

Ejecución Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberá colocarse  un 
pasamuros  cuya sección interior tenga las dimensiones mínimas de ventilación previstas 
y se sellarán los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de protección de 
las aberturas  deberán colocarse  de  tal modo que no se permita la entrada de agua 
desde el exterior. 

Cuando los elementos de protección de las aberturas de extracción dispongan de lamas, 
éstas deberán colocarse inclinadas en la dirección de la circulación del aire. 

Conductos de extracción: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2: 

Deberá preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de 
partición horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales 
como brochales  y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberán proporcionar 
una holgura perimétrica de 20 mm  que se rellenará con aislante térmico. 

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberá apoyarse sobre el forjado 
inferior de la misma. 

Cuando se trate de conductos de extracción para ventilación híbrida, las piezas deberán 
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviación de la vertical de hasta 15º 
con transiciones suaves. Cuando las piezas sean de hormigón en masa o de arcilla cocida, 
se recibirán con mortero  de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caída de restos de 
mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de 
otro material, se harán las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus 
juntas. 

Las aberturas de extracción conectadas a  conductos  de extracción se taparán para 
impedir  la  entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de 
protección correspondientes. Cuando el conducto para la ventilación específica adicional 
de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberá conectarse al mismo mediante un 
ramal que desembocará en el conducto de extracción inmediatamente por debajo del 
ramal siguiente. 

Sistemas de ventilación mecánicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 

El aspirador híbrido o el aspirador mecánico, en su caso, deberá colocarse aplomado y 
sujeto al conducto de extracción o a su revestimiento. 

El sistema de ventilación mecánica deberá colocarse sobre el soporte de manera estable y 
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utilizando elementos antivibratorios. 

Tanto los aspiradores mecánicos y los aspiradores híbridos deberán disponerse  en un  
lugar  accesible para realizar su limpieza. Los empalmes  y conexiones  serán estancos  y 
estarán protegidos  para impedir la entrada o salida de aire en esos. 

En los extractores de las cocinas se colocará un filtro de grasas y aceites dotado de un 
dispositivo que indique cuando deberá reemplazarse o limpiarse dicho filtro. 

Se llevará a cabo una solución que impida la inversión del desplazamiento del aire en 
todos  los  puntos, bien disponiendo un sistema automático que actúe de forma que todos 
los aspiradores híbridos y mecánicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar 
cualquier otra solución que lo consiga.\10 

_UD_MEDICION\El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el 
texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes 
criterios: 

-Conductos formados por piezas: 

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a 
nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior 
del aspirador estático. 

-Resto de conductos: 

m2, completamente instalado, medido por el exterior. 

-El aislamiento térmico: 

m2, indicando las características que presente. 

-El resto de componentes de la instalación: 

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
precisos para su correcto funcionamiento.\05_UD_PREVIAS\Soporte 

Los forjados forman el elemento soporte de la instalación de ventilación, sobre estos 
arrancará  el elemento columna hasta el final del conducto, se habrán dejado previstos 
los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un 
aislamiento térmico de espesor mínimo de 2 cm para lograr que el paso a través del 
mismo no sea una unión rígida. Cada  tramo  entre forjados  se apoyará en el forjado 
inferior.\01_MAT_CARACTER\Los equipos y materiales que  se incorporen con 
carácter  permanente a  los  edificios, en función de su uso  previsto, llevarán el marcado 
CE, siempre que  se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la 
normativa vigente. Se  aceptarán las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u 
otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado 
miembro de la Unión  Europea,  en  un  Estado  integrante  de  la Asociación Europea 
de Libre Comercio que sea  parte contratante  del Acuerdo  sobre el Espacio Económico 
Europeo, o en Turquía, siempre que se reconozca por la Administración pública 
competente  que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o  el 
medio  ambiente, equivalente  a las normas aplicables en España. 

Se aceptarán, para su instalación y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los 
materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unión Europea o de un Estado  
integrante  de la Asociación Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del 
Espacio Económico  Europeo, o  de Turquía y que la certificación de conformidad de los 
equipos y Materiales  se haga  de acuerdo  con los reglamentos aplicables y con la 
legislación vigente, así como mediante los procedimientos establecidos en la normativa 
correspondiente. 

Características de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2: 
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-Conductos de admisión: 

Los conductos tendrán sección uniforme y carecerán de obstáculos en todo  su recorrido. 
Presentarán  un acabado que dificulte su ensuciamiento y serán practicables para su 
registro y limpieza cada 10 m como máximo en todo su recorrido. 

-Conductos de extracción para ventilación mecánica, conforme al CTE DB HS 3, 
apartado 3.2.4: 

Cada conducto de extracción, salvo los de la ventilación específica de las cocinas, deberá 
disponer en la boca de expulsión de un aspirador mecánico, pudiendo varios conductos 
de extracción compartir  un mismo aspirador mecánico. Los conductos deberán tener un 
acabado que dificulte su ensuciamiento y serán practicables para su registro y limpieza 
en la  coronación  y  en  el  arranque  de  los  tramos verticales. Cuando se prevea que en 
las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura  de rocío éstos deberán 
aislarse térmicamente de tal forma que se evite la producción de condensación Los 
conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio  deberán 
cumplir  las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1. 

Los conductos deberán ser estancos al aire para su presión de dimensionado. 

Las juntas entre las diferentes piezas estarán llenas, en caso contrario se rellenarán. 

Las juntas no presentan rebabas, 

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento 
de aire, pero antes  de conectar las unidades terminales y montar los elementos de 
acabado, se pondrán en marcha   los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las 
aberturas no contenga polvo a simple vista. 

Conforme a la reglamentación específica sobre instalaciones térmicas la evacuación de 
productos de combustión de las instalaciones térmicas se producirá por la cubierta del 
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible. 

Para prevenir el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial, se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales.\ 
 

E26 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS - P.C.I. 
ESPECIFICACIÓN 

Hasta la fecha de la entrega de la obra se dejarán sin tensión todos los circuitos eléctricos 
y se vaciará la red de tuberías. 

Todos los elementos que hayan resultado dañados antes de la entrega se repondrán. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

Extintores de incendio: se verificará que la parte superior del extintor quede, como 
máximo, a 1,70 m sobre el suelo. Bocas de incendio: la altura de su centro quedará, 
como máximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo  o a más altura si se trata de BIE de 2,5 
cm, siempre que la boquilla  y la  válvula  de apertura  manual, si existen, se encuentren 
situadas a la altura citada. 

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendrán el centro de sus 
bocas  a  90 cm sobre el nivel del suelo. 
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El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá el control de la documentación de los suministros, realizado de 
acuerdo con el artículo 7.2.1 del CTE (incluso  el marcado  CE  y la  Declaración de  
Prestaciones,  cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de  calidad  o  
evaluaciones  técnicas  de idoneidad,  según el artículo 7.2.2 del CTE y el control 
mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de 
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construcción. 

Para  prevenir  el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con 
diferente potencial,  se adoptarán las siguientes medidas: 

Se evitará colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir 
el contacto entre dos metales, se elegirán metales próximos en la serie galvánica. 

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. 

Impedir el acceso de agua y oxígeno a la zona de unión de los dos metales. 

De utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrá en cuenta la 
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos. 

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldará el tubo al soporte. 

\Soporte 

El soporte de las instalaciones de protección contra incendios serán los paramentos 
verticales u horizontales, así como los pasos a través de elementos estructurales, 
cumpliendo recomendaciones propias de fontanería y electricidad que se recogen en el 
presente Pliego. Quedarán terminadas las fábricas, cajeados, pasatubos, etc., precisos 
para la fijación, (empotradas  o  en superficie) y el paso de  los diferentes elementos  de 
la instalación. Las  superficies  donde se trabaje estarán limpias  y niveladas. El resto de 
componentes específicos de la instalación de la instalación de protección contra 
incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., irán sujetos en superficie o 
empotrados según diseño y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a 
posición Conforme al CTE DB SI. Dichos soportes tendrán la suficiente resistencia 
mecánica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su 
funcionamiento. 

Los aparatos, equipos y sistemas, así como su instalación y mantenimiento empleados 
en la protección contra incendios, cumplirán las condiciones especificadas en el 
Reglamento de Instalaciones de Protección Contra  Incendios,  Real Decreto 1942/1993, 
de 5 de noviembre. 

Diferentes tipos de instalación contra incendios: 

-Bocas de incendio equipadas. 

-Columna seca, especificaciones de fontanería. 

-Extintores portátiles o sobre carros. 

-Grupos  de bombeo. 

-Sistema de detección y alarma de incendio, con activación automática mediante 
detectores y/o manual mediante pulsadores. 

-Instalación automática de extinción con toma a la red general independiente de la de 
fontanería del edificio. 

-Hidrantes exteriores. 
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-Rociadores. 

-Sistemas de control de humos. 

-Sistemas de señalización. 

-Sistemas de ventilación. 

-Sistemas de gestión centralizada. 

-Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA. 

Las características mínimas se especifican en cada una de las normas UNE 
correspondientes a cada instalación de protección de incendios. 

Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme a: la 
documentación del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a 
las indicaciones de la Dirección Facultativa durante la ejecución de las obras. 

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentación 
vigente, éste preverá procedimientos para la evacuación de las personas con discapacidad 
en situaciones de emergencia. 

Equipos de suministro de alimentación. Detectores de calor puntuales. 

Detectores de humo puntuales que funcionan según el principio de luz difusa, luz 
transmitida o por ionización. 

Detectores de llama puntuales. Pulsadores manuales de alarma. 

Detectores de humo de línea que utilizan un haz óptico de luz. Seccionadores de 
cortocircuito. 

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vías de transmisión de detectores de fuego 
y alarmas de incendio. 

Detectores de aspiración de humos. 

Equipos de transmisión de alarmas y avisos de fallo. 

El sistema de alarma transmitirá señales visuales además de acústicas. Las señales 
visuales serán perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con 
discapacidad auditiva. 

-Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras: Bocas 
de incendio equipadas con mangueras semirrígidas. 

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. 

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extinción 
mediante agentes gaseosos: 

Dispositivos automáticos no eléctricos de control y de retardo. Dispositivos automáticos y 
eléctricos de control y retardo. 

Dispositivos manuales de disparo y de paro. 

Conjuntos de válvulas de los contenedores  de  alta  presión  y  sus  actuadores. Válvulas 
direccionales de alta y baja presión y sus actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos 
no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. 

Difusores para sistemas de CO2. Conectores. 

Detectores especiales de incendios. Presostatos y manómetros. 

Dispositivos mecánicos de pesaje. Dispositivos neumáticos de alarma. 

Válvulas de retención y válvulas antirretorno. 

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y 
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agua pulverizada: 

Rociadores automáticos. 

Conjuntos de válvula de alarma de tubería mojada y cámaras de retardo. Conjuntos de 
válvula de alarma para sistemas de tubería seca. 

Alarmas hidromecánicas. Detectores de flujo de agua. 

-Materiales cortafuego y de sellado contra el fuego. 

La recepción de estos se hará mediante certificación de entidad  de control que posibilite 
la  colocación  de la correspondiente marca de conformidad a normas, conforme al Real 
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones de Protección contra Incendios. 

Cuando los aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se diseñen y fabriquen 
como modelo único para una instalación determinada, no  será precisa  la  marca  de 
conformidad. No  obstante,  habrá de presentarse ante los servicios competentes en 
materia de industria de la Comunidad Autónoma, un proyecto  firmado por técnico  
titulado  competente, en el que se especifiquen sus  características  técnicas y de 
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de  todas  las  prescripciones  de  
seguridad  exigidas por el citado Reglamento, realizándose los ensayos y pruebas que  
correspondan de  acuerdo  con él; antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el 
equipo o el sistema o componente. 

Se rechazarán las piezas que hayan sufrido daños durante el transporte, que presentaren 
defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto. 

Ejecución 

La instalación de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepción de los 
extintores portátiles, se realizará por empresa instaladora. 

Se tendrá en cuenta una separación mínima  entre tuberías vecinas de 25 cm y con 
conductos eléctricos  de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiarán las roscas y el 
interior de estas. 

La Comunidad Autónoma correspondiente, llevará un libro de Registro en el que 
figurarán las empresas instaladoras. 

Se deberá proceder a la colocación de los conductores eléctricos, con ayuda de  pasahilos  
impregnados con sustancias para hacer fácil su paso por el interior. 

El montaje de las canalizaciones podrá ser superficial o empotrado. En canalizaciones 
superficiales las tuberías se fijarán con tacos o tornillos a las paredes con una  separación 
máxima entre ellos  de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondrá anillo elástico.  Si la  
canalización es  empotrada, esta  ira recibida  al paramento horizontal o vertical mediante 
grapas, interponiendo anillo elástico entre estas y    el tubo, tapando las rozas con yeso o 
mortero. 

El paso a través de elementos estructurales será por pasatubos, con holguras rellenas de 
material elástico, y dentro de ellos no se alojará ningún accesorio. 

Los accesorios para realizar las uniones, cambios de dirección y salidas irán serán 
roscadas, asegurándose la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con 
minio o empleando estopas, pastas o cintas. De no especificarse, las reducciones de 
diámetro serán excéntricas y se colocarán enrasadas con las generatrices de los tubos a 
unir. 

Cuando se interrumpa el montaje se taparán los extremos. 

Se realizará la conexión con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la 
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instalación, y con sus equipos de regulación y control, una vez realizada la instalación 
eléctrica y de fontanería.\07 

_UD_TERMINAC\Una vez finalizada la instalación se informará a la Dirección 
Facultativa. El técnico emitirá los certificados y/o documentación de la instalación 
conforme a la Reglamentación vigente.\09 

_UD_CONTROL\Control de ejecución Columna seca: 

Unión de la tubería con la conexión siamesa. Fijación de la carpintería. 

Toma de alimentación: 

Unión de la tubería con la conexión siamesa. Fijación de la carpintería. 

Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones. 

Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la tubería. 

Equipo de manguera: 

Unión con la tubería. Fijación de la carpintería. 

Extintores, rociadores y detectores: 

La colocación, situación y tipo. 

Anchura de elementos de evacuación: deberá ser conforme a DB SI y DB SUA. 

Puertas automáticas situadas en recorridos de evacuación: deberán satisfacer DB SI3-6.5. 
Señalización de los medios de evacuación: los itinerarios accesibles cumplirán DB SI3-7. 
Evacuación de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplirá DB-SI3-9. 

Resto de elementos: 

Verificar que la ejecución no sea diferente a lo reflejado en proyecto. 

Se tendrán en cuenta los controles de las instalaciones de electricidad y fontanería, según 
el tipo de protección contra incendios. 

Ensayos y pruebas 

Columna seca: El sistema de columna seca se someterá, antes de su puesta en servicio, a 
una prueba de estanquidad y resistencia mecánica. 

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas. 

Los sistemas se someterán, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y 
resistencia mecánica. 

Rociadores. 

Conductos y accesorios. Funcionamiento de la instalación: 

Sistema de detección y alarma de incendio. Instalación automática de extinción. 

Sistemas de control de humos. Sistemas de ventilación. 

Sistemas de gestión centralizada. 

Instalación de detectores de humo y de temperatura. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto de cada 
partida, en el caso de que  no  venga  recogido se seguirán los siguientes criterios: 

ud de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos  
específicos  de  las instalaciones de protección contra incendios, como detectores, 
centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc. 

El resto de elementos auxiliares (eléctricos o de fontanería): 

Se medirán y valorarán siguiendo las especificaciones de éstas. 
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Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos 
anteriores: 

Por unidad de obra proyectada realmente ejecutada. 

Para proceder a la puesta en funcionamiento de las instalaciones la empresa deberá 
presentar, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad 
Autónoma, un certificado de la  empresa instaladora  visado por un técnico titulado 
competente designado por ella. 

Obligaciones  en materia  de  información y reclamaciones. 

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deberán cumplir las obligaciones de 
información de los prestadores y las obligaciones en materia de  reclamaciones  
establecidas,  respectivamente,  en los artículos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de 
noviembre, sobre el libre acceso  a  las  actividades  de servicios y su 
ejercicio.\02_MAT_CONDIC\La instalación quedará protegida de impactos mecánicos, 
y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad. 

Se protegerán convenientemente todas las roscas de la instalación. Se evitará que estén 
en contacto con el terreno.\ 
 

E27F PINTURA POLIVALENTE S/ PARAMENTOS INTERIOR O EXTERIOR 
ESPECIFICACIÓN 

Se atenderá a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la 
envolvente térmica, se verificará que los materiales cumplen las especificaciones  de 
proyecto respecto a  las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad 
térmica  ë,  factor  de  resistencia  a  la difusión del vapor de agua ì, densidad ñ y calor 
específico  cp,  de  manera  que  se  cumpla  la transmitancia térmica máxima exigida a 
los cerramientos que forman la envolvente térmica. 

Según DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberán 
expresarse las características acústicas de los materiales utilizados en los elementos 
constructivos de separación. Los materiales que componen los elementos constructivos 
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales 
utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por el coeficiente de absorción 
acústica, á, al menos, para las frecuencias  de 500,  1000 y 2000 Hz y el coeficiente de 
absorción acústica medio ám, en el caso de materiales utilizados como absorbentes 
acústicos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorción acústica medio ám,  
podrá utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, áw. 

-Imprimaciones: servirá de preparación de la  superficie  a  pintar,  podrán ser: 
imprimación anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o protección activa; imprimación 
para galvanizados y metales no férreos; imprimación selladora para yeso y cemento; 
imprimación para madera o tapaporos; imprimación previa impermeabilización de 
muros, juntas y sobre hormigones de limpieza  o  regulación y las  cimentaciones, etc. 

-Pinturas y barnices: constituirán mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. 

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolución y posibles 
aditivos en obra. Pigmentos. 

Aglutinante, podrán ser colas celulósicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, 
resinas sintéticas, etc. 

El medio de disolución podrá ser: 

-Agua, es el medio de disolución de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al 
silicato, pintura plástica, al cemento, etc.; 
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-o de disolvente orgánico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, 
laca nitrocelulósica, pintura de resina vinílica, pintura de barniz para interiores, pinturas 
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignífugas, pinturas intumescentes, 
etc. 

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, 
aditivos que matizan el brillo, etc. 

En la recepción de cada pintura se verificará, el etiquetado de los envases, en este 
aparecerán las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante. 

Conforme  al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales  protectores  deberán  
almacenarse  y  utilizarse  de acuerdo con las  instrucciones  del fabricante y su aplicación 
se realizará dentro del periodo de vida  útil  del material y en el tiempo indicado para su 
aplicación, de modo que la protección quede totalmente terminada en dichos plazos. 

El almacenamiento de las pinturas se hará de manera que no  soporten temperaturas 
superiores a 40  ºC, y no se utilizarán una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se 
estima en un año. 

Se mezclarán los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos. 

El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los  
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.  Este  
control comprenderá  el control de la documentación de los suministros, realizado  de 
acuerdo  con el artículo  7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaración de 
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o 
evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2 del CTE y el control mediante 
ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 

Los materiales cumplirán con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de  
Construcción (RPC) 305/2011. Se atenderá a la última publicación en el B.O.E. del 
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos  de  Construcción. 

Como  recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresarán las 
características acústicas de los elementos constructivos que se obtendrán mediante 
ensayos en laboratorio. En el caso de que  se obtengan mediante  métodos  de cálculo, 
los valores obtenidos y la justificación de los cálculos  deberán incluirse en la  memoria  
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. 

Ejecución 

-Pintura a la cal: se aplicará una  mano de fondo con pintura  a la cal diluida, hasta la 
impregnación de  los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado. 

-Pintura al silicato: se protegerán las carpinterías y vidrierías,  dada la  especial 
adherencia  de este tipo de pintura y se aplicará una mano de fondo y otra de acabado. 

-Pintura al cemento: se preparará en obra y se aplicará en dos capas espaciadas no menos 
de 24 horas 

-Pintura al temple: se aplicará una mano de fondo con temple diluido, hasta la 
impregnación de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado. 

-Pintura plástica, acrílica, vinílica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicará una  
mano  de imprimación selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se 
aplicará una mano de imprimación tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con 
posterior lijado y dos manos de acabado. 

-Pintura al esmalte: previa imprimación del soporte se aplicará una mano de fondo con 
la  misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de 
acabado cuando se trate de superficies metálicas. 
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-Pintura al aceite: se aplicará una mano  de imprimación con brocha y otra  de acabado, 
espaciándolas  un tiempo entre 24 y 48 horas. 

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicará una mano de imprimación 
anticorrosiva y  una mano de acabado a pistola. 

-Laca nitrocelulósica: cuando el soporte sea madera, se aplicará una mano de imprimación 
no grasa y cuando se trate de superficies metálicas, una mano de imprimación 
antioxidante; a continuación, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca 
nitrocelulósica. 

-Barniz graso o sintético: se dará una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado 
fino del soporte, se aplicarán dos manos de acabado. 

-Barniz hidrófugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicará el número de manos  
recomendado por el fabricante. 

Deberán dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. 

En las zonas próximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedirá la 
manipulación y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar partículas en 
suspensión. 

Durante la aplicación del revestimiento, la  temperatura  ambiente no  será menor  de 12 
ºC, ni mayor  de 28 ºC a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizará  la  aplicación 
cuando  el paramento  no  esté protegido. No se pintará con viento o corrientes de aire 
por posibilidad de no poder  realizar  los empalmes correctamente ante el rápido secado 
de la pintura. El soleamiento no incidirá directamente sobre el plano de 
aplicación.\12_VER_VERIFIC\Como se recoge en el CTE DB HR  Capítulo  5.3: En el 
caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias  
de aislamiento acústico a ruido aéreo y de limitación del tiempo  de reverberación,  se 
harán por  laboratorios  y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-
EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN  ISO  140- 5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 
ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 

para tiempo de reverberación. La valoración global de resultados de las mediciones de 
aislamiento se realizará conforme a las definiciones de diferencia de niveles 
estandarizada para cada tipo de  ruido según lo establecido en el Anejo H del DB HR. 

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 del 
DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo  de  reverberación:  0,1  
segundos.\07_UD_TERMINAC\Pintura  al  temple: Acabados: liso, picado con rodillo 
de picar o  goteado  mediante  proyección a  pistola  de  gotas  de temple. 

Pintura al cemento: Después de su aplicación se regarán las superficies pintadas dos o tres 
veces al día durante unas 12 horas. 

Control de ejecución 

Se verificará que se ha ejecutado correctamente la preparación del soporte (imprimación 
selladora, anticorrosivo, etc.), así como la aplicación del número de manos de pintura 
precisos. 

El criterio de medición y valoración será el que se especifique en el texto  de  cada  
partida, en el caso de que no venga recogido se seguirán los siguientes criterios: 

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura  o  barniz, incluso  preparación 
del soporte y de la pintura, mano de fondo y número de mano/s de acabado, incluso 
limpieza final. Totalmente terminado. 

Según el tipo de soporte, podrán utilizarse las siguientes pinturas y barnices: 
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-Exteriores: 

Sobre metal: pintura al esmalte. 

Sobre madera: pintura al óleo, al esmalte y barnices. 

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plástica, pintura a la cal, al silicato, al 
cemento, al esmalte y barniz hidrófugo. 

-Interiores: 

Sobre madera: pintura plástica, al óleo, al esmalte, laca nitrocelulósica y barniz. Sobre 
metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulósica. 

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plástica y al esmalte. Sobre ladrillo: pintura al 
temple, a la cal y plástica. 

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos  diseñados para 
acondicionamiento  acústico, no deberán modificar las propiedades absorbentes 
acústicas de éstos. 

Soporte Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a 
pintar se verificará que las superficies cumplen los requisitos del fabricante. 

El soporte estará limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. 

Si la superficie a pintar está caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a 
cráteres o ampollas. Si la pintura tiene un vehículo al aceite, existe riesgo de corrosión del 
metal. 

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fábricas nuevas, habrán pasado al 
menos tres semanas desde su ejecución. 

Si se usan pinturas de disolvente orgánico las superficies a recubrir estarán secas; para 
pinturas de cemento, el soporte estará humedecido. 

En soportes de madera, el contenido de humedad será del 8-14% para interiores y del 14-
20% para exteriores. 

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estarán 
montados y recibidos. 

Podrá aplicarse, o no, una capa de imprimación tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc. 
Además se tendrán las siguientes consideraciones según el tipo de soporte a revestir: 

-Superficies metálicas: se realizará una limpieza general de la superficie. En el caso de 
hierro se realizará un rascado de óxidos con cepillo metálico, posteriormente una limpieza 
manual de la superficie. Se aplicará un material que desengrase a fondo de la superficie. 

-Superficies de madera: Se realizará una limpieza general de la superficie y se verificará 
el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos  o  insectos  se  tratará  
con materiales  fungicidas, asimismo se sustituirán los nudos mal adheridos por  cuñas  
de  madera  sana  y se  sangrarán aquellos que presenten exudado de resina. Se sellarán 
los nudos mediante goma  laca  dada  a  pincel, asegurándose que haya penetrado en las 
oquedades de los mismos y se lijarán las superficies. 

-Superficies de yeso, cemento, albañilería y derivados: Se procederá a eliminar posibles 
eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento químico. Se rascarán las  
manchas  superficiales  producidas por moho y se desinfectará con fungicidas. Las 
manchas de humedades internas que  lleven disueltas sales de hierro, se aislarán con 
materiales adecuados. 

En el caso de pintura cemento, se humedecerá totalmente el soporte. 
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Se verificará el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta 
de uniformidad, etc., de la aplicación realizada. 

Se consultará a la Dirección Facultativa en el caso de observar alguna a anomalía, esta 
evaluará su importancia y dictaminará la solución a adoptar si fuera necesario. 

 

 

 

 
 Bilbao, febrero de 2.022. 
 
     El Arquitecto: 

  
   Javier Coloma Chapela 
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Presupuesto parcial nº 1 DEMOLICIONES 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

1.1 M2 Levantado de carpintería metálica, en cualquier tipo de tabiques, incluidos cercos, hojas, 
vidrios y accesorios, por medios manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de 
carga, carga y transporte gestor de residuos autorizado y gastos de gestión y con parte 
proporcional de medios auxiliares. Medición de superficie realmente ejecutada. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Fachada trasera 1  4,650 1,500  6,975 
      

  1  4,650 0,600  2,790 
      

       9,765 9,765 

      
Total m2  ......: 9,765 34,93 341,09 

1.2 M2 Demolición de tabiques de calquier material, incluso sus revestimientos´hasta un espesor de 
15 cm., por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga 
y transporte gestor de residuos autorizado y gastos de gestión y con parte proporcional de 
medios auxiliares. Medición de superficie realmente ejecutada. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

P.Baja (baño)  2,750  3,000  8,250 
      

P. semisótano  4,000  2,600  10,400 
      

   1,100  2,300  2,530 
      

       21,180 21,180 

      
Total m2  ......: 21,180 22,75 481,85 

1.3 M2 Demolición de muros de fachada de hormigón/ladrillo , por medios manuales, incluso corte 
del hormigón previo a la demolición, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, carga y 
transporte gestor de residuos autorizado y gastos de gestión y con parte proporcional de 
medios auxiliares. Medición de superficie realmente ejecutada. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Fachada trasera 1 1,200  0,500  0,600 
      

  1 0,500  1,100  0,550 
      

       1,150 1,150 

      
Total m2  ......: 1,150 377,67 434,32 

1.4 M2 Demolición de falsos techos de cualquier mterial, por medios manuales, incluso limpieza y 
retirada de escombros a pie de carga, carga y transporte gestor de residuos autorizado y 
gastos de gestión y con parte proporcional de medios auxiliares. Medición de superficie 
realmente ejecutada. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Baños  11,900 3,400   40,460 
      

       40,460 40,460 

      
Total m2  ......: 40,460 17,52 708,86 

Total Capítulo nº 1 DEMOLICIONES : 1.966,12 
 



Presupuesto parcial nº 2 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
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2.1 M2 Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL) de placa múltiple, formado por 2 
placas estándar (Tipo A según UNE EN 520) de 13 mm de espesor atornillada a cada lado de 
una estructura de acero galvanizado, de canales horizontales de 48 mm de ancho y 
montantes verticales, con una modulación de 400 mm de separación a ejes entre montantes, 
con aislamiento térmico-acústico en el interior del tabique formado por panel de lana mineral 
(MW), homologado. Totalmente terminado para acabado mínimo Nivel Q1 ó Q2, listo para 
imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas, esquinas y huecos, 
pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornillería, bandas de estanqueidad, 
limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido 
deduciendo huecos mayores a 2 m2. Compatible con particiones P4.2 según el Catálogo de 
Elementos Constructivos del CTE. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

P.Baja 2 9,500  3,000  57,000 
      

  2 0,350  3,000  2,100 
      

P.Semisótano  4,200  2,600  10,920 
      

   1,900  2,600  4,940 
      

   1,300  2,600  3,380 
      

       78,340 78,340 

      
Total m2  ......: 78,340 59,38 4.651,83 

   
   

2.2 M2 Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL) de placa múltiple, formado por dos 
placas hidrófugas de baja absorción (Tipo H1 según UNE EN 520) de 15 mm de espesor 
atornilladas a cada lado de una estructura de acero galvanizado, de canales horizontales de 
48 mm de ancho y montantes verticales, con una modulación de 400 mm de separación a ejes 
entre montantes, con aislamiento térmico-acústico en el interior del tabique formado por 
panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para acabado mínimo Nivel Q1 ó Q2, listo 
para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas, esquinas y huecos, 
pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornillería, bandas de estanqueidad, 
limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido 
deduciendo huecos mayores a 2 m2. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Baños 3 2,750  3,000  24,750 
      

  1 9,900  3,000  29,700 
      

  1 1,100  3,000  3,300 
      

  1 1,400  3,000  4,200 
      

  1 4,200  3,000  12,600 
      

  1 2,000  3,000  6,000 
      

  2 1,000  3,000  6,000 
      

  2 1,700  3,000  10,200 
      

       96,750 96,750 

      
Total m2  ......: 96,750 71,26 6.894,41 
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Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
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2.3 M2 Trasdosado autoportante de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por una 

estructura de acero galvanizado, de canales horizontales de 70 mm de ancho y montantes 
verticales, con una modulación de 400 mm de separación a ejes entre montantes; y sobre la 
cual se atornillan 2 placas estándar (Tipo A según UNE EN 520) de 13 mm de espesor, 
i/aislamiento térmico-acústico en el interior del trasdosado con lana mineral (MW) de 65 mm 
de espesor, totalmente incorporado al sistema durante su ejecución, colocación previa a 
montaje de paneles de yeso laminado. Totalmente terminado para acabado mínimo Nivel Q1 ó 
Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de cortes, montaje, tratamientos de 
juntas, esquinas y huecos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornillería, 
bandas de estanqueidad, limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY 
y NTE-PTP. Medido deduciendo huecos mayores a 2 m2. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Medianera  22,000  3,100  68,200 
      

       68,200 68,200 

      
Total m2  ......: 68,200 35,63 2.429,97 

2.4 M2 Formación de mocheta vertical formada por una hoja de fábrica de ladrillo cerámico 
perforado de 11,5 cm de espesor (1/2 pie), en piezas de dimensiones aprox. de 24x11,5x7 cm, 
recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 R y arena de río, de tipo M-5, preparado en 
central y suministrado a pie de obra, y una hoja de ladrillo hueco doble de 24x11,5x5 cm, 
recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 R y arena de río, de tipo M-5, preparado en 
central y suministrado a pie de obra; capa intermedia de aislamiento térmico acústico de 
paneles rígidos de lana mineral de 40 mm de espesor (Resist. térmica 1,15 m2·K/W y Conduct. 
térmica 0,034 W/m·K) conforme a UNE-EN 13162:2013; revestido por el interior mediante 
guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco de 15 mm de espesor 
medio, y enfoscado a buena vista sin maestrear con mortero CSIII-W1 de cemento CEM II/B-P 
32,5 N y arena. por el exterior. Totalmente terminado, listo para pintar o capa de 
revestimiento; i/p.p. de replanteo, aplomado, humedecido de piezas, roturas, formación de 
rincones, guarniciones, guardavivos, limpieza y medios auxiliares. Medido deduciendo 
huecos. Materiales con marcado CE y DdP (Declaración de Prestaciones) según Reglamento 
Europeo (UE) 305/2011. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Nueva mocheta  0,750  3,200  2,400 
      

       2,400 2,400 

      
Total m2  ......: 2,400 105,52 253,25 

2.5 Ud Ayuda de albañilería a instalaciones de electricidad, fontanería, climatización, PCI, ventilacion 
y telecomunicaciones, en local de oficina hasta 600 m2, incluyendo rozas en suelo exintente, 
mano de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas y recibidos, i/p.p. 
de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares. 

      

      
Total ud  ......: 1,000 771,97 771,97 

Total Capítulo nº 2 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES : 15.001,43 
 



Presupuesto parcial nº 3 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
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3.1 M2 Pavimento Suministro y colocación de MOQUETA MODULAR. MODELO COMPOSURE de 
Interface. 
Características: Bucle estructurado con diseño. Rendimiento para tráfico extra intenso y 
sillas con ruedas. Amplia Capacidad Electrostática, incluye banda conductora Computer 
Guard (Norma IBM). Tratamiento de Resistencia a Insectos 100%. Resistencia al fuego Cfls1. 
Material: Moqueta modular. 100% Poliamida. Soporte de Graphlex. Espesor 6,4mm. Formato 
losetas (50x50)cm. Aislamiento acústico de impacto 25 dB. Color por elegir por la Propiedad, 
incluida la aplicación de adhesivo repelable y emisión de certificado de compensación de 
emisión de Carbono “Carbon neutral floors de Interface”. Según CTE cumple el requerimiento 
de resistencia al fuego (BFL-s1), con marcado CE y DdP (declaración de prestaciones) según 
Reglamento UE 305/2011. Medida la superficie ejecutada. 

      

  Uds. Superficie Ancho Alto  Parcial Subtotal 

P.Baja  292,100    292,100 
      

P. Semisótano  227,890    227,890 
      

       519,990 519,990 

      
Total m2  ......: 519,990 35,13 18.267,25 

3.2 M2 Alicatado con azulejo color 33x45 cm (BIII s/UNE-EN 14411:2013), recibido con mortero cola, 
s/tabique de yeso laminado, i/rejuntado con mortero tapajuntas, i/p.p. de cortes, ingletes, 
piezas especiales y limpieza, s/NTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2 con 
marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Baños 2 11,500  2,500  57,500 
      

  5 2,750  2,500  34,375 
      

  4 1,700  2,500  17,000 
      

  2 1,100  2,500  5,500 
      

       114,375 114,375 

      
Total m2  ......: 114,375 89,07 10.187,38 

3.3 M2 Remates de chapado de fachada con piezas similares a las existentes, biseladas y pulidas o 
apomazadas de 60x40x2 cm, s/UNE-EN 1469:2005, recibido con mortero de cemento CEM II/A-
P 32,5 R y arena mezcla de miga y río (M-10), rejuntado con lechada de cemento 1/2 CEM II/B-
P 32,5 N y limpieza, s/NTE-RSR-1, medido en superficie realmente ejecutada, con marcado CE 
y DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Mochetas 4  0,300 2,600  3,120 
      

  2 4,650 0,300   2,790 
      

       5,910 5,910 

      
Total m2  ......: 5,910 178,15 1.052,87 

3.4 Ud Umbral de piedra caliza apomazada de 125x50x4 cm, recibidas con mortero de cemento M-5 
confeccionado en obra, incluso tratamiento de la caliza en obra y formación de juntas en los 
límites de las paredes, pilares, acabado y limpieza del paramento terminado. s/CTE DB-SUA y 
NTE-RSR. Piezas de caliza y componentes del mortero con marcado CE y DdP (Declaración 
de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 

      

      
Total Ud  ......: 1,000 219,49 219,49 



Presupuesto parcial nº 3 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

 
3.5 M2 Recrecido en suelo con capa de mortero de hasta 15 cm de espesor  con cemento CEM II/B-M 

32,5 N y arena de río (M-7,5) de hasta 15 cm de espesor, nivelado, formación de pendiente y 
formación de nueva grada y fratasado, i/pp de picado de solado en la llegada de la última 
grada de la escalera existente, con marcado CE y DdP (declaración de prestaciones) según 
Reglamento UE 305/2011, medido en superficie realmente ejecutada, . 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Nuevo acceso trasero  3,700 1,800   6,660 
      

       6,660 6,660 

      
Total m2  ......: 6,660 41,98 279,59 

3.6 M2 Suministro y ejecución de pavimento mediante el método de colocación en capa fina, de 
baldosas gres porcelánico , modelo a elegir por la Propiedad y la DF, antideslizante, 
conformadas por prensado en seco a unos 450 Kg/cm2, tratadas en monococción a 
temperatura máxima de 1220º C. Con una  absorción de agua muy baja inferior a 0,1%, 
colocado con junta de 5 mm mínimo, suelos tránsito peatonal alto, uso antideslizante, clase 3 
según CTE SU1, recibidas sobre solera de mortero de cemento apta para la colocación en 
capa fina y tránsito previsto, con adhesivo cementoso mejorado con tiempo abierto ampliado, 
C2ES1, según UNE-EN 12004:2008, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso de 
fraguado y endurecimiento rápido CG2, según UNE-EN 13888, color a elegir por la DF, para 
juntas de 2 a 15 mm. Incluso p/p de crucetas-cuña niveladoras especiales que consisten en 
un tipo de separador especifico de altura regulable que nivela las baldosas adyacentes e 
impide movimientos posteriores, formación de juntas perimetrales continuas, de anchura no 
menor de 5 mm, en los límites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su 
caso, juntas de partición y juntas estructurales o de dilatación existentes en el soporte. 
Según NTE-RSR. Incluso limpieza y comprobación del grado de humedad de la base. 
Replanteo de niveles. Replanteo de la disposición de las baldosas y juntas de movimiento. 
Aplicación del adhesivo. Colocación de las crucetas. Colocación de las baldosas con llana 
dentada. Relleno de las juntas de movimiento. Rejuntado. Eliminación y limpieza del material 
sobrante. Limpieza inicial del pavimento al finalizar la obra. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Nuevos baños 1 1,600 2,900   4,640 
      

   5,200 3,100   16,120 
      

   4,400 1,700   7,480 
      

       28,240 28,240 

      
Total m2  ......: 28,240 100,95 2.850,83 

Total Capítulo nº 3 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS : 32.857,41 

   
    



Presupuesto parcial nº 4 CARPINTERÍAS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

4.1 U Puerta de paso ciega de madera lacada, lisa, con hoja de dimensiones 825x2030 mm, 
suministrada en block que incluye hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbalón y 
herraje de colgar, con manillas de acero inoxidable, colocada sobre precerco de pino de 
dimensiones 70x30 mm. Totalmente terminada con p.p. de medios auxiliares. 

      

      
Total u  ......: 7,000 510,69 3.574,83 

4.2 U Puerta de paso ciega de madera lacada, lisa, con hoja de dimensiones 925x2030 mm, 
suministrada en block que incluye: hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbalón y 
herraje de colgar, con manillas de acero inoxidable, colocada sobre precerco de pino de 
dimensiones 70x30 mm. Totalmente terminada con p.p. de medios auxiliares. 

      

      
Total u  ......: 1,000 522,56 522,56 

4.3 U Puerta de paso corredera ciega de madera lacada, lisa, con hoja para paso libre de 900 mm., 
suministrada en block que incluye hoja, cerco, tapajuntas rechapados en madera, y kit de 
revestimiento de puerta corredera compuesto por un travesaño lateral, dos junquillos con 
alma de contrachapado, 2 travesaños superiores, tornillería y tapones embellecedores, con 2 
manillones de acero inoxidable, colocada empotrada en tabique de placa de yeso con 
armazón incluido. Totalmente terminada con p.p. de medios auxiliares. 

      

      
Total u  ......: 1,000 760,09 760,09 

4.4 U Puerta de vidrio laminar SGG STADIP 44.1 formado por dos hojas de dimensiones 825x2030 
mm, en sustrato incoloro PLANICLEAR de 4 mm unidas mediante 1 PVB incoloro de 0,38 mm 
de espesor, fijado sobre carpintería con acuñado mediante calzos de apoyo perimetrales y 
laterales y sellado en frío con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocación de 
junquillos, según NTE-FVP-8.  
Nivel de seguridad de uso 2B2 segun norma UNE EN 12600, herraje de colgar y cierre, con 
manilla en una de las hojas de acero inoxidable y doble anclaje a cerco en la otra, colocada 
sobre precerco de pino de dimensiones 90x30 mm. Totalmente terminada con p.p. de medios 
auxiliares. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Rack 1     1,000 
      

       1,000 1,000 

      
Total u  ......: 1,000 1.484,55 1.484,55 

4.5 M2 Carpintería metálica de color y perfiles similares a los actuales, en ventanales fijos para 
escaparates o cerramientos en general , para acristalar, compuesta por cerco sin carriles 
para persiana o cierre, junquillos y accesorios, instalada sobre precerco, incluso doble 
acristalamiento formado por un vidrio laminado acústico y de seguridad de 6 mm de espesor 
(3+3), cámara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separador de aluminio y un vidrio 
incoloro de 4 mm, incluido sellado perimetral de silicona neutra. Proporciona un aislamiento 
acústico de 50 dB., p.p. de medios auxiliares. Según memoria de carpintería exterior. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

  1  2,700 1,500  4,050 
      

    2,700 0,450  1,215 
      

       5,265 5,265 

      
Total m2  ......: 5,265 771,97 4.064,42 

4.6 M2 Puerta metálica de color y perfiles similares a los actuales,, acristalada. Bisagra de alta 
seguridad antipalanca lacada al horno, especial para su exposición a la intemperie y junta 
aislante, incluso cortavientos oculto regulable, herraje, manilla interior y barra vertical 
exterior, i/ doble acristalamiento formado por un vidrio laminado acústico y de seguridad de 6 
mm de espesor (3+3), cámara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separador de aluminio 
y un vidrio incoloro de 4 mm, incluido sellado perimetral de silicona neutra. Proporciona un 
aislamiento acústico de 50 dB., p.p. de medios auxiliares. Según memoria de carpintería 
exterior. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Puerta   1,200 2,600  3,120 
      

       3,120 3,120 

      
Total m2  ......: 3,120 890,73 2.779,08 



Presupuesto parcial nº 4 CARPINTERÍAS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

 
4.7 M Barandilla curva de 100 cm de altura, construida con tubo huecos de acero inoxidable, con 

tubo de 50 mm de diámetro con anclaje a la pared y al suelo, elaborada en taller y montaje en 
obra i/recibido de albañilería. Materiales con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) 
según Reglamento (UE) 305/2011. 

      

      
Total m  ......: 1,000 273,16 273,16 

4.8 M Pasamanos, construida con tubo huecos de acero inoxidable, con tubo de 50 mm de diámetro 
con anclaje a la barandilla actual y al suelo, elaborada en taller y montaje en obra i/recibido de 
albañilería. Materiales con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según 
Reglamento (UE) 305/2011. 

      

      
Total m  ......: 3,000 154,39 463,17 

Total Capítulo nº 4 CARPINTERÍAS : 13.921,86 

 



Presupuesto parcial nº 5 FONTANERIA Y SANEAMIENTO 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

5.1 U Revisión de la instalación de fontanería y saneamiento de local, i/p.p. de nueva conexión de 
los desagües de los condesados de los equipos de climatización, medios auxiliares. 
Conforme a CTE DB HS-4 y DB HS-5. 

      

      
Total u  ......: 1,000 157,01 157,01 

5.2 U Instalación completa de fontanería y saneamiento de aseo, dotado de lavabo, urinario e 
inodoro, realizada con tubería multicapa PERT-Al-PERT rígida, para la red de agua fría y ACS, 
instalada por falso techo, sistema de derivaciones por tes, conforme UNE-EN ISO 21003. 
Tuberías protegidas en paramentos empotrados con tubo corrugado de protección, 
calorifugada la tubería de agua caliente, según RITE. Red de desagües realizada con tuberías 
de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453, bote sifónico, manguetón de conexión inodoro. 
Instalación con los diámetros correspondientes para cada punto de consumo. Totalmente 
montada, conexionada y probada incluyendo llaves de corte rectas para empotrar con maneta 
y embellecedor; p.p. de bajante, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc...) de las 
tuberías y p.p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni griferías. Conforme a CTE DB HS-
4 y DB HS-5. 

      

      
Total u  ......: 1,000 338,61 338,61 

5.3 U Instalación completa de fontanería y saneamiento de aseo, dotado de dos lavabos y 3 
inodoros; realizada con tubería multicapa PERT-Al-PERT rígida, para la red de agua fría y 
ACS, instalada por falso techo, sistema de derivaciones por tes, conforme UNE-EN ISO 21003. 
Tuberías protegidas en paramentos empotrados con tubo corrugado de protección, 
calorifugada la tubería de agua caliente, según RITE. Red de desagües realizada con tuberías 
de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453, bote sifónico, manguetón de conexión inodoro. 
Instalación con los diámetros correspondientes para cada punto de consumo. Totalmente 
montada, conexionada y probada incluyendo llaves de corte rectas para empotrar con maneta 
y embellecedor; p.p. de bajante, p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc...) de las 
tuberías y p.p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni griferías. Conforme a CTE DB HS-
4 y DB HS-5. 

      

      
Total u  ......: 1,000 483,68 483,68 

5.4 U Lavabo de porcelana vitrificada en color blanco, de 56x46 cm, gama básica, colocado con 
semipedestal y con anclajes a la pared; conforme UNE 67001. Grifería mezcladora 
monomando, acabado cromado, con aireador; conforme UNE-EN 19703. Válvula de desagüe 
de 32 mm, acoplamiento a pared acodado de PVC, llaves de escuadra de 1/2" cromadas, 
latiguillos flexibles de 1/2". Totalmente instalado y conexionado, i/p.p. de pequeño material y 
medios auxiliares. 

      

      
Total u  ......: 4,000 193,44 773,76 

5.5 U Inodoro de porcelana vitrificada, de tanque bajo, gama básica, en color blanco, con asiento y 
tapa lacados y bisagras de acero inoxidable, y cisterna con tapa mecanismo doble pulsador 
6/3 litros, colocado con anclajes al solado y sellado con silicona; conforme UNE EN 997. 
Instalado con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm de 1/2". 
Totalmente instalado y conexionado, i/p.p. de pequeño material y medios auxiliares. 

      

      
Total u  ......: 5,000 228,07 1.140,35 

5.6 U Urinario mural de porcelana vitrificada blanco, colocado mediante anclajes de fijación a la 
pared, con sifón incorporado al aparato, manguito y enchufe de unión; conforme UNE 67001. 
Grifo temporizado mural, instalación vista, apertura por pulsador; cuerpo y pulsador en latón 
cromado, entrada y salida 1/2", caudal 5 l/min a 3 bar, cierre automático 5s ±1s. Totalmente 
instalado y conexionado, i/p.p. de pequeño material. 

      

      
Total u  ......: 1,000 432,23 432,23 

5.7 U Instalación completa de fontanería y saneamiento de punto de consumo de agua fría, para 
grifo/toma de agua, realizado con tubería multicapa PERT-Al-PERT rígida, de 16x2 mm, 
conectada a la red particular con sistema de derivaciones por tes, conforme UNE-EN ISO 
21003. Tuberías protegidas en paramentos empotrados con tubo corrugado de protección, 
i/red de desagüe realizada con tubería de PVC, serie B, conforme UNE-EN 1453. Totalmente 
montado, conexionado y probado; p.p. de derivación particular, p.p. de piezas especiales 
(codos, manguitos, etc...) de las tuberías y p.p de medios auxiliares. Sin incluir sanitarios, ni 
griferías. Conforme a CTE DB HS-4 y DB HS-5. 

      

      
Total u  ......: 2,000 52,78 105,56 

Total Capítulo nº 5 FONTANERIA Y SANEAMIENTO : 3.431,20 
 



Presupuesto parcial nº 6 ELECTRICIDA D Y TELECOMUNICACIONES 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

6.2 Pa Revisión instalación eléctrica e iluminación para adaptarla a la nueva actividad y a la nueva 
distribución de los puestos de trabajo, incluso actualización de cuadros y revisión por 
Organismo de Control Autorizado. 

      

      
Total PA  ......: 1,000 2.395,24 2.395,24 

6.3 U Instalaciones para puesto de trabajo de 6 mecanismos útiles con 1 placa K45 de entrada de 
cables con retenedor incluido, 2 bases Schuko K45 de embornamiento rápido en acabado 
blanco, 2 bases Schuko K45 en acabado rojo, indicador de línea de SAI y de embornamiento 
rápido, 1 bloque de conexión para multibases, 2 placas K45 planas de Voz y Datos planas con 
2 conectores Categoría 6 UTP, 1 soporte ofiblock para fijación sobremesa y un organizador 
de cableado. Fabricado en aluminio anodizado. Grado de protección IP4X. Diseño del 
producto realizado bajo los Requisitos de Seguridad de la Directiva 2006/95/CE (baja tensión) 
por medio del cumplimiento de la norma UNE-EN-60.670-1:2006, equivalente la norma IEC-
60670. Totalmente montado e instalado, i/proteccionaes, diferencial + magnetotérmico para 
cada circuito, cableado de conexión eléctrica, cableado de voz y datos al Rack, i/certificado 
con medición de todos los parámetros de funcionamiento en cada cable desde el Rack hasta 
la toma del puesto de trabajo. 

      

      
Total u  ......: 55,000 380,05 20.902,75 

6.4 U Videoportero digital para un local, sistema digital de 3 hilos mas coaxial, pulsador de 
autoencendido de cámara, llamada y ganancia regulables, confirmación de apertura mediante 
mensaje de puerta abierta, incluyendo placa de calle, telecámara color, alimentador, 
abrepuertas y monitor color 4". Montado incluyendo cableado (2 hilos para la conexión de la 
placa de calle con el abrepuertas) y conexionado completo, desde puesto de control a cada 
puerta (fachada delantera y trasera), funcionando. 

      

      
Total u  ......: 1,000 1.084,22 1.084,22 

Total Capítulo nº 6 ELECTRICIDA D Y TELECOMUNICACIONES : 24.382,21 
 



Presupuesto parcial nº 7 CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

   
   

7.1 U Revisión y puesta en marha de climatización actual del local, funcionando i/recarga de 
equipos si fuera necesario.       

      
Total u  ......: 1,000 2.020,29 2.020,29 

7.2 Pa Red de conductos de aire local de oficina con conductos flexibles de varios diámetros, para 
distribución de aire climatizado, obtenido por enrollamiento en hélice con espiral de alambre 
y bandas de aluminio con poliéster (3 capas: aluminio-poliéster-aluminio), reacción al fuego 
M1 y temperaturas de uso entre -20ºC y 250ºC, i/p.p. de corte, derivaciones, instalación y 
costes indirectos, incluso rejillas y difusores según necesidades del local, colocado sobre el 
falso techo actual, sin desmontarlo ni romperlo. 

      

      
Total Pa  ......: 1,000 3.493,06 3.493,06 

7.3 U Unidad de ventilación de doble flujo equipada con un intercambiador a contracorriente de 
calor de alta eficiencia y motores de corriente continua (EC) conmutados electrónicamente, 
renovación de aire en edificios con recuperación de energía, operación bypass verano / 
invierno, ajuste del caudal mediante potenciómetro. Filtración y purificación del aire, 
rendimiento superior al 90 % (EN308), conforme con RT2012 y la directiva ErP 2009/125 / EC, 
con filtro de alta eficiencia y control integrado, para un caudal de aire de 1900 m3/h, con 
combinaciones de filtro de G4 ó F6 en retorno y filtros F6, G4, F7 y F8 sólos o combinados, 
descongelador del paquete recuperador, conmutación manual o automática de la velocidad 
de los ventiladores, alarma de filtro sucio y cronotermostato. Alimentación monofásica (230 
V-50 Hz), potencia del motor 2x450 W y grado de protección IP-44. Totalmente instalado; i/p.p. 
de conexiones y ajustes. 

      

      
Total u  ......: 1,000 7.994,90 7.994,90 

7.4 Pa Modificación de rejilla de entrada/salida de aire de la condensadora del aire acondicionada, 
para adaptarla a la nueva distribución de la carpintería da la fachada trasera. Totalmente 
instalado; i/p.p. de ajustes y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-3 y ordenanzas 
municipales. 

      

      
Total Pa  ......: 1,000 356,29 356,29 

Total Capítulo nº 7 CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN : 13.864,54 
 



Presupuesto parcial nº 8 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

   
   

8.1 U Ajustar y revisar instalación de protección contra incendios, i/desplazar centralita y pulsador 
manual de alarma, revisión de BIEs, detectores, extintores s/Real Decreto 513/2017, de 22 de 
mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios. 
Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones. 

      

      
Total u  ......: 1,000 798,41 798,41 

8.2 U Extintor de polvo químico polivalente ABC, de 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A 183B 
C; equipado con soporte, manguera de caucho flexible con revestimiento de poliamida negra 
y difusor tubular, y manómetro comprobable. Cuerpo del extintor en chapa de acero laminado 
AP04, con acabado en pintura de poliéster resistente a la radiación UV. Peso total del equipo 
aprox. 9,22 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con marcado CE y certificado AENOR. 
Totalmente montado. Medida la unidad instalada. 

      

      
Total u  ......: 2,000 32,99 65,98 

Total Capítulo nº 8 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS : 864,39 
 



Presupuesto parcial nº 9 DECORACIÓN Y PINTURA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

PRESUPUESTO ACTUALIZADO.  Acondicionamiento de local para oficina. Marzo de 2.022 
 

   
   

9.1 M2 Falso techo continuo de placas de yeso laminado (PYL) formado por una placa de yeso 
laminado hidrófuga de baja absorción (Tipo H1 según UNE EN 520) de 13 mm de espesor, 
atornillada una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de maestras 
primarias en C de 60x27 mm, separadas entre ejes entre 500-1200 mm, y suspendidas del 
forjado o elemento portante mediante cuelgues colocados entre 700-1200 mm, y maestras 
secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias y a distinto nivel mediante piezas de 
caballete modulados a ejes entre 400-500 mm. Totalmente terminado para acabado mínimo 
Nivel Q1 ó Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamiento de juntas, 
anclajes, suspensiones, cuelgues, tornillería, juntas de estanqueidad y medios auxiliares 
(excepto elevación y transporte). Conforme a normativa ATEDY. Materiales con marcado CE y 
DdP (Declaración de prestaciones) según Reglamento (UE) 305/2011. 

      

  Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal 

Baños 1 7,300 3,400   24,820 
      

  1 4,500 3,400   15,300 
      

       40,120 40,120 

      
Total m2  ......: 40,120 36,82 1.477,22 

9.2 Pa Remates falso techo actual tras los trabajos de ventilación, iluminación y tabiquería, con 
placas de yeso laminado (PYL) formado una placa de yeso laminado estándar (Tipo A según 
UNE EN 520) de 13 mm de espesor atornillada a una estructura de perfiles de chapa de acero 
galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27 mm, separadas entre ejes entre 500-
1200 mm, y suspendidas del forjado o elemento portante mediante cuelgues colocados entre 
700-1200 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias y a distinto 
nivel mediante piezas de caballete modulados a ejes entre 400-500 mm. Totalmente terminado 
para acabado mínimo Nivel Q1 ó Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de 
tratamiento de juntas, anclajes, suspensiones, cuelgues, tornillería, juntas de estanqueidad y 
medios auxiliares. Materiales con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según 
Reglamento (UE) 305/2011. 

      

      
Total PA  ......: 1,000 1.586,85 1.586,85 

9.3 M2 Pintura plástica blanca/colores mate-sedoso, exterior o interior, aditivos fungicidas 
antibacterias, de máxima calidad y duración. Sin disolventes, gran cobertura, y resistente al 
frote húmedo según DIN 53778. Evita la aparición de moho sobre superficies muy porososas 
aplicar una mano de imprimación transparente y no peliculante al agua. 

      

  Uds. Largo Superficie Alto  Parcial Subtotal 

Techos 1  519,990   519,990 
      

Paredes Planta Baja 2 22,100  3,000  132,600 
      

  2 19,300  3,000  115,800 
      

  2 4,000  3,000  24,000 
      

  2 3,800  3,000  22,800 
      

  12 1,000  3,000  36,000 
      

  2 9,500  3,000  57,000 
      

  2 0,350  3,000  2,100 
      

Paredes Planta Semisótano 2 22,100  2,600  114,920 
      

  2 19,300  2,600  100,360 
      

  2 4,200  2,600  21,840 
      

       1.147,410 1.147,410 

      
Total m2  ......: 1.147,410 9,50 10.900,40 

Total Capítulo nº 9 DECORACIÓN Y PINTURA : 13.964,47 
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RESUMEN del presupuesto por capítulos     

1 DEMOLICIONES 1.966,12 
  

2 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES 15.001,43 
  

3 SOLADOS, CHAPADOS Y ALICATADOS 32.857,41 
  

4 CARPINTERÍAS 13.921,86 
  

5 FONTANERIA Y SANEAMIENTO 3.431,20 
  

6 ELECTRICIDA D Y TELECOMUNICACIONES 24.382,21 
  

7 CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN 13.864,54 
  

8 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 864,39 
  

9 DECORACIÓN Y PINTURA 13.964,47 
  

- TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN (1):                                                 120.253,63 €  

- GESTIÓN DE RESIDUOS:                                                                                              300,00 €  

- GASTOS GENERALES 13% s/(1):                                                                            15.632,97 €  
- BENEFICIO INDUSTRIAL 6% s/(1) ):                                                                       7.215,22 €  

- TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA):                                                      143.401,82 €  

Asciende el presupuesto de contrata para la reforma de local para sede administrativa 
provisional de Museo de Bellas Artes de Bilbao, a la expresada cantidad de CIENTO 
CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS UN EUROS CON OCHENTA Y 
DOS CÉNTIMOS (143.401,82 €). 

 

 Bilbao, marzo de 2.022. 
 
     El Arquitecto: 

  
   Javier Coloma Chapela 
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8.-  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE 
CONSTRUCCION Y DEMOLICION 

 
7.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO. 
 

Para la realización de las obras de reparación de fachada, es necesario la demolición 
de los tabiques del almacén, la apertura de hueco para colocar puerta corredera, el 
picado de un peldaño en el solado y la apertura de pasos en el forjado para el 
saneamiento de los nuevos baños 
 
Para el cumplimiento del Decreto del Gobierno Vasco 112/2012, de 26 de junio, por 
el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, 
se realiza el presente ESTUDIO DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN, que queda incluido dentro de l Proyecto de 
obra y actividad para la NUEVA SEDE ADMINISTRATIVA DEL MUSEO DE 
BELLAS ARTES DE BILBAO, en el local ubicado en el número 6 de la calle 
Máximo Aguirre de Bilbao. 
 
 

 
7.2.- TABLA CON LA ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD Y DESTINO DE LOS 

RESIDUOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

GENERADOS EN LA OBRA Y VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO 

PARA SU GESTIÓN. 

 

RESIDUO CODIGO AGRUPACIÓN OBLIGACIÓN COSTE DE COSTE
LER m3

Tm SEPARACIÓN GESTIÓN (€/Tm) TOTAL (€)

TOTAL (m3) 8,00 6,00 (Tm.) 300,00 €

TRATAMIENTO
PREVISTO EGR

SI
Valorización ex 

situ
50,00 300,00

Otros residuos 
de construcción 

y demolición
17.09,04

residuos 
mezclados de 
construcción y 

demolición

8,00 6,00

 
 
 
Se deberá minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, así 
como los residuos que se originan en la obra derivados de estas últimas y los 
materiales de construcción necesarios se servirán a la obra en envases retornables. 
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7.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Normativa de Aplicación 

 Ámbito Europeo 
• Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre los 

residuos y por la que se derogan determinadas Directivas. 

• Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos. 

• Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos. 

• Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases 

y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican. 

• Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos 

y directiva 94/31/CEE que los modifica. 

• Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuo y directivas 

91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican. 

Ámbito Estatal 
• R.D. 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

• construcción y demolición. 

• REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales 

usados. Los artículos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre pilas y 

acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

• R.D. 679/2006 por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

• R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrónicos y la gestión de sus Residuos. 

• R.D. 653/2003 sobre incineración de residuos y R.D. 1217/97 sobre incineración de 

• residuos peligrosos. 

• Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación y reglamentos 

posteriores que la desarrollan. 

• Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las 

• operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, y corrección de 

errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002. 

• R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 

• vertedero. 

• R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminación y gestión de los PCB, PCT y 

aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica. 

• Ley 10/1998 de Residuos (BOE núm. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica. 

• Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 

• y252/2006 que la desarrollan y modifican. 
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• R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los 

• acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas. 

• R.D. 363/1995 de aprobación del Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, 

envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. 

• Ley 20/1986 básica de residuos tóxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998que la desarrollan. 

• Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construcción y 

Demolición 2001-2006. 

• Toda aquella normativa de Prevención y Seguridad y Salud que resulte de aplicación 

• debido a la fabricación, distribución o utilización de residuos peligrosos o sus derivados. 

Ámbito Autonómico 

• El Real Decreto aprobado, 112/2012 de 26 de Junio. 

• DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminación de residuos mediante 

depósito en vertedero y la ejecución de los rellenos. 

• Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la corrección y protección de la contaminación del suelo. 

• Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorización y posterior utilización de 

escorias procedentes de la fabricación de acero en hornos de arco eléctrico, en el ámbito de la 

Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• DECRETO 76/2002, de 26 de marzo, por el que se regulan las condiciones para la gestión de los 

residuos sanitarios en la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• DECRETO 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestión de los neumáticos fuera de uso en 

el ámbito de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• D 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Autónoma del País Vasco (inventario de suelos que soportan o han 

soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo) 

• Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestión del aceite usado en el ámbito de 

la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protección del medio ambiente del País Vasco. TÍTULO III. 

Ordenación de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capítulo IV. Residuos 

• Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenación del Territorio, Vivienda y Medio 

Ambiente, sobre el contenido de los Proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de 

vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento de terreno. 

• Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestión de residuos inertes e inertizados, del 

Departamento de Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente. 
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Plan de Gestión de Residuos. Obligaciones del Contratista. 

Según el Real Decreto, los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de Gestión de 
Residuos tendente a garantizar el cumplimiento de sus obligaciones con relación a la gestión de 
los residuos. 
 
La Dirección Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y 
subcontratistas, por lo que deberá coordinar la gestión de todos los contratistas que generen 
residuos comunes (madera, metal, áridos, etc.). 
 
La norma establece claramente que cada empresa contratista o trabajador autónomo será el 
responsable de entregar los residuos que genere a un gestor, participar en un acuerdo voluntario 
o convenio de colaboración. Deberán hacer frente a los costes de gestión y recabar la 
documentación que acredite el correcto tratamiento de los residuos para su entrega al titular de 
los residuos. 
 
La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello deberá conservar los 
residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla de fracciones ya 
separadas. 
 
Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad 
los certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos 
emitidos por entidades autorizadas y homologadas. 
 
Almacenamiento de los residuos 

El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en su poder como a evitar la 
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o 
eliminación., a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así El depósito 
temporal para RCD valorizables (maderas, plásticos, chatarra, etc.) que se realice en 
contenedores o en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo 
adecuado. 
 
El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales de volumen 3 
inferior a 1 m o bien en contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que 
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en 
lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos. 
 
Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente 
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo 
de todo su perímetro. 
 
En los mismos debe figurar la siguiente información del titular: razón social, CIF, teléfono del 
titular del contenedor o envase y número de inscripción en el registro de transportistas de 
residuos. 
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias 
para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados 
o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a 
las obras a la que prestan servicio. 
 
Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la 
obra conozcan dónde deben depositar los residuos. 
 
Para el personal de obra, los cuales están bajo la responsabilidad del contratista y 
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estarán obligados a: 
 

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en 
función de las características de los residuos que se depositarán. 

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada 
recipiente. La información debe ser clara y comprensible. 

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el 
contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la 
correcta separación de los mismos. 

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y 
resulten contaminados. 

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza 
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes. 

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son más difíciles de 
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser 
recogidos del suelo. 

 
Manejo de Residuos 

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirán los pasos marcados por la Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de Residuos. En cualquier 
caso, siempre se cumplirán los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de 
febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por 
el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto, así 
como la legislación laboral de aplicación. 
 
Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. 
Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los 
plásticos y restos de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los 
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos. 
 
Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de 
suelos degradados, será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones 
de altura no superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación, y la 
contaminación con otros materiales. 
Gestores Autorizados 
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El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí 
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a 
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de 
colaboración para su gestión. Los residuos de construcción y demolición se destinarán 
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de 
valorización. 
 
La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor 
habrá de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del 
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, 
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea 
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos 
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la 
identificación del gestor de las operaciones de destino. 
 
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición efectúe 
únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el 
documento de entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior 
al que se destinarán los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relación con 
la cesión de los residuos de construcción y demolición por parte de los poseedores a los gestores 
se regirá por lo establecido en el artículo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril. 
 
Se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido 
sometidos a alguna operación de tratamiento previo. 
 
Control Documental 

En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de 
separación que se dedicarán a cada tipo de RCD. 
Al contratar la gestión de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, 
vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plásticos, madera, etc.) tiene la 
autorización del Gobierno Vasco y la inscripción en el registro correspondiente. Asimismo se 
realizará un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberán aportar 
justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, 
pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar 
evidencia documental de que ha sido así. 
 
La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra 
será conforme a la legislación nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. 
 
Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta de 
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorización correspondiente, 
así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados. Para ello se deberá 
justificar documentalmente y disponer de dicha documentación en obra. 
 
Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y 
entrega final de cada transporte de residuos. 
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Trazabilidad de los residuos 

El transporte de los residuos lo realizará una entidad acreditada, la cual deberá estar 
dada de alta en el registro del Gobierno Vasco como transportistas autorizados. 
 
Además en obra se dispondrá de un punto limpio (se preparará una zona protegida de 
la intemperie y protegido ante un derrame accidental) para la separación de los 
diferentes residuos 
 
Residuos peligrosos 
 
Los vertidos de cualquier tipo procedentes de las obras: aceites, combustibles, sólidos, 
etc, se gestionarán de acuerdo a la normativa aplicable en cada caso, y evitando 
siempre que se realicen vertidos sobre el terreno y/o cursos de agua. Estos residuos 
serán gestionados por una empresa gestora de residuos tóxicos y peligrosos. 
 
Todas aquellas actuaciones susceptibles de producir vertidos accidentales (reparación 
maquinaria, llenado depósitos….) de dichos residuos tóxicos o peligrosos, en caso de 
realizarse necesariamente en la obra, se realizarán la zona preparada para tal efecto 
junto a las instalaciones auxiliares con el objeto de evitar que dichos vertidos 
accidentales contaminen los suelos y aguas subterráneas. 
 
Obligaciones del Personal de Obra 

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerá sus obligaciones 
acerca de la manipulación de los residuos de obra. 
 
Es responsabilidad del contratista: 
 
Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y 
reciclar residuos. 
 
Facilitar la difusión, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que 
surgen en la propia obra para la mejor gestión de los residuos. 
Seguir un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los 
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de 
los residuos dentro y fuera de ella. 
 
Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar 
materiales procedentes de otros solares. 
 
El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas órdenes 
y normas que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Pero, además, se 
puede servir de su experiencia práctica en la aplicación de esas prescripciones para 
mejorarlas o proponer otras nuevas. 
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Fin de Obra 

La Dirección Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, 
acreditando que la obra se ha ejecutado conforme al Proyecto de Demolición, o 
conforme al Estudio de Gestión así como con sujeción a las condiciones impuestas a 
través de la licencia urbanística. 
 
La normativa exige a cada agente que interviene en la producción y la gestión de los 
residuos que archive la siguiente documentación durante un plazo no inferior a 5 años, 
durante los cuales se debe tener a disposición de la Administración competente: 
 
Productor de los residuos: certificados de gestión de los residuos. 
Gestor: Registro de las operaciones efectuadas 
 

 
 

 
Bilbao, febrero de 2.022. 
 
     El Arquitecto: 

  
   Javier Coloma Chapela 



Javier Coloma Chapela                                         Alameda Mazarredo,39-7ºD. 48009 Bilbao  
                  Arquitecto                                                   Tel:944249401  Fax:944242985 
                                         e-mail: gtinorte@goialde.net 
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9.- PLANOS 
 
  1.- Situación        1/2000  

  2.- Planta baja. Estado actual.       1/100 

  3.- Planta semisótano. Estado actual.      1/100 

  4.- Alzados. Estado actual.         1/50 

  5.- Secciones. Estado actual.        1/50 

  6.- Planta baja. Estado reformado.       1/100 

  7.- Planta semisótano. Estado reformado.      1/100 

  8.- Alzados. Estado reformado.        1/50 

  9.- Secciones. Estado reformado.        1/50 

  10.- Planta baja acotada.        1/100 

  11.- Planta semisótano acotada.       1/100 

  12.- Planta baja. C.P.I.        1/100 

  13.- Planta semisótano. C.P.I.       1/100 

  14.- Planta baja. Climatización y ventilación.      1/100 

  15.- Planta semisótano. Climatización y ventilación.     1/100 

  16.- Memoria de carpintería.        1/50 
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ALMACEN:
2,19 m²

ASEO: 4,52 m²

ELEVADOR  MONTACOCHES
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ARMARIO ELEVADOR

ELEVADOR  MONTACOCHES

EXPOSICIÓN / ZONA DE VENTAS:  209,91 m²
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ALMACEN:
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HALL:
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Aseo Minusválido: 4,65 m²

Distribuidor
aseos: 3,55 m²

Aseo: 11,15 m²

Aseo: 6,80 m²

ARMARIO:
2,19 m²

Oficina + circulaciones: 201,90 m²
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Armario rack:
5,50 m²

ALMACÉN: 39,00 m²

RACK

Oficina + circulaciones:  187,80 m²
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27-A
183-B

INSTALACION DE CPI SEÑALIZACION DE CPI

B.I.E. 25 mm. Cartel señalización dirección Recorridos de evacuación

Cartel señalización extintor
Cartel señalización pulsador alarma

Cartel señalización salida
Cartel señalización salida  de emergencia

S

SE

SE

S

Extintor 
Detectores de humo
Central de detección 
Pulsador alarma de incendios
Sirena de alarma

Luz de emergencia

Cartel señalización Boca de Incendio Equipada

27-A
183-B

RECORRIDO DE EVACUACIÓN: 38,65 m.

RECORRIDO DE EVACUACIÓN ALTERNATIVO:: 48,35 m.

27-A
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INSTALACION DE CPI SEÑALIZACION DE CPI

B.I.E. 25 mm.

Luz de emergencia. Señalización salida
Extintor 
Detectores de humo
Central de detección 
Pulsador alarma de incendios
Sirena de alarma

Luz de emergencia. Señalización dirección
Recorridos de evacuación

89-B

27-A
183-B

Cartel señalización dirección

Cartel señalización extintor
Cartel señalización pulsador alarma

Cartel señalización salida
Cartel señalización salida  de emergencia

S

SE

27-A
183-B

27-A
183-B

27
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18
3-
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E

Cartel señalización Boca de Incendio Equipada

HASTA RECORRIDO ALTERNATIVO: 24.25 m.
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300x180

300x200400x200
R400x200

INSTALACION DE CLIMATIZACIÓN

R

R

R

R

R

R

R

Acondicionador Split tipo Cassette

Unidad condensadora Aire Acondicionado

R400x200R400x200

BEM100

R400x200

R

R400x200 R400x200

300x180
R400x200

INSTALACION DE VENTILACIÓN

Extractor de aire

Conducto de extracción de aire

Conducto de impulsión de aire

Rejilla de impulsión de aire

Recuperador de calor
Plenum

impulsiòn

Rejilla de extracción de aire
Rejilla de extracción de aire aseos
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INSTALACION DE CLIMATIZACIÓN

Acondicionador de aire tipo Pared mod. ASG30UI

INSTALACION DE VENTILACIÓN

Extractor de aire

R 200x100
300x180

Unidad condensadora Aire Acondicionado

R 400x200R 400x200

300x180

Conducto de extracción de aire

Conducto de impulsión de aire

R 400x200R 400x200

Rejilla de impulsión de aire

Rejilla de extracción de aire aseos
Rejilla de extracción de aire
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.- Medidas definitavas a tomar en obra

.- Puerta paso libre mínimo 900 mm.

.- Preparada para colocar portero automático

.- Doble acristalamiento vidrio laminado acústico 3+3 silence+16+3+3 silence
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