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100.-

100.1.-

100.2.-

CAPITULO 1. - INTRODUCCION Y GENERALIDADES

DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnica Particulares (P.P.T.P.) tiene como objeto
definir las condiciones singulares que regulardn la ejecucion de las obras del presente
proyecto.

Ambito de aplicacién

El presente P.P.T.P. regira en la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras
del “Proyecto de Urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del
PGOU de Vitoria-Gasteiz”, ademas de las prescripciones establecidas en el PG-3 en su
ultima actualizacion, debiendo prevalecer las de este P.P.T.P. sobre las del PG-3.

Serdn de aplicacion, ademds, en su caso, como supletorias, complementarias de las
contenidas en este Pliego, las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no
modifiquen o se opongan a lo que en ¢l se especifica.

- Pliego General de Condiciones para obras de urbanizacién utilizado por el
Servicio de Via Publica.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
PG-3/75, aprobado por O.M. de Febrero de 1.976 y actualizado a 1 de Julio de
2.002.

- Instruccion de trazado 3.1.-1C/99

- Orden de 23 de Mayo de 1.989 por la que se aprueba la Instruccion 6.1. y 6.2-IC
de la Direccidon General de Carreteras sobre secciones de firme.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos,
RC/97.

- Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-98, aprobada por Real Decreto
2661/1998, de 11 de Diciembre.

- Norma sismorresistente PDS-1 (1974), aprobada por Decreto 3209/1.974, de 30
de Agosto.

- Instruccion 5.2.-IC “Drenaje superficial” aprobada por O.M. de 14 de Mayo de
1.990.

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte de montaje de tubos de
hormigoéon en masa, T.H.M.-73, del Instituto Eduardo Torroja de la construccion
y del cemento.

- Norma de Carreteras 8.2.-IC, Marcas Viales, de Marzo de 1.987.
- Borrador de Instruccion 8.1.-IC/91, “Sefializacion vertical”.

- Recomendaciones para redaccion de los proyectos de plantaciones, 1.984, de la
Direccion General de Carreteras del MOPU.

- Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real
Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de Junio)

- Real Decreto 1627/97 de 25 de Octubre sobre la Seguridad y Salud en el Trabajo
(B.O.E. 256/97).

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del
Estado aprobado por Decreto 3854/70 del 31 de Diciembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establecen para la
contratacion de estas obras.

- Reglamento electrotécnico para baja tensidbn e instrucciones técnicas
complementarias (BOE 18-9-2002).

- Pliego de condiciones constructivas y de rendimiento de las lamparas incandescentes
(O.M. de 3 de Marzo de 1.980-B.O.E. de 26 de Marzo).

- Normas para la instalacion de la red de canalizacion telefonica de la C.T.N.E.
- Normas de UNE, ISO, ASTEM, DIN, NLT, INTA, MELC, etc.

- LEY 20/1997 para la promocion de la accesibilidad y el Decreto 68/2000 del GV/EJ
sobre normativa ‘“Normas Técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los
entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion y
comunicacion.

Se aplicara, ademas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de
Vitoria-Gasteiz, en aquellos casos donde se presente oposicion al presente Pliego de
Prescripciones Técnica Particulares.
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101.1.-

101.2.-

101.3.-

101.4.-

101.5.-

101.- DISPOSICIONES GENERALES

Direccion de las Obras

La direcciéon de las obras objeto del presente P.P.T.P. corresponde a la Junta de
Compensacion, la cual nombrara su representante o representantes, de acuerdo con las
funciones que en cada caso aquél determine.

Funciones del Director

El Ingeniero Director de las obras seré el representante de la Junta de Compensacion ante
el Contratista, siendo de su competencia todas y cada una de las expresadas en el apartado
101.3 del PG-3.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Personal del Contratista

El Contratista esta obligado a tener un representante a pié de obra cuya titulacion sera de
Ingeniero Superior de Caminos, Canales y Puertos con experiencia de al menos tres (3)
afios en obras de caracteristicas analogas a la que es objeto del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondrd a la Direccién de Obra la persona
que ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta Direccidon su aceptacion o
rechazo.

El Director podré exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la remocion y
la adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo
responsable de la ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta,
incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier
razoén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o
de las relaciones entre el Contratista y la Junta de Compensacion.

La recusacion de cualquier persona dependiente del contratista, no dard derecho a éste a
exigir ninguna indemnizacion de la Junta de Compensacion por los perjuicios que
pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista debera
reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos
competentes previamente aceptados por el Director.

Ordenes al Contratista

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo correspondiente del PG-3. Las ordenes al
Contratista se daran por escrito a través del Libro de Ordenes diligenciado previamente,
quedando aquel obligado a firmar el oportuno acuse de recibo.

Libro de Incidencias

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

102.-

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1.- Descripcion general

CRITERIOS DE SELECCION DE LA SOLUCION

Planeamiento:

El “Proyecto de Urbanizacion del Sector-17 del P.G.O.U. de Vitoria-Gasteiz” estd
reglamentado urbanisticamente por el Plan Parcial correspondiente.

TRAZADO Y SECCIONES TIPO

El desarrollo del Plan Parcial plantea la materializacion de una nueva estructura de viales
perimetrales que enlazan el nuevo ambito con la red viaria consolidada o de nueva creacion
(Sector-16), asi como la creacion de una red interna que distribuye los accesos entre
manzanas.

Viales Perimetrales de nueva ejecucion:

Se ha desarrollado la construcciéon de una nueva calle, Bulevar Sur, y la ampliacion de
seccion de otra existente, Portal de Lasarte, el cruce de ambas junto con el acceso a la
localidad de Lasarte se resuelve con la implantacién de una glorieta.

BULEVAR SUR (1=490 metros):

Futura circunvalacion sur-occidental de la ciudad y lindero Sur del &mbito del Sector-17. Este
bulevar enlazara por el Oeste con la prolongacion proyectada en el Sector-16 y que tras
atravesar los sectores, 16, 6 y 5 culmina su trayectoria en la Glorieta de cruce entre las calles
Antonio Machado, Urartea y Los Huetos.

Como dato significativo mencionar el cruce mediante estructura en el extremo Oeste del
bulevar del Eje-1, dando asi acceso libre hacia el bosque de Armentia.

La seccion tipo planteada es la siguiente:

oAcera de 2,50 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros

o Carril en calzada de 4,00 metros

oMediana verde de anchura variable (6,80 a 17,77 metros)
o Carril en calzada de 4,00 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros

oAcera de 2,50 metros
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PORTAL DE LASARTE (Carretera A-3102)(I=1140 metros):

Calle consolidada del extrarradio de Vitoria que une la ciudad con Lasarte o el Puerto de
Zaldiaran, Trevifio, etc. Se convierte en el lindero Este del &mbito otorgandole el proyecto
tratamiento como bulevar al desdoblar las calzadas mediante la construccion de una

Paralelos al Portal de Lasarte y de direccion Norte-Sur, de longitudes 159, 222, 281, 930, 864
y 183 metros respectivamente, ordenan el transito Norte-Sur del poligono.

La seccion tipo planteada es la siguiente:

mediana verde central.

La seccion tipo planteada es la siguiente:

O O O O O O O

Acera existente de 2,90 metros

Bicicarril existente de 3,74 metros

Doble carril en calzada existente de 7,00 metros

Mediana verde existente variable (8,00 a 11,80 metros)
Doble carril en calzada de nueva ejecucion de 7,00 metros
Aparcamiento de nueva ejecucion de 2,00 metros

Acera de nueva ejecucion de 4,00 metros

GLORIETA-1(1=163 metros):

oAcera de 5,00 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros
o Calzada de 4,00 metros
oAcera de 5,00 metros

CALLES ESTE-OESTE: Ejes: 8,9,10,11y12:

Paralelos al Bulevar Sur y ortogonales a los anteriores, distribuyen el trafico en la direccion
Este-Oeste. Sus longitudes son 470, 596, 621, 342 y 113 metros respectivamente.

Especial importancia tienen los ejes 9 y 10, ya que forman parte del itinerario denominado
‘anillo verde’ de Vitoria y la mediana verde que los separa incluye un paseo peatonal ciclable
que enlaza al que pasa actualmente paralelo a Portal de Lasarte con los senderos de acceso al
bosque de Armentia. La disposicion de estos ejes como enlace directo con el acceso tanto al
pueblo de Armentia como a la zona residencial del Norte los convierte en ejes distribuidores

Ordena el cruce entre el Bulevar Sur y el Portal de Lasarte.
La seccion tipo planteada es la siguiente:

o Anillo pavimentado de 1,00 metros de anchura

o Triple carril en calzada de 11,00 metros

oAcera en el cuarto Norte de 9,00 metros

Red interna del Sector-17:

Se construye una nueva red viaria interna en el sector a modo de malla, que implica la
creacion de nuevas calles (Ejes 1,2,3,4,5,6,7,9,12) y la mejora y ampliacion de otras
existentes (Ejes 8,10y 11).

La calle existente Maite Zuniga (lindero Este) no sufre transformaciones salvo las
derivadas de los entronques con la nueva urbanizaciéon (Calle Portal de Lasarte A-3102 y
Ejes 5, 12,7y 11)

EJE-1(1=584 metros):

Tramo de lindero Oeste del sector que comprende el tramo entre los ejes 10 y 8 y supone
la mejora del actual..

La seccion tipo planteada es la siguiente:

o Acera de 4,00 metros
o Doble carril en calzada de 6,00 metros

CALLES NORTE-SUR: Ejes: 2,3,4,5,6y 7:

principales.
La seccion tipo planteada en el eje-§ es la siguiente:

oAcera de 3,00 metros
oBidegorri de 2,50 metros
oAcera de 1,50 metros

o Calzada de 4,00 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros
oAcera de 4,55 metros

La seccion tipo planteada en los ejes 9 y 10 es la siguiente:

oAcera de 5,00 metros
o Aparcamiento de 2,00 metros
oDoble carril en calzada de 4,00 metros

La seccion tipo planteada en el eje-11 es la siguiente:

oAcera de 5,00 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros

oDoble carril en calzada de 4,00 metros
oAcera de 5,00 metros

La seccidn tipo planteada en el eje-12 es la siguiente:

oAcera de 4,50 metros

o Aparcamiento de 2,00 metros

oDoble carril en calzada de 4,00 metros
oAcera de 5,50 metros
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En este caso se han ampliado y mejorado calles existentes como son:
Calle Malizhaeza (EJE-8):

Paseo compuesto por acera de 3 metros, bidegorri de 2,5 metros, acera de 1,5 metros,
calzada de 4 metros, aparcamiento de 2 metros y acera de 4,55 metros, viene a unir la
localidad de Armentia con el Portal de Lasarte, se conserva el trazado en el tramo frente al
cierre de la Residencia Etxebidea, pero se modifica la parte final, al Este de modo que se
enlaza con la nueva red viaria interna (Eje-6).

El sendero peatonal existente se mantiene ya que se construye un eje peatonal (P-9) que
enlaza el nuevo extremo Este del Eje-8 con la nueva glorieta-1.

El recorrido de bicicarril existente se desplaza al Norte, entre los ejes 9 y 10, integrado en
el “‘Anillo Verde’ de la ciudad que atraviesa el sector por esa franja.

Calle Tarazona (EJE-10):
Calle de distribucion de la zona residencial de Armentia, parte del lindero Oeste,
actualmente dispone de acera de 2,50 metros de anchura y calzada de 5,50 metros. Se
inserta este tramo de 300 metros en el trazado del eje-10.
Se reforma completamente la calle para ajustarla a la seccion tipo definida.

Calle Artzarana (EJE-11):
Calle de distribucion de la zona residencial de Armentia, parte del lindero Oeste,
actualmente dispone de acera de 2,00 metros y calzada de 5,00 metros. Se inserta este
tramo de 180 metros en el trazado del eje-11.
En este caso se reforma completamente la calle para ajustarla a la seccion tipo definida.

GLORIETA-2 (142,6 metros):

Ubicada en el cruce entre Portal de Lasarte (A-3102) y los Ejes 9 y10, ordena el transito
que generen estas vias prioritarias.

La seccion tipo planteada es la siguiente:
o Anillo pavimentado de 1,00 metro de anchura

o Doble carril en calzada de 8,00 metros
o Acera en la mitad Oeste de 4,00 metros

EJES PEATONALES:

Se definen una serie de calles/paseos peatonales distribuidos por el ambito que enlazan
itinerarios en direccion Este-Oeste entre las calles previstas.

Ejes P-1, P-2, P-3, P-4, P-5y P-6:

De entre 65 y 95 metros de longitud y anchuras variables (5,00 a 12,67 metros)

Ejes P-7-1, P-7-2, P-7-3, P-7-4y P-7-5:

Paseos peatonales ciclables definidos entre los ejes 9 y 10, incluidos en el ‘anillo verde’ de la
ciudad suman una longitud total de 550 metros y unen la calle Portal de Lasarte con el acceso
al pueblo de Armentia y los senderos del bosque de Armentia. La anchura del paseo es de
5,00 metros.

Secciones de Firme:

Secciones de firme en CALZADA: RONDA SUR Y PORTAL DE LASARTE

Se dimensionan para un trafico T1. Corresponde a la seccion 221 de la Instruccion 6.1-1C del
Ministerio de Fomento.

* Capa de rodadura de 0,06 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico en
caliente con arido ofitico (D-12).

* Riego de adherencia

= (Capa de base bituminosa de 0,09 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico en
caliente con 4rido calizo (G-20).

» Riego de adherencia

= Capa de subbase bituminosa de 0,15 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico
en caliente con arido calizo (G-25).

» Riego de imprimacion.

» Base granular de 0,25 m. de espesor formada por zahorra artificial ZA-25.

* 0,55 m de suelo seleccionado segin Art. 330 del PG-3 en perfiles con terraplén.

Secciones de firme en CALZADA: VIALES INTERIORES

Se dimensionan para un trafico T2. Corresponde a la seccion 221 de la Instruccion 6.1-IC del
Ministerio de Fomento.

* Capa de rodadura de 0,06 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico en
caliente con arido ofitico (D-12).

* Riego de adherencia

= (Capa de base bituminosa de 0,06 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico en
caliente con arido calizo (G-20).

= Riego de adherencia

= (Capa de subbase bituminosa de 0,13 m. de espesor formada por aglomerado asfaltico
en caliente con arido calizo (G-25).

* Riego de imprimacion.

= Base granular de 0,25 m. de espesor formada por zahorra artificial ZA-25.

* (0,55 m de suelo seleccionado segin Art. 330 del PG-3 en perfiles con terraplén.
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Secciones de firme en CALZADA: EJE-1 Y EJE-1 PUEBLO:

Adoquin de hormigon de 18x12x8, 12x12x8 y 9x12x8 cm.
Cama de Mortero

Solera de hormigén armado de 20 cm. de espesor

Base de Zahorra artificial ZA-25 de 25 cm. de espesor

Secciones de firme en ACERAS: RONDA SUR Y PORTAL DE LASARTE:

= Baldosa de arido granitico de 33x33x5 cm.

= (Cama de Mortero

= Solera de hormigén de 15 cm. de espesor

= Base de Zahorra artificial ZA-25 de 15 cm. de espesor

Secciones de firme en ACERAS: VIALES INTERIORES:

Adoquin de 24x16x6, 16x16x6 y 12x16x6 cm.

Cama de Mortero

Solera de hormigén de 15 cm. de espesor

Base de Zahorra artificial ZA-25 de 15 cm. de espesor

Secciones de firme en PEATONAL P-7:

= Adoquin de hormigén de 18x12x8, 12x12x8 y 9x12x8 cm.
= Cama de Mortero

= Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor

» Base de Zahorra artificial ZA-25 de 15 cm. de espesor

Secciones de firme en el BICICARRIL / BIDEGORRI:

= Capa de Rodadura de 4,0 cm. de espesor de microaglomerado color rojo
= Base de Zahorra artificial ZA-25 de 20 cm. de espesor
= Sub-base pétrea de balasto de 20 cm. de espesor

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los Sectores se veran afectados por el movimiento de tierras derivado de la construccion
de los viales, las zonas verdes, los espacios libres y las parcelas de cesion al
Ayuntamiento, en este caso, se explanara la parcela (EG) de equipamientos ubicada junto
a la Glorieta-1, que habra que rellenar para alcanzar la cota del eje-8. La otra parcela de
equipamientos (EM-SG) en el extremo norte, en el cruce entre Portal de Lasarte y Maite
Zuiiga, no precisa del movimiento de tierras ya que queda practicamente a nivel.

No se prevén movimientos de tierras en el interior de las parcelas privadas.
Los residuos de escombros y materiales de desecho que mediante derribo selectivo no

sean reciclables se deberan transportar a vertedero municipal previa autorizacion
municipal.

Las rocas y aridos que por sus caracteristicas no puedan ser utilizadas en la propia obra
deberan ser acopiadas bajo responsabilidad del adjudicatario o transportadas y depositadas en
la cantera del Torco (Nanclares de la Oca), previa tramitacién de la autorizacion del vertido
en el Departamento de Agricultura y Medio Ambiente de la D.F.A.

El volumen de excavaciéon previsto asciende a 347.746 m’, de los que 120.504 m’
corresponderian a tierra vegetal, el relleno de terraplén estimado es de 193.653 m’. Por tanto,
una vez excluida la tierra vegetal, la obra presenta un excedente de tierras de 33.589 m’.

La situacion geoldgica de la zona corresponde a la presencia del sustrato rocoso del Cretacico
de edad Campanéense afectado por la erosion y sobre los que se han depositado una serie de
materiales de origen cuaternario.

Se puede clasificar el terreno afectado en tres niveles denominados A, B y C,
correspondientes a suelos cuaternarios de caracter basicamente arcilloso (A), gravas
heterométricas, aluviales y eluviales (B) depositadas sobre el substrato cretdcico de margas y
margocalizas (C), con espesores diversos de acuerdo al anejo geologico.

ESPACIOS LIBRES-PARCELAS PARA EQUIPAMIENTOS

En cuanto a las actuaciones destinadas a la adecuacion de los espacios libre de dominio
publico, el presente proyecto contempla la explanacion de las mismas a la cota de
urbanizacion de los viales.

ESTRUCTURAS

Se han previsto dos tipos de estructura en el poligono, el puente sobre el Bulevar Sur como
prolongacion del Eje-1 hacia el bosque de Armentia y las obras de paso para el
encauzamiento del arroyo de Armentia.

La rasante del puente coincide con la rasante actual del camino y al estar planteado en ese
tramo con excavacion en trinchera presenta un géalibo de 6 metros hasta la estructura.

Respecto a las obras de paso para la canalizacion del arroyo, se han definido los pasos bajo el
viario mediante la construccion de poérticos prefabricados de 2,25 metros de anchura y 1,50
metros de altura, dimensionados para la avenida de periodo de retorno de 500 afos segln el
estudio hidroldgico adjunto.

ENCAUZAMIENTOS

La reglamentacién contenida en el Plan Parcial correspondiente al Sector-17 destina una
franja verde a la ubicacion del nuevo encauzamiento.

Actualmente el arroyo de Armentia llega al ambito paralelo a la carretera de Berrosteguieta
A-3102, al Sur, cruza bajo el terraplén de la calle Malizhaeza y atraviesa diagonalmente el
terreno unos 600 metros hasta la urbanizacion del pueblo de Armentia, donde se entierra y
continua bajo la zona urbana.



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz
PLIEGO DE CONDICIONES

El nuevo encauzamiento plantea una modificacion del trazado mediante el desplazamiento
del cauce hacia el Oeste. El nuevo trazado comienza su desarrollo en el extremo Sur, junto
a la carretera A-3102, pasa bajo la nueva Ronda Sur y tras atravesar la zona urbanizada y
los nuevos viales 5, 6, 9 y 10, vierte las aguas en el mismo punto bajo la urbanizacion
existente de Armentia.

En cuanto a la rasante prevista del nuevo arroyo, practicamente sigue las pendientes
actuales, entre 0,6% y el 4,7%. En todos los casos las rasantes de los viales superan el
calado del longitudinal del arroyo.[11]

La seccidn tipo propuesta estd compuesta por un canal trapecial de 1’0 metro de base
inferior, 3’0 metros de base superior y calado de 1,0 metro. Lateralmente el cauce dispone
de bermas de 1,0 metro de anchura. Respecto a la seccion constructiva, se realizarad una
excavacion en roca del canal, restaurando medioambientalmente los taludes generados.

En el cruce con los nuevos viales, se construiran obras de paso de 2.25 x 1,50 metros
como las definidas en el capitulo anterior.

Las franjas de afeccion del nuevo cauce contienen la nueva vialidad del sector que
delimitan las areas residenciales. Estas areas albergardn construcciones residenciales
colectivas y unifamiliares con sus urbanizaciones privadas. También se localizan en las
franjas de afeccion suelos con otros usos como una parcela de equipamientos y los
espacios verdes.

REDES DE SERVICIOS

Se relacionan a continuaciéon la distribucion de redes de servicios de saneamiento,
abastecimiento de agua, energia eléctrica, telefonia, gas y alumbrado a construir en el
Sector.

SANEAMIENTO

Tanto la red de aguas pluviales como la de fecales, vierten sus aguas en la infraestructura
actual existente al Norte, bajo la urbanizacion de la calle Maite Zudiga (Parque Lineal
Sur). Esta red existente esta formada por colectores que recogen las aguas superficiales de
la urbanizacion asi como otras derivadas de la cuenca del arroyo existente.

El caudal aportado por el Sector-17 de aguas fecales no presenta problema de
incorporacién a los conductos existentes, respecto al nuevo caudal generado de aguas de
lluvia debera instalarse un sistema de laminacion del caudal, de forma que no se produzca
un incremento de los caudales punta de escorrentia que sature la capacidad de la red
existente.

Ademas se ha previsto la separacion de aguas de primer lavado para su incorporacion a la
red de fecales.

Estos dos condicionantes de laminacion del caudal y separacion de aguas de primer lavado se
resuelven con la construccion de un Deposito Regulador de Aguas de Tormenta, de ubicacion
proxima al vertido, en la parcela destinada al efecto, junto al cruce de la calle Maite Zufiga
con el Eje-7.

Red de aguas pluviales:

La red de aguas pluviales disefiada para el drenaje del sector esta compuesta por una red de
colectores de polietileno y hormigén armado que constituyen una distribucion ramificada de
vertido en el deposito regulador.

De esta forma la practica totalidad de las aguas superficiales se conducen hacia el deposito
regulador, excepto una serie de tramos de vertido independiente que, por condicionantes de
cota de vertido no era posible su incorporacion a la red principal. Se trata de ramales cuya
aportacion resulta un caudal minimo en otros puntos de vertido de la red existente (Tramos R-
7, R-8, 11-1, 11-2, P-7, C-4). Concretamente se verteria en los colectores previstos en el
nuevo Sector-16, al Oeste (Tramos R-7 y R-8) y en otros puntos de los conductos del Parque
Lineal Sur (Tramos 11-1, 11-2, P-7 y C-4)

Los diametros de los tubos oscilan entre 400 y 1800 mm. Los colectores seran de PE liso
interior y corrugado exterior para los didmetros 400 y 500 mm. y de hormigén armado para
los diametros superiores (600, 800, 1000, 1500 y 1800 mm). En los cruces bajo calzada todos

los colectores son de hormigon armado.

Se han previsto pozos de registro cada 30 metros aproximadamente y sumideros cada 15
metros.

Se prevé también la realizacion de las acometidas a las parcelas privadas y de equipamientos.
Red de fecales:

La red de recogida y evacuacion de las aguas fecales se caracteriza por una distribucion
similar a la descrita para las aguas pluviales, con punto de vertido al Norte, en la red

existente.

Los colectores previstos son de PE liso interior y corrugado exterior de 315 y 400 mm de
diametro, salvo en los cruces bajo calzada que se han previsto de hormigon armado.

Se han previsto pozos de registro cada 50 metros aproximadamente.

Se prevé también la realizacion de las acometidas a las parcelas privadas y de equipamientos.

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RIEGO

Red de abastecimiento:

La nueva red con forma de malla, amplia y modifica la existente en la zona. La
infraestructura existente estd formada por los conductos que abastecen la zona residencial del
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Oeste (Conducciones 90 y 100 fundicidon), la canalizacion que recorre Portal de
Lasarte (2400 fundicion), y la que recorre la calle Malizhaeza-Eje-8.

La implantacion del nuevo sector modifica el trazado de la conduccion existente sobre la
calle Malizaheza-Eje-8 por la modificacion del trazado de ésta y su ampliacion. También
se repone la tuberia existente en Portal de Lasarte mediante una nueva canalizacion de 400
mm que empalma con la existente en los extremos del ambito, junto a la glorieta-1, al
Sur, y en el cruce con la calle Maite Zuiiga, al Norte.

Por ultimo completando la reforma del anillo perimetral del sector, se canaliza la calle
Maite Zuiiiga, al Norte, con una nueva conduccion J200 mm de fundicion que une la
nueva red con las conducciones existentes mas al Norte, junto al Paseo del Santo.

También se reforman las acometidas actuales de la Residencia Etxebidea (Eje.8) y la
Residencia de las Siervas de Jesus (Portal de Lasarte).

Posteriormente se ha disefiado la nueva red de abastecimiento de forma que ofrezca
cobertura a todas las parcelas residenciales y de equipamientos, lo que ha dado lugar a una
estructura en forma de malla, ideal para una distribuciéon de este tipo en cuanto a
suministro y mantenimiento.

Las canalizaciones se han propuesto de fundicién ductil con didmetros @80 @100, K150,
0200 y 9400 mm.

Asimismo, se han colocado valvulas de corte, hidrantes para incendios, bocas de riego y
desagilies en nimero suficiente, segun indicaciones de AMVISA.

El riego de las zonas verdes se realiza mediante una red especifica con varios puntos de
acometida seglin las necesidades de abastecimiento de las zonas a regar. Concretamente se
han establecido 16 conexiones a la red de agua con sus correspondientes contadores y
valvulas de retencion.

En cuanto a los datos técnicos sobre la capacidad de la red, se ha reflejado en la
documentacion grafica la informacidn recibida por los técnicos de Aguas Municipales de
Vitoria, AMVISA, empresa que ha concretado el disefio definitivo.

Red de riego:

La red de riego acomete en 16 puntos de la red de agua de acuerdo a las necesidades de
distribucion de las zonas a regar.

La distribucion consta de tubos de polietileno de @90 mm, P70 mm, P63mm y P40 mm
de diametro, con un sistema de corte de suministro mediante 228 electrovalvulas,

coordinadas a través de 14 programadores.

Los dispositivos de riego estan formados por aspersores emergentes y difusores.

ENERGIA ELECTRICA

La urbanizacion del Sector-17 implica el desvio en subterraneo de las lineas aéreas que
actualmente atraviesan el ambito, concretamente se desvia la LINEA AEREA DE 30
KV(DC)’ OLARIZU’, al Sur, y la LINEA AEREA DE 13,2 KV, al Norte. También se
instalaran dos nuevos centros de transformacion que distribuyan las lineas de baja tension a
las edificaciones.

La canalizacién prevista consiste en tubos de polietileno corrugado de 160 y 200 mm. Se
prevé también la ejecucion de arquetas en todos los cruces y en los cambios del prisma de
canalizacion.

La solucion planteada ha sido consensuada con la compatfiia suministradora, IBERDROLA.

RED DE TELECOMUNICACIONES

TELEFONICA ha sido la operadora que ha liderado el proyecto, preparando la solucion que
se refleja en el presente documento.

En la misma se incluye también al operador Euskaltel y los correspondientes tubos
excedentarios.

Se prevé una canalizacidon subterranea por las aceras de los viales con el fin de garantizar el
suministro telefonico a todas las parcelas privadas y de equipamientos.

Las canalizaciones a ejecutar contendran tubo de PE de 125 mm de didmetro, asi como las
correspondientes arquetas tipo D, tipo H y los pedestales para la colocacién de armarios.

Actualmente, por la calle Malizhaeza, existe una linea aérea de CORREOS que habra que
soterrar, para lo que también se ha dispuesto su canalizacion.

ALUMBRADO

Para el disefio de la red de alumbrado publico se han seguido los criterios que en cuanto a
iluminancias medias y factores de uniformidad establece el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
Partiendo de estos condicionantes se ha disefiado la distribucion de los puntos de luz.

La canalizacion estda formada por dos tubos de polietileno de doble pared, interior liso y
exterior corrugado, de @110 mm, tanto para las canalizaciones en acera como para las
canalizaciones en calzada.

RED DE GAS

Al igual que otros servicios, la red existente de gas estd distribuida por la urbanizacion
residencial de Armentia, al Oeste, la calle Malizhaeza-Eje-8, al Sur, la Calle Maite Ziiiga, al
Norte y la calle Portal de Lasarte, al Este. Por tanto la infraestructura actual de gas circunda el
nuevo dmbito en forma de anillo al que habra que conectar la nueva instalacion.
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Se ha mejorado este anillo perimetral, mediante la nueva canalizacion de 160 mm a lo
largo del Portal de Lasarte, que enlaza con la red en paralelo existente de 2x110 mm del
eje-8 y gira y se prolonga a lo largo del Bulevar Sur hasta el encuentro con el Sector-16 y
el Eje-1, al Oeste.

También se canaliza con 160 mm el eje-1, uniendo la red del Bulevar Sur con la red
existente del pueblo de Armentia, de doble red en parelelo de 2x110 mm. Al Norte, se
cierra el anillo mediante canalizacion de 110 y 160 mm desde la calle Artzarana-eje-11
hasta Portal de Lasarte.

Respecto a la red interna, la distribucion del gas natural recorre los nuevos viales
resultando nuevamente una red mallada conectada al anillo perimetral.

La red se proyecta en Polietileno de Media Densidad, con didmetros de 160, 110, 90 y 63
mm.

Se prevé también la ejecucion de todas las arquetas y colocacion de valvulas de linea y
derivacion necesarias para el correcto funcionamiento y mantenimiento de la instalacion.

No se prevén acometidas a las parcelas privadas o de equipamientos, quedando aplazada
la realizacion de las mismas para la fase de urbanizacion y edificacion de las mismas.

La definicidn de la red ha sido consensuada con GAS NATURAL.

RED DE RSU

Se ha previsto la ejecucion de una red de recogida neumatica de residuos solidos urbanos,
consistentes en una conduccion de 500 mm. de didmetro nominal .

Se plantea una central de recogida al Noreste del sector de la cual parte una ramal
principal a lo largo de los ejes Vial-5, P-4, Vial-6, P-10, P-2, P-1, Vial-3, Vial-8 y Vial-2.
De este ramal principal parte el resto de ramales secundarios que se extiende a lo largo del
sector.

Ademas, se prevén también las correspondientes arquetas para alojar a las valvulas de

seccionamiento, asi como pozos de registro de inspeccion de la canalizacion distribuidos
uniformemente.

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Para la definicion de la sefializacion horizontal y vertical se han seguido la Normas del
MOPTMA 8.1-IC “Senalizacién vertical” y 8.2-1C “Marcas viales™.

El balizamiento lo constituyen sefiales reflexivas verticales y marcas reflexivas
horizontales.

Ademas, en los viales con terraplenes mayores a dos metros se ha colocado una barandilla en
el extremo de la acera.

MOBILIARIO Y TRATAMIENTO DE ESPACIOS LIBRES

Se dota al Sector de mobiliario urbano destinado a resolver las diversas necesidades derivadas
del uso de la vialidad publica y de los grandes espacios libres que aparecen en el Sector.

Se dotan a los viales y espacios libres de bancos, papeleras, juegos infantiles, bolardos de
proteccion peatonal, fuentes, aparca-bicis con la densidad suficiente para lograr un servicio
de calidad a los futuros usuarios de la via publica.

Se han elegido las especies en funcion de la estacion y de la urbanizacion existente. Se han
elegido especies de pequefio porte para los alcorques y de poca copa o copa clara en las zonas
que sombrean fachadas o jardines de casas adosadas o unifamiliares.

102.2.- Planos

Se entiende por Planos los del contrato y los que oficialmente entregue el Director al
Contratista, y las modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los
dibujos, croquis e instrucciones complementarias que para mejor definicion de las obras a
realizar entregue el Director al Contratista.

También se consideraran “planos” aquellos que el Contratista proponga y sobre los que
recaiga la aprobacion expresa del Director.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda
introducir ninguna modificacidén que no haya sido previamente aprobada por el Director.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de informacion que aparezcan en la
documentacién del proyecto y que no tengan la calificacion de planos del contrato y
asimismo cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al Contratista, para
una mejor compresion de la obra a realizar, con un caracter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podrdn ejecutarse los trabajos
correspondientes.

102.3.- Contradiccion, omisiones o errores

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecen sobre el
PG-3/75. Lo mencionado en el P.P.T.P. y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Contrato.
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En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el
Acta de Comprobacion del Replanteo.

102.4.- Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementos, que la Junta de
Compensacion entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente
informativo.

102.4.1.- Documentos contractuales:

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales,
salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.).
- Cuadro de Precios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto total

102.4.2.- Documentos informativos

103.-

103.1.-

103.2.-

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales,
informes geologicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierra,
estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas y en general todos los
que figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos.
Dichos documentos representan una opinién fundada del Proyectista. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en
consecuencia deben aceptarse solamente como complementos de la informacion que el
Contratista debe adquirir directamente por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

INICIACION DE LAS OBRAS

Inspeccion de las obras

La inspeccion de las obras corresponde al personal que destine para ello la Junta de
Compensacion.

Comprobacion del replanteo
En un plazo no superior a quince (15) dias de la adjudicacién definitiva del contrato, la

Direccion de Obra hara entrega de las bases de replanteo y de los datos y sefiales de los
puntos principales al representante autorizado del Contratista. A partir de este momento se

103.3.-

103.4.-

104.-

104.1.-

aplicard lo establecido en el Articulo 104.1. del presente Pliego de Prescripciones,
extendiéndose la correspondiente Acta.

Programas de trabajos

En un plazo no superior a treinta (30) dias desde la fecha de adjudicacion definitiva, el
Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajos que incluird los siguientes
documentos:

a) Grafico de barras (diagrama de Gaant), con expresion de las valoraciones de obra
mensuales y al origen previstas.

b) Desarrollo del programa por el método PERT, C.P.M. 6 analogos.
c) Descripcion detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

d) Equipos de maquinaria que seran empleados, su situacion en el momento de redactar el
Programa y justificacion de los rendimientos de obra en funcion de la capacidad efectiva de
las maquinas.

e) Organizacion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion de la
obra, su situacion actual y fecha de incorporacion a la obra.

f) Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacion de los acopios,
situacion y capacidad de los terrenos para préstamos, vertederos y canteras que se propone.

g) Anteproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos,
oficinas, talleres, alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demas obras y medios
auxiliares para la ejecucion de la obra contratada, necesario para asegurar el cumplimiento
del programa de trabajos.

Orden de iniciacion de las obras

El Director dara la orden de iniciacion de los trabajos cuando estime conveniente, teniendo en
cuenta la situacion de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y la elaboracion
de Programa de Trabajos, asi como la disponibilidad de los terrenos necesarios para iniciar la
obra definitiva de acuerdo con el programa de trabajos aprobado.

En las bases de concurso se establecera la fecha de iniciacion del plazo de ejecucion.

DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
Replanteo

104.1.1.- La Junta de Compensacion pondré a disposicion del Contratista: una red primaria de
bases de replanteo materializada en el terreno con hitos provistos de inscripcion para su
identificacion; una relacion escrita de las bases que constituyen la red primaria de replanteo,
con las coordenadas horizontales de cada base y la cota de un numero suficiente de las
mismas; un listado de los puntos de replanteo de los ejes; los datos geométricos que
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104.2.-

determinan el replanteo de las obras de fabrica, de drenaje, de instalaciones, explanada y
terminacion que constituyen el Proyecto.

Una vez entregada al Contratista la red primera de bases de replanteo, correra de su cuenta
la vigilancia y conservacion de la misma, debiendo aquél dar cuenta inmediata, al
Director, de la destruccion o remocion de cualquier base y reponerla de acuerdo con las
instrucciones que a este fin reciba del Director.

104.1.2.- La Direccion de Obra, antes de iniciarse las obras, entregara al Contratista los
datos para el replanteo de las obras, a su vez el Contratista propondra un plan de
replanteo, a partir de la red de bases antes citada y de los datos y referencias entregados.
El Contratista realizard los replanteos detallados de los ejes del poligono, asi como de
todas y cada una de las obras de fabrica, de drenaje y de terminacion de explanada.

En dicho plan de replanteo se detallara el sistema o sistemas topograficos que se
emplearan, los calculos a realizar, y la peticion de aclaraciones y aquellos datos
complementarios que el Contratista necesite para el replanteo de las obras que no pueda
ser deducidos de los planos entregados por la Direccion de Obra.

Todos los gastos de replanteo, son de cuenta del Contratista. También seran de cuenta del
Contratista la colocacion e incorporacion de las bases de replanteo complementarias a la
red primaria de bases entregada que fueren necesarias para el replanteo de detalle de las
obras.

104.1.3.- La Direccion de Obra podra realizar, en cualquier momento, las comprobaciones
de los replanteos que estime conveniente, para lo cual el Contratista prestara a su cargo la
asistencia y ayuda que requiera aquélla y cuidard de que en la ejecucion de las obras no
interfieran tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion alguna.
No obstante dichas comprobaciones, la responsabilidad del replanteo es del Contratista y
los perjuicios que ocasionen los errores de replanteo deberan ser subsanados por cuenta y
riesgo de aquél.

Sera responsabilidad del Contratista y correra asimismo por su cuenta la realizacion de
todos los replanteos previos a las comprobaciones geométricas de todas las unidades de
obra ejecutadas que lo precisen a juicio de la Direcciéon de Obra y que necesariamente
debera controlar el equipo de topografia de esta ultima.

Equipos y maquinaria

104.2.1.- El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas
las maquinas, ttiles y demds medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en
las condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del contrato.

104.2.2.- De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos
se haya comprometido a tener en obra, no podra el contratista disponer para otros trabajos
ni retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.

104.2.3.- El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el
cumplimiento del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de
maquinaria y medio auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus

104.3.-

104.4.-

previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacion de maquinaria se formalizard una
relacion anéloga a la que forma parte del contrato, y se unird como anexo.

Ensayos

104.3.1. -El control permanente de la calidad es de cuenta y riesgo del Contratista, debiendo
para ello de disponer de suficientes y adecuados medios, tanto de personal técnico como
materiales, equipos y laboratorios para asegurar que la obra se realiza en todo momento, en
las condiciones exigidas por el Proyecto y 6rdenes dadas por el Director de las Obras.

Serd de la exclusiva responsabilidad del Contratista los retrasos y demoliciones que se
deriven de resultados negativos de la inspeccion de la calidad realizada por la Direccion de
Obra.

104.3.2. - Correran a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos a realizar en
la admision de materiales y control durante la ejecucion de las obras, descritos en PPTG y
PPTP, hasta a un méximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

Materiales y suministros

104.4.1.- Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberan ser de la calidad exigida en
el Proyecto, estaran de acuerdo con las instrucciones del Director y estaran de acuerdo con las
instrucciones del Director y estaran sujetos en cualquier momento a los ensayos y pruebas
que ordene el Director. El Contratista proporcionara todas las facilidades necesarios para que
se efectuen las tomas de muestras, asi como la mano de obra no cualificada para la toma de
muestras y el transporte de éstas al laboratorio o lugar de almacenamiento que indique el
Director.

104.4.2. - Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los
materiales requeridos para la ejecucion de las obras seran obtenidos por el Contratista en
canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No obstante deberan
cumplirse todas las condiciones exigidas en este Pliego y en los planos, tanto en el aspecto
técnico como desde los puntos de vista ecoldgico y estético del paisaje.

El Contratista notificara con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se
propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director, las muestras y los datos
necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su
calidad como a su cantidad. En ninglin caso podran ser acopiados en obra materiales cuya
procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales adecuados para la ejecucion de
unidades de obra de superior calidad o exigencias que las que estén en fases de ejecucion
simultanea a la excavacion, el Contratista quedara obligado a acopiar estos materiales de
superior calidad por su cuenta y para su anterior empleo, sin que por ello tenga derecho a
plantear reclamacion de ningun tipo a no ser que de manera expresa notifique al Director que
se responsabiliza de la provision de aquellos materiales de otras procedencias por su cuentas
y riesgo.

En cuanto al suministro de materiales, el Contratista estara obligado a presentar tres (3)
alternativas de cualquier material a emplear en obra que cumplan los requisitos especificados
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del material de tres (3) fabricantes diferentes, decidiendo el Director de Obra la eleccion
de uno de ellos de forma razonada y justificada, a su criterio, de obligado cumplimiento y
sin posibilidad de ningln tipo de reclamacion por parte del Contratista.

104.5.- Acopios

104.6.

104.7 .-

104.8.-

Los lugares de acopio de materiales dentro del ambito de la Obra habran de ser
previamente autorizados por el Director. Para ello el Contratista propondra el plan de
acopios con suficiente antelacion a la Direccion de Obra, indicando los accesos y todas las
obras o medidas que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la
calidad de los materiales, el mantenimiento de los servicios y desagiies y la no
interferencia con la propia obra, asi como la evitacion de posibles dafos a terceros.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse una vez retirado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se
deriven de la utilizacion de superficies para acopios seran de cuenta del Contratista.

Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director y realizados
solamente en las unidades de obra que ¢l indique. El Contratista deberd instalar los
equipos de iluminacidon de tipo e intensidad que el Director ordene, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

104.7.1- Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si
el Director lo exigiere, y en ningun caso seran abonables. El Contratista serd ademas
responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse..

104.7.2. - Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se
ajuste exactamente a las condiciones fijadas en el contrato pero sin embargo aunque
defectuosa pudiese ser tolerable a juicio del Director, éste podra aceptarla con la rebaja de
precio que considere justa pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta
rebaja a no ser, que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones del contrato.

104.7.3. - En el caso de demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, el
Director podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el
cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Construccion y conservacion de desvios

Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas
posteriormente, fuera necesaria la construccion de desvios provisionales o rampas de
acceso a los tramos parcial o totalmente terminados, se construiran con arreglo a las
caracteristicas del trafico que han de soportar y segiin ordene el Director. Su construccion

y su conservacion durante el plazo de utilizacion, seran de cuenta del Contratista, asi como su
domiciliacion, en su caso.

104.9.- Senalizacion de obras e instalaciones

El Contratista queda obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del contrato con arreglo
a las instrucciones y modelos que ordene el Director, y aquél serd responsable del estricto
cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Cuando la senalizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos
publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las
normas del organismo publico al que se encuentre afecta la instalacion, siendo de cuenta del
Contratista, ademas de los gastos de sefializacion , los del organismo citado en ejercicio de las
facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras
Se mantiene lo establecido en el Articulo 104.10 del PG-3/75 en cuanto a:

- 1 Drenaje

- 2 Heladas

- 3 Incendios

- 4 Uso de explosivos

104.11.- Modificaciones de obra

La Junta de Compensacion tendra en todo caso y momento absoluta libertad para introducir
en el curso de la ejecucion de las obras, las modificaciones, cambios, adiciones, reducciones
y supresiones que estime convenientes, asi como para precisar los detalles de las obras. El
Contratista esta obligado a realizar las obras con estricta sujecion a las modificaciones que se
fijen sin que por ningin motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni suspender la
ejecucion de las partes modificadas.

104.12. Aumento o disminucion del volumen de obra

No se consideran a efectos del presente Articulo, como aumento o disminucion de volumen
de obra, las variaciones de cubicacion que resulten entre las mediciones que figuran en el
Proyecto y las que realmente se obtengan de la obra realizada siempre que no sean motivadas
por modificaciones de los planos de contrato o de las instrucciones y normas dadas en el
Proyecto y ordenada su aplicacién por el Director. Estas variaciones tendran el caracter de
simple ajuste del proyecto a la realidad del terreno observada e interpretada por el Director en
el curso de las obras.

No se podran varias las condiciones del contrato atin cuando se den variaciones al alza o a la
baja del volumen final de obra comparado con el del presupuesto del proyecto.

104.13.- Conservacion del paisaje
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104.14.-

105.-

105.1.-

105.2.-

105.3.-

105.4.-

El Contratista presentard especial atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones ¢ instalaciones que sean precisas para la ejecucion de las obras en lo que se
refiere a estética y cuidado del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard de que puedan producirse dafios a plantaciones, bosques 6 masas
arboreas. Evitard la modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las
zonas en las que intervenga; y procurara por todos los medios que el aspecto paisajistico
quede en las mismas condiciones en que se hallaba antes dl comienzo de sus actividades.

La negligencia 6 mal uso de sus equipos en esta materia, dara lugar a que tenga que
reponer y reparar los dafios causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno
por parte de la Junta de Compensacion.

Voladuras

No se autoriza la realizacion de voladuras.

RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Daiios y perjuicios

El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafos y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten dafados, deberan ser
reparados por el Contratista a su costa restableciendo los mismo a sus condiciones

primarias o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a costa del Contratista,
adecuadamente.

De los dafios o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no haber
seguido las ordenes o instrucciones del Director, serd responsable el Contratista y
reparados por su cuenta en la forma que indique el Director.

Objetos encontrados

Sera de aplicacion el Articulo 105.2. del PG-3/75.

Los elementos existentes a retirar o sustituir, marcos, tapas de arquetas, sumideros,
registros, farolas, bancos, bolardos, elementos de sefializacion, etc... se llevaran a los
almacenes municipales.

Evitacion de contaminaciones

Se cumplira lo establecido en 105.3 del PG-3/75.

Permisos y licencias

105.5.-

105.6.-

105.7.-

El Contratista deberd obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones que
requiere la obra definitiva y para la reposicion de los servicios afectados por ésta.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucion de las obras en cualquier
clase de servicios existentes, se repararan inmediatamente por el Contratista.

Reposicion de Servicios Afectados

Todos los trdmites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por el
acondicionamiento y mejora de las obra, tales como lineas eléctricas, lineas telegraficas y
telefonicas, conducciones de agua, caminos, cursos de agua, acequias, etc... seran gestionados
por el Contratista, que también llevara a cabo, la realizacion de las obras correspondientes a
esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras sean ejecutadas por la propia entidad
afectada. El Contratista asume la total y exclusiva responsabilidad de los retrasos que
pudieran originarse por los motivos sefialados en ese apartado.

Vertederos, préstamos y canteras

La ubicacidn, disposicion y forma de utilizacion de los vertederos, préstamos y canteras que
el Contratista requiera para la ejecucion de las obras, deberan ser previamente aprobadas por
el Director, quien impondrd en cada caso las condiciones que estime convenientes
atendiendo, entre otras consideraciones, a la estética del paisaje y no afeccion al entorno.

Los gastos de gestion, ocupacion o compra de los terrenos, explotacion y arreglo final, asi
como todas las obras de acceso y evacuacion de las aguas, nivelacion, ataluzado y plantacion
y siembra en su caso, de acuerdo con los condicionantes impuestos por la Direccion de Obra,
seran de cuenta y riesgo del Contratista.

En ningln caso podran ser depositados en el vertedero de Gardelegui tierras excedentes a la
compensacion de la obra.

Los residuos de escombros y materiales de desecho que mediante derribo selectivo no sean
reciclables podran ir al vertedero municipal previa autorizacién municipal.

Las rocas y aridos que por sus caracteristicas no puedan ser utilizadas en la propia obra
deberan ser acopiadas bajo responsabilidad del adjudicatario o transportadas y depositadas en
la cantera del Torco (Nanclares de la Oca), previa tramitacion de la autorizacion del vertido
en el Departamento de Agricultura y Medio Ambiente de la D.F.A.

Terminacion y limpieza final de la obra

El Contratista realizara cuantas labores de terminacion, demolicion y retirada de instalaciones
fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato, para que
¢sta presente buen aspecto a juicio del Director, no siendo de abono estas labores de
terminacion y limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en los Presupuestos del
Proyecto.
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106.-

106.1.-

106.2.-

MEDICION Y ABONO
Medicion de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en
el presente P.P.T.P. o en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

Cuando en este P.P.T.P. se indique la necesidad de pesar materiales directamente, el
Contratista debera situar en los puntos que designe el Director, las basculas o instalaciones
necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas; su
utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacion del citado Director.
Dichas basculas o instalaciones serdn a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

Abono de las obras

106.2.1.- Certificaciones

El Contratista tendrd derecho al abono de la obra ejecutada mediante la emision de
certificaciones elaboradas con una periodicidad de 2 meses de la obra realizada, que
recogeran la medicion de la obra ejecutada en el periodo de 2 meses y su valoracion
conforme a los precios unitarios de su oferta econémica. Dichos precios unitarios seran
fijos y no podré promoverse por el contratista reclamacion alguna para una modificacion
de los mismos motivada por aumento o disminucién de la medicion que resulte durante la
ejecucion de la obra, o bien por errores de proyecto, decisiones de la Direccion Facultativa
de la obra u otras circunstancias analogas.

106.2.3.- Precios unitarios

106.2.4.

Los precios unitarios del Contrato para cada unidad de obra, cubriran todos los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos
auxiliares de acuerdo con lo establecido en el presente P.P.T.P.

- Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto
bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonardn consignando las unidades de obra que
comprenden a los precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados
si se trata de unidades de obra no figuradas en el Cuadro de Precios.

Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista, excepto en el caso de que lo
estime conveniente el Director.



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz
PLIEGO DE CONDICIONES

200.-

200.1.-

200.2.-

201.-

202.-

202.1.-

CAPITULO 2 — CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
Clases de cemento

En todas las obras objeto de este P.P.T.P., excepto en los hormigones pretensados,
postensados y prefabricados de hormigén se empleard cemento Portland II-35A.

Para los casos exceptuados en el parrafo anterior, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director el tipo y marca del cemento a emplear.

En cualquier caso el Contratista queda obligado a someter a la aprobacion del Director la
marca, fabrica y caracteristicas fisicas, quimicas (incluida la composicion potencial segun
Bogue), resistencias mecanicas y dispersion de éstas correspondientes a los cementos que
se han de emplear en las obras.

La aprobacion a que se refieren los parrafos anteriores no exime al Contratista de su
responsabilidad en cuanto a la calidad de los hormigones y morteros que exige el proyecto
y los planos.

Medicion y abono

El coste del cemento estd incluido en los precios unitarios de las distintas unidades de
obra de mortero u hormigoén. Unicamente se medird y abonard aparte el cemento
empleado en trabajos de inyecciones para tratamientos del terreno.

MORTERO PARA PAVIMENTOS

El mortero empleado para la colocacion de cualquier recubrimiento y pavimento
discontinuo serd M-80, 1:4, preparado en obra, con un espesor de capa comprendido entre
3y 5 cm., en pafios inferiores a 10 m” y sometido a los pertinentes ensayos de calidad.

BETUNES ASFALTICOS
Tipo de betun

El coste del cemento estd incluido en los precios unitarios de las distintas unidades de
obra de mortero u hormigoén. Unicamente se medira y abonara aparte el cemento
empleado en trabajos de inyecciones para tratamientos del terreno.

Sera de aplicacion todo lo preceptuado en el Articulo 211 y subsiguientes del PG-3 en lo
referente a condiciones generales, transporte y almacenamiento, recepcion, medicion y
abono de betunes asfalticos.

El betin que se empleard, serd, salvo que el Ingeniero Director de la Obra considere
oportuna su modificacion:

202.2.-

203.-

204.-

205.-

206.-

207.-

207.1.-

- B 60/70 con la dosificacion correspondiente al tipo de aridos a emplear y segiin
determinen los ensayos correspondientes.

Medicion y abono

El coste del betin estd incluido en los precios unitarios de las distintas unidades de obra
relativas a mezclas de aglomerado asfaltico.

BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 212 y subsiguientes del PG-3, en todo lo
referente a condiciones generales, transporte, almacenamiento, recepcion, medicion y abono
de betunes fluidificados.

El betun que se empleard, sera, salvo que el Ingeniero Director determine su modificacion:

- MC-O en riegos de imprimacion

EMULSIONES ASFALTICAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 213 y subsiguientes del PG-3.

El tipo de emulsion a emplear, serd salvo que el Ingeniero Director determine su
modificacion.

- ECR-2 en tratamientos superficiales

- ECL-1 en riegos de imprimacion

- ECR-I enriegos de adherencia

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

Sera de aplicacion lo preceptuado en el articulo 241 y subsiguientes del PG-3.
Se empleara exclusivamente acero del tipo B-500-S.

PINTURAS EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

Se atendera en cuanto a su composicion, caracteristicas, estabilidad, aspecto, ensayos, uso,
medicion y abono a lo dispuesto en el PG-3, articulo 278.

TUBOS DE HORMIGON

Definicion y clasificacion

Se definen como tuberias de hormigon las formadas con tubos prefabricados de hormigén en
masa o armado, que se emplean para la conduccion de aguas sin presion.

Se excluyen de esta definiciéon los tubos porosos o andlogos para captacion de aguas
subterraneas y los utilizados en tuberias a presion.
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207.1.1.

207.1.2.

207.2.-

207.2.1

Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los de
Saneamiento de Poblaciones (B.O.E. nim. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre
que no contradiga el presente pliego.

TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigdén en masa seran fabricados mecanicamente por un procedimiento de
compresion radial que asegure una elevada compacidad del hormigon.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricardn mecanicamente por un procedimiento de
compresion radial que asegure una elevada compacidad del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado debera tener simultaneamente
las dos series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segiin generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como maximo o cercos
circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 5 cm como méaximo. La
seccion de los cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia minima exigida por la
Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras hormigén en masa o armado para flexion
simple o compuesta, salvo utilizacién de armaduras especiales admitidas por el Director de
Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del
mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras debera
reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigén debera ser al menos de 2 cm. Cuando se
prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los
recubrimientos deberan ser incrementados por el proyectista.

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones especiales de
armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos estaran colocadas
en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible teniendo en cuenta los limites de

recubrimiento antes expuestos.

Caracteristicas técnicas

TUBOS DE HORMIGON EN MASA

207.2.1.1 Caracteristicas del Material

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este pliego,
cumpliran las de la instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en
masa o armado vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendré especialmente en cuenta la agresividad del efluente
y del terreno.

Si se emplean fibras de acero, afiadidas al hormigén para mejorar las caracteristicas mecanicas
del tubo, dichas fibras deberan quedar uniformemente repartidas en la masa del hormigon y
deberan estar exentas de aceite, grasas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al
hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la
compresion del hormigoén no serd inferior a 27,5 N/mm?2 a los veintiocho dias, en probeta
cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigon en masa o armado EHE-98.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayardn con una serie de seis probetas como
minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del hormigéon producido en la
jornada. Estas probetas se curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar
los tubos.

207.2.1.2 Tipos de tubos

Los tubos de hormigon en masa con enchufe vaso-campana serdn de junta tipo Delta, segin
norma ASTM C-14-M, y seran de la clase 3, hasta didmetros nominales iguales o inferior a 500
mm, salvo en los cruces bajo calzada donde siempre se emplearan tubos de hormigén armado.
Para diametros mayores de 500mm, se utilizaran tubos de hormigén armado.

207.2.1.3 Tolerancias en los didmetros interiores.

Las desviaciones mdximas admisibles para el didmetro interior respecto al didmetro nominal
seran las que sefiala la siguiente tabla:

Diametro nominal
(milimetros) 300-400 500
Tolerancias
(milimetros) 4 .5

En todos los casos el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al
didmetro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de los
didmetros perpendiculares cualquiera.

207.2.1.4Longitudes

La longitud de los tubos sera de dos metros (2 m).
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207.2.1.5 Tolerancias en las longitudes

Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn en ningun caso superiores al 2% de la
longitud, en mas o en menos.

207.2.1.6 Desviacion de la linea recta

La desviacion méaxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomado como referencia no serd en ningiin caso superior a 5 mm para tubos de longitud
igual a un metro. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa
sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera
proporcional a la longitud.

207.2.1.7 Espesores

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que la corresponden segun su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

207.2.1.8 Tolerancias en los espesores

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo.
- 3 milimetros.

207.2.2. TUBOS DE HORMIGON ARMADO

207.2.2.1 Caracteristicas del material

El hormigén empleado en la fabricacion de estos tubos tendra las mismas caracteristicas que
el empleado en los tubos de hormigdn en masa.

El acero empleado para las armaduras cumplird las condiciones exigidas en la Instruccion
para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado EHE-98.

207.2.2.2 Tipos de tubos

Se utilizaran tubos de hormigdn armado con enchufe vaso-campana, junta tipo Delta, segun
norma ASTM C76M, clase III, para didmetros nominales iguales y superiores a 600mm.
Para diametros inferiores a 600MM se utilizaran tubos de polietileno salvo en los cruces
bajo calzada donde se utilizaran también tubos de hormigoén armado.

207.2.2

.3 Tolerancias en los diametros interiores

207.2.2

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al didmetro nominal
seran las reguladas por la normativa ASTM C76M o su actualizacion.

.4 Longitudes

207.2.2

No se permitira longitudes inferiores a 2 m.

.5Tolerancias en las longitudes

207.2.2

Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn en ningiin caso superiores a 1% de la
longitud en més o en menos.

.6 Desviacion de la linea recta

207.2.2

Se estara a lo dispuesto en la ASTM C76M o su actualizacion.

.7 Espesores

207.2.2

Se estara a lo dispuesto en la ASTM C76M o su actualizacion.

.8 Tolerancia de los espesores

207.3.-

207.3.1

Se estara a lo dispuesto en la ASTM C76M o su actualizacion.

Control de recepcion

El Director de Obra exigira la realizacion de los ensayos adecuados de los materiales a su
recepcion en obra que garanticen la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones
del proyecto.

El acero empleado cumplira las condiciones exigidas en la vigente instruccion para el proyecto
y ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EHE-98.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las
prescripciones de la vigente instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén
en masa o armado EHE-98.

GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre
tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacion o
rechazo se regulara por lo que se prescribe en el siguiente parrafo: "Cada entrega ira
acompaniada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que
la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Proyecto o, en su caso por
el Director de Obra.
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Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento
de terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos
ademas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

a) Ensayos en fabrica:

1.- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores, incluyendo la medicion de 3 diametros exteriores del macho
de cada tubo.

2.- Ensayo de aplastamiento segin ASTM C-497-95 a (Método A).

3.- Ensayo de alcalinidad (Concrete pipe handbook) con resultado superior a 0,85.

4.- Ensayo de absorcion en testigo de tubo fabricado, con resultados inferiores al 6%, segun
ASTM C-497-95 a.

b) Ensayos de tramos colocados en obra:

5.- Ensayo de estanqueidad mediante el método ‘LC’ de exfiltracion con aire a baja presion
s/UNE-EN-1610.

6.- Ensayo de estanqueidad mediante el método hidraulico ‘W’ segiin norma UNE-EN-
1610.

207.3.1.1. Lotes v ejecucion de las pruebas

En fabrica se clasificaran los tubos en lotes cuyo tamaiio sera funcion del diametro de los
mismos y de la fabricacion diaria de la empresa.

Los lotes seran de de 200 unidades para diametros 600 y 800.
Para diametros 1000, el lote sera de 150 tubos.

Para diametros superiores a 1000, el lote serd la fabricacion diaria y nunca superior a 100
unidades.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse.

Se procedera a la comprobacion de los puntos 1) 2) 3) 4) del apartado anterior por ese orden
precisamente.

Si de la inspeccion visual resultase un rechazo de un porcentaje superior al 15% del total del
lote, éste sera rechazado en su totalidad.

Se esperara al resultado de todos los ensayos para que, caso de ser correctos, se proceda al
sellado individualizado de cada tubo en la fabrica, autorizandose desde ese momento a su
traslado a la obra, y nunca antes.

207.3.1

En obra, una vez montados los tubos se realizaran pruebas de estanqueidad antes del
arriionamiento y relleno segiin los puntos 5) y 6) del apartado anterior en tramos que
correspondan al 15% de la red de pluviales y al 50% de la red de fecales.

.2. Examen visual del aspecto general de los tubos v comprobacion de las dimensiones

207.3.1

La verificacion se referird al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas
especialmente: longitud util y diametros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras
y enchufes (se mediran tres diametros para comprobar la insexistencia de ovalizaciones), o
manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el ¢je.

.3. Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas

207.3.2

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, se realizaran ensayos de estanqueidad de tipos de
juntas, en este caso el ensayo se hard en forma andloga al de los tubos, disponiéndose dos
trozos de tubos, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres
con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se
comprobara que no existe pérdida alguna.

TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran
golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el
vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

No se podran trasladar de la fabrica hasta que se proceda al sellado por parte del laboratorio de
control de calidad designado por la propiedad.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de
descarga en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector
que garantice que la superficie del tubo no queda danada.

Es conveniente la suspensiéon por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o
contra el suelo. Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja, y de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo.
Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
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Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos
que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de
prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se
colocaran los tubos siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen
depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito,
de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigoén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un
periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios
intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar
efectos perjudiciales en los tubos.

209.- TUBERIAS DE POLIETILENO

209.1.-

Definicion y clasificacion

209.1.1.-Tuberias para abastecimiento de agua potable y riego

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en la norma UNE 53.133
en lo relativo a tuberias de alta densidad en las conducciones a presién y la Norma UNE
53.131 para tuberias de baja densidad

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra, y si a juicio del Ingeniero Director,
incumpliera de algiin modo la citada norma, este facultativo podré rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion
definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

209.1.2.-Tuberias para saneamiento

209.2.-

Las tuberias de polietileno destinadas a las redes de saneamiento de aguas fecales y
pluviales seran corrugadas en el exterior y lisas en el interior, tipo “ECOPAL” o similar.

Caracteristicas técnicas

209.2.1.-Tuberias para abastecimiento

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de polietileno, asi
como de sus accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en las Normas

UNE 53.133 (Tuberias de alta densidad) y UNE 53.131 (Tuberias de baja densidad).

Salvo indicacion expresa del Director de la obra, se utilizardn bobinas de 100 m de longitud
para didmetros de 25,32 y 40 mm y de 50 m para didmetros de 50 y 63 mm.

Los tubos tendran una presion de trabajo que se indique en cada unidad de obra.

209.2.2.-Tuberias para saneamiento

209.3.-

210.-

210.1.-

210.2.-

Las tuberias destinadas al saneamiento seran de clase 8 (8 Kn/m de rigidez circunferencial)
segiin Norma UNE 13476.

Las uniones seran con copa y junta, sin manguitos.

Control de recepcion

El control de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el Programa de
Control de calidad del proyecto, y en la norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad y
UNE 53.131 para las tuberias de baja densidad en el caso de tuberias de abastecimiento y riego.

En cuanto a las tuberias destinadas al saneamiento, deberan estar marcadas segin la norma
prEN 13476-1, y deberan someterse a los ensayos fijados en el Programa de Control de
Calidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en
todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que
estime oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de
proceder a la recepcion o rechazo de los tubos y demas accesorios.

TUBOS DE FUNDICION

Definicion y clasificacion

Reciben esta definicion los tubos fabricados con este material, con revestimiento interior de
mortero de cemento y proteccion exterior anticorrosion. Esta definicion abarca aparte de los
propios tubos, accesorios, piezas especiales y juntas.

Caracteristicas técnicas

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de fundicion ductil con
revestimiento interior de mortero de cemento para conducciones de abastecimiento, asi como
de sus accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en las Normas SO
2.531y4.179 y en la espafiola UNE EN 545.

Salvo indicacion expresa del Director de la obra, se utilizaran tubos de 6 metros de longitud con
los siguientes didmetros nominales: 80, 100, 150, 200 y 400 milimetros.
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210.3.-

211.-

211.1.-

211.2.-

Las caracteristicas mecénicas de la fundicion se comprobaran de acuerdo con las normas de
ensayo que figuran en el presente Pliego para tuberias de abastecimiento de agua, y los
resultados deberan ser los expresados en el citado Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberdn poder ser cortados, perforados y
trabajados; en caso de discusion, las piezas se consideraran aceptables si la dureza en
unidades Brinell no sobrepasa lo indicado en la citada Norma ISO 2.531, admitiéndose las
tolerancias que se indican en la misma.

Control de recepcion

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el Programa de
Control de Calidad y en las Normas ISO 2.531 y 4.179 para este tipo de tuberias.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose
en todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccion de obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que
estime oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de
proceder a la recepcion o rechazo de los tubos y demas accesorios.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director,
incumpliera de algiin modo la citada norma, este facultativo, podra rechazarlas.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion
definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de tubos.

ARQUETAS PREFABRICADAS
Definicion
Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigon, fabricados "in situ" o

en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, en forma de cavidades para
decantacion, registro y limpieza de las diversas instalaciones.

Caracteristicas técnicas

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en
el presente Pliego General para las obras de hormigén armado.

Salvo indicacion en contra en los Planos o por parte de la Direccion de Obra, los materiales
a emplear seran los siguientes:

- Hormigén HA-35
- Armadura B-500-S

211.3.-

212.-

212.1.-

212.2.-

212.2.1

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

Control de recepcion

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigéon cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas
deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas
previstas, seran de cuenta del Contratista.

TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

Definicion

Se definen como tapas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de
cubricion que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos
con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcion de este tltimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cierre o de
cubricion analogo a la definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de
escorrentia.

Todos los elementos serdn fundicion ductil (de grafito esferoidal) y seran fabricados por
empresas que dispongan de certificado AENOR.

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion
en funcion de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o

de cubricion durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400,
E600 y F900.

Caracteristicas técnicas
TAPAS

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigoén u otro material ha de obtenerse entre
ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.
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Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes
de su levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma
que se asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la
estabilidad y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse
por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacidon, soportes elasticos, asientos
tripodes, etc.

Las tapas llevaran leyendas del servicio a que pertenece la arqueta correspondiente.

212.2.2 REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la
capacidad de desagiie de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la
siguiente tabla:

Anchura Longitud
(mm) (mm)
de8al8 sin limite

>18a25 . 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la
orientacion del eje longitudinal de estos intervalos en relacion con la direccion del trafico

Orientacion Anchura Longitud
(mm) (mm)
de Ora 451
y .32 . 170
de 1351a 1801
de 451a 1351 20 a42* sin limite
*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 deber ser plana.

212.3.- Control de recepcion

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

- Fundicion de grafito esferoidal .... ISO/1083-1976. Fundicioén de grafito esferoidal o de
grafito nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea andloga a 1a Norma UNE
41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos
que se utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

c) Elnombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los
dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que
estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o
rechazo.

213.-BORDILLOS Y PIEZAS COMPLEMENTARIAS

213.1.-Definicion
Se definen como bordillo las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la
superficie de la calzada de la acera.

213.1.1.- Bordillos de piedra natural

213.1.1.1.- Definicion
Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la
superficie de una calzada, la de una acera o la de un andén.

213.1.1.2.- Caracteristicas técnicas
Condiciones generales
Cumpliran lo establecido en el Articulo 600 “Piedra natural” del presente Pliego.
Los bordillos seran de granito y deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de
textura compacta y deberan carecer de grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas

y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.
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Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de los bordillos de piedra seran las sefialadas en los Planos.

La longitud de las piezas sera de ochenta centimetros (0,80 m) aunque en suministros
grandes se admitird que el diez por ciento (10%) de las piezas tenga una longitud
comprendida entre sesenta y ochenta centimetros (60-80 cm). Las secciones extremas
deben ser normales al eje de la pieza. En las medidas de la seccion transversal se admite
una tolerancia de diez milimetros (10 mm.) en més o en menos.

La seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con puntero o escoda; y las
operaciones de labra se terminardn con bujarda media. Los dos centimetros (2 cm)
superiores de las caras interiores se labrardn a cincel. El resto del bordillo se trabajard a
golpe de martillo; refinandose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

Calidad
e [La densidad serd como minimo de dos con seis kilogramos por decimetro cubico (2,6 kg/dm3).

e Resistencia a compresion: No serd inferior a ciento treinta Newton por milimetro cuadrado
(130 N/mm?2).

e Cocficiente de desgaste: Serd inferior a trece centésimas de centimetros ctiibicos por centimetro
cuadrado (0,13 cm3/cm2).

e Resistencia a la intemperie: Sometidos los bordillos a veinte (20) ciclos de congelacion al final
de ellos no presentaran grietas, desconchados, ni alteracion visible alguna.

Estas determinaciones se haran de acuerdo con las normas UNE-EN 1936:1999, UNE
7068:1958, UNE 7069:1953 y UNE 7070:1953, respectivamente.

213.1.1.3.- Control de calidad

A la recepcion en obra de lote de 1.000 ml o fraccion, se tomaran las muestras necesarias
que seran enviadas a Laboratorio para efectuar las siguientes comprobaciones y ensayos.

Se comprobara que las dimensiones son las especificadas en el proyecto.
Se comprobara que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de
los rectos; y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que

vayan a ser colocados.

Se comprobara que los diferentes lotes cumplan lo prescrito en el apartado 2.3. Calidad de
este Articulo.

213.1.2..- Bordillos prefabricados de hormigon
213.1.2.1.- Definicion
Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una

solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la
de una acera o la de un andén.

e Bordillo prefabricado de hormigéon: Elemento prefabricado de hormigon, de forma prismatica,
macizos, y con una seccidon transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta

naturaleza a las que delimita.

e Puede estar constituido en su integridad por un solo tipo de hormigén en masa o estar compuesto
por un nucleo de hormigdn en masa y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas.

e Picza complementaria: Unidad, a veces parte de un bordillo, pieza complementaria rigola, etc.,
usada como pieza de transicion para cambios de direccidon, forma o altura, o pequeia pieza para

completar una linea.

e Pieza complementaria rigola: Elemento disenado para ir adosado a los bordillos rectos de calzada
para facilitar el drenaje superficial y encintar la capa de rodadura de la calzada.

Los bordillos y rigolas prefabricadas a suministrar a obra, se ajustaran a la norma UNE
127025:1999: “Bordillos prefabricados de hormigéon™.

213.1.2.2.- Clasificacion

Los bordillos prefabricados de hormigén y piezas complementarias, se clasifican atendiendo
a los siguientes criterios:

e Por su tipo de fabricacion:

e Monocapa;
e Doble capa.

e Por el uso previsto en su disefo:

e Bordillo peatonal (A);

¢ Bordillo de calzada (C);

e Pieza complementaria rigola (R).

e Por su forma:

e Bordillos rectos;

¢ Bordillos curvos. Los bordillos curvos se subdividen en: concavos y convexos.

e Bordillos de escuadra. Los bordillos de escuadra se subdividen en: concavos y convexos.

e Por su Clase, determinada por la resistencia a flexion:
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e R3,5: Resistencia igual o superior a 3,5 MPa (N/mm?2). e Composicion: El bordillo o pieza complementaria puede estar constituido en su integridad por un
e RS5: Resistencia igual o superior a 5,0 MPa (N/mm?2). solo tipo de hormigén o estar compuesto por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de
e R6: Resistencia igual o superior a 6,0 MPa (N/mm?2), recomendada para usos bajo esfuerzos acabado en su cara vista.
intensivos.
En estos ultimos, denominados de “doble capa”, la cara vista estard completamente unida al
213.1.2.3.- Caracteristicas técnicas hormigoén del nucleo.
Caracteristicas de los materiales e Acabado de la cara vista: La cara vista puede ser lisa, pintada, abujardada, pigmentada, lavada,
texturada, con relieves acusticos o rebajes para incorporacion de reflectantes.
Cemento
e Aspecto: Los bordillos y piezas complementarias no presentardn coqueras, desportilladuras,
Cumplira los requisitos establecidos en la Norma UNE-EN 197-1:2000, los establecidos exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.
en la Norma UNE 80303-1:2001 cuando se empleen cementos resistentes a los sulfatos y
los establecidos en la Norma UNE 80305:2001 cuando se empleen cementos blancos. En los bordillos y piezas complementarias de doble capa es admisible que, en las caras no
vistas, la textura pueda no ser totalmente cerrada, En éstos, la doble cara cubrira totalmente
Aridos las caras vistas de las piezas. Tampoco serd admisible la aparicion en la superficie de la cara

vista de aridos provenientes del nucleo.
Se emplearan aridos procedentes de rio, mina o piedra machacada.
Estardn exentos de arcilla, materia orgédnica y de otros elementos que puedan afectar al Caracteristicas geométricas
fraguado o al endurecimiento del hormigon.
Bordillos rectos y piezas complementarias rectas

La granulometria de los aridos que se utilicen serd determinada por el Fabricante de
manera que el producto terminado cumpla las caracteristicas sefialadas en este articulo. e Secciones: Segun cada uso (A, C o R) se ajustaran a las establecidas en la norma UNE
127025:1999.

Aditivos
e Longitudes: Las longitudes recomendadas de los bordillos rectos y rigolas rectas se ajustaran a
Se podran utilizar aditivos siempre que la sustancia agregada, en las proporciones lo establecido en la tabla 1. El Fabricante indicaré la longitud nominal de la pieza en el caso de
previstas, pI'OdU.an el efecto deseado sin perjudlcar las demas caracteristicas del horrnlgon que difiera de las recomendadas. Se admiten ademas piezas complementarias de otras
0 mortero. longitudes para formacion de curvas y ajustes de longitudes.
Pigmentos
+12Mentos Tabla 1
Los pigmentos deberan ser estables y compatibles con los materiales que intervienen en el
proceso de fabricacion de los bordillos y piezas complementarias. Chaflan
Cuando se utilizan los pigmentos en forma de suspension, los productos contenidos en la % 5,
misma no comprometeran la futura estabilidad del color. |
Altura Anchura Longitud d /
Agua
(cm) (cm) L+0,5 N
h,
Seran utilizadas tanto para el amasado como para el curado todas las aguas que no (cm)
perjudiquen al fraguado o endurecimiento de los hormigones.
=]
213.1.2.4.- Caracteristicas de los bordillos y piezas complementarias h+05|hi£05|b+03|bi 03 42 0.5 Do+ 0.5

Composicion, acabado y aspecto Al 20x 14 20 17 14 N 100 3 3

A220x 10 20 19 10 9 100 1 1
General: Lf)s requisitos que a F:ontmuacmn se enuncian los cumpliran tanto los bordillos A3 20 x 8 20 B 8 B 100 R=2403
como las piezas complementarias.

A4 20 x 8 20 - 8 - 100 R=4+0,3

C2 30 x 22 30 16 22 19 100 14 3
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C328x17 28 14 17 14 100 14 3 (cm) (cm)
C525x15 25 11 15 12 100 14 3 20-50 50
C625x 12 25 11 12 9 100 14 3
C722x20 22 12 20 4 100 10 16 Tolerancias dimensionales
C9 13 x 25 13 7 25 6 100 6 50 6 19 ) .. ) ) , . ) i
X ° Las tolerancias admisibles, sobre las dimensiones basicas de la pieza, comprobados segun el
R2 14 x 25 14 11 25 - 100650 3 25 apartado 7.1. de la UNE 127025:1999, se contemplan en las tablas, 1, 2 y 3 de este articulo.
R4 13 x 30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Bordillos curvos

Secciones: Las secciones transversales normalizadas de los bordillos curvos son las

correspondientes a los tipos Al, A3, C2, C3, C5 y C7 de la tabla 1.

Longitudes: Las longitudes de los bordillos curvos, se ajustaran a las establecidas en la

tabla 2.

Radios: Los radios de los bordillos concavos y convexos seran los establecidos en la tabla

2.

Tabla 2

Dimensiones y tolerancias en longitud y radios de bordillos curvos

Tipos normalizados
Al, A3, C2,C3,C5,C7

Longitud normalizada

Convexo (X) Coéncavo (C) L+ 1 (cm)
Radio (cm) Radio (cm)
50-100-150 400 78

Bordillos de escuadra

Las secciones transversales normalizadas de los bordillos de escuadra, concavos (C) y
convexos (X), seran los correspondientes a los tipos Al, A3, C2, C3, C5 y C7 de la tabla

1. Su longitud L serd la establecida en la tabla 3.

Tabla 3

L+1 (cm)

Longitud de bordillos de escuadra

Tipos normalizados A1, A3, C2, C3, C5, C7

Céncava “C”

Convexa “X”

La conicidad y el alabeo, comprobados segun el apartado 7.1. citado no excederan de 5 mm.

Los requisitos geométricos seran satisfactorios cuando, al comprobar cada una de las tres
piezas que componen la muestra, den resultados que estén dentro de los valores permitidos.

Caracteristicas fisicas y mecanicas

General

Las piezas complementarias se considerara que cumplen las caracteristicas fisicas y
mecanicas cuando se fabriquen con el mismo tipo de hormigén que los bordillos de su clase

resistente, no siendo necesario realizar estas comprobaciones sobre las mismas.

Absorcion de agua

La absorcion de agua se comprobara mediante el ensayo descrito en el apartado 7.2 de la
UNE 127025:1999 para una muestra formada por tres piezas.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayadas las tres piezas que componen la muestra,
se cumplan los dos siguientes valores:

El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra, CA, no serd mayor que el
9,0% en masa.

El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la
muestra, CA, no serd mayor que el 11,0% en masa.

Resistencia a flexion

La resistencia a flexion se determinara de acuerdo con el apartado 7.3. de la UNE
127025:1999.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para
cada clase en la tabla 4. SE comprobaran bordillos rectos.

Este requisito serd satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la
muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a lo indicado
para su clase en la tabla 4.
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Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo

indicado para su clase en la tabla 4.

Tabla 4
Valor medio Valor unitario
Clase
(MPa) (MPa)
R3,5 3,5 2,8
R5 5,0 4,0
R6 6,0 4,8

Por las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor
medio e individual), determinada segun el apartado 7.3 de la UNE 127025:1999, es igual

o superior a los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5 Carga de Rotura (KN)
Clase R 3,5 ClaseR 5 ClaseR 6
Tipo Valor Valor Valor Valor Valor Valor
medio individual | medio | individual medio |individual

Al 20x 14 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A220x10 5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x 8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A420x 8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C230x 22 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C328x17 21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C525x 15 14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C625x12 9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22 x 20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C913 x25 20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Resistencia al desgaste por abrasion

Esta comprobacion se realizard de acuerdo con el método de ensayo del disco ancho

descrito en el apartado 7.4 de la norma UNE 127025:1999.

El ensayo sera satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que componen la muestra
dé un valor individual mayor de 23 mm.

213.2.- Ejecucion de las obras.

213.3.-

214.-

214.1.-

214.2.-

214.2.1

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigon, cuya forma y caracteristicas seran las
especificadas en los planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran a tope, sin espacio entre ellas.
Medicion y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal realmente ejecutado, de cada tipo,
medidos en el terreno al los precios del cuadro de precios.

Se incluye todas las operaciones para su completa terminacion, incluida la cama de hormigoén
y limpieza.

No se distinguiran las piezas rectas de las curvas, teniendo el mismo precio por metro lineal
realmente colocado.
LAMPARAS

Definicion y clasificacion

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se
describen en los siguientes apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Lampara tubular clara de V.S.A.P.
Lampara fluorescente.

Elipsoidal de V.M.A.P.

Tubular de halogenuros metalicos.

Caracteristicas técnicas
LAMPARAS DE V.S.A.P.

Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de vapor de sodio de alta presion
garantizaran:

150 W: 14.000 limenes
250 W: 27.000 Itmenes
400 W: 47.500 ltmenes

El valor medio de depreciacion a las 8.000 h. serd inferior al 10%. La tension de red para
cebado y establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo
maximo de cebado de 5 seg.
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214.2.2 LAMPARAS FLUORESCENTES

Para cada una de las potencias empleadas garantizaran:

18 W:  1.450 Iltimenes
26 W:  1.800 limenes
36 W:  3.450 limenes
58 W:  5.400 limenes

El valor medio de depreciacion a las 10.000 h. serd inferior al 10%. La tension de red para
cebado y establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo
maximo de cebado de 5 seg.

214.2.3 LAMPARAS DE V.M.A.P.

Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de vapor de mercurio de alta
presion garantizaran:

80 W:  3.400 limenes
125 W:  6.300 lumenes

El valor medio de depreciacion a las 8.000 h sera inferior al 10 % . La tension de red para
cebado y establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo
maximo de cebado de 5 seg. y un tiempo maximo de encendido de 5 minutos,
entendiéndose por este el requerido para que la ldmpara alcance el 90 % de su flujo
luminoso.

214.2.4 LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

214.3.-

Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de halogenuros metalicas
garantizaran:

250 W: 18.000 ltmenes
400 W: 23.400 Itmenes

El valor medio de depreciacion a las 3.000 horas serd inferior al 10 %. La tension de red
ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5 seg.

Control de recepcion

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales,
para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
Prescripciones Técnicas correspondientes.

215.-

215.1.-

215.2.-

215.2.1

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Propiedad,
la Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a
cargo del Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente
por la Direccion de Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y si los resultados
no cumplen las condiciones exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%) del total de unidades
que se prevé instalar, rechazdndose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones
exigidas.

Los ensayos a realizar son:

Medida del consumo de la lampara.

Medida del flujo luminoso inicial.

Ensayo de duracion para determinar la vida media.

Ensayo de depreciacion midiendo el flujo luminoso emitido a las cien (100) horas y a las
cinco mil (5.000) horas, comprobando si coincide con la depreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomaran, como minimo, diez (10) lamparas,
considerando como resultado de los mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

CABLES

Definicion y clasificacion

Los cables utilizados en las instalaciones de distribucion de alumbrado publico y fuerza,
cumpliran las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, con especial
atencion a las caracteristicas del aislamiento y de las densidades de corriente admisibles.
Quedaran definidos por las caracteristicas descritas en los apartados siguientes.

Se distinguen los siguientes materiales:
- Cables con aislamiento PVC 0,6/1 kV

- Cables con aislamiento XLPE 0,6/1 kV
- Cables con aislamiento EPR 0,6/1 kV

Caracteristicas técnicas
CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecénicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se
ajustaran a lo indicado en la Normativa vigente.
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215.3.-

216.-

216.1.-

El aislamiento serd para 0,6/1 kV segin UNE 21.123. La resistencia de los conductores
seran segun UNE 21.022. Los metales que conforman el conductor estaran de acuerdo a
las normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores seran con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente
admisible en servicio podra alcanzar los 901C y la temperatura admisible en cortocircuito
podra alcanzar los 2501C.

Los cables utilizados en la red de alumbrado publico seran de aislamiento seco tipo EPR
(Etileno Propileno).

Control de recepcion

Seran realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuacion, de acuerdo a las
prescripciones descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales
para comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la
Propiedad, la Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran
a cargo del Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado
previamente por la Direccion de Obra. Se tomara una muestra del material considerado, y
si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomara el cinco por ciento (5%)
del total de unidades que se prevé instalar, rechazdndose si no se ajustasen todas las
unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
- Ensayo de tension.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tension a impulsos.

- Ensayo de la tg 6.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

CAZ PREFABRICADO

Definicion y clasificacion

216.2.-

216.3.-

217.-

217.1.-

Comprende esta definicion las piezas prefabricadas de hormigén cuya finalidad es la
evacuacion de las aguas superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.

Caracteristicas técnicas

Las cunetas prefabricadas de hormigoén se ejecutaran con hormigones tipo H-17,5, fabricados
con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm)
y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigon seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de las cunetas curvas sera la misma que las rectas, y su directriz se
ajustard a la curva del elemento constructivo en que vayan a ser colocadas.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m).

Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros ( 10
mm).

Control de recepcion

Para proceder a la recepcion del material se comprobard que se dan las siguientes
caracteristicas:

- Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico (2.300
kg/m3).

- Carga de rotura a compresion mayor o igual que ciento setenta y cinco kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado ( 175 kg/cm?2).

- Tension de rotura en flexotraccion no inferior a cuarenta kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado ( 40 kg/cm?2).

- Absorcion maxima de agua de un 7% en peso.
- En la prueba de heladicidad serd inerte a 201C.
La Direccion de obra podréa exigir documentacion acreditativa de estas caracteristicas en su
caso y en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para

garantizar la calidad del material.

VALVULAS
Definicion y clasificacion

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a presion,
permiten obturar o abrir completamente el paso del fluido que circula por la tuberias.
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217.2.-

217.3.-

218.-

218.1.-

218.2.-

218.3.-

En funcion del mecanismo de obturacion se clasifican en valvulas de compuerta, valvulas de
bola, valvulas de mariposa, valvulas de asiento, etc.

Caracteristicas técnicas
La union a las tuberias se realizara con bridas.
Las valvulas de bola no se usaran para didmetros mayores de 80 mm.

Las vélvulas de compuerta seran de cierre eldstico con cuerpo de fundicion nodular, husillo
en acero inoxidable, tuerca de bronce y tornilleria de acero forjado.

Las valvulas tendran una presion nominal entre 10 y 16 atmosferas.

Control de recepcion

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la Norma
ISO 2.531 y estaran probados a la presion de prueba, lo que se acreditard con la
correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la
comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

VENTOSAS

Definicion y clasificacion

Se definen como ventosas aquellos elementos mecanicos que colocados en los puntos altos
de las conducciones a presion, tienen como misioén la purga del aire acumulado en las

mismas.

Seran de una o dos bolas, en funcion del diametro de la tuberia.

Caracteristicas técnicas
Las bolas seran de vulcanita y el cuerpo de fundicion, con guarnicion de bronce.

La uniodn a las tuberias se realizara con bridas.

Control de recepcion

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las ventosas en la Norma
ISO 2.531.

Se comprobara que las bridas corresponden a la presion nominal marcada.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la
comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

221.-BALDOSAS Y LOSETAS DE USO EXTERIOR

221.1. Definicion.
Las baldosas y losetas son elementos fabricados con cemento, aridos, agua y aditivos con o
sin colorantes y marmolina en el caso de las baldosas de terrazo, obtenidos por compresion,
vibracion o ambos sistemas a la vez, empleados en la ejecucion de pavimentos.

221.2. Clasificacion.
Segun su composicidn se clasifican en:

221.2.1. Baldosas de terrazo

Elemento prefabricado de hormigén, apropiadamente compactado, de forma y espesor
uniforme. Las baldosas pueden ser monocapa (compuesta sélo por una capa de huella) o
bicapa (compuesta por una capa de huella y una capa de base o apoyo).

La capa de huella estara compuesta por cemento gris o blanco, arena muy fina o marmolina,
marmol o piedras duras, capaces de soportar un tratamiento secundario de acabado superficial
(lavado, granallado, etc.) con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir diversas
texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos, debidamente amasado todo con
agua.

La capa de base o apoyo, de existir, estard compuesta de cemento y arena de rio o de
machaqueo, puediendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las baldosas de terrazo para uso exterior satisfaran las siguientes condiciones:
e Lalongitud total no excedera de un metro (1 m).

e El espesor minimo, dependiendo de la longitud de los lados, serd el indicado en el siguiente
cuadro:

Lado en (mm) Espesor nominal minimo en mm
L <200 30,0

200 <L < 250 31,0

250<L <330 33,0

330<L <400 40,0

400 <L <500 47,0

500 <L <600 50,0
L > 600 55,0
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e (Cara vista texturada:

Cara vista no plana. La textura puede conseguirse bien directamente del molde o por
medio de un proceso secundario.

221.2.2. Baldosas de hormigon:

Unidad de hormigén utilizada como material de pavimentacion que satisface las
siguientes:

e La longitud total no excedera de un metro (1 m).

e El espesor minimo, dependiendo de la longitud de los lados, sera el indicado en el cuadro
anterior.

Las baldosas pueden ser fabricadas con un unico tipo de hormigoén o con diferentes tipos
de hormigoén para la cara vista y la cara de base.

La capa de huella corresponde a una capa de mortero u hormigon especial de diferentes
materias primas y/o propiedades respecto a la estructura principal o cuerpo de una
baldosa. En las baldosas bicapa, esta capa de huella incluye la cara vista de la baldosa.

La capa de base o apoyo es una superficie generalmente paralela a la cara vista y que
queda en contacto con la capa de mortero después de la colocacion.

La cara vista texturada es la cara vista no plana. La textura puede conseguirse bien
directamente del molde o por medio proceso secundario.

221.2.3. Losetas de hormigon

Elemento, prefabricado de hormigén, apropiadamente compactado, el cual cumple los
requisitos geométricos especificados en el apartado 221.3.2.3. Las losetas pueden ser
monocapa (compuesta solo por una capa de huella) o bicapa (compuesta por una capa de
huella y una capa de base o apoyo).

La capa de huella estara compuesta por un mortero de hormigdn, que no deje a la vista lo
aridos. No se la sometera a ningin tratamiento secundario mecéanico. Puede contener
pigmentos, colorantes o aditivos, debidamente amasados todo con agua.

La capa de base o apoyo estard compuesta de cemento y arena de rio o de machaqueo,
pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasados con agua.

221.2.4. Baldosas aglomeradas de cemento

Elemento prefabricado de hormigén, de forma y espesor uniforme, moldeado mediante
vibracion y compactado adecuadamente, el cual cumple los requisitos especificados en el
apartado 221.3 y es capaz de soportar un tratamiento secundario de acabado superficial
(pulido, granallado, etc ... ). La baldosa puede ser monocapa (compuesta de una sola capa
o huella) o bicapa (compuesta por una capa de huella y una capa de base o apoyo).

La capa de huella estara compuesta de mortero de cemento y aridos de piedra natural, con o
sin colorantes.

La capa de base (si existiera), estard compuesta de cemento y arena de rio o de machaqueo,
pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasados con agua.

En la baldosa aglomerada de cemento bicapa, los aridos de su cara vista serdn pasantes al
90% por el tamiz 2,5 segun la Norma UNE 7050-2:1997.

221.2.5. Losas pétreas

Losas con una capa de rodadura no inferior a 1,5 cm. Compuestas por granitos siliceos,
basalticos y berroquefios para hacerlos mas resistentes al desgaste y mejorar el
antideslizamiento. Se suministraran siempre con hidrofugante en la capa rodadura y con
tratamiento antiadherente.

La forma y espesor deben ser uniformes cumpliendo los requisitos especificados en el
apartado 221.3.

La capa de base (si existiera), estard compuesta de cemento y arena de rio o de machaqueo,
pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasados con agua.

221.3. Caracteristicas técnicas.

221.3.1. Materiales

Cemento

Cumplira los requisitos establecidos en la Norma UNE-EN 197-1:2000 y los establecidos en
la Norma UNE 80305:2001 cuando se empleen cementos blancos.

Marmolina
Es el polvo que se obtiene a partir de triturados finos de marmol (cuyas particulas pasan por
el tamiz 1,40 UNE 7050-2:1997 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 90 UNE 7050-2:1997
(0,090 mm).
La marmolina se empleara tinicamente en la fabricacion de las baldosas de terrazo.
Aridos
Como norma general los aridos cumpliran los siguientes requisitos:
Se emplearan arenas de rio, de mina o piedras trituradas o cortadas.
Los éaridos no contendran piritas o cualquier otro tipo de sulfuros; estardn limpios y

desprovistos de polvo de trituracién, u otra procedencia, que puedan afectar al fraguado,
endurecimiento o a la coloracion.
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e La granulometria de los aridos que se utilicen debera ser determinada por el fabricante de
manera que el producto terminado cumpla las caracteristicas indicadas en este Articulo.

Los aridos a emplear en la fabricacion de las baldosas aglomeradas de cemento seran
aridos de piedras naturales trituradas o de minas ni contendran piritas o cualquier otro tipo
de sulfuros; estaran limpios y desprovistas de polvo de trituracion, u otra procedencia, que
puedan afectar al fraguado, endurecimiento o a la coloracion.

En el caso de baldosas aglomeradas de cemento bicapa, los aridos que se emplearan en su
capa de huella, seran pasantes al 90% por el tamiz 2,5 segin la Norma UNE 7050-2:1997.

Aditivos
Se podran utilizar aditivos siempre que la substancia agregada en las proporciones
previstas, produzca el efecto deseado sin perturbar las demads caracteristicas del hormigon
0 mortero.
Adiciones
Adiciones (incluyendo rellenos minerales, pigmentos y polimeros)
Se podran usar adiciones siempre que la sustancia agregada en las proporciones
previstas produzca el efecto deseado sin pertubar las demds caracteristicas del
hormigén o mortero.
Las cenizas volantes deberan cumplir la Norma UNE-EN 450:1995.
La aceptacion de los productos a utilizar en las adiciones asi como su empleo, serd

decidido por la Direccion de Obra, a la vista de los ensayos previos cuya realizacion
ordene la Direccion de Obra.

Agua

Seran utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que no
perjudiquen al fraguado de los hormigones.

221.3.2. Caracteristicas geométricas

221.3.2.1. Baldosas de terrazo

Los requisitos geométricos se cumplirdn cuando al comprobar cada una de las cuatro
baldosas que compongan la muestra den resultados que estén dentro de los valores
permitidos.

Dimensiones nominales.
Las dimensiones de las baldosas serdn las requeridas en el Proyecto y el espesor minimo

requerido en funcion de las dimensiones de los lados cumpliran lo indicado en el cuadro
del apartado 221.2.1. del presente Articulo.

El espesor de la capa de huella de la baldosa, medida de acuerdo con el método indicado en el
apartado indicado en el apartado 5.1.4. de la Norma UNE 127021:1999 EX, sera de al menos
8 mm para un producto que deba ser pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto
que no deba ser pulido tras su colocacion. Para determinar este espesor se ignoraran las
particulas aisladas de aridos de la capa de base que puedan quedar introducidas en la parte
inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm
y se medird segin el método de ensayo descrito en el apartado 5.1.4. de la Norma UNE
127021:1999 EX.

Tolerancias dimensionales

Cuando las baldosas sean ensayadas de acuerdo con los apartados 5.1.2 (Medida de las
dimensiones planas) y 5.1.3. (Espesor) de la Norma UNE 127021:1999 EX, los valores
individuales cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de

las tolerancias permitidas.

Tolerancias dimensionales

Dimensidn Tolerancia

Longitud del lado + 0,3%

Espesor + 2 mm (para un espesor < 40 mm)
+ 3 mm (para un espesor > 40 mm)

Las baldosas especificadas como calibradas tendran una tolerancia
sobre el espesor de = 1 mm.

Tolerancias de forma
General.
El formato de las baldosas de terrazo sera declarado por el fabricante, incluyendo al
menos la longitud, la anchura y el espesor. Para baldosas no cuadradas o no rectangulares

el fabricante declarara todas las dimensiones nominales que se requieran para definir la
baldosa.

Rectitud de los bordes de la cara vista.

Debido a la dificultad medida, en baldosas de terrazo de uso exterior no es de aplicacion
este requerimiento.

Planeidad de la cara vista.
Este requisito solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso,

cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.1.5. de la Norma UNE 127021:1999 EX, la
flecha méaxima sera superior al + 0,3% de la longitud de la diagonal considerada.
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Regularidad en la profundidad de las acanaladuras o rebajes de la capa de huella.
La regularidad de la profundidad de las acanaladuras o rebajes en baldosas pulidas
cuya capa de huella tenga estas acanaladuras o dibujos (rebajes) se medira segun el
método de ensayo indicado en el aparta 5.1.6. de la Norma UNE 127021:1999 EX.

La profundidad de las acanaladuras sera como minimo de 2 mm. Su variacién maxima
en toda su superficie no sera superior a 2 mm.

Caracteristicas superficiales y aspecto visual

El aspecto es subjetivo. Su comprobacion se realizara sobre una muestra de 12 baldosas de
acuerdo con el apartado 5.2. de la Norma UNE 127021:1999 EX.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m no se veran
proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas.

Se debera prestar especial atencion al correcto almacenamiento de las baldosas antes de su
colocacion para evitar dafos en la cara vista.

Se permite el relleno permanente de defectos menores.
Los colores pueden estar contenidos en la capa de huella o en toda la baldosa.

La tonalidad y el color de las baldosas serdn practicamente uniformes en cada lote, salvo
que expresamente se haya pretendido lo contrario.

Su comprobacion se realizara sobre baldosas secas en condiciones de luz natural, a una
distancia de 2 m.

Entre diferentes lotes de baldosas pueden existir variaciones de la consistencia del color
causadas por variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y de los aridos
o por el proceso o momento de fabricacion, siendo admisibles las variaciones de tonalidad
naturales del marmol.

El fabricante definira qué considera un lote.

Las eflorescencias pueden aparecer ocasionalmente y no son perjudiciales, por lo que no
se consideraran defecto.

221.3.2.2. Baldosas de hormigén

Las baldosas de cada lote cumpliran estos requisitos cuando los cumplan cada una de las
cuatro baldosas que compongan la muestra.

Dimensiones nominales

Las dimensiones de las baldosas seran las requeridas en el Proyecto y el espesor minimo
requerido en funcion de las dimensiones de los lados cumplird lo indicado en el cuadro del
apartado 221.2.1. de este Articulo.

El espesor de la capa de huella de la baldosa, si la tiene, medido de acuerdo con el método
indicado en el apartado 5.1.5. de la Norma UNE 127022:1999 EX, sera de al menos 4 mm.
Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de 4ridos de la capa de base
que puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

La capa de huella estard unida al hormigon de la cara posterior.

Las aristas que definen la cara vista pueden tener un bisel. En caso de que éste exceda de los
2 mm, en dimensiones horizontal o vertical, deberd ser declarado por el fabricante.

La superficie de la baldosa podra ser lisa, texturada de molde o haber experimentado un
tratamiento secundario segun se determine en Proyecto o decida la Direccion de Obra.

Elementos espaciadores, caras laterales ranuradas y biseladas

Las baldosas pueden ser fabricadas con elementos espaciadores, caras laterales biseladas o
ranuradas. Cuando éstas existan, el fabricante declarara sus dimensiones nominales.

Tolerancias dimensionales
Cuando las baldosas se comprueben de acuerdo con los apartados 5.1.3. (Medida de las
dimensiones planas) y 5.1.4. (Espesor) de la Norma UNE 127022:1999 EX, los valores

individuales cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de
las tolerancias permitidas.

Tolerancias dimensionales

Dimensiones Longitud | Anchura
Clase ) Espesor (mm)
nominales (mm) (mm) (mm)
R Todas +2 +2 +2

La diferencia maxima entre dos medidas cualesquiera de la longitud,
anchura y espesor sobre una baldosa no serd superior a 3 mm.

Tolerancias de forma
General.
El formato de las baldosas sera declarado por el fabricante, incluyendo al menos la
longitud, anchura y espesor. Para baldosas no cuadradas o no rectangulares, el fabricante

también declarara todas las dimensiones nominales que se requieran para definirlas.

Tolerancias geométricas.
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Las diferencias méximas entre las medidas de dos diagonales de una baldosa
rectangular estan recogidas en la siguiente tabla. Si la longitud de las diagonales no
excede los 300 mm este requisito no es aplicable. Su comprobacion se realizard segin
se indica en el apartado 5.1.6. de la Norma UNE 127022:1999 EX.

Diferencia maxima entre diagonales

Diagonal Maxima diferencia
Clase
(mm) (mm)
< 850 2
L
> 850 4

Las desviaciones maximas de planeidad y curvatura fijadas en la siguiente tabla seran
aplicadas a las caras vistas destinadas a ser planas. Este requisito no serd aplicable
cuando la diagonal de la baldosa no exceda de los 300 mm. Cuando la cara vista no
sea lisa, el fabricante suministrara la informacion sobre las desviaciones.

Tolerancias de planeidad y curvatura

Longitud de la regla
i I
bara determlnar a Convexidad maxima | Concavidad maxima
concavidad y
. . (mm) (mm)
convexidad maximas
(mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

Caracteristicas superficiales y aspecto visual

El aspecto es subjetivo. Su comprobacion se realizard sobre una muestra de 12 baldosas de
acuerdo con el apartado 5.2. de la Norma UNE 127022:1999 EX.

Las capas superiores de las baldosas no presentardn defectos tales como grietas,
delaminaciones o exfoliaciones.

En caso de que existan dos capas no existird delaminacién (separacion) entre las capas.
Las eflorescencias pueden aparecer ocasionalmente y no son perjudiciales, por lo que no
se consideraran defectos.

En el caso de baldosas fabricadas con texturas superficiales especiales, dicha textura sera
descrita por el fabricante. Cuando se examinen de acuerdo con el apartado 5.2. de la

Norma UNE 127022:1999 EX, su conformidad se establecera mediante comparacion con las
muestras suministradas por el fabricante y aprobadas por la Direccion de Obra.

Segun decida la Direccidon de Obra los colores pueden estar aplicados a la capa vista o a toda
la masa de la baldosa. Las baldosas descritas como de colores naturales no contendran
pigmentos o cemento pigmentado.

Cuando se examinen de acuerdo con el apartado 5.2. de la Norma UNE 127022:1999 EX, su
conformidad se establecerd mediante comparacion con las muestras suministradas por el
fabricante y aprobadas por la Direccion de Obra.

Variaciones en la consistencia del color de las baldosas pueden ser ocasionadas por
variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y los aridos.

221.3.2.3. Losetas de hormigon

Los requisitos geométricos se cumplirdn cuando al comprobar cada una de las cuatro losetas
que compongan la muestra den resultados que estén dentro de los valores permitidos.

Dimensiones nominales

En el Proyecto se fijaran las dimensiones nominales que definen las losetas.

La longitud maxima de cualquiera de sus lados sera de 210 mm.

Su espesor maximo sera de 50 mm.

El espesor de la capa de huella de la loseta, medido de acuerdo con el método indicado en el
apartado 5.1.4. de la Norma UNE 127023:1999 EX, sera de al menos 4 mm. Para determinar
este espesor se ignorardn las particulas aisladas de aridos de la capa de base que puedan
quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

Tolerancias dimensionales

Cuando las losetas sean ensayadas de acuerdo con los apartados 5.1.2 (Medida de las
dimensiones planas) y 5.1.3 (Espesor) de la Norma UNE 127023:1999 EX, los valores

individuales cumplirdan con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de
las tolerancias permitidas.

Tolerancias dimensionales

Dimensidn Tolerancia

Longitud del lado + 1,2 mm
Espesor + 2 mm (para un espesor < 40 mm)
+ 3 mm (para un espesor > 40 mm)

Tolerancias de forma
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e General.
El formato de las losetas de hormigon sera declarado por el fabricante, incluyendo al
menos la longitud, la anchura y el espesor. Para losetas no cuadradas o no
rectangulares el fabricante declarara todas las dimensiones nominales que se requieran
para definir la loseta.

e Planeidad de la cara vista.
Este requisito solo sera aplicable a superficies lisas. En este caso, cuando se mida de
acuerdo con el apartado 5.1.5. de la Norma UNE 127023:1999 EX, la flecha maxima
no sera superior al = 0,3% de la longitud de la diagonal considerada.

Caracteristicas superficiales y aspecto visual

El aspecto es subjetivo. Su comprobacion se realizard sobre una muestra de 12 losetas de
acuerdo con el apartado 5.2. de la Norma UNE 127023:1999 EX.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m no se veran
proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas.

Se debera prestar especial atencion al correcto almacenamiento de las losetas antes de su
colocacion para evitar dafios en la cara vista.

Los colores pueden estar contenidos en la capa de huella o en toda la loseta.

La tonalidad y el color de las losetas seran practicamente uniformes en cada lote, salvo
que expresamente se haya pretendido lo contrario.

Su comprobacion se realizard sobre losetas secas en condiciones de luz natural, a una
distancia de 2 m.

Entre diferentes lotes de losetas pueden existir variaciones de la consistencia del color
causadas por variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y de los aridos
o por el proceso o momento de fabricacion, siendo admisibles las variaciones de tonalidad
naturales de los aridos.

El fabricante definira qué considera un lote.

Las eflorescencias pueden aparecer ocasionalmente y no son perjudiciales.

221.3.2.4. Baldosas aglomeradas de cemento

Los requisitos geométricos se cumplirdn cuando al comprobar cada una de las cuatro
baldosas que compongan la muestra den resultados que estén dentro de los valores
permitidos.

Dimensiones nominales

Las dimensiones de las baldosas seran las requeridas en el Proyecto y el espesor minimo
requerido en funcion de las dimensiones de los lados cumpliran lo indicado en el cuadro del
apartado 221.2.1. de este Articulo.

Tolerancias dimensionales

Cuando las baldosas sean ensayadas de acuerdo con los apartados 5.1.2. (Medidas de las
dimensiones planas) y 5.1.3. (Espesor) de la Norma UNE 127024:1999 EX, los valores
individuales cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de
las tolerancias permitidas.

Tolerancias dimensionales

Dimension Tolerancia
Longitud del lado + 0,3%
Espesor + 10%

Tolerancias de forma
General.

El formato de la baldosa aglomerada de cemento serd declarado por el fabricante,
incluyendo al menos la longitud, la anchura y el espesor. Para baldosas no cuadradas o no
rectangulares el fabricante declarard todas las dimensiones nominales que se requieran
para definir la baldosa.

Rectitud de los bordes de la cara vista.

Cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.1.5. de la Norma UNE 127024:1999 EX, la
diferencia maxima entre el borde y la regla no sera superior al = 0,3% de la longitud del
borde considerado.

Planeidad de la cara vista.
Cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.1.6. de la Norma UNE 127024:1999 EX, Ia

flecha méxima no sera superior al + 0,3% de la longitud de la diagonal considerada. Este
apartado no se aplicard a varas vistas texturadas.

Caracteristicas superficiales y aspecto visual

El aspecto es subjetivo. Se comprobard una muestra de 12 baldosas de acuerdo con el
apartado 5.2. de la Norma UNE 127024:1999 EX.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m no se veran
proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas.

Se debera prestar especial atencion al correcto almacenamiento de las baldosas antes de su
colocacion para evitar dafios en la cara vista.
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Se permite el relleno permanente de defectos menores.

La tonalidad y el color de las baldosas serdn practicamente uniformes en cada lote, salvo
que expresamente se haya pretendido lo contrario.

Su comprobacion se realizara sobre baldosas secas en condiciones de luz natural, a una
distancia de 2 m.

Entre diferentes lotes de baldosas pueden existir variaciones de la consistencia del color
causadas por variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y de los aridos
o por el proceso o momento de fabricacion, siendo admisibles las variaciones de tonalidad
naturales de los éridos.

El fabricante definira qué considera un lote.

221.3.2.5. Losas pétreas

Los requisitos geométricos se cumpliran cuando al comprobar cada una de las cuatro losas
que compongan la muestra den resultados que estén dentro de los valores permitidos.

Dimensiones nominales

Las dimensiones de las baldosas serdn las requeridas en el Proyecto y el espesor minimo
requerido en funcion de las dimensiones de los lados cumpliran lo indicado en el cuadro
del apartado 221.2.1. de este Articulo.

Tolerancias dimensionales

Cuando las baldosas sean ensayadas de acuerdo con los apartados 5.1.2. (Medidas de las
dimensiones planas) y 5.1.3. (Espesor) de la Norma UNE 127024:1999 EX, los valores
individuales cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro
de las tolerancias permitidas.

Tolerancias dimensionales

Dimension Tolerancia
Longitud del lado + 0,3%
Espesor + 10%

Tolerancias de forma
General.
El formato de la baldosa aglomerada de cemento sera declarado por el fabricante,
incluyendo al menos la longitud, la anchura y el espesor. Para baldosas no cuadradas o
no rectangulares el fabricante declarara todas las dimensiones nominales que se

requieran para definir la baldosa.

Rectitud de los bordes de la cara vista.

Cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.1.5. de la Norma UNE 127024:1999 EX, la
diferencia maxima entre el borde y la regla no sera superior al + 0,3% de la longitud del
borde considerado.

Planeidad de la cara vista.
Cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.1.6. de la Norma UNE 127024:1999 EX, Ia
flecha maxima no sera superior al + 0,3% de la longitud de la diagonal considerada. Este
apartado no se aplicard a varas vistas texturadas.

Caracteristicas superficiales y aspecto visual

El aspecto es subjetivo. Se comprobard una muestra de 12 baldosas de acuerdo con el
apartado 5.2. de la Norma UNE 127024:1999 EX.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m no se veran
proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas.

Se debera prestar especial atencion al correcto almacenamiento de las baldosas antes de su
colocacion para evitar dafios en la cara vista.

Se permite el relleno permanente de defectos menores.

La tonalidad y el color de las baldosas seran practicamente uniformes en cada lote, salvo que
expresamente se haya pretendido lo contrario.

Su comprobacion se realizara sobre baldosas secas en condiciones de luz natural, a una
distancia de 2 m.

Entre diferentes lotes de baldosas pueden existir variaciones de la consistencia del color
causadas por variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y de los aridos o
por el proceso o momento de fabricacion, siendo admisibles las variaciones de tonalidad
naturales de los aridos.

El fabricante definird qué considera un lote.

221.3.3. Caracteristicas mecanicas

221.3.3.1. Baldosas de terrazo

Resistencia a flexion

La resistencia a flexion se determinard de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma UNE
127021:1999 EX.

Las baldosas, segtn su clase resistente, cumplirdn los requisitos establecidos en la siguiente
tabla, para el valor medio de cuatro probetas y para el valor individual.
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Resistencia a flexion

Valor medio para o
Clase Valor individual (Mpa)
cuatro probetas (MPa)
U >5,0 > 4,0

Carga de rotura
Cuando se determine de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma UNE 127021:1999 EX,

las baldosas, segin su clase resistente, cumplirdn con los requisitos indicados en la
siguiente tabla, para el valor medio de cuatro probetas y para el valor individual.

Cargas de rotura segun clase resistente

Carga minima de rotura (kN)
Clase
Valor medio Valor individual
11 >11,0 > 8,8

Resistencia al desgaste por abrasion

Para la resistencia a la abrasion el ensayo de referencia es el ensayo de abrasion del disco
ancho descrito en el apartado 5.4. de la Norma UNE 127021:1999 EX y ERRATUM de
Noviembre de 2001.

Los requisitos de resistencia a la abrasion, segun su clase resistente, estan recogidos en la

siguiente tabla. Este requisito se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que
componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los valores requeridos.

Resistencia al desgaste por abrasion

Clase Valor individual (mm)

D <20

221.3.3.2. Baldosas de hormigon

Resistencia a flexion

La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla para la clase
de resistencia apropiada, cuando sean ensayadas de acuerdo con el apartado 5.3. de la
Norma UNE 127022:1999 EX.

Los accesorios complementarios no se ensayaran, sino que se considerard que son de la
misma clase que las baldosas normalizadas, siempre y cuando tengan al menos un hormigoén
de la misma resistencia.

Resistencia a flexion

Valor medio de
Valor individual

Clase cuatro probetas
(MPa)
(MPa)
u >5,0 >4,0

Carga de rotura

El fabricante declarara la clase seglin la carga de rotura de la baldosa por referencia a los
valores indicados en la siguiente tabla.

Las baldosas se comprobaran de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma UNE 127022:1999
EX.

Carga de rotura

Valor medio de o
Valor individual
Clase cuatro probetas kN)
(kN)
11 >11,0 > 8,8

Resistencia al desgaste por abrasion

El desgaste por abrasion se verificara de acuerdo con el método de ensayo del disco ancho
descrito en el descrito en el apartado 5.4. de la Norma UNE 127022:1999 EX.

Este requisito se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra
tenga un desgaste individual mayor que los indicados en la siguiente tabla.

Resistencia al desgaste por abrasién

Clase Valor individual (mm)

H <23

221.3.3.3. Losetas de hormigén

Resistencia a flexion

La resistencia a flexion se determinard de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma UNE
127023:1999 EX.
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Las losetas cumpliran los requisitos siguientes:

e El moddulo resistente medio para cuatro probetas sera mayor o igual a 4,0 MPa.
e Ningun valor individual del modulo resistente sera menor de 3,2 MPa.

Resistencia al desgaste por abrasion

La resistencia al desgaste por abrasion se verificara de acuerdo con el método de ensayo
del disco ancho descrito en el apartado 5.4. de la UNE 127023:1999 EX y ERRATUM de
Noviembre de 2001.

Este requisito se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra
tenga un desgaste individual mayor que 21 mm.

221.3.3.4. Baldosas aglomeradas de cemento

Resistencia a flexion

La resistencia a la flexion se determinard de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma
UNE 127024:1999 EX.

Las baldosas cumpliran los siguientes requisitos:
e El moédulo resistente medio para cuatro probetas serd mayor o igual a 5 Mpa.

e Ningun valor individual del modulo resistente sera menor de 4 Mpa.

Resistencia al desgaste por abrasion

El desgaste por abrasion se verificara de acuerdo con el método de ensayo de disco ancho
descrito en el apartado 5.4. de la Norma UNE 127024:1999 EX.

Se satisfara este requisito cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra
dé valores individuales mayores que 30 mm.

221.3.3.5. Losas Pétreas

Resistencia a flexion

La resistencia a la flexion se determinard de acuerdo con el apartado 5.3. de la Norma
UNE 127024:1999 EX.

Las baldosas cumpliran los siguientes requisitos:
e Resistencia a flexotraccion: 7 N/m/m’

Resistencia al desgaste por abrasion

El desgaste por abrasion se verificard de acuerdo con el método de ensayo de disco ancho
descrito en el apartado 5.4. de la Norma UNE 127024:1999 EX.

Resistencia a desgaste: 0,8 m/m

221.3.4. Caracteristicas fisicas

221.3.4.1. Baldosas de terrazo

Absorcion de agua

La absorcion de agua se verificarda mediante el ensayo descrito en el apartado 5.5. de la
Norma UNE 127021:1999 EX, para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptard que existe una impermeabilidad al agua suficiente cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

La absorcion total individual de cada probeta no sea mayor del 6%.
La absorcion por la cara vista no serd mayor de 0,4 g/cm?2.
Heladicidad

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las
heladas.

Resistencia al impacto

La altura de caida H para la no aparicion de la primera fisura en la baldosa sera de 600 mm.

A efectos de este requisito, fisura es una hendidura localizada en la cara vista de anchura
igual o superior a 3 mm, longitud igual o superior a 50 mm y profundidad igual o superior a 4

mm.

Su comprobacion se realizard segin el método de ensayo descrito en el apartado 5.6. de la
Norma UNE 127021:1999 EX.

Las baldosas cumplirdn este requisito si lo cumplen cada una de las tres las baldosas que
componen la muestra.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento

Las baldosas de terrazo, debido a su acabado superficial, presentan una diferente resistencia
al deslizamiento/resbalamiento, no siendo recomendable que las baldosas estén totalmente
pulidas. En principio, salvo que las baldosas estén totalmente pulidas, presentan una
resistencia al deslizamiento/resbalamiento satisfactoria.
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No obstante, si se requiriese comprobar esta caracteristica, lo que unicamente se realizara
cuando expresamente asi se determine en el proyecto, sera segin el método experimental
descrito en el apartado 5.7. de la Norma UNE 127021:1999 EX.

Si se tiene que ensayar una baldosa, el ensayo se realizara en la zona mas desfavorable al
deslizamiento/resbalamiento.

Dado el cardcter experimental del método de ensayo, el valor de resistencia al
deslizamiento y resbalamiento que se obtenga, USRV, tendrd uUnicamente caracter
informativo.

221.3.4.2. Baldosas de hormigéon

Absorcion de agua

La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito en el apartado 5.5. de la
Norma UNE 127022:1999 EX, para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptard que exista una impermeabilidad al agua suficiente cuando la absorcion total
individual de cada una de las cuatro probetas que componen la muestra no sea mayor del
6%.

Heladicidad

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a
las heladas.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento

Las baldosas de hormigén presentan usualmente una resistencia satisfactoria al
deslizamiento/resbalamiento. No obstante, si se requiriese comprobar esta caracteristica,
lo que unicamente se realizara cuando expresamente asi se determine en el proyecto, sera
segun el método experimental descrito en el apartado 5.6. de la Norma UNE 127022:1999
EX.

Dado el caracter experirnental del método de ensayo, el valor de resistencia al
deslizamiento y resbalamiento que se obtenga, USRV, tendra Unicamente caracter
informativo.

221.3.4.3.-Losetas de hormigon

Absorcion del agua

La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito en el apartado 5.5. de la
Norma UNE 127023:1999 EX, para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptara que exista una impermeabilidad al agua suficiente cuando la absorcion total
individual de cada probeta no sea mayor del 6%.

Heladicidad

Las losetas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las
heladas.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento

Las losetas de hormigén, debido a su acabado superficial, presentan una diferente resistencia
al deslizamiento/resbalamiento.

No obstante, si se requiriese comprobar esta caracteristica, lo que Unicamente se realizara
cuando expresamente asi se determine en el proyecto, esta comprobacion se realizara segun el
método experimental descrito en el apartado 5.6. de la Norma UNE 127023:1999 EX.

Si se tiene que ensayar una loseta, el ensayo se realizard en la zona mas desfavorable al
deslizamiento/resbalamiento.

Dado el caracter experimental del método de ensayo, el valor de resistencia al deslizamiento
y resbalamiento que se obtenga, USRV, tendra tinicamente caracter informativo.

221.3.4.4. Baldosas aglomeradas de cemento

Absorcion de agua

La absorcion de agua se verificarda mediante el ensayo descrito en el apartado 5.5. de la
Norma UNE 127024:1999 EX, para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptara que exista una impermeabilidad al agua suficiente cuando se cumpla que ningin
resultado individual de la absorcion total de agua sea mayor que el 8% en masa.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento

Las baldosas aglomeradas de cemento presentan usualmente una resistencia satisfactoria al
deslizamiento y resbalamiento. No obstante, si se requiriese comprobar esta caracteristica, lo
que Unicamente se realizard cuando expresamente asi se determine en el proyecto, serd segin
el método experimental descrito en el apartado 5.6. de la Norma UNE 127024:1999 EX.

Dado el caracter experimental del método de ensayo, el valor de resistencia al deslizamiento
y resbalamiento que se obtenga, USRV, tendra Uinicamente caréacter informativo.

221.3.4.5. Losas pétreas

Absorcion de agua

La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito en el apartado 5.5. de la
Norma UNE 127024:1999 EX, para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptard que exista una impermeabilidad al agua suficiente cuando se cumpla que ningin
resultado individual de la absorcién total de agua sea mayor que el 5% en masa.

Heladicidad
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Después de 25 ciclos no se debe apreciar ningun deterioro

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento

Seglin el método experimental descrito en el apartado 5.6. de la Norma UNE 127024:1999
EX.

Dado el cardcter experimental del método de ensayo, el valor de resistencia al
deslizamiento y resbalamiento que se obtenga, USRV, tendrd uUnicamente caracter
informativo.

222.-ADOQUINES DE HORMIGON

222.1. Definicion.

Los adoquines de hormigon para pavimentos son elementos macizos prefabricados de
hormigon, utilizados para construir pavimentos articulados.

La longitud total es la correspondiente al lado mas largo del menor rectangulo que pueda
circunscribir al adoquin, sin contar ninguna protuberancia espaciadora.

Las protuberancias espaciadoras son pequefios perfiles salientes situados sobre cualquier
cara lateral del adoquin. Estas piezas pueden no existir.

El espesor es la distancia entre la cara superior o cara vista, del adoquin y su cara inferior o
dorso.

222.2. Caracteristicas técnicas.

222.2.1 Composicioén

Los adoquines pueden estar constituidos en su totalidad por un solo tipo de hormigon o
estar compuestos por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara
vista.

En estos ultimos, denominados “Doble capa”, la cara vista estara inseparablemente unida al
hormigoén del nucleo y su espesor no seréd inferior a cuatro milimetros (4 mm) en toda la
superficie declarada por el fabricante.

222.2.2. Materiales

Los materiales que se utilicen para la fabricacion de los adoquines cumplirdn lo establecido
en los Articulos “Hormigones” y “Morteros de cemento”.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera
que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.

El tamafio maximo de los aridos no serd superior a veinte milimetros (20 mm) y sera a su vez
inferior a un tercio (1/3) de la menor dimension de la pieza.

Los pigmentos deberan ser estables y compatibles con los materiales que intervienen en el
proceso de fabricacion de los adoquines.

Cuando se utilizan los pigmentos en forma de suspension, los productos contenidos en la
misma no comprometeran la futura estabilidad del color.

Se podran utilizar aditivos siempre que la sustancia agregada en las proporciones previstas por
el fabricante, produzca el efecto deseado sin perturbar las deméas caracteristicas del hormigon o
mortero.

222.2.3. Caracteristicas geométricas.

Formas y dimensiones nominales

La forma y dimensiones nominales que definen un adoquin deberan ser declaradas por el
fabricante. Estas ultimas no tendran en cuenta las posibles protuberancias espaciadoras.

Los adoquines deberan satisfacer los requisitos siguientes:
A cualquier distancia superior a cincuenta milimetros (50 mm), medidos a partir de cualquiera
de los lados, ninguna seccion transversal presentard una dimension horizontal inferior a treinta
milimetros (30 mm).
El cociente entre su longitud total y su espesor sera inferior o igual a cuatro.

Estos dos requisitos no se aplican a los accesorios complementarios.

Si existen aristas biseladas de mas de dos milimetros (2 mm) serdn descritas como
achaflanadas y sus dimensiones seran declaradas por el fabricante.

Los adoquines pueden ser producidos con protuberancias espaciadoras o caras rebajadas.
Cuando se incorporen protuberancias espaciadoras o caras rebajadas, el fabricante declarara
sus dimensiones nominales.

Tolerancias

Las tolerancias admisibles en las dimensiones nominales adoptadas, seran las que se indican
en la tabla siguiente:

TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LOS ADOQUINES

Espesor nominal Tolerancias dimensionales

del adoquin (mm) Longitud y anchura Espesor (mm)
(mm)
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<100 +2 3

>100 +3 4

La maxima diferencia entre la medida de las dos diagonales de un adoquin rectangular no
debera ser superior a tres milimetros (3 mm).

No sera admisible diferencias superiores a 3 mm entre dos medidas de longitud, anchura y
espesor efectuadas sobre un solo adoquin.

Para las otras dimensiones de los adoquines no rectangulares las tolerancias deberan ser
declaradas por el fabricante y aceptadas por la Direccion de Obra.

222.2.4. Caracteristicas fisico - mecanicas

Absorcion de agua y heladicidad

El coeficiente de absorcion de agua de la muestra, compuesta por tres adoquines, no sera
superior al seis por ciento (6%).

Si se cumple este requisito los adoquines son resistntes a las heladas.
Resistencia a compresion

La resistencia minima a compresion simple no serd inferior a 3,6 Mpa y ninguno de los
resultados indivuduales sera inferior a 2,9 MPa.

Los adoquines cumpliran este requisito si el valor medio de la resistencia a este esfuerzo de
la muestra determinado mediante el método descrito en la norma Pr EN 1338 no es inferior
a 3,6 MPa y no se han obtenido valores inferiroes a 2,9 MPa.

Resistencia al desgaste por abrasion

Los adoquines a suministrar se consideran resistentes a gran abrasion.

El desgaste D determinado por el método descrito en la norma Pr EN 1338 no sera superior
a 1,2 mm.

222.2.5. Aspecto y textura.

Los adoquines no presentardn exfoliaciones, grietas, resquebrajaduras, coqueras ni
desconchamientos, debidos al proceso de fabricacion.

No presentaran rebabas ni otros defectos que no puedan ser facilmente eliminados mediante
el uso de una espatula metdlica, y que afecten al uso, estética o composicion de la superficie
pavimentada.

Los adoquines pueden ser fabricados con acabados funcionales y/o decorativos, con
texturas superficiales, o con cualquier tratamiento superficial. Estos acabados deberan ser
descritos por el fabricante.

222.2.6. Colorido

Los adoquines pueden contener pigmentos en su doble capa o en toda su masa, segin
determine el fabricante, quien lo declarara.

La tonalidad y el color de los adoquines sera practicamente uniforme en cada partida de un
suministro. No sera aplicable a los modelos que expresamente sean destonificadas por

cualquier procedimiento.

222.2.7. Marcado

Cada palé o paquete de adoquines llevara una etiqueta donde figuren, como minimo, los datos
siguientes:

e Logotipo o iniciales que identifiquen al fabricante.
e Tipo o modelo de adoquin.

e Fecha de fabricacion.

Esta etiqueta tendra las dimensiones minimas correspondientes al formato UNE A5 y debera
estar situada en lugar visible.

Esta etiqueta podra ser sustituida por el marcado de los datos indicados en una de las caras no
vistas del adoquin en, al menos, un adoquin de cada palé o paquete.

222.2.8. Muestras
El Contratista previamente a la peticion del suministro debera presentar a la Direccion de Obra
los Certificados de Calidad del material a suministrar y las muestras correspondientes para su
aceptacion o rechazo.

222.3. Control de calidad

222.3.1. Control de procedencia
Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara en fabrica
o a su llegada o obra el material que vaya a ser suministrado, a partir de una muestra extraida
del mismo.
Sobre dicha muestra, con caracter preceptivo, se determinaran:

1. Comprobacion del marcado.

2. Verificacion del aspecto y textura.

Cuando el Fabricante haya aportado unas muestras previas al suministro para su

aprobacion por la Direccion de Obra, la verificacion de aspecto y textura se realizara
comparando el material suministrado con las muestras aprobadas por ésta, segun se



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz
PLIEGO DE CONDICIONES

determina en los parrafos siguientes, teniendo en cuenta lo indicado en el Apartado
222.2.5. de este Articulo.

La comprobacion se realizard extendiendo sobre una superficie lisa, a nivel del
suelo, una muestra, en disposicion entrelazada, que forma un cuadrado de
aproximadamente 2x2 metros.

Observado a simple vista, desde una altura aproximada de 1,6 metros, tal como
queda reflejado en la “Figura 17, en condiciones de luz natural, los adoquines
cumpliran la condicién de aspecto y textura si son sensiblemente similares a los
aportados como muestra, en su caso, y no superen el cinco por ciento (5%) aquellos
adoquines que presenten defectos tales como los recogidos en el Apartado 222.2.3.
‘Formas y dimensiones nominales’ de este Articulo, con sus indicaciones
complementarias.

FIGURA 1

En caso de que los resultados de esta comprobacioén no sean satisfactorios, se repetira
esta inspeccion, tomando una nueva muestra por cada cincuenta metros cuadrados (50
m?2) de adoquines suministrados de un modelo pertenecientes a una misma partida.
3. Verificacion del colorido
Se realizara en idéntica forma que la comprobacion de aspecto y textura descrita en
el Apartado 222.3.1. de este Articulo, teniendo en cuenta lo indicado en el Apartado
222.2.6.
4. Comprobacion de las caracteristicas geométricas.
e Se comprobaran sus dimensiones nominales mas significativas declaradas por el fabricante.
e [a comprobacion se efectuara realizando mediciones directas sobre una muestra compuesta
por tres adoquines a los que previamente se les haya eliminado todas las posibles rebabas o

incrustaciones.

e Se empleardn equipos de medida con precision minima de medio milimetro (0,5 mm).

Para la comprobacion del espesor se realizardan mediciones en cuatro puntos, situados a un
minimo de veinte milimetros (20 mm) de las caras laterales del adoquin, determinando su
media que sera considerada como espesor.

En el caso de adoquines doble capa se comprobara que el espesor de la misma cumple con lo
indicado en el presente Articulo para este tipo de adoquines.

5. Ensayo de absorcion de agua.

La determinacion del coeficiente de absorcion de agua de la muestra, CA, se realizara
empleando el método descrito en la Norma UNE 127024:1999 EX, pero empleando
como probetas los adoquines enteros. En el caso de que el adoquin sea de grandes
dimensiones, de cada una de las piezas de la muestra se obtendrd una probeta
constituida por una masa de hormigén con peso no inferior a nueve con ocho Newtons
(9,8 N).

6. Ensayo de resistencia a compresion.

Se determinara segin la norma PNE-PrEN 1338.

7. Ensayo de resistencia a desgaste por abrasion.

El ensayo se realizara segun la Norma PNE-Pr EN 1338.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de las
caracteristicas exigidas, se rechazara el lote suministrado a obra.

222.3.2. Control de recepcion

En cada partida que llegue a obra se verificard que las caracteristicas resefiadas en el albaran de
la misma corresponden a las especificadas en el proyecto.

Con las partidas recibidas en obra, se formaran lotes de inspeccion de 500 m2 para los
adoquines. Estas partidas han de ser homogéneas, es decir, estar formadas por elementos
fabricados por un mismo fabricante con propiedades y condiciones presumiblemente
uniformes.

Sobre muestras tomadas de estos lotes, se realizaran las determinaciones de las caracteristicas
previstas en este Articulo.

Los ensayos podran realizarse a cualquier edad, reflejando ésta en el resultado de los mismos,
pero se debera tener en cuenta que es a partir de veintiocho (28) dias de su fecha de fabricacion
cuando los adoquines deben cumplir lo especificado para su caracteristicas fisicas.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, la Direccion de Obra decidira su rechazo o
depreciacion a la vista de los ensayos realizados.

223.-MORTEROS DE CEMENTO
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223.1. Definicion.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por la
Direccion de Obra.

223.2.- Clasificacion

La clasificacion de los morteros en funcion de su resistencia y dosificacion es la siguiente:

Dosificacion en
Mortero volumen Resistencia (kg/cm?2)
cemento: Arena

M-20 1:8 20
M-40 1:6 40
M-80 1:4 80
M-160 1:3 160

La utilizacion en general de los morteros en funcién de su dosificacion serd la siguiente:

Dosificacion en Dosificacion L
Aplicacion
volumen kg cemento/ms3 de | Agua/ms3
preferente
Cemento: Arena mortero
1:10 160 0,255 |Rellenos
16 550 0,255 Obras de fabrica
cargadas
Capas de asiento
de |
1:4 350 0,260 |°° %%
prefabricadas y
piedra
Pavimentos y
1:3 440 0,260 |corridos de
imposta

El mortero de agarre usado en pavimentacion de las piezas rigidas sera del tipo M-80.

El cemento a utilizar sera el CEM-1-32,5.

223.3.- Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 611 del PG-3.

223.4.- Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten
a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la
Direccion de Obra.
Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

e Un ensayo de resistencia a flexion y a compresion segin UNE-EN 1016-11:2000.

e Un ensayo de determinacion de consistencia.
Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

e Una determinacion de variacion volumétrica segun UNE-EN 1016-3:2000.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura dela gua de amasado sea inferior a 5°C
o superior a 40°C.

El tiempo transcurrido entre la fabricacion del morteo y su colocacion en obra no sera
superior a cuarenta y cinco minutos salvo autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Se realizaran los morteros que presenten principio de fraguado, segregacion o desecacion.
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CAPITULO 3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
300.- DESBROCE DEL TERRENO
300.1.- Medicién y abono

301.-

301.1.-

302.-

302.1.-

303 -

303.1.-

304.-

304.1.-

Todos los gastos del desbroce del terreno estan incluidos en los precios unitarios
correspondientes al movimiento de tierras que figuran en el Cuadro de Precios, por lo que
no serdn objeto de abono independiente.

DEMOLICIONES
Medicion y abono

El coste de todas las operaciones de demolicion de edificaciones y cuantas instalaciones y
obras existentes hayan de ser eliminadas para la ejecucion de la obra definitiva, esta
incluido en los precios unitarios del Cuadro de Precios correspondientes a las
excavaciones. Por tanto no seran objeto de abono independiente.

ESCARIFICACION Y COMPACTACION
Medicion y abono

La escarificacion y compactacion del terreno se realizara en la forma indicada en el PG-3
y su coste esta incluido en los terraplenes. En consecuencia estas operaciones no son
objeto de abono independiente.

PRUEBAS CON EL SUPERCOMPACTADOR
Medicion y Abono

Se realizaran pruebas del supercompactador de 50 T. En aquellas zonas que ordene la
D.O.

El coste de estos trabajos esta incluido en los precios unitarios de las excavaciones y los
terraplenes. En consecuencia, estas operaciones no son objeto de abono independiente.

EXCAVACION DE LA EXPLANACION
Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse los viales.

En todas las unidades de obra correspondientes a la excavacion de la explanacion que
figuran en el Cuadro de Precios estan incluidos los trabajos previos y auxiliares y los de la
propia excavacion, hasta su total terminacion. Por tanto se incluyen, entre otros, y sin que
la relacion de los mismos tenga caracter exhaustivo, las siguientes operaciones o trabajos:
El despeje y desbroce del terreno y de antiguos pavimentos y firmes donde hayan de
apoyarse los rellenos compactados y para el emplazamiento de las obras de fabrica; las

304.2.-

304.3.-

demoliciones de todas las construcciones e instalaciones que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la misma, los agotamientos y evacuacion
de las aguas; las entibaciones y apuntalamientos si fuesen necesarios; la carga y transporte
hasta los lugares de empleo o depdsito a vertedero de los productos de excavacion; todos los
gastos de gestion y utilizacion de terrenos para vertederos, asi como la conservacion y arreglo
final de éstos, incluida su nivelaciéon y ataluzado; la evacuacién definitiva de las aguas
mediante cunetas, canales o conducciones cerradas, asi como las obras y trabajos que a juicio
del Director sean necesarios para mantener las escombreras con suficiente estabilidad y buen
aspecto estético; la formaciéon de banquetas, retallos, dentado o plataformas y toda la
preparacion de la superficie de la excavacion final para el apoyo de los rellenos; los
andamios, escalas sendas y vias de acceso necesarias para la ejecucion de las excavaciones y
para mantener el acceso a los tajos durante los trabajos hasta la recepcion definitiva de las
obras.

En los precios de las excavaciones también se incluyen todas las transformaciones necesarias
para que el material resultante cumpla las especificaciones exigidas para los pedraplenes o
terraplenes en todas y cada una de las partes o capas. En el caso de que aln existiendo
material adecuado el Contratista no consiguiera la granulometria necesaria, debera recurrir a
préstamos por su cuenta. Si el material procedente de las excavaciones, excluyendo lo
referente a la granulometria, a juicio de la Direccion de Obra, no fuera adecuado para su
empleo en rellenos compactados, pedraplén o terraplén , se recurrird a préstamos.

Clasificacion de las excavaciones

No se establece clasificacion del tipo de terreno a excavar para las unidades de obra de
excavacion para la explanacion ni para las excavaciones para el emplazamiento de las obras
de drenaje, ni tampoco para el resto de las excavaciones: en cimientos de obra de fébrica,

zanjas y pozos para obras de drenaje y conducciones en general.

Ejecucion de las obras

304.3.1.- Generalidades

Se mantiene lo preceptuado en 320.3.1. del PG-3.

304.3.2.- Drenaje

Idem. A lo prescrito en el articulo 320.3.2. del PG-3.

304.3.3.-Tierra vegetal

La tierra vegetal que se obtenga de las excavaciones sera acopiada en los lugares que indique
el Director para su posterior empleo como recubrimiento de los terraplenes y extension en
zonas verdes. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendréa separada del resto de
los productos excavados.

304.3.4.-Empleo de los productos de excavacion

Idem. a lo prescrito en el articulo 320.3.4. del PG-3.
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304.3.5.-Excavacion en roca

Idem. a lo prescrito en el articulo 320.3.5. del PG-3.

304.3.6.-Préstamos y vertederos

Ademas de lo sefalado en el articulo 320.3.6. del PG-3, se establece lo siguiente:

En el caso de que no exista suficiente material idoneo a juicio de la Direccién de Obra,
para la formacion de terraplenes o pedraplenes procedentes del conjunto de las
excavaciones para la explanacion y de los ensanchamientos o excavaciones que en la traza
el Director ordene para suplir la deficiencia de material apropiado, cualquiera que sea la
distancia de transporte en ambos casos, el Contratista propondra el empleo de material de
préstamos situados fuera de los limites del ambito de la obra. La Direccion de Obra podra
aceptar la propuesta del Contratista o bien sustituirla por otra alternativa de obtencion de
préstamos de otra procedencia.

En ningin caso sera de abono el material de prestamos dado que todos los gastos
necesarios para su obtencion , excavacion, transporte, puesta en obra y restauracion final
del préstamo estan incluidos dentro del precio del cuadro de precios, correspondiente a
terraplenes.

304.3.7.-Taludes

305.-

305.1.-

Se mantiene lo preceptuado en el articulo 320.3.7. del PG-3.
TERRAPLENES O PEDRAPLENES
Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de las
excavaciones que sean aptos para la construccion de rellenos compactados para formacion
de la plataforma o infraestructura de los viales, ya sean suelos, o bien rocas que sin
necesidad de alcanzar la calidad exigida para el concepto de pedraplén definido en el
Articulo 321 del PG-3 cumplan los requisitos del presente Articulo.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de asiento
Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de una tongada

Compactacion de una tongada

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces preciso.

305.2.-Zonas de los terraplenes o pedraplenes

Se distinguiran tres zonas:

305.3.-

CORONACION: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que, a juicio del
Director de obra, se apoya el firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor
de cincuenta centimetros (50 cm).

NUCLEO: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

ESPALDON: Es la parte exterior de relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o
formard parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldon los
revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones,
cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

CIMIENTO: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo y que
ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer la excavacion adicional por presencia de
material inadecuado definida en los planos u ordenadas por la Direccion de las Obras. Su
espesor serd como minimo de un metro (1 m).

Materiales

Los materiales a emplear procederan de las excavaciones de la propia obra o préstamos
autorizados por el Director. Podran ser suelos o rocas.

Los suelos se clasifican en “inadecuados”, “marginales”, “tolerables”, ‘“adecuados” y
“seleccionados”, segun las especificaciones establecidas en 330.3.3. del PG-3.

También se emplearan para la formacion de terraplenes los materiales de la excavacion en
terreno rocoso, aunque se trate de rocas mas o menos plasticas o friables, siempre que en el
momento de la captacion no hayan sufrido los efectos de la meteorizacion que conviertan el
material, una vez compactado, en “suelo marginal”.

El material que constituya el nucleo y cimiento de los rellenos compactados, terraplenes o
pedraplenes construidos con material rocoso, cumplird ademas las siguientes condiciones:

El tamafio serd inferior a los dos tercios del espesor de la tongada de compactacion y en todo
caso menor de setenta centimetros (70 cm).

El cernido por el tamiz 0,080 UNE de muestras tomadas del relleno ya compactado, no sera
mas de un treinta y cinco por ciento (35%) en peso del total de la muestra.

La fraccion cernida por el tamiz 40 UNE cumpliré las siguientes condiciones:

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40) o simultdneamente: limite liquido menor de
sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas del limite liquido
menos nueve (IP > 0,6 LL-9).

-La densidad minima sera de 1,90 t/m3 pudiendo excepcionalmente aceptar el Director hasta
1,70 t/m3, siempre que se demuestre exhaustivamente por parte del Contratista que es
suficiente la capacidad portante e indeformabilidad del relleno.
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El material rocoso para la coronacion del terraplén o pedraplén que denominamos
“coronacion de explanada” cumplird las siguientes condiciones:

-El tamafio méximo de las piedras serd de veinte centimetros (20 cm), o menor de ocho
centimetros (8 cm) en la capa superficial de terminacion de la coronacion de explanada de
doce centimetros (12 cm) de espesor minimo.

- El material rocoso sera seleccionado de las zonas de desmonte en roca no alterada y de
suficiente tenacidad para que en el proceso de compactacion no se trituren de forma que
den lugar a un contenido final del material que pasa por el tamiz 20 UNE (20 mm) no
superior al cuarenta por ciento (40%) en peso del total de la muestra tomada del relleno ya
compactado.

- El material cernido por el tamiz 40 UNE no contendra mas de un veinte por ciento (20%)
que pase por el tamiz 0.080 UNE. Simultdneamente su limite liquido serd menor de treinta
(LL<30) y su indice de plasticidad menor de diez (IP<10).

- Estara exento de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 y NLT-152/72.

El indice C.B.R. de la coronacién de explanada sera superior a doce (12).

El Contratista estard obligado a levantar y rehacer de nuevo a su costa aquellas zonas de
relleno compactado que al paso del trafico de los vehiculos pesados acusen “muelleo” a
juicio de la Direccion de Obra.

Para la consecucion de la granulometria necesaria del material a emplear en la coronacion
de explanada el Contratista estard obligado a instalar una planta de machaqueo, salvo que
demuestre que puede conseguirla por otros procedimientos o bien recurra a préstamos por
su cuenta. El coste de todas las operaciones y transformaciones necesarias para que el
material resultante cumpla las especificaciones exigidas estd incluido en los precios de las
excavaciones.

305.3.2.-Empleo

En la coronaciéon de explanada podran emplearse unicamente suelos adecuados,
seleccionados, o el material rocoso definido en el apartado anterior para este fin.

En el nucleo y en el cimiento de los terraplenes podran emplearse solamente suelos
tolerables, adecuados o seleccionados, o bien el material rocoso definido para este fin en
el apartado 305.3.1.

En las zonas donde el nucleo pueda estar sujeto a inundaciones que en los planos queda
determinado por la menor inclinacion del talud (2:1), no se permitira el empleo de suelos

tolerables.

Los suelos marginales o inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

305.4.-Ejecucion de las obras

Se mantiene integramente lo prescrito en 330.6 del PG-3 cuando se trate de emplear suelos y
lo establecido en 331.7 del PG-3 cuando se trate de material rocoso.

En cuanto a las tolerancias de las superficies acabadas se cumplira lo establecido en 331.9 del
PG-3, que sera aplicable exclusivamente a la superficie acabada del nicleo, sobre la que
posteriormente se extendera la capa de coronacion de explanada.

305.4.1.-Compactacion

305.5.-

305.6.-

En terraplenes la densidad obtenida no serd inferior a:
La méxima obtenida en el ensayo Proctor normal (100% P.N.).
Los ensayos se haran segin la norma NLT-107/72.

Los resultados minimos exigibles en las pruebas con placa de carga de 30 cm de diametro,
realizados segin la Norma NLT/357/98, referidos al segundo ciclo de carga y a la relacion
E2/E1 (K) seran:

e En coronacidn de explanada: E2 > 100 Mpay K <2°2
e En cimiento y nucleo de terraplén o pedraplén: E2 > 60 Mpa y K< 3.

Limitaciones de la ejecucion

Se mantiene el articulo 330.7 del PG-3. No obstante el Director podra suavizar las exigencias
en cuanto a la suspension de los trabajos en tiempo frio mediante las correspondientes
instrucciones.

Medicion y Abono

Todos los terraplenes o pedraplenes, excluida la coronacion de explanada que se abonard a su
precio correspondiente, se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios,
cualquiera que sea su situacion, la procedencia de los materiales y la distancia de transporte
desde el punto de extraccion al empleo.

El volumen abonable se cubicara a partir de los perfiles transversales tomados del terreno,
una vez realizados el desbroce y las excavaciones de remocion del material inadecuado para
el apoyo de terraplén asi como el escalonado y preparacion de la superficie de asiento del
terraplén o pedraplén.

En los precios anteriores estan incluidas todas las operaciones necesarias para ejecutar los
terraplenes o pedraplenes, incluso la obtencion y coste de material de préstamos si asi fuese
necesario, cualquiera que sea la distancia de transporte.

Salvo en caso de autorizacion expresa del Director, no se permitira recrecer los taludes de los
terraplenes o pedraplenes por encima del perfil tedrico. No obstante, aun en caso de
autorizacion especial, el volumen de relleno compactado correspondiente al exceso sobre el
perfil tedrico no serd abonable.
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CAPITULO 4.

400.-

400.1.-

RED DE SANEAMIENTO

EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS

Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas 0 pozos
para la instalacion de redes de saneamiento, tanto de pluviales como de fecales, o en su
caso, unitarias, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado
nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras y
su posterior relleno con los materiales que se indican en las secciones tipo de proyecto
hasta la total terminacion de la unidad.

Su ejecucion incluye:

El replanteo.

El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.
La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.
La demolicion del firme o pavimento existente.

La retirada y acopio de la tierra vegetal.

La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

La excavacion de la prezanja o zanja ya sea en suelos o en roca.

La entibacion, agotamiento y achique.

La nivelacion.

La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la

excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a
aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo.

El arrifionamiento de los tubos con hormigén

El relleno de cubricion de la conduccion con todo-uno seglin las secciones tipo.
La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.
La humectacion y desecacion del material.

La extension y compactacion al 100% del Proctor Modificado de las tongadas.

La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacioén de la

prezanja.

400.2.-

401.-

401.1.-

401.2.-

401.3.-

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera
pavimento o firme con anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- El arreglo de la superficie definitiva y su siembra si asi fuera preciso.
- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
Medicion y abono

La unidad de “ml de excavacion y relleno de zanja tipo X” se abonara por metros lineales
realmente ejecutados, a los precios que se detallan para cada tipo de zanja en el Cuadro de
Precios.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 400.1 del presente
Pliego.

CUNETAS Y ACEQUIAS
Definicion

Este Articulo comprende la ejecucion de las cunetas y acequias definidas en los Planos del
Proyecto y todas las que durante la ejecucion de las obras ordene realizar o modificar el
Director, a la vista de las circunstancias reales que se presenten en el terreno, tanto para el
drenaje superficial longitudinal y transversal como para la reposicion de los riegos y zanjas
de saneamiento existentes que hayan de ser modificadas por motivo de la obra definitiva del
Proyecto.

No se incluyen las obras de caracter provisional que el Contratista queda obligado a realizar,
por su cuenta y riesgo, para la evacuacion y encauzamiento de las aguas durante la ejecucion
de las obras, para el mantenimiento del saneamiento de la zona afectada por las obras y de los
tajos en las debidas condiciones de drenaje y agotamiento de forma que no se produzca
deterioro de la calidad ni de la conservacion de las unidades de obra en fase de ejecucion y de
las terminadas, hasta la recepcion de las obras.

Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras se llevara a cabo con estricta sujecion a los planos y a las 6rdenes o
instrucciones que dé la Direccidn de las obras.

Medicion y Abono

Las cunetas tipificadas en los Planos del Proyecto se abonaran por metro lineal realmente
ejecutado, de acuerdo con los planos, al precio que corresponda del Cuadro de Precios.

En los precios anteriores estdn incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total
terminacion de la unidad de obra, incluso las excavaciones, rellenos y revestimiento, en su
caso.



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz
PLIEGO DE CONDICIONES

402.

402.1.-

402.2.-

402.3.-

403.-

403.1.-

BAJANTES ARTICULADAS

Definicion

Son los canalones ejecutados sobre los taludes de desmontes, terraplenes y pedraplenes
como elementos de drenaje longitudinal o transversal de la autovia, realizados con piezas
prefabricadas de hormigon en forma de teja plana de planta trapezoidal encajables entre si.
Ejecucion de las obras

Se realizaran de acuerdo con los planos y drdenes del Director de Obra.

Medicion y abono

Se abonaran por metro lineal realmente ejecutado de acuerdo con los planos al precio
correspondiente segun el ancho que figure en el Cuadro de Precios .

En el precio anterior estan incluido todos los materiales y operaciones hasta la total
terminacion de las unidades de obra, incluso las excavaciones, rellenos, hormigén
necesario y acabado.

ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
Definicion

Se definen como arquetas y pozos de registro las obras que completan el sistema de
drenaje longitudinal o transversal. Seran de hormigén, construidos "in situ" o
prefabricados, segtin se definen en los Planos o lo que indique la Direccion de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del
sistema de drenaje comprende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con
sobreancho para poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacidn necesarios para mantener en condiciones de
seguridad las excavaciones realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado
y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras,
barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacion al 100% del Proctor Modificado del trasdos de la
arqueta con material seleccionado de la excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias
las arquetas a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos
los elementos de seguridad como las entibaciones.

403.3.-

403.3.-

Materiales

Los materiales a utilizar cumplirdn las siguientes caracteristicas:

- El hormigén seré de resistencia caracteristica 20 N/mm? ¢ 25 N/mm?, seglin los casos, y
cumplird lo estipulado en el Articulo 701 de este Pliego.

- Elacero sera del tipo B-500-S y cumplira lo estipulado en el Articulo 700 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicion en todos los casos,
siempre cumpliendo lo especificado en la EN-124 y certificado AENOR.

- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos
de seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccion de la Obra, éstos seran de
acero galvanizado.

Ejecucion de las obras

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se
gjecutaran segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de
zanjas y pozos para conducciones. Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el
perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obra y facilitando las
labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con
la situacion y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de
las cotas definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las
soleras hasta los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a
colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra
el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los
dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se
consideraran las medidas de estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos y sistema de drenaje con pozos y
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de
los tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la arqueta se realizara en tongadas de 30 cm
compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar el 100% del Proctor
Modificado.
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403.4.-

403.5.-

404.-

404.1.-

El hormigonado no podré progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra
uniformemente a lo largo de toda la seccién de la arqueta. No se verterd en alturas
superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de elefante" que permitan un
hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir
ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical.
En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y
a la cota que se indica en los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demds accesorios, se colocaran después de haber

hormigonado el pozo o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose
la pared en los puntos necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

Control de calidad

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos
centimetros ( 2 cm) de la fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendrdn una variacion superior a
mas/menos un centimetro ( 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigoén se medira de acuerdo con la EHE-98, mediante ensayos de
control a nivel normal.

Medicion y abono

La medicion se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas, segiin lo especificado
en el presente Articulo, en funcioén de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran
por las dimensiones interiores de su seccion.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas se abonaran al precio indicado en el Cuadro de
Precios.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o
sean necesarias para una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas
en el precio de la misma, particularmente la excavacion y relleno.

COLECTOR DE POLIETILENO

Definicion

Se define como colector, aquella obra de evacuacion de aguas pluviales o fecales que se
generan en el &mbito urbanizado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion en la zanja preparada al
efecto, quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

404.2.-

404.3.-

405.-

405.1.-

405.2.-

- El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.
- La conexion con arquetas.

- Lasjuntas de union de los tubos.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

Materiales

Los tubos seran de polietileno segun se indique en la unidad de obra correspondiente.
Medicion y abono

La unidad se abonara por metros lineales realmente ejecutados al precio que se detalla en el
Cuadro de Precios.

COLECTOR DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
Definicion

Se define como colector, aquella obra de evacuacion de aguas pluviales o fecales que se
generan en el ambito urbanizado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion en la zanja preparada al efecto,
quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.
- Laconexion con arquetas.

- Las juntas de union de los tubos.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

Materiales

Los tubos seran de hormigoén en masa para diametros inferiores a 600 mm y armado para
didmetros iguales o superiores a los 600 mm, salvo en los cruces bajo calzada donde se
emplearan siempre tubos de hormigon armado.

Tanto los tubos de hormigdn en masa y como los tubos de hormigén armado estaran fabricados
mediante procedimiento de compresion radial.

Los tubos de hormigoén en masa tendran enchufe vaso-campana, junta tipo Delta y cumplirdn la
norma ASTM C-14-M, y seran de la clase 3.

Los tubos de hormigon armado tendran enchufe vaso-campana, junta tipo Delta y cumpliran la
norma ASTM C76M, clase III.



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz
PLIEGO DE CONDICIONES

405.3.-

Los tubos de hormigén cumplirdn lo especificado en el Articulo 207, Tubos de hormigén,
del presente Pliego.

Para material de asiento de las tuberias se empleara hormigon en masa, HM-15.

El relleno posterior se realizara con los materiales indicados en la seccion tipo detallada en
los planos.

Ejecucion de las obras

La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREZANJA), se habra debido disponer de
forma previa a la realizacion de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la
profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente horizontal, que consta de una
banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja.

La preparacion del asiento consistird en la preparacion del terreno natural del lecho de la
zanja (limpieza, nivelacion, compactacion, etc.) y la ejecucion de una cama de hormigon en
masa HM-15 perfectamente nivelada para el correcto asiento de los tubos con sus juntas.

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minucio-
samente, rechazando los que presentan defectos. La colocacion se efectuara con los medios
adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante gria o brazo de la
retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente
prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en los tubos por golpes o
mala sujecion.

Se preverd y cuidard la inamovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de
la recta en mas de un cero como cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no
contendran ningin defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su
durabilidad, tales como pequefios poros en la superficie de los tubos y en sus extremos o
finas grietas superficiales en forma de telarafias irregulares. Los tubos seran desecados al
aire y en posicion vertical emitiran un sonido claro al golpearlo con un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presion de 0,5
atmosferas, la absorcion del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla,
aunque aparecieran en la superficie del mismo manchas de humedad o gotas aisladas.
Regiré el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algiin otro tubo hasta un
30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se
especifican en el Articulo 207, Tubos de hormigon, del presente Pliego.

El relleno superior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo
podra ejecutarse una vez que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulta
utilizable, para el relleno de la zanja, del que no lo es.

405.4.-

406.-

406.1.-

El relleno de las zanjas se compactara hasta la obtencion del 100% del Proctor modificado.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran
subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y
Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizarda mediante inspecciones periodicas en nimero de una
cada 500 m2. La valoracién de los resultados de los mismos se hard de acuerdo con el criterio

del Director de las Obras, quién rechazard la parte de obra que considera defectuosamente
ejecutada.

Medicion y abono

La medicién de los colectores de hormigon en zanja se realizard por metros lineales (m)
realmente ejecutados, segtin el didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de
éste Articulo.

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada diametro y a cada tipo de tubo,
los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.

DRENES LONGITUDINALES

Definicion

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para
captacion de aguas (tubo de drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecua-

damente compactado, que normalmente se disponen bajo las cunetas o caces.

Esta unidad comprende:

La nivelacion y el replanteo.
- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural.
- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacion y colocacion del dren y su conexiéon con otros elementos de
drenaje.

- Suministro y colocacion del geotextil.
- Suministro y colocacion de material filtrante.
- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- El relleno, compactacion al 100% del Proctor Modificado y reperfilado de la superficie
resultante.
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406.2.-

406.3.-

406.4.-

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Materiales

Los tubos de los drenes cumpliran las especificaciones que sobre ellos se indican en el
Articulo 209 del presente Pliego. El material filtrante serd piedra de cantera sin finos de
espesor minimo cinco centimetros (5 cm) y maximo treinta centimetros (30 cm) y ser
inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un 50% del volumen total estara formado
por piedra cuyo espesor serd como minimo de veinte centimetros (20 cm).

Ejecucion de las obras
La ejecucion se adaptard a las secciones tipo, recogidas en los Planos.

La preparacion del asiento consistird en la preparacion del terreno natural del lecho de la
zanja (limpieza, nivelacion, compactacion, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigén
para el correcto asiento de los tubos, juntas, etc.

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procedera a la colocacion de los
tubos, en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los
tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presenten defectos.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con material filtrante hasta la cota inferior
del material granular de la capa del firme. Se realizard mediante canaleta, pudiendo
aprovecharse para esta operacion el empleo del camion hormigonera, cuidando de no alterar
la alineacion del tubo durante su colocacion, evitandose siempre la posible contaminacion
del material filtrante por materiales extrafios.

Este extendido se realizard en el plazo mas breve que sea posible para evitar la entrada de
agua de lluvia procedente de la escorrentia de la explanacion.

Medicion y abono

La mediciéon de los drenes longitudinales se realizara por metros lineales (m), realmente
ejecutados y medidos sobre el terreno.

El abono se realizara, en funcion del diametro del tubo drenante, de acuerdo con el
correspondiente precio del Cuadro de Precios N° 1.

407.-

407.1.-

407.2.-

407.3.-

IMBORNALES Y SUMIDEROS

Definicion

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por
donde se recoge el agua de escorrentia de la calzada de un vial. Se define como sumidero la
boca de desagiie, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal, generalmente protegida
por una rejilla, que cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero de forma que la entrada
del agua es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su
ejecucion.

- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del
sumidero y/o imbornal.

- El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.
- El suministro y colocacion del tubo necesario de didmetro 250 en caso de que la arqueta
del sumidero se encuentre alejado de la boca de desagiie, hasta una longitud maxima de 10

metros.

- Laperforacion de la obra de fabrica si fuese necesario
Materiales

Se empleara hormigon tipo H-25 en los elementos prefabricados de hormigén, o polipropileno
si se opta por modelos de plastico, HM-20 para el hormigén colocado "in situ", siendo las
tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de fundicion y dispondran del certificado AENOR.

Ejecucion de las obras

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustardn a lo sefialado en los
Planos y su disposicion serd tal que permita la eficaz recogida de la totalidad del agua que
llegue hasta ¢él.

La unién del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del sumidero y/o
imbornal debera estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asféltica.

En el caso de sumideros en tableros, tendran respecto a éstos la inclinacion y dimensiones que
figuran en los Planos, debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacion hasta que éstas
queden perfectamente lisas.
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407.4.- Medicion y abono

La medicion se realizard por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los Planos y
realmente ejecutados en obra.

Cada uno de estos elementos se medird independientemente del resto de los que forman el
sistema de drenaje, como pozos o arquetas.

Se abonara dé acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.
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CAPITULO 5.

500.-

500.1.-

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS

Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o0 pozos
para la instalacioén de redes de abastecimiento de agua potable, tanto para las sefialadas en
proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar
con motivo de la realizacion de las obras y su posterior relleno con los materiales que se
indican en las secciones tipo de proyecto hasta la total terminacion de la unidad.

Su ejecucién incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- Laretirada y acopio de la tierra vegetal.

- Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- Laexcavacion de la prezanja o zanja.

- La entibacidn, agotamiento y achique.

- Lanivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la
excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a
aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo.

-La cama de arena para apoyo de los tubos.

- El relleno de cubricién de la conduccion con arena, todo-uno y material seleccionado
de la excavacion segun las secciones tipo.

- Labusqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.
- La humectacion y desecacion del material.
- La extension y compactacion al 100% del Proctor Modificado de las tongadas.

- La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la
zanja o prezanja.

500.2.-

501.-

501.1.-

501.2.-

501.3.-

502.-

502.1.-

502.2.-

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera
pavimento o firme con anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- El arreglo de la superficie definitiva y su siembra si asi fuera preciso.
- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
Medicion y abono

La unidad de “ml de excavacion y relleno de zanja” se abonara por metros lineales realmente
ejecutados, a los precios que se detallan para cada tipo de zanja en el Cuadro de Precios.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 500.1 del presente
Pliego.

CONDUCCIONES DE TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones destinadas a la realizacion de una conduccion formada
por tuberia de fundicion dictil destinada al transporte de agua potable en zanjas realizadas
segun el articulo 500 del presente Pliego.

Materiales

Los tubos seran de fundicion ductil, y cumpliran lo establecido en el articulo 210 del presente
Pliego.

Medicion y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados, al precio correspondiente para cada
diametro fijado en el Cuadro de Precios n° 1.

No se incluyen en la unidad las valvulas, ventosas, hidrantes de la instalacion, pero si toda clase
de piecerio preciso para la ejecucion del trazado, como codos, tapones y demds elementos
auxiliares.

CONDUCCIONES DE TUBOS DE POLIETILENO

Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones destinadas a la realizacion de una conduccion formada
por tuberia de polietileno destinada al transporte de agua potable en zanjas realizadas segln el
articulo 500 del presente Pliego.

Materiales

Los tubos seran de polietileno de didmetro y presidn nominal variable, y cumplirdn lo
establecido en el articulo 209 del presente Pliego.
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502.3.-

503.-

503.1.-

503.2.-

503.3.-

504.-

504.1.-

504.2.-

Medicion y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados, al precio correspondiente para cada
diametro fijado en el Cuadro de Precios n° 1.

No se incluyen en la unidad las vélvulas, ventosas, hidrantes de la instalacion, pero si toda
clase de piecerio preciso para la ejecucion del trazado, como codos, tapones, manguitos y
demas eclementos auxiliares.

ARQUETAS DE ABASTECIMIENTO

Definicion

Son las destinadas a alojar valvuleria de la instalacion de abastecimiento de agua potable,
como valvulas, ventosas, hidrantes, etc.

Materiales

Las arquetas se realizardn en ladrillo o en hormigéon armado si las dimensiones lo
requirieran y asi esté indicado en la documentacion gréfica.

También podran ser prefabricadas si asi lo aprobase la Direccion de Obra.

En todo caso, interiormente quedaran terminadas y raseadas con mortero.

Las tapas seran de fundicion ductil, cumpliendo la normativa EN-124, y seran tipo D400
para arquetas situadas en calzada y C250 para arquetas situadas en aceras. Ademas deberan
disponer del certificado AENOR.

Medicion y abono

Las arquetas se abonaran por unidad completa al precio que figura en el Cuadro de Precios.

Se incluye en el precio todos los trabajos precisos para su completa ejecucion, incluida la
tapa de las caracteristicas citadas en el articulo anterior.

BOCAS DE INCENDIO
Definicion

Son los elementos destinados a suministrar agua a los equipos de emergencia en caso de
incendios.

Tipos

Las bocas de incendio se clasifican en funcion del didmetro de la boca y en el numero de
¢stas.

504.3.-

En general, se dispondran bocas de incendios de 80 6 100 mm, segin modelos empleados por
el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, con cofre de fundicion C-250 que cumpla la UNE-EN-124
y fabricados por empresas con certificado AENOR.

Medicion y abono

Se abonara por unidad, al precio correspondiente para cada didmetro fijado en el Cuadro de
Precios n° 1.

En esta unidad se incluyen todos los trabajos precisos para su completa terminacion, incluido el
cofre correspondiente.

Caso de que se instale una valvula de corte entre la boca de riego y la conduccion principal, ésta
y su arqueta correspondiente se abonardn aparte.
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CAPITULO 6. AFIRMADO Y PAVIMENTACION
600.- SUELOS ESTABILIZADOS IN SITU
Se estara a lo dispuesto en el Articulo 512 del P.G.3./2002
601.-ZAHORRA ARTIFICIAL
601.1.-Definicion

Se define como zahorra artificial al material suelto de granulometria continua procedente
de machaqueo, a emplear sobre la coronacion del terraplén o sobre el fondo del desmonte.

601.2.-Materiales

601.2.1.-Condiciones generales

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como
minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que
presenten dos caras o mas de fractura.

El 4rido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad
razonables, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

601.2.2.-Composicion granulométrica

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites de uno de los husos del
siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO

Tamiz Z A (40) ZA (25
UNE
40 100 --
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
0,40 6-20 8-22
0,08 0-10 0-10

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 0,40 UNE.

El criterio de eleccion del huso, y posteriormente la granulometria de trabajo serd, dentro de
la adecuada compacidad, el de la mas alta permeabilidad, determinada mediante los
correspondientes ensayos con permeametro de carga constante, con objeto de asegurar al
maximo la rdpida evacuacion del agua que penetre.

601.2.3.-Forma

El indice de lajas, segiin Norma NLT 354/74, deber4 ser inferior a treinta y cinco (35).

601.2.4.-Calidad

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT 149/72 sera inferior a treinta
(35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
En el caso de emplearse roca caliza el contenido en carbonatos no sera inferior al noventa por
ciento (90%) en peso. Las pérdidas del material triturado y cernido por el tamiz 40 UNE
sometido a la accion del sulfato sédico o magnésico, en cinco ciclos, seran inferiores al
dieciséis por ciento (16%) o al veinticuatro por ciento (24%) respectivamente, en peso, de
acuerdo con la Norma UNE 7136.

601.2.5.-Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extraias. El coeficiente de limpieza, segiin la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a
dos (2). El equivalente de arena sera superior a cuarenta (40).

601.2.6.-Plasticidad

El material serd “no plastico” segiin las Normas NLT 105/72 y 106/72.

601.2.7.-Capacidad portante

En ensayo segun NLT 357/86 de placa de carga diametro 30 cm, el modulo E2 serda mayor de
ciento veinte (120MPa) y la relacion E2/E1 inferior a 2,2.

601.3.-Ejecucion de las obras

601.3.1.-Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de la tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las
prescripciones del correspondiente articulo del pliego de prescripciones técnicas particulares.
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601.3.2.-Preparacion del material

La preparacion y dosificacion de la zahorra artificial se hard en central y no “in situ”.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor modificado” segun la
Norma NLT 108/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

601.3.3.-Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la
unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente. el agua se dosificard adecuadamente, procurando
que en ningun caso un exceso de la misma lave al material.

601.3.4.-Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada,
que se continuara hasta alcanzar el cien por cien (100%) de la méaxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en
el resto de la tongada.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizadas la nivelacion y
compactacion del grado de compactacion de la precedente.

601.3.5.-Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquellas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar
el tramo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme de capa de zahorra
artificial. El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacion del tramo de
prueba como parte integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada
compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira si es aceptable o no el
equipo de compactacion propuesto por el constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la
humedad 6ptima.

En el segundo, el constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporaciéon de un
compactador suplementario o sustitutorio. Asimismo, durante la ejecucion del tramo de
prueba se analizaran los aspectos siguientes:

Comportamiento del material bajo la compactacion.
Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad “in situ”

establecidos en los pliegos de Prescripciones Técnicas u otros métodos rapidos de control,
tales como isotopos radiactivos, carburo de calcio, picnometro de aire, etc...

601.4.-Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no
exceda de la mitad (’2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparard la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas
de un quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningin caso deberd ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los planos.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se
compruebe con regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralelamente como normalmente al
eje del vial.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadird o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento,
el Director de la Obras podré aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella
compense la merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

601.5.-Limitaciones de la ejecucion

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibirdn la accion de todo tipo de trafico, mientras no
se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera
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que pasar ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona.
El constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

601.6.-Medicion y Abono
La zahorra artificial se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios, aplicado
al volumen en metros cubicos realmente ejecutado que resulte de las secciones tipo del
firme y de las zonas definidas en los planos, que hayan sido realmente construidas,
cualquiera que sea la fuente de suministro, no siendo de abono ningun tipo de exceso
respecto de las secciones teoricas definidas en los planos.

602.-RIEGOS DE IMPRIMACION O DE CUADRO

602.1.-Definicion
Segtin el articulo 530.1. del PG-3.

602.2.-Materiales
Segtin el articulo 530.1. del PG-3.

602.3.-Dosificacion de los materiales
La dosificacion sera aproximadamente de un kilogramo y medio por metro cuadrado (1,5
kg/m®) de emulsion asfaltica directa del tipo EAL-1 o ECL-1, segun las condiciones
meteoroldgicas y el arido utilizado. (Ver Art. 213 del PG-3 “Emulsiones asfalticas”).
No obstante, el Director podrd modificar tal dosificacion a la vista de las pruebas de obra.
Para la dosificacion del arido se estard a lo dispuesto en el articulo 530.3.2. del PG-3.

602.4.-Equipo necesario
Se cumplira lo establecido en el articulo 530.4. del PG-3.

602.5.-Ejecucion de las obras
Igual que lo establecido en el articulo 530.5. del PG-3.

602.6.-Limitaciones de la ejecucion
Igual que en el articulo 530.6 del PG-3.

602.7.-Medicion y Abono
El riego de imprimacion sobre la capa de zahorra artificial en los firmes de las calzadas se

abonara al precio que figura en el cuadro de Precios, por tonelada métrica de ligante
realmente empleado no siendo de abono la cantidad de ligante que exceda del dos por

ciento (2%) de la dotacion exigida por m* de superficie regada medida segun los planos del
trabajo ordenado por la D. de O.

En este precio se incluyen ademas del ligante, todas las operaciones y materiales necesarios
hasta terminar por completo la unidad de obra. Asimismo se incluye la preparacion de la
superficie existente.

603.-RIEGOS DE ADHERENCIA

603.1.-Definicion
Segun el articulo 531.1 del PG-3.

603.2.-Materiales

Se empleara como ligante una emulsion asfaltica tipo EAR-1 o ERC-1 segin ordene el
director.

603.3.-Dosificacion con ligante
Sera de quinientos gramos de ligante por m* (500 g/m”) no obstante el Director podra
modificar tal dosificacion y tipo de ligante, cuando la dosificacion y tipo de ligante, cuando
las circunstancias de la ejecucion lo hagan oportuno a la vista de las pruebas previas a la
ejecucion de la obra.

603.4.-Equipo necesario
Se cumplird lo establecido en el articulo 531.4 del PG-3.

603.5.-Ejecucion de las obras
Se cumplird lo establecido en el articulo 531.5 del PG-3.

603.6.-Limitaciones de la ejecucion
Se cumplird lo establecido en el articulo 531.6. del PG-3.

603.7.-Medicion y abono
El riego de adherencia se abonaré al precio que figura en el Cuadro de Precios, por tonelada
métrica de ligante realmente empleado, no siendo de abono la cantidad de ligante que exceda
del dos por ciento (2%) de la dotacion exigida por m* de superficie regada, medida ésta segin
los planos del trabajo ordenado por la D. de O.
En el precio anterior se incluyen, ademas del ligante, todas las operaciones y materiales

necesarios hasta terminar por completo la unidad de la obra. Asimismo se incluye la
preparacion de la superficie existente.
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604.-MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
604.1.-Materiales

604.1.1.-Ligantes bituminosos

Se empleara un betn asfaltico tipo B-60/70.

Cualquier adicion que se haga al ligaste para su mejora deberd ser autorizada por el
Director, quien indicara en su caso el tipo de activante a utilizar y su dosificacion.

604.1.2.Aridos

604.1.2.1.-Arido grueso

Se define como la fraccidon que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El arido grueso procedera en su totalidad del machaqueo y trituracion de piedra de cantera
o de grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como
minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que
presenten dos o mas caras de fractura.

El 4rido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles segun a Norma N LT
149/72 seré inferior a veinticinco (25) en la capa intermedia, entendiendo por tal la capa
inmediata superior a la base de gravacemento. En la capa de rodadura el coeficiente de
Los Angeles sera inferior a veinte (20).

Las pérdidas del arido sometido a la accidon de soluciones de sulfato magnésico, en cinco
ciclos, seran inferiores al diez por ciento (10%) o al dieciséis por ciento (16%)
respectivamente.

En el caso de tratarse de arido calizo, la roca de procedencia contendra como minimo un
noventa por ciento (90%) de carbonatos.

En la capa intermedia el arido podra ser de naturaleza caliza. En la capa de rodadura el
arido grueso sera de naturaleza ofidica en su totalidad, y el coeficiente de pulido acelerado
serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45) segun las normas NLT 174/72 y
NLT 175/73.

En cuanto a la forma, el indice de lajas, determinado segun la norma NLT 354/74, sera
inferior a treinta (30).

En cuanto a la adhesividad, se cumplird lo exigido en el apartado 542.2.2.1. del PG-3.

604.1.2.2.-Arido fino

Se define como arido fino a la fraccioén de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y es retenida
por el tamiz 0,080 UNE.

El 4rido fino serd de machaqueo o de mezcla de ésta con arena natural en una proporcién no
inferior al cincuenta (50%) de la primera respecto de la segunda.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El arido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de Los
Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso.

El arido fino para la capa intermedia podra proceder de la trituracién de roca caliza cuyo
contenido de carbonatos no sea inferior al noventa por ciento (90%).

Para la capa de rodadura el arido fino sera procedente de caliza dura con un contenido de
carbonato calcico no inferior al noventa por ciento (90%) y un coeficiente de desgaste de Los
Angeles inferior a veinte (20), o bien mezcla de este material calizo con arena de naturaleza
ofitica en una proporcion caliza/ofita comprendida entre 1:1 y 2:1 para la fraccion del
conjunto de los aridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2,5 UNE.

En cuanto a la adhesividad, se cumplirda lo establecido en este aspecto, en el apartado
542.2.2.2. del PG-3.

604.1.2.3.-Filler

El filler sera en todo caso de aportacion y su curva granulométrica estara comprendida entre
los limites sefialados en el apartado 542.2.2.3. del PG-3. En principio sera cemento Portland,
salvo autorizacion expresa en contra por parte de la D. de O., una vez realizados los
oportunos ensayos.

El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler serd superior a setenta (70).

604.2.-Tipo y composicion de la mezcla

La capa base (sobre la zahorra artificial) estara constituida por una mezcla del tipo G-25,
cuya granulometria estd definida en la tabla 542.1, “Tipo de mezcla”, del PG-3.

La capa intermedia (entre la base y la capa de rodadura) estard constituida por una mezcla
del tipo G-20, cuya granulometria estd definida en la tabla 542.1, “Tipo de mezcla”, del PG-
3.

La capa de rodadura serd mezcla bituminosa en caliente del tipo D-12 o intermedia, a juicio
de la D. de O. (Tabla 542.1 del PG-3).

Una vez fijada la formula de trabajo se aplicara el huso restringido tal como figura en el PG-
3.
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El contenido de ligante bituminoso estard comprendido entre el tres y medio y el cinco
con cinco (3,5 y 5,5) por ciento en peso, respecto al arido, y se definira mediante ensayos,
de acuerdo con las especificaciones del ensayo Marshall.

La relacion ponderal filler/betun serd como minimo de 1,3 en capa de rodadura y de 1,2 en
capa base ¢ intermedia.

604.3.-Equipo necesario para la ejecucion de las obras
Ademas de lo establecido en 542.4 del PG-3, se cumplirdn las condiciones siguientes:

a) Se prohibira el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de
acuerdo con las instrucciones del Director.

b) Un mes antes de la iniciacion del proceso de fabricacion de las mezclas bituminosas
debera existir un acopio de aridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de
produccion de la planta de fabricacién durante trescientas horas de trabajo a plena
capacidad, salvo que haya autorizacion contraria dada por el Director.

604.4.-Ejecucion de las obras

Se estara a lo prescrito en el articulo 542.5 del PG-3, con la salvedad de que en la capa de
rodadura deberd alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento
(98%) de la obtenida en laboratorio al aplicar a la féormula de trabajo la compactacion
prevista en el método Marshall, y en la intermedia una densidad minima del noventa y
siete por ciento (97%) de la misma.

604.5.-Tramos de prueba

Se seguira lo preceptuado en el articulo 542.6 del PG-3.
604.6.-Tolerancias de la superficie acabada

Se cumplira las fijadas en el articulo 542.7 del PG-3.
604.7.-Medicion y abono

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por el peso en toneladas (t) realmente
empleadas con un tope maximo que no exceda en un dos por ciento (2%) del resultante de
aplicar al tedrico de la seccion de los planos la densidad fijada en el apartado 542.7.1. del
PG-3.

Se aplicardn los precios del Cuadro de Precios, que incluyen: todos los materiales
necesarios, incluso el filler y el ligante bituminoso, suministrados en planta; la fabricacion
de la mezcla; el transporte a la obra, la extension y compactacion de la mezcla; la retirada
de los productos sobrantes fuera de los limites de la obra; la conservacion y limpieza en
las condiciones que fije el Director. También se incluyen en los precios unitarios la
colocacion y conservacion, durante la ejecucion de las obras, de los elementos fisicos de
control que la Direccion de Obra suministre y cuya colocacién ordene al Contratista. La

preparacion de la superficie existente estd incluida en el precio correspondiente a la capa
subyacente, por lo que no habra lugar a su abono por separado.

En el caso de que los ensayos realizados muestren desviaciones con respecto a la
compactacion exigida (inferior al 97%-98% de la densidad de referencia obtenida con la
NLT-159/75) o al contenido de ligante de la formula de trabajo (exceso o defecto superior al
0,3% con respecto al fijado en la formula de trabajo), se establecerd una penalizacion (valor
porcentual) segun los siguientes cuadros:

C AB | 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 - 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 27,4 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 32,3 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 33,4 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 374 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50

Siendo C la Compactacion expresada en % y AB el valor absoluto de la diferencia entre el
betin sobre aridos de la mezcla y el de la féormula de trabajo.

Si el valor de la primera cifra decimal de la compactacion no es ni cero (0) ni cinco (5), se
procede de la manera siguiente: Se toma del cuadro anterior la penalizacion correspondiente
al valor de la compactacion inmediatamente superior al que se trata de determinar. Al valor
asi logrado, se le suma el valor “p” del cuadro siguiente correspondiente al valor “C”
obtenido por diferencia entre la compactacion utilizada en el cuadro anterior y la
compactacion real obtenida en obra.

C’ P

0,1 0,40
0,2 0,80
03 1,12
0,4 1,16

605.- BORDILLOS

605.1.-Definicion y alcance

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigon
colocados sobre una solera adecuada y que constituyen una franja o cinta que delimita la
superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones.
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Se considera incluido en la unidad:

¢ El replanteo, alineacion y nivelacion.

¢ El corte de la superficie existente.

e La excavacion para alojamiento de cimentacion y la retirada de los materiales.

e [a cama de asiento de hormigon.

¢ El suministro y colocacion de los bordillos y de las piezas especiales, asi como los cortes
necesarios.

¢ El rejuntado con mortero de cemento.

¢ El suministro de todos los materiales, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos.

605.2.-Materiales

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigén responderan a las exigencias expuestas
en los Articulos 213.1.1 “Bordillos de piedra natural” y 213.1.2 “Bordillos prefabricados de
hormigén” del presente Pliego.

El hormigon empleado cumplira las caracteristicas descritas en el articulo “Hormigones” de
este Pliego.

El mortero de cemento cumplird lo especificado en el Articulo 223 “Morteros de cemento”
del presente Pliego.

605.3.-Ejecucion de las obras

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, para su arista
interior superior, se replanteardn y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su
alojamiento y asiento.

Si la superficie existente es un pavimento, se procedera a su serrado longitudinal de forma
que la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segun un
contacto limpio. Como minimo se excavaran treinta centimetros (30 cm) a cada lado de
cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, de la forma y caracteristicas
especificadas en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado
en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizara a base de H-20,
salvo la capa de rodadura en la que se dispondrd una mezcla bituminosa en caliente tipo S-
12.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior
vista tenga una separacion maxima de cinco milimetros (5 mm).

La longitud de los bordillos debe cumplir lo requerido en el Articulo 213.1.1 “Bordillos de
piedra natural” y 213.1.2 “Bordillos prefabricados de hormigén™ de este Pliego.

605.4.-Control de calidad

A la recepcion en obra de cada partida se comprobard que la misma tiene el certificado de
Idoneidad Técnica.

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlardn mediante inspecciones periodicas, a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Se admitiran las tolerancias maximas en las dimensiones indicadas dentro de los Articulos
213.1.1 “Bordillos de piedra natural” y 213.1.2 “Bordillos prefabricados de hormigén™ del
presente Pliego.

A la llegada a obra de cada partida se tomaran las muestras necesarias para efectuar los ensayos
previstos en los Articulos 213.1.1 “Bordillos de piedra natural” y 213.1.2 “Bordillos
prefabricados de hormigén” del presente Pliego.

La Direccion de Obra rechazard los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo
especificado.

605.5.-Medicion y abono

Se considerara incluido en el precio lo indicado en el Apartado 1 “Definicion y Alcance” de
este Articulo.

El corte del pavimento, asi como la reposicion del mismo, no se encuentran incluidos dentro de
esta unidad y serdn por tanto de abono independiente, segun los precios que figuran en el
Cuadro de Precios.

Los bordillos y piezas complementarias se mediran y abonaran por metro lineal (m) realmente
colocados, abonandose segiin tipo y medidas, los precios correspondientes del Cuadro de
Precios.

606.- EMBALDOSADO

606.1.-Definicion y alcance

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica,
con bordes vivos o biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajes,
construidos de piedra o prefabricado de hormigon, terrazo y/o losetas, que se colocan sobre una
base preparada, generalmente con mortero de cemento seco.

Se considera incluido en la unidad:

e Preparacion de capa de hormigoén subyacente segun los planos de proyecto y su
nivelacion.

e Replanteo y nivelacion.

e Base de asiento con mortero de cemento de dosificacion 1:4.
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e Suministro y colocacion de las baldosas y/o losetas, incluso los cortes necesarios, etc.

e Relleno de las juntas con lechada de cemento o con arena segun el caso.

e FEjecucion de las juntas de construccion y de dilatacion, asi como el suministro y
colocacion de los tapajuntas.

e Regado y curado del pavimento en su caso.

e La maquinaria, materiales, personal y medios auxiliares necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad.

606.2.-Materiales

Los materiales se ajustaran a lo especificado en los Articulos 221 “Baldosas y losetas de uso
en exteriores” y 222 “Adoquines de hormigén” del Capitulo II del presente Pliego y
también se cumplirdn las especificaciones que se sefialan en el Articulo 223 “Morteros y
lechadas” del Capitulo II del presente Pliego.

606.3.-Ejecucion de las obras
606.3.1.-Introduccion

Se seguiran las instrucciones del fabricante, y en ausencia de éstas se deberan observar las
recomendaciones que se sefialan en los siguientes apartados.

La solera de apoyo deberd estar perfectamente aislada de cualquier tipo de humedad que
aflore en la misma.

Si por cualquier razon los remates se tuvieran que realizar con posterioridad a la
colocacion, se tendra la precaucion de dejar las piezas necesarias para esta operacion, del
mismo lote del que se estdn colocando y sometidas a las mismas condiciones ambientales
que el resto del pavimento ya colocado.

606.3.2.- Almacenamiento de las baldosas y losetas
Las baldosas de terrazo, de hormigén y las losetas de hormigoén deben almacenarse,
preferentemente, tal como hayan sido entregadas por el fabricante. Se recomienda que

sean almacenadas en un lugar adecuado a efectos de evitar dafios a las piezas.

Las baldosas aglomeradas de cemento se acopiaran en locales cubiertos, protegidas de la
intemperie y efectos del sol.

606.3.3.- Colocacion de las baldosas y losetas
606.3.3.1.- Condiciones Generales

Los materiales componentes de la base de apoyo no tendrdn yeso, productos de
demolicién, materias colorantes ni arenas que posean algunos de estos productos.

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro
de aire, etc. y exenta de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procederd al picado
de la capa subyacente, se procedera al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacion al del
nivel de mortero que sirve de asiento. Ademads de las alineaciones referenciadas, se marcaran
para cada superficie comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente, al menos una
(1) cada tres metros (3 m) o fraccion.

Tanto las limatesas, limahoyas y linecas de méaxima pendiente se conformaran mediante
referencias fijas espaciadas como maximo un metro (1 m).

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior al requerido para cada
tipo de pavimento, en cuyo caso se demolera el pavimento existente hasta que se pueda alojar
el espesor minimo previsto.

Sobre la capa de base se extenderd una capa de mortero 1:5 6 1:6 segliin los casos y del
espesor previsto en el proyecto. Dicho espesor, estara dictado por las irregularidades del nivel
del soporte.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C
o superior a 40°C.

Sobre esta capa, las baldosas o losetas se golpearan fuertemente y se asentaran contra ella
mediante interposicion de una cala de madera.

Las baldosas se humedeceran previamente a su colocacion.

Se ejecutaran juntas de dilatacion de un centimetro y medio (1,5 cm) de espesor formando
cuadriculas de lado no mayor de diez metros (10 m).

En las juntas de dilatacion se colocaran cubrejuntas que se introduciran por presion y ajuste o
se fijaran a uno de sus lados con tornillos de acero inoxidable situados a una distancia
maxima entre ellos de cincuenta centimetros (50 cm), o bien con adhesivos.

Durante los siete (7) dias siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el
pavimento se mantendra hiimedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

606.3.3.2.- Mortero de agarre

606.3.3.2.1.- Pavimentos de terrazo

Se preparard una base de mortero de cemento, utilizando un cemento de clase resistente 32,5
y con mortero M-80, usando una arena lavada que no contenga arcillas u otros contaminantes,
debidamente amasado y con un grado de humedad correcto.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan eflorescencias o
exudaciones en la cara vista de las baldosas.

No se podré emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de fraguado.
El mortero de agarre deberd prepararse a medida que avance el trabajo, utilizdndose

inmediatamente después de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio de
fraguado.
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606.3.3.2.2.- Pavimentos de baldosas de hormigon

Se prepararan una base de mortero de cemento, utilizando un cemento de clase resistente
32,5 y con mortero de M-80 y consistencia plastica, usando una arena lavada que no
contenga arcilla.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan eflorescencias o
exudaciones en la cara vista de las baldosas.

No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de fraguado.
El mortero de agarre deberd prepararse a medida que avance el trabajo, utilizdndose

inmediatamente después de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio de
fraguado.

606.3.3.2.3.- Pavimentos de losetas de hormigon

Se preparard una base de mortero de cemento semiseco utilizando un cemento de clase
resistente 22,5 y con una dosificacion maxima 1:6, usando una arena lavada que no
contenga arcilla u otros contaminantes.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan eflorescencias o
exudaciones en la cara vista de las baldosas.

No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de fraguado.
El mortero de agarre debera prepararse a medida que avance el trabajo, utilizandose

inmediatamente después de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio de
fraguado.

606.3.3.2.4.- Baldosas aglomeradas de cemento

El mortero de agarre deberd cumplir lo requerido en el apartado 606.3.3.2.1. y sera
aditivado con un fluidificante dispersable, debidamente amasado.

606.3.3.3.-Colocacion

606.3.3.3.1.-Pavimentos de terrazo

Humedecidas previamente, las baldosas se asentaran sobre una capa de mortero de un
espesor de 30 mm aproximadamente una vez colocado y sin oquedades.

Las baldosas seran colocadas con una separacion entre 0,8 y 3,0 mm, en funcion de las
dimensiones de las piezas, al objeto de evitar posibles desconchamientos ocasionados por
un entibamiento de las mismas. Nunca se colocaran baldosas sin separacion (“a hueso” o
“a matajunta”).

La colocacion de las baldosas se realizara de forma que:

1) Toda la cara de base esté apoyada o soportada sobre el mortero de agarre, teniéndose una
atencion especial en los bordes laterales y en las esquinas.

2) Las baldosas se asienten y nivelen utilizando herramientas no metalicas.

3) Las caras vistas de las baldosas formen una superficie lisa y continua, evitando diferente
altura entre baldosas contiguas (“cejas”).

Se tomaran las medidas necesarias para que no se produzcan deterioros por el paso o
aplicacion de cargas pesadas durante un tiempo minimo de 7 dias.

606.3.3.3.2.- Pavimentos de baldosas de hormigon

Humedecidas previamente, las baldosas se asentaran sobre una capa de mortero de un espesor
aproximado de 25 mm aproximadamente una vez colocado, y sin oquedades.

Las baldosas seran colocadas con una separacion de 3 mm £+ 1 mm. Nunca se colocaran
baldosas sin separacion (“a hueso” o “a matajunta”.

La colocacion de las baldosas se realizara de forma que se cumpla lo requerido en el apartado
606.3.3.3.1. para las baldosas de terrazo.

Transcurridos al menos veinticuatro horas desde la colocacion se sellardn las juntas con arena
silicea seca, fina, de granulometria 0/2 eliminandose posteriormente la arena sobrante
mediante barrido.

606.3.3.3.3.-Pavimentos de losetas de hormigon

Sobre la base a pavimentar se extendera una capa de mortero de cemento de 3 a 4 cm de
espesor, perfectamente nivelado y que cubra totalmente la superficie de la misma.
A continuacion se efectuaran las siguientes operaciones:

Espolvoreado de toda la capa de mortero con cemento de una resistencia 32,5 N/mm2;

Colocacion de las losetas.

Mojado del pavimento ejecutado;

Una vez mojado se presionara manualmente con una superficie plana sobre el pavimento;
Extension de una lechada fluida de cemento puro y agua que penetre perfectamente entre las
juntas;

e esperar 30 minutos como maximo y lavar con un chorro de agua evitando la pérdida del material
depositado entre las juntas.

606.3.3.3.4.- Pavimento de baldosas aglomeradas de cemento

Las baldosas se colocardn con una separacion de entre 0,8 y 3 mm en funcion de las
dimensiones de las piezas, al objeto de evitar posibles desconchamientos ocasionados por un
entibamiento de las mismas. En ninglin caso se colocaran baldosas sin separacion (“a hueso”
0 “a matajunta”).

La colocacioén de las baldosas se realizara de forma que:
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1) Toda la cara de base esté apoyada o soportada sobre el mortero de agarre, teniéndose
una atencion especial en los bordes laterales y en las esquinas.

2) Las baldosas se asienten y nivelen utilizando herramientas no metalicas.

3) Las caras vistas de las baldosas formen una superficie lisa y continua, evitando
diferente altura entre baldosas contiguas (“cejas”).

Se tomaran las medidas necesarias para que no se produzcan deterioros por el paso o
aplicacion de cargas pesadas durante un tiempo minimo de siete dias.

606.3.3.4.- Juntas
606.3.3.4.1.- Juntas en baldosas de terrazo
e Juntas de separacion de baldosas

Se respetara siempre la separacion entre baldosas indicada en el apartado
606.3.3.3.1.

e Juntas de dilatacion de obra

Se respetaran las juntas existentes en la obra a pavimentar (de contorno, pilares u
otras discontinuidades), tanto en el solado como en las capas de relleno.

e Juntas de dilatacion de la superficie de solado

La disposicion en planta de estas juntas, asi como su tipo, seran las reflejadas en los
planos del proyecto.

606.3.3.4.2.- Juntas en pavimentos de baldosas de hormigon

e Juntas de separacion de baldosas.
Se dejaran juntas de separacion entre baldosas de 3 mm + 1 mm.
En ningin caso se colocaran las baldosas sin separacion (“a hueso” o
“matajuntas”).

e Juntas de dilatacion de obra.

Las juntas de dilatacion de obra y las juntas de la superficie del solado se ajustaran
a lo requerido en el apartado 606.3.3.4.1. de este Articulo.

Juntas de dilatacion de la superficie de solado. La disposicion en planta de estas
juntas, asi como su tipo, seran las reflejadas en los planos del proyecto.

606.3.3.4.3.- Juntas en pavimentos de losetas de hormigon

e Juntas de dilatacion de obra.

Se respetardn las juntas existentes en la obra a pavimentar (de contorno, pilares u otras
discontinuidades) tanto en el solado como en las capas de relleno.

Juntas de dilatacion de la superficie de solado.

La disposicion en planta de estas juntas, asi como su tipo serdn las reflejadas en los
planos del proyecto.

606.3.3.4.4.- Juntas en baldosas aglomeradas de cemento

Juntas de separacion de baldosas
Se respetara siempre la separacion entre baldosas indicada en el apartado 606.3.3.3.4.
Juntas de dilatacion de obra

Se respetaran las juntas existentes en el edificio u obra a pavimentar (de contorno,
pilares u otras discontinuidades), tanto en el solado como en las capas de relleno.

Juntas de dilatacion de la superficie de solado

La disposicion en planta de estas juntas, asi como su tipo, serdn las reflejadas en los
planos del proyecto.

606.3.4.- Proteccion de las baldosas y losetas

Una vez colocadas las baldosas y/o losetas, se debera evitar su deterioro por agentes externos,
tales como golpes o manchas, para lo cual, en caso necesario, se debera proteger la superficie
ejecutada una vez terminada.

606.3.5.- Relleno y sellado de las baldosas y losetas

606.3.5.1.- Baldosas de terrazo

Para proceder al relleno y sellado de las baldosas, la superficie pavimentada estara totalmente
limpia, humedecida y con las juntas descubiertas.

El relleno y sellado de las juntas entre baldosas se realizard con arena seca y fina o con el
producto recomendado por el fabricante, nunca con una lechada de cemento. Una vez rellenas
las juntas, y en seco, se procedera a realizar un barrido para eliminar el producto sobrante.

606.3.5.2.- Baldosas de hormigén

El relleno y sellado de las baldosas de hormigén se efectuard con arena silicea con una
granulometria 0/2 una vez haya transcurrido un tiempo minimo de 24 h desde su colocacion.

La ejecucion se realizard segun lo indicado en el apartado 606.3.5.1. de este Articulo.

606.3.5.3.- Losetas de hormigon
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Para proceder al relleno y sellado de las losetas, la superficie pavimentada estara
totalmente limpia y humedecida.

El material de relleno sera lechada de cemento con una dosificacion de novecientos
kilogramos (900 kg) de cemento por metro ctbico (1 m3) de agua.

606.3.5.4.- Baldosas aglomeradas de cemento

Para proceder al relleno y sellado de las baldosas, la superficie pavimentada estara
totalmente limpia, humedecida y con las juntas descubiertas.

La pasta a utilizar sera del mismo color que el de las baldosas, salvo que expresamente se
pretenda lo contrario, y en su composicion debera emplearse solo el aglomerante, aridos
especiales para juntas y pigmentos que recomiende, o suministre en su caso, el fabricante,
¢éstos estaran perfectamente amasados y homogeneizados, resultando una pasta de la
maxima plasticidad que permita el rellenado de las juntas y sin exceso de agua. Se
utilizara antes de 30 min.

Se repartira uniformemente sobre el enlosado, distribuyéndola en varias pasadas para
asegurar el perfecto llenado de las juntas. Cuando empiece a endurecer, se quitara la pasta
sobrante.

Se debera eliminar el exceso de pasta en el sentido de la diagonal de la baldosa, a efectos
de no vaciar parcialmente la junta.

Una vez realizado el relleno y sellado de las baldosas, se deberd mantener el pavimento
humedecido durante un minimo de tres dias, para poder obtener un buen fraguado y
endurecido de la misma.

606.4.- Proteccion de las baldosas y losetas

Una vez colocadas las baldosas y/o losetas, se deberd evitar su deterioro por agentes
externos, tales como golpes o manchas, para lo cual, en caso necesario, se debera proteger
la superficie de las mismas.

606.5.- Control de calidad.

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlardn mediante inspecciones
periddicas a efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente
establecidas.

El Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los
materiales para comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado en
este Pliego.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacion, el Contratista cuidara de
corregir la posicion de las baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

606.6.-

El Control de ejecucion se efectuara cada cien metros cuadrados (100 m2) de pavimento
ejecutado.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto, la superficie acabada no debera diferir de la
teorica en mas de diez milimetros (10 mm) y no debera variar en mas de tres milimetros (3
mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

No se admitiran cejas superiores a un milimetro (1 mm).

No se admitiran pendientes superiores al 0,5% en la horizontalidad del pavimento ni en los
planos inclinados proyectados.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de Obra.

Medicion y abono.

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradas las operaciones definidas en el Apartado 1
“Definicion y Alcance”, incluyendo un picado de la capa subyacente de hasta quince
centimetros (15 cm) y un recargo para nivelacion de mortero de hormigon, de hasta diez
centimetros (10 cm). A partir de estas magnitudes, los sobreexcesos sobre estos Ultimos
limites seran de abono independiente.

Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, medidos “in situ”, en funcidn del tipo de embaldosado y del tamafio de
las piezas que lo componen y de acuerdo con los planos del proyecto o los autorizados
previamente por la Direccion de Obra.

A esta medicion se aplicard el correspondiente precio unitario del Cuadro de Precios.

607.- PIEDRA NATURAL

607.1.-

Definicion

Las piezas de piedra natural procederdn de canteras explotadas a cielo abierto o en minas. Se
utilizaran para obras de fabrica, pavimentacion y revestimientos. Las piedras para trabajos de
canteria se definen segln se indica a continuacion.

Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el empleo
de utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con sus caras labradas. La labra sera perfecta
en todas sus caras debiendo ser fina en los paramentos vistos y pudiendo ser basta en sus caras
ocultas pero con resaltes inferiores a cuatro (4) centimetros. Sus medidas rebasan los cuarenta
centimetros (40 cm), en dos direcciones al menos, cuando sean prismaticas rectas o se
aproximan por exceso a esta cantidad, cuando sean aplantillladas. Su volumen es,
aproximadamente, de una vigésima parte de metro cubico (1/20 m3) y su peso oscila, segun sus
medidas y naturaleza, entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta kilogramos (150 kg).

Sillarejos:
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Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos aplantillados a las piezas manejables a
mano, de un peso entre quince (15) y veinticinco (25) kilogramos, de forma
aproximadamente prismatica recta, con una o mas caras labradas y uniformes de tamafio,
dentro de la hilada o aparejo de la fabrica en que se colocan.

Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso andlogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma
aproximadamente prismatica recta, no tengan cara alguna labrada.

Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras de pequefias dimensiones, de forma
mas o menos irregular, nada o apenas desbastadas, que puedan ser fAcilmente manejadas por
un solo hombre. Su peso oscila, segin sus medidas y naturaleza, entre quince (15) y
veinticinco (25) kilogramos.

Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquellas piezas de considerables dimensiones,
para cuyo traslado y empleo son imprescindibles ttiles y mecanismos poderosos, y cuyas
caras y contornos estan trabajados y labrados, de acuerdo con su destino constructivo u
ornamental.

Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra que tienen un espesor muy inferior
a las otras dos dimensiones, labradas por su frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y

revestir un frente de fabrica de ladrillo, hormigén u otros materiales.

Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas al menos por una
cara, y que se utilizan para solar.

607.2.- Clasificacion
Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se clasifican en las siguientes clases:

e De grano muy fino. Cuando su didmetro est¢ comprendido entre dos décimas de milimetro (0,2
mm) y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm).

e De grano fino. Cuando su didmetro esté comprendido entre cuatro décimas de milimetros (0,4
mm) y dos milimetros (2 mm).

e De grano grueso. Cuando su diametro est¢ comprendido entre dos milimetros (2 mm) y cuatro (4
mm) milimetros.

e De grano muy grueso. Cuando su didmetro sea superior a cuatro milimetros (4 mm).
Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:
e Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria de dientes.
e Piedras semiduras. Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de especial dureza.
e Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.

e Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de sierras carborundo o analogas.

Las piedras, seglin su origen y composicion se clasifican basicamente en las siguientes clases:

e Granito. Roca cristalina de origen igneo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y mica. Su
estructura es holocristalina y estd formada por una masa blanca o rosacea en la que destacan
concentraciones negruzcas o verdosas de biotita.

e Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos estan unidos
por materiales aglomerantes diversos como silice, carbonato de calcio solo o unido al de magnesio,
o6xido de hierro, arcilla. Son rocas muy porosas que contienen cantidad de agua en cantera por lo que
son de labra tierna y se endurecen posteriormente. Se emplean en sillerias y mamposterias.

e (aliza. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato célcico, al que
pueden acompanar impurezas como arcillas, compuestos ferruginosos y arenas finamente divididas.

e Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de calcio y
magnesio. La dolomia tiene estructura granular y es bastante dura y atacable por los 4&cidos y la
humedad.

e Marmol. Roca caliza metamorfica, de textura compacta y cristalina, susceptible de buen pulimento y

mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan colores diversos, manchas o vetas. Con
arreglo a su naturaleza, los marmoles se clasifican en:

a) Marmoles calizos. Corresponden a este tipo los marmoles sacaroideos, las calizas
carbonatadas y los marmoles propiamente dichos, asi como las lumaquelas y alabastros.

b) Marmoles siliceos. Corresponden a este tipo los jaspes y las serpentinas.

607.3.- Caracteristicas técnicas
607.3.1.- Condiciones generales
Las piedras deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
e Seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

e (areceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rifiones, blandones, gabarros y no
deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

e Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas hayan
de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la percusion
o al desgaste por rozamiento.

e No deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua absorbida del
cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.
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No deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes atmosféricos.

Debera reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino, debiendo en general ser
de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y moldeado.

Presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.
Deberan poder resistir sin estallar a la accion del fuego.

Seran reconocidas por la Direccion de Obra antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto la
piedra debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el
acceso a todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus
defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademas del
examen Optico de las mismas, al objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de

los defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo,
con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de los pelos y piedras u oquedades que puedan tener
en su interior.

Las piedras que no cumplan alguno de los requisitos anteriores seran desechadas.
607.3.2.-Condiciones especiales

Piedras de granito

Las piedras de esta clase seran, preferiblemente, de color gris azulado, o ligeramente rosado,
pero siempre de color uniforme.

Se utilizaran granitos de grano fino (mocrogranito) y en los que predomine el cuarzo sobre
el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningin concepto se tolerard el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos

abundantes en feldespato y mica, por ser facilmente descomponibles.

La densidad sera, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro ctbico (2,6
kg/dm3) segin la Norma UNE-EN 1936:1999.

La resistencia a la compresion medida segiin la Norma de ensayo UNE 7068:1953 sera,
como minimo, de ochenta Newton por milimetro cuadrado (80 N/mm?2), debiendo
rechazarse las piedras que presenten cargas de rotura inferiores.

La absorcién maxima de agua serd de catorce décimas por ciento (1,4%).

Piedras de arenisca

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris
verdoso, etc., seglin los arrastres sufridos por la arena antes de constituirse la piedra.

Seran asperas al tacto.
Se utilizardn areniscas constituidas por granos de silice. Se desechardn las areniscas con
aglutinantes arcillosos, por descomponerse, en general, facilmente. Humedeciendo estas

areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.

No se empleard ninguna piedra de esta clase sin previo andlisis y ensayo de sus condiciones de
naturaleza, resistencia, etc.

Piedras de caliza

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas o
pelos, coqueras, restos orgdnicos ni nodulos o rifiones.

La composicion de la caliza dependeré de su procedencia, prohibiéndose el empleo de aquellas
que contengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicion, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el
exceso de bettn por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica
heladicidad y su disgregacion facil en contacto con el aire.

La densidad minima serd de dos kilogramos por decimetro cubico (2 kg/dm3) segin la Norma
UNE-EN 1936:1999.

La resistencia minima de rotura a la compresion serda de cuarenta Newton por milimetro
cuadrado (40 N/mm?2) seglin la Norma de ensayo UNE 7068:1953.

La absorcion méaxima de agua sera del dos por ciento (2%).

Dolomia

No produciré efervescencia en frio con el 4cido clorhidrico diluido, pero si en caliente.

La densidad minima sera de dos kilogramos por decimetro cubico (2 kg/dm3) segiin la Norma

UNE-EN 1936:1999.

La resistencia minima de rotura a la compresion sera de cuarenta Newton por milimetro
cuadrado (40 N/mm2) segiin la Norma de ensayo UNE 7068:1953.

Marmol
El marmol debera estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase de piedras,
tales como pelos, grietas, coqueras, etc., bien sean debidos estos defectos a trastornos en la

formacion de la masa o a la mala explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se
empleen explosivos de arranque.

Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas terrosas.
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Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para
resistir a lq accion de 10§ agentes’ aj[mosferlcos, sin deformarse ni quebre}rse. Tipo Extension del lote
Esta elasticidad deberd ser minima en las piezas en que predomine con exceso una
dimension sobre las otras dos. Rodapies 1.000 ml
Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conservando ,
bien sus formas y aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan Losas para suelos 1.000 m
duros que lleguen a dificultar su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el roce. |
Para su qmpleo en chapados se up!lzaran marmoles cuya resistencia minima a compresion Placas para chapado 1.000 m2
sea de cincuenta Newton por milimetro cuadrado (50 N/mm2) y de peso especifico no
inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico (2.500 kgm3). Ty

Peldafios 500 Ud.
El marmol serd examinado y clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lomas ——F

perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para
que, al labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la disposicion del veteado.

El Contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una
tal como sale de la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra completamente
terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefia cantidad de marmol, reducida a
polvo, en 4cido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de una parte de peso de acido
clorhidrico por tres o cuatro de agua, obteniéndose las siguientes conclusiones:

e Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por
consiguiente, que es puro el material.

e Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el acido clorhidrico, este residuo,
después de lavado, filtrado y seco, nos dard la cantidad de sustancias extrafias que contenga el
marmol.

En todo caso, se ensayaran en el laboratorio las condiciones de heladicidad y absorcion de
humedad segun las normas UNE 7070:1953 y BS 680, respectivamente.

Si se tratase de piezas para pavimento, se ensayara su resistencia al desgaste por rozamiento,
segin la Norma UNE 7069:1953.

607.4.- Control de calidad

El Contratista deberd presentar, previamente, una muestra de la piedra natural,
completamente terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus caracteristicas aparentes se corresponden
con las definidas en el proyecto.

El control de recepcion se realizara en laboratorio comprobando en cada suministro las
caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o
destino.

Los ensayos de control se realizaran sobre muestras extraidas del material acopiado en obra,
para lo cual se dividird la prevision total en lotes seglin el cuadro siguiente:
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CAPITULO 7. OBRAS DE FABRICA
700.-ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

700.1.-Definicion

Se define la unidad como “Kg. de acero en armaduras de barras corrugadas, tipo B-500-S,
para hormigén armado, cortado, doblado, armado y colocado, incluso parte proporcional
de despuntes y solapes”.

En la ejecucion de esta unidad de obra serd de aplicacion lo preceptuado en el articulo 600
y subsiguientes del PG-3.

700.2.-Forma y dimensiones

La forma y dimensiones seran las que figuren en los planos.

Por lo que respecta a la longitudes de solape, radio de los dobleces, dimensiones de
ganchos, patillas, etc, se cumplirdn las condiciones exigidas en la Instruccion EHE,
Hormigon Estructural.

700.3.-Medicion y abono

Las armaduras de acero empleado en hormigén, tanto en el caso de acero liso o corrugado,
se medirdn y abonardn por kilogramos (kg) deducida su cantidad de los planos de
armaduras que figuran en el proyecto o de los autorizados por el Director, aplicado un
peso especifico de 7,85 kg/dm’.

No serdn de abono independiente los recortes en ningin caso, ni los solapes derivados de
despieces que, aunque tolerados por la D. de O. No hayan sido previstos en los planos, ni
las patillas y ganchos en las armaduras de acero liso.

Tampoco serdn de abono los separadores, apoyos o camillas para la colocacion y sujecion
de las armaduras.

701.-ARMADURAS ACTIVAS A EMPLEAR EN HORMIGON PRETENSADO

Se mantiene todo lo prescrito en el Articulo 601 del PG-3, incluso lo referente al modo de
abonar la obra.

Los anclajes activos y pasivos, las vainas, empalmes y demas accesorios, asi como las
operaciones de tensado, la inyeccidén y eventuales canones y patentes de utilizacion se
consideran incluidos en el precio de la armadura activa.

702.HORMIGONES

Ademas de lo prescrito en el Articulo 610 del PG-3, se cumpliran las prescripciones que a

continuacion se expresan, debiendo prevalecer las del presente P.P.T.P. sobre las del PG-
3.

702.1.-Definicion

Se han establecido tres clases de hormigon diferentes en cuanto a su resistencia caracteristica,
definida en la forma establecida en la instruccion EHE, que son las siguientes:

. . . oy 2 I3
HM-15. Hormigoén de resistencia caracteristica 150 kg/cm” se empleara en masa en camas de
asiento o cubricidon de conductos, revestimiento de cunetas y bases de cimientos.

HM-20. Hormigén de resistencia caracteristica 200 kg/cm®. Se emplearan en masa en todos
los casos a excepcion de las utilidades descritas para el HM-15.

HM-25. Hormigon de resistencia caracteristica 250 kg/cm”
Se empleara en hormigén armado en:
- Alzados de muros y marcos de drenaje

- Cimiento de muros de obras de fabrica
- Losas horizontales

702.2.-Materiales

702.2.1.-Cemento

El cemento a emplear en los hormigones serd de tipo CEM I1/A-42,5 R como se define en la
vigente RC-97 “Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos”. En el caso
de existir aguas selenitosas, los hormigones en contacto con ellas deberan fabricarse con
cementos especiales resistentes a los sulfatos.

El transporte y almacenamiento podrd hacerse con el cemento ensacado o a granel.
El Contratista comunicara al Director, con la debida antelacion, el sistema que va a utilizar,
con el objeto de obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento a granel estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad, en los que debera disponerse de un sistema de aforo con una
aproximacion minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc... que estime
necesarias del Director, procederd éste a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y
almacenamiento presentado.

El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las
cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y,
de no ser asi, suspendera la operacion hasta que se tomen las medidas necesarias para que
aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.
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Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su
interior. Los sacos o envases de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchadas de
tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de tablon o perfiles metalicos.
Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir
el paso de personas. El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las
partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el Contratista
estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos.

En todo caso, el Contratista esta obligado a adoptar las disposiciones necesarias para que
no se mezclen las partidas de conglomerantes de diferente calidad o procedencia, tanto en
su almacenamiento o ensilado como en su empleo en obra.

El Director podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento
con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director, se llevara a cabo
una toma de muestras, sobre las que se procedera a efectuar los ensayos de recepcion que
indique el Director de la Obra, siguiendo los métodos especificados en el Pliego General
de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos en Obras de Caracter
Oficial. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dicho Pliego,
seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. En ambientes muy hiimedos, o en el
caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director podrd variar, a su criterio, el
indicado plazo de tres (3) semanas.

702.2.2.-Agua

Cumplira lo prescrito en el Articulo 6 de la “Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
obras de Hormigon en Masa o Armado” vigente. EHE-98.

Como norma general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anterior
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado vy
endurecimiento de las masas.

702.2.3.-Aridos

Los aridos que se empleen en la fabricaciéon de morteros y hormigones deberan cumplir
las condiciones sefaladas en la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigén en Masa o Armado, EHE-98 y podran proceder de graveras o yacimientos
naturales o bien de la trituracion de la roca extraida de canteras.

Clasificacion de los aridos:

Los aridos serdn clasificados en diversos tamafios. La eficiencia de la clasificacion serd tal
que el porcentaje en peso del material que pasa a través de la malla cuadrada que define el
limite inferior de cada tamafio o clase, sea inferior al diez (10%) y el peso del material
retenido por la malla que define el limite superior, serd menor del siete por ciento (7%).

702.2.4.-Arena fina

Aunque las tolerancias de materias nocivas o deleznables estan siempre referidas al arido fino
(menor de 5 mm) que contiene en la realidad el arido total del hormigén, esto no significa que
sea obligado establecer como separacion la malla de 5 mm. Debe fijarse una clase de arido
hasta 2 mm como mdaximo, cuando se trate de hormigones de resistencia caracteristica
superior a 150 kg/cm®. Unicamente podra desconsiderarse esta prescripcion en los casos en
que la calidad y tipo de las instalaciones de produccion de érido, o la regularidad del
yacimiento natural, lo permitan, a juicio del Director.

El nimero de clases o tamafos de arido serd como minimo el siguiente:

Hormigoén tipo Tamafo maximo N° minimo de
del arido (mm) clases del arido

HM-15 50 3
HM-20 y HA-25 20-50 4

702.2.5.-Almacenamiento v manipulacién de los aridos

Los aridos seran clasificados en las clases o tamafios autorizados por el Director en nimero y
tamafio limite de cada fraccion, para asegurar el cumplimiento de la granulometria de la arena
y la del arido total. Cada clase sera suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y
manejar sin peligro de segregacion.

Cada clase del arido se acopiara separada de las demas en silos independientes provistos de
paredes resistentes suficientemente estancos para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores
de los mismos y se adoptaran las medidas necesarias para evitar la contaminacion del suelo y
las aguas. Los acopios sobre el terreno se construiran por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas de material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

702.2.6.-Aditivos

Los aditivos que el Contratista considere conveniente emplear en los hormigones deberan ser
autorizados expresamente por el Director, en cuanto a su marca y clasificacion a la vista de la
informacion facilitada por el Contratista. En todo caso queda prohibido el uso de acelerantes
de fraguado a base de cloruro calcico en los hormigones armados y en los pretensados.
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702.3.-Ejecucion

Con antelacion suficiente el hormigonado el Contratista realizara los necesarios ensayos y
pruebas para obtener las calidades requeridas. La composicion de los hormigones se
someterd a la aprobacion del Director y una vez obtenida ésta se tomaran las medidas
necesarias en la fabricacion, transporte y puesta en obra para garantizar las calidades
minimas y la uniformidad del hormigon.

b) Hormigon HM-15. Se fabricara en central con un minimo de tres tamafios de aridos; el
cemento y el agua se dosificaran en peso; la cantidad de cemento no sera inferior a 200
kg/m’; el transporte se efectuara de forma que no se produzcan segregaciones y con la
celeridad necesaria para evitar principios de fraguado antes del vertido en obra; el vertido
se realizara desde un maximo de 2 m de altura. La compactacion se hara por vibracion. El
hormigén debera alcanzar a los 28 dias una resistencia caracteristica, segun se define en la
Instruccion EHE-98 de 150 kg/cm®. Se curara durante un minimo de 7 dias.

c) Hormigobn HM-20. Se fabricard en planta de hormigdén con un minimo de cuatro
tamanos de aridos; la dosificacion tanto de los aridos como del cemento y el agua se hara
por peso; la cantidad minima de cemento sera de 200 kg/m’. La consistencia sera seca o
plastica; el transporte se efectuard de forma que se eviten las segregaciones prohibiéndose
el transporte por cinta o en carretilla de mano; el vertido se realizard desde un maximo de
2 m. de altura excepto en las pilas cilindricas que podra realizarse desde toda la altura,
pero adoptando el Contratista las medidas oportunas para evitar que se produzcan
segregaciones. La compactacion se hard por vibracion. Las encofrados y apeos daran el
hormigon visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes superiores
al tres por mil de su altura.

El hormigdn alcanzara una resistencia caracteristica segun la definicion de la Instruccion
EHE-98 200 kg/cm”. Se efectuara un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un
minimo de 7 dias

c) Hormigébn HA-25. Se fabricard en planta de hormigdén con un minimo de cuatro
tamafios de aridos; la dosificacion tanto de los 4ridos como de cemento y el agua se hara
por peso; la cantidad minima de cemento sera de 250 kg/m’. La consistencia sera seca o
plastica; el transporte de efectuard de forma que se eviten las segregaciones prohibiéndose
el transporte por cinta o carretilla de mano; el vertido se realizard desde un maximo de 2
metros de altura excepto en las pilas cilindricas que podra realizarse desde toda altura,
pero adoptando el contratista las medidas oportunas para evitar que se produzcan
segregaciones. La compactacion se hara por vibracion. Los encofrados y apeos daran al
hormigén visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes superiores
al tres por mil de su altura.

El hormigdn alcanzard una resistencia caracteristica segin la definicion de la Instruccion
EHE-98 250 kg/cm®. Se efectuara un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un
minimo de 7 dias

702.4.-Medicion y abono

La medicion se haré por el volumen de la obra realmente ejecutada determinado segun los
planos. Los hormigones de relleno de sobreanchos de la excavacion no seran abonables,

salvo en los casos aprobados expresamente por el Director. Como excepcion, los hormigones
de limpieza o capa de asiento se abonaran por metro cuadrado cualquiera que sea el volumen
empleado, con un espesor minimo de 10 cm.

El abono se haré aplicado a las mediciones los precios que figuran en el Cuadro de Precios
para las diferentes unidades. En estos precios quedan incluidos todos los materiales,
ejecucion, transporte, puesta en obra y curado hasta la total terminacion de las operaciones
concernientes a las obras de hormigon, y su limpieza final.

No se incluyen las armaduras ni el encofrado, que se abonaran separadamente segun lo
indicado.

En cambio, si incluyen las operaciones de colocacion de todos los elementos incorporados o
anclados en el hormigén tales como tubos, mechinales, anclajes de barreras de seguridad y
barandillas, tapajuntas, aunque el suministro de estos elementos sea abonado aparte a los
precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios.

Tampoco sera objeto de abono independiente el hormigén que forma parte integrante de otras
unidades de obra definidas en este proyecto, por considerarse éste incluido en el precio de las
mismas.

703.-ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

703.1.-Definicion

Se define como escollera de piedras sueltas a la capa de proteccion del espesor fijado en los
Planos en los taludes de los terraplenes o pedraplenes que pueden ser alcanzados por las
aguas y en los taludes de las margenes de las cortas de rios y de cauces abiertos en terrenos
erosionables en aquellas zonas definidas en los Planos y en las que ordene el Director.

703.2.-Materiales

La piedra a emplear serd angulosa y densa y de una calidad tal que no desintegre por la
exposicion al agua o a la intemperie. No podran emplearse margas, ni calizas margosas cuyo
contenido en carbonatos no supere el ochenta y cinco por ciento (85%) en peso.

El peso de cada una de las piedras no sera inferior a diez kilogramos (10kg) y por lo menos el
setenta y cinco por ciento (75%) del total superara los cincuenta kilogramos (50 kg). El peso
de las piedras no serda mayor de quinientos kilogramos (500 kg).

703.3.-Ejecucion de las obras

Se mantiene lo preceptuado en el apartado 3 del Articulo 658 del PG-3.

703.4.-Medicion y abono

La escollera se abonara al precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios, por las
toneladas (T) colocadas.
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704.-ENCOFRADOS Y MOLDES

704.1.-Definicion

Se adoptan las mismas definiciones generales para encofrados y moldes establecidas en el
articulo 680.1 del PG-3.

Tipos de encofrado

Se fijan los siguientes tipos de encofrado:

- Encofrado tipo E-1. En paramentos de hormigéon que hayan de quedar ocultos por el
terreno o por algiin revestimiento posterior, cualquiera que sea su forma.

- Encofrado tipo E-2. En paramentos vistos de superficie plana o regla, debiendo ser de
madera en los casos que exija la D. de O.

- Encofrado tipo E-3. En cornisas e impostas y cajetines.

Las tolerancias maximas en las irregularidades de los paramentos del hormigéon que
resulte para cada tipo de encofrado, son las siguientes:

Tolerancias en milimetros

Tipo de encofrado E-1 E-2 E-3

Irregularidades suaves medidas
sobre regla o plantilla curva
de 1,50 m de longitud 20 8 6

Irregularidades bruscas 6 4 3

704.2-Medicion y abono

Los moldes de piezas fabrica en taller no serdn objeto de abono separado por estar
incluido este concepto en el precio unitario de los elementos prefabricados de hormigén.

Los encofrados del hormigén colocado en obra se abonaran por los metros cuadrados (m?)
de paramento o superficie interior realmente encofrados medidos sobre planos de los
precios correspondientes a cada tipo.

aplicacion cumplira lo establecido en el Articulo 690 del PG-3 y las instrucciones dadas por
el Director de la Obra.

SE abonara por los metros cuadrados (m”) realmente ejecutados y medidos segin planos, al
precio correspondiente al Cuadro de Precios.

705.1.-Capa impermeabilizante sobre tableros de hormigon en puentes

Se cumplirdn las prescripciones establecidas en el Articulo 690 del PG-3, con las
puntualizaciones que a continuacion se especifican.

Previamente a la aplicacion de la capa impermeabilizante se procedera a la adecuada
preparacion de la superficie del tablero, la cual deberd dejarse de forma que se cumplan los
siguientes requisitos:

- La superficie del hormigdn debera quedar lisa y libre de irregularidades y
angulos.

Todos los bordes que hayan de ser impermeabilizados deberan ser
achaflanados a un radio minimo de 40 mm, y los angulos entrantes hormigonados a un angulo
de 45°.

Deberé dejarse la superficie del hormigoén exenta de pegotes de lechada de
cemento.

La superficie deberé estar exenta de curado y limpia de aceites o cualquier
otro contaminante.

Una vez efectuada la preparacion de la superficie del tablero se procedera a la aplicacion de la
capa impermeabilizante que constara de:

Una primera capa de brea-epoxi con disolventes con una dotacion minima de
0,30 kg/m’ y una segunda capa de brea-epoxi sin disolvente con una dotacién minima de 0,60
kg/m®. Posteriormente de procedera a la extension, sobre la capa de brea-epoxi, de arido de
silice, al objeto de mejorar 1 adherencia con la capa de firme de aglomerado asfaltico.

Esta unidad se abonara por metros cuadrados (m”) realmente ejecutados, medidos sobre
planos, al precio que figura en el Cuadro de Precios. En este precio estan incluidas todas las
operaciones, materiales, maquinaria, mano de obra y elementos auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de esta unidad de obra de acuerdo con el presente Pliego y con las
instrucciones de la D.O. incluida la preparacién y limpieza del soporte de acuerdo a lo
especificado.

706.-JUNTAS DE ESTANQUEIDAD EN OBRAS DE HORMIGON Y FIBRA EN RELLENO DE
JUNTAS
705.-ENCOFRADOS Y MOLDES
706.1.-Juntas de estanqueidad
705.1.-Impermeabilizacion de paramentos
En las obras y juntas que indiquen los planos y ordene el Director, se colocaran bandas o

En aquellos paramentos de hormigén que definan los planos y ordene el Director, se
aplicara una capa de pintura asfaltica impermeabilizante cuya calidad y modo de

cintas nervadas con nucleo central de P.V.C. de 25 cm de ancho cuyo abono se realizara por
los metros (m) realmente ejecutados, medidos sobre planos al precio correspondiente al
Cuadro de precios.
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La calidad, tipo y procedencia de la cinta a colocar sera sometida a la aprobacion del
Director.

Se cumplird lo establecido en el Articulo 691 del PG-3.
706.2.-Fibra bituminosa premoldeada en relleno de juntas

No sera objeto de abono independiente considerandose incluido en el precio de metro
lineal de junta de estanqueidad.

706.3.-El precio anterior incluye todos los materiales y operaciones y medios auxiliares para la
correcta terminacion de la unidad de obra.

707.-APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO
707.1.-Definicion
Se mantiene lo establecido en el Articulo 692 del PG-3.
707.2.-Materiales
Se mantiene lo establecido en el Articulo 692 del PG-3.
707.3.-Ejecucion de la obra
Se mantiene lo establecido en el Articulo 692 del PG-3.
707.4.-Medicion y abono
Se abonara por dm® realmente colocados al precio indicado en el Cuadro de Precios.
708.-MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS
708.1.-Definicion
Se mantiene lo establecido en el Articulo 693 del PG-3.
708.2.-Ejecucion de la obra
Se mantiene lo establecido en el Articulo 693 del PG-3.
708.3.-Medicion y abono
La fabricacion, transporte y colocacion de vigas prefabricadas se abonara a los precios
indicados en el Cuadro de precios, que incluyen todos los materiales y operaciones hasta
el momento de situar las vigas en la obra, el transporte dentro del ambito de la misma, asi

como la conservacion y vigilancia en el acopio, y la colocacion de las vigas en su posicion
definitiva.

En el caso en que por defectos en el manejo de las vigas durante su transporte desde el punto
de fabricacion hasta su colocacion definitiva en obra, se produjeran dafios en las vigas, el
Contratista estara obligado a reparar a su costa los dafios producidos e incluso rehacerlas a su
cargo si el Director de la Obra considera que la viga dafiada no es susceptible de reparacion.

709.-IMPOSTA PREFABICADA EN TABLERO

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los conceptos incluidos en las unidades de obra referentes a encofrados.

- Los conceptos incluidos en unidades de obra referentes a hormigones.

- Los conceptos incluidos en unidades de obra referentes a armaduras de acero para
hormigén armado.

- La instalacion de parque de prefabricacion y/o almacenamiento, asi como los cdnones o
indemnizaciones para dicha instalacion.

- La carga, el transporte y el montaje de la imposta, incluido el rejuntado con mortero de
cemento y la nivelacion de la base de apoyo con mortero u otro procedimiento si hubiera
lugar.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

709.1.-Materiales

Los materiales cumpliran las condiciones exigidas para aceros y hormigones tanto en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en el PG-3.

Se utilizara un hormigdén cuya resistencia caracteristica sea como minimo de trescientos
. . . 2
kilopondios por centimetro cuadrado (300 kp/cm”)

709.2.-Condiciones generales

La imposta prefabricada se ajustara a la forma, dimensiones y caracteristicas especificados en
los planos.

La imposta prefabricada suministrada por fabricantes especializados debera estar ejecutada de
acuerdo con la Instruccion de Hormigon Estructural EHE 98 y con lo que se indica en el
presente Pliego.

El tipo de imposta a colocar debera someterse, en cualquier caso, a la aprobacion del Director
de Obra.

El contratista entregard previamente al envio de la imposta, para que esta sea sometida a la
aprobacion de la D.O., la documentacion justificativa de:

- Calidad de los materiales, haciendo constar los tipos de acero y hormigén y sus
resistencias caracteristicas.

- Resultado de los ensayos de control realizados.

- Recomendaciones para su almacenamiento, manipulacién y puesta en obra.
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709.-ESTRUCTURA METALICA VIADUCTO

709.1.-Definicion

El objeto de este Pliego es la descripcion de las condiciones que deben cumplir durante la
construccion de la estructura metalica del Viaducto del Eje-1 sobre la Ronda Sur del
Sector 17 del PGOU de Vitoria-Gasteiz.

Comprende este trabajo el suministro, realizacion de planos de taller, fabricacion en taller
y transporte a obra de todos los elementos que componen la estructura metalica del puente
incluso conectadores, sistema de proteccidon y revestimiento, y control de calidad.

709.2.-Condiciones generales

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los Planos y en este Pliego
no permitiéndose al Subcontratista metalico modificaciones de las mismas sin la previa
autorizacion por escrito de la direccion de obra.

En caso de que el Subcontratista metalico solicite aprobacion de la direccion de obra para
subcontratar parte o la totalidad de las obras que tenga adjudicadas, debera demostrar a
satisfaccion del mismo que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal
técnico y obrero experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para
ejecutarlas.

Tanto durante la fabricacién en taller como durante el montaje en obra, deberd estar
presente de modo permanente, durante la jornada laboral, un técnico responsable
representante del Subcontratista metalico.

Dentro de la jornada laboral y durante el periodo de construccion de la estructura, el
Subcontratista metalico deberd permitir, sin limitaciones al objeto de la funcioén
inspectora, la entrada en su taller al personal de la direccion de obra o a sus
representantes, a los que dard toda clase de facilidades para el cumplimiento de dicha
mision.

El Subcontratista metalico viene obligado:

e A larealizacion de los planos de taller y montaje precisos.

A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la

fabricacion de la estructura.

A su ejecucion en taller.

A la pintura o proteccion de la estructura seglin se indica en este PTP.

A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra.

Al montaje de la estructura en obra.

A la prestacion y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y

auxiliares que sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizacion de la

funcién inspectora.

e A enviar, dentro del plazo previsto por la Obra, al Contratista de las fabricas u
hormigones, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar
anclados o embebidos en la parte no metélica, incluidos los correspondientes
esparragos o pernos de anclaje.

Ademas el Subcontratista metalico estara obligado a:

e A efectuar en su taller los montajes en blanco totales o parciales precisos para
asegurar que el ensamble entre las distintas partes de la estructura no presentara
dificultades anormales en el momento del montaje definitivo, haciéndose responsable
de las que puedan surgir.

e A marcar de forma clara e indeleble todas las partes de la estructura antes de
expedirla, registrando estas marcas en los planos de montaje.

e A suministrar y remitir con la estructura, debidamente embalados y clasificados todos
los elementos precisos para realizar las uniones de montaje, con excepcion de los
electrodos que se requieran para efectuar las posibles soldaduras de obra, pero en los
planos de montaje indicard la calidad y tipo de electrodos recomendados, previa
aprobacion del Director; pueden constituir también excepcion, si asi lo hace constar
este PTP, los tornillos de alta resistencia, debiendo hacer constar en este caso en los
planos de montaje la cantidad, diametro nominal y longitud de véstago de los tornillos
necesarios, asi como las calidades de acero con los que deben ser fabricados tanto los
tornillos como sus tuercas y arandelas.

e Cuando no sea de aplicacion la excepcion acabada de citar, a remitir un cinco por
ciento (5%) mas del nimero de tornillos estrictamente necesario para realizar las
uniones de montaje, a fin de prevenir las posibles pérdidas y sustituciones de los
dafiados durante el montaje.

709.3.- Materiales

Los materiales a emplear en cada caso seran los indicados en los Planos y en este PTP, no
permitiéndose al Subcontratista metalico cambio alguno en los mismos sin la previa
autorizacion por escrito de la direccion de obra.

709.3.1.- Acero estructural

El acero a emplear sera de los tipos S355 J2G3 para chapas y perfiles abiertos y S275 JO para
perfiles tubulares, ambos aceros segin UNE EN 10025 y lo indicado en los planos.

709.3.2.- Electrodos y consumibles de soldadura

Los alambres-electrodo para el soldeo por arco en atmosfera de gas o arco sumergido seran
de la composicién quimica mas apropiada para conseguir un material depositado similar al
acero base.

Los electrodos para soldadura manual seran del tipo basico de bajo contenido en hidrégeno.

Los ensayos del material de aportacion que se exijan se realizaran de acuerdo con lo previsto
en la Norma UNE 14022.

709.3.3.- Tornillos ordinarios para uniones provisionales

Los tornillos ordinarios que se utilicen en las uniones provisionales seran de cabeza y tuerca
hexagonales. Sus dimensiones fundamentales y tolerancias seran las correspondientes fijadas
en la Norma UNE EN 20898, partes 1 y 2.
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La calidad de los tornillos sera la denominada 5.6

709.3.4.- Tornillos de alta resistencia

Los tornillos de alta resistencia que se utilicen en las uniones definitivas seran de cabeza y
tuerca hexagonales. Sus dimensiones fundamentales y tolerancias seran las
correspondientes fijadas en las Normas UNE EN 20898, partes 1 y 2.

La calidad de los tornillos sera la denominada 10.9

709.4.- Ejecucion en taller

709.4.1.- Despiece previsto para la estructura

El proceso constructivo previsto para la estructura consiste en el montaje de los diversos
elementos en que se descompone la estructura metalica.

El subcontratista metalico propondra a la aprobacion de la direccion de obra el despiece
de la estructura que estime mas conveniente, teniendo en cuenta el proceso constructivo
previsto.

709.4.2.- Planos de taller y montaje

a) La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los Planos y Pliegos de
Condiciones del Proyecto, segtin los cuales el constructor metalico preparara los planos de
taller precisos para la ejecucion de las piezas.

Estos planos de taller se someteran a la aprobacion de la direccion de obra para su
conformidad, antes de dar comienzo a la ejecucion en taller. La aprobacion de los mismos
no exime de la responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes. Si durante la
ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo definido en
los planos de taller, se hardan con la aprobacion de la direccion de obra y se reflejaran en
los mismos.

Los planos de taller contendran de manera inequivoca:

1.- Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la
estructura, considerando la geometria real en el espacio del tablero.

2.- Las contraflechas de ejecucion.

3.- La forma y dimensiones de las uniones

4.- Las dimensiones de los cordones de soldadura y su orden de ejecucion, asi como la
preparacion de los bordes, métodos y posiciones de soldeo y los materiales de aportacion a
utilizar.

5.- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento térmico de las uniones que lo precisen.
6.- Las calidades y diametros de los posibles tornillos a emplear.
7.- Los empalmes que por limitaciones de laminacion o transporte sea necesario establecer.

b) El constructor metalico confeccionara los planos de ensamblaje en obra y montaje
necesarios, con las marcas con que se sefialan en cada tramo metélico, las piezas a ensamblar
y montar en obra, para la mejor identificacion de montaje. Todas las marcas se dispondran en
la parte correspondiente al interior de los cajones o nervios, evitando en lo posible el
realizarlos en el exterior con el propdsito de mejorar la limpieza y tratamiento definitivo de la
superficie vista.

c¢) Los planos se completaran antes de empezar a construir, con el numero de colada de las
chapas de las que se van a obtener las piezas.

709.4.3.- Pedido de materiales

A partir de los planos de taller aprobados, el subcontratista efectuara la agrupacion de chapas
y perfiles, que servird de base para la redaccion de los pedidos a los fabricantes o
almacenistas.

Debera tenerse en cuenta una pérdida de longitud por cada corte no inferior a 5 mm, preverse
las tolerancias en dimensiones de las chapas y perfiles y el material necesario para las
probetas para ensayos, asi como una sobrelongitud no inferior al 0,2% de la longitud teorica
para compensar las contracciones de soldeo.

Las dimensiones de pedido de una chapa superaran en al menos 25 mm en cada direccion a
las estrictamente necesarias, debiéndose cumplir ademas lo indicado en el parrafo anterior.

El pedido debera especificar los tipos de certificados y los ensayos complementarios que se
indiquen en los Planos o en este PTP.

709.4.4.- Marcado de piezas

Las piezas de cada conjunto, procedentes del corte y enderezado, se marcardn para su
identificacion y armado con las siglas correspondientes, en su recuadro.
El recuadro y las siglas se marcaran con pintura.

Se prohibe el marcado con punzon, granete, troquelado o cualquier sistema que produzca
hendiduras en el material, por pequefas que sean.
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709.4.5.- Preparacion de las piezas

En cada uno de los perfiles o planos a utilizar en la estructura se procedera a:

Eliminar aquellos defectos de laminacién que, por su pequefia importancia, no hayan sido
causa de rechazo.

Suprimir las marcas de laminacioén con relieve en aquellas zonas que hayan de entrar en
contacto con otro elemento en las uniones de la estructura.

Eliminar todas las impurezas que lleven adheridas; la cascarilla de laminacion fijamente
unida no necesita ser eliminada, a menos que se indique en los planos de proyecto; se
recomienda seguir la buena practica de chorrear los materiales y protegerlos con una mano
de “shop-primer” antes de comenzar los trabajos.

709.4.6.- Enderezado o curvado de piezas

El enderezado de perfiles y chapas se realizara con enderezadora mecanica, nunca con
maza o aportacion de calor.

Para la correccion de las deformaciones producidas que se pudieran originar en los
conjuntos soldados, sera necesario contar con la aprobacion del inspector de la Direccion
Facultativa, sobre el sistema a emplear.

Serd preferible el empleo de medios de armado y soldeo, tales como viradores, armaduras
auxiliares, etc. que anulen o reduzcan las deformaciones.

Tanto las operaciones de enderezado como las de curvado o conformacién de chapas o
perfiles, se realizaran preferentemente en frio, pero con temperaturas del material no
inferiores a 0°C. Las deformaciones locales permanentes no superaran en ningiin punto el
dos y medio por ciento (2,5%), a menos que se sometan las piezas que hayan sufrido estas
deformaciones en frio a un recocido de normalizacion posterior.

En las operaciones de curvado y plegado en frio se evitara la aparicion de abolladuras en
el alma o en las zonas comprimidas de las piezas que se curvan, y la de grietas en la
superficie de las traccionadas, rechazandose las piezas en las que se hayan presentado
cualesquiera de estos defectos.

Se precisara autorizacion de la direccion de obra para realizar estas operaciones en
caliente.

En este caso se efectuaran siempre a la temperatura del rojo cereza claro (alrededor de los
960° C), interrumpiéndose el trabajo, si es preciso, cuando el calor del metal baje al rojo
sombra (700° C), para volver a calentar la pieza. Se deberan tomar todas las precauciones
necesarias para no alterar la estructura del acero ni introducir tensiones parasitas durante
las fases de calentamiento y enfriamiento.

El calentamiento se efectuard en horno y el enfriamiento al aire en calma, sin acelerarlo
artificialmente.

Todas las piezas de acero forjado deberan ser recocidas después de la forja.

709.4.7.- Trazado, corte y taladrado

Antes de proceder al trazado se comprobard que los distintos planos y perfiles presentan la
forma deseada, recta o curva, y estdn exentas de torceduras dentro de las tolerancias
admisibles.

El trazado se realizard por personal especializado, respetandose escrupulosamente las cotas
de los planos de taller y las tolerancias permitidas por este PTP y por los planos del Proyecto.
No se dejaran huellas de granete que no sean eliminadas por operaciones posteriores.

En general, el corte de chapas se ejecutara con maquina automatica de oxicorte.

El borde resultante de cualquier tipo de preparacion sera uniforme y liso, y exento de
cualquier oxidacion.

El 6xido adherido y las rebabas, estrias o irregularidades de borde producidas en el corte, se
eliminardn posteriormente mediante piedra esmeril, buril y esmerilado posterior, fresa o
cepillo. Esta operacion se realizard con el mayor esmero y se llevard con una profundidad
minima de 2 mm en los bordes que, sin ser fundidos durante el soldeo, hayan de quedar a
distancias inferiores a 30 cm de la union soldada.

La preparacion de biseles para uniones soldadas, se ejecutaran con maquinas automaticas de
oxicorte.

Todas las entallas, producidas, tanto en cortes rectos como en biseles, con profundidad
superior a 0.5 mm se esmerilaran para su eliminacion.

Los agujeros para tornillos se ejecutaran con taladro, quedando terminantemente prohibida su
ejecucion mediante soplete o arco eléctrico.

Queda prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar agujeros.
Siempre que sea posible, se taladraran de una sola vez los agujeros que atraviesen dos 0 mas
piezas, engrapandolas o atornillindolas fuertemente. Después de taladradas las piezas se

separaran para eliminar las rebabas.

Queda terminantemente prohibido rellenar con soldadura los agujeros para tornillos
provisionales o ejecutados en posicion erronea.

709.4.8.- Uniones soldadas

709.4.8.1.- Secuencia de armado y soldeo
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Se respetaran las secuencias de armado y soldeo que figuren en los planos del proyecto;
sin embargo, antes de iniciarse la fabricacion, el constructor metalico, podra proponer, por
escrito y con los planos necesarios, otra secuencia de armado y soldeo, que a juicio de sus
conocimientos y experiencia mejoren las propuestas, en funciéon de una mayor reduccion
de tensiones residuales y deformaciones previsibles. Estas secuencias se someteran a la
direccion de obra para su discusion y aprobacion.

709.4.8.2.- Armado en taller

En el armado previo de taller se comprobarad que la disposicion y dimensiones de cada
elemento se ajusta a las indicadas en los planos de taller. Se rectificaran, o reharan todas
las piezas que no permitan el acoplamiento mutuo, sin reforzarlas, en la posicion que
hayan de tener, una vez efectuadas las uniones definitivas.

En cada una de las piezas preparadas en taller se pondra con pintura o lapiz grueso la
marca de identificacién con que ha sido designada en los planos de taller para el armado
de los distintos elementos.

Asimismo, cada uno de los elementos terminados en taller llevard la marca de
identificacion necesaria (realizada con pintura) para determinar su posicion relativa en el
conjunto de la obra.

Para el armado en taller, las piezas se fijaran entre si o a galibos de armado, mediante
medios adecuados que aseguren, sin una coaccion excesiva, la inmovilidad durante el
soldeo y enfriamiento subsiguiente.

Se permite emplear como medio de fijacion, puntos de soldadura, depositados entre los
bordes de las piezas a unir.

El niimero y el tamafio de estos puntos de soldadura serd el minimo suficiente para
asegurar la inmovilidad y se limpiaran perfectamente de escoria, cuidando que no
contengan fisuras.

Estos puntos de soldadura podran englobarse en la soldadura definitiva si estan
perfectamente limpios de escoria y no presentan fisuras u otros defectos.

709.4.8.3.- Procedimientos de soldeo

a- Recepcion del material de aportacion :

La preparacion de las probetas y realizacion de los ensayos de los materiales de aportacion
(electrodos, hilos y fundentes) propuestos por el constructor de la estructura metalica se
realizaran conforme a la Norma UNE 14022. Para el ensayo de resistencia, se prepararan
probetas tipo A segiin la Norma UNE 7056, siendo la temperatura de las probetas en el
ensayo de 20 C.

b- Calificacion de los soldadores

Todos los soldadores que vayan a intervenir en la ejecuciéon soldada a mano tanto en
fabricacion como en montaje, estaran calificados aptos para las posiciones de horizontal,
vertical, cornisa y techo a tope y en horizontal, vertical y bajo techo en cruz, segiin la Norma
UNE EN 287 Parte 1 o en posesion del correspondiente certificado acreditativo de acuerdo
con el codigo AWS D5.1.95 o equivalente.

Para la realizacion de las soldaduras de fabricacion seran admitidos los certificados que
posean los soldadores, siempre que estos sean fijos del taller en que se realice la fabricacion y
en los limites establecidos por el codigo citado o equivalente, salvo mejor decision por parte
de la direccion de obra.

Se realizaran pruebas de calificacion de todo soldador que haya de participar en el montaje,
aunque éste posea un certificado equivalente de otra obra o taller, con la inica excepcion de
aquellos que participaron en la fabricacion y estén dentro de las limitaciones establecidas en
el codigo.

La supervision del Taller o la persona representante de la direccion de obra, podrd retirar las
calificaciones a cualquier soldador por baja calidad de su trabajo o incumplimiento de alguno
de los requisitos establecidos en este documento. Podrd asi mismo presenciar y dirigir la
calificacion de los soldadores, sea en taller, en obra, o cualquier otro lugar.

El Taller metalico mantendra al dia los correspondientes registros de identificacion de sus
soldadores de forma satisfactoria, en los que figuran: nimero de ficha, copia de
homologaciéon y marca personal. Esta documentacion estard en todo momento a disposicion
de la direccion de obra o de sus representantes.

Cada soldador identificarda su propio trabajo, con marcas personales que no seran
transferibles.

Toda soldadura ejecutada por un soldador no calificado, sera rechazada, procediéndose a su
levantamiento.

En caso de que dicho levantamiento pudiese producir efectos perniciosos, a juicio del
Inspector de la Direccion Facultativa, el conjunto soldado serd rechazado y repuesto por el
constructor de la estructura metalica.

c- Procedimientos de soldadura

Se definiran detalladamente las técnicas operativas que seran empleadas en las diversas
uniones soldadas a realizar, las cuales se ajustaran en todo a la norma AWS D1.5.95.

Previamente a la iniciacion del trabajo de soldadura se homologara el Procedimiento
correspondiente en condiciones similares a las reales de ejecucion de acuerdo con la norma
AWS D1.5.95. Podra obviarse este requisito, si se acude a uniones precalificadas, y asi lo
admite la direccion de obra.

Estos Procedimientos estardn exclusivamente constituidos por las técnicas indicadas a
continuacion o por combinacion de ellas:
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e Soldadura manual al arco, con electrodos bésicos de bajo contenido de hidrogeno.
Los consumibles estaran de acuerdo con las especificaciones AWS AS5.1 6 AWS
AS.S.

e Soldadura automatica con arco sumergido. Los consumibles estardn de acuerdo
con las especificaciones AWS A5.17 6 AWS 5.23.

e Soldadura semiautomatica con proteccion gaseosa tipo MIG, MAG o similar. Los
consumibles estaran de acuerdo con las especificaciones AWS A5.18 6 AWS
A5.20.

e Las soldaduras automatica y semiautomatica se emplearan en fabricacion.

e En obra se utilizard tinicamente soldadura manual. Si se protegen adecuadamente
los trabajos y asi lo autoriza la direcciéon de obra, podra utilizarse la soldadura
semiautomatica.

Todas las uniones soldadas a tope serdn de penetracion completa, salvo que en el
correspondiente plano del Proyecto se indique expresamente otra cosa. Todas las
soldaduras manuales en taller o montaje seran efectuadas mediante el procedimiento de
pasadas multiples.

709.4.8.4.- Ejecucion de uniones soldadas

d)

Justamente con los planos de taller, el subcontratista, debera presentar a la aprobacion de
la direccion de obra, un programa de soldadura que abarcara los siguientes puntos:

Cordones a ejecutar en taller y cordones a ejecutar en obra.

Orden de ejecucion de las distintas uniones y precauciones a adoptar para reducir al
minimo las deformaciones y las tensiones residuales.

Procedimiento de soldeo elegido para cada cordon, con una breve justificacion de las
razones del procedimiento propuesto. Para la soldadura manual, se indicara la clase y el
didmetro de los electrodos, el voltaje y la intensidad, de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante, la polaridad y las posiciones de soldeo para las que estd aconsejado cada
tipo de electrodos.

Para la soldadura con arco sumergido se indicara: el tipo y marca de la méaquina, la calidad
y diametro del hilo, la calidad y granulado del polvo, voltaje e intensidad.

En las soldaduras manuales a tope, deberan levantarse la raiz por el revés, recogiéndola,
por lo menos, con un nuevo cordén de cierre; cuando ello no sea posible, porque dicha
raiz sea inaccesible, se adoptaran las medidas oportunas (chapa dorsal, guia de cobre
acanalado, etc.) para conseguir un depdsito de metal sano en todo el espesor de la costura.

El levantamiento de uniones defectuosas y las tomas de raiz, se realizaran por el
procedimiento arco-aire o mediante buril automatico, quedando excluido el empleo de
amolado o cualquier otro sistema, salvo que a propuesta del subcontratista y con expresa
autorizacion de la direccion de obra, se acepte algin método que garantice realizar el

g)

h)

levantamiento sin excesivos recortes de las chapas adyacentes y con posterior preparacion de
los bordes de las mismas.

Se pondra un cuidado especial, dando normas adecuadas a montadores y soldadores, en no
cebar o probar el electrodo sobre el material de la estructura, realizdndose el cebado del arco
para la iniciacion de las costuras soldadas en el interior de las uniones a soldar.

Se tomaran los medios que aconsejen la buena practica, tales como chapas de prueba, para el
cebado del arco.

Para el armado de piezas para la ejecucion del conjunto, antes de proceder a la ejecucion de
las soldaduras de ensamble y en general en el curso de la fabricacion e incluso en la carga y
volteo de piezas, se prohibe rigurosamente el empleo de puentes de chapa o soldeo de
elementos auxiliares de unidon que sea preciso puntear o soldar a la estructura, salvo que se
apruebe expresamente por la direccion de obra a propuesta del subcontratista, garantizando y
controlandose por parte de éste la perfecta rigidez del método propuesto y la correcta
disposicion de las soldaduras a la estructura, de manera que no se produzcan tensiones
residuales parasitas peligrosas para la misma. En cualquier caso, se intentaran aprovechar al
maximo las soldaduras y elementos internos de rigidizacion y arriostramiento, previstos en
proyecto.

En taller debe procurarse que el depdsito de los cordones se efectiie siempre que sea posible,
en posicion horizontal. Con este fin se utilizardn los dispositivos de volteo que sean
necesarios para poder orientar las piezas en la posicion mas conveniente para la ejecucion de
las distintas costuras, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que puedan
dafiar la débil resistencia de las primeras capas depositadas.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones del suministrador.

En particular, los electrodos basicos deben ser suministrados en envase herméticamente
cerrados.

En caso de que algin envase muestre sefiales de haber sido dafiado o cuando hayan
transcurrido mas de cuatro horas (4 h) desde la apertura de un envase sin que los electrodos
hayan sido consumidos, serd preciso desecarlos en estufa durante dos horas (2 h) a
temperatura comprendida entre doscientos treinta y doscientos sesenta grados centigrados
(230 y 260°C), a no ser que las instrucciones del fabricante indiquen otras temperaturas.

Después de sacar los electrodos de los envases herméticos o de la estufa de secado deben
mantenerse hasta su uso en envases calorifugados a temperatura no inferior a ciento veinte
grados centigrados (120° C), por un tiempo no superior al ya indicado de cuatro horas.

No se permite desecar mas de una vez los electrodos. Los electrodos humedecidos o mojados
no deberan ser utilizados en ningln caso.

El flux usado en el procedimiento de soldeo por arco sumergido debe estar seco y libre de
polvo, 6xido u otras impurezas. Debe ser suministrado en envases que permitan un
almacenamiento por un tiempo minimo de seis meses sin pérdida de sus caracteristicas y
propiedades.
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El flux procedente de envases dafiados debe desecharse o secarse en estufa a ciento veinte
grados centigrados (120° C) durante una hora antes de su uso.

)

k)

D

El flux debe verterse en el deposito de la maquina de soldeo inmediatamente después de
abrir el envase. Si proviene de un envase abierto, se descartaran los tres centimetros
superiores.

Los cantos y caras de las chapas a soldar, antes del soldeo, se limpiaran de la capa de
recubrimiento en una anchura de 5 cm en planos y de 3 cm en bordes.

No se realizara ninguna soldadura cuando la temperatura ambiente sea igual o inferior a —
5°C.

Con temperatura ambiente comprendida entre —5°C y +5°C, se precalentaran los bordes a
soldar a 100°C.

Con temperatura ambiente, por encima de +5°C, se soldara sin precalentamiento, para
espesores iguales o inferiores a 20 mm pero se evitara la humedad, para lo cual se pasara
la llama neutra de soplete por los bordes a soldar.

m) Cuando se requiera mas de una pasada para la ejecucion de las costuras soldadas, la
temperatura entre pasadas no sera superior a 120°C ni inferior a 100°C salvo indicacién
expresa del procedimiento de soldeo ensayado y aprobado.

n) El control de precalentamiento y temperatura entre pasadas, tanto durante la calificacion
de los métodos de soldeo como durante la fabricacion se realizara con tizas termométricas
con tolerancia de 1°C sobre la temperatura a medir.

En el caso de soldaduras a tope el sobre espesor de las mismas cumplira las condiciones
siguientes:

e En espesores menores de 15 mm la altura del sobre espesor no superard los 3 mm.
e En espesores superiores a 15 mm la altura del sobre espesor no superara los 4 mm.

0) Al montar y unir las partes de la estructura, la secuencia de soldadura serd tal que evite las
distorsiones innecesarias y reduzca al minimo las tensiones residuales. Cuando sea
imposible evitarlas, por ejemplo en las soldaduras de cierre de un montaje rigido, se
dispondra tal soldadura en los elementos de compresion.

P) En los elementos transversales se dispondran arcos de circulo vacios para librar el
eventual paso de cordones longitudinales principales.

709.4.8.5.- Inspeccion de la fabricacion

a) La DIRECCION DE OBRA tendré libre acceso a los talleres del constructor metélico para
realizar la inspeccion de la estructura metalica, pudiendo disponer de forma permanente en
taller de personal inspector.

b) EI constructor metalico debera realizar el control de calidad de la fabricacion, mediante ensayos

d)

destructivos, y no destructivos, poniendo a disposicién del personal inspector de la DIRECCION

DE OBRA cuanta informacion se desprenda de este control.

La DIRECCION DE OBRA podra realizar cuantas inspecciones considere oportunas para asegurar
la calidad de la obra, estando obligado el constructor metalico a prestar las ayudas necesarias para

la realizacion de los ensayos que se consideren convenientes.

Los ensayos no destructivos se ejecutaran de acuerdo con las siguientes especificaciones:

Inspeccion de chapas por ultrasonidos, segin Norma UNE 7278
Ejecucion en taller, segin Normas MV-104-1966 e Instruccion EM-62
Calificacion de soldadores, segiin Norma UNE EN 287 Parte 1.
Calificacion de las soldaduras por Rayos X, segun Norma UNE 14011

Realizacion y control de imagenes de ensayos de uniones soldadas con Rayos Roentgen y Gamma,

segiin Normas DIN 54111 y 54109.
Examen de uniones soldadas mediante particulas magnéticas segin Norma UNE-EN 1290:1998

709.4.9.- Proteccion

En este apartado se definen y describen los diferentes procesos y secuencias operativas
relacionadas con los trabajos destinados a dar proteccién anticorrosiva a la estructura
metalica del puente.

709.4.9.1.- Consideraciones generales

Es necesario comprobar que el substrato esté seco y exento de materias extrafias, tales como
grasas y aceite. En caso de detectar su presencia en cantidades significativas, se limpiara la
superficie con trapos y/o brochas empapadas en disolvente, los cuales han de estar limpios, ya
que de lo contrario, la suciedad se extenderia por la superficie.

Las zonas que posean dentaduras, incrustaciones, salpicaduras o cordones de soldadura
visibles, seran limpiados/eliminados mediante procedimientos mecanicos. Los cantos agudos
seran redondeados de forma que el recubrimiento pueda ser aplicado con un espesor
uniforme.

709.4.9.2.- Preparacion de superficies

Todas las superficies se someteran a un chorreado de grado Sa2 1/2 (ISO-8501), dejando un
perfil de rugosidad de unas 50/100 micras, comprobado mediante press-o-film o Keoane
Tactor Comparator, debiendo tener esta calidad en el momento de aplicacion de las pinturas.
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El aire a presion utilizado debe estar seco, exento de agua y aceite, libre de contaminacion
y con la presion suficiente para mantener el estandar del chorro especificado.

El tiempo maximo que debe permanecer la superficie sin recubrir depende de la humedad
del ambiente. Como norma debera imprimarse en un maximo de 4/6 horas siguientes a la
preparacion, de forma que se evite perder el beneficio de la limpieza.

El abrasivo empleado debe ser de granulometria especificada por las Normas SSPC, para
los distintos grados de preparacion de superficies, no debe dejar residuos en las superficies
chorreadas.

Si el chorro se realiza en instalaciones automaticas de granallado, se utilizara granalla
metalica.

709.4.9.3 .- Sistema de revestimiento

La aplicacion de los recubrimientos se efectuard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante de la pintura, exigiéndose el mismo para todos los procesos que aqui se
contemplan.

Antes de la aplicacion de la pintura, se agitara éste adecuadamente, bien por agitacion
mecanica continua o por agitacion intermitente con la frecuencia que fuera necesario.
Cada capa debera tener una tonalidad diferente, de forma, que facilite el poder cubriente
de las capas superiores.

Entre capa y capa se atenderan y respetaran los tiempos de secado, repintado minimo y
maximo y demads caracteristicas de los productos participantes siguiendo siempre las

recomendaciones del fabricante.

No se utilizardn materiales provenientes de envases dafiados o abiertos, en los que el
componente liquido haya quedado expuesto al aire.

a) Sistema de Revestimiento

Imprimacién: Aplicacion de una mano general a base de Silicato de zinc epoxi, con un
espesor de pelicula seca de 75 micras.

Intermedia: Aplicaciéon de una mano general a base de Epoxi poliamida hierro micaceo,
con un espesor de pelicula seca de 100 micras.

Cumpliendo normas: SSPC-Paint 22, UNE 48.295 y UNE 48.272

Mano de acabado: Aplicacion de una mano general a base de Poliuretano Alifatico de alto
contenido en solidos con un espesor de pelicula seca de 75 micras en una sola aplicacion.

Cumpliendo norma: UNE 48-274-97 Pintura de Poliuretano alifatico de Acabado.

b) Sistema de Reparacion

Daflos Mecanicos sin llegar al Acero:

Las zonas en las que se haya danado el sistema, pero sin llegar al acero, se repararan por
medios mecéanicos empleando cepillos rotativos provistos de lijas o mediante lijado a mano,
procediendo a aplicar a continuacién la capa o capas necesarias para recomponer el sistema.

Daiios producidos que lleguen al Acero:

Se repararan mediante rotativos neumaticos o eléctricos provistos con cepillos y/o lijas, hasta
dejar las superficies limpias segun la Norma ISO 8501 al grado St-3 o mediante chorreado al
grado Sa 2 %2 con equipos de chorro controlado, tipo Vacumblast o Miniplast con boquillas de
tamafio apropiado para poder efectuar de reparacion de estas zonas pero no dafiar el sistema
en las zonas préximas.

Completada la limpieza se procedera a recomponer el sistema de pintura, mediante pistola o
brocha hasta alcanzar el espesor especificado.

709.4.10.- Montaje en blanco

La estructura metalica sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurarse de la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y de la exacta
configuracion geométrica de la estructura.

Antes de proceder al envio de las piezas a obra se procederd a rectificar y corregir las
deficiencias observadas en el montaje en blanco.

Se comprobara la separacion entre bordes a soldar en obra; si esta distancia es inferior a la
teorica, se retocaran los bordes con piedra esmeril hasta dejarlos en la separacion adecuada.
Si la separacion es superior a la tedrica se procedera de la siguiente manera:

e Si la separacion es superior a 4 mm e inferior a 6 mm, se colocard una chapa de
respaldo para la soldadura de obra.

e Si la separacién es superior a 6 mm e inferior a 15 mm, se recargard la zona
defectuosa, se amolard el recargue hasta conseguir el perfil correcto y se
inspeccionaran al 100% mediante particulas magnéticas y se volvera a presentar la
pieza.

e Si la separacion es superior a 15 mm, se estard a lo que libremente disponga la
direccion de obra, que puede ordenar la fabricacion de una nueva pieza si lo estima
necesario.

709.5.- Montaje en obra
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709.5.1.- Transporte a obra

Las piezas de la estructura una vez terminada su fabricacion en taller y antes de su envio a
obra, deberan ser obligatoriamente aprobadas por el inspector de la Direccion Facultativa.

El subcontratista deberd obtener de las Autoridades competentes las autorizaciones que
fueran necesarias para transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la descarga y transporte se realizaran con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y
para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a
utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

709.5.2.- Montaje

El subcontratista metéalico preparard los planos de montaje, en donde se indicaran las
marcas de los distintos elementos que componen la estructura y todas las indicaciones
necesarias para definir completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran
sometidos a la aprobacion de la direccion de obra de la misma forma que los planos de
taller.

La direccion de obra comunicard al subcontratista los cambios que estime conveniente
efectuar al proceso del montaje con la antelacion suficiente para que éste pueda disponer
los medios necesarios.

El subcontratista viene obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo
de la estructura metalica antes de comenzar la fabricacion en taller de la misma, debiendo
poner en conocimiento de la direccion de obra las discrepancias observadas.

A fin de asegurar la continuidad de los trabajos y facilitar la resolucion de cualquier
dificultad imprevista, el Constructor metalico debera mantener constantemente a pie de
obra un representante suyo, provisto de plenos poderes y aceptado por la direccion de
obra.

Se subsanara cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacion que se
haya producido en las operaciones de transporte; si el defecto no puede ser corregido, o se
presume, a juicio de la direccion de obra, que después de corregido puede afectar a la
resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestidn sera
rechazada, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

La preparacion de las uniones que haya de efectuarse en montaje, en particular la
preparacion de bordes para las soldaduras y la perforacion de agujeros para los tornillos,
se efectuara siempre en taller.

No se realizaran trabajos de soldadura a la intemperie en condiciones atmosféricas
desfavorables, tales como excesiva humedad, lluvia o viento. En tales circunstancias, se
debera proteger la zona de trabajo previamente a la iniciacion de cualquier operacion de
soldadura.

Durante su montaje, la estructura se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables,
tornillos u otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice su resistencia y
estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones definitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la
estructura se adapte a la geometria prevista en el Proyecto, debiéndose comprobar cuantas
veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzara el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje hasta que
se haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta cada union coincida
exactamente con la definitiva; o si se han previsto elementos de correccion, que su posicion
relativa es la debida, y que la posible separacion de su forma actual, respecto de la definitiva,
podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.

Se procurara efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean
accesibles a una inspeccion posterior. Cuando sea forzoso que queden algunos ocultos, no se
procedera a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan inspeccionado los
primeros.

En la ejecucion de uniones atornilladas o soldadas en montaje se seguirdn las mismas
prescripciones que para las uniones realizadas en taller.

Una vez completado el montaje se completard la pintura de las zonas no protegidas
previamente. Asimismo, se repararan adecuadamente todas las zonas que hayan podido ser
afectadas durante las operaciones de montaje y soldeo de las uniones de obra.
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709.6.- Control y pruebas

709.6.1.- Recepcion de materiales

No se utilizaréd en la fabricacion de una estructura metalica ningiin material que no venga
amparado por un Certificado del suministrador del mismo que garantice las caracteristicas
fisicas, quimicas y funcionales que deba poseer de acuerdo con la Norma aplicable. El
certificado sera documentado de acuerdo con la Norma UNE-36007-77, Control
especifico 5.2.2. 6 DIN 50.049-3.1.b

Ademas las chapas de espesores iguales o superiores a 12 mm llevardn control de
ultrasonidos segin UNE 7278 siendo solamente admisibles aquéllas que se clasifiquen
como calidad S1 segiin UNE EN 10160-2000.

La direccion de obra comprobard, por si o por medio de sus representantes que los
materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los que no los cumpliesen o los que
arrojen resultados inadecuados en los ensayos de recepcion serdn rechazados, marcados de
forma indeleble y apartados de la zona de fabricacion o montaje.

Los diferentes materiales de aportacion seran de las calidades adecuadas a los materiales a
unir. Se requeriran del fabricante los correspondientes Certificados de Calidad e idoneidad
(compatibilidad con el material base)

Caso de que el taller no pueda aportar los Certificados de Calidad de determinada partida
de material, previamente a la puesta en obra del mismo, se realizardn a su cargo los
ensayos precisos para demostrar que el suministro es conforme a lo requerido.

709.6.2.- Inspeccion de la ejecucion en taller

La direccion de obra procederd, por si o por representante en quien delegue, a
inspeccionar la ejecucion en taller de la estructura. El subcontratista metélico facilitara la
ayuda necesaria para la realizacion de esta labor, procurando a su vez el interferir lo
menos posible en el proceso de fabricacion.

La extension de la inspeccion, los puntos a inspeccionar y los criterios de aceptacion o
rechazo seran los que se indican en el presente apartado. La direccion de obra podra
realizar ademas otras inspecciones o ensayos, pero si su resultado es satisfactorio, el
importe de los mismos debera ser abonado por la Administracion.

709.6.2.1.- Control de planos de taller

Una vez confeccionados los planos de fabricacion la direccion de obra controlara su ajuste
a los de proyecto. Especialmente controlara que los espesores de chapas y perfiles son los
indicados en los planos de proyecto, y que las contraflechas son las establecidas en el
proyecto.

709.6.2.2.- Verificacion de soldaduras

La direccion de obra comprobara, por si o por medio de sus representantes que:

Todas las costuras soldadas han sido realizadas de acuerdo con lo dispuesto en este PTP y en
la Memoria de Soldadura aprobada, y por soldadores incluidos en la relacion aprobada que se
indica en el apartado 4.8.3 anterior. Toda costura realizada por un procedimiento no incluido
en alguno de los documentos citados, o con parametros incorrectos, o con preparacion de
bordes no inspeccionada y aprobada previamente, o realizada por un soldador no incluido en
la relacion citada, sera rechazada.

La direccion de obra podra aceptarla si, tras una inspeccién completa de la misma por los
métodos no destructivos que estime conveniente, resulta aceptable de acuerdo con los
criterios que se establecen mas adelante. En cualquier caso el coste de estos ensayos sera por

cuenta del subcontratista metalico.

Todas las costuras realizadas seran inspeccionadas visualmente, comprobandose las
dimensiones de los cordones, y a ausencia de defectos superficiales.

Ademas, se realizaran los siguientes controles:

Controles mediante Ultrasonidos.

Se inspeccionaran por métodos ultrasdnicos las siguientes soldaduras:

100% de las soldaduras a tope en obra.

Alas Inferiores

100% de las soldaduras a tope en taller en espesores iguales o superiores a 40 mm
50% de las soldaduras a tope en taller para los restantes espesores.

Alas Superiores

100% de las soldaduras a tope en taller en espesores de chapa de 80 y 100 mm (50 y 70 mm).

50% de las soldaduras a tope en taller para los restantes espesores.
Almas

30% de la longitud total de empalmes a tope en taller cuando dicho empalme diste menos de
16 m de un apoyo.

15% de la longitud total del empalme en el resto de los casos.
Torsionetas
15% de la longitud total de soldadura a tope en taller. Penetracion minima 90%.

Rigidizadores Longitudinales

5% de la longitud total de soldadura a tope en taller. Penetracion minima 7 mm.
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Dicho control ultrasonico podra sustituirse por control mediante radiografias, hasta un
maximo de un 10%, si la direccion de obra asi lo requiriera.

Controles mediante particulas magnéticas:

e Las soldaduras en angulo se inspeccionaran mediante particulas magnéticas.
e En uniones almas-alas a 4 m a cada lado de los apoyos se inspeccionaran el 100%

e Fuera de esta zona se inspeccionard un 15% de las uniones almas-alas, con mayor
concentracion de los puntos de inspeccion en zonas proximas a los apoyos.

e Elresto de soldaduras en angulo se inspeccionard en un 10%, controlandose el 100
% de las soldaduras de un elemento en el que se hayan detectado fallos.

e En los rigidizadores longitudinales se inspeccionaran un 10 % de las soldaduras,
con independencia del control ultrasonico realizado en dichos elementos.

709.6.2.3.- Criterios de aceptacion o rechazo

a)

b)

En las inspecciones radiograficas que se realicen, las uniones calificadas con 1 6 2 de
acuerdo con la Norma UNE 14011 seran admisibles. Las calificaciones con 3,4 6 5 se
levantaran para proceder a su nueva ejecucion.

Excepcionalmente, las calificadas con 3 podran admitirse en funcién de la amplitud
del defecto, posicion y caracteristicas de la union, solicitaciones, etc.

En las uniones inspeccionadas mediante ultrasonidos se seguiran las instrucciones del
codigo AWS D1.5..95.

Se consideran soldaduras rechazadas las clasificadas como “CLASE A” y “CLASE
B”, siendo admisibles las de “CLASE C”y “CLASE D”.

En las inspecciones por particulas magnéticas se seguiran las instrucciones de la
norma UNE-EN 1291:1998, siguiendo sus directrices en cuanto a aceptacion o
rechazo.

709.6.2.4.- Control dimensional

Antes de autorizar el envio de una pieza a obra, la direccion de obra comprobara, por si o
por medio de sus representantes, que, al menos las siguientes dimensiones se encuentran
dentro de las tolerancias que se indican en el correspondiente apartado del presente Pliego
General de Condiciones:

Longitud total.

Longitud entre apoyos.

Canto.

Diagonales principales y geometria real en el espacio.
Rectitud.

Contraflechas.

Aquella pieza en la que alguna dimensioén esté fuera de tolerancia, serd reparada a sus
expensas por el subcontratista, previa aprobacion por la direccion de obra del método de
reparacion propuesto. Si a juicio de éste la reparacion propuesta no ofrece las garantias
suficientes, la pieza serd rechazada, marcada de forma indeleble y apartado de la zona de
fabricacion.

Comprobara ademas que cada pieza ha sido fabricada con los perfiles y chapas indicadas en
el proyecto.

Si se observase que una pieza ha sido fabricada con alglin perfil o chapa distinto al indicado
en el Proyecto, serd rechazada, marcada de forma indeleble y apartada de la zona de
fabricacion. Si los perfiles o chapas empleados fuesen de resistencia igual o superior a los
indicados en el Proyecto, la direccion de obra podré autorizar el envio a obra de la pieza en
cuestion, pero el subcontratista no podra reclamar ningun aumento de precio por el mayor
peso de la pieza.

También comprobara que la pieza lleva las marcas de montaje de acuerdo con lo indicado en
los planos de taller y de montaje, no autorizando el envio a obra hasta que dichas marcas
hayan sido correctamente ejecutadas.

709.6.2.5.- Proteccion superficial

Normas aplicables

Son de aplicacion las ultimas revisiones en la fecha de contratacion de los trabajos las normas
que se relacionan a continuacion:

Tomas de muestras: ISO-1512.

Preparacion de Superficies: ISO-8501-01.

Espesor de pelicula seca: SSPC-PA2, ISO-2178.
Adherencia: Por corte: ISO-2409, por traccion: [SO-4624
Corrosion en superficies pintadas: SIS-185111.

(Escala Europea de Grados de Herrumbre.)

e Perfil de rugosidad: ISO-8503

Ajustandose, asimismo, a los estatutos y reglamentaciones de seguridad locales y nacionales.

Puntos de Control

Con respecto a la limpieza superficial
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Inspeccion previa de la superficie.

Comprobacion de equipos y medios de limpieza.

Valoracion de las condiciones ambientales.

Determinacion del grado de limpieza alcanzado, segun ISO-8501.
Medicion del perfil de rugosidad.

Con respecto a los trabajos de pintado

Comprobacion de la identificacion de las pinturas.

Comprobacién de los Certificados de los productos emitidos por el fabricante de
los mismos.

Determinacion del espesor humedo alcanzado.

Comprobacion del grado de adherencia.

Determinacion de los espesores secos alcanzados por capas y total.

Preparacion de las pinturas.

Tiempos de secado.

Control de condiciones ambientales (Temperatura, HR y punto de rocio)

Control de la porosidad de la pintura.

Con caracter general, se comprobaran los siguientes puntos:

Comprobacion de las pinturas.

Ausencia de picaduras.

Ausencia de ampollas y burbujas.

Uniformidad de color y brillo.

Ausencia de cuarteamientos, grietas, contaminantes y dafios mecanicos.

Instrumentos de Control v Verificacion

Termdmetro seco y huimedo.
Termometro de contacto.
Higréometro.

Medidor de rugosidad y tablas.
Medidor de pelicula seca y himeda.
Detector de poros.

Instrumentos para medir adherencia.
Lupas de 15 aumentos.

Inspeccion Final:

La inspeccion final se puede realizar a partir de las 5 horas después de curado.
Incluyéndose al menos:

Comprobacion del acabado general del recubrimiento.

Medicion de espesores de pelicula seca, de acuerdo a la Norma SSPC-PA2, y a lo
indicado en las especificaciones aplicables.

Ensayo cualitativo de adherencia por traccion, realizandose sobre probetas planas.

e Se extendera un certificado en el cual se exprese que la pintura cumple con lo
especificado en este pliego, o que el grado de proteccion y calidad obtenidos son
similares a los previstos en caso de variantes en tipo y aplicacion de pintura.

709.6.3.- Inspeccion del montaje

709.6.3.1.- General

La direccion de obra procederd, por si o por representacion en quién delegue, a inspeccionar
el montaje de la estructura, teniendo especialmente en cuenta lo dispuesto en el Capitulo 5 del
presente PTP. El subcontratista metalico vendra obligado a facilitar la ayuda necesaria para la
realizacion de esta labor, incluso andamios, escaleras u otros medios de acceso a los puntos a
inspeccionar.

La extensioén de la inspeccion, los puntos a inspeccionar y los criterios de aceptacion o
rechazo, seran los que se indican en el presente apartado del PTP. La direccion de obra podra
realizar ademas otras inspecciones o ensayos, pero si su resultado es satisfactorio, el importe
de los mismos debera ser abonado por la Administracion.

709.6.3.2.- Verificacion de uniones soldadas

Para la verificacion de uniones soldadas se estard a lo dispuesto en el apartado
correspondiente a verificacion de uniones soldadas en taller.

709.6.3.3.- Control dimensional

La direccion de obra comprobard, por si o por representante en quién delegue que, en cada
fase de montaje, las disposiciones, cotas y distancias de la obra se ajustan a lo indicado en
Proyecto, dentro de las tolerancias admitidas en el apartado 6.3.4 del presente PTP. Esta
comprobacion deberd efectuarse segiin progrese el montaje de la estructura, no debiéndose
autorizar el montaje de una parte de la estructura hasta haber inspeccionado y corregido los
posibles errores de las previamente montadas a las que la nueva parte inmovilice o impida su
inspeccion o correccion.

Las disposiciones, cotas y distancias a comprobar seran como minimo las que se indican a
continuacion.

Emplazamiento y orientacion de cada pieza identificada por sus marcas de montaje.
Distancias entre ejes de piezas.
e Paralelismo y perpendicularidad entre piezas.

e Aplomado de montantes.
e Cota superior y nivelacion de vigas
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e (Geometria real en el espacio

e Contraflechas

e El subcontratista metdlico no procederd a efectuar las soldaduras de montaje o el
apretado definitivo de los tornillos de una pieza o grupo de piezas hasta que esta
inspeccion haya sido efectuada y corregido los posibles defectos encontrados.

709.6.3.4.- Tolerancias

Salvo lo dispuesto a continuacion, las tolerancias dimensionales seran las indicadas en el
capitulo 9 de la Recomendacién RPM-95.

Se prestard una especial atenciéon en la estricta observancia de las caracteristicas
geométricas de las chapas de la parte inferior del tablero, que actuaran como patines de
deslizamiento durante el proceso de empuje en obra.

La inclinacion de las alas en relacion con la horizontal no superara los 2 milimetros,
siguiendo la nomenclatura utilizada en la figura 9.2b de las recomendaciones citadas, a las
que se aplicara dicha restriccion.

Dada la condicién de peralte del tablero, para cada seccion transversal, debe existir una
diferencia de cota de 132 milimetros. La tolerancia de la citada dimension en bancada sera
de £+ 2 milimetros.

Las soldaduras a tope de las chapas que forman los patines inferiores se ejecutaran
tomando las precauciones necesarias para limitar el resalte geométrico producido en la
superficie inferior. Para ello, se sometera previamente a la aprobacion del Director de obra
el procedimiento a seguir para la ejecucion de dicha soldadura.

Todas las mediciones se efectuaran con cinta o regla metéalica o con aparatos de igual o
superior precision, recomendandose el uso del taquimetro en donde sea de aplicacion. En
la medicion de flechas se materializard la cuerda mediante alambre tensado.

709.7.- Pernos conectadores

709.7.1.- Definicion y condiciones generales

Definicion

Como elementos conectadores entre acero y hormigon, se dispondran en al estructura
pernos de fuste cilindrico rematados en su extremo superior por la cabeza también
cilindrica, soldados al material base mediante pistolas de soldeo por arco eléctrico y
recubiertos por el hormigén que ha de unirse a dichas piezas base.

Condiciones generales

El material de los conectadores debera cumplir las siguientes condiciones mecénicas:

Tipo de acero ST-37.3.K
Limite elastico > 350 N/mm?2
Tension minima de rotura > 450 N/mm?2

Alargamiento en rotura> 15%, medido en probeta normalizada de Longitud L0 = 5,65V 47ea
La relacion entre la tension de rotura y el limite elastico no serd menor de 1,20.

Sélo se permitird el empleo de pernos conectadores en posesion de Certificado de Calidad
que acredite las caracteristicas mecanicas exigidas en proyecto: limite eldstico minimo,
tension minima de rotura y alargamiento minimo, asi como haber superado satisfactoriamente
el test de calificacion segin AWS D1.1-90.

Caso de no disponer de certificado acreditativo segin esta norma el taller metélico aportara la
documentacion alternativa que considere pertinente y la Direccion Facultativa decidird la
utilizacion o no de los conectadores propuestos.

Formas y dimensiones:

Las caracteristicas geométricas de los pernos conectadores seran de las dimensiones
sefaladas en los planos, o de las equivalentes propuestas por el suministrador de los mismos,
siempre que se cuente de forma explicita con la aprobacion de la direccion de obra.
Cumpliran las relaciones geométricas que para ellos se prescriben en el articulo 7.3 de RPX
95.

709.7.2.- Condiciones del proceso de ejecucion

709.7.2.1.- Soldadura de los pernos

Previamente al comienzo de los trabajos, el Contratista presentara los certificados del
material y del sistema o tipo de conectadores a emplear. El voltaje, intensidad y tipo de
cableado empleados en la soldadura seran los apropiados para asegurar la perfecta fijacion de
los pernos, teniendo en cuenta las eventuales fluctuaciones de la red eléctrica.

La soldadura realizard obligatoriamente con maquina automatica, y antes de comenzar las
soldaduras de los pernos se homologara el procedimiento de soldadura que recoja las
recomendaciones del fabricante del perno, del suministrador del equipo y las prescripciones
de la Normativa aplicable (AWS C5.4 “Recommended practices for Stud Welding” y la AWS
D.1.1). Para ello se soldaran diez pernos sobre unas chapas del mismo material y maximo
espesor de los elementos reales, y se realizara un control con liquidos penetrantes que asegure
que la soldadura no tiene grietas después de esta prueba. Si no es asi, el procedimiento de
soldeo debera ser corregido, y deberan soldarse y ensayarse conjuntos de tres pernos
realizando de nuevo el ensayo hasta que éste sea satisfactorio. Sobre estas probetas se
realizaran ensayos a traccion hasta rotura, y el procedimiento se considerara homologado si la
rotura no se produce por la soldadura y el valor de la carga de rotura es igual o superior a la
nominal del stud. Este proceso debera repetirse siempre que se produzca algiin cambio en el
procedimiento de soldeo.
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Los pernos conectadores deberan venir preparados, en su parte inferior, con los oportunos
casquillos ceramicos de proteccion y aislamiento de la zona a fusionar durante el soldeo y
la union.

709.7.2.2.- Control de soldadura de pernos conectadores

La soldadura se inspeccionara visualmente y debera mostrar un cordéon completo de 360°.
Ademas, después de haber enfriado se les doblard, golpeando con una maza, un angulo de
45°. Si en la inspeccion visual el ensayo no muestra 360° completos de cordon de
soldadura, o si en el doblado alguno de ellos falla, y se produce la rotura de la zona
soldada, debera corregirse el procedimiento, y soldar y ensayar una nueva pareja. Si
nuevamente fallase alguno, sera necesario rehomologar el procedimiento segun el
apartado correspondiente de este articulo.

Una vez superada la prueba anterior, podra iniciarse el soldeo de la estructura. Se realizara
una inspeccion visual del 100% de los pernos ejecutados, en la que se verifique que el
cordén es completo en 360° alrededor del perno y que presenta un color azul brillante,
rodeando completamente el véstago del perno. Aquellos pernos en que el cordéon de
soldadura haya resultado incompleto (<360°) deberan ser reparados mediante un
procedimiento de soldadura manual por arco con electrodos de 4 a 4,8 mm de bajo
contenido en hidrogeno, de modo que se rellene la parte sin soldadura con un cordén de 8
mm de altura minima y que exceda en un minimo de 10 mm de la zona sin soldadura por
cada lado.

Se realizara un golpeo con martillo ligero sobre el 100% de los pernos soldados, y el
sonido debe ser claro y neto.

Sobre el 3% de todos los pernos soldados, mas todos aquellos sobre los que haya sido
necesario repasar la soldadura al no existir inicialmente un cordéon completo de 360°, mas
todos aquellos cuyo sonido no resulte satisfactorio al golpeo con el martillo, se realizara
un ensayo de doblado aproximadamente de 15° respecto a su eje, bien con maza o
haciendo palanca con un tubo, una vez ya esté fria la soldadura. Si falla la union o la
soldadura queda agrietada, lo que se comprobara con liquidos penetrantes, el perno sera
sustituido. Esta sustitucion y el tratamiento posterior de la chapa base serd conforme a
AWS D1.1-90, dejando una superficie lisa rellenando las mordeduras previamente con
electrodo de bajo contenido en hidrogeno. Por cada perno cuya unidén no sea correcta, en
este ensayo, se inspeccionaran tres nuevos pernos. Esta inspeccion por doblado se
realizard preferentemente en aquellos pernos cuyo cordon presente un aspecto rugoso,
poroso no brillante o con mordeduras, o en aquellos pernos insuficientemente acortados
después de soldados, entendiendo como insuficiente un acortamiento 1,6 mm inferior al
especificado.

709.8.- Mediciéon y abono

La estructura de acero se medira y abonara por su peso teoérico, deducido a partir de un peso
especifico del acero de siete mil ochocientas cincuenta gramos fuerza por decimetros cubico
(7,85 kp/dm3)

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicion se obtendran de los planos del Proyecto
y de los planos de taller aprobados por la direccion de obra.

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia o errores, ejecute el
subcontratista. En este caso se estara cuando sustituya algin perfil por otro de peso superior
por su propia conveniencia, ain contando con la aprobacion de la direccion de obra.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud tedrica de punta a punta en direccion del eje
de la barra. Se exceptiian las barras con cortes oblicuos en sus extremos que, agrupadas,
puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las
longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se tomara como longitud del
conjunto de piezas la de la barra de que pueden obtenerse. El peso se determinard
multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud dado en la Norma NBE-EA 95.

En caso de que el perfil utilizado no figurase en la citada norma se utilizara el peso dado en
los catalogos o prontuarios del fabricante del mismo o el deducido de la seccidn tedrica del
perfil.

Las piezas de chapa se mediran por su superficie teorica. El peso en kilogramos-fuerza se
determinard multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en milimetros y
por siete enteros con ochenta y cinco centésimas (7,85 kp/dm3)

El importe se obtendrd multiplicando el peso total de la estructura por el precio indicado en el
cuadro de Precios del Presupuesto aceptado al Contratista.

El precio incluira todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obra, medios auxiliares, montaje,
proteccion superficial y ayudas a la inspeccion; incluird asimismo las tolerancias de
laminacion, los recortes y despuntes y los medios de union, soldadura y tornillos.

Los precios comprenden la fabricacion, montaje y proteccién anticorrosion, hasta dejar las
unidades completamente terminadas en obra.
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CAPITULO 8. RED DE ENERGIA ELECTRICA - Replanteo de la arqueta

- Excavacion precisa para su realizacion.
800.-CANALIZACION ELECTRICA - Vertido de la cama de hormigon HM-15

- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada..
800.1.-Definicion - Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicion con certificado AENOR.

- Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacion de canalizaciones - Remates y terminacion segtn prescripciones de la Compaiiia Suministradora.

destinadas a albergar el cableado eléctrico preciso para el suministro de energia eléctrica.
801.2.-Ejecucion
En la unidad se incluyen las siguientes actividades:
Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estard a lo dispuesto en las Normas

- Replanteo de la canalizacion Técnicas de la Compafiia Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios,
- Excavacion de la zanja y retirada del material sobrante a la propia o a vertedero caso profundidades, materiales, etc.

de no ser tolerable.

- Vertido de la cama de hormigéon HM-15 801.3.-Medicion y abono

- Suministro y colocacién de los tubos con didmetros y posicion detallados en la

documentacion grafica. Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se
- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado. detallan en el Cuadro de Precios.

- Banda sefializadora de la instalacion

- Relleno de la zanja con zahorra artificial, compactada al 100% del Proctor Modificado, En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 801.1.

hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funcion de su ubicacion transversal.
800.2.-Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estard a lo dispuesto en las Normas

Técnicas de la Compaiiia Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios,

profundidades, materiales, etc.

En todas las canalizaciones se realizard en primer lugar la cama de asiento de 10 cm,
colocando las hileras de tubos con los separadores una vez fraguado el hormigon.

En canalizaciones de varias hileras se hormigonaran por capas, para garantizar el acceso
del hormigén a todo el macizo.

800.3.-Medicion y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se
detallan en el Cuadro de Precios.

En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 800.1.
801.-ARQUETAS DE ENERGIA ELECTRICA
801.1.-Definicion

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucion de las arquetas precisas
en la Red de Energia Eléctrica.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:
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CAPITULO 9. RED DE TELEFONIA - Replanteo de la arqueta

- Excavacion precisa para su realizacion.
900.-CANALIZACION TELEFONICA - Vertido de la cama de hormigon HM-15

- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada.
900.1.-Definicion - Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicion con certificado AENOR.

- .Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacion de canalizaciones - Remates y terminacion segun prescripciones de la Compaiiia/s Suministradora/s.

destinadas a albergar el cableado telefonico preciso para el suministro de este servicio.
901.2.-Ejecucion
En la unidad se incluyen las siguientes actividades:
Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estard a lo dispuesto en las Normas

- Replanteo de la canalizacion Técnicas de la Compafiia Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios,
- Excavacion de la zanja y retirada del material sobrante a la propia o a vertedero caso profundidades, materiales, etc.

de no ser tolerable.

- Vertido de la cama de hormigéon HM-15 901.3.-Medicion y abono

- Suministro y colocacién de los tubos con didmetros y posicion detallados en la

documentacion grafica. Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se
- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado. detallan en el Cuadro de Precios.

- Banda sefializadora de la instalacion

- Relleno de la zanja con zahorra artificial, compactada al 100% del Proctor Modificado, En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 901.1.

hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funcion de su ubicacion transversal.
900.2.-Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estard a lo dispuesto en las Normas

Técnicas de la Compaiia/s Suministradora/s en cuanto a distancias a otros servicios,

profundidades, materiales, etc.

En todas las canalizaciones se realizard en primer lugar la cama de asiento de 10
cm, colocando las hileras de tubos con los separadores una vez fraguado el hormigon.

En canalizaciones de varias hileras se hormigonaran por capas, para grantizar el acceso
del hormigén a todo el macizo.

900.3.-Medicion y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se
detallan en el Cuadro de Precios.

En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 900.1.
901.-ARQUETAS DE RED DE TELEFONIA
901.1.-Definicion

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucion de las arquetas precisas
en la Red de Telefonia.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:
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CAPITULO 10. RED DE ALUMBRADO PUBLICO - .Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

1000.-CANALIZACION PARA ALUMBRADO PUBLICO
1000.1.-Definicion

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacion de canalizaciones

- Remates y terminacion segun prescripciones del Ayuntamiento correspondiente.

1001.2.-Tipos de arquetas

Se distinguen tres tipos de arquetas segiin su ubicacion, que se denominan:

destinadas a albergar el cableado para el alumbrado publico. TIPO ARQUETA | DIMENSIONES ALTURA DE MATERIAL RESISTENCIA
MARCO TAPA'Y MARCO
En la unidad se incluyen las siguientes actividades: PASO LIBRE
A-1 49 x 49 cm 4a7cm Fundicién nodular C-250
- Replanteo de la canalizacion . . A2 40 x 40 cm 4a7cm Fundicion nodular C-250
- Excavacion de la zanja y retirada del material sobrante a la propia o a vertedero caso
de no ser tolerable' A-3 55x55cm Variable Fundicién nOdular B-125
- Vertido de la cama de hormigén HM-15 ANAGRAMA ALUMBRADO,ARGITERIA
- Suministro y colocacién de los tubos con didmetros y posicion detallados en la
documentgcmn graﬁcg. , ) ) Segun su ubicacion se colocaran las siguientes arquetas:
- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado.
- Banda sefializadora de la instalacion
- Relleno de la zanja con zahorra artificial, compactada all00% del Proctor ZONA TIPO ARQUETA | ALTURA MARCO | RESISTENCIA
Modificado,-uno hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funciéon de su
i PAVIMENTOS ALY A2 426 C-250
ubicacion transversal. ESPACIOS CONTINUOS abem i
PEATONALES EN
. ., GENERAL PAVIMENTOS )
1000.2.-Ejecucion DISCONTINUOS AlY A2 4a7cm C-250

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas
Técnicas del Ayuntamiento correspondiente en cuanto a distancias a otros servicios,
profundidades, materiales, etc.

En espacios verdes se colocaran arquetas tipo A3, con tapa de resistencia B-125.

1001.3.-Medicion y abono
1000.3.-Medicion y abono
Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se detallan en el Cuadro de Precios

detallan en el Cuadro de Precios.

] ) ) ) ) En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 1001.1.
En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 1000.1.

, 1002.CUADRO DE MANDO
1001.-ARQUETAS DE RED DE ALUMBRADO PUBLICO

1002.1.-Definicion
1001.1.-Definicion
El Centro de proteccion, control y maniobra con equipo de medida incorporado, estara
constituido por armario de poliester de doble cuerpo de dimensiones 1,0x1,0x0,30 metros,
modelo PLAZ-10103-TR-AP-VI, con zdcalo de 30 cm de altura, parrilla de anclaje, sistema
antivuelco y cerraduras normalizadas, modelo ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucion de las arquetas precisas
en la Red de Alumbrado Publico.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:
La cimentacion sera de hormigén HM-20 para anclaje del armario.
- Replanteo de la arqueta
- Excavacion precisa para su realizacion.
- Vertido de la cama de hormigon HM-15
- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada.
- Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicion con certificado AENOR.

1002.2.-Mediciéon y abono
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Se abonara por unidad realmente ejecutada al precio que para cada tipo de cuadro se
detalla en el Cuadro de Precios.

CAPITULO 11. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1100.-MARCAS VIALES

1100.1.-Definicion

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Optica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del trafico.

1100.2.-Tipos
Las marcas viales, se clasificaran en funcion de: -

Su utilizacién, como de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color
amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes, como tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2
(marcas viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus
propiedades en condiciones de lluvia o humedad).

1100.3.-Medicion y abono

Las marcas viales de ancho constante, se abonardn por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. Las marcas viales de ancho no
constante se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el
pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado ni la posible eliminaciéon de marcas viales, que iran incluidas en
el abono de la marca vial aplicada.

1101.-SENALES DE CIRCULACION

1101.1.-Definicion

Se estara a lo dispuesto en el Articulo 701 del PG-3.

Comprende la adquisicion y colocacion de carteles de aluminio extrusionado, acero
galvanizado, sefiales reflexivas y postes metalicos en los puntos indicados en los Planos.

1101.2.-Materiales

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o
abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

El empotramiento de los postes metélicos se efectia con hormigéon HM-20.

Los carteles y elementos de sustentacion deberan ser capaces de soporta, en condiciones
adecuadas de seguridad, una presion de viento de doscientos kilogramos por metro cuadrado.

1101.3.-Forma y dimensiones
Tendran la forma y dimensiones que se indican en los Planos y el Presupuesto.

1101.4.-Mediciéon y abono

Se abonaran por unidades realmente colocadas, incluyendo en poste de sustentacion, la
tornilleria y la cimentacion, a los precios indicados en el Cuadro de Precios.



DITECO INGENIERIA S.L.

Proyecto de urbanizacion del Sector-17-Ampliacion San Prudencio Sur del PGOU de Vitoria-Gasteiz

PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO 12. RED DE RIEGO

1201.MATERIALES

TUBERIAS DE PRESION

Las tuberias de presion para riegos automatico seran de polietileno PN10, utilizado:
* Alta o media densidad A.D. para didmetros (interior) @ 40 mm y superiores
* Baja densidad B.D. para las de didmetro (interior) @ 32 mm e inferiores.

Cuando la tuberia proyectada sea de didmetro superior a 100 mm (interior) se utilizaran
tuberias de fundicioén nodular tipo K-9.

En todos los casos el suministrador de los tuberias tendra el sello “AENOR”

Siempre se cumpliran las normas de instalaciones de agua potable exigidas por la empresa
municipal de aguas AMVISA y el AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ

PIEZAS DE EMPALME

Todas las piezas especiales de empalme manguitos, codos, reducciones ,Tés de
distribucion, etc. En tuberias de baja densidad en general y siempre en las de diametro
interior inferior a 40 mm seran de laton “ISIFLO” , “GREINER” o similar, presentando
certificado de calidad con las caracteristicas de las mismas, en cualquier caso cumpliran
las normas de instalaciones de agua potable exigidas por AMVISA y el
AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ

Para tuberias de alta y media densidad y de didmetro interior superior a 40 mm y hasta
100 mm, las piezas especiales de empalme manguitos, codos, reducciones ,Tés de
distribucion ,etc. se realizaran con toma electrosoldable “ FUSOMATIC”, “FRIATEC” o
similar, presentando certificado de calidad con las caracteristicas de las mismas, en
cualquier caso cumplirdn las normas de instalaciones de agua potable exigidas por
AMVISA y el AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ

VALVULAS Y LLAVES

Las valvulas y llaves de la instalacion de riego automatico se colocaran previamente a las
electrovalvulas y se dimensionaran de acuerdo a los circuitos que han de controlar.

Las valvulas y llaves para didmetros inferiores a 65 mm. seran de bola fabricadas en
bronce con cuadradillo y con asiento de niploy, tipo “LARRARTE “ “GREINER” o
similar, presentando certificado de calidad con las caracteristicas de las mismas.

Para didmetros 65 mm. o superiores seran de asiento eldstico con cuerpo y tapa de
fundicion ductil, eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio , compuerta en
fundicion ductil revestida totalmente, tuerca de maniobra en aleacion de cobre, ausencia

de tornilleria para la unién tapa y cuerpo, compuerta totalmente cubierta con elastomero,
revestimiento interior con empolvado epoxi con espesor minimo de 150 micras,

En cualquier caso cumpliran las normas de instalaciones de agua potable exigidas por
AMVISAy el AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ

ASPERSORES Y DIFUSORES

En general todos los aspersores y difusores serdn emergentes y antivandalicos, irdn
preparados para giro completo y sectorial, el mecanismo de giro asegurara un funcionamiento
uniforme y silencioso, todos los elementos metalicos irdn fabricados con acero inoxidable, el
resto de los materiales podran ser plasticos de alta tecnologia, resistentes al impacto y a la
corrosion , e incorporando inhibidores de rayos ultravioletas.

En caso de que se instalen aspersores aéreos serdn de bronce.

Se garantizard la calidad de aspersores y difusores con marcas de fabricacion totalmente
homologadas. Como dato de referencia se utilizaran aspersores y difusores tipo “RAIN
BIRD” “TORO” o similares.

Los difusores deberan cumplir como minimo las siguientes condiciones:

- Amplia gama de boquillas que permita el riego en diferentes condiciones pero asegurando

siempre una pluviometria uniforme.

- Junta limpiadora de estanqueidad, que asegure la emergencia a baja presion e impida la
penetracion de elementos extrafios al retraerse el elevador.

- Eje con cremallera para facilitar la orientacion de los sectores.

- Dispondra de un fuerte muelle de retraccion en acero inoxidable, que asegure en cualquier
circunstancia, el retorno completo del eje a su posicion de reposo.

- Dispondra de un filtro debajo de la boquilla para protegerla del atascamiento.

- Incorporara un tapon de limpieza preinstalado, para prevenir el atascamiento de la boquilla
durante la instalacion y la limpieza e la red de tuberias mediante circulacion de aguan, previa
al montaje de las toberas.

- Valvula antidrenaje y regulacion de presion cuando resulte necesario.

Los aspersores seran de turbina y de carcasa cerrada y cumpliran las siguientes condiciones:

- Seré capaz de trabajar a una presion optima de funcionamiento de 3 Kg./cm2 y de alcanzar
un radio que oscilara, seglin la boquilla utilizada de 7 a 13 m. con caudales minimos de 150 y

1.500 litros/hora.

- Dispondra de al menos 10 boquillas diferentes adaptadas a indices de pluviometria
uniformes para diferentes funcionamientos, circular, medio circular y cuarto de circulo.

- La altura de emergencia minima sera de 10 cm.
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- El mecanismo de giro sera de turbina de engranajes y el sistema de giro debera estar
lubricado por agua.

- En la parte inferior existird un filtro para evitar que entren al mecanismo de giro cuerpos
extrafios.

- Vendra equipado con una junta limpiadora activada a presidon, para eliminar las
particulas adheridas al eje emergente durante su retraccion.

- Dispondra de un fuerte muelle de retraccion en acero inoxidable, que asegure en
cualquier circunstancia, el retorno completo del eje a su posicion de reposo.

- Incorporara un sistema antidrenaje en los casos en que sea necesario.

ELECTROVALVULAS

Todas la electrovélvulas estaran fabricadas con materiales, plasticos RIGIDOS de alta
resistencia al impacto y a las condiciones ambientales, las piezas y componentes
metalicos seran INOXIDABLES, tendran cierre por diafragma y estaran activadas por
un solenoide de bajo consumo protegido con resina epoxi y en una sola pieza . La
intensidad de arranque del solenoide serda inferior a dos veces la intensidad de régimen.

Dispondran de sangrador con apertura manual y regulador de caudal. Diseniadas para una
presion de trabajo de 1 a 10 bares.

La perdidas de carga no sobrepasaran 0,7 Kg./cm2.

Vendran construidas con doble configuracion linea/angulo para ampliara las posibilidades
de su montaje.

El disefio de las valvulas debe permitir desmontar todos los componentes internos desde la
parte superior, sin necesidad de mover las valvulas de su posicion de instalacion

Se garantizard la calidad de las electrovalvulas con marcas de fabricacién totalmente
garantizada y homologada .
FILTROS

Los filtros para riego estardn garantizados por marca de fabricante totalmente
homologados.

Seran tipo Y con bridas, para presion PN 10

PROGRAMADORES DE RIEGO AUTOMATICO

Los programadores para riego estaran garantizados por marca de fabricantes totalmente
homologados.

Dispondran de un sistema de programa variable, ajustando los riegos a cada estacion
climatologica.

Dispondran de un reloj horario de 24 horas, con calendario para 14 dias, programacion ciclica
de 7 dias , para cada dia , dias alternos hasta cada 7 dias.

Dispondran de un arranque manual e interruptor para caso de lluvia
Los sistemas eléctricos cumplirdn las normas descritas en el apartado de instalacion eléctrica.

Se ubicaran en un armario antivandalico con carcasa superresistente , el sistema de fijacion al
suelo o pared cumplira las condiciones que determine la direccion de obra. (PL 75 T/R.A.V.
6 similar).

Cercano a cada programador se instalara una toma de tierra independiente formada por una
pica de tierra de cobre desnudo, con una longitud minima de 2 m. y un diametro minimo de
16 mm., con una resistencia omhica igual o inferior a 10 omhios, la conexidn entre la pica y
el programador se realizara a través de un cable de 6 mm2 de seccién minima. La pica se
instalara en una arqueta para su facil localizacién y mantenimiento periddico.

ARQUETAS

Las arquetas para la ubicacién de electrovalvulas y valvulas de cierre manual serdn de
prefabricadas el hormigdn sobre solera de hormigoén “in situ” o de ladrillo macizo revestido
con mortero de cemento también sobre solera de hormigdn de espesor minimo 12 cm.

Las dimensiones de las arquetas serdn de 60X60 cm interiores y una profundidad de 80 cm
desde superficie de tapa

Las tapas y marcos para las arquetas estaran construidos por piezas de fundicién con grafito
esferoidal (ductil) tipo FGE 500 -7 , segin UNE EN 124. Las tapas no presentaran rebabas o
cualquier otro defecto superficial. Levaran un revestimiento superficial negro de proteccion a
base de pintura con una resistencia en camara de niebla salina de al menos 250 h. En la cara
exterior llevara un anagrama que indique “RIEGO” en castellano, "UREZTAPENA” en
euskera y “VITORIA- GASTEIZ”

BOCAS DE RIEGO

En todas las instalaciones de riego automatico nuevas se instalara una red de bocas de riego
manuales como prevision a fallos del sistema automatico cada 75 m.

Las condiciones de estas bocas de riego cumplirdn las normas de instalaciones de agua
potable exigidas por AMVISA y el AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ
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1202.-INSTALACION ELECTRICA

La tension reducida de 24 V, se obtendra mediante un transformador monofasico de
potencia suficiente para alimentar las valvulas instaladas.

Los conductos para la distribucion de electrovalvulas irdan alojados en canalizacion de
plastico y seran de tipo antihumedad de 750 Voltios de aislamiento, de cobre, y las
secciones tales que la caida de tension al punto mas alejado sea inferior al 5% de la
nominal.

Los conductos para la instalacion exterior, comunicacion de la red de baja tension al
cuadro de distribucion del riego automatico cumpliran las normas dictadas el reglamento
electro técnico de baja tension, los conductores serdn tipo DN- 0,6/1 KV. y las secciones
tales que la caida de tension al punto mas alejado sea inferior al 5% de la nominal.

Los cables seran de la clase 1 de la norma UNE 21.022. En los cables multipolares los
conductores aislados se identificaran por colores segiin la norma UNE 21089

Todos los cables iran alojados en tuberias corrugadas de doble pared TPC corrugado
exterior, liso interior, @ interior minimo 78 mm, cumpliran las normas UNE 50086 y
21147, se colocaran sobre un lecho de 5 cm de arena y se recubrirdn con 5 cm del mismo
material, se dispondran arquetas, segiin normas del Servicio municipal de Alumbrado.

1203.-EJECUCION DE LAS INSTALACIONES: RED DE RIEGO AUTOMATICO

Condiciones Generales

Todas las instalaciones de fontaneria de red de riego automatico, deberan cumplir los
siguientes reglamentos, normas y prescripciones:

Pliego de Prescripciones técnicas Generales para tuberias de suministro de agua. Orden
(28-7-1974 del MOPU).

Normas UNE aplicables a equipos y materiales.
Ordenanzas Municipales.

Condiciones de diseno de la red

La instalacion de riego sera totalmente automatica y se disefiara en malla cerrada. Como
apoyo a la red se instalaran bocas de riego con distancia maxima entre ellas de 75 mts y se
acometeran a la red principal, pero nunca en la distribucion posterior una electrovalvula.

Antes de cada electrovalvula se instalara una llave que pueda dejar sin servicio el tramo
que regule la misma.

Una misma electrovalvula no dara servicio conjuntamente a difusores y aspersores.

La perdida de carga maxima en el ultimo aspersor, no debe sobrepasar el 20 % de la
presion inicial de la toma.

La velocidad méxima de calculo sera de 2 m/seg.
Materiales:

Todos los elementos de la instalacion del riego automatico deberan resistir sin dafios, a todos
los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicios y durante las pruebas y ser
absolutamente estancos, no produciendo alteracion alguna de las caracteristicas fisicas,
quimicas, bacterioldgicas y organicas de las aguas.

Ejecucion:
ZANJAS EN PARQUES Y JARDINES DE NUEVA CONSTRUCCI ON

Las zanjas en cuanto a su ejecucion en lo referente a profundidad minima, proteccion a
efectos de trafico o cargas externas, proteccion de maquinaria de jardineria, serd de 90 cm y
la anchura permitira la correcta instalacion de la tuberia de agua , las canalizaciones eléctricas
y sus accesorios. Para los rellenos y dependiendo de las zonas donde se realice la zanja se
tomaran las siguientes medidas:

En zonas verdes se apoyara el tubo directamente sobre la tierra vegetal retirando previamente
todos los restos como piedras, etc. El resto del relleno sera de tierra vegetal procedente de la
excavacion, una vez sean eliminadas las piedras y restos a vertedero.

En zonas de trafico peatonal se extendera una capa de arena de 10 cm. de espesor en el lecho
de la zanja donde se apoyara el tubo recubriéndose a continuacion con 20 cm. del mismo
material. El resto, hasta el apoyo de la estructura del pavimento donde se realiza la zanja, se
rellenard con material granular todo-uno.

En zonas de trafico rodado sobre la solera de arena se colocard un tubo plastico rigido, de
diametro suficiente para pasar la tuberia de riego o la canalizacion eléctrica y se hormigonara
en un espesor de 20 cm por encima del tubo con H-175, posteriormente se rellenard de
material granular todo uno hasta el apoyo de la estructura que lleve el pavimento donde se
realiza la zanja.

ZANJAS EN PARQUES Y JARDINES CONSOLIDADOS

Las zanjas se realizaran con maquina zanjadora o retro de cazo pequeio maximo 30 cms. en
cuanto a su ejecucion en lo referente a profundidad minima, proteccion a efectos de
magquinaria de jardineria, serd de 50 cm minimo hasta la generatriz superior de la tuberia y la
anchura permitird la correcta instalacion de la tuberia de agua , las canalizaciones eléctricas y
sus accesorios. Las zanjas irdn separadas de los arboles fuera de la proyeccion de sus copas ,
pudiendo ser reducida ésta por la Direccion de la obra hasta distancia minima del tronco de
dos metros. Para los rellenos y dependiendo de las zonas donde se realice la zanja se tomaran
las siguientes medidas:

En zonas verdes se colocara una cinta plastica de sefalizacion de color verde. El relleno sera
de tierra organica (vegetal) procedente de la excavacion eliminadas las piedras y restos de la
excavacion a vertedero.
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En zonas de trafico peatonal se utilizaran maquinas “topo” para evitar la demolicion del
pavimento existente . En caso de ser imprescindible la demolicion de este se realizara, la
profundidad y el mismo relleno que en zonas verdes nuevas sustituyendo la tierra
vegetal por material granular todo uno hasta el apoyo de la estructura del pavimento
donde se realiza la zanja.

En zonas de trafico rodado se utilizaran maquinas “topo” para evitar la demolicion del
pavimento existente. En caso de ser imprescindible la demolicidon de este se realizara, la
profundidad y el mismo relleno que en zonas verdes nuevas sobre la solera de arena se
colocara un tubo plastico rigido, de didmetro suficiente para pasar la tuberia de riego o la
canalizacion eléctrica y se hormigueara en un espesor de 20 cm por encima del tubo con
H-175, posteriormente se rellenard de material granular todo uno hasta el apoyo de la
estructura que lleve el pavimento donde se realiza la zanja.

Una vez terminado los rellenos se procedera mediante siembra s/formula PARQUES Y
JARDINES a la reposicion del césped dafiado.

ZANJAS EN PARQUES Y JARDINES DE NUEVA CONSTRUCCION

Se tendrd en cuenta todo lo anteriormente mencionado para zonas verdes consolidadas
excepto que la profundidad minima de zanjas serd de 80 cm. mdximo hasta la generatriz
superior de la tuberia.

ARQUETAS

Las arquetas se preveran para la instalacion de valvulas y electrovalvulas. Ademas en los
puntos donde se coloquen ,ventosas, etc.

Se construiran con fabrica de media asta, de ladrillo macizo enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento hidrofugo y se apoyaran sobre una solera de
hormigén de 12 cm de espesor con, encuentros en aristas redondeadas y registro de
fundicion ductil. Cumpliendo lo especificado en el apartado de MATERIALES.

ASPERSORES Y DIFUSORES

Los aspersores y difusores se colocardn de acuerdo al esquema del proyecto. Nunca se
colocaran en el mismo circuito aspersores y difusores, por no tener la misma
pluviometria.

Se colocaran aspersores con el mismo sector de riego, si no, utilizar boquillas con caudal

proporcional a la superficie regada.

Segln sean las zonas a regar se instalaran los siguientes elementos:

* Espacios verdes amplios con césped: ASPERSOR ROTOR

* Espacios verdes entre sendas y limites con calzadas y aceras: ASPERSOR SECTORIAL

* Espacios verdes reducidos, arbustos y Macizos de flores: DIFUSORES EMERGENTES
La disposicion de los aspersores se efectia siguiendo los siguientes esquemas

* Marco en cuadrado, la distancia de los aspersores entre lineas es igual a la distancia entre
las lineas. Esta distancia seré el 50% del diametro regado.

* Marco en triangulo, la distancia entre aspersores sera el 60% del didmetro regado y la
distancia entre lineas serd 0,86x distancia entre aspersores.

* Marco en rectangulo, cuando se necesitan sectoriales, la distancia entre lineas sera el 40 a
50 % del diametro regado, la distancia entre aspersores el 60 % del didmetro regado.

Nunca se saldra de las distancias fijadas.

En las zonas como esquinas, franjas estrechas, zonas arbustivas, limites con paseos o
calzadas, zonas arboladas, etc... se dispondra un disefio especial.

INSTALACION DE CANALIZACIONES ELECTRICAS

Las zanjas para la instalacion eléctrica cumplird las mismas condiciones en cuanto a
profundidad que las de tuberia de riego, y podré ser utilizada la misma zanja para los dos
Servicios.

Los conductos o cables eléctricos iran alojados en tuberias corrugadas de doble pared TPC
corrugado exterior , liso interior, @ interior minimo 78 mm, cumplirdn las normas UNE

50086 y 21147, se dispondran arquetas, segun normas del Servicio municipal de Alumbrado

Los rellenos de las zanjas cumpliran los mismas condiciones que las de tuberia de riego.
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CAPITULO 13.  TRATAMIENTO DE ZONAS VERDES

1301.Aporte y extendido de tierra vegetal

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operaciéon de situar una capa de
tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado,
despedregado y rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

De forma general, se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas
adecuadamente.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares
elegidos, conforme a las siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o artesas,
cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos
metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por
encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar
el lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando
al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda
organica de la tierra, que podrad efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos
minerales poco solubles se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores
agricolas para el laboreo.

La conservacion que habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo
tiempo, consiste en restafar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el
caballéon con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el
nitrogeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las
superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar
a una compactacion de los materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las
raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el
Director de la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o
mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y
camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el
caso de extendido mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que
pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd himeda, por lo que tal
extendido debe realizarse con conduccion marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendrd que
recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran
pendiente o de gran dimension transversal, se excavaran pequefas zanjas de quince por
quince centimetros de seccidon a la distancia de un metro aproximadamente, para evitar el
corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la
sujecion del talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los
arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos
sera Unico responsable el Constructor.

Para la medicién y abono del extendido de tierra vegetal se medira por m’ realmente
extendidos para los diferentes espesores indicados en las unidades de obra.

1302.Abono y extendido de fertilizantes

Se define como incorporacion de materia organica como abono o enmienda la aportacion al
suelo de cualquier tipo de sustancias o materiales que aporten humus y/o modifiquen su
textura o su estructura, es decir, que mejoran las condiciones fisicas/quimicas del suelo.

Las formas habituales son: Estiércol, mantillo, lodos compostados de depuradoras de aguas
residuales, las turbas, el compost o las cortezas compostadas.

Se define la enmienda caliza como la aportacion de cualquier tipo de sustancia o material al
suelo que eleve su pH a fin de hacerlo mas apto para el desarrollo vegetal.

Se define el abonado inorganico como la aportacion al suelo de cualquier tipo de abonos
minerales que mejoran las condiciones quimicas del suelo.

Comprenden las operaciones de:
- Suministro.

- Carga del material.
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- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido de forma uniforme y mezcla con el terreno.

Se puede realizar mecénica y manualmente.

Su aportacion se haré previa autorizacion escrita de la Direccion de Obra.
Materiales

La formulacion y dosis de fertilizante quimico a utilizar, serd establecida dependiendo de
las condiciones fisico-quimicas del suelo y estado vegetativo del césped o de la pradera.

Los materiales deben cumplir lo indicado en el articulo correspondiente de este Pliego.

La utilizacién de abonos distintos a los resefiados en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares s6lo podré hacerse previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Todos los abonos y enmiendas de materia organica estaran razonablemente exentos de
elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable en esta
linea el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Las enmiendas humicas se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos
organicos y con turba.

Los lodos y otros compost deberan estar perfectamente libres de gérmenes y metales
pesados.

La época de aplicacion de los abonos organicos es en general en invierno.
Ejecucion de las obras
Enmiendas

Las enmiendas humicas deben hacerse unos dias antes de las siembras o plantaciones, y
enterrarse inmediatamente para evitar pérdidas de nitrogeno.

La aplicacion de enmiendas calizas se interrumpird en caso de viento.

Las enmiendas y abonos de accion lenta se incorporan al suelo con el laboreo; basta, para
ello, extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Fertilizantes inorganicos
Se suele repartir superficialmente el fertilizante, ya sea a mano o por medio de abonadora.

La aplicacion superficial entrafia una serie de inconvenientes, entre los que se pueden
destacar: fuerte estimulo de las malas hierbas, que terminan haciendo una fuerte

competencia a las especies establecidas en el consumo de agua y nutrientes y también en la
absorcion de luz, y a que algunas veces terminan ahogando la plantacion; las pérdidas de
fertilizantes por arrastre de la lluvia igualmente pueden ser de consideracion; la asimilacion
de los nutrientes poco moviles, como el potasio y, sobre todo, el fosforo es deficiente,
agravandose este hecho por posibles fendmenos de fijacion irreversible de estos elementos en
el suelo.

Por ello es preferible su aplicacion incorporandolos a la tierra y mezcldndose para luego ser
extendida o bien con una labor.

Un aporte de nitrogeno entre finales de invierno y principios de primavera siempre es
concebible como una mejora tendente a maximizar el primer brote de la hierba.

Al mismo tiempo que se siembra se puede aplicar un abonado para favorecer el desarrollo
inicial de los brotes.

* Los amoniacales e hidrosolubles se aplicaran con un mes de anticipacion.

* Los solubles inmediatamente o simultdneamente con la siembra.

Respecto al fosforo, conviene recordar que conforme nos acercamos a la acidez, la
solubilidad de todos ellos aumenta por lo que habrd que tener en cuenta aquélla antes de

abonar por llegar a inmovilizarse.

El fosfato se mueve lentamente en el suelo, luego conviene aplicarlo en el mismo suelo, a la
altura de la rizosfera, no en cobertera. En la implantacion de hierba se hara con una rastra.

Es recomendable aplicar los hidrosolubles e insolubles en invierno.

Es recomendable aplicar los solubles en primavera cuando se vaya a producir el rebrote o una
vez producido.

Lo ideal es aplicar el abono en dos mitades, invierno (con hidrosolubles e insolubles) y
primavera (con solubles), pero encarece la operacion.

Medicion y abono

Las enmiendas y las fertilizaciones inorganicas se abonaran segiin m* realmente ejecutados al
precio correspondiente.

1303.Hidrosiembra

Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros
elementos a presion sobre la superficie a encespedar.

En esta unidad de obra se incluye:
- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de

almacenamiento provisional, y desde éste, si lo hubiera, o directamente si no lo hubiera, hasta
el lugar de empleo de los materiales que componen la unidad.
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- En su caso, la extension de un tapado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

No se incluye ni el refino previo de los taludes ni los cuidados posteriores como riegos o
abonados. Tampoco se incluyen las semillas de lefiosas, los aditivos o mejorantes que no
estén incluidos expresamente en la descomposicion de precios.

Materiales

Condiciones generales
Los materiales de la hidrosiembra seran:

* Agua.

* Semillas.

* Mulch (fibras corta o larga, paja, algodon, heno picado, turba).
* Estabilizadores.

* Abonos organicos (turba, acidos humicos, .. ).

* Abonos inorganicos (liberacion rapida o controlada).

* Aditivos o mejorantes.

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad de obra estan recogidas en
los apartados correspondientes del presente Pliego.

Ejecucion de las obras
El proceso de ejecucion desde el punto de vista cronologico serd el siguiente:

Se introducira agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad de las paletas
de agitador; a continuacion se incorporara el mulch evitando la formacion de bloques o
grumos en la superficie del agua. Se afiadira agua hasta completar 3/4 partes de la
capacidad total del tanque, manteniendo en movimiento las paletas del agitador.
Simultaneamente, se incorporaran las semillas, abonos y posibles aditivos.

Se tendrd en marcha el agitador durante al menos 10 minutos mas, antes de comenzar la
siembra, para favorecer la disolucion de los abonos y estimular la facultad germinativa de
las semillas. Se seguird, mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que falten unos
10 cm y entonces se afiadira el producto estabilizador de suelos.

No se comenzard el proceso de siembra hasta que no se haya conseguido una mezcla
homogénea de todos sus componentes.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las paletas de los
agitadores para conseguir una mejor homogeneizacion de la mezcla.

La siembra se realizard a través del candn de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta
el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al
cafion. La expulsion de la mezcla se realizard de tal manera que no incida directamente el
chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se produzcan
movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la
mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafiéon (o de la
manguera) y la superficie a tratar es funcion de la potencia de expulsion de la bomba,
oscilando entre los 20 y 70 metros.

Cuando las condiciones climatoldgicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros factores,
dificulten la realizacion de las obras y la obtencién de resultados satisfactorios, se
suspenderdn los trabajos, que solo se reanudaran cuando se estime sean otra vez favorables
las condiciones, o cuando se haya adoptado medidas y procedimientos alternativos o
correctivos aprobados.

El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr
una buena distribucion, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo a arriba.

En el caso de terraplenes cuya base no sea accesible debe recurrirse a poner mangueras de
forma que otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de
tomar cuando haya vientos fuertes o se dé cualquier otra circunstancia que haga previsible
una distribucion imperfecta por lanzarse el chorro desde lo alto de la hidrosembradora.

En caso de existir tapado de hidrosiembra, se realizard después de la operacion anterior sin
solucién de continuidad. El proceso mecéanico es idéntico al descrito para la siembra.

La inmediatez de las fases de siembra y tapado es de gran importancia por lo que cuando se
prevea que el tiempo disponible no permitira realizar las dos fases en la misma jornada se
dejaran ambas operaciones para el dia siguiente.

Medicion y abono

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la hidrosiembra no se ha
producido la germinacién de las semillas en una zona tratada, quedara a juicio del Director de
la Obra la exigencia de repetir la operacion de hidrosiembra, dicha repeticion, en caso de
efectuarse, correria a cargo del Contratista.

La medicion se hard sobre metro cuadrado (m2) realmente ejecutado en obra, medido sobre
talud.

En el precio unitario estard incluido el aporte de todos los materiales necesarios descritos en
el presente Pliego.

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, para las unidades
anteriormente concretadas.
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1304.Planta de hoja caduca

Se define plantacion como la instalacion de las plantas escogidas, en los lugares indicados
en los planos correspondientes, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria.

Esta unidad de obra comprende:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

- Modificacion o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la
tierra de relleno por medio de la incorporacion de los materiales especificados como:

Materia orgénica, polimero absorbente y abono de liberacion controlada.

- En su caso, sustitucion total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y transporte
de suelos inadecuados a vertedero.

- Plantacion.
- Colocacion de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

- Operaciones posteriores a la plantacion: Riego de la plantacion, Reposicion de marras,
Acollado y Tratamiento de heridas.

- Limpieza.

- Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en
condiciones de ser aceptada por la Direccion de Obra.

Materiales

Plantas

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en el proyecto y reuniran
las condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que
asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo establecido en correspondiente apartado del
presente Pliego.

Otros materiales

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos organicos o minerales,
los enmendantes, los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores y el
agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes apartados
del presente Pliego.

En las zonas urbanas podra exigirse que sean torneados.

La tierra vegetal, sera del tipo T2; en cuanto al abono de liberacion controlada sera de
descomposicion total al afio de su aportacion, salvo especificacion en contra.

Ejecucion de las obras

Precauciones previas a las plantaciones

La Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, los
siguientes datos relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido
en materia orgdnica y composicion granulométrica en las mismas condiciones del capitulo
referente a modificaciones de suelo.

Conocidos estos datos, la Direcciéon Técnica decidird sobre la necesidad de Incorporar
materia organica en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de
cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de drenaje para algunas
plantaciones, etc.

Deposito

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay
que proceder a depositarlas. El depdsito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda
o en cepellon cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es
necesario en cambio cuando se reciban en cepellon cubierto de material impermeable (maceta
de plastico, lata, etc.).

Las plantas de maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacion de deposito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las
raices con una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no
queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el
momento de su plantacion definitiva.

Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se
recurrira a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como
hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellon deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz
dentro de éste seran limpios y sanos.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomaran
las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices,
tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas
las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar
danadas por la compresion o el calor. Las dafiadas serdn retiradas, o se dispondra de ellas
segun ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo se
regaran las plantas 24 horas antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del envase

de cultivo.

Desecacion y heladas
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No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en
una de esas épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C no deben
plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocardn asi embaladas en un lugar bajo
cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con una
mezcla de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se
depositaran en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las
raices).

Excavacion en casillas, zanjas y pozos
Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las
plantaciones.

La excavacion se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para
favorecer la meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion, no sera
inferior a una semana.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A
este respecto, el Director de Obra podra elegir otra ubicacion.

Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

* Casillas.

* Hoyos.

* Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacion o siembra,

en las que se elimina la vegetacion herbacea superficial y se mezcla el suelo en una
profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podré optarse por una labor de desfonde comun,
extendida a la superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de
las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacion para el conjunto de las
plantas se podra hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al
tamano de las plantas a utilizar.

Plantacion

Los rellenos serdn del mismo volumen que la excavacion realizando un alcorque
superficial con la tierra sobrante en caso de que sea necesario o bien un acollado segun los
Ccasos.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

1) Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacion de forma que la capa de
tierra llegue hasta 10 cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

2) Si la tierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

3) Auln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de
coniferas de cualquier desarrollo.

4) En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y
con un espesor de al menos unos 10 cm de grava.

5) Mezcla o sustitucion de la excavacion con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de
enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las
cantidades indicadas, colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporara a la tierra de forma que quede en
las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas, pues podria llegar
a quemarlas. Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo
del hoyo sin suficiente separacion de las raices.

Sera facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono orgéanico sobre el alcorque
extendido alrededor de la planta, en la cantidad especificada.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
* Los ejemplares de gran tamafio se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

* En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard hacia el sudoeste para
favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

* Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la cara
menos vestida sea la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que la planta
presente su menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso
de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la
conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la vertical en sentido
contrario al de la direccion del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente
necesaria la colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se
establezcan condiciones mas favorables.

Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afosos, origina un fuerte
desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta, esta ultima, por tanto debe
ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada
proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.
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Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo las
de hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda
no se realizara en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacion vaya a efectuarse se realizara una poda
del sistema radical siempre que las raices sobresalgan del cepellon o se observe que el
sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abundante en la parte exterior del
cepellon.

Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los
hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la
misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuard, como norma general, con los arboles de hoja
caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento.
Previamente se procederd a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras
razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar, en su
caso, el "pralinage", operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes
de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una
pequenia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e
impide la desecacion del sistema radical.

La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las plantas cuando la plantacién se
efectia en época de climatologia no adecuada. El cepellon debe estar sujeto de forma
conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y
desarrollo, se seguird uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera,
etc. y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga de modo que no se den roturas
internas en el cepellon (por ejemplo, se evitara rodarlos).

La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo
o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligard o separara, una vez colocada la
planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se
deshaga el cepellon que rodea a las raices.

Momento de la plantacion
La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero

evitando los dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellon podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo Abril,
a juicio del Director de Obra.

Casos particulares

Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacion a raiz desnuda, de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general,
dentro de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la
necesidad de plantarlas cuando su foliacion ha comenzado; la operacion se llevara a cabo en

ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

* Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando sin
embargo, conservar la forma de arbol.

* Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que
pudieran existir en el punto de insercion.

* Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
* Proteccion del tronco contra la desecacion.

* Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20
cm) para estos Ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

* Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

Plantaciones de arboles especiales

Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radical bien
cortado, de las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del Anejo de Recuperacion
Ambiental y Paisajistica.

La plantacion comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que las de
cepellon o sistema radical.

- Cambio total o parte de la tierra del mismo, si la Direccion de Obra se estima necesario, con
salida a vertedero de la sobrante y aportacion de los necesarios de la calidad requerida.

- Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

- Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

- Riegos hasta su asentamiento.

- Confeccion de alcorque de riego.

- Fijacion del arbol mediante vientos y/o tutores.

Los arboles que en el transporte y operaciones de plantacion hayan sido danados deberan ser
sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

Operaciones posteriores a la plantacion
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Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas
posteriormente. Otras operaciones como colocacion de acolchantes, entrecavas, abonados
y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estan incluidos en esta unidad
de obra.

Colocacion de tutores o vientos
Cuando se considere necesario por el viento, se afianzaran las plantas por medio de
tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendran
resistencia superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegera previamente la planta con una
venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de
plastico corrugado o el material que indique la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la
plantacion, de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazon
del arbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el
asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacion rigida.

En todo momento se evitard que la ligadura pueda producir heridas en la corteza,
rodeando ésta de una adecuada proteccion.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecion de la planta mediante tres
alambres o cables que la mantenga en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los
tres vértices de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la
altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con
vendas de saco o lona y atando con alambre introducido en macarrén de plastico.

Vientos y tutores deben tensarse periddicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad
después de una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

En el caso de protectores para plantas pequefias que impidan el facil acceso a partes del
arbol al ganado o a animales se colocaran durante la plantacion.

En el caso de tutores triples o cuadruples protectores de planta grande, se colocaran
después de la plantacion.

Riego de la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién;
el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las
raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacion se preparard un alcorque de 0,60 m de didmetro como
minimo. En el caso de plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 cm de

lado o bien se realizara un hoyo de 0,30 m de didmetro a partir del hoyo de plantacion de
forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectue un lavado del
suelo, ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie
de fertilizantes. No se regara en dias de fuerte viento.

En caso de no estar indicado, se administrard un riego de instalacion de 25 1. de agua por
planta en el caso de arboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 1. en el caso de arboles de
mas de 1,50. Se llevara a cabo inmediatamente después de la plantacion.

Después del riego de instalacion se reconstruird la zona de plantacion.

Reposicion de marras

Salvo especificacion en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia
seran repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las
caracteristicas exigidas a juicio de la Direccion de Obra, deberan ser igualmente sustituidas a
cargo del contratista.

La reposicion de marras abarca las siguientes operaciones:

- Arranque y eliminacion de restos de la planta inservible.

- Reapertura de hoyo.

- Confeccidn de alcorque, en su caso.

- Plantacion.

- Afianzamiento si fuera necesario.

- Primer riego.

- Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacion normal.

Acollado

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta una
cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

* Proteger de las heladas al sistema radical.

* Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicara el acollado cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
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Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por otras causas deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente
pudricion y de impedir la infeccion.

Se cuidard de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el
corte sea limpio y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicara el tratamiento cuando asi lo indique la Direccion de Obra.
Medicion y abono

Todos los tipos de plantacion se mediran y abonaran por unidad de planta realmente
colocada.

El abono se efectuaré aplicando la medicion a los precios unitarios.

En dicho precio se incluyen todas las labores necesarias para la correcta ejecucion de la
plantacion, y en concreto los siguientes conceptos:

- Suministro de materiales a pie de obra.

- Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a
vertedero, incluyendo al acondicionamiento de éstos.

- Plantacion e incorporacion de materiales.
- Primer riego.

- Reposicion de marras en los casos previstos.
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CAPITULO 14. MOBILIARIO URBANO

1401.Descripcion

Se incluyen en este capitulo los elementos de mobiliario urbano destinados a responder a
las diversas necesidades surgidas por el empleo de los espacios publicos.

Se detallan las caracteristicas de los siguientes elementos:

- Bancos
- Juegos de nifios

1402.Materiales

BANCOS

Salvo eleccion de un modelo especifico, los bancos seran de listones de madera de Guinea
de espesor 7 cm, barnizada y preparada para la intemperie.

Los listones estaran fijados a la estructura con tornillos pasadores de presion cadmiados,
de cabeza esférica.

Las patas y apoyabrazos seran de fundicion pintada, y cumpliran las especificaciones de la
Normativa de Accesibilidad vigente.

El anclaje de los bancos se realizara en taladro relleno posteriormente con mortero, de
forma que se garantice si perfecto anclaje.

Las patas tendran esparragos roscados para el anclaje, siendo mayores de 25 cm.

JUEGOS PARA NINOS

Juegos de tubo de acero pintado con anclajes.

Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas.

- Laberintos.

- Esferas.

- Columpios.

- Escaleras.

- Toboganes.

- Estructuras espaciales octaédricas.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras.

Juegos formado por una estructura de tubos de acero negro.
- Toboganes:

Tobogén con estructura de tubos de acero negro y superficie de deslizamiento con listones
de madera de Guinea, con los cantos romos.

Estructura reticular tensada de base cuadrada, formada por tubos y esferas situadas en
los puntos de uniodn de los tubos.

Presentara una superficie sin incrustaciones, grietas ni desconchados. Se admitiran ligeros
relieves, depresiones y estrias, propias del proceso de fabricacidon, siempre que no tenga una
profundidad superior a 0,2 mm, en la estructura.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Los tubos de anclaje tendran la longitud adecuada para que, al anclarse a la base, el
juego quede a la altura requerida en el proyecto o indicada por la D.F.

El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.

- Toboganes:

El acabado de la madera serd de dos capas de pintura sintética, previa capa de preparacion.

La estructura metalica tendrd un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

La union entre los perfiles se hard por soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose
también la unidn con tornillos autorroscantes en las partes moviles o desmontables.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:

La estructura metalica tendrd un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

La union entre los perfiles se hard por soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose
también la unién con tornillos autorroscantes en las partes moviles o desmontables.

Estructuras espaciales octaédricas:

Los tubos llevaran en los dos extremos, roscas soldadas para su fijacion a las esferas.

Las esferas de union de la estructura, llevaran los taladros preparados para la fijacion de cada
uno de los tubos.

Los alambres exteriores que forman las cuerdas, llevardn un recubrimiento de fibra
antideslizante, estable y resistente a los rayos U.V. y a los refuerzos a los que estara sometido
por la utilizacién del juego.

Material de los tubos: Acero zincado al fuego ST 37.2 (DIN 2458/1626).
Material de las esferas: Aleacion de aluminio.
Material de las cuerdas: Alambre trenzado de acero galvanizado (DIN 2078).

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de manera que no

se deformen y en lugares protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas, laberintos, esferas, columpios, toboganes o estructuras espaciales de tubos de
acero pintado anclados con dados de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Hormigonado de los dados de anclaje
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- Anclaje de los elementos

El conjunto colocado sera estable.

El juego quedard horizontal independientemente de la pendiente del terreno.

Una vez colocado el juego no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.
Estara exento de salientes o irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios.
Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman el conjunto, quedaran
protegidas de la intemperie y no serdn facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de union seran resistentes a la corrosion.

Estructuras espaciales:

Los nudos del entramado y los elementos esféricos de unidén, quedaran tensados al
maximo de manera que no sea posible realizar ningun desplazamiento intencionado.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Anclaje de los soportes: * 25 cm.

Profundidad de la cara superior de los dados: 3 10 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin
lluvia.

No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

Juegos de madera tratada:

Juego formado por una estructura de troncos redondos de madera. Los elementos de
madera estaran tratados en autoclave y con imprimacion protectora.

La superficie de los elementos de madera estara pulida y descortezada.

Todos los elementos de union, cadenas de suspension y otros elementos metélicos, seran
de acero galvanizado o de acero inoxidable.

El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.

Material de los troncos: Pino nérdico. Calidad IT (DIN 4074).

Juegos de madera pintada:

Juego formado con siluetas de contrachapado.

Las piezas de contrachapado serdn resistentes al agua.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: embalados.

Vitoria - Gasteiz, Marzo de 2009
El Autordel Proyecto

Fdo. PABLO TORQUEMADA ALONSO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 10.960
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