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Componente 5, Inversién 1 del PRTR

A-3.3.1. “Digitalizaciéon de los procesos de mejora energética del sistema de
Saneamiento (EDAR de Loiolay Redes)”

1 Antecedentes

El Esquema General de Saneamiento (EGS) de la Mancomunidad de Aguas del Afarbe
integra la cuenca del Urumea, cuenca del rio Oiartzun y cuenca baja del rio Oria y da
servicio a diez poblaciones, Donostia, Lezo, Oiartzun, Pasaia, Errenteria, Lasarte-Oria,
Hernani, Astigarraga, Urnieta y Usurbil, con una poblacién de 318.255 habitantes de
hecho. EI EGS cuenta con una Estacion Depuradora de Aguas residuales (EDAR) que,
a través de la red de colectores existentes, aproximadamente con una longitud de 80
km, recoge el agua residual que llega por gravedad y bombeada desde las 31
Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR) existentes.

Dentro de todas las Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales cabe destacar por su
importancia en volumen de agua residual impulsada y consumo energético las
siguientes:

- EDAR de Loiola: Bombeo del colector de Santa Catalina

- EDAR de Loiola: Bombeo del colector de la Bahia de Pasaia
- EDAR de Loiola: Bombeo del colector de Urumea

-  EBAR Herrera

- EBAR Errenteria

- EBAR Santa Catalina

- EBAR Sagués

- EBAR Ibaeta

-  EBAR Zubieta

Todas estas estaciones de bombeo estan equipadas con un autbmata programable, un
nivel radar en el pozo de bombeo y un variador de velocidad en cada bomba. El sistema
funciona mediante un lazo de control, que en funcién del nivel del pozo y de las
consignas programadas, indican al variador de velocidad de cada bomba y a que
régimen debe funcionar para mantener el pozo al nivel adecuado. Este sistema de
funcionamiento hace que en momentos determinados la bomba no sea eficiente al
trabajar alejada de la zona 6ptima de su punto de funcionamiento.
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2 Objeto del contrato

El objeto del contrato lo constituye la digitalizacion de los procesos de mejora energética
del sistema de saneamiento en los bombeos de la EDAR de Loiola, EBAR Herrera,
EBAR Errenteria, EBAR Santa Catalina, EBAR Sagiiés, EBAR Ibaeta y EBAR Zubieta
mediante primero, realizar un estudio de optimizacién y segundo implementando un
algoritmo matemético o programa que mediante el uso de las curvas de funcionamiento
de las bombas y datos histéricos reales de los bombeos, haga que las bombas de dichos
bombeos funcionen siempre en el punto éptimo de funcionamiento, mejorando y
optimizando el consumo eléctrico de la instalacion.

El precio ofertado por el licitador debera incluir los gastos del estudio de optimizacion,
la programacion de todos los trabajos que sean necesarios, incluyendo el algoritmo
matematico, la puesta en marcha del algoritmo matematico y las pruebas necesarias
para el correcto funcionamiento de todas las estaciones de bombeo dentro de las
condiciones exigidas en el presente pliego técnico.

Todos los datos y pasos a dar deberan estar perfectamente detallados y validados
previamente por AGASA, siendo la gestion de dichos datos, todos los programas
resultantes de este trabajo propiedad de AGASA.
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3

Caracteristicas técnicas de las instalaciones objeto de este contrato

A continuacién, se presentan las principales caracteristicas de las estaciones de
bombeo objeto de la licitacion.

3.1

3.2

3.3

3.4

EDAR de Loiola; Bombeo del colector de Santa Catalina

Pozo unico, equipado con cuatro bombas Flygt (3+1) NT 3400/805 instaladas en
cdmara seca de 180kW, In 330A, 990 rpm y un caudal de 500 I/s.

Impulsion individual por bomba.

Variador de velocidad Altivar 61.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en la aspiracion e impulsion.

Acelerémetro.

Control mediante autémata programable Siemens S7300 CPU 317.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EDAR de Loiola; Bombeo del colector de la Bahia de Pasaia

Pozo Unico, equipado con cuatro bombas Flygt (3+1) NT 3400/805 instaladas en
cadmara seca de 180kW, In 330A, 990 rpm y un caudal de 500 I/s.

Impulsién individual por bomba.

Variador de velocidad Altivar 61.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en la aspiracion e impulsion.

Acelerémetro.

Control mediante autémata programable Siemens S7300 CPU 317.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EDAR de Loiola: Bombeo del colector de Urumea

Pozo Unico, equipado con cuatro bombas Flygt (3+1) NT 3400/736 instaladas en
camara seca de 125kW, In 245A, 735 rpm y un caudal de 500 I/s.

Impulsién individual por bomba.

Variador de velocidad Altivar 61.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en la aspiracion e impulsion.

Acelerémetro.

Control mediante automata programable Siemens S7300 CPU 317.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EBAR Herrera:

Dos pozos, equipados cada uno de ellos con tres bombas Flygt NP 3400/815 de
180kWw, In 330A, 990 rpm y un caudal de 800 I/s y una bomba Flygt NP 3356/675
de 90kW, In 185A, 985 rpm y un caudal de 390 I/s, todas ellas instaladas en
camara humeda.
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3.5

3.6

3.7

Impulsion a colector comun.

Variador de velocidad Altivar Process ATV630 para la bomba de 90kW.
Arrancador Power Electronics V5 para las tres bombas de 180kW.
Caudalimetro comun a las cuatro bombas.

Nivel radar.

Mandmetro digital en la impulsién comun.

Control mediante automata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EBAR Errenteria:

Pozo dnico, equipado con cuatro bombas Flygt NP 3301/180 instaladas en
camara humeda de 55kW, In 113A, 985 rpm y un caudal de 450 I/s.

Impulsién a colector comun.

Variador de velocidad Altivar Process ATV630.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Mandmetro digital en la impulsién coman.

Control mediante autémata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EBAR Santa Catalina:

Pozo Unico, equipado con tres bombas Ingersoll Dresser 10.04.71.18990
instaladas en camara seca de 132kW, In 253A, 595 rpm y un caudal de 625 I/s.
Impulsién a colector comun.

Variador de velocidad Altivar Process ATV630.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en la impulsién coman.

Control mediante autémata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EBAR Saglés:

Pozo Unico, equipado con cuatro bombas Flygt CP 3400/715 instaladas en
camara humeda de 90kW, In 182A, 730 rpm y un caudal de 490 I/s.

Impulsién a colector comun.

Variador de velocidad Altivar Process ATV630.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en la impulsion comun.

Control mediante automata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.
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3.8

3.9

EBAR lIbaeta:

Pozo unico, equipado con dos bombas Flygt NP 3315 de 75kW, In 160A, 985
rpm y un caudal de 300 I/s y dos bombas Flygt NP 3531/820 de 125kW, In 269A,
590 rpm y un caudal de 750 I/s, todas ellas instaladas en cAmara humeda.
Impulsion a colector comdn de las bombas de 75kW.

Impulsion a colector comun de las bombas de 125kW.

Variador de velocidad Altivar Process ATV630.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manoémetro digital en cada impulsion de las bombas de 75kW.

Control mediante autémata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.

EBAR Zubieta:

Pozo unico, equipado con dos bombas Flygt CZ 3240/835 instaladas en camara
seca de 339kW, In 615A, 1790 rpm y un caudal de 250 I/s.

Impulsion individual por bomba.

Variador de velocidad Altivar 61.

Caudalimetro por bomba.

Nivel radar.

Manometro digital en cada impulsion.

Control mediante autdmata programable Schneider Electric M340.

Ver anexo 1 y 2, curvas de funcionamiento de las bombas y planos de la
instalacion respectivamente.
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4 Trabajos arealizar
4.1 Estudio de optimizacion

Inicialmente se debera realizar un estudio de optimizacion que analice diferentes
comportamientos de los bombeos de las estaciones objeto del presente contrato en
funcion de los datos histéricos reales que dispone la AGASA. El estudio de optimizacién
estard compuesto como minimo de las siguientes partes:

- Analisis del funcionamiento actual de cada bombeo, teniendo en cuenta la cota
de la solera, nivel del pozo respecto a la solera, nivel minimo de sumergencia,
altura de elevacion, perdidas de carga, curvas caracteristicas de las bombas,
caudal minimo y maximo de operacién a diferentes frecuencias, datos historicos,
etc..., indicando los problemas y carencias detectadas en el funcionamiento de
los bombeos.

Los datos historicos de los dos ultimos afios de los pardmetros necesarios para
hacer el analisis de funcionamiento de los bombeos se facilitardn en formato
Excel con una frecuencia de tiempo de cinco minutos. Los datos seran
entregados al contratista al inicio de la ejecucion del contrato

- Determinacion, cuantificacion y optimizacion de los problemas y carencias
detectadas en el andlisis anterior. Se analizaran diferentes escenarios para ver
cual de ellos es el méas eficiente indicando el ahorro del consumo total
porcentualmente. Los escenarios que hay que analizar como minimo son los
siguientes:

e Escenario n° 1: Respetando las condiciones de operacion actuales de
caudal, altura y rango de frecuencias de trabajo establecido.

o Escenario n° 2: Respetando las condiciones de operacion actuales de
caudal, altura y ampliando el rango de frecuencia, definiendo el caudal
minimo.

e Escenario n° 3: Control ideal del nivel del tanque y diferentes consignas
de nivel.

o Escenario n® 4: Control simulado del tanque y diferentes consignas de
nivel. Lazo de control de nivel mas optimizador.

4.2 Implantacion de un algoritmo matematico

Una vez analizados los diferentes escenarios u otros propuestos y en consenso con los
técnicos de Aguas del Afarbe, se procederd a la implantacion del escenario mas
ventajoso, a saber, aquél que resulte mas eficiente y permita el mayor ahorro del
consumo total. Para ello se llevaran a cabo los siguientes puntos:

- Implementar el algoritmo matematico en el autbmata programable existente
correspondiente, sin afiadir hardware adicional.

- Definir las pruebas a realizar para aceptar y validar los resultados del escenario
propuesto.

- Definir los rangos de consigna de nivel, frecuencias de operacion y andlisis de la
calidad de las sefales implicadas en el lazo de control.

- Pruebas de aceptacion final en base a los datos recogidos en el SCADA de
planta, comprobando que el resultado de optimizacion es el esperado.
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5 Porcentaje de reparto y optimizacién

El importe total de la licitacién se repartira de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.

Instalacion % de reparto
EDAR de Loiola: Bombeo del colector de Santa Catalina 23,85%
EDAR de Loiola: Bombeo del colector de la Bahia de Pasaia 25,41%
EDAR de Loiola: Bombeo del colector de Urumea 12,28%
EBAR Herrera 1,32%
EBAR Errenteria 8,27%
EBAR Santa Catalina 0,64%
EBAR Sagués 4,63%
EBAR lbaeta 5,89%
EBAR Zubieta 17,71%
Tabla 1

Una vez implantado el algoritmo matematico en los sistemas de bombeo se procedera
al pago del 25 % del importe total del precio de adjudicacién del contrato.

La cantidad restante del precio de adjudicacién se abonara en funcion del grado de
optimizacion, segun lo dispuesto en la siguiente tabla:

Grado de optimizacion % importe a

facturar
Optimizacion mayor del 10% 75,00%
Optimizacion mayor del 6% y menor del 10% 40,00%
Optimizacion menor del 6% 0,00%

Tabla 2

Los porcentajes de la tabla 2 se aplicaran individualmente por bombeo, en base a los
porcentajes de la tabla 1.

El célculo para obtener el porcentaje de grado de optimizacion se realizard en funcién
de los kWh consumidos y el volumen impulsado, es decir el ratio o unidad de medida
serd kWh/m?® de agua bombeada. Para la correcta determinaciéon de los rendimientos
obtenidos AGASA aportard los datos histéricos de marzo de 2024 hasta noviembre de
2024 y se contrastaran con los datos del mismo periodo de 2025 (marzo 2025 hasta

noviembre 2025).



~
g rcadorer - anarbe
an anciado po ol e Plan de Recuperacién,
PR |2 Union Europea @3 ¥ ELRETO DEMOGRAFICO Transformacion urakDaguas
NextGenerationEU W v Resiliencia

“Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia-Financiado por la Union Europea-NextGenerationEU”

6 Seguridad y salud

A la hora de efectuar los trabajos, el adjudicatario se responsabilizara de cumplir y hacer
cumplir tanto a su personal como a sus subcontratas (incluidos trabajadores
autbnomos), todas las disposiciones legales vigentes en materia de Prevencion de
Riesgos Laborales a la firma del contrato y durante el desarrollo de los trabajos
contratados, asi como las disposiciones especificas de la Unidad Contratante,
aplicables al desarrollo de la actividad, recogidas en documentos y demas normativa
interna.

En general, el adjudicatario participard en cuantas reuniones, visitas y/o inspecciones le
sean requeridos en temas de seguridad y tendra a disposicion del Servicio de
Prevencion durante toda la obra o prestacion del servicio, toda la documentacion exigida
en estas condiciones.

Todos los costes que en materia de Seguridad y Salud y Prevencién de Riesgos

Laborales sean necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos seran por cuenta
integra del adjudicatario sin tener derecho alguno por ello.

10
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7 Documentacion a presentar por la empresa contratista

La documentacidn por presentar se entregara en formato digital y tiene que contener los
siguientes documentos:

- Estudio de optimizacion de las estaciones de bombeo, en el que se incluira el
andlisis de los bombeos actuales y de cada uno de los escenarios determinados
a cada uno de los bombeos objeto de la presente licitacion.

- Datos diarios de los resultados obtenidos durante el periodo de andlisis

- Rendimientos obtenidos durante el periodo de analisis

- Documento de pruebas de aceptacion a determinar por AGASA.

- Cddigo del autébmata programable, tanto en formato editable como en papel y
PDF.

11
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8 Etiquetado verde y etiquetado digital

Esta actuacion contribuye de manera directa a la transicién ecolégica. En concreto, se
incluye en la etiqueta climéatica N° 041bis, incluida en el Anexo VI del Reglamento de
Recuperacion y Resiliencia, contribuyendo con un 40% a los objetivos climéticos y un
100% a los objetivos ambientales.

12
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9 Principio de no causar perjuicio significativo al medio ambiente (DNSH)

El contratista y los posibles subcontratistas garantizaran el respeto al principio de «no
causar un perjuicio significativo» (DNSH), exigido por el REGLAMENTO (UE) 2021/241,
por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia y el articulo 17 del
Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de
2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las inversiones sostenibles y
por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088. En particular se cumplir4 con la
Comunicacién de la Comision Guia técnica 2021/C 58/01, sobre la aplicacién del
principio de «no causar un perjuicio significativo».

A estos efectos, deberan suscribir una declaracion responsable, como la que figura a
modo de Anexo en la Caratula de la presente licitacion sobre el cumplimiento de “no
causar un perjuicio significativo” (DNSH) a los 6 objetivos medioambientales en el
sentido del Articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852.

13
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10 Obligaciones de comunicacion

La entidad contratista y subcontratistas, si fuera el caso, estaran obligadas a cumplir las
obligaciones de informacion y publicidad establecidas en el Articulo 9. Comunicacion,
de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de
gestion del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia.

Concretamente, estaran obligados a cumplir las siguientes obligaciones:

a. En los documentos de trabajo, asi como en los informes y en cualquier tipo de
soporte que se utilice en las actuaciones necesarias para el objeto del contrato,
debera exhibirse de forma correcta y destacada el emblema de la UE con una
declaracién de financiacién adecuada que diga "financiado por la Unién Europea
- NextGenerationEU", junto al logo del PRTR y contener tanto en su
encabezamiento como en su cuerpo de desarrollo la siguiente referencia «Plan
de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién
Europea — NextGenerationEU».

b. En las medidas de informaciéon y comunicacion, sea cual fuere el canal de
comunicacion que se emplee, se debera a hacer referencia a que la inversion
esta financiada por la Unién Europea a través del Mecanismo de Recuperacion
y Resiliencia-NextGeneration EU, instrumento financiero de la inversion C5.11.
«Materializacion de actuaciones de depuracion, saneamiento, eficiencia, ahorro,
reutilizacion y seguridad de infraestructuras» del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

c. El 6rgano de contratacion proporcionara durante la ejecucion del contrato las
indicaciones acerca del contenido preciso en cada medio y/o formato.

d. Cuando proceda, se indicara la siguiente clausula de exencion de
responsabilidad: «Financiado por la Union Europea - NextGenerationEU. Sin
embargo, los puntos de vista y las opiniones expresadas son Unicamente los del
autor/a o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Comision Europea. Ni la Unién Europea ni la Comisién Europea pueden ser
consideradas responsables de las mismas».
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