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1. Objeto del contrato

El presente Pliego tiene como objeto definir las condiciones técnicas para la
adjudicacion del Estudio del Seguimiento del Potencial Ecol6gico del embalse del
Afarbe, segun las Directrices de la Directiva 2000/60 de la UE, durante 3 afios.

El objetivo es determinar los valores de los indicadores de calidad establecidos en el
Plan Hidrolégico de la Demarcacion hidrografica del Cantabrico Oriental y del R.D.
817/2015 para poder definir el estado tréfico del embalse y poder realizar una valoracién
de su potencial ecolégico.

2. Alcance del trabajo

El presente trabajo se centra en el estudio de la evaluacién de la masa de agua
contenida en el embalse del Afiarbe.

2.1. Trabajos arealizar

Se realizardn 4 muestreos en el embalse con una periodicidad trimestral (de manera
gue coincidan con las estaciones de invierno, primavera, verano y otofio) y que reflejen
las condiciones de calidad asociadas al ciclo anual de mezcla y estratificacién propia del
embalse.

Embalse del
Afarbe

N
T

— Escala 1:25000

Figura 1. Localizacién de las estaciones de muestreo en la cuenca del Afarbe.
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En estos cuatro muestreos se mediran en tres estaciones longitudinales del embalse
(presa, centro y cola) los siguientes indicadores fisicoquimicos:

Transparencia, como la profundidad de visién del disco de Secchi
Condiciones térmicas, temperatura metro a metro de la columna de agua

Condiciones de oxigenacion, oxigeno disuelto y porcentaje de saturacién metro
a metro de la columna de agua

Salinidad, conductividad eléctrica metro a metro de la columna de agua.
Estado de acidificacion: valor del pH metro a metro de la columna de agua.
Potencial redox, metro a metro de la columna de agua.

En cada una de las tres estaciones longitudinales del embalse se tomaran muestras de
agua a tres profundidades para andlisis fisicoquimico de:

Alcalinidad

Nutrientes: amonio total, nitrato, nitrito, ortofosfato, nitrégeno Kjeldahl, nitrégeno
total y fésforo total

Dureza, cationes e iones principales (calcio, magnesio, sodio, potasio,
bicarbonato, sulfato, cloruro) y metales (aluminio, hierro total y disuelto,
manganeso total y disuelto y silice).

También se analizaran los siguientes parametros microbioldgicos:

Recuento de colonias a 22 y 37°C (UNE-EN ISO 6222)
Recuento de heterétrofos totales (ufc/100 ml)

Recuento de coliformes totales y Escherichia coli (UNE-EN 1SO 9308, parte 1 6
2)

Recuento de enterococos (UNE-EN 7899)

Las muestras de agua para el analisis de estos parametros seran transportadas al
laboratorio de Aguas del Afiarbe, donde se realizara su analisis.

Las determinaciones del resto de los parametros seran por cuenta del adjudicatario.

Se debera llevar a cabo asimismo la determinacién de las sustancias prioritarias
descritas en la Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, en cuanto
a sustancias prioritarias en el ambito de politica de aguas. Esta determinacién se
realizara sobre una muestra de agua tomada en el punto “presa” y dichas sustancias se
analizaran una vez cada tres afios.

Para los indicadores de calidad biol6gicos se propone:

Fitoplancton: tomar una muestra integrada de la zona fética en las tres
estaciones longitudinales del embalse en las campafas de invierno, primavera,
verano y otofio. SerAd una muestra cuantitativa que permita describir la
composicion taxondmica y abundancia (células/ml) del fitoplancton del embalse
y calcular el indice de grupos algales (IGA) y el % de cianobacterias. También se
proporcionaran datos en biovolumen (mm?/l) y de clorofila a (mg/m?3). Con ello se
valorara el indicador fitoplancton, que figura en el R.D. 817/2015 de 11 de
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septiembre y en el Plan Hidrologico del Cantabrico Oriental (R.D. 1/2016, de 8
de enero).

— Zooplancton: tomar una muestra integrada cuantitativa de la zona fética de la
columna de agua. La muestra sera de tipo cuantitativo y se tomara en las tres
estaciones longitudinales del embalse en las campafias de invierno, primavera,
verano y otofio, para obtener datos de la totalidad del embalse. Esto nos permitira
conocer la composicién taxonémica y la abundancia de los distintos grupos
presentes (claddceros, copépodos y rotiferos).

— Macroinvertebrados: se tomaran muestras del bentos profundo del embalse en
las tres estaciones longitudinales del embalse y en la campaiia de otofio.

Con respecto a los indicadores hidromorfoldgicos, y a partir de los datos batimétricos
facilitados por AGASA y los datos de volumen medio mensual y entradas y salidas
mensuales del embalse, la empresa adjudicataria procedera al calculo de los siguientes
parametros:

— Volumen medio (Hm?3)

— Superficie media (Ha)

— Profundidad media (m)

— Tiempo de retencién hidraulico, Tw (afos)

— Tasa de renovacion, D, (afios )

— Porcentaje mensual maximo de variacion de volumen respecto al maximo anual

Para analizar el comportamiento hidraulico del embalse se recogeran datos de
precipitacién mensual (estacién meteorolégica G80-Afiarbe) para el afio de estudio y se
compararan con los volimenes de las entradas y salidas del embalse.

Otros andlisis o0 parametros complementarios:

— Microcistina-RR
— Microcistina-LR
— Microcistina-YR
— Suma de microcistinas determinadas.

Se determinaran estas hepatoxinas en cuatro muestras por la técnica de cromatografia
liquida, que pueda alcanzar un limite de cuantificacion de 0,1ug/l para cada una de ellas.

De estas muestras, una se tomara en el punto de “presa” del embalse, a un metro de
profundidad y la otra se tomara en la arqueta de salida del embalse. Esta medida se
hard en las campafas de verano y otofio.

Ademas, como complemento al estudio del embalse, se va a realizar un muestreo en
cuatro de sus afluentes principales (Arrizabal, Malmazar, Latxa y rio Afarbe). En este
muestreo se mediran parametros “in situ” (Temperatura, oxigeno disuelto, pH y
conductividad), y se tomaran muestras de cada afluente para el andlisis de la
composicion iénica del agua y los compuestos nitrogenados (NTK, nitrato, nitrito y
amonio) y fosforo total y ortofosfato; asi como la dureza, sélidos en suspension, DBOs
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y DQO. Con todo, se calculara el indice de contaminacién organica de la Agencia Vasca
del Agua, en los afluentes.

También se realizard un muestreo de macroinvertebrados benténicos en cada cauce,
con ello se realizara una valoracion de la calidad biolégica segun macroinverte brados
en rios.

2.2. Material de muestreo

2.2.1.Material de AGASA a disposicion del muestreo en el embalse de Afiarbe.

— Embarcacion a motor y dos remos
— Chalecos salvavidas
— Poleay cuerda para izar la toma de muestras desde la embarcacion

— Envases para la recogida de muestras para los parametros a analizar en el
laboratorio de Aguas del Afarbe - Afarbeko Urak, S.A.

— Neveras para el transporte de las muestras de agua a analizar en el laboratorio
de Aguas del Afrarbe-Anarbeko Urak, S.A.

— Boyas de amarre en la zona de la presa, centro y cola del embalse
2.2.2.Material aportado por la empresa adjudicataria

Se debera detallar en la oferta todo el material que se va a utilizar para poder realizar el
trabajo.

La metodologia de muestreo que se proponga debe de ser tal que permita obtener las
valoraciones de los indicadores de calidad biologica y fisicoguimica que establece el
Anexo V de la Directiva Marco y los indices propuestos hasta la fecha en el Plan
Hidrologico del Cantabrico Oriental y el R.D.817/2015 de 11 de septiembre.

El ofertante debera describir la normativa que va a seguir para la realizacion de la toma
de muestras. También debera detallar las técnicas empleadas para:

— La identificacién y recuento del fitoplancton.

— Criterios para la toma de muestras de agua.

— Determinacion del zooplancton (muestra integrada y recuento).

— Determinacién del bentos en el embalse (muestreo y determinacioén).

— Determinaciéon de las muestras de macroinvertebrados benténicos en los
afluentes.

Todo el material de muestreo empleado por el adjudicatario debera estar desinfectado
con el fin de evitar la propagacion de especies invasoras como el mejillon cebra.

2.3. Metodologia para definir el “Estado Tr6fico” y el potencial ecolégico

Para definir el estado tréfico del embalse se utilizaran los criterios:

— OCDE (1982)
— EPA (1976)
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— Margalef (1983)
— indice de Carlson (1974)

El calculo del potencial ecolégico del embalse se realizard segun la metodologia
detallada en el Plan Hidrolégico-Demarcacion Hidrografica Cantdbrico Oriental,
aplicando el procedimiento indicado en el R.D. 817/2015 de 11 de septiembre y en el
“Protocolo de analisis y calculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses
(MAGRAMA)” del 22 de noviembre de 2013.

La evaluacion del estado de los afluentes del embalse se realizara aplicando el
procedimiento indicado en el R.D. 817/2015 de 11 de septiembre.

2.4. Informe final

Una vez concluido el periodo anual y los cuatro muestreos propuestos en el embalse,
se realizara un informe anual completo que recoja todos los resultados parciales, asi
como la valoracion del estado trofico y del potencial ecologico del embalse y de sus
afluentes.

Este informe (3 copias) se enviara impreso en papel, adjuntando un “pen drive” donde
se incluya una copia, en formato PDF y en formato original, de toda la documentacion,
asi como las fotografias tomadas en campo durante los distintos muestreos y los datos
analiticos en un archivo formato Excel, en una Unica tabla en la que se incluyan los
campos “punto”; “coordenada X”; “coordenada Y”; “cota” ; “fecha”; “parametro” ;
“‘unidades” ; “resultado” para cada una de las medidas utilizadas en la elaboracion del
informe final. Las coordenadas se referenciaran en ETRS89

El ofertante debera describir el contenido del informe final, indice, fuentes de
informacién, referencias empleadas, anexos y cualquier detalle que pueda valorizar este
informe

El informe final constara, al menos, de los siguientes apartados:

— Antecedentes

— Introduccién

— Obijetivos

— Materiales y métodos

— Resultados y discusion, que se efectuara por separado para cada uno de los
aspectos estudiados.

— Diagnostico de la situacién: Rios, embalse.

— Diagnéstico del Estado trofico del embalse

— Definicién del potencial ecoldgico del embalse
— Conclusiones generales y recomendaciones
— Referencias

— Anexos con las tablas de resultados de los diferentes parametros, listados
taxonémicos y fotografias.
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El informe desarrollara con detalle la situacion ambiental de los diferentes campos
estudiados, se contrastaran los resultados con referencias legales y bibliograficas.

Ademas, anualmente se adjuntara un documento-resumen de la evolucién de los
resultados durante todos los afios de estudio (desde el 2004 al afio de realizacion del
estudio), con objetivo de informar de la labor de seguimiento de la calidad del embalse,
para lo que AGASA facilitara toda la documentacién necesaria referente a los afios
anteriores.

Este documento-resumen debera presentarse en los dos idiomas oficiales: euskera y
castellano.

3. Propiedad del trabajo

Los trabajos que se realicen en cualquiera de sus fases seran de propiedad de la de
Aguas del Afarbe-Afarbeko Urak, S.A 'y, en consecuencia, podran recabar en cualquier
momento las entregas de parte del estudio realizadas, siempre que sea compatible con
el programa definitivo de elaboracién y no afecte al correcto desarrollo de los trabajos.

El adjudicatario no podra utilizar para si ni proporcionar a terceros datos de los trabajos
contratados ni publicar total o parcialmente el contenido de los mismos sin autorizacion
escrita de Aguas del Afarbe-Afarbeko Urak, S.A. En todo caso, el Consultor sera
responsable de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento de esta
obligacion.
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