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MEMORIA VALORADA DE LA OBRA DE INSTALACION
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POLIDEPORTIVO EL JARO Y DE DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
CONECTADA A RED DE 80 KWP NOMINALES, EN EL
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Se adjuntan las caracteristicas de la instalacidn, que si bien se presentara de forma conjunta en una
sola actuacion, deberd ser desarrollada en dos apartados diferenciados, con las caracteristicas
apropiadas a cada una de las ubicaciones.

PRESUPUESTO DE OBRA DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO SIN
EXCEDENTES CONECTADA A RED DE 100 Kw Y 80 KW "AYUNTAMIENTO DE UGAO
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PRESUPUESTO
Precio
Descripcidn Unitario Total
MODULO JA SOLAR - RISEN - LONGI O SIMILAR Z?]‘:::: 460 Wp 16513 €  28732,31€
HUAWET SUN 2000 - 40 TL O SIMILAR 3.048,72 € 6.097 44 €
Material Electrico: Cableado de corriente continua y alterna,
canahzqcnones, ca:]as de cone>'<v|on y dls.‘rr'cbucw.n, 10.388.21 € 10.388.21 €
protecciones, fusibles, pequeiio material relacionado, y
conexionado a cuadro eléctrico.
Es’rr'.uc’ru.r'a de sopm’"’rac.lon de panelesian alumlr.uo, grapas, Tipo Coplanar 513077 € 513077 €
tornilleria en aceroinoxidable y pequefio material sobre chapa
Monitorizacién (toroidal + vatimetro) 1.250,00 € 1.250,00 €
Ingenieria, visados y OCA 2.025,00€ 2.025,00 €
Montaje y puesta en marcha (incluye medios de elevacidn) 11.800,00 € 11.800,00 €
Legalizacion y otros trdmites administrativos 1.320,00€ 1.320,00€
Total Presupuesto 6674373 €
IVA21% 14.016,18 €
Total Proyecto 80.759,91€
Precio
Descripcidn Unitario Total
MODULO JA SOLAR - RISEN - LONGT O SIMILAR Z‘::::: 460 Wp 16513€  46.23590€
HUAWET SUN 2000 - 50 TL O SIMILAR 2948,72 € 5.897,44 €
Material Electrico: Cableado de corriente continuay
alTer‘na,.canallzac!ones, caJasfe COHCX.IOH y dus.‘rr‘lbuaon, 14.764,10 € 14.764 10 €
protecciones, fusibles, pequefio material relacionado y
conexionado a cuadro electrtico.
EsTr}chl.!ra de sopor‘rac.lon de paneles~en alumlr.uo, grapas, Tipo Au'ropor:ran‘re 2476923 € 2476923 €
tornilleria en aceroinoxidable y pequefio material 10
Monitorizacién (toroidal + vatimetro) 1.250,00 € 1.250,00 €
Ingenieria, visados y OCA 2.025,00€ 2.025,00€
Montaje y puesta en marcha (incluye medios de elevacidn) 19.325,00 € 19.325,00 €
Legalizacién y otros trdmites administrativos 1.320,00 € 1.320,00 €
Total Presupuesto 115.586,67 €
IVA21% 24.273,20€
Total Proyecto 139.859,87 €

TOTAL PRESUPUESTO COMPLETO (IVA incluido)

220.619,78 €
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1.- Datos generales instalacion en el polideportivo El Jaro

Localizacién del proyecto (direccién) Polideportivo El Jaro
El Jaro Ibilbidea, s/n
48490 Ugao-Miraballes

Bizkaia
Ubicacion exacta del proyecto (Latitud/Longitud) | Lat: 43,177 Lon: -2,905
Tecnologia (monocristalino, policristalino,...) Células monocristalinas de silicio
Ubicacidn (cubierta, suelo, fachada, ...) Cubierta
Potencia nominal de médulos fotovoltaicos 460 Wp
Marca, modelo y cantidad El generador fotovoltaico estara formado

por 280 mddulos de 460 Wp de potencia

pico.
Potencia nominal de inversiones 100 kWp nominales a salida de inversores
Marca, modelo y cantidad
Energia anual estimada por PVGIS producida por 134.645,36 kWh

la instalacion

Tipo de instalacion Conectada ared

Modalidad de autoconsumo Individual
(individual/colectivo)

Modalidad de autoconsumo (con excedentes/sin | Sin excedentes
excedentes)

En caso de modalidad con excedentes (con Con compensacion
compensacion/venta a red)

CUPS (Cddigo Universal de Punto de Suministro) ES0021000009868986
del consumidor o consumidores ™
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2.- Datos generales de la instalacion en el colegio Leitoki

Localizacién del proyecto (direccién)

Colegio Leitoki
B2 Leitoki,1 B2
48490 Ugao-Miraballes

Bizkaia

Ubicacion exacta del proyecto (Latitud/Longitud)

Lat: 43,180 Lon: -2,900

Tecnologia (monocristalino, policristalino,...)

Células monocristalinas

Ubicacidn (cubierta, suelo, fachada, ...)

Cubierta

Potencia nominal de médulos fotovoltaicos

Marca, modelo y cantidad

460 Wp

El generador fotovoltaico estara
formado por 174 mddulos de 460 Wp
de potencia pico.

MODULO JA SOLAR — RISEN- LONGI O
SIMILAR

Potencia nominal de inversiones

Marca, modelo y cantidad

80 kW nominales a salida de inversores

HUAWEI SUN 2000- 40 TL O SIMILAR

Energia anual estimada por PVGIS producida por la
instalacion

76.700,31 kWh

Tipo de instalacion

Conectada ared

Modalidad de autoconsumo (individual/colectivo)

Individual

Modalidad de autoconsumo (con excedentes/sin
excedentes)

Sin excedentes

En caso de modalidad con excedentes (con
compensacion/venta a red)

Con compensacion

CUPS (Cddigo Universal de Punto de Suministro)
del consumidor o consumidores

ES0021000009868986TM
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3. Descripcion técnica del proyecto, en el
polideportivo

- Potencia de la instalacion.

El proyecto tiene por objeto el disefio de una instalacién eléctrica para una instalacion solar
fotovoltaica para autoconsumo sin excedentes de 128,80m kWp instalados y 100 kWp nominales
a salida de inversores.

- Configuracion de la instalacion: tipo de estructura (coplanar, inclinada, con seguidor, ...) en el
caso de fotovoltaico .

Se trata de una instalacién solar conectada a red que ird conectada sobre la cubierta del
Polideportivo de El Jaro.

El generador fotovoltaico ird sobre una estructura auto portante sobre la cubierta del
polideportivo, la cual tiene una inclinacién de 102 con la horizontal, y orientado con -342 de
Azimut. La carga maxima de la instalacion, supondra 30 Kg/ m2, y sera sin fijaciones a cubierta.
Lastrada.

El punto de conexidn se realizard en el cuadro general de Baja Tensidn de la instalacion titular
ubicado en el cuarto eléctrico del edificio del polideportivo.

- Orientacidn: en el caso fotovoltaico de acuerdo con la desviacién con relacion al sur, angulo
de inclinacion.

Inclinacion de los médulos: 102
Orientacién (azimut) de los médulos: -342

- Calculo de rendimiento. En el caso especifico de instalaciones fotovoltaicas, el calculo se
realizara sobre la base del Sistema de Informaciéon Geografica de Irradiacion Fotovoltaica
(PVGIS), desarrollado por la Comision Europea, y considerando sus pérdidas estandar del 14%,
a través del siguiente link: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/es

Tanto los datos de radiacion diaria media sobre plano horizontal y sobre plano inclinado 102
como las pérdidas por sombreado del 14% se han tomado de la Base de Datos de Radiacion Solar
de PVGIS. Para la determinacién del Rendimiento Energético de la instalacion “Performance
Ratio” PR se ha tenido en cuenta:

- La dependencia de la eficiencia con la temperatura: se estima que la temperatura de la
célula es 209 superior a la temperatura ambiente y que el mddulo fotovoltaico reduce
su eficiencia en un 0,5% por cada grado que aumente la temperatura por encima de los
259,

- La eficiencia del cableado, las pérdidas por dispersién de parametros y suciedad: se
estiman unas pérdidas del 5%, puesto que es una zona libre de polvo en suspension.

- Las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de méaxima potenciay la eficiencia
del inversor: se estima en un 5%. Los datos de partida son los siguientes:


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/es
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o Latitud: 43,177

o Longitud: -2,905

o Data base de radiacion: PVGIS-SARAH2
o Potencia nominal: 14%

El estudio de generacién mediante el programa PVGIS muestra que los valores estimados de
produccion de energia y radiacion para las diferentes orientaciones e inclinaciones de las
cubiertas existentes: para los 280 mdédulos de 460 Wp con 102 de inclinacién y -342 Azimut: la
produccidn anual total de la instalacion sera de aproximadamente 134.645,36 kWh.

- Simulacidn de la prevision de produccion anual.

Una vez instalado el generador fotovoltaico, la actividad a desarrollar serd, ademas, la de generar
energia eléctrica con una potencia de pico del campo fotovoltaico de 128,8 kWp y 100 kWp
nominal, que posteriormente sera utilizada para autoconsumo de la propia instalacidon segun
Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
y de produccién con autoconsumo.

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, el estudio de generacién mediante el programa
PVGIS muestra que la produccion anual total de la instalacion serd de aproximadamente
134.645,36 kWh.

- Equipamiento propuesto:
- Equipos de produccidn eléctrica:

a) N2 equipos de produccion eléctrica (modulos fotovoltaicos y aerogeneradores) y su potencia
unitaria.

La instalacién estara formada por 280 mddulos solares fotovoltaicos de 460 Wp. Los médulos
irdan colocados en una estructura auto portante sobre la cubierta plana del edificio con una
inclinacién de 109, tal y como se adjunta en los planos (ver documentacién adjunta).

La instalacidn fotovoltaica se puede dividir en los siguientes elementos:

Grupo generador fotovoltaico:

e Mddulos fotovoltaicos:

Para la instalacion proyectada se han elegido mdédulos compuestos por células mono
cristalinas, con una garantia combinada de 12 afos.

Caracteristicas de los médulos:

Potencia: 460 Wp
Células: Mono cristalinas
Rango de temperaturas de trabajo: - 40 a +85 2C

Voltaje de circuito abierto (Voc): 50,01 V
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Corriente de corto circuito (Isc): 11,45 A
Voltaje a Potencia Maxima (Vmp): 42,13 V
Corriente a Potencia Maxima (Imp): 10,92 A
Altura x Anchura x Profundidad: a definir mm
Peso Neto: a definir kg.

El generador fotovoltaico constard de 280 mddulos de 460 Wp de potencia pico,
elaborados con células momo cristalinas de silicio, que iran dispuestos sobre la cubierta
y con la misma orientacién que se muestra en los planos adjuntos (ver documentacion
adjunta). Dado que el generador es en si una instalacidn en baja tension, que comprende
desde los moddulos fotovoltaicos hasta el inversor, todo en corriente continua,
ajustandose al REBT para su dimensionamiento.

e Elementos de sujecion:

Los paneles quedaran paralelos a la cubierta en una distancia menor a 8 cm de esta.
Como elemento de sujecidn de los mddulos solares se utilizara una estructura fabricada
en aluminio y que como método de sujecién utilizara tornillos rasca-chapas que uniran
la estructura a la cubierta.

Linea eléctrica en Baja Tensidn:

La linea eléctrica de Baja Tensidn se divide en las siguientes partes:

1.- Linea de continua: Entre los médulos fotovoltaicos y el inversor. Por cada fila eléctrica
(formada por los médulos conectados en serie) hasta el inversor, se realizara por bandeja
perforada aislada por el exterior y rejiban por el interior.

2.- Linea alterna: Entre el inversor hasta el punto de conexidn se realizara por rejiban.

Conductores: La instalacidn cumple con todas las consideraciones técnicas expuestas en el Real
Decreto 1955/2000, asi como con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Se
utilizara cable de cobre (Cu) flexible unipolar, con aislamiento XLPE 0,6/1KV y cubierta de RV-
K (AS). La seccién de cada tramo cableado se dimensionara con la intencidon de minimizar la
caida de tensidn en cables y cuadros de conexion sean inferiores al 1,5% entre la generacion
y el punto de conexidn. La longitud del cable instalado sera la minima que permita la correcta
disposicion de los paneles sobre la estructura sin sufrir esfuerzos en ninglin punto. Ademas,
todos los cables seran adecuados para instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes
al aire, en tubos o enterrados, cumplimiento asi con la norma UNE 21123. Segin AENOR EA
0038, para el cable de string se utilizara cable del tipo FOTOVOLTAICO ZZ-F. Esto es, cable
destinado especialmente a usos fotovoltaicos (ZA) y conductor de cable flexible para
instalacion mavil (F).

Los conductores seran de cobra y se dimensionardan cumplimiento con los siguientes
criterios:
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Capacidad térmica: Entre mddulos FV e inversor: segun indica la ITC-BT19 del TEBT y norma
UNE 20.460-5-523:2004. La intensidad maxima admisible para el tipo de cable y seccidn
elegida tiene que ser superior a la intensidad nominal que circula por dicho conductor.

Caida de tensién maxima: Entre los médulos y el inversor UCC): 1.5% atendiendo a la guia

del IDAE. Entre el inversor (generacion) y punto de conexién: 1,5% atendiendo al REBT,
instruccion ITC-BT-40 sobre instalaciones generadoras de baja tensién.

Linea de continua: Entre los mddulos y el inversor constara de dos conductores al aire por

cada fila de mddulos, que seran conducidos de forma separada uno correspondiente al polo
positivo y otro al polo negativo, y mediante bandeja perforada aislada hasta llegar al inversor
situado junto al cuadro general de proteccidn de baja tensidn de la instalacién. Los calculos
de seccidn se realizaran sobre el circuito mas desfavorable siendo éste el mas alejado del
inversor. El conductor elegido serd de cobre de 6mm2 de seccidn con aislamiento ZZ-F 1,8
kV. Para el conductor de proteccién equipotencial de las masas de las estructuras y los
maddulos se utilizard un conductor de cobre de 6mm2 de seccién. Para la canalizacion se
seguiran las especificaciones de la ITC—BT-21. Se trata de canalizacion fija en superficie que
alberga los conductores de 6 mm2 hasta el inversor, segin norma EN 61537:2001, y seccidn
en base al nimero de conductores.

Linea de alterna: Entre el inversor hasta el punto de conexidn ubicado en el CBGT del titular,
la canalizacidon se realizara con rejiban. Distinguimos dos tramos con configuraciones
diferentes: Tramo entre los inversores de 40 kW y caja de proteccidon fotovoltaica. Se utilizara
cable unipolar tranzado, compuesto por 5 conductores unipolares de cobre de 25 mm2 de
seccién con aislamiento XLPE 0,6/1kV y cubierta RZ1-K (R+S+T+N+TT).

Protecciones:

El disefio de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red garantizara, por un lado, la seguridad
de las personas, tanto usuarias como operarios de la red, y por otro, que el normal
funcionamiento del sistema fotovoltaico no afecte a la operacidn ni a la integridad de otros
equipos y sistemas conectados a dicha red. La instalacion cumplira con lo dispuesto en el Real
Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Protecciones incorporadas en el Inversor: los inversores llevan integradas las funciones de
proteccién de maxima y minima tensién y de maxima y minima frecuencia, por lo que las
maniobras automaticas de conexién-desconexidn seran realizadas por éste. Los inversores
cumplen con los requisitos de Seguridad para personas y compatibilidad electromagnética
marcados por las Directrices europeas: Directiva de Baja Tensién EN 50178, Directiva EMC
EN 61000-6-2 y EN 61000-6-3, conforme al RD 1699/2011, por lo que el inversor puede llevar
el marcado DE.

El inversor se desconecta automaticamente de la red cuando se da cualquier de las
siguientes circunstancias:

- Latensién de red es menor de 340 V o mayor de 460 V.
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- La frecuencia de red es menor de 48 H o mayor de 50,5 Hz para que los inversores se
conecten a red, los niveles de tensidn y frecuencia de red deben estar dentro de los
limites mencionados. Los inversores incluyen proteccién contra funcionamiento en isla.
La desconexion y reconexidn del inversor en el punto de conexién se lleva a cabo por
medio de relés internos controlados por software. Dicho software y sus ajustes no son
accesibles al usuario. El tiempo de reconexidn, una vez establecidas las condiciones
adecuadas es menor de 3 minutos. Los inversores incorporan internamente un vigilante
de aislamiento de la parte de corriente continua que actla en caso de detectar una
derivada a tierra. Esta situacidon se seializa en el frente del equipo con un LED rojo y
provoca la desconexion del inversor. Si la situacién se corrige, el inversor se rearma
automaticamente. Los inversores disponen de proteccién contra cortacircuitos y sobre
cargas en la salida, contra fallos de aislamiento y contra sobre temperatura en el equipo.

A su vez estos inversores incorporan un descargador de sobretensidn de CC: DPS tipo Il.
Protecciones adicionales:

Protecciones en la Parte de Continua: todas las protecciones de corriente continua estan
incorporadas en el propio inversor.

Protecciones en la Parte Alterna: segun lo expuesto anteriormente y lo dispuesto en el Real
Decreto 1955/2000, solo se preciara disponer de las protecciones de interruptor general
magneto térmico y de interruptor automatico diferencial cumpliéndose, ademas que el
contacto, gobernado normalmente por el inversor, pueda ser activado manualmente y que
el estado del contacto (on/off), se sefializara con claridad en la parte frontal del equipo.

En la caja de proteccion fotovoltaica, las protecciones de corriente alterna seran:

- Interruptor Automatico para tres fases y neutro y bloque Diferencial Tipo A como
interruptor general de la caja de proteccién fotovoltaica.

- Relé de maxima tension (59) y minima tensiéon (27) incluido en el inversor.

- Relé de maxima y minima frecuencia (81m-M) incluido en el inversor. Se instalara
también un descargador de sobretensiones transitorias tipo 2 y 15 kA protegido con
fusibles de 63 A tal y como se muestra en el esquema unifilar. Por lo tanto, se instalara
un interruptor automatico general en el cuadro de proteccidn fotovoltaico para fases y
neutro, con una intensidad de cortocircuito superior a la indicada por la compaiiia
eléctrica distribuidora en el punto de conexiéon siguiendo la norma UNE-EN 60947-2-
400V. El inversor incluye, un descargador de sobretension tanto para la parte de continua
como la de alterna, conforme a la norma EN 61643-11 e IEC 61643-1. El punto de
conexion se realizard aguas abajo del interruptor general de baja tensién de la
instalacion del titular.

Puesta a tierra:

Segun la ITC-BT 18, la puesta o conexion a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
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electrodos enterrados en el suelo. Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd
conseguir que en la instalacién fotovoltaica y en el terreno préximo no aparezcan diferencias
de potencial peligrosas. Ademads, también tiene que permitir el paso a tierra de las corrientes
de defecto o las de descarga de origen atmosférico. Todas las masas de la instalacion
fotovoltaica tanto de la seccién continua (mddulos y estructura) como la de alterna (inversor)
estaran conducidas a una Unica tierra. Esta conduccién de proteccidn se conectara a la tierra
del edificio, siempre y cuando se garantice una tensién de contacto no superior a los 24 V al
considerarse un local mojado. La puesta a tierra de proteccion de las masas metalicas para |
aparte de continua consistira en la unién de todos lo marcos metalicos de los médulos con
la estructura soporte. Ademas, la proteccidon contra contactos indirectos se asegurard
mediante la instalacién de elementos de clase Il o con doble aislamiento. El sistema de
distribucidon neutro sera del tipo TT en el cual el neutro de la instalacién fotovoltaica que
parte de los inversores discurrird hasta el neutro del transformador y las masas de la
instalaciéon fotovoltaica iran conectadas a | atierra del edificio. La tierra sera independiente
de la del neutro de la Red de Distribucion publica.

b) Marca y modelo.

MODULO JAR SOLAR — RISEN- LOGIN O SIMILAR.

c) Tipo de tecnologia de los equipos de produccion: debe especificarse entre otras
caracteristicas, el tipo de panel monocristalino o policristalino para el caso fotovoltaico y
configuracion del eje en el caso edlico.

- Inversor:

El acoplamiento de la energia producida a la red de distribucion se realizard mediante
dos inversores de 50 kW, cumpliendo con lo establecido en los Reales Decretos
1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexidn a red de instalaciones
de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia y 244/2019, de 5 de abril por el
que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de energia
eléctrica.

Los inversores son un elemento indispensable en la instalacion fotovoltaica conectada a
red. Los paneles fotovoltaicos generaran electricidad en corriente continua (CC), pero,
para poder verter esta energia a red tenemos que transformarla en corriente alterna
(CA), con las caracteristicas que la red imponga en cada caso, dependiendo del punto de
conexidn. Los inversores a elegir seran de una potencia nominal de 40 kW cada uno. Se
caracterizan por ser tecnolégicamente muy avanzados y cumplir con los requerimientos
técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion a a la red de baja tension segun
establece el Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexion
a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.
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a) N2 de inversores y su potencia unitaria.
2 inversores de 50 kW.
b) Marca y modelo.
HUAWEI SUN 2000 — 50 TL O SIMILAR.
c) Caracteristicas técnicas especificas.
- Regulador:
a) N2y tipo.

Las principales caracteristicas deberan cumplir con todas las normas y directrices de
seguridad aplicables:

- Marcado CE
- Directiva EMCEN 61000 _6 2y EN 61000_6_3. Directiva de Baja Tensién EN 50178.
- Posibilidad de desconexion manual.
- Conforme a RD 1699/2011 y RD 900/2015 Protecciones:
o Contra polarizacién inversa de CC.
o Resistencia al cortocircuito de CA.
- Monitorizacién de la toma a tierra.
- Monitorizacién de red.
- Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente universal.
- Proteccién de clase | segun IEC 62109-1.
- Categoria lll de sobretensiones en ACy Il en CC.
- Descargador de sobretensiones de CC: DPS tipo Il

- Sobre temperatura en el equipo. Proteccidn Anti-isla.
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- Almacenamiento (en el caso de instalarse): NO HAY ALMACENAMIENTO.

Almacenamiento

Tecnologia (plomo-acido, gel, ion-litio,...)

N¢ de baterias

Capacidad del sistema de almacenamiento

Potencia de la instalacion del sistema de
almacenamiento

En el caso de existir instalacidon de almacenamiento, deberd tenerse en cuenta que éste
no supere una ratio de capacidad nominal instalada de almacenamiento frente a
potencia de generacidén de 5SkWh/kW. En el caso de instalaciones aisladas de red no sera
de aplicacién dicha restriccion.
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DESEMPENOS Y AHORROS GENERADOS

Consumo actual

303.931 kWh/afio

Generacion FV

78.039 kWh/afio

% Aprovechamiento de Energia

92,64%

% Autoconsumo

23,79%

Autoconsumo

72.299 kWh/afio

% Excedentes

7,36%

Energia suministrada a Red

231.632 kWh/afio

% Energia Suministrada de la Red

6,21%

AHORRO CLIENTE Y PAY BACK

Ahorro de Energia

20.333,15 €/afio

Ahorro de Energia % 24,48%
Payback (afios) <1
VAN 25 afios 493.612,69 €

Tasa de actualizacion

3,00€/afo

CONTRIBUCION AL MEDIO AMBIENTE

Emisiones de CO2 evitadas

30,90 Tn CO2/afio

N¢ arboles NO talados

1.483 arboles/afio

Km en coche NO realizados

175.588 km/afio

MANTENIMIENTO ANUAL (OPCIONAL)

600,00 €/afio
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4. Descripcion técnica del proyecto en el colegio
Leitoki
- Potencia de la instalacion.

El proyecto tiene por objeto el disefio de una instalacién eléctrica para una instalacion solar
fotovoltaica para autoconsumo sin excedentes de 80,04 kWp instalados y 80kW nominales a
salida de inversores.

- Configuracion de la instalacion: tipo de estructura (coplanar, inclinada, con seguidor, ...) en el
caso de fotovoltaico.

Se trata de una instalacién solar conectada a red que ird ubicada sobre la cubierta anexa a las
escuelas situadas en Ugao-Miraballes, en concreto el Colegio Leitioki.

El generador fotovoltaico ird coplanar a la cubierta de dicha propiedad, la cual tiene una
inclinacién de 62 con la horizontal, y orientado con -832 y 972 de Azimut.

El punto de conexidn se realizard en el cuadro general de Baja Tension de la instalacion del titular
ubicado en el cuarto eléctrico del edificio de las escuelas, es decir, es necesario ejecutar una
linea de enlace.

- Orientacidn: en el caso fotovoltaico de acuerdo con la desviacidn con relacién al sur, angulo
de inclinacion, y en el caso de acuerdo con condiciones de viento local.

Inclinaciéon de los mdédulos: 62 con la horizontal.
Orientado con -832 y 972 Azimut.

- Calculo de rendimiento. En el caso especifico de instalaciones fotovoltaicas, el calculo se
realizara sobre la base del Sistema de Informacidon Geografica de Irradiaciéon Fotovoltaica
(PVGIS), desarrollado por la Comisién Europea, y considerando sus pérdidas estandar del 14%,
a través del siguiente link: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/es

Tanto los datos de radiacion diaria media sobre plano horizontal y sobre plano inclinado 102
como las pérdidas por sombreado del 14% se han tomado de la Base de Datos de Radiacién Solar
de PVGIS. Para la determinacién del Rendimiento Energético de la instalacion “Performance
Ratio” PR se ha tenido en cuenta:

- La dependencia de la eficiencia con la temperatura: se estima que la temperatura de la
célula es 202 superior a la temperatura ambiente y que el médulo fotovoltaico reduce
su eficiencia en un 0,5% por cada grado que aumente la temperatura por encima de los
259,

- La eficiencia del cableado, las pérdidas por dispersién de parametros y suciedad: se
estiman unas pérdidas del 5%, puesto que es una zona libre de polvo en suspensién.

- Las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de maxima potenciay la eficiencia
del inversor: se estima en un 5%. Los datos de partida son los siguientes:
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o Latitud: 43,180

o Longitud: -2,9050

o Data base de radiacion: PVGIS-SARAH2
o Potencia nominal: 14%

o Inclinacién de los médulos: 62

o Orientacién (azimut): 972y -83¢,

El estudio de generacién mediante el programa PVGIS muestra que los valores estimados de
produccidon de energia y radiacién para las diferentes orientaciones e inclinaciones de las
cubiertas existentes: para los 280 médulos de 460 Wp con 102 de inclinacion y -342 Azimut: la
produccidn anual total de la instalacion sera de aproximadamente 76.700 kWh.

- Simulacidn de la previsién de produccién anual.

Una vez instalado el generador fotovoltaico, la actividad a desarrollar serd, ademas, la de generar
energia eléctrica con una potencia de pico del campo fotovoltaico de 80,04 kWp y 80 kW
nominal, que posteriormente serd utilizada para autoconsumo de la propia instalacién segun
Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
y de produccidn con autoconsumo.

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, el estudio de generacion mediante el programa
PVGIS muestra que la produccién anual total de la instalacidn sera de aproximadamente 76.700
kwh.

- Equipamiento propuesto:
- Equipos de produccidn eléctrica:

a) N2 equipos de produccion eléctrica (mddulos fotovoltaicos y aerogeneradores) y su potencia
unitaria.

La instalacion estara formada porl174 modulos solares fotovoltaicos de 460 Wp. Los médulos irdn
colocados coplanares sobre la cubierta del edificio a dos aguas con una inclinacidn de 69, tal y
como se muestra en los planos adjuntos. El acoplamiento de la energia producida a red de
distribucion se realizard mediante dos inversores de 40 kW, cumpliendo con lo establecido en los
Reales Decretos 1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexion a red de
instalaciones produccidn de energia eléctrica de pequefia potenciay 244/2019, de 5 de abril por
el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de
energia eléctrica.

La instalacidn fotovoltaica se puede dividir en los siguientes elementos:

Grupo generador fotovoltaico:

e Moddulos fotovoltaicos:
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Para la instalacién proyectada se han elegido médulos compuestos por células mono
cristalinas, con una garantia combinada de 12 afos.

Caracteristicas de los médulos:

Potencia: 460 Wp

Células: Mono cristalinas

Rango de temperaturas de trabajo: - 40 a +85 ¢C
Voltaje de circuito abierto (Voc): 50,01 V
Corriente de corto circuito (Isc): 11,45 A

Voltaje a Potencia Maxima (Vmp): 42,13 V
Corriente a Potencia Maxima (Imp): 10,92 A
Altura x Anchura x Profundidad: a definir mm
Peso Neto: a definir kg.

El generador fotovoltaico constara de 174 mddulos de 460 Wp de potencia pico,
elaborados con células momo cristalinas de silicio, que iran dispuestos sobre la cubierta
y con la misma orientacidn que se muestra en los planos adjuntos (ver documentacion
adjunta). Dado que el generador es en si una instalacién en baja tensién, que comprende
desde los mddulos fotovoltaicos hasta el inversor, todo en corriente continua,
ajustandose al REBT para su dimensionamiento.

e Elementos de sujecion:

Los paneles quedaran paralelos a la cubierta en una distancia menor a 8 cm de esta.
Como elemento de sujecion de los mddulos solares se utilizara una estructura fabricada
en aluminio y que como método de sujecidn utilizara tornillos rasca-chapas que uniran
la estructura a la cubierta.

Linea eléctrica en Baja Tension:

La linea eléctrica de Baja Tensidn se divide en las siguientes partes:

1.- Linea de continua: Entre los mddulos fotovoltaicos y el inversor. Por cada fila eléctrica
(formada por los médulos conectados en serie) hasta el inversor, se realizara por bandeja
perforada aislada por el exterior y rejiban por el interior.

2.- Linea alterna: Entre el inversor hasta el punto de conexidn se realizara por rejiban.

Conductores: La instalaciéon cumple con todas las consideraciones técnicas expuestas en el Real
Decreto 1955/2000, asi como con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Se
utilizara cable de cobre (Cu) flexible unipolar, con aislamiento XLPE 0,6/1KV y cubierta de RV-
K (AS). La seccién de cada tramo cableado se dimensionara con la intencidon de minimizar la
caida de tensidn en cables y cuadros de conexidn sean inferiores al 1,5% entre la generacién
y el punto de conexidn. La longitud del cable instalado sera la minima que permita la correcta
disposicion de los paneles sobre la estructura sin sufrir esfuerzos en ningiin punto. Ademas,
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todos los cables seran adecuados para instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes
al aire, en tubos o enterrados, cumplimiento asi con la norma UNE 21123. Segiin AENOR EA
0038, para el cable de string se utilizara cable del tipo FOTOVOLTAICO ZZ-F. Esto es, cable
destinado especialmente a usos fotovoltaicos (ZA) y conductor de cable flexible para
instalaciéon movil (F).

Los conductores seran de cobre y se dimensionaran cumplimiento con los siguientes
criterios:

Capacidad térmica: Entre mddulos FV e inversor: segun indica la ITC-BT19 del TEBT y norma

UNE 20.460-5-523:2004. La intensidad maxima admisible para el tipo de cable y seccién
elegida tiene que ser superior a la intensidad nominal que circula por dicho conductor.

Entre inversor y punto de conexién: segun indica la ITC-BT40 del REBT y la norma UNE
20.460-5-523:2004. La intensidad maxima admisible para el tipo de cable y seccidn elegida,
tiene que ser superior al 125% de la intensidad maxima que circula por dicho conector.

Caida de tensidon maxima: Entre los mddulos y el inversor UCC): 1.5% atendiendo a la guia

del IDAE. Entre el inversor (generacion) y punto de conexién: 1,5% atendiendo al REBT,
instruccidn ITC-BT-40 sobre instalaciones generadoras de baja tension.

Linea de continua: Entre los mddulos y el inversor constara de dos conductores al aire por

cada fila de mddulos, que seran conducidos de forma separada uno correspondiente al polo
positivo y otro al polo negativo, y mediante bandeja perforada aislada hasta llegar al inversor
situado junto al cuadro general de proteccion de baja tension de la instalacion. Los célculos
de seccion se realizaran sobre el circuito mas desfavorable siendo éste el mas alejado del
inversor. El conductor elegido sera de cobre de 6mm2 de seccién con aislamiento ZZ-F 1,8
kV. Para el conductor de proteccién equipotencial de las masas de las estructuras y los
modulos se utilizard un conductor de cobre de 6mm?2 de seccidn. Para la canalizacion se
seguirdn las especificaciones de la ITC—BT-21. Se trata de canalizacidn fija en superficie que
alberga los conductores de 6 mm2 hasta el inversor, seglin norma EN 61537:2001, y seccidn
en base al nimero de conductores.

Linea de alterna: Entre el inversor hasta el punto de conexién ubicado en el CBGT del titular,
la canalizacidn se realizara con rejiban. Distinguimos dos tramos con configuraciones
diferentes: Tramo entre los inversores de 40 kW y caja de proteccién fotovoltaica. Se utilizara
cable unipolar tranzado, compuesto por 5 conductores unipolares de cobre de 25 mm2 de
seccion con aislamiento XLPE 0,6/1kV y cubierta RZ1-K (R+S+T+N+TT). Las masas metalicas
del inversor irdn conectadas a tierra mediante el conductor de proteccién equipotencial que
como minimo tendrd una seccion de 25 mm?2 de seccidn.

Se utilizara cable unipolar trenzado, compuesto por conductores de cobre de 70 mm2 de
seccion con aislamiento XLPE 0,6/1KV y cubierta RZ1-K (R+S+T+N+TT).

Protecciones:

El disefio de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red garantizara, por un lado, la seguridad
de las personas, tanto usuarias como operarios de la red, y por otro, que el normal
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funcionamiento del sistema fotovoltaico no afecte a la operacidén ni a la integridad de otros
equipos y sistemas conectados a dicha red. La instalacién cumplira con lo dispuesto en el Real
Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Protecciones incorporadas en el Inversor: los inversores llevan integradas las funciones de
proteccién de maxima y minima tensién y de maxima y minima frecuencia, por lo que las
maniobras automaticas de conexién-desconexidn seran realizadas por éste. Los inversores
cumplen con los requisitos de Seguridad para personas y compatibilidad electromagnética
marcados por las Directrices europeas: Directiva de Baja Tensiéon EN 50178, Directiva EMC
EN 61000-6-2 y EN 61000-6-3, conforme al RD 1699/2011, por lo que el inversor puede llevar
el marcado CE.

El inversor se desconecta automaticamente de la red cuando se da cualquier de las
siguientes circunstancias:

- Latensién de red es menor de 340 V o mayor de 460 V.

- Lafrecuencia de red es menor de 48 Hz o mayor de 50,5 Hz para que los inversores se
conecten a red, los niveles de tensidn y frecuencia de red deben estar dentro de los
limites mencionados. Los inversores incluyen proteccion contra funcionamiento en isla.
La desconexion y reconexion del inversor en el punto de conexidn se lleva a cabo por
medio de relés internos controlados por software. Dicho software y sus ajustes no son
accesibles al usuario. El tiempo de reconexién, una vez establecidas las condiciones
adecuadas es menor de 3 minutos. Los inversores incorporan internamente un vigilante
de aislamiento de la parte de corriente continua que actua en caso de detectar una
derivada a tierra. Esta situacion se sefializa en el frente del equipo con un LED rojo y
provoca la desconexion del inversor. Si la situacion se corrige, el inversor se rearma
automaticamente. Los inversores disponen de proteccidén contra cortacircuitos y sobre
cargas en la salida, contra fallos de aislamiento y contra sobre temperatura en el equipo.

A su vez estos inversores incorporan un descargador de sobretensidn de CC: DPS tipo Il.
Protecciones adicionales:

Protecciones en la Parte de Continua: todas las protecciones de corriente continua estan
incorporadas en el propio inversor.

Protecciones en la Parte Alterna: segun lo expuesto anteriormente y lo dispuesto en el Real
Decreto 1955/2000, solo se preciara disponer de las protecciones de interruptor general
magneto térmico y de interruptor automadtico diferencial cumpliéndose, ademas que el
contacto, gobernado normalmente por el inversor, pueda ser activado manualmente y que
el estado del contacto (on/off), se sefializara con claridad en la parte frontal del equipo.

En la caja de proteccion fotovoltaica, las protecciones de corriente alterna serdn:

- Interruptor Automatico para tres fases y neutro y bloque Diferencial Tipo A como
interruptor general de la caja de proteccién fotovoltaica.

- Relé de maxima tension (59) y minima tension (27) incluido en el inversor.
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- Relé de maxima y minima frecuencia (81m-M) incluido en el inversor. Se instalard
también un descargador de sobretensiones transitorias tipo 2 y 15 kA protegido con
fusibles de 63 A tal y como se muestra en el esquema unifilar. Por lo tanto, se instalara
un interruptor automatico general en el cuadro de proteccién fotovoltaico para fases y
neutro, con una intensidad de cortocircuito superior a la indicada por la compaiiia
eléctrica distribuidora en el punto de conexién siguiendo la norma UNE-EN 60947-2-
400V. El inversor incluye, un descargador de sobretensidon tanto para la parte de continua
como la de alterna, conforme a la norma EN 61643-11 e |IEC 61643-1. El punto de
conexion se realizard aguas abajo del interruptor general de baja tensidon de la
instalacion del titular.

Puesta a tierra:

Segun la ITC-BT 18, la puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo. Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd
conseguir que en la instalacién fotovoltaica y en el terreno préximo no aparezcan diferencias
de potencial peligrosas. Ademds, también tiene que permitir el paso a tierra de las corrientes
de defecto o las de descarga de origen atmosférico. Todas las masas de la instalacion
fotovoltaica tanto de la seccién continua (mddulos y estructura) como la de alterna (inversor)
estaran conducidas a una Unica tierra. Esta conduccidn de proteccidn se conectara a la tierra
del edificio, siempre y cuando se garantice una tensién de contacto no superior a los 24 V al
considerarse un local mojado. La puesta a tierra de proteccidn de las masas metalicas para
la parte de continua consistira en la unién de todos lo marcos metalicos de los médulos con
la estructura soporte. Ademas, la proteccidn contra contactos indirectos se asegurard
mediante la instalacién de elementos de clase Il o con doble aislamiento. El sistema de
distribucidn neutro sera del tipo TT en el cual el neutro de la instalacién fotovoltaica que
parte de los inversores discurrird hasta el neutro del transformador y las masas de la
instalacion fotovoltaica iran conectadas a | atierra del edificio. La tierra sera independiente
de la del neutro de la Red de Distribucion publica.

b) Marca y modelo.

MODULO JA SOLAR — RISEN- LOGIN O SIMILAR.

c) Tipo de tecnologia de los equipos de produccion: debe especificarse entre otras
caracteristicas, el tipo de panel monocristalino o policristalino para el caso fotovoltaico.

- Inversor:

El acoplamiento de la energia producida a la red de distribucion se realizara mediante
dos inversores de 40 kW, cumpliendo con lo establecido en los Reales Decretos
1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexion a red de instalaciones
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de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia y 244/2019, de 5 de abril por el
que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de energia
eléctrica.

Los inversores son un elemento indispensable en la instalacion fotovoltaica conectada a
red. Los paneles fotovoltaicos generaran electricidad en corriente continua (CC), pero,
para poder verter esta energia a red tenemos que transformarla en corriente alterna
(CA), con las caracteristicas que la red imponga en cada caso, dependiendo del punto de
conexidn. Los inversores a elegir seran de una potencia nominal de 40 kW cada uno. Se
caracterizan por ser tecnolégicamente muy avanzados y cumplir con los requerimientos
técnicos y de seguridad necesarios para su interconexion a a la red de baja tensién segin
establece el Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexidn
a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

a) N2 de inversores y su potencia unitaria.
2 inversores de 40 kW.
b) Marca y modelo.
HUAWEI SUN 2000 — 40 TL O SIMILAR.
c) Caracteristicas técnicas especificas.
- Regulador:
a) N2y tipo.

Las principales caracteristicas deberan cumplir con todas las normas y directrices de
seguridad aplicables:

- Marcado CE
- Directiva EMC EN 61000_6_2 y EN 61000_6_3. Directiva de Baja Tensién EN 50178.
- Posibilidad de desconexiéon manual.
- Conforme a RD 1699/2011 y RD 900/2015 Protecciones:
o Contra polarizacién inversa de CC.
o Resistencia al cortocircuito de CA.
- Monitorizacion de la toma a tierra.
- Monitorizacion de red.
- Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente universal.
- Proteccién de clase | segun IEC 62109-1.
- Categoria lll de sobretensiones en ACy Il en CC.

- Descargador de sobretensiones de CC: DPS tipo Il.
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- Sobre temperatura en el equipo. Proteccién Anti-isla.

- Almacenamiento (en el caso de instalarse): NO HAY ALMACENAMIENTO.

Almacenamiento

Tecnologia (plomo-acido, gel, ion-litio,...)

N¢ de baterias

Capacidad del sistema de almacenamiento

Potencia de la instalacién del sistema de
almacenamiento

En el caso de existir instalacidon de almacenamiento, deberd tenerse en cuenta que éste
no supere una ratio de capacidad nominal instalada de almacenamiento frente a
potencia de generacidén de SkWh/kW. En el caso de instalaciones aisladas de red no serd
de aplicacidn dicha restriccion.
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DESEMPENOS Y AHORROS GENERADOS

Consumo actual

286.904 kWh/afio

Generacion FV

134.596 kWh/afio

% Aprovechamiento de Energia

76,93%

% Autoconsumo

36,09%

Autoconsumo

103.547 kWh/afio

% Excedentes

23,07%

Excedentes generados

31.052 kWh/afio

Energia suministrada a Red

183.357 kWh/afio

% Energia Suministrada de la Red

63,91%

AHORRO CLIENTE Y PAY BACK

Ahorro de Energia

31.306,80 €/afio

Ahorro de Energia % 39,93 %
Payback (afios) 1,49 afios
VAN 25 afios 737.151,27 €
TIR 25 afios 140,78 %
Tasa de actualizacion 3,00€/afo

CONTRIBUCION AL MEDIO AMBIENTE

Emisiones de CO2 evitadas

53,30 Tn CO2/afio

N¢ arboles NO talados

2.557 arboles/afio

Km en coche NO realizados

302.841 km/afio

MANTENIMIENTO ANUAL (OPCIONAL)

900,00 €/afio




- Financiade por
la Unian Europea ] e i IDAE *
T PALA ECCASGICA
: <2 AR 2 NS

NextGensrationEU Flan de Recuparacién,
Transfermaciédn y Resiliencla
E N il e T |

MERGLAREN RS PRESTLAREN LERAEA
EUSKD JAURLARITIA EUSKAL ERAKUNDEA

. GOBIERNO VASCO

EMTE VASC
DELAENERGLA "N ATITHE o WIS TS T Bk W L Tl
[

Planos Polideportivo El Jaro
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PROYECTO DE EJECUCION OE OBRA DE NSTALACION SOLAR FOTOVOLTACA FEBRERO
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128.8 kWp

280 MODULOS DE 460Wp

10° DE INCLINACION PANELES
-34° DE AZIMUT

PROYECT( DE EJECUCION DE OBRA DE NSTALACION SOLAR FOTOVOLTAIGA FEBRE|
PARA AUTDGONSUMO DE 100 kW GONEGTADA A RED AYTO.UGAO -DR.
POLDEPORTIVO" 2023

LOCALIZACION; Ef Jare Ibilbides /- 48480 - Ugens Miraballes (Bizksie) CALA 11150
oM A

PLANOQ DE DISTRIBUCION DE PANELES




VISTA LATERAL

: i
depanel  JF3-2-5,5:25 E16-3 ¢ [ ] [ ]

> & 7777777777
co::::’é!;:ﬂ Grapa Intermedia Detalle A. Incidencla Sombras

erﬂlBase 30 L1 de panel VISTA FRONTAL
Lastre de hormkgon
\ trapezoidal- 25 Kg.

{  COMPONENTES N DetalleA |
e & ﬁ = e
[+

Apoyo cucho
Grapa deslizante neamatico

¢ 9

Grapa final Tornlllo autataladrante

250

Chapa e Q
T— I—j Chapa dere

\ Chapa clerre lateral - Trasera lateral - Delintera j

Detalle Vista frontal 3D
Flla delantera

VISTA POSTERIOR 3D
Instalacion tipo
Mesa de 6 filas de 3 paneles

PROYECTO DE EJECUCION DE OBRA DE NSTALACKIN SOLAR FOTOYOLTAICA FEBREROC
PARA AUTOCONSUMO DE 100 kW CONECTADA A RED ‘AYTO.UGAQ -DR. 2023
. POLDEPORTIVO"
VISTA EN ISOMETRICO LOCALIZACION: El Jara lbilbidoa s/ - 48430 - Ugao Mirsballes (Bizkaie) ESCALA S/E
Replanteo Pérticos ==
Dlstanicias cel replartteo para PLANC DE ESTRUCTURA PLANG N 04

module F.\V. de 2108 mm, ¥ 1048 mm.
DIBWACC
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Planos Colegio Leitoki
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80.04 kWp
174 MODULOS DE 460Wp
6° DE INCLINACION

-83° DE AZIMUT (87 paneles)
97° DE AZIMUT (87 paneles)

PROYE C70 DF £ I CUCION DE DBRA DE N5 TALAGLIN SOLAR FOTOVDLTAICA FEBRERD
PARA AUTOCONSUMO DE 20 ki CONECTADAA REGSAYTO. UGAD- OIR 207
COLEGKY

LOCALIZACION: Borieng Kalea- 46940 « Ugao Wiradi= (Bkeck) ESUALA 1) 05

PLANG DE DISTRIBUCICN DE PanELES| | sanan (O3

DHBLIADO




Sistema GULPIYURI-30 en Barras.

Fijacion a Chapas.

L EY E N D A

Perfil GULPIYURI-30

i & N Tornillo rosca-chapa
= JF3-2-5,5x25 E16

Junta EPDM 50 mm. x
= 30 mm. x 3 mm.

Grapa intermedia

Grapa final

Grapa deslizante
ensamblada

\ Conector Gulpiyuri-30

- == "]
- -
& [200mm. panel 72 celdas / + 1080 mm. panel de 60cekdas D

Vista Lateral

Grapas Intermedia y Final
pasidonadas
Vista [sométrica (sin Paneles)

Fljaclén a Chapa

Fljaci6n a Chapa

o
T}:.:‘.’____-Gmp- find

Parfll GULPIYUR(-30
en Barrs

Pedfil GUPIVUR]
on B

Grapa Dasliaa ensamblad
rapa Fr i +¢ uen:a; Graps Dulb(am qhu:mhlih
Montaje Grapa Intermedia G Fnal
Grapa Intermedia Hon

Montaje Fila da 5 panales,
Vista Isométrica.

L R
Canactar GULFIYURIRD
+

Tomlllo Aulotabadrante
JT3-6-5,5435 E182

PROYECTO DE EJECUCIIN DE OBRA DE NSTALACKIN SOLAR FOTOVOLTAIGA
PARA AUTOCONSUMG DE 80 k¥ CONECTADA ARED AYTO, UGAO-DR.
COLEGK"

FEBREROG
2023

LGCALIZACIKIN: Barrena Kalea - 48490 - Ugao Misbelles (Bizkaia)

ESCALA SIE
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