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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir y precisar las
condiciones técnicas generales de aplicacidon para la ejecucion de las obras correspondientes a
la Adecuacion del tunel de la Avanzada en la Bi-637 en la parte correspondiente a la
infraestructura, conforme al proyecto redactado a tal efecto por la Diputacion Foral de Bizkaia
(DFB). Dicho proyecto define en su totalidad la denominada adecuacién del tunel de la
Avanzada tanto en su componente de infraestructura como en su parte de superestructura. En
el presente pliego de licitacién, el alcance de los trabajos objeto del presente contrato, se
corresponde con la totalidad del proyecto de infraestructura, si bien ha de tenerse en cuenta
el proyecto de superestructura con el que estard fuertemente ligado durante el desarrollo de

ambos.

La Documentacidn que define las obras la constituye:

PROYECTO DE ADECUACION DEL TUNEL DE LA AVANZADA EN LA BI-637. INFRAESTRUCTURA

Complementan el presente Pliego los siguientes Anejos, que constituyen asimismo

documentacién contractual:

APENDICE A: Condiciones a cumplir por el PAC a presentar en la oferta

APENDICE B: Documentacidon minima de Seguridad y Salud

APENDICE C: Criterios de ejecucion y seguimiento geotécnico de las excavaciones.
Plan de auscultacién de las obras a cielo abierto

APENDICE D: Circular 01/06 de la Direccién General de OOPP de DFB

APENDICE E: Metodologia BIM
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Se declara expresamente que al Contrato se incorporan los Documentos del Proyecto, Planos,
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Presupuesto, Cuadros de Precios n2 1y n? 2, salvo
determinacién explicita en contrario de este Pliego de Prescripciones Técnicas, o en los de

rango superior a él.

Se perfecciona por tanto la relacién técnico-econdmica contractual mediante el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP). Juridicamente, se considera insertado en

su Pliego de Condiciones como Condiciones Generales de mayor rango que las alli establecidas.

En consecuencia, los Documentos Contractuales, definidos de mayor a menor rango, y

consecuentemente de mayor a menor prioridad son los siguientes:

= El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)
= El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)
= El Proyecto de Construccion

= |3 Oferta del Licitador

Los Documentos que conforman el Proyecto de Construccién forman un todo homogéneo y
coherente, pero en caso de que existieran eventuales errores u omisiones y en evitacion de

posibles conflictos, se establece el siguiente orden de prelacién entre ellos:

1.- Cuadro de Precios n? 1

2.- Planos

3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
4.- Presupuestos

5.- Cuadro de Precios n? 2

6.- Memoria
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Por ello, ante cualquier discrepancia aparente o real entre los Documentos del Proyecto,
prevalecera la interpretacion derivada del orden expuesto, lo que deberan tener en cuenta los
Licitadores, que no podran alegar posteriormente condicionantes en su oferta derivados, bien
de interpretaciones de la documentacidon en orden diferente al expuesto, bien de lecturas
parciales de la documentacion ofrecida, no atendiéndose ninguna reclamacion por éste o

similar concepto.

2. DESCRIPCION Y DELIMITACION DE LAS OBRAS

Tal y como indica en el Decreto Foral 135/2006, de 23 de agosto, sobre seguridad de tuneles
en carreteras, en su Articulo 13 se requiere realizar tres proyectos independientes para todo

tdnel de Clase I:
- Proyecto de Infraestructura
- Proyecto de Superestructura
- Proyecto de Explotacion

La presente licitacidn tiene por objeto la construccién de la infraestructura, para la Adecuacion
del tunel de la Avanzada, de la cubricién de la trinchera y la ejecucidon de apantallamientos
acusticos en las bocas del mismo. La descripcion detallada de las obras objeto del presente

concurso se incluye en el Documento n2 1 “Memoria” del Proyecto.

2.1. DELIMITACION DE LAS OBRAS

En este proyecto de Infraestructura se engloban los trabajos de la obra civil asociada a la

adecuacion del tunel. A grandes rasgos se ubican:
- Trabajos de estructuras necesarias para el cubrimiento
- Estructura de las galerias
- Servicios Afectados
- Pantallas Acusticas

- Desvios fijos de obra
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- Urbanizacion incluido el alumbrado y riego
- Firmes y Sefalizacion definitiva
- Drenaje

- Canalizaciones eléctricas y Red de Tierras enterrada

3. INTERFERENCIAS, AFECCIONES Y COORDINACION CON OTRAS INFRAESTRUCTURAS Y
CONTRATOS

Este capitulo tiene por objetivo enunciar los aspectos mas relevantes que pueden generar
interferencias por causa de la coexistencia de varias infraestructuras y otros contratistas en el

mismo dmbito de las obras de referencia.

e Contratistas de Instalaciones a contratar por Interbiak: Dadas las especiales
circunstancias que se suscitan en este proyecto, el licitador debera valorar en su oferta
la necesidad de coordinarse con el adjudicatario de las obras de superestructura de
manera que en todo momento se garanticen los rendimientos de ambos contratos y la

seguridad de los usuarios de las vias afectadas.

e Afecciones al trafico: La BI-637 a su paso por la localidad de Leioa es uno de los
principales ejes de comunicacidn dentro del area metropolitana de Bilbao y un elevado
numero de vehiculos circula por ella lo que hace que la IMD se acerque a los 100.000
veh/h. Ademas, las vias laterales en la zona del tunel, que pueden servir de vias
alternativas a la propia BI-637, tienen como funciéon principal servir como viales de
ambito local en el municipio de Leioa.

Debido al volumen importante de trafico en el ambito de la obra el primer objetivo
después de una ejecucién segura es minimizar la afeccidn al trafico y mantener
operativo en horario diurno sin afectar al trafico ni a la seguridad del tunel. Para la
ejecucién de la obra, se ejecutaran en horario nocturno los tajos que interfieran con la
circulaciéon de la via principal, como son la ejecuciéon de los accesos a las galerias con el

tunel y la estructura superior. Para la ejecucion de las cubiertas se ejecutaran en
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primer lugar los encepados de cimentaciones. En esta fase, todos los trabajos se
desarrollan en las vias laterales sin afeccién al trafico en la avanzada. Una vez
ejecutadas las cimentaciones, las estructuras de cubierta se colocaran durante la
noche.

Las soluciones para tratar el tréfico debido a las actividades correspondientes tanto a
Infraestructura como Superestructura, debido a que ambos proyectos deben de
convivir en el tiempo y ademas las actividades de uno afecta al otro y viceversa. Las

afecciones se engloban en 2 grupos principales:

- Zona de trinchera/falso tinel: Ambito que engloba la zona donde se ejecutaran las
principales obras como son la construccion de las galerias y las medidas de

proteccion acustica como son el cubrimiento y las pantallas acusticas.

- Zona de accesos: Ambito que engloba las actividades necesarias para dotar a los
accesos al tunel del equipamiento necesario como medidas para mejorar su
seguridad.

Ademas, en todo momento del desarrollo de los trabajos la BI-637 debe mantenerse

operativa en horario diurno para no afectar al trafico ni a la seguridad en el tunel.

Asimismo, estd considerado que las actividades que pueden ser consideradas mas

ruidosas deben ejecutarse en periodo diurno para minimizar el impacto del ruido que

generan en esta zona urbana. A pesar de lo anterior, muchas de las actividades se
ejecutaran en horario nocturno, sobre todo aquellas que afectan a trabajos en el
interior del tunel o trinchera, siempre y cuando éstas se puedan realizar en dicho

horario.

Por consiguiente, es de vital importancia la programacién éptima de las fases de obra 'y
lo que estas conllevan debiendo estar claramente reflejadas en el plan de obra.

Aunque el proyecto ha evaluado soluciones al trafico durante el periodo de duracion
de las obras (se pueden encontrar en el Anejo 18. Desvios provisionales y fases de
obra.), estos deberdn considerarse con caracter meramente orientativo, debiendo

realizarse en la oferta un planteamiento acorde con la realidad vigente, a los medios
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dispuestos y a las actividades a desarrollar en cada uno de los tajos. A tal efecto se

acompana al proyecto la presente documentacién:

01-BI637-Enl-Bomb-Getxo: Proyecto de reordenacion de calzadas en el entorno del

enlace de los Bomberos (BI-637 Avanzada, calzada sentido Getxo) - Septiembre 2018.

02-Bl637-Avanz-Bilbao: Proyecto de reordenacién de los accesos entre tronco y via
lateral en la carretera BI-637: Tramo tunel de la Avanzada - Enlace de la Universidad

(Sentido Bilbao) - Febrero 2019.

03-BI637-Avanz-Bilbao-Udondo: Proyecto de reordenacién de los accesos entre tronco
y via lateral en la carretera BI-637: Tramo tunel de la Avanzada-Enlace de la

Universidad (Sentido Bilbao). Modificacion del enlace de Udondo - Junio 2021.

04-B1637_Avanz-Getxo: Proyecto de reordenacion de los accesos entre tronco y via
lateral en la carretera BI-637: Tramo enlace de la Universidad - Tunel de la Avanzada

(Sentido Getxo) - Noviembre 2021.

e Afecciones a los edificios: Al tratarse de una zona urbana, el trazado del enlace se
encuentra condicionado por la existencia de edificaciones e instalaciones en servicio
gue sera necesario compatibilizar con el normal desarrollo de los trabajos.

El Contratista deberd velar en todo momento por el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente. También debera velarse por la integridad de los edificios a lo largo
de todo el proceso, especialmente en el momento de las excavaciones de las galerias y
en las tareas de demolicion proyectadas. Para ello el contratista debera establecer un
sistema de monitorizacidon y control de todos aquellos edificios susceptibles de verse

afectados por los trabajos a desarrollar en el presente contrato.

e Ayuntamiento de Leioa. el contratista adjudicatario deberd asumir las limitaciones y
condicionantes que pueda disponer para circular por calles de este municipio, por lo

que se deberd respetar la normativa municipal relativa al transito de vehiculos.
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4. GESTION DE SOBRANTES

El Proyecto de Construccidn que sirve de base para la presente licitacién no incluye un destino
predeterminado para el desescombro de los materiales excavados, aunque se indique que el
destino principal sera el Puerto de Bilbao. Si incluye en las partidas correspondientes a la
excavacion, un suplemento para el transporte y unos canones de vertido para los diferentes
tipos de residuos esperados. En la documentacion a presentar se deberdn aportar los

compromisos correspondientes para la gestion de estos sobrantes.

5. LIMITACIONES Y CONDICIONANTES DE LA EJECUCION

5.1. CONDICIONANTE GENERAL EN RELACION A LA EJECUCION DE EXCAVACIONES

Con caracter general, las excavaciones se circunscriben a las cimentaciones de las estructuras,
las excavaciones de las galerias de evacuacion y los saneos para la configuracion de los firmes
tanto provisionales como definitivos. Dado el entorno urbano y con importante afeccion al
trafico, la caracteristica fundamental al abordar estas actuaciones sera la de realizar una
correcta sefializacién y balizamiento de los tajos. En la excavacién de las galerias se debera
compatibilizar con las medidas de sostenimiento. En muchos casos estas medidas de
sostenimiento deberan realizarse de forma simultanea con los trabajos de excavacién, por lo
que el contratista debera disponer de cuantos equipos sean necesarios para que la ejecucion
del sostenimiento no provoque retrasos o pérdidas de rendimiento en la realizacion de
excavaciones, ya que en ningun caso seran de abono sobrecostes derivados de la no

consideracion de este condicionante.

Asimismo, en el apéndice C se indican de forma mas detallada los condicionantes y criterios de
ejecucion, asi como los procedimientos del seguimiento geotécnico de las excavaciones.

Finalmente, se establece la estructura del plan de auscultacidon que debe elaborar el
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contratista adjudicatario para el seguimiento de las excavaciones tanto de las cimentaciones

como de las galerias de evacuacién.

5.2. LIMITACIONES A LA EXCAVACION MECANICA

En general en el caso de excavacidon mecanica en rocas, la Unica posible limitacidon vendra dada

por la de vibracion producida por los martillos en los edificios cercanos.

Por otro lado, los licitadores deberan examinar la documentacién que el Proyecto incluye
relativa a la existencia de materiales inertes y de residuos calificados tanto de peligrosos como

de no peligrosos.

El Proyecto incluye, en su Anejo 30, los estudios de caracterizacion, sistematica para realizar
las excavaciones y propuesta de destinos de los materiales extraidos. El Presupuesto incluye la

valoracion correspondiente para gestion de los residuos previstos

Se llama la atencion sobre la existencia de dichos materiales al efecto de que los licitadores
sean plenamente conscientes de su existencia desde el momento de redactar la oferta. La
necesidad de seguir determinadas sistemdticas en la excavacién de estos productos producird
unas pérdidas de rendimiento que los licitadores deberan haber previsto y valorado como
corresponda en su propuesta, ya que no se considerara revision alguna de los precios del

Contrato por estos motivos.

5.3. OTRAS LIMITACIONES Y CONDICIONANTES

A continuacién, se enumeran otros condicionantes a tener en cuenta por el contratista

adjudicatario:

e Todos los sistemas de perforacion en roca dispondran de un sistema de minimizacidn

de emisidn de particulas a la atmdsfera ya sea en seco o via humeda.
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Con anterioridad al inicio de la ejecucién de los micropilotes de las pantallas de las
galerias y las cimentaciones de las estructuras, se deben realizar los drenajes y las
balsas de decantacidon necesarios para evitar derrames y vertidos. Se prohibe
expresamente el vertido de las aguas provenientes de la ejecucién de estos trabajos
y/o provenientes de la limpieza de los Utiles necesarios para el hormigonado de los

pilotes/micropilotes.

El transporte de los sobrantes desde la obra hasta su destino final y el suministro de
material susceptible de levantar polvo que acceda a la obra debera llevar la carga

tapada con toldo.

Todos los vehiculos que salgan de la obra deberan tener sus ruedas perfectamente
limpias antes de incorporarse a los viales externos. Para ello el contratista debera

disponer de los sistemas y recursos que puedan ser necesarios.

En el apéndice C, se detallan los condicionantes para la ejecucidn, seguimiento y auscultacion

de las excavaciones de las galerias de evacuacion. El contratista adjudicatario podra disponer

de los recursos y equipos que entienda necesarios y establecer la organizacién que interese

siempre que cumplan las limitaciones del citado apéndice.

SUMINISTRO DE MATERIALES A LA OBRA

Los materiales, bien sean prefabricados, hormigdn, o piezas de estructura metalica para la

materializacion de la cubierta, adquieren una importancia capital.

Los licitadores en sus ofertas detallaran con especial detalle de qué manera prevén realizar

estos suministros. En particular, a partir de los planes de obra que incluyan en sus ofertas,

deberan incluir:

Via prevista de entrada de materiales a la obra
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= Necesidades de espacio y medios auxiliares para su acopio y puesta en obra (gruas,
bombas de hormigdn, etc.)

= Subcontrataciones en su caso y compromisos a estos efectos

6.1. SUMINISTRO DE HORMIGON

El transito de los vehiculos pesados de transporte supone un impacto en la vida ciudadana
cuando atraviesa zonas habitadas, maxime si las obras se desarrollan total o parcialmente en
horario nocturno. Por consiguiente, y salvo aprobacidn expresa por parte de la Direccidon de
Obra al respecto, la entrada de materiales en general y de hormigén en particular a la obra se
realizara con las limitaciones y condiciones que se exponen a continuacién. Los licitadores, al
realizar sus propuestas asumen estas condiciones y limitaciones y los sobrecostes de su
observancia estricta habran sido por tanto estudiados y repercutidos en la oferta econdmica,
puesto que en ningun caso se admitirdn reclamaciones econémicas argumentadas en pérdidas
de rendimiento o sobrecostes derivados de eventuales limitaciones a esta entrada que

pudieran ser establecidas por terceros.

El suministro de materiales a la obra se realiza exclusivamente desde la BI-637 y desde los

caminos habilitados al efecto a lo largo de la obra.

El licitador debera especificar si pretende instalar una planta de fabricacidon de hormigén en la

propia obra. Si este es el caso, deberan detallar:

e Lugar de implantacién, superficie necesaria para la planta, asi como para los acopios
de dridos y hormigdn, y los puntos de toma de agua para la fabricacion.

e Sistema de operacién de la planta incluyendo sistema de tratamiento de las aguas y
puntos de vertido de las mismas, si la operarian con sus propios recursos o cuentan
con la colaboracion de alguin fabricante a este respecto. Se debera realizar solicitud de
vertidos a la Agencia Vasca de Agua-URA.

e Medidas preventivas y correctoras para la minimizaciéon general de las afecciones

ambientales. Se describird con mayor grado de detalle las siguientes:
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e Sistema de minimizacién y prevencién de contaminacion atmosférica a través de
particulas durante el proceso de machaqueo.
e Sistema de minimizacién y prevencién de la contaminacidon acustica durante el
funcionamiento de la propia planta.
e Garantia de suministro en los casos de averia de la planta, detallando las previsiones
de suministro alternativo para cuando ésta no pueda estar operativa.
e El Contratista sera el Unico responsable de obtener todas las autorizaciones necesarias

para la instalacidn y funcionamiento de la planta de hormigén.

En el caso de que opten por la adquisiciéon del hormigdn a plantas de fabricacidon existentes,
detalle de cudles son éstas, de su capacidad de fabricacién y su capacidad de suministro
efectivo y la garantia de suministro en caso de averia en la planta seleccionada. Ademas, se
prohibe expresamente el lavado de canaletas de hormigoneras dentro de la zona obra
debiendo realizar tal lavado en las instalaciones de la propia planta de suministradora.

Unicamente podra realizarse el lavado de las canaletas siempre y cuando el contratista
disponga de los medios necesarios que deben consistir al menos en un contenedor estanco
sobre una superficie impermeabilizada. Sera responsabilidad del contratista la recogida de las

aguas y residuos resultantes de estos trabajos y gestionarlos adecuadamente.

6.2. VIAS DE ENTRADA DE SUMINISTRO DE MATERIALES A LA OBRA. CONDICIONES Y
LIMITACIONES

El transito de los vehiculos pesados de transporte supone un impacto en la vida ciudadana
cuando atraviesa zonas habitadas, maxime si, como es previsible, las obras se desarrollan total
o parcialmente en horario nocturno. Por consiguiente, y salvo aprobacidn expresa por parte de
la Direccion de Obra al respecto, la entrada de materiales en general y de hormigén en
particular a la obra se realizard con las limitaciones y condiciones que se exponen a
continuacién. Los licitadores, al realizar sus propuestas asumen estas condiciones vy
limitaciones y los sobrecostes de su observancia estricta habran sido por tanto estudiados y

repercutidos en la oferta econdmica, puesto que en ningln caso se admitiran reclamaciones
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econdmicas argumentadas en pérdidas de rendimiento o sobrecostes derivados del

cumplimiento de las prescripciones que siguen:

El Contratista deberda mantener, en la propia obra, un volumen suficiente de materiales
susceptibles de acopio (tubos y barras de acero para la ejecucidn de micropilotes, perfiles
metalicos,..) suficiente para cubrir la eventualidad de imposibilidad de abastecer externamente
a la obra. Los acopios deberan permitir el suministro continuo a la obra por un periodo minimo
de tres (3) dias, con la Unica excepcion de los materiales no acopiables como el hormigdn de
fabricacion externa. Por lo demas, y salvo aprobacién explicita por parte de la Direccién de

Obra de vias de suministro alternativo, las mismas se reduciran a las siguientes:

COORDINACION CON OTROS CONTRATISTAS

7.1. COORDINACION CON EL MONTAJE DE EQUIPOS

La particularidad del tunel de la Avanzada es que nos encontramos con una serie de tuneles
actualmente en servicio. Ante la imposibilidad de desviar el trafico existente por el tronco de la
Bi-637, para poder acometer los trabajos de adecuacion de infraestructura e instalacidn de los
nuevos equipos de seguridad, se hace imprescindible trabajar coordinadamente de manera
que las condiciones de seguridad no se vean disminuidas en ninguna fase del proyecto. Es por
esto, que el contratista de superestructura ha de estar practicamente desde el inicio de los
trabajos y en constante comunicacidn con el gestor de los tineles (DFB) y con el contratista de
infraestructura. Las labores de coordinacidn se llevardan a cabo mediante el comité de

seguridad de tuneles que se formara nada mas adjudicarse el contrato.

El objeto del presente capitulo es definir y regular las obligaciones que para el Contratista

adjudicatario de la presente contratacion se deriva de dicha necesidad de coexistencia.

Al quedar configurado como tunel de tipo Ill no se podra completar la totalidad de la cubierta
hasta que no se tengan los equipamientos minimos que se acuerden en el comité de seguridad

formado a tal efecto.
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7.2. ENTRADA EN OBRA DEL CONTRATISTA ENCARGADO DE INSTALACIONES

La contratacién del suministro, montaje y pruebas de los equipos e instalaciones eléctricas,
mecanicos y de seguridad necesarios para el buen funcionamiento y explotacion del tunel de la
Avanzada se realizard de forma independiente de la de construccidn que es objeto de Ia
presente licitacion. Al objeto de conseguir una puesta en servicio de la nueva carretera en los
plazos previstos, habida cuenta de los tiempos minimos necesarios para pruebas de equipos y
para la correcta puesta en marcha del control técnico centralizado y la tramitacién de las
autorizaciones preceptivas (Industria, OITB,...), resulta indispensable que el comienzo del
montaje de equipos e instalaciones se solape en el tiempo con los meses de vigencia del

contrato de obra civil.

Segln la planificacion prevista en proyecto, a los 4 meses de la entrada del contrato de

infraestructura se incorporan los contratistas de superestructura.

7.3 LOCALES TECNICOS

Los locales técnicos han de quedar finalizados en lo referente a obra civil en 5 meses el situado
en el sentido Getxo y en 6 meses el de sentido Bilbao. El cumplimiento de estas fechas es de
importancia capital de cara al devenir del contrato ya que no se podran implementar las
instalaciones de seguridad que dependan de estas infraestructuras y limitardn por tanto el

crecimiento de la cubricidon

7.4. COSTES DERIVADOS DE LA COORDINACION ENTRE CONTRATOS

Del cumplimiento de las limitaciones anteriores, o de las érdenes que en su caso pudiera dar la
Direccién de las Obras al Contratista de obra civil al objeto de que por parte de éste se
garanticen unas posibilidades razonables de que el Contratista de instalaciones pueda
procederse al montaje y pruebas de las mismas dentro de unos plazos que no condicionen los

de puesta en servicio final de la infraestructura, en ningin caso se deduce la posibilidad de
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modificacion del Precio del Contrato, de incremento de Precios unitarios o reclamacién

econdmica de ningun tipo.

Por lo tanto, por el hecho de participar en la licitacién, los ofertantes asumen cualquier tipo de
sobrecoste derivado del hecho de coexistencia con un tercero, dentro de su ambito de obra,
incluso en el caso de que de las necesidades de tal coexistencia se deriven alteraciones en su
propio Plan de Obra, que sea necesario concentrar recursos en determinados tajos o incluso

disponer de recursos extraordinarios que inicialmente no se hubieran previsto.

8. PREVENCIONES

En el presente apartado se enumeran, de manera no necesariamente exhaustiva, el conjunto
de prevenciones de caracter general que los licitadores deben considerar con especial cuidado
en el momento de realizar las estimaciones econdmicas a incluir en las ofertas. Se incluye el
conjunto de actividades y circunstancias cuyo coste debera ser repercutido por los licitadores
en el momento de realizar las ofertas, ya que, con caracter general, las medidas incluidas en
este apartado no son de abono independiente salvo que asi se explicitara especificamente en
otro apartado de este Pliego. Igualmente y con caracter general, tampoco seran de abono las
actividades y obras complementarias que pudiera ser necesario realizar como consecuencia de

la inobservancia o el descuido en la aplicacidn de las prevenciones que aqui se incluyen.

8.1. AFECCIONES A TERCEROS

Como responsabilidad de muy especial exigencia al Adjudicatario, se previene sobre la relativa
a posibles afecciones a terceros derivadas, directa o indirectamente, de la ejecucion de las

obras, cuya naturaleza y situacidn las hace particularmente delicadas.

La seguridad de personas, bienes e instalaciones, la delimitacién de las zonas de trabajo y el

despeje y limpieza final de la zona de obra, son algunos de los conceptos que expresamente
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habra de asumir el Adjudicatario con vistas a asegurar ante terceros el normal desarrollo de las
obras. Analogas consideraciones mereceran vecinos y propietarios en la medida que la
ejecucién de las obras pueda llegar a alterar razonablemente el normal desarrollo de la vida de
vecindad, habiendo de establecerse al efecto, con prudencia y eficacia, los oportunos

contactos y acuerdos con representantesy asociaciones.

A tales efectos el Adjudicatario debera extremar sus recursos, previniendo de antemano las
precauciones que eludan todo posible incidente y, de llegar a producirse, posibiliten una
rapida y eficaz limitacion de las consecuencias. En este sentido serd y actuard como
responsable Unico y global de los plazos, no restringidos a la obra en si, sino extendidos a todas
las consecuencias derivadas de su ejecucion hasta el momento de vencimiento del periodo de

garantia.

La evitacion de cualquier tipo de afeccidn podra requerir la asignacién, permanente o
esporadica, de medios materiales y/o humanos especificos. Puede también incidir de forma
directa en la consecucion de los ritmos deseables de obra, llegando incluso a condicionarlos.
Todos estos conceptos deben haber sido identificados y previstos por los licitadores,
repercutiéndolos de forma conveniente en sus propuestas econémicas. En este sentido, los
licitadores deberan incluir globalmente estos costes dado que, con caracter general, y salvo
donde expresamente se indique lo contrario, ninguna de estas actuaciones sera objeto de
abono independiente, por lo que este Pliego es guion adecuado para evaluacion de costes
globales -gastos generales- consecuencia de actuaciones, ritmos y organizacién de obra,
asistencias técnicas y, en general, condicionantes y colaboraciones requeridos para el

adecuado cumplimiento del Contrato.

8.2. PERMISOS DE TERCEROS

Con independencia de los contactos y gestiones que INTERBIAK o la Direccién de Obra estimen

oportuno asumir por si mismas, el Contratista se responsabilizard de la obtencién de

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 15



particulares, asociaciones, empresas u Organismos de la Administracion, de cuantos permisos

y/o licencias sean precisos para una correcta ejecucién de las obras en plazo.

A tales efectos el Contratista habra de asumir todas las condiciones y prescripciones que le
sean impuestas por cada afectado en uso de sus correspondientes derechos y competencias,
asi como cuantas peticiones 6 recomendaciones parezcan suficientemente razonables o

convenientes, a juicio de la Direccidn de las Obras, para la mejor marcha de la obra.

Se llama la atencion, en primer lugar, de aquellas obras que, como las relativas a
encauzamientos y cursos de aguas, y cruces de ferrocarriles, presuponen autorizacién oficial
de los Organismos competentes y cumplimiento de prescripciones que habrdn de ser asumidas
por el Adjudicatario, sin que tal hecho, por si mismo, pueda interpretarse como alteracién de

las condiciones contractuales.

Las autorizaciones de obra y vertidos emitidas ambas por la Agencia Vasca del Agua URA
cambiaran de titularidad, de Interbiak al adjudicatario como condicién a la firma del acta de
replanteo previo inicio de obra mediante la firma de convenio que serd remitido a la Agencia
Vasca de Agua. A partir de dicho momento serd el contratista adjudicatario el Unico
responsable en responder al cumplimiento de los condicionantes de dichas autorizaciones y en

las relaciones con la Agencia Vasca del Agua.

Igualmente, cabe destacar que la gestién de todos los permisos y autorizaciones en referencia

al uso de explosivos es responsabilidad del Contratista.

Lo propio cabe prevenir en cuanto se refiere a Ayuntamientos o titulares de servicios
afectados, en las areas de sus respectivas competencias, asi como en las diversas empresas

dentro de cuyo perimetro o en sus inmediaciones hayan de desarrollarse las obras.
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En este sentido y aun cuando la obra se restrinja fisicamente a los terrenos ocupados y puestos
a disposicion del Contratista, como consecuencia de la misma cabe resultado de posibles
interferencias con propiedades, bienes o servicios de terceros. En su caso, también estas
posibles afecciones, sin perjuicio de minimizarse en lo posible, se consideraran susceptibles de

regulacién especifica por parte de los terceros afectados.

8.3 .SERVICIOS AFECTADOS

Con caracter general, el adjudicatario se considerard responsable de la deteccién de todos los
servicios afectados por la ejecucion del Proyecto, asi como de las reposiciones recogidas en el
mismo. La informacidn incluida a tal efecto en el Proyecto, se aporta con caracter orientativo y
no es necesariamente exhaustiva, puesto que en la mayor parte de los casos, la situacién de
cada servicio no puede conocerse con exactitud hasta que no se descubre el mismo. Las
canalizaciones existentes en la zona de obras seran marcadas mediante pintura, clavos,
estacas, hitos o cualquier elemento identificador, una vez verificada “in situ”, la posicion de las
mismas. Todas estas operaciones, como la realizacién de catas manuales o mecanicas,
identificacion de conducciones, seguridad en la apertura de determinados tajos por medios
manuales, empleo de procedimientos de bajo rendimiento, etc., no dard derecho a abono

complementario alguno al considerarse incluidas en sus correspondientes unidades de obra.

En el supuesto de que durante las obras se detectase un servicio no recogido en proyecto, el
Contratista notificara este hecho inmediatamente a la Direccion de Obra, contactando con el
propietario del servicio y asumiendo desde ese momento las medidas que el propietario o la

Direccién de Obra determinen al respecto.

El Contratista, en prevencién de riesgos propios, adoptard a su cargo cuantas medidas sean
necesarias, incluso sistemas de ejecucidn especiales y lentos sin que las eventuales pérdidas de
rendimiento derivadas de su utilizacion puedan ser esgrimidas como motivacién de abono
adicional alguno. Quiere esto decir que cualquier desperfecto causado a un servicio, asi como

los eventuales costes derivados de su inutilizacidn o merma de rendimiento sera a costa del

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 17



Contratista, sin derecho a recibir abono alguno por estos conceptos y sin que sea eximente la
eventual inexactitud de la informacién de Proyecto o incluso el no reflejo en el mismo de la
propia existencia del Servicio. De producirse estos desperfectos por parte del Contratista seran
reparados de manera inmediata por este, previo aviso al propietario y cumpliendo las

especificaciones que se reciban su parte.

Para la realizacién de reposiciones, el Contratista se supeditard al condicionado de las
empresas titulares de los mismos: horarios, ritmos, sistemas de ejecucidn, calidades de

materiales, etc., adaptando sus secuencias de ejecucién a la mejor eficacia del conjunto.

8.4 GARANTIA DE CALIDAD

Control de Calidad

El Proyecto incluye, como Anejo al mismo, el correspondiente apartado relativo al Programa
de Control de Calidad de las obras. Sobre la base del mismo, el Contratista redactara el
correspondiente Plan de Control de Calidad, que debera ser aprobado por la Direccion de la

Obra.

Los licitadores deben tener en consideracién que, en los Precios Unitarios o Tantos Alzados en
su caso que oferten estd incluido un 1% del total del importe en concepto de gastos para la
realizacion de los ensayos y pruebas incluidos en el Plan de Control, asi como para la
realizacion de los ensayos de contraste que pueda ordenar la Direccidn de la Obra. Esta, antes
del comienzo de los trabajos, procederd, a la contratacién de uno o mas laboratorios
homologados para la materializacién de dichos ensayos y comunicara el resultado de esta
adjudicacion al Contratista. Estos ensayos son independientes de aquellos que el Contratista
queda obligado a realizar por prescripcion de los Pliegos Técnicos de aplicacién o por

cumplimiento de sus propios Planes de Aseguramiento de Calidad o de Autocontrol.
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El Contratista debera ajustar su planificacion a la ejecucién de pruebas y ensayos
determinados en el Plan de Control de Calidad y debera tener en cuenta que en la realizacion
de ensayos "in situ" o muestreos donde se precisen medios humanos y maquinaria propios de
la obra civil, estos deberdn ser puestos por el Contratista a disposicién del personal encargado
de dichos controles. Esta disposicion de medios en ningun caso sera de abono independiente,

debiendo por tanto los licitadores repercutirlos en los precios de su oferta.

Plan de Aseguramiento de la calidad (PAC)

Los licitadores deberdn redactar y presentar, como parte de su oferta un esquema o
Documento Basico definiendo el contenido del Plan de Aseguramiento de la Calidad. El
contenido de este esquema se ajustard y correspondera con el resto de documentacién que
compone la oferta, en particular con el Programa de Trabajo y con la Memoria constructiva y

contendra como minimo los apartados que para él figuran en el Apéndice A de este Pliego.

Una vez adjudicado el Contrato, pero previamente a la firma del mismo, el adjudicatario
redactard el PAC definitivo, que debera someter a la consideracién de la Direccién de la Obra.
Recogidas las sugerencias y aportaciones de ésta de manera hasta que se consiga su
aprobacioén, el PAC pasara a ser definitivo, incorporandose como documento contractual. No

se procedera a la firma del Acta de replanteo sin contar con un Plan de Aseguramiento de la

Calidad aprobado por la Direccién de |la Obra.

La no presentacion del esquema del Plan de Aseguramiento de la Calidad en la oferta por parte
del licitador, incrementara en un (1) afio adicional el plazo de garantia, en caso de resultar
Adjudicatario de las Obras. Caso de que dicho esquema no se presente, los licitadores incluirdn
en su propuesta en lugar del esquema citado, declaracién explicita de que conocen y asumen

esta circunstancia.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad contendra dos partes fundamentales:
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= Estudio de los documentos de la licitacidn, con identificacidn de materiales y servicios, etc.,
con la extensién que se fija en el Apéndice C al presente Pliego y con la mayor profundidad

posible.

= Determinacién, lo mas clara posible, del Sistema de Calidad que el licitador se compromete

a establecer en la obra, que sera contractual en caso de adjudicacion.

En este Apéndice A se indica también el contenido que debera tener, para el Contratista
adjudicatario de la obra, la puesta al dia del Plan de Aseguramiento de la Calidad que el

Contratista debera preparar para la elaboracién del Esquema Director de Calidad.

Plan de Trabajos Ambientales (PTA)

Los licitadores deberdn redactar y presentar, como parte de su oferta un esquema o

Documento Basico definiendo el contenido del Plan de Trabajos Ambientales.

Una vez adjudicado el Contrato, pero previamente a la firma del acta de replanteo, el
adjudicatario redactara el PTA definitivo, que deberd someter a la consideraciéon de la
Direccién de la Obra. Tras su aprobacion, el PTA pasard a ser definitivo, incorpordndose como

documento contractual. No se procedera a la firma del Acta de replanteo sin contar con un

Plan de Trabajos Ambientales aprobado por la Direccion de la Obra.

El Plan de Trabajos Ambientales indicara las medidas de prevencién y protecciéon del medio
ambiente durante la fase de ejecucion de las obras, de acuerdo con las caracteristicas técnicas

del proyecto y las consideraciones legales de caracter medioambiental
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Pruebas de Carga de Obras de Fabrica

Acorde con el planteamiento contractual del Proyecto de Construccién, el Contratista
propondra y realizara las pruebas de carga de los puentes y obras de fabrica, compatibilizando
tréfico, ejecucién de obra y pruebas. La Direccién de Obra, a través del proyectista, aporta

Unicamente el proyecto de prueba y deformaciones previstas.

Las pruebas de carga seran supervisadas por la Asistencia Técnica en materia de Estructuras
ofertada por el Contratista. Corresponderd a dicha Asistencia Técnica la elaboracién y

redaccién del informe final de dichas pruebas de carga.

8.5. SEGURO DE OBRA

Los licitadores repercutiran en los precios ofertados el coste de los seguros que, con caracter
obligatorio deberan tener contratados, con las caracteristicas que para los mismos se sefialan
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que rige la licitacion, ya que el coste de
estos seguros en ningln caso serd objeto de abono diferenciado o causa de revision de los

precios ofertados.

8.6. SEGURIDAD Y SALUD

En el marco de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborables, sera
de aplicacion el RD 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, que serd de aplicacién a este

Contrato de Obra.

INTERBIAK nombrara al Coordinador en materia de Seguridad y Salud. El Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las

previsiones del Estudio recogido en el Proyecto Constructivo en funcidn de su propio sistema

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 21



de ejecucidén de la obra. Dicho plan, previo informe del Coordinador en materia de seguridad y

salud, se elevard, para su aprobacién, al érgano contratante.

El contratista dispondrd, como minimo, de un Técnico Superior de Riesgos Laborales con
dedicacién exclusiva en obra hasta la recepcién de la misma, incluso en el periodo de
terminaciones de obra y remates. Asimismo, deberd estar operativo durante el periodo de
garantia para coordinar los trabajos de control documental y realizacion de los procedimientos

que sean necesa rios.

La documentacién en materia de Seguridad y Salud relativa solicitada por el Promotor y/o
Coordinador de Seguridad, deberd ser entregada previamente a la realizacion de los trabajos.
En caso contrario, no sera autorizada la entrada a obra de las empresas, personal y maquinaria

qgue no remita la documentacion requerida.

Seran comunicados todos los incidentes y accidentes (leves, graves y mortales) ocurridos en la
obra bien sean del propio contratista, subcontratas, auténomos, suministradores, etc. La
transmisién serd por parte del contratista al Coordinador y a la D.O (Director de Obra vy

Responsable de Seguridad de la D.O).

Se realizara el seguimiento correspondiente de todos los accidentes/incidentes con o sin baja.
Se elaborara un informe inicial en el que se recojan los datos del personal y/o maquinaria y la
descripcidn del accidente/incidente. Posterior a éste y con la mayor brevedad posible, se
realizard un informe completo que afiada al anterior las causas que produjeron dicho
accidente, la documentacién relacionada y las medidas preventivas a adoptar para evitar

accidentes similares si fuesen necesarias.

Se realizard un seguimiento de las nuevas medidas preventivas que se establezcan como

consecuencia del accidente/incidente para comprobar su cumplimiento y eficacia.
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El contratista pondra el nimero de recursos que sean necesarios en funcién de las necesidades
de la obra: Técnico/s Superior de Riesgos Laborales, SPA, N2 adecuado de Recursos
Preventivos en obra, responsables de seguridad de las distintas subcontratas, etc.

La presencia de Trabajos nocturnos implicard la presencia obligatoria del Recursos Preventivo.

La organizacién preventiva deberd incluir una brigada de seguridad (minima 2 operarios) cuya
funcién sera la de implementar y mantener todas las protecciones existentes en la obra,
coordinar las necesidades preventivas diarias, sefializacién, etc. y no existan paradas por

cuestion de prevencion.

El Plan de Seguridad y Salud serd ampliado, modificado o mejorado a través de los anexos al
Plan o mediante los procedimientos de trabajo con la aprobacién del Coordinador de S.S. que
emite su informe favorable y en el caso de los Anexos, con dicho informe y la aprobacién de la

Administracidon que corresponda.

Las reuniones de Seguridad serdan como minimo con caracter quincenal entre el Coordinador y
el Contratista, a parte de las reuniones de seguimiento de Direccién de Obra. Las reuniones de
coordinacion de actividades empresariales seran de obligado cumplimiento con caracter

mensual.

Con caracter anual, se realizara un dossier por parte del adjudicatario en el que se recogeran
en un cuadro inicial todos los accidentes/incidentes: trabajador/es afectados, empresa a la que

pertenece, grado de lesidn, tiempo de baja, e informes detallados y su posterior seguimiento.

Serdn comunicadas a Interbiak con suficiente antelacion las visitas por parte de organismos
relacionados con la actividad preventiva como: Osalan, Inspeccion de Trabajo, Fundacion

Laboral de la Construccidn, etc. (visitas que estén programadas o sin programar).

Entrega de toda la documentaciéon generada por dichos organismos. La documentacién que se
genera puede ser desde actas de visitas hasta posibles propuestas de sancién y el seguimiento

de estas.
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Las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud, podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el Contratista al
confeccionar el Plan de Seguridad y Salud siempre que ello no suponga merma en los objetivos

cubiertos por dicho Estudio de Seguridad Salud, ni en su presupuesto global.

El Plan podra ser modificado en funcidn del proceso de ejecucién de la obra y de las posibles
incidencias que puedan surgir a lo largo de la misma, pero siempre con la aprobacién expresa
del Coordinador de Seguridad y Salud. De esta eventualidad tampoco representara
modificacién en el precio del contrato, entendiéndose que tal modificacion complementa el

Plan inicial para lo no previsto en el mismo.

Serd responsabilidad del Contratista la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en

el Plan de Seguridad y Salud, asi como las consecuencias que se deriven de su incumplimiento.

El Adjudicatario de la obra deberd dar cuenta puntual, de la situacién y desarrollo de su
empresa del "Acuerdo interprofesional en materia de Salud y Prevencién de Riesgos
Laborables en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco" de 11 de diciembre de 1997, al

Coordinador en la medida de su vigencia y obligatoriedad.

El abono de las correspondientes unidades incluidas en el Plan de Seguridad y Salud se hara de
la misma forma establecida para el resto de la obra. Para que sea procedente el abono, se
requerira que hayan sido efectuadas y dispuestas en obra, de acuerdo con las previsiones
establecidas en el Plan, las unidades de seguridad y salud que corresponden al periodo a

certificar.

Los elementos de proteccién individual necesarios para el desarrollo de las obras dentro de las
medidas de seguridad y salud dispuestas en el Plan de Seguridad y Salud, o establecidas a lo

largo del desarrollo de las obras, en ningln caso seran de abono, aun cuando estén incluidas
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en el Presupuesto correspondiente. A todos los efectos se interpretard que estos elementos
forman parte de los costes indirectos y gastos generales de estructura derivados de las

obligaciones del contrato.

Todas las protecciones colectivas implantadas en la obra deberan no solo cumplir con las
Normas UNE-EN sino también disponer del certificado de correcto montaje firmado por un

técnico competente, sin que esto suponga coste adicional alguno.

El certificado de correcto montaje de cada medio auxiliar a emplear (cimbras, andamios,
trepas de las pilas, etc.) y de sus posteriores modificaciones debe ser realizado por personal
formado y cualificado para ello. Es un requisito indispensable de la propia unidad de obra e
inherente a ella. La necesidad de tener certificados de todos estos montajes elaborados por un
técnico competente no supone ningln tipo de coste adicional al ya establecido para ese

elemento.

Para mejorar la seguridad de los operarios, se establece la obligacién de utilizar acelerantes de

fraguado del hormigén proyectado libres de alcalis.

En el apéndice B, se enumera la documentacion minima que el Contratista debe facilitar al

Coordinador de Seguridad.

8.7. IMPACTO AMBIENTAL

Tal y como se establece en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, el adjudicatario
debera dar cumplimiento a lo la largo de toda la vigencia del contrata y en la ejecucion de
todas las prestaciones derivadas del mismo, a toda la legislacién y normativa de aplicacién en
materia medio ambiental, a cuantas resoluciones en materia de prevencién ambiental dicten

los érganos competentes.

Como cuestiéon primordial el Adjudicatario velara por el cumplimiento de las prescripciones

gue en materia medio ambiental contiene el Proyecto de Construccion.
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8.7.1 INFORMES AMBIENTALES

El contratista adjudicatario deberd, a su cargo y entre otras obligaciones, remitir a la Direccion

de Obra los siguientes documentos:

Antes del inicio de las obras:
e Programa de trabajos ambientales de las obras de ejecucion
e Informe preoperacional
e Manual de Buenas Practicas Ambientales.
Después del inicio de las obras:
e Actas semanales del seguimiento ambiental realizado en el ambito de la obra
e Informes mensuales de vigilancia ambiental
e Informe final de obra
o Informes especiales cuando:

e Se presenten circunstancias excepcionales que impliquen deterioros

ambientales o situaciones de riesgo.

e Se realicen modificaciones de proyecto con efectos negativos ambientales.

8.7.2 Proteccién Ambiental y aplicacién de Medidas Protectoras/correctoras durante la
ejecucion.

Es necesario llamar aqui la atencién sobre el hecho de que, salvo aquellos conceptos que
tienen consignacion especifica en Presupuesto General del Proyecto y, consiguientemente
habran sido explicitamente ofertados por los licitadores, con cardcter general, estas
actividades no seran objeto de abono independiente. En particular son a cargo del Contratista
las medidas de correccién de impacto que, que sea preciso disponer en las zonas ocupadas por

instalaciones, oficinas, parques de maquinaria o ferralla (zonas logisticas o de acopios) o en
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cualquier otro lugar no relacionado de forma directa con la propia ejecucién de la obra,

independientemente de que tuvieran consignacién presupuestaria.

Los principales conceptos sobre los que se deben aplicar las medidas protectoras y/o
correctoras son los relacionados con los cuidados previos y durante el movimiento de los
sobrantes, proteccidn de las aguas y del sistema de drenaje, proteccién de la calidad del aire y

ruido ambiental, proteccién del entorno y gestion de residuos.

De manera especifica se subrayan y recalcan las siguientes medidas que debe supervisarse

particularmente.

e Debe ejecutarse de manera previa al inicio de los trabajos que puedan producir afecciones

a las aguas y al sistema de drenaje y redes de saneamiento u otros.

e E|l mantenimiento de todo el sistema de decantacion sera como minimo semanal,

aumentandose la frecuencia en caso necesario.

e Se prohibira el uso de acelerante de hormigdn proyectado con compuesto quimicos

toxicos.

e Se prohibe expresamente la limpieza de cubas de hormigoneras dentro de las obras o en
su entorno. Las canaletas de las hormigoneras si podran limpiarse en la obra, Unica y
exclusivamente si el contratista adjudicatario habilita zonas para ello, que deben ser

estancas y sobre solera aislada hidraulicamente.

e Cualquier tipo de perforacion realizada en la obra debe integrar obligatoriamente un
sistema de aspiracién de modo que no se emita ninglin contaminante al aire. No podra
realizarse ninguna perforacidon sea del tipo que sea sin la implantacion de un sistema

eficiente de reduccion de emisiones demostrado ante la Direccidén de Obra.

e El transporte de materiales desde la obra al exterior y viceversa debe realizarse con

camiones que dispongan de toldo para cubrir las cargas.
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8.7.3 Asesoria Ambiental

El adjudicatario debera contar con una asesoria cualificada en gestion ambiental de obras con
el objeto de que realice la supervision de la aplicacion de las medidas correctoras, protectoras

y el Plan de trabajos Ambientales.

Asi mismo deberd contar con una brigada ambiental compuesta por dos personas y con una
dedicacién de al menos el 50% de la jornada laboral que realice los trabajos necesarios para
mantener en condiciones dptimas las medidas protectoras y garantice que se cumple los

criterios establecidos en los documentos ambientales contractuales.

8.8. ASISTENCIA TECNICA DEL PROYECTO Y DE LA OBRA

Con cardcter general, a partir de la Documentacién base objeto del Concurso, el Contratista
serd responsable del correcto desarrollo técnico de las soluciones previstas en Proyecto y de su
ejecucién hasta la terminacion satisfactoria de las obras, aportando, a su cargo, el apoyo y

asistencia técnica necesario y suficiente.

Esta asistencia técnica se concreta en la disponibilidad de medios y colaboraciones de personal

necesarias para cubrir los aspectos que se sefialan a continuacion:

8.8.1. Asistencia técnica especializada.

Para ello deberd contar con la colaboracion de profesionales y/o equipos de reconocida
experiencia al menos en las areas de Geologia, Geotecnia, Estructuras, Medio Ambiente y
Seguridad Vial. Cada licitador, como parte de su propuesta detallard el personal especializado

cuya participacion propone y adjuntard los correspondientes CV.

Estos expertos colaboraran, cada uno desde su area de especialidad, en los planteamientos
iniciales de cada tajo o parte de la obra, y, posteriormente, realizardn un seguimiento

adecuado del desarrollo de la misma, en funcidn de las dificultades que pudieran surgir. En su
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caso, la asistencia de estos expertos y su presencia con la dedicacién que sea necesaria, podra
ser requerida por la Direccién de la Obra. Independientemente de este requerimiento se
considerard por los licitadores que la presencia en obra del experto en suelos contaminados

resultara indispensable mientras duren los trabajos de extraccion de los mismos.

8.8.2. Trabajos de gabinete.

Sin cardcter exclusivo ni excluyente, en el marco del criterio general, el Contratista contara con

soporte para el desarrollo de las siguientes actividades.

=  Planificacion de la Obra.

Al objeto de facilitar el seguimiento y control de las actividades por parte de la Direccidon
de la obra, semanalmente se preparara documentacién indicando la relacidon de las
actividades de obra que el Contratista prevé realizar a lo largo de los préximos quince dias,
asi como el grado de cumplimiento llevado a cabo en relacidn a los trabajos que se habia
previsto para la semana anterior, indicando en su caso, los que hubieran quedado

pendientes.

= Revisidn de proyecto, modificaciones de obra y proyecto de liquidacion

Durante los seis (6) meses iniciales del desarrollo del Contrato se revisaran todos los

supuestos de Proyecto para deteccidn / correccion de errores, especialmente en lo que se
relaciona con geometria, viabilidad de detalle y mediciones. Previamente a su realizacion,
se revisaran los taludes de las excavaciones y las cimentaciones, disponiendo de

colaboracidn de un especialista de prestigio para situaciones de especial dificultad.

Como norma de general aplicacidn y salvo las excepciones que expresamente se recojan
en este Pliego y en el resto de los documentos que integran el Contrato, los errores de
Proyecto deberdn ser detectados por el Adjudicatario. Las correspondientes
modificaciones, definiciones complementarias o ajustes serdn realizadas por el equipo de

Asistencia Técnica a la Direccion de la Obra, si bien el Contratista queda obligado a poner a

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 29



disposicion de la misma el personal especialista y los datos concretos que el Contratista

disponga a tal fin o hubiera podido obtener del terreno.

A tales efectos por parte del Contratista se dispondra, con cardcter permanente, de una
oficina técnica en obra, independiente de la linea de producciéon. A esta oficina se
incorporaran los técnicos a que se ha hecho referencia en el apartado anterior “Asistencia
técnica especializada” cuando deban estar presentes en obra. Contard con un Ingeniero de
Caminos como Jefe de Oficina técnica, un Licenciado en Ciencias Geoldgicas y al menos un
delineante, experimentado en trabajos de obra civil. Este Ultimo se encargard de
proporcionar al equipo de Direccién de Obra los planos "as built" que finalmente

compondrdn el Proyecto de Liquidacion.

Metodologia BIM.

Se ha establecido, para este contrato de obra, como innovacién técnica la posible
implementacién de la metodologia BIM en las diferentes fases de construccion de la obra,
asi como en las posibles propuestas de modificacién del proyecto. Como obligacién para el
contratista se establece la presentacion de un modelo digital como documentacidn as-
built para Federer la diversa documentacién de calidad para entregar a la Diputacién Foral
de Bizkaia como gestor final de la infraestructura.

Las especificaciones aparecen en el Apéndice E.

= Certificaciones de Obra.

El Contratista preparara la relacion valorada mensual con mediciones pormenorizadas para
su revisién, tramitacion y emision de las correspondientes certificaciones de obra
ejecutada por la Direccion de la Obra. Esta relacidon se preparard para la totalidad de los
trabajos ejecutados, para su contraste con la elaborada por la Direccién de la Obra. Las
relaciones valoradas, correspondientes al trabajo realizado sobre meses vencidos, se
presentaran, para su revision por la Direccién de Obra antes del dia 5 (o primer laborable)

del mes siguiente a aquel a que se refiere la relacién valorada.
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8.8.3. Trabajos de campo. Topografia.

El Contratista dispondrd de los equipos de topografia necesarios, , al menos para:

=  Comprobacién en ambito de obra de Sistema de Bases de Replanteo (S.B.R.) y Poligonales
de Replanteo (P.R.) con nueva instalacién y calculo en caso de error u omisién.

Conservacién de S.B.R. y P.R. con su ampliacién o modificacién en caso de necesidad.

=  Comprobacién de Replanteo con perfiles transversales ¢/ 20 m. en tronco y ramales, que

habrdn de servir a su vez para medicidon y abono de movimiento de tierras.

=  Actualizacidn de cartografia con inspeccién y toma de datos de edificios e instalaciones no

reflejados en aquella.

= Precisar disefio de proyecto y medicién de todas las actuaciones o modificaciones

necesarias.

Y en general todos aquellos datos a tomar del terreno y replanteos previos a ejecucion de obra
con tiempo suficiente para deteccion de errores, precisiones y disefio suficientes para el

desarrollo adecuado técnico y temporal del Contrato de Obra.

8.9. AMOJONAMIENTO, CIERRES Y CARTELES INFORMATIVOS
En este apartado, el Contratista realizard, a su cargo las siguientes actividades, que no son de
abono independiente salvo que tuvieran partida especifica en el Documento de Presupuesto

del Proyecto:

8.9.1. Cerramientos existentes

En todas aquellas parcelas en las cuales, al realizar la obra se retire o destruya un cerramiento

preexistente y exista peligro real o denunciado por los propietarios de algun tipo de riesgo
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para la seguridad para personas, animales, instalaciones, etc., y en general en todas aquellas
en las que lo requiera la Direccién de Obra, se instalara el cerramiento definitivo, si es posible,
o uno provisional si no lo es, previamente a la retirada o destruccion del preexistente. Dicho
cerramiento se situara, salvo indicacién expresa en contrario, a borde de la linea de
expropiacién definida en el Proyecto. Para evitar reclamaciones futuras, es necesario realizar
un informe fotografico, en el que se indique la fecha y la finca, de los cierres existentes antes

de retirarlos.

8.9.2. Deslinde y Amojonamiento

El Contratista amojonard los terrenos designados para realizar la obra, para lo que debera
colocar en cada vértice de la poligonal un mojén de acuerdo con las especificaciones técnicas

para las Carreteras de Bizkaia (Normas BAT).

8.9.3. Carteles informativos

Dentro del plazo maximo de quince dias a partir de la firma del contrato, el Contratista
Adjudicatario habra de elaborar y montar los carteles de obra (con un maximo de tres), de

acuerdo con los disefios y emplazamientos que le habra entregado INTERBIAK.

Los costes derivados de la realizacién, suministro, cimentacién y colocacién de estos carteles y
todos sus accesorios correran por cuenta del Contratista. Sera responsable, ademds, de su
mantenimiento a lo largo de la obra, hasta que finalice el plazo de garantia, y de su retirada,

demolicion de cimentaciones y acondicionamiento del terreno con posterioridad.

Las caracteristicas de dichos carteles seran:

- Dimensiones de 4 m horizontal por 3 m vertical.

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 32



- Constituidos por perfiles extrusionados de aluminio modulable (175 x 45 mm) esmaltados
y rotulados en castellano y euskera, segln disefio que aportard INTERBIAK.

- Soporte de doble IPN-140, placas base, anclajes galvanizados y cimentacién.

Al objeto de cumplir las indicaciones de la DIA, se debera incluir, en los carteles informativos,
el numero y fecha del BOB en el que se ha publicado dicha Orden Foral. En las areas cercanas a
cauces fluviales que pudieran ser afectados se colocardn carteles de aviso de cauce para la

prevencion de ocupacion de Domino Publico Hidraulico y prevencion de vertidos.

Asimismo, montara cualquier otro cartel o sefalizacidn de caracter informativo que suministre
INTERBIAK a fin de mejorar las condiciones de seguridad e informacién, corriendo por su

cuenta los gastos de dicha colocacién.

Los carteles anteriores, disefiados por INTERBIAK, también informan en relacién al Contratista
a cargo de la ejecucidn de la obra, por lo que éste no podrd colocar, ni en la obra ni en los
terrenos ocupados o expropiados al propdsito de la misma, inscripcidon o cartel alguno con

cardacter de publicidad comercial.

8.10. DESViIOS DE TRAFICO

8.10.1. Criterios y Condiciones

Como norma general, durante la ejecucidn de las obras sera necesario mantener el trafico en
condiciones de capacidad y seguridad similares a los existentes con anterioridad a su comienzo
en todos los puntos de la red viaria foral o municipal afectados por su ejecucién. Se deberan
mantener perfectamente iluminados los estrechamientos, desvios y cambios bruscos de
trazado, ademas de instalar los balizamientos necesarios para mantener los estandares de

seguridad previos a la realizacion del desvio.
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Si resultara inevitable la imposicion de limitaciones de gdlibo o cualquier otro tipo de
restriccion, salvo retenciones momentaneas, se daran publicidad en la prensa local y
comunicardn con tiempo suficiente a la propiedad, potenciales afectados y policias con

competencia sobre el trafico.

Se atenderan las limitaciones de jornada de trabajo determinadas por el Departamento de
Obras Publicas y Transportes, Subdireccién General de Planificacién y Operacion del Sistema,
en relaciéon con la ejecuciéon de obras en la red foral sin que por ello pueda requerirse
indemnizacién ni incremento de plazo. Para mayor informacion, en el Apéndice D, se adjunta
la Circular 01/06, de obligado cumplimiento, emitida por la Direccidn General de Obras
Publicas de la Diputacién Foral de Bizkaia en referencia a las Instrucciones Técnicas en las

obras de Autopista, Autovias y vias rapidas.

Los desvios de trafico previstos en Proyecto se considerardn orientativos y deberan ser
analizados por el propio Contratista antes de su ejecucion. No se admitira el cierre de ninguna

carretera.

Los usos no autorizados, restricciones o desvios de vias urbanas, ademas, se someteran a la
aprobacion previa del municipio competente corriendo a cargo del Adjudicatario los costes del

condicionado impuesto.

8.10.2. Definicidn y gestion

El Contratista, en todos los casos, propondra a la Direccién de Obra durante el desarrollo del
Contrato, cada uno de los desvios para su admisién y aprobacion, incluyendo la siguiente

informacion:

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 34



= Definicién geométrica: Disefio en planta, (E: 1/500), Perfiles longitudinales (Eh: 1/500, Ev:
1/100) y Perfiles transversales (E: 1/200), tomados del terreno cada 20 m y en aquellos

puntos criticos que indique la Direccidn.
= Secciones tipo
= Sefializacion: Planta a E:1/500

= Detalles constructivos a escala adecuada al caso de que se trate.

Toda la anterior documentacién deberd estar en poder de la Direccién de la Obra, en niumero
de dos ejemplares, con una antelacién minima de cuatro semanas respecto de la fecha en que

se prevea efectuar el desvio.

Con una antelacién minima de dos semanas respecto de la misma fecha y, a indicacién previa
de la Direccién de la Obra, caso de apreciarse necesario, se habra replanteado sobre el
terreno, mediante estacas, el eje y los limites de la explanacidon correspondientes a los
transversales de la solucién proyectada, a la vista de lo cual la Direccidon de la Obra tomara la
decisién, bien de dar por vdlida la documentacidon presentada y autorizar la ejecucion del

desvio o bien de sefnalar al Contratista las modificaciones a introducir en la documentacion.

Todas las actividades que, a juicio de la Direccion de la Obra, supongan significativa
disminucién de la capacidad de los viales afectados por las obras y de su nivel de servicio, se

desarrollaran en horario nocturno desde las 22,00 horas a las 6,00 horas.

Unicamente seran de abono las unidades de obra necesarias para la ejecucién de desvios de
tréfico inevitables para el mantenimiento del nivel de calidad del servicio en red foral y
municipal expresado en "Criterios y condiciones", sin perjuicio de lo explicitamente

considerado en el Proyecto de Seguridad y Salud.
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La publicidad consecuencia de restricciones impuestas al trafico serd, en todo caso, a cargo del

Adjudicatario.

8.11. TRABAJOS EN HORARIO NOCTURNO

Los trabajos en horario nocturno que afecten a zonas urbanas quedaran supeditados en
cualquier caso a la obtencidon por el Contratista de la correspondiente autorizacién municipal,
respetando las ordenanzas vigentes en cuanto a ruidos nocturnos. ldénticas limitaciones
afectaran a los trabajos diurnos en las proximidades de centros con reglamentacion especifica
sobre ruidos (hospitales, colegios, etc.) donde la actividad de la obra se acomodara a los
niveles permitidos o a los horarios restringidos que se autoricen. Estas limitaciones no daran
lugar a indemnizacién o abono suplementario debiendo estar su coste repercutido en los

precios ofertados.

El Contratista deberd comunicar a la Direccion de la Obra, con antelacién suficiente, el
conjunto de actividades que de forma esporddica o puntual vaya a realizar en horario
nocturno, al objeto de que por parte de esta se puedan establecer y planificar los necesarios

controles de obra.

En sentido contrario, la Direccién de la Obra podra exigir al Contratista la ejecucién de trabajos
en horario nocturno o dias festivos en orden, sin derecho a abono suplementario alguno, si se
estima por parte de aquella que tales actuaciones resultan imprescindibles para garantizar el

cumplimiento de los plazos.

8.12. CAMINOS DE ACCESO

Los caminos de acceso a los tajos, asi como los caminos de salida de las excavaciones forman

parte del ambito de obra, y, al menos durante la duracién de la misma, estaran, en general

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 36



compartidos con el uso publico. Por tanto, salvo lo indicado previamente, los accesos a tajos y
rellenos se utilizardn, de forma compartida por los vehiculos relacionados con la obra y por los

usuarios de la via, por lo que se deberd tener una especial prevencion.

En el Presupuesto de Licitacidn, se incluye la dotacién econdmica precisa para la apertura de
los mismos, asi como, cuando asi se ha previsto, la necesaria para la restitucion del terreno a
su estado previo, o, al menos a una situaciéon lo mas parecida posible a la existente previa al

comienzo de las obras.

El Contratista es responsable, a su costa, del mantenimiento de dichos accesos en condiciones
de funcionalidad suficiente para soportar los traficos de obra y no afectar a la actividad del
resto de los usuarios. Por consiguiente, queda obligado a realizar el mantenimiento que estime
necesario a tal fin, o el que en su caso le ordene la Direccidn de la Obra, sin que bajo ningun
supuesto pueda alegar pérdidas de rendimiento o solicitar complementos econémicos por tal
concepto. No se abriran pistas no proyectadas ya sea dentro como fuera del ambito de la obra
sin la autorizacién previa por parte de la Direccion de Obra que en su caso definird el estado en

el que se debera recuperar dicho acceso.

En todos los puntos en los que desde la obra se acceda al viario publico, se deberan
implementar dispositivos de limpieza, excepto en la salida de los rellenos en los que se prevé
badenes para limpieza de ruedas, en nimero suficiente para garantizar su funcionalidad y
evitar el ensuciamiento de las vias publicas. Solamente quedan exentos de esta prescripcion

los puntos en los que este acceso se realice, exclusivamente, con vehiculos ligeros.

8.13. MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras incluido en Proyecto y los precios ofertados para cada uno de los
apartados que lo componen deberd ser estudiado cuidadosamente al realizar la oferta al
objeto de incluir en los precios todas las operaciones necesarias para su ejecucion, bien

entendido que:
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= Las excavaciones a cielo abierto serdn en todo caso sin clasificar. El precio de Proyecto se
ha generado a partir de la mejor aproximacién posible a la distribucidon de porcentajes
entre el material que es posible extraer por los diferentes medios, exclusivamente
mecanicos (cazo o martillo) El hecho de que la distribucidn final de estos porcentajes
resulte diferente a la previsién realizada en Proyecto no motivara revision del precio
correspondiente ni el abono de adicional alguno. Los ofertantes deberan examinar la
documentacién incluida en el Proyecto al objeto de realizar su propia estimacion vy

determinar el correspondiente coste en su oferta.

= La excavacion en los lugares en que se ha identificado la existencia de residuos debera ser
especialmente cuidadosa, siguiendo los protocolos que al respecto se definen en el
Proyecto o los que en su momento sean aportados por la Direccion de la Obra, al objeto de
gue los productos de estas excavaciones sean transportados, de forma separada, a los
lugares de destino previstos a tal fin. La necesidad de realizar las excavaciones en estas
zonas aplicando sistemas que pudieran provocar pérdidas de rendimiento, no supondra
razon para alterar los precios contractuales, puesto que tales circunstancias deberan haber

sido previstas por los licitadores al componer su propuesta econémica.

= |gualmente, el precio ofertado para las excavaciones a cielo abierto no sufrird modificacion
o incremento alguno derivado de la necesidad de ejecutar sostenimientos en los taludes
de excavacion, aun cuando los sostenimientos que finalmente se ejecuten sean diferentes,
en tipologia o cantidad, de los previstos en Proyecto y su realizacidn condicione los ritmos

previstos de excavacion.

= En el precio de las excavaciones, tanto las de cielo abierto como las de galeria, se
encuentra incluido el coste de la carga y el transporte (utilizando los medios que el

Contratista mejor estime) para su evacuacion a otro lugar de la obra o a vertedero.

= En ningln caso serd de abono la realizacidn de acopios intermedios entre el punto de
extraccién del material y el de empleo o vertido, aun cuando el Contratista podra

realizarlos si lo estima conveniente.
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= Todas las excavaciones se mediran sobre perfil en banco, sin aplicacidon de ningun tipo de
coeficiente de esponjamiento. Cuando asi se indique, para las excavaciones en tunel, se
aplicara la linea de abono definida en planos, como tope mdaximo de la medicidon

correspondiente.

= No procederd abono adicional o complemento alguno por el hecho de tener que utilizar
medios de transporte diferentes de los previstos en la oferta (por ejemplo camiones

convencionales en lugar de vehiculos off road de gran capacidad)

= Tanto los terraplenes como los rellenos se medirdn y abonardn sobre perfil de la obra
terminada. En ambos casos el precio incluye la obtencién de los niveles de compactacion

previstos en la Documentacién técnica del Proyecto.

= No procedera abono adicional o complemento alguno por el hecho de que el destino de
los sobrantes no se corresponda con el previsto en Proyecto. Quiere esto decir que el
precio ofertado de excavacidon no sufrira modificacion alguna por el hecho de la

distribucion entre los vertederos de destino varie.

8.14. EMPLEO DE EXPLOSIVOS

Queda prohibido expresamente el empleo de explosivos en cualquier actividad.

8.14.1. Empleo de martillo romperrocas

Bien de forma exclusiva, bien como complemento a la excavacién mecdnica, podra resultar
necesaria la utilizacién de martillos romperrocas en la ejecucion de excavaciones. Cuando tal
utilizacion se vaya a producir en las proximidades de cualquier tipo de edificacion, o

infraestructura de servicios, se limitara su empleo en funcidn de las velocidades maximas de
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vibracidn generada, dependiendo del tipo de bien a proteger, y conforme a la siguiente

clasificacion:

= Edificaciones GRUPO [: 15 mm/seg.
= Edificaciones GRUPO II: 6 mm/seg.
= Edificaciones GRUPO IlII: 3 mm/seg.

8.15. GASTOS DE IMPLANTACION Y OFICINAS DE OBRA

8.15.1 Gastos generales de implantacion

El Proyecto prevé (se refleja en los planos del documento n25, Estudio de Seguridad y Salud)
zonas donde el Contratista pueda realizar la implantacién necesaria para acometer las obras:
oficinas, aparcamientos, parque de ferralla, taller, zona de acopios, central de fabricacién de
hormigdn, etc., etc. Estas son en todo caso de pequefia extensién por lo que habrd que ir
habilitando para estos menesteres las zonas liberadas a partir d ellos sucesivos desvios de
tréfico. Por lo tanto, se vuelve de vital importancia la realizaciéon de un correcto y exhaustivo

proyecto de implantacion.

Son en todo caso a cargo del Contratista y consecuentemente no serdn objeto de abono
independiente las operaciones necesarias para instalarse y mantener en perfecto estado de
uso las citadas zonas, en particular: movimientos de tierra si decide realizarlos, acometidas
eléctricas, telefénicas, de abastecimiento de agua o conexiones de saneamiento, cierres o
vallados, eventuales gastos de vigilancia, etc., etc. Seran de obligado cumplimiento los
requisitos de la autorizacién de vertidos de la Agencia Vasca de Agua-URA en casetas y oficinas

relativo a sistemas de depuracion de las aguas previo vertido.

Es igualmente a cargo del Contratista el suministro de agua tanto a las zonas logisticas en que

se implanten las oficinas como a cualquier punto de la obra en que sea necesaria.
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8.15.2 Oficinas de Obra

Tanto la Propiedad como la Direccidn de Obra y la totalidad de Asistencia Técnica dispondran
de oficinas independientes a las del Contratista durante la totalidad de la obra, que seran
puestas a disposicion de INTERBIAK por el contratista adjudicatario. Deberan estar operativas
dentro del plazo médximo de dos semanas contadas a partir de la firma del Acta de Replanteo.
La Direccion de la Obra no tramitara certificacion alguna en tanto en cuanto este requisito no

se haya cumplido.

Las caracteristicas y localizacion de las oficinas de obra serdn definidas, con suficiente detalle,
por el Contratista en un documento a redactar en el plazo de un mes desde la firma del
Contrato. En dicho documento se deberd definir las acometidas a los distintos servicios e
incluir los permisos correspondientes. Dicho documento debera ser aprobado por la Direccion
de Obra. De no conseguirse esta aprobacidn, el Contratista lo modificard hasta su conseguirla,

dentro de un plazo maximo de una semana a partir de la primera presentacion del documento.

Las oficinas a disponer para utilizacion de la Direccion de Obra y de su Asistencia Técnica

tendran una superficie adecuada para la disposicién de las siguientes dependencias:

- Tres (3) despachos individuales para personal de INTERBIAK
- Tres (3) despachos individuales para personal de la unidad de Asistencia Técnica

- Dos (2) despachos con espacio suficiente para alojar cinco puestos de trabajo cada
uno de ellos.

- Una (1) sala de reuniones para 15 personas
- Recibidor, con puestos para dos auxiliares administrativos
- Aseos y ducha - vestidor (doble, para hombres y mujeres)

- Local almacén
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El mobiliario minimo a disponer por el Contratista serd, por puesto de trabajo (16) de: mesa de
trabajo, silla, papelera y armario de 1,20 m. Ademas, con cardcter no individualizado: mesa de
reuniones para 15 personas, 20 sillas, 6 armarios-archivadores, 4 armarios-ropero, 4 mesas
auxiliares para apoyo de impresoras o faxes. Al menos la totalidad de los despachos, asi como
la mitad de los puestos individuales tendrdn acceso telefénico e Internet. Cada puesto de
trabajo dispondra de una acometida eléctrica. La instalacién de teléfonos, ordenadores, fax y

fotocopiadora son igualmente por cuenta del Contratista.

La oficina estard convenientemente acondicionada y climatizada con el suficiente nimero de
aparatos de calefaccidn y aire acondicionado. Dispondra, ademas, de acceso y aparcamiento
particular para unos veinte vehiculos, con un acabado en hormigén como minimo, debiéndose

acondicionar especialmente si fuera preciso.

El Contratista es responsable del mantenimiento de las instalaciones durante toda la obra, asi
como de los gastos que esto ocasione. Se entiende incluido dentro de este mantenimiento el
pago de las facturas correspondiente a los distintos servicios (abastecimiento, saneamiento,
telefénica, electricidad, etc.), limpieza diaria de oficinas, reparacién de servicios, accesos y

aparcamientos, etc.

La composicion de oficinas descrita es suficiente para alojar en las mismas al personal de
Direccién y Asistencia Técnica a la Obra del Contrato objeto de licitacién. Dicha instalacion y
consiguiente mantenimiento serd a cargo del Contratista, lo que se explicita para que los
licitadores repercutan estos costes en los precios de su propuesta econdmica de manera
correcta. Las oficinas deben tener un punto limpio de oficina que serd gestionado por un
gestor autorizado. Las afueras de las oficinas deberan estar limpias de acopios de material de

obra.
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8.16. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS UNIDADES DE OBRA

Dada la complejidad de la Documentacién que se ofrece a los licitadores, se hace notar
especialmente, como otro criterio basico fundamental que regira el presente Contrato, que los
materiales necesarios para la ejecucidn de todas y cada una de las distintas unidades de obra
seran suministrados a su cargo por el Contratista, tanto si se trata de materiales basicos, sin
elaborar o elaborados, como hormigones, aglomerados bituminosos, etc. o incluso materiales
auxiliares, estando incluido dicho suministro en los precios de las unidades de obra

correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios n? 1.

Este criterio es de aplicacién tanto si dichos materiales aparecen explicitamente en la
justificacion de los precios, como en caso contrario. Igualmente queda incluida su
manipulacion mediante los medios manuales o mecdnicos necesarios, hasta conformar la
unidad de obra total y correctamente terminada y colocada. Por lo tanto no se atenderd, por
este concepto, reclamacién alguna en base a interpretaciones diversas de la documentacion
del Proyecto, o de alguna de sus partes, prevaleciendo en cualquier caso el criterio general que

aqui se ha expuesto.

Se deberan gestionar todos los embalajes de los materiales de obra (sacos, plasticos, papeles,
poliestireno, maderas etc.) en puntos limpios inmediatamente después de su apertura para

uso en obra.

8.16.1. Utilizacion de materiales residuales

La legislacion ambiental establece, en aras de fomentar la reutilizacion de materiales
residuales, la recomendacion de utilizar escorias negras de aceria, ligantes modificados por

adicién de polvo de neumiaticos y otros materiales residuales normalizados

De esta forma, el contratista adjudicatario queda obligado, sin perjuicio de otras actuaciones

en la misma linea, a ejecutar en un tramo de 50 metros de los viales secundarios del proyecto
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de nueva construccién con categoria de trafico de intensidad menor de T1 con algunos de los

materiales anteriormente citados:

- utilizar escorias negras de aceria para la sub-base o base de los firmes
- utilizar ligantes con adiciones de polvo de neumaticos para los riegos o para los betunes de
las mezclas bituminosas

- utilizacidn de otros materiales residuales normalizados (estabilizados,....)

8.17. VIGILANCIA Y SEGURIDAD DE LA OBRA

El Contratista es responsable de la seguridad de la obra en un triple sentido. Por una parte de
la seguridad de sus propias instalaciones (y de las que pusiera al servicio de la Direccion de
Obra), vehiculos, maquinaria y acopios de material, ante actos de vandalismo, robo o sabotaje.
En este sentido no podra reclamar cantidad alguna si tales actos se produjeran. Si decidiera la
disposicion de vigilancia, o de otros elementos complementarios de seguridad (vallado y
control de acceso a instalaciones, video vigilancia, etc.), tales gastos seran, exclusivamente a su

costa.

Se entiende que el personal de la obra, siguiendo las mds basicas recomendaciones que debera
contener el Plan de Seguridad y Salud laboral, sabra cdmo proceder al objeto de la evitacion de
accidentes. El Contratista es también responsable del control de accesos a los dmbitos de obra

de cualquier persona ajena a la obra.

Finalmente, si fuera necesaria la disposicion de medios extraordinarios de vigilancia o
seguridad para dar cumplimiento a eventuales necesidades de custodia de la obra los costes

de los mismos seran igualmente por cuenta del Contratista.

Asi pues, al realizar sus ofertas, los licitadores deberan tener en consideracion que son

responsables de la seguridad de la obra en su mas amplia acepcidon y consecuentemente
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deberan repercutir los costes asociados a la misma en los precios unitarios de las unidades de

obra, puesto que no se realizara ningun tipo de abono diferenciado por estos conceptos.

8.18. VIGILANCIA Y CONSERVACION DE LA OBRA DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

La vigilancia y conservacion de la obra durante el periodo de garantia es obligacién del

Contratista Adjudicatario de las obras.

8.18.1. Labores de vigilancia durante el periodo de garantia

Independientemente, y ademads, de las instrucciones que el Director de Obra imponga para
este periodo, y en beneficio de la calidad de la obra, explotacidn de la carretera y seguridad del
usuario, el contratista deberd, cada vez que sea requerido para ello por la Direccién de la Obra
y al menos una vez por trimestre, recorrer y revisar toda la obra y su funcionamiento (aguas,
taludes, estructuras, firmes, etc.), comprobando su estado de conservacion y redactando un

Informe definiendo con precisién los defectos que pudiera encontrar.

Puesto que estas labores de vigilancia semanal no son objeto de abono independiente, su

coste debera estar repercutido en los precios de oferta.

8.18.2. Labores de conservacion durante el periodo de garantia

Independientemente de las actuaciones de conservacién que se deriven del Informe anterior,
también podra ser requerida la ejecucion de labores de conservacién o reparacidn, siempre
que la necesidad de las mismas derive de una deficiente o incompleta ejecucion o de la
existencia de vicios ocultos. Este requerimiento sera realizado por la Direccién de la Obra, que
podra solicitar una actuacidn o reparaciéon inmediata de emergencia de cualquier defecto que
pudiera ser causa directa o indirecta de riesgo de accidente de usuarios de la carretera,

peatones o terceros en general.
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8.20 ACTUACIONES INNOVADORAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

El Contratista Adjudicatario de las obras debera realizar, sin cargo alguno para INTERBIAK, las

actuaciones innovadoras que se detallan a continuacién.

LINEA DE TRABAJO LT1 INNOVACIONES EN MATERIA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSPORTE (ITS AVANZADOS).

101_05 Aplicacion de innovaciones en eventos, incidencias, emergencias y anomalias del

tréfico en tiempo real.

Los licitadores presentardn propuestas orientadas a probar y testear sistemas innovadores de
deteccidn, gestion y comunicacién por ejemplo de eventos, incidencias, accidentes, riesgos,
etc. que afecten a los usuarios (vehiculos), ciclistas o peatones durante la fase de obra.
Ademas, estos deberdn comunicarse, segun la tipologia de aviso, a los responsables de obra,

ATDO, DO y operadores vinculados a la red viaria.

Se citan algunos ejemplos orientativos: seguimiento desvios de trafico, entradas y salidas de
camiones de la obra, alerta a los vehiculos de obra de la presencia de peatones y ciclistas en su

entorno, etc.

Se concretara en la propuesta con la ubicacién de los equipos propuestos, alimentaciéon

eléctrica, conexién de datos, acceso a imagenes, control remoto, disponibilidad.

Debe sefialarse expresamente si los sistemas propuestos podrian tener utilidad en la fase de

explotacion.
Se detallara en qué fase de obra se ejecutaria, el plazo y el presupuesto de la propuesta.

LINEA DE TRABAJO LT2 INNOVACIONES EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURA INTELIGENTE Y
DIGITAL

102_02 Implementacidn de la metodologia BIM en proyectos, obras y conservacion.

Aplicacién en contratos de proyectos, obras, conservacion y explotacién de la implantacion de
la metodologia BIM adecuada a la fase del contrato, asi como su coordinaciéon con el BIM

general foral. Véase apéndice F.
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Los licitadores presentaran propuestas orientadas a la fase de explotacion, es decir, el objetivo
no es la gestion en BIM de la fase de obra sino levantar al final de la obra un modelo digital 3d

aplicando dicha metodologia sobre los planos as built que se generen durante la obra.
102_08 Digitalizacion de elementos de la infraestructura

Desarrollos digitales innovadores para la captura de datos y nubes de puntos de la red viaria

(mobilie mapping, drones, laser escaner...) y volcado de informacién asociada.

Los licitadores deberan presentar propuestas orientadas a apoyar la elaboracién del as built
BIM del punto anterior. Para ello deberan tener en cuenta en sus propuestas las diferentes
fases de ejecucién de forma que se capturen los datos teniendo en cuenta las diferentes fases

de los desvios de forma que la captura de datos no interfieran con los usuarios.
102_12 Automatizacién de la revisidn de sefializacion provisional o fija en obras

Los licitadores presentardn propuestas innovadoras enfocadas a la supervision de la de
sefializacion provisional durante toda la obra, mediante sistemas embarcados en vehiculos que
alerten de, una vez revisada la sefializacién, las incidencias detectadas en la sefalizacién de

obra siguiendo el criterio de la norma.

Para ello la propuesta técnica debera ser coherente con las fases de ejecucidn de las obras
propuesta en la oferta, de forma que al menos en cada fase se revise la sefializacion
provisional de obra. Se detallara el tipo de vehiculos empleados, caracteristica de las camaras,
proceso de comunicacién de alertas, repositorio de datos, conectividad de este con los agentes

gue participan en las obras, accesos a informacién y disponibilidad.

Se detallara en qué fase de obra se ejecutaria, la periodicidad de las revisiones, el plazo y el

presupuesto de la propuesta.

LINEA DE TRABAJO LT3 INNOVACIONES EN MATERIA DE SOSTENIBILIDAD Y ECONOMIA
CIRCULAR

103_08 Utilizacion de nuevos materiales de construccién y unidades de obra en los proyectos y

obras.
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Los licitadores presentaran propuestas innovadoras en el empleo de nuevos materiales con
prestaciones mejoradas, en cuanto a su durabilidad, calidad y coste-beneficio medioambiental,

incluyendo documentacion y/o certificados que acrediten dichas prestaciones.

Concretamente, se propone el analisis de productos innovadores relativos a la captacién de
CO2 en las unidades de pavimentos, como por ejemplo baldosas, etc. Deberd detallarse y
concretarse mediante planos, la ubicacién o ambito exacto de la propuesta, entregando fichas
técnicas del material propuesto, procedimiento de ejecucién, ensayos realizados, certificados y

experiencias anteriores.

8.21. MONTAIJES AUDIOVISUALES

Como parte del seguimiento de las obras, y también de cara a que la Administracién pueda
presentar ante terceros el desarrollo de las obras, el Contratista Adjudicatario de las mismas
deberd realizar, sin cargo alguno para INTERBIAK, los montajes audiovisuales cuyo alcance y

requerimientos se detallan a continuacion.

Se deberdn realizar dos (2) montajes audiovisuales. El primero de ellos tendrd unos 2 minutos
de duracidn, a modo de resumen, y el segundo tendra una duracién aproximada de entre 12 y
15 minutos, con un contenido mas detallado y mas técnico, donde se represente el proceso
constructivo de las obras con los siguientes requisitos:

1. Una cabecera genérica donde se contextualiza la obra cuyo proceso vamos a

explicar.

2. Explicacion mediante infografia del proceso de ejecucién de la obra en todas sus etapas

3. La locucidn/guién de ambos montajes deberd ser aprobada expresamente por Interbiak

4. La banda sonora incluida es libre de derechos de autor.

5. Se realiza en los dos idiomas oficiales (euskera y espaiol)

6. El montaje corto debe tener un tamafio/peso maximo que permita su facil

distribucion por redes sociales.

7. El nimero de visitas a obra para conseguir y captar imagenes se ajustara a las necesidades

segln sea el avance de la obra.
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8. Se deben reservar 2 visitas para ir a grabar a los posibles centros de produccién de elementos
prefabricados fuera del territorio de Bizkaia.

9. Deberan realizarse un vuelo con dron antes del comienzo de las obras y otro al finalizar las
mimas.

10. Se deben utilizar todos los medios y tecnologias disponibles en el mercado (drones con
camara HD, cdmaras tipo “go-pro” instaladas en equipos y maquinaria y otros similares).

11. Se entregaran 10 copias en DVD eus/esp de ambos montajes.

9. PROYECTOS MODIFICADOS

En aquellos casos en que, a juicio de la Direccion de la Obra o a propuesta del Contratista
aprobada por aquella, no fuera posible o simplemente conveniente la realizacion de las obras
de la manera prevista en el Proyecto, o bien de la aceptacion de la totalidad o de parte de la
oferta del contratista, se podrd redactar bien por la Direccion de Obra o por el propio

Contratista el correspondiente Proyecto Modificado.

El procedimiento a seguir se especifica en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

(PCAP) de la presente Licitacion.

10. PROCEDIMIENTOS ESPECIALES DE ABONO

Se denominan asi aquellos que, pretendiendo limitar el riesgo y ventura del Contratista,
regulan el abono de actuaciones técnicas dificilmente determinables a priori en la fase de
Proyecto, bien por imposibilidad de contar en esta etapa con toda la informacién precisa para
su determinacion y / o valoracidon bien por pretender cubrir circunstancias dificilmente
previsibles. En consecuencia, se trata de actividades que no son gestionables por el
procedimiento habitual de abono por unidades de obra ejecutadas segln los precios unitarios

correspondientes.

Existen cuatro tipos de procedimientos especiales:
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10.1. Partidas alzadas de abono integro

Se regularan por el Articulo 154 del R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones publicas, y demas

vigentes.

Serdan clasificadas asi todas aquellas que no tengan denominacién especifica de "a justificar" y
podran ser ofertadas por los licitadores tanto a la baja como al alza, en cualquier caso, siempre

gue la oferta en su conjunto no supere el Tipo de Licitacién.

10.2 Partidas alzadas a justificar

Se regularan por el Articulo 154 del R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones

publicas, y demas vigentes.

Las Partidas Alzadas a justificar tienen la exclusiva consideracién de consignacion
presupuestaria. Los licitadores en sus propuestas las ofertaran por el importe con que
aparecen en el Presupuesto del Proyecto, sin modificacion del precio de las mismas,

ni al alza, ni a la baja.

Serdn abonadas utilizando los Precios Unitarios ofertados. En ninglin caso motivara
revisién del Precio Unitario correspondiente el hecho de que los rendimientos o las
dificultades especificas de la operacion fueran diferentes a las previstas para las

circunstancias habituales de aplicacidn de los mismos.

En todo caso, no serdn de abono independiente otras actuaciones necesarias no
valorables como unidad de obra por lo que se considerardn gasto general de las

incluidas en Cuadros de Precios.
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10.3. Trabajos por administracién

Solamente en casos muy especificos, que no resulten gestionables de ninguna otra
manera se realizardn trabajos a abonar por administracion. Los precios a utilizar
seran, siempre que existan, los que el Contratista hubiera presentado como parte de

la justificacidn de su propuesta econdmica en la oferta.

En ningun caso se gestionaran trabajos por administracién para ejecutar obras que
estuvieran, gréafica o presupuestariamente, definidas en la documentacién del

Proyecto.

10.4 Gestion directa

Como caso de especial aplicacién, para operaciones de dificil regulacion como Unidad
de Obra, o como consecuencia de que la colaboracién de un tercero determinado
supone una mayor garantia para la correcta ejecucidon de una parte de la obra, la
Direcciéon de la Obra podra optar por imponer al Contratista colaboraciones o
suministros a realizar por terceros. En estos casos el importe de los trabajos o
suministros de que se trate seran directamente acordados entre INTERBIAK y estos
terceros. De esta decisidon se dara comunicacién al Contratista con una antelaciéon
minima de quince dias previos a la realizacion efectiva del suministro o colaboraciéon

de que se trate, con indicacién del importe a abonar por éste para su conocimiento.

El abono al tercero se realizara, a través del Contratista mediante inclusion en
certificacion (una vez comprobado que el abono de la factura del tercero al
Contratista ha sido hecho efectivo) del montante deducido de la factura sin I.V.A., con
coeficiente multiplicador 1,19 (sin aplicacion de baja ni revision de precios), lo que
compensara al Adjudicatario de todos sus gastos, en particular las ayudas y medios
auxiliares que deban ser a disposicidn del tercero para la prestacién del servicio o la
realizacion del suministro. En dicho porcentaje queda también incluido el beneficio

del Contratista. Al importe asi resultante se le aplicard el IVA que corresponda.

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura

Pagina 51



11. DEDUCCIONES EN CERTIFICACION

Se previene a los licitadores, de forma especifica al objeto de que no puedan caber
dudas o alegar desconocimiento, que del importe de cada certificacién antes de la
aplicacion de eventuales penalizaciones, se realizard una deduccién del 1,5 % del

importe, cantidad que se reserva INTERBIAK para un doble propdsito:

= Abono de los ensayos correspondientes al cumplimiento del Plan de
Control de Calidad. A estos efectos se deducird un 1,0 % del importe de la

certificacion.

= Abono de los gastos ocasionados por campanas de comunicacidn, visitas
organizadas a la obra, encuestas, etc.,, etc., relacionados con la
construccion del tunel de la Avanzada. A estos efectos se deducird un 0,5 %

del importe de la certificacion.

El importe a deducir sera, en todo caso, fijo e independiente de que el gasto final
incurrido por INTERBIAK por uno u otro concepto quede por debajo de dicho

porcentaje o los supere.

12, EQUIPOS MINIMOS A DISPONER

Al objeto de garantizar el cumplimiento de los plazos previstos para la ejecucidn de
los contratos, y cuyo camino critico pasa por la ejecucidn de las cimentaciones de la
cubierta y la culminacidén de los edificios técnicos de control, los licitadores
presentardn relacion de la maquinaria y los medios auxiliares que se comprometen a
poner a disposicidon del Contrato, en particular los asignados a la ejecucién de estas

tareas criticas.

La relacion de equipos que se incluye a continuacion para la obra correspondiente a
las cimentaciones profundas (se aporta con caracter orientativo) Los licitadores, en

sus propuestas presentaran la composicidon que estimen suficiente para garantizar los
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rendimientos previstos en su propio Plan de Obra. Si algun tipo de maquinaria o
equipo de los sefialados en este apartado no se oferta, se deberd justificar que no es
necesaria. Se llama la atencidn de los licitadores sobre el hecho de que, la
composicion de los equipos ofertados, su suficiencia para lograr los objetivos
previstos y su correcta imputacién econdmica en relacién al precio total ofertado serd
objeto de especial analisis y valoracidn al realizar la evaluaciéon técnica de las

propuestas.

Por otra parte, la disposicion efectiva de los medios materiales y humanos ofertados,
en particular los ofertados para la ejecucidn de la obra anteriormente resefiada, serd
exigida en obra. Su no adscripcidn en los términos ofertados, si ademas se da la
circunstancia de que los ritmos reales de obra son menores que los ofertados, dara
lugar a las penalizaciones que mas adelante se detallan, independientes de las que se

deriven del propio incumplimiento de los plazos parciales o totales.

Equipo para ejecucidon de las cimentaciones profundas

Se deberdn disponer de 3 equipos completos para la ejecucién de micropilotes del os que al

menos 3 serdan propiedad del adjudicatario. Cada equipo constara de:

Perforadora (1)
Compresor (1)

Equipo de inyeccion (1)
Capataz (1)

Oficiales (1)

Pedn especialeista (1)

Para la ejecucion de las obras, el Contratista definird la relacién de personal,
magquinaria principal y maquinaria y elementos auxiliares, justificando la suficiencia

del equipo propuesto.
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En cualquier caso, independientemente de lo sefialado en este Capitulo y del
contenido de la propuesta del licitador, se deberan disponer todos los equipos y
medios suplementarios necesarios para garantizar el cumplimiento de los plazos. De
la necesidad de disponer equipo suplementario sobre el indicado en el presente
Pliego o en la oferta presentada no se deducird posibilidad alguna de revisidn del

Precio del Contrato ni ningln otro tipo de reclamaciéon econémica.

En las ofertas se indicard, para cada elemento de maquinaria, sus caracteristicas
técnicas, rendimientos y coste mensual en funcionamiento. Igualmente se incluirdn
los costes de la mano de obra por categorias. Se llama la atencién en relacién a que

en la fase de evaluacidn de ofertas se examinara con especial detalle:

La suficiencia de los equipos propuestos para ejecutar las cimentaciones profundas

relativas a la ejecucidn de los estribos de la cubierta y las galerias de evacuacion.

La_concordancia entre los costes unitarios asignados y la propuesta econdémica

realizada, bien entendido que los costes que se seialen se emplearan, de ser

necesario en el planteamiento de eventuales Precios Contradictorio

13. COMPROMISOS ADQUIRIDOS POR INTERBIAK

A los efectos de la contratacién que rige el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se

adquieren por parte de INTERBIAK los siguientes compromisos al objeto de facilitar la

ejecucion de la obra por parte del Contratista adjudicatario:
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13.1. DISPONIBILIDAD DE SUELO PARA IMPLANTACION DEL CONTRATISTA

Ademas del estrictamente necesario para la ejecucién de las obras conforme a los
correspondientes Proyectos de Construccion, INTERBIAK pondra a disposicion las superficies
de terreno estimadas como suficientes al propésito de que los Contratistas ubiquen en las

mismas sus oficinas.

Como norma general, no serd de abono ningun tipo de movimiento de tierras, obra,
adecuacidn o actuacion que el Contratista deba llevar cabo para realizar tal implantacién, ni
aun cuando vinieran obligadas por prescripciones derivadas de la Declaracién de Impacto
Ambiental. En sintesis, todos los gastos necesarios para adecuar estas Zonas Logisticas de obra,
incluso los de acometida de redes, mantenimiento y vigilancia en su caso, seran cargo del

Contratista, considerandose como un gasto general de la propia obra.

No se derivara ninguna obligacidn adicional para INTERBIAK por el hecho de que las superficies
previstas y puestas a disposicién a estos efectos resulten insuficientes o el Contratista no las
considere suficientemente funcionales, o por el hecho de que las superficies finalmente
disponibles no fueran exactamente las previstas en los planos. En tales casos el Contratista
gestionara, como es habitual, a su costa, las localizaciones complementarias o alternativas que

considere convenientes a sus propodsitos y organizacion de la obra.
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APENDICE A

CONDICIONES A CUMPLIR POR EL PAC A PRESENTAR EN LA OFERTA

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura



APENDICE A: CONDICIONES A CUMPLIR POR EL PAC A PRESENTAR EN LA OFERTA

Formando parte del sobre C de los que componen la propuesta, los licitadores incluirdn, al
menos, un esquema descriptivo Plan de Aseguramiento de la Calidad que proponen para
aplicar al desarrollo de los trabajos objeto del Contrato, con el contenido minimo que se

desarrolla en el presente Anejo.

Este esquema, precisado y desarrollado, sera la base que se utilizara al redactar el Esquema
Director de la Calidad y el Plan de Aseguramiento de la Calidad que deberd redactarse con
caracter definitivo y ser aprobado por la Direccién de la Obra con caracter previo a la firma del

correspondiente Acta de comprobacién del replanteo debera contener, cuando menos:

1.- OBJETIVOS, METAS Y REVISIONES

Establecimiento de objetivos y metas iniciales, detallando las actuaciones necesarias,
asignando sus responsables y fijando los plazos para alcanzarlos. Se debe establecer la
periodicidad de la revisién de objetivos y la verificacion de su cumplimiento, asi como la
documentacion generada en todo el proceso y la determinacién de las correspondientes listas

de distribucion.

Revisiones del PAC por modificaciones contractuales. Para las nuevas unidades de obra que
puedan aparecer y que deban reflejarse en el PAC, debe editarse una revision total o parcial
que incluya la metodologia a seguir: analisis, fichas técnicas, recepcion, ejecucidn, ensayos,
etc. La emisidn de la nueva edicidon del PAC debera ser anterior a la puesta en obra de la

unidad correspondiente.

2.- ANALISIS Y REVISION DEL PROYECTO

El licitador establecerd, en este epigrafe, su compromiso de ejecutar la obra, de acuerdo con

los requisitos del Proyecto. Expresara su conformidad con las exigencias minimas establecidas
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en el Pliego de Prescripciones correspondiente y su compromiso de aceptacion o, por el
contrario marcara nuevos niveles de exigencia que, légicamente, siempre han de ser

superiores.

Su contenido sera el siguiente:

2.1.- Andlisis de la documentacidn.

Se expondra el resultado del analisis de la documentacién, fundamentalmente enfocado hacia:
= |a comprobacién de que se dispone de toda la documentacién necesaria

= ¢l analisis de la documentacion del Proyecto, a partir del cual se reflejard el grado de

definicion de los diferentes documentos, asi como las indefiniciones y las contradicciones.

Indicacidn sobre si se dispone de Procedimiento de Revision o de la metodologia a utilizar

(Porcentaje del PEM, porcentaje de nimero de unidades, unidades singulares, etc.)

2.2.- Identificacion de los requisitos

Se resumiran los requisitos mds importantes, a criterio del licitador, exigidos en el Proyecto.

2.3.- Identificacion de materiales y servicios

El licitador relacionard los materiales y servicios que estime deben ser sometidos al PAC,

comprometiéndose a someterlos a dicho Plan.

Asimismo, el licitador incluird un listado de los elementos que elija para someter a criterios de

trazabilidad, comprometiéndose a someterlos a dichos criterios.
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2.4.- Identificacion de unidades de obra

El licitador elegird y relacionara las unidades de obra que estime deben ser sometidas al PAC,

comprometiéndose a someterlas a dicho Plan.

Asimismo, el licitador indicara las unidades de obra que, como elementos terminados, deban
ser sometidas a unas pruebas o ensayos finales para determinar su validez o adecuacién a los
requisitos del Proyecto, comprometiéndose a someterlas a dichas pruebas de ensayos. Lo
anterior se refiere a ensayos tales como: pruebas de carga de vanos de viaductos, calculo del

indice de Regularidad Internacional en las capas de firme, etc.

2.5.- Revision de unidades pendientes

Determinacion de las unidades de obra pendientes de definicion y/o susceptibles de
modificacion. Impacto previsible en el PAC originado por nuevas unidades o unidades

modificadas.

2.6.- Identificacion de las necesidades de acopios.

El licitador relacionard los materiales, para los que haya detectado que el ritmo de suministro
serd inferior al de puesta en obra, segin el Programa de Trabajo, y para los que, como
consecuencia, serd necesario recurrir a acopios para cumplir los plazos establecidos en dicho
Programa. Esta relacion serd determinante de las superficies de acopios de otros aspectos de

la planificacién de obra.

2.7.- Interfases.
Las interfases pueden ser de dos tipos:

= |Interfases de organizacién: relativas a la “actuacién de los diferentes participantes,

responsables, personas, equipos, o empresas colaboradoras”.
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Interfases materiales o técnicas: relativas al estado de la fase, o parte, de la obra
construida primero, asi como a los condicionamientos que produce sobre la fase siguiente,

a construir posteriormente.

3.- ORGANIGRAMA Y DISPOSICION FUNCIONAL

El licitador deberd expresar formalmente la Organizacion que piensa establecer para la

ejecuciéon de la obra, asi como la Organizacidn de la Unidad de Aseguramiento de la Calidad,

incluyendo la descripcién funcional de cada uno de los puestos de trabajo, como minimo:

Nombre y “Curriculum Vitae” de la persona responsable de la Calidad dentro de la

Empresa.

Organigrama y descripcion de funciones de los puestos principales de la Linea de
Ejecucidn, que debe coincidir con lo expresado en la Memoria Constructiva. Deberd

tenerse en cuenta que la Linea de Ejecucidn debe contar con una Oficina Técnica,

Organigrama y de la descripcion de funciones de los puestos de la Unidad de
Aseguramiento de la Calidad, haciendo constar que ésta serd jerarquicamente

independiente de la Linea de Ejecucion.

Perfil profesional del Jefe de la Linea de Ejecucién de la obra (o Jefe de obra), La
experiencia minima que debe tener el Jefe de obra sera la derivada de haber ejercido su

profesidn, durante cinco afos, en obras de carreteras.
Perfil profesional del Jefe de la Unidad de Aseguramiento de la Calidad.

La experiencia minima que debe tener el Jefe de la Unidad de Aseguramiento de la Calidad
serd la derivada de haber ejercido funciones relacionadas con la Calidad, durante cinco

afios, de los que, al menos, tres deberdn haberse ejercido en obras de carreteras.

Dotacion prevista para la Unidad de Aseguramiento de la Calidad que serd, indicando

puestos y funciones asignadas.
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=  Compromiso de instalar un laboratorio a pie de obra y la relacién de sus medios, o, caso de
contar con laboratorio externo, inclusidn de las correspondientes cartas de compromiso o

precontratos.

= Descripcion de los distintivos que permitan identificar inequivocamente a los miembros de

la Unidad de Calidad,

= Relacidn del resto de medios de la Unidad de Aseguramiento de la Calidad.

4.- ARCHIVO Y CONTROL DE DOCUMENTACION

Se describira el tratamiento a dar a la documentacion, considerando al menos tres bloques:
Proyecto y Contrato, Ejecucién de la Obra y Calidad.

Para cada uno de estos bloques, el licitador deberd definir quién es el responsable de la:

=  Emisidn

= Aprobacién

= Distribuciéon

= Custodiay Archivo

= Revisién

= Aseguramiento de que, en cada caso se utiliza la Ultima documentacion aprobada

= Comprobacion de existencia en los tajos de toda la documentacién necesaria para la

ejecucién de la obra.

5.- PLANIFICACION DE LA OBRA
Definicion del modo de planificar la obra (semanal, bimensual, mensual, bimestral, trimestral,

etc.), criterios de revision del Plan de Obra (por capitulos, por unidades, etc.), necesidad de

elaboracion de un nuevo Plan de Obra y sistematica de aprobacion.
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6.- COMPRAS, RECEPCION Y ACOPIOS

6.1.- Compra de materiales

El licitador describira el tratamiento que dard a las compras de materiales y productos,
especialmente a los que se haya identificado para su inclusién en el Sistema de Calidad, para
tratar de evitar los errores que pueden producirse como consecuencia de la incorporacion a la
obra de materiales o productos que no cumplen, exactamente, los requisitos explicitos o

implicitos del Proyecto.

Se exigira dar el tratamiento que se haya descrito, en el P.A.C. del sobre (C) de la proposicion
del licitador, a las compras de los materiales y productos que se hayan identificado para su

inclusion en el Sistema de Calidad.

6.2.- Recepcién de materiales

Se realizara breve descripcion del sistema previsto, indicando la asignacion de responsabilidad
para realizar las operaciones de recepcion y las de supervision, todo ello para asegurar que los
materiales o productos que han de incorporarse a la obra reunen los requisitos que exige el
Proyecto. Como minimo se exigira recibir las compras de materiales y productos, que se hayan

identificado para su inclusién en el Sistema de Calidad.

6.3.- Acopios y almacenamiento

En este epigrafe, el licitador describira el tratamiento general que dara a aquellos materiales o
productos que sea necesario acopiar o que requieran un almacenamiento y manejo bajo unas

condiciones controladas.
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7.- PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

Los licitadores definirdn en su propuesta la persona responsable de la preparacién de los

Procedimientos de ejecucion, que deberdn definir en cada caso:

= Jos métodos de ejecucion

= |os criterios a aplicar

= |asecuencia de las operaciones a realizar
= |os equipos necesarios

= |as condiciones de ejecucién

= |os controles internos.

Se establecerd en la oferta una primera aproximacion en relacién a las unidades de Proyecto
de las que se va a procedimentar y registrar la ejecucidn, conforme al contenidos de 2.4. Se
deberd aportar a titulo de ejemplo, al menos, el modelo de Procedimiento de Ejecucién de la

excavacion y sostenimiento de las galerias y de la ejecucidon de los tableros de la cubierta

(vigas prefabricadas, metalicas y losas).

8.- INSPECCIONES, ENSAYOS, CONTROLES Y PRUEBAS

8.1.- Inspecciones y ensayos

Los licitadores deberan incluir los Programas de Puntos de Inspeccién para controlar el
cumplimiento de los requisitos aplicables a cada una de las unidades de obra relacionadas en

2.4,

El control debera extenderse a:
= materiales, y proceso de incorporacién de éstos a las unidades de obra
= el control sobre las unidades de obra en curso de ejecucidn.

= Mediante Programas de Puntos de Inspeccion, o mediante la operativa que haya

adoptado cada licitador, se detallardn:
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- los ensayos a realizar en cada fase de desarrollo de la unidad de obra de que se

trate,
- las Normas de ejecucidén de los ensayos,
- la frecuencia de realizacion de los ensayos,

- los criterios de aceptacién o de rechazo, para aplicar a los resultados obtenidos

en dichos ensayos,

- los puntos criticos y de parada internos de la organizacidn del licitador.

Se entiende por punto critico aquel momento de la ejecucidn de una unidad de obra, en el que
se analiza un aspecto importante de dicha ejecucién, con la verificacién formal, por parte de la
Unidad de Aseguramiento de la Calidad, de una conformidad, de una exactitud o de una

calidad, sin necesidad de detener el proceso de ejecucion.

Por punto de parada se entiende aquel momento de la ejecucién de una unidad de obra, en el
que la Linea de ejecucion no puede proseguir el proceso de dicha ejecucidn, hasta que haya
sido inspeccionado o ensayado, aprobado y documentado por la Unidad de Aseguramiento de

la Calidad.

Se describirdn estos Programas de Puntos de Inspeccion, para las unidades de obra que, como
minimo, se hayan identificado, segun el apartado 2.4., como sometidas al Sistema de Calidad.
No podran omitirse los PPl de la ejecucidon de obras de hormigén armado y fabricacién vy

montaje de elementos metdlicos estructurales.

8.2.- Controles y pruebas finales

Se debera describir el modo de controlar el cumplimiento de los requisitos finales aplicables y
exigibles a cada una de las unidades de obra o elementos terminados, siendo estos elementos,

como minimo, aquellos que se haya relacionado, segun el apartado 2.4.

El licitador definira una metodologia para los controles internos finales, que contemplara:
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= |a relacidn de las unidades de obra, o elementos terminados, que deben someterse a

controles o pruebas finales,

= el tipo de control, ensayo o prueba final a realizar en cada caso, sabiendo que dicho
control debera efectuarse segun las pruebas o normativa privada y reconocida como valida

a estos efectos,

= |as Normas de ejecucidn de esos ensayos, con expresion de la frecuencia de realizacion y

de los criterios de aceptacion o rechazo.

Se incluiran las pruebas a aplicar a las unidades de obra que, como minimo, se hayan

identificado, segun el apartado 2.4.

9.- EQUIPOS DE INSPECCION Y MEDIDA

Metodologia de registro de equipos que se van a disponer, estableciendo la periodicidad de
revisién y calibracion de los equipos, los procedimientos a seguir para ello, el responsable del

proceso y del registro, y la identificacidn en los propios equipos de estos datos.

Se describird de modo sucinto y sistematico, el proceso a seguir, haciendo referencia al equipo

(personal y medios) que efectuara esta labor.

10.- TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES. ACCIONES CORRECTORAS

Procedimiento de actuacion ante las unidades no conformes, establecimiento de responsables
de la apertura y cierre de los registros de No Conformidad, si se pueden reflejar solamente, en
los propios registros de recepcion o ejecucion, o se deben redactar aisladamente con una
referencia a éstos, en qué periodo debe ser revisado su contenido y quien es el responsable de
hacerlo, quien debe verificar su cumplimiento, quien debe mantener actualizado el listado y a

quien se deben enviar los registros y con qué periodicidad.
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La clasificacién de las No Conformidades es una cuestién que entra en el nicleo de la
aceptacion o del rechazo de la obra o producto realizados vy, por ello, esta incluida dentro de
las potestades contractuales. Por tanto, no forma parte del PAC, siendo el objeto de éste,
Unicamente, la metodologia para su tratamiento. Por tanto, el adjudicatario debera implantar

un Sistema para el control y seguimiento de las disconformidades que consistird en:

= Definicion de responsables, con expresién de su autoridad, del seguimiento y del

tratamiento de las No Conformidades.

= Apertura, para cada No Conformidad, de un expediente que refleje las circunstancias de la
misma, la identificacion de la obra No Conforme, asi como el seguimiento de todos los

avatares hasta el cierre de la No Conformidad.

= Realizacidn de inventario de las No Conformidades, con expresién de la decision tomada

por la Direccién de obra para cada una.

= Andlisis de las causas de las disconformidades significativas (por su magnitud,

trascendencia o repetitividad) y proponer las medidas estructurales necesarias.

El licitador describira el proceso que tenga previsto para el tratamiento de las No

Conformidades y de las acciones correctoras.

11.- IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD.

El licitador debera indicar los elementos sometidos a trazabilidad y sefialara el sistema que
permita identificar cada elemento, tomando como referencia los documentos contractuales, a

lo largo de todo el proceso de construccion.

En sus propuestas los licitadores describiran el procedimiento de identificacion propuesto para
el seguimiento y control de lo realizado a lo largo de la ejecucién de la obra, de forma que se
garantice la trazabilidad en relacidn a todos los elementos y actividades que componen la

misma.
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12.- AUDITORIAS DE CALIDAD

El PAC, como todo Sistema de Calidad, debe incluir un mecanismo que permita controlar al
propio Sistema y, en funcidon del andlisis, proceder, tanto a la evaluacién del logro de los
objetivos de calidad planteados, como a la correccién del proceso, si fuera necesario, como a

la modificacién y mejora del Sistema de Calidad utilizado.

En la oferta se establecerd la periodicidad de las Auditorias internas, se identificara al
responsable de su realizacidn, los sistemas de comunicacién previa, de distribucién de
resultados y se determinaran los plazos para la resolucion de las No Conformidades
detectadas. Se adjuntaran, a titulo de ejemplo, al menos, las pautas de auditoria en relacién a

tres unidades de ejecucion.

El licitador describira el mecanismo que se compromete a implantar en obra y expresar3d, en su

caso, los disponibles a nivel de empresa.

13.- INFORMES A LA DIRECCION DE OBRA

El licitador expresara el compromiso de suministrar los informes cuya presentacidn exige este
apartado, asi como los que, ademas, pueda exigir el Pliego. Asimismo, se definirdn los tres

tipos de informes, que se indican a continuacion.
=  Con periodicidad mensual

- el volumen aproximado de obra ejecutada en el mes, por unidades de obra, y
porcentaje de avance a origen por cada una de ellas, una vez que hayan sido

aceptadas por la Direccion de la obra.

- Una copia y una relacidn de los ensayos e inspecciones realizados durante el mes
con indicacion de los datos mas significativos, tales como: fraccién de obra, tipo de
ensayo, identificacién o localizacion de la muestra, fecha de realizacién, resultados

de los ensayos, etc....

- Andlisis de los resultados de los ensayos anteriores,
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- Relacién de No Conformidades y acciones correctoras, estado y seguimiento de las

mismas

= Informes puntuales y ocasionales
- todas las cuestiones derivadas de No Conformidad y acciones correctoras

- lo necesario, en otros casos.

14.- DERECHO DE ACCESO

El contratista se obligara a dejar, a la Direccion de obra libre acceso a:
= susinstalacionesy las de sus colaboradores y suministradores,

= Jos laboratorios, propios o colaboradores, utilizados,

= |a documentacion relacionada con el PAC.
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APENDICE B

DOCUMENTACION MiNIMA DE SEGURIDAD Y SALUD
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APENDICE B: DOCUMENTACION MiNIMA DE SEGURIDAD Y SALUD

La documentacion de los contratistas, subcontratistas y auténomos se debe entregar
previamente a la realizacién de los trabajos. En caso contrario, no serd autorizada la entrada a
obra de las empresas, personal y maquinaria que no remita la documentacién previa. La

relacidn, no excluyente, de dicha documentacion es la siguiente:

Empresa
- Adhesion al plan de seguridad
- Apertura de centro de trabajo
- Numero de inscripcién en el REA
- Copia del recibo del seguro de RCy accidentes.
- TC’s mensualmente indicando claramente los trabajadores en la obra en cuestion

- Documento justificativo de la modalidad preventiva adoptada en su empresa, en caso

de SPA adjuntar recibo de estar al corriente de pago.
- Justificante mensual de estar al pago de los seguros sociales y Hacienda
- Listado de trabajadores (propios y subcontratados)
- Justificante de pago de salario a los trabajadores presentes en obra a mes vencido.
- Fichas de seguridad de los agentes quimicos en caso de utilizarse

- Designacién de recurso preventivo segun lo establecido en el articulo 32 bis de la ley
54/2003 para los casos definidos en la misma y acreditacién de haber cursado al

menos el curso de nivel basico de prevencién de riesgos laborales.

- Plan Preventivo que incluya la Evaluacion de Riesgos por puesto de trabajo vy

Planificacién Preventiva.

Para empresas extranjeras
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- Silos trabajadores duran mds de 8 dias copia de la comunicacién del desplazamiento a

la autoridad laboral espafnola del lugar donde se vayan a desarrollar los trabajos.

- Contrato con servicio de prevencién ajeno acreditado en la comunidad auténoma

donde preste sus servicios.

Trabajadores
- Justificante de entrega de Epi’s a los trabajadores
- Certificado de aptitud de los trabajadores

- Relacién de personal autorizado para uso de maquinaria asi como justificante de haber

sido formado e informado acerca de los riesgos de dicha maquinaria

- Justificante de que los trabajadores han recibido formacion e informacién acerca de
los riesgos de su puesto de trabajo asi como de los riesgos especificos de esta obra

certificado por personal técnico competente.
- Alta de la seguridad social.

- Permiso de trabajo y residencia en caso necesario.

Maquinaria
- Relaciéon de maquinaria empleada adjuntado
- Certificado de conformidad
- Manual de instrucciones
- Certificado de adecuacién al R.D. 1215/1997 para maquinaria anterior al 95
- Documento justificativo de las revisiones y mantenimiento efectuados.

- Recibo del seguro en vigor. En caso de maquinas incluidas en la R.C de empresa,

certificado de la aseguradora donde figuren dichas maquinas.

Auténomos
- Justificante mensual de no tener deudas con Hacienda ni con la S.S.

- Recibo mensual del pago de auténomos
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- Adhesidn al plan de seguridad
- Justificante de epi’s a utilizar
- Certificado de aptitud de los trabajadores

- Justificante de que ha recibido formacién e informacidn acerca de los riesgos de sus

puestos de trabajo.

- Autorizacién de uso de maquinaria asi como justificante de haber sido formado e

informado acerca de los riesgos de dicha maquinaria.

Subcontratas
- Listado de empresas que vais a subcontratar.

- Responsable de seguridad del subcontratista
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APENDICE C

CRITERIOS DE EJECUCION Y SEGUIMIENTO GEOTECNICO DE LAS EXCAVACIONES
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APENDICE C: CRITERIOS DE EJECUCION Y SEGUIMIENTO GEOTECNICO DE LAS EXCAVACIONES

INTRODUCCION

El proyecto realizado se basa en una intensa campafia de investigacién y posterior analisis de

la informacion. Pero hay que resaltar que datos geotécnicos son puntuales y el modelo

geotécnico en concreto se realiza en base a unas interpretaciones sujetas a variaciones. Se ha

procurado que en el proyecto la parte interpretativa sea minima, para que las variaciones en

obra tengan que ser dentro del rango previsto, pero dichas variaciones se produciran.

Para poder llevar las obras adelante con la calidad y seguridad y el nivel de riesgo establecido,

y tener certeza de ello, es imprescindible un seguimiento geotécnico y de ejecucién de la obra.

En cuanto al seguimiento geotécnico se basa en varios pilares

1.

Toma de datos en continuo con la metodologia de proyecto y su andlisis en
tiempo real.

Validacion de las hipétesis de proyecto y ajuste de las soluciones si fuera
necesario

Recalculo de todos los tajos con datos precisos reales para confirmar el FS
Confirmacién del buen comportamiento mediante la auscultacion
Confirmacién de la correcta ejecucidon de la solucion mediante el control

cualitativo y cuantitativo

Por todo ello, es necesario dejar bien claro los criterios seguidos en el proyecto y las pautas y

requisitos a cumplir en la obra y de los ajustes a realizar.
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1. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES SEGUN SU SITUACION

En primer lugar clasificamos las excavaciones como:

Desmontes del tronco

o Desmontes inestables contenidos por anclajes y muros (anclados o de
escollera)

o Desmontes estables
o Desmontes singulares

Desmontes de los ramales

Desmontes provisionales para la ejecucion de estructuras

Desmontes de los viales de acceso de la obra

2. CLASIFICACION DE LOS DESMONTES Y EXCAVACIONES EN FUNCION DE LA ESTABILIDAD Y EL

RIESGO. CLASIFICACION, FACTORES DE SEGURIDAD Y CRITERIOS DE JUSTE EN OBRA

Las excavaciones de la obra se pueden clasificar en estas cinco categorias para cada uno de los

casos los criterios de disefio, calculo y seguimiento de la obra son distintos.

2.1. Desmontes en laderas inestables o estabilidad precaria.

En este apartado se incluyen tanto las excavaciones u otra solucion proyectada. No se puede
disociar a la estabilidad del desmonte al conjunto carretera-ladera.
o El factor de seguridad requerido sera el de proyecto 1,4 6 1,2 para algln caso
excepcional del conjunto deslizamiento de ladera+carretera.
o La Instrumentaciéon deberd ser sistematica y no se podrd comenzar la
excavacion hasta que esta esté operativa.
o El diagnostico geotécnico interpretado del proyecto no se puede modificar por
otro mas restringido y optimista en obra.
o Seguimiento y Ejecucion:
=  Seguimiento geotécnico de ejecucidn sistematico y recalculo continuo.

En cada banco de excavacion.
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2.2.

2.3.

Desmontes estables

Retro analisis obligado en cada fase y una vez finalizado.

Los parametros de cdlculo del proyecto no se podran modificar al alza.
Elementos de contencidn no se pueden ajustar a la baja en la fase de
ejecucion.

Si el seguimiento geotécnico en obra lo requiere, se deberd
incrementar la cuantia de sostenimiento para alcanzar los FS

requerido en proyecto.

Se considera desmontes estables aquellos que tienen un factor de seguridad >1,4 en

condiciones drenadas tanto en suelos y rocas y que Unicamente requieren una estabilizacidn

puntual de las cufas

menores mediante bulones. Factor de seguridad provisional >1,2.

(Periodo de tiempo limitado).

o Seguimiento y Ejecucidn

Desmontes Inestables.

Seguimiento geotécnico de ejecucion sistematico y recalculo continuo.
En cada banco de excavacion. Ajuste del sostenimiento.
Si el seguimiento de la geotecnia lo requiere se deberd incrementar la

cuantia de sostenimiento para alcanzar los FS requerido en proyecto.

Se consideran desmontes inestables aquellas que cuya excavacidon sin sostenimiento

simultaneo desencadenaria roturas generalizadas del propio desmonte o provocaria que dicho

mecanismo tuviera un FS<1,2.

Con cuiias de roca de mas de 10m de altura

Roturas planares o vuelco a favor de sistemas de discontinuidades
persistentes: estratificacién, esquistosidad y fallas.

Inestabilizacién por Descalce de acumulacién de suelos de ladera en
coronacidn del desmonte

Rotura circular a través de la masa de roca alterada o suelos
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o Sistemas de contencién
=  Muros anclados
= Pantallas ancladas
= Escolleras
= Anclaje sistemdtico sobre la roca con o sin elementos de reparto
o Factor de seguridad requerido >1,4 permanente y 1,2 provisional (periodo de
tiempo limitado)
o Seguimiento y Ejecucién:
= Sostenimiento sistemdtico y drenaje sistematico en cada banco de
excavacion
= Auscultacién intensa y sistematica. No se podrd comenzar Ia
excavacion hasta que esta, esté operativa.
= Seguimiento geotécnico y de ejecucion: sistemdtico y recalculo
continuo en cada banco de excavacion.
= Retro analisis obligado en cada fase y una vez finalizado.
= Los pardmetros geotécnicos de calculo del proyecto no se podrdn
modificar al alza.
= Elementos de contencién no se pueden ajustar a la baja en ejecucion.
= Si el seguimiento geotécnico en obra lo requiere se deberd
incrementar la cuantia de sostenimiento para alcanzar los FS

requerido en proyecto.

2.4. Desmontes con afeccion a terceros:

Hay excavaciones y desmontes que se realizaran junto a edificaciones, conducciones o vias de
comunicaciéon en servicio. en estos casos ademads de garantizar la estabilidad se debe de
garantizar la no deformaciéon de dichos elementos por lo que es necesario limitar las posibles

afecciones.
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2.5.

o Factor de seguridad requerido> 2,0 permanente y 1,5 provisional (periodo de

tiempo limitado)

o Seguimiento y Ejecucion:

Auscultacion intensa y sistematica. No se podrd comenzar la
excavacion hasta que esta, esté operativa.

Seguimiento geotécnico de ejecucién sistematico y recalculo continuo.
En cada banco de excavacion.

Limitaciones por el método de excavacidon. Control de ruido y
vibraciones.

Retro andlisis obligado en cada fase y una vez finalizado.

Los parametros geotécnicos de cdlculo del proyecto no se podrdn
modificar al alza.

Elementos de contencidn no se pueden ajustar a la baja en ejecucion.
Si el seguimiento geotécnico en obra lo requiere, se debera
incrementar la cuantia de sostenimiento para alcanzar los FS

requerido en proyecto o para limitar las deformaciones.

Desmontes o excavaciones que condicionan otras partes de la infraestructura.

En esta categoria se quieren diferenciar aquellas excavaciones que se tienen que realizar en la

obra y que por un lado son criticas para el cumplimiento de los plazos de la obra y su fallo o

proceso de inestabilizacion parcial o general puede llevar a una parada o reduccién

importante de la produccién; y por otro lado, aquellas excavaciones que hay que realizar al pie

de muros y estructuras proyectadas y que es necesario estudiar conjuntamente la estabilidad y

deformabilidad del cimiento de la estructura en coronacién y la excavacion

o Concretando el listado puede ser el siguiente:

Bocas de ataque de los tuneles

Excavaciones al pie de muros, pilas y estribos.

o Factor de seguridad requerido >2,0 permanente y 1,5 provisional (periodo de

tiempo limitado)
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o Seguimiento y Ejecucién:

= Auscultacién intensa y sistematica

= Seguimiento geotécnico de ejecucién sistematico y recalculo continuo.
En cada banco de excavacion.

= Limitaciones por el método de excavacién. control de ruido vy
vibraciones.

= Retro andlisis obligado en cada fase y una vez finalizado.

= Los pardmetros geotécnicos de calculo del proyecto no se podran
modificar al alza.

= Elementos de contencién no se pueden ajustar a la baja en ejecucion.

= Si el seguimiento geotécnico en obra lo requiere se deberd
incrementar la cuantia de sostenimiento para alcanzar los FS

requerido en proyecto.

3. CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS DESMONTES EN ROCA:

- Es importante resaltar que en los desmontes en roca se ejecutaran sin bermas,
Unicamente permitiéndose una berma de 1m de anchura méaxima para la ejecucion del
precorte.

- Una vez realizado el precorte se debera realizar sistematicamente el saneo vy
reperfilado. No deberan quedar bermas superiores de 0,5 m de anchura.

- Todos los desmontes excavados mediante voladura con inclinaciones iguales o
superiores al 1h: 1v se realizaran con precorte siendo el espaciado maximo del mismo
de 0,6m.

- La inclinacién de los barrenos del precorte no podrd variar mas de 52 respecto a la
tedrica de diseio reflejada en los planos de proyecto

- Laaltura maxima de los bancos de voladura sera de 9m.

- Todos los desmontes se iniciaran excavando desde la coronacion

- No se podran ejecutar en un desmonte excavaciones provisionales con inclinaciones

superiores a las de disefio.
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- Los disefios de los desmontes no son compatibles con voladizos por lo que en caso de
producirse estos por cualquier causa se deberan restituir mediante recalces de
hormigdn bulonados.

- Los desmontes en roca cuya inclinacidn sea igual o inferior a 452 que se permita
excavar mediante voladuras esta se podra realizar sin precorte. Estas voladuras
deberan de cumplir una serie de condiciones:

o Las dos primeras lineas de barrenos mas proximos al desmonte se fijaran
mediante topografia (la totalidad de los barrenos)

o El fondo del barreno no se debera aproximar a mas de 1m de la linea tedrica
del talud.

o El metro préximo al talud se deberd excavar y reperfilar mediante medios
mecanicos

- Todos los desmontes con inclinacién igual o suprior a 452 deberdn ir provistos de malla
de triple torsién adosada al talud mediante pernos. (No se dispone de cunetones al
pie)

- Enaquellas zonas donde el volumen de los bloques sueltos grandes no cosidos y que

no pueda ser contenido con los bulones se debera reforzar mediante redes de cables.

CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS DESMONTES EN SUELOS Y ROCA ALTERADA.

Siempre que se ha podido se han disefiado desmontes estables teniendo en cuenta las
dificultades que conlleva el colocar elementos de contencidn en dichos materiales y los
aspectos negativos que tienen cara a la conservacién gestion del riesgo e integracion

paisajistica. etc.

En el caso de los taludes dobles, el cambio de talud se debe de situar en la roca sana, es decir
dicho cambio se debe de situar a la profundidad pésima encontrada en dicho desmonte.

En términos generales se han disefiado desmontes al 3h:2v, dado la gran variabilidad de los
pardmetros, que varian en pocos metros, espesores y comportamiento frente al agua. En
términos generales ni en fase de obra una vez abierta la excavacién se puede discriminar

tramos ni asegurar su comportamiento con taludes superiores 3h:2v.
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Otro factor que influye en la estabilidad de dichos desmontes, es la existencia de
discontinuidades preexistentes como son el contacto suelo roca y los de la propia red
fracturacién heredadas de la roca matriz. Ambas discontinuidades de muy baja reasistencia al

corte, son determinantes a la hora de valorar la estabilidad de estos materiales:

o En el caso que el espesor de roca intensamente alterada y suelos a retaluzar
en obra sea superior al previsto, no se incrementara la inclinacion del talud en
dicha zona, sino que se optara por retranquear la cabeza o incrementar la
inclinacién del talud de roca con el consiguiente incremento de sostenimiento.

o En los casos extremos, donde no se puede garantizar la estabilidad de dichos
materiales con los taludes disefiados o que no ha sido posible dar taludes
estables se proyectan soluciones de estabilizacién siempre con una condicién
de borde superior a 2 . En estos casos, la ejecucidn estd condicionada por la
ejecucion por fases verticales y horizontales, bataches. Y pasan a la categoria

de desmontes inestables.

PROCESO DE ANALISIS Y CALCULO.

Tanto en el proceso de seguimiento geotécnico de la ejecucidon de la obra como para la
presentaciéon de propuestas de juste o modificado, deben de contener una informacién

geotécnica cuyo contenido minimo y procedimiento deben ser los seguidos en el proyecto.

Toda las propuestas se remitiran en formato pdf y en archivos digitales ejecutables

En resumen los contenidos minimos deben ser los siguientes
o Cartografia geoldgico geotécnica con determinacidn de contactos y puntos de
lectura y observacidn y afloramientos.
o Listado de todos los datos de partida con formatos y contenidos minimos

seguidos en proyecto
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= Datos del macizo rocoso,
= (Catasysondeos
= Ensayoinsitu
= Ensayos de laboratorio
= geofisica
o Modelo geoldgico geotécnico en alzado y perfil para cada situacion
homogénea.
o Caracterizacion estructural del macizo rocoso
o Propuesta justificada de pardmetro geomecanicos
o Mecanismos de rotura geometrizado y justificado
o Andlisis de estabilidad y analisis de deformaciones si procede
o Condicionantes, interferencias y afecciones
o Definicidn de la solucién
o Calculos justificativos con ficheros reproducibles
o Procedimiento de ejecucidn
o Plan de control y auscultacion

o Medicién

6. SISTEMAS DE REFUERZO Y SOSTENIMIENTO DE LAS EXCAVACIONES:

SISTEMAS DE ANCLAIJE

- Latotalidad de los anclajes seran de activos e inyectados con lechada.

- Se propiciara la colocacidon de anclajes mono barra (hasta 24 m de longitud y hasta
90tn de capacidad). Quedando el empleo de anclajes de cable para casos
provisionales y situaciones especiales.

- La inclinacidn recomendada para los bulones es de 272 y excepcionalmente podrdn

variar entre 152 a 369.
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- Todos los anclajes tanto permanentes como no permanentes, asi como los definitivos
como los provisionales seran retesables. Tanto en todas las fases de la obra como en
la fase de explotacion.

o Se ha previsto la utilizaciéon de una bateria de anclajes de barra, (en adelante
bulones), bulones de didmetros de 25,32, 36 yA0mm. Todos los didmetros de
buldn se dispondran en dos calidades de acero (500/550 y 900/1050N/mm?2)

- Sediferenciaran entre los anclajes permanentes y no permanentes.

o Todos los bulones y anclajes de alto lime elastico seran de doble proteccidn

o Los permanentes seran de doble proteccién, con capuchdn etc y se colocaran
en:

=  Muros pantalla
=  Muros anclados
= Desmontes inestables con bulonado sistematico.
= Estabilizaciones al pie de estructuras.
= Enrefuerzos de servicios o instalaciones preexistentes
o Losno permanentes se emplearan en:
= En estabilizacién de desmontes con instabilidades puntuales
= En estabilizaciones provisionales

=  En muros o pantallas ancladas provisionales

- Tal y como se ha mencionado anteriormente todos los bulones y anclajes que no se
apoyen en muros o vigas de hormigdn armado se colocaran con cabeza de mortero
también los situados sobre la gunita.

- En cuanto a las dimensiones de los bulbos al inicio de cada desmonte se deberdn
realizar los correspondientes ensayos de arranque para cada tipo de material en el que
se vayan a emplazar los bulbos.

- En las pantallas y muros anclados se dejaran las cabezas de los anclajes visitables.
Como excepcién se considera las pantallas ancladas de las boquillas donde por
necesidades de la integracion paisajistica es necesario cubrir la mayor parte de los

anclajes. En este caso se dejaran visitables la primera fila de anclajes.
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- En cuanto a la longitud libre: se debera garantizar una longitud minima vy la longitud a
considerar se calculara en base a la geometria y dimensiones de la cuiia o bloque o
plano de rotura a estabilizar y la disposicion relativa de la cabeza del bulén, siempre
dejando un resguardo (factor de seguridad referente a la longitud) en funcién de la
variabilidad y grado de conocimiento de la situacién del mencionado plano.

- Enlos casos que no se trate de cufias en roca puntuales, se debera comprobar que las
fases de excavacion determinadas permiten ejecutar la fase siguiente con el fs
provisional requerido. En consecuencia, se debe de especificar las limitaciones
constructivas en cuanto al proceso y secuencia.

- El didmetro de perforacién se adaptara para el caso de doble proteccién vy
perforaciones encamisadas.

- En el caso de rocas fracturadas o con cavidades donde se produzcan perdidas de

lechada, se prevé la posibilidad del empleo de aditivos o de inyecciones por fases.

MUROS ANCLADOS Y PANTALLAS ANCLADAS:

- Los muros anclados se construiran de arriba hacia abajo, a excepcién de aquellos de
menos de 3,5m de altura, que tendran una sola fila de bataches.

- La filas de los anclajes seran subparalelas a la rasante a excepcion de la fila superior
gue podra ser paralela a la coronacion

- Laaltura maxima de los bataches sera de 3m

- En cada batache se dispondra como minimo dos anclajes

- En el caso de no ser escalonados en seccidén transversal deberan tener armadura
pasante en la vertical y horizontal

- En el caso de estar escalonados en sentido trasversal la fila superior se debe de solapar
y apoyar transversalmente a la fila inferior.

- Los bataches vistos en alzado seran contrapeados.

- Se hormigonardn contra el terreno
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- En caso de las pantallas a ejecutar en roca seran de micropilotes. A excepcién de casos
singulares.

o Lasvigas de reparto de las pantallas se realizaran de hormigdn armado in situ.

o El espaciado maximo de los micropilotes sera de un metro

o Se colocara mallazo soldado y se gunitara con un espesor minimo de 10cm.

o Las pantallas y vigas Unicamente se consideraran como elementos de reparto.

o El dimensionamiento de las pantallas en roca como la longitud de los anclajes
o bulones se determinara mediante el calculo del bloque de roca pésimo tanto
por empuje como por descalce.

o Se calcularan con FS >1,5 a excepcion de las boquillas y pantallas ancladas
dispuestas para: contener estructuras, preservar servicios, edificaciones o
instalaciones preexistentes donde el factor de seguridad sera 2.

o Se deberd dejar claro los casos donde las limitaciones de anclaje estdn
determinadas por las deformaciones asumibles en cabeza o cuando se calcula
en funcién del estado limite.

- Se debera comprobar la fase de ejecucidn de tal forma que la fila superiores aporten
un fs>1,2 con toda la fila inmediatamente inferior sin ejecutar

- Todos los muros anclados dispondran de elementos de control como células, dianas
topograficas e inclindmetros.

- Antes de comenzar la ejecucidén se deberan realizar los ensayos de arranque de los
bulbos en los mismos materiales donde se deberan alojar.

- Todos los muros anclados y pantallas ancladas se deberan dimensionar mediante las
secciones de calculo necesarias en funcién de la variacion de las caracteristicas del
terreno y para cada rango de altura.

- Cada muro anclado deberd tener su procedimiento de ejecucidon y su plan de
auscultacién (por lo menos una lectura y andlisis de toda la instrumentacion antes del

inicio de cada fase de excavacion).
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HORMIGON PROYECTADO:

- El hormigdén proyectado en cielo abierto se podrda emplear con las siguientes

finalidades.

o

Como elemento de reparto (En taludes con inclinaciones inferiores 529 se
debe estudiar el empleo de redes de cables activos anclados como sustituto de
hormigdn proyectado. Siempre que técnicamente sea posible y cumpla con los
objetivos requeridos se emplearan las mencionadas redes de cables activos.
Estos sistemas deberan ser homologados y estar testados. En taludes con
inclinaciones superiores a 522 no se podran emplear sistemas de redes de

cables activos como sustituto de la gunita.)

o Recalce en zonas de voladizo.

o Elemento de proteccion

o Como elemento de reparto en pafios o vigas tanto verticales como
horizontales. Con armadura a base de mallazos o vigas metalicas.

o Pararecuperar la geometria del desmonte

- Contendra:

o Siempre deberd ir anclada y los anclajes con dado de mortero sobre la misma

o Siempre se colocara armada con mallazo. Minimo dos mallazos con 7cm de
separacion minima. Ademas de la armadura de refuerzo en la zona de anclaje

o El mallazo metalico no podra ser sustituido por fibras metdlicas

o El espesor minimo a colocar serd de 10cm para lo cual en primer lugar se
debera regularizar

o Serealizaran drenes sistematicamente.

SISTEMAS DE CONTENCION PASIVOS.

Se deberd de prestar especial atencion a los sistemas de contencion de caida de bloques, tanto

en obra como para la fase de explotacién, al no disponer de cunetones y al discurrir muchas

zonas de obra aproximas a viales o edificaciones.
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Todos los desmontes de la obra con inclinaciones de 452 o, mds deberdn de disponer de malla

adosada.

MALLA ADOSADA TE TRIPLE TORSION:

- Las secciones tipo de mallas empleadas estardan compuestas mediante Ia
combinacion de los siguientes elementos.
o Dos aperturas de malla: 2mm (4x7) 14 KN y 3mm (8x10) 26 KN
o Dos capacidades de absorcion de energia: 14 Kny 26 KN
o Dos cuadriculas de pernos metalicos anclados con lechada: 3x3m y 4x4m
o Dos longitudes de perno: de 1,25y 2m
o Todos los pernos se anclaran mediante lechada
o Anclaje perimetral con cable
o Losalambresy grapas de unién de la malla dimensionadas.
o Barras de anclaje en coronacion de 32mm y 2m de longitud, espaciado
dimensionado.
o Todos los elementos seran galvanizados
- Las secciones tipo a colocar se calculardn y justificaran individualmente para cada

desmonte una vez excavado.

MALLA DE TRIPLE TORSION REFORZADA CON CABLES:

En el caso que fuera necesario deberdn ser reforzadas con cables en disposicién vertical

horizontal y diagonal generandose dos secciones tipo adicionales
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BARRERAS DINAMICAS

Se ha previsto la colocacién de barreras dindmicas de contencién de piedras para la fase
de obra y en caso excepcional para la fase de explotacién. Dichas barreras podran ser
requeridas por la direccién de obra con el fin de garantizar la seguridad y minimizar los
riesgos de las obras o zonas adyacentes a la misma. Las mencionadas barreras constituyen
sistemas de retencidn, en consecuencia deben de estar homologados y testados tanto los

elementos como el sistema en su conjunto.

Se han previsto tres alturas y tres niveles de absorcién de energia:
o De3,4y6m

o Energias de absorcion de 500, 1000 y 2000 Kj para cada una de las alturas

ESCOLLERAS

A continuacion se presentan los criterios de disefio y de calculo de las escolleras. Todas
las escolleras del proyecto y de las propuestas o ajustadas en obra se deberan realizar
siguiendo los criterios dados
Contrafuerte de escollera

o Inclinaciéon maxima de la cara vista: 452

o Anchura minima en coronacion: 3,5m

o Colocacién. Vertido y Extendido

o Materiales: PG-3

o Calculo bishop+jambu

Muro de escollera sin hormigén
o Anchura minima en cabeza 1,5m
o Inclinacién mdxima de la cara vista: 4v:3h
o Colocacién: con pinzas sistematico

indice de huecos maximo 30%

(o)
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o Materiales:
= bloques de mas de 500kg, el 30% podra ser fraccidon menor a 500kg y
siempre de mas de 25kg
= queda expresamente prohibido el recebo. materiales que contengan
arcilla arena, grava o materia orgdnica.
o Calculo: guia de fomento
= estabilidad propio muro (cortante, hundimiento, vuelco vy
deslizamiento )

= estabilidad del conjunto bishop +jambu

Muro de escollera hormigonada
o Anchura minima en cabeza 1,5m .La anchura real a definir por la ley de
empujes y el cdlculo.
o Inclinacién maxima de la cara vista:
= Vertical: hasta 3m de altura maxima
= 3V:1H: hasta 6m de altura maxima
= 2V:1H hasta 9m de altura maxima
o Colocacién: sistematicamente con pinzas
o Indice de huecos maximo sin considerar el hormigén 30%
o Materiales :
=  bloques de mas de 500kg , el 30% podra ser fraccién menor a 500kg y
siempre de mas de 25kg
= Porcentaje minimo en volumen de hormigdn : 30%
= queda expresamente prohibido el recebo. materiales que contengan
arcilla arena, grava o materia orgdnica.
o Calculo: guia de fomento
= estabilidad propio muro ( cortante, hundimiento, vuelco vy
deslizamiento )

= estabilidad del conjunto bishop +jambu
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DRENES:

En primer lugar hay que determinar las medidas que impidan la entrada de agua al
desmonte, se prevén:

o las cunetas de gurda que deberan ser sistematicamente hormigonadas,

o la berma o camino situada en el talud debera estar recubierta con material
arcilloso y adecuadamente compactada o en su defecto mediante hormigdn

o finalmente todas las cunetas y cunetones deberan ser hormigonados.

o El caso de calzadas decaladas o caminos que discurran en coronacién de
desmontes se deberdn de recoger las aguas en: cunetas hormigonadas,
bordillos etc. y conducirlos al sistema de drenaje previsto.

En segundo lugar se preveran drenajes cuyo objeto es extraer o deprimir el nivel
fredtico o piezometrico de forma permanente o estacionalmente: Drenes
californianos, estos deben tener de longitud equivalente a los anclajes instalados en
dicho desmonte. Mechinales en muros y zonas gunitadas, zanjas de escollera y drenes
franceses al pie de desmontes. No es valido el criterio de colocar los drenes
Unicamente donde se aprecien surgencias de agua en obra, si no que se partird de la
base que el célculo de los desmontes se realiza en condiciones drenadas y que dicha

circunstancia se debe de garantizar incluso en periodos de lluvias extraordinarias.

PROCESO DE EJECUCION

En todas las excavaciones de la obra, el contratista debera presentar con suficiente
antelaciones un plan de excavacion y sostenimiento particularizado, indicando los
procedimientos, medios y compatibilidad con los condicionantes geotécnicos descritos en el

proyecto y en los apartados a anteriores para su aprobacidn y autorizacidn correspondiente

En cada fase de excavacion en base a los datos geotécnicos recogidos in situ, los resultados de

la instrumentacion y el control de ejecucidn se reconsideraran por parte de la direccion de

obra el plan previsto y podra exigir su adecuacion a las nuevas circunstancias.
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Independientemente, en el caso de que se permitan las voladuras a cielo abierto, estas
estaran condicionadas a la presentacion y aprobacion expresa del proyecto de voladuras
individualizado para cada excavacién por parte de la direcciéon de obra. En consecuencia antes
de la remisién a cualquier organismo oficial para su tramitacién, previamente, debera tener la

aprobacion de la direccion de obra.

En este plan se deberan incluir las protecciones contra los desprendimientos y proyecciones.

Hay que diferenciar las medidas en fase de obra y en fase de explotacion:

Asimismo, si es necesario proteger elementos o bienes asi como limitar el método o

procedimiento de excavacion, esta se deberd recoger en el mencionado plan.

Los técnicos de la direccion de obra en la fase de obra deberan contrastar esta circunstancia
en todos los tajos y ajustar las soluciones.

- Caballones

- Barretas rigidas y tipologia

- Barreras dindmicas

- Limitaciones altura de destroza.

- Voladuras especiales.

- Empleo de detonadores electrénicos

- Empleo de mantas de proteccién

- Protecciones a las proyecciones.

- Necesidad de excavar en trinchera con machén exterior de proteccion.

- Prohibir expresamente si fuera necesario el empleo de voladuras

Independientemente, el contratista estara obligado a colocar estos elementos de proteccion

en todas las zonas que en el transcurso de la obra se vea necesario para garantizar el nivel de

seguridad requerido.
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PLAN DE AUSCULTACION DE LAS OBRAS A CIELO ABIERTO

Siguiendo los requerimientos de los anejos y planos de proyecto y lo descrito en los apéndices
anteriores de este mismo pliego, antes de comenzar la obra el contratista deber presentar un
plan de auscultacién general de toda la obra a cielo abierto. El plan de auscultaciéon debera ser
aprobado por la direccidon de obra Dicho plan se actualizara para cada sector segun avance la

obra

En el mencionado plan se bebera describir de forma pormenorizada.

- Método

- Aparataje caracteristicas y homologacién

- Procedimiento de ejecucién

- Procedimiento de lectura

- Precisidon y margen de error

- Sistemas de andlisis y tratamiento de los datos

- Sistemas de calibracién ajuste y control de calidad
- Objetivo

- Situacién en planta y perfil

- Frecuencia de lectura en base a al progreso del tajo
- Frecuencia de lecturas en funcién de la velocidad y de la cuantia
- Criterios de alarma

- Sistemas de comunicacion

Los sistemas fundamentales consistiran en
- Medidas de deformaciones mediante inclindmetros, extensdémetros y topografia de
precision
- Medidas de control de las tensiones

- Medidas de control de los niveles piezométricos y freaticos.

La remisién de informacién serd por via digital diferenciandose:
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- Avance de resultados en menos 48 horas para los casos de riesgo elevado
- Resultados procesados en menos de 7 dias en todos los casos

- Informe de auscultacién mensual.

Hay que recordar que los casos de los muros anclados, boquillas, desmontes inestables y los
que puedan tener afeccién a terceros no se permitira su inicio sin la puesta en marcha del
plan de auscultacidon. Asimismo, en estos tajos u obras elementales, para iniciar cada fase de
excavacion previamente el contratista debe de haber presentado el correspondiente informe

de auscultacién que valide el correcto desarrollo de la obra en cuestién.

La direccion podra exigir la realizacion, de instrumentacion permanente para la fase de

explotacién si asi lo considera necesario.

Si la direccion de obra lo requiere el contratista debera realizar las lecturas de la

instrumentacién permanente en el periodo de garantia establecida para esta obra.

El plan de auscultacidn ademas de las excavaciones deberd de incluir la instrumentacién en
fase de obra y en el periodo de garantia de los dos depdsitos de sobrantes situados en las
inmediaciones de los tlneles y de la actual AP-8 donde se debera medir sistematicamente las
deformaciones en superficie mediante topografia de precisién y las profundas mediante

inclindmetros.
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APENDICE D

CIRCULAR 01/06 DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS DE LA DIPUTACION FORAL
DE BIZKAIA

P.P.T.P. Adecuacién del tunel de la Avanzada en la BI-637. Infraestructura



CIRCULAR DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS DE LA DIPUTACION FORAL DE
BIZKAIA 1/06 “INSTRUCCIONES TECNICAS DE SENALIZACION Y AFECCIONES AL TRAFICO EN LAS
OBRAS DE AMPLIACION DE CAPACIDAD EN AUTOPISTAS, AUTOVIAS Y VIAS RAPIDAS DE LA RED
FORAL”

Exposicidon de Motivos
La red viaria de Bizkaia, de alta capacidad, se puede catalogar como de “red madura”.

Cada vez resultan mas frecuentes aquellas actuaciones encaminadas a lograr una nueva
configuracién de los movimientos implicados en determinados enlaces y/o tramos de nuestras
autopistas (Inicios de ramales de “salida”, finalizacién de ramales de “llegada”, secuencia de
ramales consecutivos segun sentido de la marcha, bifurcaciones, convergencias y sobre todo,
trenzados). De igual manera, las ampliaciones de capacidad en segmentos basicos de
autopistas son obras que se presentan de manera frecuente.

Es por ello que, desde la Direccidn General de Obras Publicas de la Diputacion Foral de Bizkaia
se entiende como una exigencia ineludible el avanzar mas alla de las determinaciones que las
normativas técnicas de obligado cumplimiento especifican al objeto de garantizar la seguridad
de los usuarios de la via, avanzando hacia determinaciones que permitan minimizar las
afecciones que sobre la calidad del servicio espera el usuario de la red, de manera que las
actuaciones se produzcan en horarios menos frecuentados, con criterio uniforme en todos los
casos (con independencia del equipo de Direccidon de Obra interviniente) y que las obras no
supongan una variacion brusca sobre los estandares esperados.

De esta manera

e La ejecucién de determinados tajos que supondrian reduccién de capacidad,
solo se podrian ejecutar en condiciones favorables y en periodos no lectivos

e La intensificacidon del balizamiento, sefializacién e iluminacion hasta valores
objetivos no sujetos a controversia u opinion

e La determinacién de una vejez maxima para las superficies de rodadura no
definitivas

deberan garantizarse mediante las instrucciones técnicas recogidas en la presente Circular.
DISPOSICION

Esta Direccidon General de Obras Publicas dispone como de obligado cumplimiento en los
proyectos de futura redaccién y en vias de redaccién, asi como en los proyectos, tanto de
futura licitacién, en licitacién o en construccion, ya sea por la accién propia de la accién
presupuestaria de este Departamento, o la de las Sociedades Publicas (Bideak, Interbiak) asi
como de actuaciones convenidas o concertadas, llevadas a cabo por terceros, pero dentro del
ambito de la Red Foral de Carreteras de vias de alta capacidad: AUTOPISTAS, AUTOVIAS Y ViAS
RAPIDAS, la aplicacién de los siguientes criterios e instrucciones técnicas:
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INSTRUCCIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO SIN MENOSCABO DE LAS NORMAS
TECNIC4S VIGENTES 8.3 Y OTRAS (MANUAL DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS, ARROWS...)

a. En horario laboral (7 h / 22 h) de dias laborables se dispondran como minimo de 2 carriles /
sentido (> 3,25 m). La reduccion en mas carriles deberd estar justificada mediante un detallado
estudio y andlisis de trafico y capacidad de la via y sélo se producird de manera excepcional y
mediante aprobacion de la Direccidn General responsable de la obra tras el informe técnico
elevado por el Director de la Obra.

b. Actuaciones fuera de este horario que impliquen reduccion de esta oferta ya sea por la
realizacion de bypass/corte, etc. se deberd comunicar a MKZ / Estructura Direccidon del
Departamento (Dtor./ Subdir./ Dtor. Obra) Responsable del Gabinete de Comunicacion (Aitor
Diaz) con antelaciéon minima de 24 h

c. De igual manera, actuaciones fuera del horario sefialado, con afeccidn al nivel de servicio
(reduccién/ corte/ bypass) sbélo se producirdn si no se pronosticaran fendmenos
meteoroldgicos extremos: lluvias intensas y persistentes, nieve, heladas, niebla.

d. Se debera repintar al menos, una vez al mes TODA la pintura negra y amarilla de la obra que
afecta a enlaces y tronco de la autovia en cuestion.

e. Se deberdn realizar de forma periddica trabajos de limpieza y retirada de obstdculos y
piedras de la calzada, que pudieran haber saltado desde la zona de trabajo o caida desde los
camiones de obra, con el fin de evitar su presencia en la autopista y el consiguiente riesgo de
accidente para los usuarios.

f. Los puntos donde se dispongan by passes/ zonas conflictivas y aquellos donde se vayan a
producir el inicio de la reduccién permanente de seccidon deberdn iluminarse.

Ademds de disponerse las 24 h del dia de cascadas destellantes de balizas que guien el
trazado.

Se complementara con elementos de balizamiento a base de captafaros que estaran adheridos
bien al pavimento o al sistema de contencidn (si existiera). En situacion de obra con lluvia la
marca vial no suele ser claramente visible, por lo que se deberia adoptar toda medida que
mejore las condiciones de seguridad del usuario durante la conduccién especialmente en
situaciones adversas.

g. En ramales de enlace, curvas donde se disponga una reduccion de velocidad superior al 30%
del tramo precedente, puntos de desvios provisionales y de reduccién de seccién transversal,
la circulacion sobre superficies “no definitivas” quedard limitada a una vejez maxima de dicha
superficie.

Superficie fresada sera inferior a 72 h.

Capa intermedia con arido calizo inferior a 1 mes.
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En el resto de tramos,
Capa intermedia con arido calizo inferior a 2 meses

En caso de que se prevean duraciones superiores se extenderd con arido ofitico, los espesores
superiores o se realizard una extension de lechada bituminosa, que regenere los estandares de
adherencia.

h. El responsable de Seguridad y Salud de la obra realizard cada mes un informe especifico
sobre los accidentes de circulacion dentro de la obra y del cumplimiento de las medidas
apuntadas asi como del balizamiento y sefalizacidon de la misma, tanto en situacion ordinaria
como en los desvios/by pass y cortes realizados.

Se debera realizar la revision/ auditoria de seguridad vial, durante la fase de obra, con el fin de
evaluar los posibles riesgos que existan para todos los usuarios. Como resultado, se deberdn

proponer las medidas que eliminaran las posibles deficiencias/carencias existentes.

Este proceso de revision de la sefializacion de la obra deberd realizarlo un
organismo/ente/empresa externa a la encargada de la realizacién de las obras.

i. Realizacion, de manera periddica (semanal), de una revisidén de la situacion y estado de la
sefializacion y balizamiento de obra existente en la autopista. De esta manera, se evitaran las
situaciones en las que se encuentre en mal estado, en situacion inadecuada o que no resulte

visible.

Como medida adicional en este proceso, se debera verificar los niveles de retrorreflexién de la
sefializacion (vertical y horizontal) de la obra.

Bilbao a 1 de febrero de 2006
El Director General de Obras Publicas

Carlos Estefania Angulo
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APENDICE EO

. METODOLOGIA BIM
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Interbiak sigue apostando por la implantaciéon BIM dentro del ciclo de vida de los proyectos de
infraestructuras. Por ello, el proyecto constructivo que se desarrollara bajo este contrato se
desarrollara en parte mediante metodologia BIM.

En la fase final de los trabajos, levantara un modelo BIM que recoja el estado final de las obras
en todo el ambito de la traza recogiendo todos los elementos relevantes. Este modelo deberd
integrarse dentro de la estrategia de digitalizacion del DFB concretamente del departamento
de Conservacion.

Usos BIM

Los modelos BIM permitiran los siguientes usos:

Modelado 3D. Generacidon de modelos BIM de las soluciones proyectadas con el objetivo
de usar estos modelos para favorecer la visualizacién del avance de los trabajos
permitiendo una mejor comprensién de los procesos y una mas facil anticipacién en la
toma de decisiones.

Integracion entre disciplinas y/o contratos y coordinacién 3D (clash detection). Control de
interferencias entre las disciplinas del propio modelo, realizando un proceso automatizado
de interferencias consideradas relevantes desde el punto de vista constructivo.

Visualizacion.

Obtencion de documentacion (planos 2D). Uso de los modelos como fuente principal de
documentaciéon 2D del proyecto buscando un mayor grado de coherencia entre la
documentacion incluida en los planos y el resto de los documentos.

Generacion de infografias y recorridos virtuales. Uso del modelo para comunicar
informacidn visual espacial y funcional a través de renderizados, infografias, recorridos
virtuales, etc. para uso y promocién de los trabajos realizados incluso anadlisis de
alternativas.

Conservacién y mantenimiento de la superestructura. Se considera relevante el uso de los
modelos BIM para la fase de conservacion y explotacién. De esta forma, el disefio de los
modelos debe orientarse hacia esa fase.

Modelo integrador (as built). Aparte de la informacién grafica el modelo final contendra de
manera integrada y vinculada, la informacidn no gréfica que se haya generado en esta
fase, de forma que en el modelo final del proyecto constructivo quede integrado vy
coordinado, incluyendo la documentacién generada en esta fase pero con un criterio de
utilidad en fase de conservacién y explotacion.
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Nivel de detalle (LOD) & de informacién (LOI)

Niveles de detalle (LOD)

El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas
sera como maximo LOD 300 de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el ultimo
estandar publicado en http://bimforum.org/LOD/ referencia a nivel mundial.

El alcance de la informacidn gréfica serd acordado con la Direccidon de Obra a través del PEB.

Asimismo, para aquellas partes del modelo que se utilicen Unicamente por la “pronta
referencia” del modelo en el espacio, se utilizard a nivel LOD 200 de acuerdo con lo

definido en el cuadro siguiente:

Equivalencia a los niveles

de desarrollo

Descripcion http://bimforum.org/LOD/

LOD200

El elemento se representa graficamente en el modelo
como un sistema, objeto o conjunto especifico en
términos de cantidad, tamafio, forma, ubicacion vy
orientacion. Si bien la tolerancia y medicidon no debe
ser precisa, si debe ser suficiente para su “pronta
referencia” y definir perfectamente sus formas vy
voliumenes.

El modelo puede incluir informacién no grafica.

El origen del modelo estd definido y el elemento se
encuentra perfectamente definido y ubicado con
respecto a dicho origen.
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LOD300 El elemento se representa graficamente en el modelo
como un sistema, objeto o conjunto especifico en
términos de cantidad, tamano, forma, ubicacion y
orientacién, tolerancia y medicién especifica y precisa;
de forma que el elemento se puede medir
directamente en el modelo sin hacer referencia a
informacién no modelada.

El modelo incluye la informacidn no grafica de
detalles 2D de elementos constructivos,
caracteristicas que conjuntamente proporcionan su
viabilidad constructiva, como por ejemplo uniones
estructurales, encuentros entre elementos, o detalles
de equipos e instalaciones.

Incluye la informacion no gréfica del elemento que se
considera precisa y necesaria para su construccion,
como materiales, caudal, potencia, etc. y para la

PRI o JURG G I QUGN D U DAY D SR R | NIRA

Niveles de informacion (LOI)

La informacion no grafica de los elementos de los modelos (propiedades) estard
estructurada entorno a una agrupacion de propiedades (set de propiedades) aprobada por
Interbiak.

Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar la capacidad de
segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos para los diferentes
usos BIM requeridos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de propiedades serdn
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes
modelos BIM, estaran organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitirdn
elementos que no contengan una estructura de set de propiedades.

Se realizara una propuesta de agrupacion de propiedades al comienzo de los trabajos para
aprobacién. De la misma forma, presentarad también para aprobacién una maqueta digital
piloto de un tamo en formato abierto (.ifc) con el set de propiedades requerido.

Organizacidn y definicion de objetos BIM

El tamafio maximo de los modelos BIM sera de 200 Mb por lo que si el tamafio es superior se
presentara en unidades independientes que estaran agrupadas en un modelo Unico (modelo
federado). Tamafios superiores podran ser aceptados, pero deberdn ser justificados
avisando a Interbiak con el fin de asegurar su correcto funcionamiento.
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Los elementos constitutivos de los diferentes modelos BIM estardn agrupados en
disciplinas. Esta agrupacién de disciplinas sera unica en la totalidad del proyecto. Se hard una
propuesta de division de disciplinas para aprobacién de Interbiak, que como minimo debe
contemplar las siguientes:

v" Terreno y elementos existentes (procedente del modelado del escaneado inicial).
v' Drenaje.

v' Canalizaciones, instalaciones embebidas y/o enterradas.

v" Firmesy pavimentos.

v Sistemas de seguridad (Barreras metalicas, pretiles, barreras new jersey, etc.)

v Sefalizacién vertical.

v’ Estructuras (pdrticos, vias de peaje, playas de peaje, etc.)

v’ Servicios afectados.

v’ Instalaciones (Se destallard la subdivision)

Para realizar la coordinacion 3D del disefio se debe generar un modelo que integre los
modelos por disciplina en un Unico modelo. Una vez generado el modelo de coordinacién se
realizaran test de deteccion de interferencias entre todas las disciplinas segin la matriz
definida en el BEP aprobado, las cuales se entregaran a la Direccidn de Obra.

En el BEP se deberad explicar el método que seguird el contratista para la deteccién de
interferencias.

Tras llevar a cabo la deteccidon de interferencias, se generardn los informes
correspondientes a cada test y se propondrd a su vez una programacién de entregables de
actualizaciones de los modelos que también se definird en el PEB al inicio de los trabajos.

Los modelos BIM contendrdn una serie de objetos cuya representacién geométrica en 3D
llevard una serie de pardmetros que los describen. Estos objetos deben cumplir lo siguiente:

eNomenclatura de los objetos BIM homogénea

eTrazabilidad de los objetos BIM que componen los modelos a lo largo de todo el
ciclo de vida del activo

eComponer o generar el inventariado de activos de

Entorno comun de datos (CDE)
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El licitador dispondra de un entorno comun que permita el agil, fluido y centralizado
intercambio de informacién entre las partes.

El entorno comun de datos serd accesible y cumplirda con los siguientes requerimientos
minimos:

e Cumplir LOPD

¢ Gestion de usuarios

e Soporte documentos 2D y modelos 3D

e\/isor embebido para reuniones de seguimiento
oVisualizacidn de datos en front-end

e Capacidad de versionado de archivos

e Accesibilidad en diferentes tipos de periféricos

Este entorno comun de datos sera gestionado de una forma homogénea para el conjunto del
proyecto y actuaciones dentro del marco del mismo. Interbiak tendrd acceso total y
constante a la documentacién contenida en el mismo. Se informa a los licitadores que el CDE
estard alojado en el entorno digital de la adjudicataria. Correra a cargo del presente contrato y
serd desarrollado por ésta, recayendo su gestion en la figura del BIM Manager de la
adjudicataria.

La definicion, utilizacién, coordinacién y descripcion del entorno comin de datos quedara
descrita en el BEP.

Asimismo, como parte del BEP se debera proponer para aprobacién un sistema de estructura
de carpetas y un sistema de nomenclatura de archivos valido tanto para modelos 3D como
para documentacion de proyecto.

A continuacién, se indica la nomenclatura de los archivos relativos a los modelos BIM que se
generardn durante las fases del proyecto:

[Infraestructura]-[Disciplina]-[Zona]-[Fase_proyecto]-[Tipo_archivo]-[Descripcidon]-
[Version].[Extension]

Los cédigos se separan mediante guiones medios.

Donde:
eInfraestructura: serda definido por el Director de Proyecto.

e Cédigo disciplina: de acuerdo con la definicidn de disciplinas que se acuerde con
Interbiak.
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eZona: serd definido por el Director de Proyecto.

e Fase proyecto:

Existente: EXIS
Proyecto inicial: PRI

Construccién: CON
Proyecto de liquidacidn: PRL

eTipo archivo: son 3 digitos que identifican el tipo de archivo y serd definido por el
Director de Proyecto.
e Descripcion

e\ersion.

Deberd generarse un archivo indice de todos los archivos generados con una descripcion
clara del contenido de cada uno.

Software de uso

Se podran usar los paquetes de software que sean capaces de realizar modelos 3D exhaustivos
teniendo en cuenta las particularidades de cada disciplina y garantizar, sin pérdida de los “set
de propiedades” requeridos, el intercambio de informacién en formato abierto (.ifc) en su
version mas actual.

Modelado de instalaciones/superficies existentes

El modelado de las instalaciones, superficies o geometrias existentes, debera realizarse en
base a levantamientos, medidas, inventarios, listados e investigaciones realizadas en el lugar, o
recopilacion de datos de proyecto o anteriores.

La captura de datos se realizard mediante tecnologias de topografia avanzada o de
coordinacidn de una o varias disciplinas tales como:

e Topografia tradicional
elaser scanner

eScanner por infrarrojos
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elidar
eSistemas dron
e Etc.

Se pone en conocimiento de los licitadores que el levantamiento 3D que servirad de base para
enriquecer el modelo final, por lo que antes de dicho levantamiento topografico debera
presentarse al menos tres propuestas de captura de datos.

Una vez capturados los datos de la realidad existente, se deberd realizar el modelado
mediante herramientas BIM y siguiendo las pautas indicadas en este PPTP.

Los elementos, tanto de construccién como de equipamiento, deben ser incluidos en el
modelo con un nivel maximo LOD 300 y el correspondiente LOI tal y como se haya
acordado y definido en el BEP. La ubicacién del sistema de coordenadas local con relacién al
sistema de coordenadas universal y sobre el cual debera desarrollarse el modelo, se deberd
reubicar al menos con 3 puntos singulares obtenidos mediante estacion total y facilmente
identificables en el modelo y/o nube de puntos para su pronta localizacidn.

Referencia del sistema de coordenadas

El sistema de referencia geodésico a emplear para el correcto desarrollo de los trabajos sera el
ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), datum Postdam (Torre de Helmert) y con origen de
longitudes en Greenwich. Como proyeccién se empleara la universal Transversa de Mercator
(UTM) referida en su huso 30. (sistema geodésico de referencia oficial es Espafia, desde julio
de 2007, RD 1071(2007 del 27 de julio).

En cuanto a la altimetria, las cotas quedaran referidas al nivel medio del mar definido por el
maredgrafo fundamental de Alicante mediante referencias a los clavos de nivelacion de alta
precision de la Red NAP del IGN.

Entregables BIM

Plan de ejecucién de BIM

Al comienzo de los trabajos el Contratista deberd presentar a la Direccion del Contrato para su
aprobacion, un “Plan de Ejecucidon BIM” (BEP) en el que se reflejen las estrategias, procesos,
recursos, sistemas, etc., que serdn aplicados para asegurar el cumplimiento de los requisitos
BIM solicitados por Interbiak. Debera incluir al menos la siguiente informacion:

eInformacién general del proyecto

eRoles y responsabilidades dentro del equipo de proyecto
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e Usos/aplicacién del modelo BIM
e Nivel de informacidn y detalle (LOI&LOD)
eNomenclatura de archivos

o CDE. Gestidn documental: procedimiento subida de documentacién al CDE vy flujos

de trabajo.

eQOrganizacion del modelo: nimero de modelos por disciplina, coordenadas,

fases, informacidn no gréfica
e Software
e Procesos BIM de coordinacién y control de calidad de modelos
e Procesos de comunicacion

eEntregables BIM

Modelos BIM

Los modelos se facilitardn en formato abierto que pueda ser gestionado por la Direccién del
Contrato Obra (Open BIM). Los archivos se entregardn en formato .ifc. Se facilitaran también
los archivos en formato nativo para su eventual uso posterior.

Ante de la conclusidn de los trabajos se coordinard con DFB la migracion de los modelos a su
entorno digital, de forma que no se pierda ninguna vinculacidn.

Videos

Los modelos BIM seran la base para generar recorridos virtuales, infografias, etc. de forma
que puedan utilizarse por Interbiak para la difusion del proyecto, comunicacion en medios
audiovisuales, analisis de alternativas o cualquier otro uso enfocado a ayudar en la compresion
de las obras ejecutadas.
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