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OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto de este pliego es fijar las bases para la adjudicacién, y posterior
realizacion de las labores de suministro e instalacion, de varios equipos
engrasadores de carril en varias ubicaciones de las lineas ferroviarias de ETS.

La instalacién de estos equipos se encuentra motivada por el intenso ruido que
en varios puntos existe por el contacto de la rueda con el carril. Este ruido de
altas frecuencias genera molestias en los viajeros del tren y en los habitantes
de edificios colindantes con el ferrocarril cuya mitigacion es mediante sistemas
de rociado de agua o sin sistemas que reduzcan la emision de ruido en el
rozamiento.

La actuacién a realizar persigue la instalacion de engrasadores de via fijos en
aquellos puntos donde se determine.

Estos trabajos se realizardn de acuerdo a las especificaciones recogidas en este
documento.



RELACIONES ENTRE ETS Y EL CONTRATISTA. DEFINICIONES

Se definen las siguientes figuras:
- Promotor: ETS

- Responsable del contrato: Técnico de ETS el cual supervisara la correcta
ejecucion, ajuste a la planificacién y contenido de los trabajos contratados
al licitador en las condiciones que se recogen en este pliego, documentos
anexos que lo acompafian y el pliego de condiciones generales.

- Contratista: La persona fisica o entidad juridica adjudicataria de este
concurso.

- Delegado del contratista: Representante del contratista ante ETS. Dicha
persona sera el representante del contratista de los trabajos que éste realice
ante ETS informando y dando relacién de su ocurrencia al responsable del
contrato de ETS.



3.1.

3.2.

3.3.

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

PROGRAMA DE TRABAJOS, PLANIFICACION

El contratista presentara la metodologia mas adecuada para la consecuciéon de
los trabajos descritos en los puntos 5 y 6 de este documento, desarrollada en
base a su experiencia en la realizacion de actuaciones de este tipo. Dicha
metodologia sera aprobada por el responsable del contrato de ETS previo al
inicio de los trabajos.

El contratista realizara la planificacion detallada de los trabajos a ejecutar
contemplados en este pliego en base a la metodologia por él redactada. La
planificacidon se realizard de acuerdo a que en ella se plasmen todos los hitos
gue componen la realizacion de este trabajo en las condiciones que se
establecen en el punto 5 del presente documento.

Dentro del programa de trabajos se deberan de indicar descripcion del personal
asignado a los trabajos, medios materiales y descripcidn organizativa de los
recursos humanos y materiales dispuestos para la consecucién de los trabajos
de acuerdo a lo dispuesto en los apartados especificos de este pliego.

CONTROL DE LOS TRABAJOS

El contratista remitira al responsable del contrato los informes del seguimiento
de los trabajos durante el plazo de realizacién de los mismos. Los informes de
seguimiento incluirdn el conjunto de actividades realizadas asi como otras
observaciones que permitan conocer el seguimiento adecuado de las tareas
encomendadas.

El contratista se reunird periédicamente con el responsable del contrato a
peticion de las dos partes. De las reuniones, se realizardn actas donde se
expongan los temas tratados y las decisiones tomadas, el estado de
cumplimiento del planning de trabajos, etc.

Ante cualquier duda o propuesta, el contratista se dirigira al responsable del
contrato, el cual aclarard las dudas que en el desempefio de los trabajos
contratados le surjan.

El responsable del contrato podra inspeccionar la marcha de los trabajos; las
observaciones o prescripciones que se derivan de la inspeccidn seran indicadas
al contratista a través del director de obra de ETS o de personal dependiente
del mismo.

ZONA DE ACOPIO

La designacion de la zona apta para acopiar el material se realizara en el
transcurso de las labores de replanteo.

Por proximidad y cercania a la obra, los acopios mas adecuados seran los
cuartos técnicos, galerias de tlneles o terrenos del ferrocarril cercanos a donde
se ubicaran los elementos objeto de esta actuacién. También es posible
centralizar los acopios en Lebario y proceder desde ahi al reparto de materiales
por zonas.



ANTECEDENTES

El contacto rueda - carril es un complejo problema fisico que presenta multiples
reacciones tanto en el carril o el sistema via o el entorno que rodea la via como
en el propio tren.

El problema que mas afecta, por las quejas que genera, suele ser la presencia
de ruido en la rodadura de la rueda - carril. La rodadura genera multiples
“ruidos” o, mejor dicho, un solo ruido con muchas frecuencias con diferentes
potencias de emisién en dB asociadas a las frecuencias. De entre todas estas
frecuencias las mas molestas son las altas frecuencias que generan un chirrido
que suele recibir el nombre de squeal al recordar a un chillido que suele
enmascarar al resto de sonidos presentes en el entorno donde se produce.
Junto con los ruidos de altas frecuencias, se pueden dar ruidos de bajas
frecuencias que son menos molestos e impactantes que los de altas frecuencias,
pero igualmente dafiinos en largas exposiciones.

Los contactos rueda - carril no solamente generan ruido, sino que vienen
acompafados de vibraciones que son generados en primera instancia por las
aceleraciones entre cuerpos o son inducidas por los ruidos o las vibraciones
inducen los ruidos.

Todos estos efectos son, como se ha mencionado antes, complejos de estudiar
y analizar debido a los multiples factores que envuelven el contacto rueda -
carril. Esta complejidad se manifiesta en que no hay soluciones standard para
terminar con este tipo de problemas.

En el ambito de la via, algunas de las soluciones tratan de utilizar materiales
de via alternativos que atenuan los efectos de ruidos y vibraciones; otras
soluciones buscan reducir estos ruidos mediante aplicaciones triboldgicas que
modifican la friccion entre las superficies aumentando o disminuyendo el
coeficiente de rozamiento.

Sobre estas ultimas acciones se han estado realizando pruebas tanto con
equipos via como con equipos embarcados para buscar una mejoria sustancial
en el comportamiento frente a ruidos y vibraciones del contacto tren - carril.
La solucién en via que se ha estado colocando desde hace muchos anos es el
sistema de aspersor de agua y riego de carril. La reduccién de ruido es notable
con este sistema, pero no termina de eliminar completamente el squeal;
ademas del gasto de agua potable elevado, los efectos sobre el carril y las
sujeciones son totalmente contraproducentes al quedar arruinados los
materiales prematuramente teniendo que extremar la limpieza y el cambio de
cupones y sujeciones en las zonas donde estan instalados los aspersores.

Recientemente se ha estado ensayando otras soluciones basadas en
engrasadores fijos de carril con liquidos modificadores de friccion que, vertidos
en la dosificacion correcta, han dado unos buenos resultados en cuanto a
reduccion del ruido.

En la red ferroviaria de ETS existen varios puntos que son problematicos en
cuanto a existencia de ruido fruto del contacto rueda - carril. En algunos de
estos puntos se han dispuesto soluciones tipo aspersores de agua con un
resultado discreto y en otros puntos no se han dispuesto medidas al tener un
grado alto de incertidumbre en su resultado final.



Se pretende, con esta actuacidon, completar esos puntos con ruido con
soluciones basadas en engrasadores fijos de carril. Las zonas donde se
ubicarian los engrasadores serian: en las proximidades de Matiko, en las
proximidades de Ermua y en las proximidades de Zamudio.

Las caracteristicas y especificidades de cada tramo se indicaran a lo largo de
este documento.



5.1.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos indicados en este pliego comprenden las siguientes fases:

- La ingenieria inicial para el suministro de la mejor solucién de lubricacidn
basada en engrasadores de carril.

- El suministro de los elementos necesarios para la instalacién en via.
- Instalacién en via de los elementos.

- Puesta en servicio, pruebas de funcionamiento.

- Documentacion final de la instalacion.

A continuacidn, se van a describir las actuaciones que compondrian el alcance
del contrato de suministro e instalacion.

5.1.1. Ingenieria inicial

La empresa adjudicataria recabara de ETS toda la informacién necesaria para
la instalacion de los engrasadores fijos de carril.

La documentacion que recabara por cada ubicacién es:

- Diagrama de curvaturas y peraltes del tramo de via a tratar.

- Disponibilidad de tomas de corriente eléctrica o cuados eléctricos para la
alimentacion de equipos.

- Zonas con ruidos a tratar.

Con estos datos la empresa adjudicataria realizara una propuesta de colocacién
y ubicacién en la zona de equipos de engrase de carril.

Dicha propuesta debera estar acompafiada de los replanteos en campo que
sean precisos para corroborar que las zonas de ruido son las definidas
correctamente, que hay disponibilidad fisica para colocacion de equipos y que
se visualicen las instalaciones eléctricas a disponer.

La propuesta de la empresa adjudicataria debera ser aprobada por ETS

5.1.2. Suministro de los elementos necesarios

La empresa realizara el suministro de los equipos necesarios aprobados segun
el replanteo aprobado.

Los equipos fijos de carril tendran una serie de caracteristicas minimas que se
indican en el apartado correspondiente.

Todos los equipos fijos se suministran con los elementos necesarios para su
instalacion en via incluyendo tuberias, abrazaderas, horquillas, herrajes etc.
junto con los equipos de deteccion de ejes de trenes.

Ademas, se suministraran los elementos auxiliares eléctricos necesarios para
poder alimentar eléctricamente los equipos engrasadores. La instalacion



eléctrica cumplird unos minimos marcados que se indicaran en el apartado
correspondiente.

Finalmente, el suministro incluira el liguido HPF mas adecuado y necesario para
un funcionamiento autdnomo de los equipos engrasadores de carril durante seis
meses después de la puesta en marcha de los equipos.

5.1.3. Instalacidon en via de los elementos

Una vez recibidos los elementos que componen el suministro, la empresa
adjudicataria procedera a la realizacién de la instalacion de acuerdo a los
replanteos realizados.

La instalacion en via comprende las labores de instalacion de los elementos
engrasadores fijos, las labores de manipulacion del carril para lograr los puntos
de lubricacién y las instalaciones eléctricas necesarias para alimentar los
engrasadores fijos.

La instalacion se realizard preferentemente en horario nocturno, aunque
dependiendo de los lugares escogidos existe la posibilidad de realizar ciertas
labores en horario diurno. Por norma general, las labores a realizar en diurno
no deben de afectar al servicio por lo que se pueden realizar operaciones de
instalaciones eléctricas, instalaciones auxiliares de los equipos o acopios de
materiales.

Todas las actuaciones se deberan de realizar conforme a la normativa de
trabajos en via de ETS (PS - SC - 09) e instrucciones conexas.

Serd por cuenta de la empresa adjudicataria la dotacion de encargados de
trabajos autorizados por ETS para la realizacion de bloqueos de via, colocacion
de sefalizacién del tajo etc.

5.1.4. Puesta en servicio, pruebas de funcionamiento

Cuando se haya finalizado la instalacion, se procedera a poner en servicio la
misma.

La puesta en servicio consistira en la regulacion de la dosis de producto HPF a
verter en las zonas de lubricacion dispuestas en el carril y en el ajuste de la
deteccidn del numero de ejes de trenes necesarios para activar el equipo.

La regulacién indicada se conseguira en el punto en el que se logre el objetivo
de eliminar el ruido de rodadura sin que los trenes tengan el menor signo de
deslizamiento en los puntos de aplicacion y de efecto del sistema de lubricacién
fijo.

Hasta no lograr la regulacion correcta se considerara que la instalacién esta en
pruebas y no se ha puesto en servicio todavia. Durante este periodo, el
contratista adjudicatario llevara a cabo cuantas visitas sean necesarias para
lograr la regulacion deseada siendo a su cuanta los medios a disponer para
poder acceder a la via en el caso que sea necesario. Es obligacion del contratista
adjudicatario la puesta en servicio en el menor tiempo posible.



5.1.5. Documentacion final de la instalacion

Una vez finalizada la instalacién de los equipos y en el momento en que dichos
elementos queden puestos en servicio, se entregara una documentacion de las
instalaciones dispuestas que incluira:

- Manual de funcionamiento y de mantenimiento de los equipos

- Esquemas eléctricos de la alimentacidon del equipo

- Esquemas de instalacién en via indicando los elementos dispuestos.
- Cualquier otra documentacién pertinente reclamada por ETS



ESPECIFICACIONES MINIMAS DE LOS SISTEMAS DE ENGRASE FIJOS

A continuacion, se indican las caracteristicas minimas de los equipos de engrase
fijo a suministrar. Se entiende que la empresa adjudicataria debera de
suministrar materiales que al menos cumplan estas caracteristicas o superiores.

Las caracteristicas son:

e Alimentacion eléctrica mediante baja tension 220 Vca 50 Hz. El equipo
dispondra integrado en su cuadro de al menos una proteccion consistente
en un interruptor magnetotérmico.

e La instalacion eléctrica constard de una linea desde el cuadro de baja
tensién mas cercano hasta el equipo a alimentar y de una proteccion en
el cuadro eléctrico donde se dispone la linea de alimentacién.

e La linea irad instalada preferentemente bajo tubo plastico firmemente
grapada a elementos fijos como muros, losas o paredes.

e La seccion de cable sera acorde al consumo del equipo el cual se indicara
como dato en la presentaciéon de la documentaciéon de la licitacion.

e En el cuadro eléctrico se instalara un interruptor magnetotérmico y un
interruptor diferencial como protecciones de esta linea y estos equipos
para independizar la linea del engrasador frente al resto de elementos
alimentados por el cuadro eléctrico.

e El equipo engrasador de carril dispondra de un PLC que permita la
regulacién de los parametros basicos de funcionamiento.

e Dicho PLC dispondrd de un sistema de comunicaciones dotado de un
modem 4G-5G que permitird en remoto visualizar el estado del equipo
engrasador y a su vez regular parametros basicos de funcionamiento. El
acceso a dicho equipo se realizara mediante un acceso a un servidor web
desde cualquier dispositivo dotado de acceso a internet. La posibilidad de
poder regular en remoto el equipo se realizara mediante perfiles de
usuario en la aplicacién web.

e El equipo dispondra de un depdsito minimo de 50 kg de HPF.

e El equipo dispondra de elementos manuales para regulacién in situ del
funcionamiento de la bomba y de otros 6rganos reglajes del equipo. La
regulacién de los puntos de aplicacién en carril se deberd de hacer
conjuntamente con posibilidad de ajuste individual a cada punto

e El equipo debe de estar disefiado con una envolvente metdlica tratada
para estar a la intemperie.

e Las dimensiones del equipo seran ajustadas al galibo disponible en cada
ubicacion.

¢ Rango de funcionamiento desde -10 °C hasta 60 °C
e Puntos de aplicacién en carril mediante perforacién de la cabeza de carril.

e Sistema antiderrame de HPF.



MAQUINARIA Y MEDIOS HUMANOS

De acuerdo a la especificacion de los trabajos recogidos en este documento, el
contratista aportard la maquinaria y herramienta necesaria para la correcta
realizacion de dichos trabajos.

De la misma manera, el contratista procurara el personal técnico necesario para
la ejecucidn de las tareas programadas. Dicho personal debera tener dedicacion
total a la instalacién durante todo el plazo de ejecucién de la misma.

La empresa contratista, ademas, se deberd de proveer de personal tipo
encargados de trabajos homologado por ETS para aquellas ejecuciones que
incluyan actuaciones en el galibo de vias.

En caso de tener que utilizar maquinaria de via o biviales, estos deberan de
estar validadas o identificadas por ETS segun la normativa PS - SC - 11. Todos
los trabajos a desarrollar en via se ajustaran a la norma PS - SC - 9 - Trabajos
de via y control de contratistas — y a la PS - SC - 14 - Banderines de sefializacién
de trabajos en via.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES A REALIZAR

Se propone la instalacién de este tipo de equipamiento en tres ubicaciones
diferentes.

De las tres ubicaciones, dos de ellas estdn completamente definidas; mientras
gue una tercera depende del comportamiento del sistema via — material mévil
ante un cambio de armamento de via préoximo a realizar. En el caso de que el
comportamiento sea insatisfactorio, en cuanto a ruido se refiere, se procedera
a realizar la instalacion en dicha localizacién. Si el comportamiento del ruido es
satisfactorio, se realizara la instalacion en otro punto de la red de ETS con
problemas de ruido a definir.

Las ubicaciones donde se va a proceder a actuar son:

- Estacién de Matiko de la linea 3.
- Estacion de Ermua en la linea Casco Viejo — Amara

Optativamente:
- Estacidon de Zamudio de la linea Casco Viejo - Lezama

Todas las actuaciones se replantearan in situ en el terreno antes de realizar los
trabajos.

Los trabajos seran realizados por el contratista en el plazo determinado en las
bases del concurso previo planning detallado propuesto por el adjudicatario en
base a los trabajos descritos en el presente documento.

La empresa adjudicataria realizara planificacién detallada de los trabajos a
ejecutar contemplados en el presente documento que serda aprobada por el
responsable de ETS. La planificacion se realizard con el objetivo de que la
afeccion de los trabajos a la circulacidon sea minima.

Es condicion indispensable que todos los trabajos que componen la obra,
reflejados en el presente documento, se realicen de manera que no exista
riesgo de interaccién con los trenes que circulan por la linea, por lo que todos
aquellos trabajos que impliquen ocupaciéon de via o afeccion a ésta seran
llevados a cabo en banda de mantenimiento en horario nocturno, dejando para
horario diurno aquellos que no tengan repercusion en las circulaciones (acopios,
premontajes, trabajos con ocupaciones intermitentes de la via sin bloqueo,
replanteos, etc.).

A la hora de determinar los rendimientos de los trabajos y su plazo de ejecucion,
la contrata debera tener en cuenta que en horario nocturno, a fecha de
redaccién del presente documento, se puede considerar que el intervalo es
pleno desde que el puesto de mando concede el corte de via tras la circulacion
del Ultimo tren hasta la primera circulaciéon del dia siguiente en el caso de las
ubicaciones de Matiko y Zamudio. En el caso de Ermua, existe diariamente un
tren de mercancias que circula en banda de mantenimiento hacia las 23 - 00.
No se prevé que a fecha de ejecucidn de los trabajos estas condiciones puedan
variar.

No obstante, se debe tener en cuenta que puntualmente también pudieran
existir circulaciones de trenes de trabajo, pruebas, etc.
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8.1.

Los trabajos a realizar deberan de estar autorizados semanalmente por el
comité de intervalos previa peticion de intervalo de trabajos. Diariamente se
autorizaran por el puesto de mando local dependiendo de las necesidades del
PM, circulaciones y otras condiciones especificas de la explotacion ferroviaria.

ESTACION DE MATIKO

La estacion de Matiko es una estacion de doble via que actualmente es la
cabecera de los servicios ferroviarios de Matiko - Kukullaga (L3), Matiko -
Bermeo (E4), Lezama - Kukullaga (E3) y Matiko — Amara (E1). Por la estacion
de Matiko transitan diariamente trenes cada 7,5 minutos en cada uno de los
sentidos de circulacién.

Desde el punto de vista de circulacion se compone de dos vias generales, dos
vias mango de estacionamiento de trenes, un escape por el lado Uribarri de la
via 2 a la 1, una doble diagonal por el lado Lezama y finalmente dos desvios
con una travesia que componen una bifurcacién hacia las dos vias mango para
estacionamiento de material movil.

Desde el punto de vias de trazado, la estacidon se compone de una recta de 154
metros, una curva cerrada de radio 140 metros a derechas con un desarrollo
de 70 metros, una recta de 70 metros donde se encajan los andenes de la
estacion, otra cerrada curva de radio 165 metros a derechas con desarrollo de
75 metros y una recta de 118 metros donde se encaja la doble diagonal.

En esta estacién se han vivido episodios de ruido por contacto rueda carril tanto
en las circulaciones que vienen de Uribarri por via 2 como las circulaciones que
provienen de Lezama o del mango de maniobras por via 2. Estas situaciones de
ruido motivaron la instalacién de aspersores de agua para riego del carril
localizados en la via 1 y 2 en la curva de salida de la estacién de radio 165
metros.

Se desea sustituir el sistema de riego por aspersion, por lo que se propone
cubrir las vias 1 y 2 con dos equipos engrasadores de carril (uno para cada via).
Se propone la localizacion de estos equipos en:

- Via 1: Localizaciéon del equipo para la via 1 en la zona proxima a la
bifurcaciéon o en el pozo de bombas antes de la recta de la doble diagonal.
Se debera de disponer en aquel lugar con galibo suficiente que permita la
localizacién del equipo.

- Via 2: Localizacion del equipo antes del escape cercano al tunel. Se debera
de considerar el espacio mas propicio con disponibilidad de galibo suficiente
como para alojar al equipo.

Se incluye como anexo el extracto de la geometria de via y la localizacion en
planta de la zona.
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8.2.

8.3.

ESTACION DE ERMUA

La estacion de Ermua es una estacion de doble via que esta ubicada dentro de
los servicios ferroviarios que se prestan en la linea E1. Ademas, es la estacién
cabecera de servicios de trenes cortos entre Ermua y Eibar. Los trenes Bilbao
- Donostia y tramos intermedios tienen una frecuencia de 30 minutos, mientras
que los trenes Ermua - Eibar tienen una frecuencia de 20 minutos; por lo que
aproximadamente en dias laborables transita la estaciéon un tren cada 10
minutos.

La estacién basicamente es una estacion en viaducto cuya mitad de andén esta
cubierta por el tunel por el que proviene la circulacién. La otra mitad de la
estacion es a cielo abierto de forma que por el lado Eibar la estacién finaliza en
una aguja por la que comienza la via Unica direccién Eibar.

El trazado de via en este punto se compone de una curva de radio 228 m con
un desarrollo de 90 m, una curva de radio 900 con desarrollo de 111 m sobre
la que se dispone el andén. Una vez finalizado el andén se localizan dos curvas
seguidas de radio 82 m y 77 m cuyo desarrollo es de 176 m. A la finalizacién
de la curva se encuentra el desvio de salida de via doble a via Unica.

En esta estacion se localizan una serie de baterias de aspersores en la curva de
radio 77 m de la via 1 y en la cercania a la aguja de salida de la estacién a la
via Unica.

Se desea sustituir a estos aspersores, por lo que se propone localizar un equipo
engrasador de carril en el interior del tunel, quizas después de la via mango
antes del comienzo de andén para que aplique el producto en la via 1 vy la
aplicacién llegue hasta la via Unica. Este equipo se deberd de ubicar en el
espacio disponible sin invadir el galibo existente.

Se incluye como anexo el extracto de la geometria de via y la localizacién en
planta de la zona.

APEADERO DE ZAMUDIO

El apeadero de Zamudio es un apeadero de via Unica por donde pasan los trenes
de la linea E3 (Casco Viejo - Lezama). Los servicios ferroviarios en esta linea
son de una circulacion cada 15 minutos en cada sentido, de forma que por este
apeadero transita un tren cada 7 - 8 minutos.

Este apeadero a cielo abierto, tiene una geometria de via sinuosa que se
compone de: una curva a izquierdas de 78 m de radio con un desarrollo de 136
m arrancando poco antes de la finalizacion de la curva el comienzo del andén,
un tramo recto de 29 metros y una curva a derechas de radio 92 m y desarrollo
108 metros.

A corto plazo se va a acometer una reforma en la superestructura de via en el
entorno del andén, de forma que el armamento actual de balasto, traviesas de
hormigdn y carril UIC 54 se va a sustituir por un armamento de via en placa de
sujecién directa. Con este cambio, es posible que el comportamiento del ruido
varia con lo que pudiera ser necesario disponer un equipo para minimizar el
impacto acustico en el entorno.

El equipo de engrase de carril se debiera de localizar al comienzo de la curva

de radio 78 o en localizaciones cercanas entre el apeadero de Lekunbiz y de
Zamudio.
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Se incluye como anexo el extracto de la geometria de via y la localizacién en
planta de la zona.

Sobre este Ultimo equipo, tal y como se ha comentado en puntos anteriores de
este pliego de condiciones, su colocacién esta condicionada a la aparicién de un
exceso de ruido por rodadura del tren sobre la via una vez realizado el cambio
de armamento de balasto a hormigdn.

En caso de no ser necesario, el equipo se instalaria en otras ubicaciones con

problemas de ruido como pueden ser el entorno de Eibar (Amafia - Ardantza)
por ejemplo.
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UNIDADES QUE COMPONEN LA INSTALACION

REF.

uD.

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES

ENG 1

ub

Suministro de un equipo de engrase de carril estatico
cumpliendo las caracteristicas basicas indicadas en este
pliego de condiciones. El suministro incluye todo el conjunto
de mangueras, abrazaderas y pequefio material para la
realizacidon de la instalacién en via en los puntos convenidos.
El suministro abarcard también a todo el material eléctrico
de baja tensién a instalar para la colocacion del sistema de
engrase de carril, energizado del cuadro mas cercano que
determine ETS. El suministro también incluye el liquido HPF
necesario para funcionamiento del equipo segun las
condiciones indicadas de suministro.

ENG 2

ub

Trabajo nocturno de instalacidon del equipo en via. Incluye
todos los utiles y herramientas necesarias para colocacion
del equipo y los puntos de lubricacién sobre el carril. Los
trabajos a realizar implicaran las labores necesarias para
perforacion del carril para instalacion de las canulas donde
se vierte el equipo. También se deberdn de instalar de
manera adecuada los detectores inductivos de los ejes del
material mévil. Dentro de este apartado se realizaran todos
aquellos trabajos e instalaciones auxiliares para poder
energizar el equipo principal de engrase de via.

ENG 4

ub

Trabajo nocturno o diurno de reglaje y pruebas de
funcionamiento del equipo. Se realizara el ajuste de la
dosificacion para lograr la reduccién maxima de ruido con el
consumo optimo de liquido HPF sin que se produzcan
sintomas de resbalamiento de los vehiculos ferroviarios.

ENG 5

ML

Entrega de la documentacién en soporte digital de los
equipos instalados y de la instalacion realizada.
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10. MEDICIONES

Habiéndose realizado una estimacién inicial de los trabajos a realizar, se obtiene
el siguiente cuadro de mediciones.

REF. uD. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES MED.

Suministro de un equipo de engrase de carril estatico
cumpliendo las caracteristicas basicas indicadas en
este pliego de condiciones. El suministro incluye todo
el conjunto de mangueras, abrazaderas y pequefio
material para la realizacion de la instalacidon en via en
los puntos convenidos. El suministro abarcara
también a todo el material eléctrico de baja tensién
a instalar para la colocacion del sistema de engrase
de carril, energizado del cuadro mas cercano que
determine ETS. El suministro también incluye el
liguido HPF necesario para funcionamiento del equipo
segun las condiciones indicadas de suministro.

Trabajo nocturno de instalaciéon del equipo en via.
Incluye todos los utiles y herramientas necesarias
para colocacién del equipo y los puntos de lubricacion
sobre el carril. Los trabajos a realizar implicaran las
labores necesarias para perforacion del carril para
ENG 2 UD |instalacion de las canulas donde se vierte el equipo. 4
También se deberan de instalar de manera adecuada
los detectores inductivos de los ejes del material
moévil. Dentro de este apartado se realizardn todos
aquellos trabajos e instalaciones auxiliares para
poder energizar el equipo principal de engrase de via.
Trabajo nocturno o diurno de reglaje y pruebas de
funcionamiento del equipo. Se realizara el ajuste de
la dosificacion para lograr la reduccion maxima de

ENG 1 ub

ENG 4 ub . z .. ;. .
ruido con el consumo optimo de liquido HPF sin que 4
se produzcan sintomas de resbalamiento de los
vehiculos ferroviarios.

ENG 5 UD Entrega de la documentacion en soporte digital de los 1

equipos instalados y de la instalacion realizada.
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11.

PRESUPUESTO

El importe maximo para la ejecucion del suministro e instalacion es de
110.000,00 € como importe correspondiente al presupuesto de ejecucién por
contrata con una duracion maxima de 3 meses.
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