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1 OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) es
establecer las condiciones técnicas que regiran la contratacion, y en su momento la ejecucion, del
contrato para el andlisis y control de laderas inestables con posibles afecciones a la red de
carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia.

En los apartados que siguen se describen las dreas de trabajo a cubrir, detallando los medios
humanos y materiales que se consideran necesarios, junto con una estimacion de su coste en
relacion con las funciones que se prevén desarrollar y los trabajos a realizar.

2 DIRECCION DEL CONTRATO

La Direccion General de Innovacion y Gestion Viaria designard un Técnico cualificado como
Responsable del contrato de referencia.

El Responsable del contrato desempenara una funcién coordinadora. Ademas del Responsable del
contrato, existira la figura del Director de los trabajos, que serd desempenada por un funcionarioy
gue no necesariamente coincidird con el Responsable del contrato. El Director de los trabajos
establecerd los criterios y lineas generales de la actuacién del Consultor, quien realizard los
trabajos de célculo y detalle siguiendo sus indicaciones.

En consecuencia, el Responsable del contrato y el Director de los trabajos, en su caso, no seran
responsables, directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad técnica y legal
proyecte o calcule el Consultor, quién tendra el caracter de Autor del Proyecto.

3 ALCANCE DELCONTRATO

El alto coste social y econdémico ocasionado por deslizamientos no previstos, como suelen ser los
grandes movimientos de ladera, normalmente por la falta de informacion o la escasa inversién en
investigacion, ha generado durante los Ultimos tiempos un aumento de la necesidad de actividad
preventiva, en detrimento de la paliativa, cuyo coste econdmico puede resultar muy alto, al tener
que asumir riesgos de caracteristicas y magnitudes no determinadas.

El Servicio de Conservacion de la Diputacion Foral de Bizkaia, ha realizado recientemente un
estudio para evaluar la susceptibilidad a deslizamientos de ladera, en las cuatro Areas de
Conservacion en las que estd dividida la red de carreteras de la Diputacion Foral de Bizkaia,
analizando una superficie total de 2.220 km?2.

La delimitacion de zonas de susceptibilidad al deslizamiento se considera la base de los planes y
actuaciones preventivas a desarrollar, y suministrara a los planificadores y érganos de decision, la
informacion necesaria para tal fin.

Como una de las conclusiones del estudio, se ha elaborado un mapa de susceptibilidad al
deslizamiento, que es una estimacion de dénde se espera que ocurran los deslizamientos, v en
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términos matematicos se puede definir como “la probabilidad espacial de ocurrencia de
deslizamientos” considerando un conjunto de condiciones geoambientales.

Este trabajo ha sido realizado a partir de una técnica de inferencia estadistica, en concreto
mediante la regresion logistica binaria, con el objetivo de elaborar un mapa de susceptibilidad a
deslizamientos de ladera en todo el Territorio Histérico de Bizkaia, y sus posibles afecciones a la
red de carreteras de la Diputacion Foral de Bizkaia.

El contrato que se licita tiene por objeto la definicion de los siguientes trabajos:

. Recopilacion documental y de informacién

. Evaluacidninicial del riesgo

. Inspecciones exhaustivas de laderas inestables

. Re-evaluacién del riesgo

. Realizacién de inspecciones de seguimiento

. Redaccion de medidas correctorasy proyectos constructivos

4 CONCEPCION METODOLOGICA

El objeto de este apartado es recoger de forma sucinta la metodologia bésica de actuacion para
llevar a cabo el contrato. No se trata, por tanto, de una descripcién detallada y cerrada, sino de
exponer de forma general los trabajos a ejecutar.

Dada la cantidad y entidad de laderas inestables existentes, y para adecuar un equipo técnico
uniforme durante la ejecucion del contrato, se plantea diferenciar la asistencia en distintas fases
de actuacion, que si bien pueden solaparse, necesariamente deberan diferenciarse en el tiempo.

4.1 TRABAJOS REALIZADOS

El Territorio Histérico de Bizkaia agrupa varios factores geologicos, topograficos vy
meteoroldgicos que implican un importante grado de susceptibilidad a los movimientos de ladera,
como asi lo atestigua el registro histérico de inestabilidades de que se dispone.

Al presentar un relieve muy irregular, en muchos casos con pendientes importantes, y estar
constituido principalmente por materiales tipo “flysch” y suelos de espesores variables, es una
zona susceptible de sufrir reiteradamente eventos de inestabilidad de laderas.

Se ha elaborado un Inventario de Inestabilidades histérico de Bizkaia, mediante el anélisis de las
incidencias registradas entre los anos 2008 y 2022, que sirve de base para el calculo de la
susceptibilidad.
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El mapa de inventario de deslizamientos es un paso fundamental en cualquier anélisis de
susceptibilidad, y los métodos estadisticos utilizados dependen de su precision. Ademas, el
numero de observaciones debe ser lo suficientemente amplio como para cubrir la variabilidad de
los pardmetros en el drea de estudio, pero no demasiado extenso para evitar la autocorrelacion
espacial de los parametros de entrada.

Dicho inventario se ha creado principalmente a partir de la recopilacion y analisis de una gran
cantidad de documentos de diverso tipo, y la georreferenciacion hasta la fecha de mas de 200
centroides de movimientos en laderas naturales, localizados con gran precision y ampliamente
distribuidos geogréaficamente.

En este trabajo, se ha recurrido también a la documentacién cartografica y bibliografica, con el fin
de obtener un inventario de deslizamientos mas amplio y adecuado a los objetivos de la
investigacion. Asi, se han recopilado bases de datos procedentes del Mapa Geomorfoldgico de
Euskadi (IDE de Euskadi), y analizado eventos histéricos mediante fotografia aérea, hemeroteca
periodistica, etc.

Por una parte, el coste de analizar y generar el inventario es muy importante vy, por otra, se deben
de seleccionar con detalle solamente aquellas incidencias en las que:

e Se disponga de toda la informacién del evento, en cuanto a fecha de ocurrencia,
geolocalizacién, geometria, caracteristicas geotécnicas, etc.

e El mecanismo de rotura o deslizamiento debe ser representativo del tipo de
material, no teniéndose en cuenta los procesos complejos o inducidos por otros
factores externos como la intervencion humana.

e Las variables que intervienen en el proceso del deslizamiento de ladera o roturas
son cuantificables y/o clasificables de manera detallada.

En total se han inventariado 200 deslizamientos correspondientes a deslizamientos de tipo
rotacional, traslacional, flujos de derrubios, y diversas roturas en macizos rocosos. Para cada
deslizamiento o inestabilidad se ha elaborado una ficha de incidencia. Este inventario es una
herramienta dinamica, que debe introducir nuevas incidencias registradas a futuro, junto con toda
la informacion correspondiente, para asi poder aumentar la poblacion muestral de estudio vy
reducir al méximo la incertidumbre.

Se ha desarrollado también el calculo y la comprobacion de la susceptibilidad a deslizamientos de
ladera mediante varias metodologias, que permiten extraer una serie de conclusiones acerca de la
idoneidad de cada métodoy el grado de ajuste y prediccion de los mismos.

La comparacion y estudio de los resultados obtenidos, ha permitido crear un modelo compacto y
estable donde, a partir de las variables independientes introducidas en el modelo, se han podido
obtener directamente diferentes factores que corresponden al riesgo de tener el resultado o
efecto evaluado para un valor respecto al valor de referencia.
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Comparando los mapas resultantes, a partir del modelo definido, se ha observado como las zonas
de muy alta susceptibilidad se concentran en areas concretas, normalmente cercanas a cuencas de
drenaje colgadas, y centrandose donde los suelos alcanzan mayores espesores en combinacion
con laderas levemente inclinadas. En sintonia, la representacion grafica de los modelos muestra
una distribucion espacial de las zonas de alta susceptibilidad, ligeramente marcada por los tipos
litologicos.

Con el objetivo de garantizar la maxima funcionalidad y disponibilidad en todo momento de la red
de carreteras, independientemente de condiciones ambientales, el mapa de susceptibilidad
elaborado implanta las bases de un proceso preventivo de inspeccion, de las zonas de riesgo para
la infraestructura.

Se han estimado las zonas de la red viaria que puedan estar afectadas por eventos de
deslizamientos de ladera.

Los elementos identificados como vulnerables en el desarrollo del estudio realizado son:

e RED DEALTA CAPACIDAD (autopistas, arterias, vias uso exclusivo, etc.)
e RESTO RED FUNCIONAL (roja, naranja, azul, verde)

e REDLOCAL (amarilla)

Del andlisis realizado sobre las cuatro Areas de conservacion, las superficies y/o segmentos que
requieren un estudio de detalle, sin caracter excluyente respecto a otras zonas susceptibles
recogidas en el Mapa de susceptibilidad a deslizamientos de Bizkaia elaborado, se encuentran
detalladas en el Anejo 1 de este documento.

La superficie orientativa a investigar seglin el andlisis realizado es de 31,3 km? (Area | = 15,6 km?,
Areall = 10,1 km? Arealll = 5,4 km? Area IV = 0,2 km?).

4.2 TRABAJOSOBJETO DEL CONTRATO

Los trabajos descritos en este capitulo serdn de aplicacion tanto para las laderas va identificadas
en el Anexo |, como para las nuevas que vayan siendo identificadas a futuro.

Inicialmente, se realizard una recopilacion documental de toda la informacion existente y
disponible, de cada zona objeto del estudio. Asi como todo el histérico de incidencias relacionadas
del que se tenga conocimiento.

El resultado de este trabajo servird para afinar las conclusiones del mapa de susceptibilidades
disponible y establecer una primera evaluacién del riesgo, que permitird determinar las
prioridades en la realizacion de las inspecciones exhaustivas.

Posteriormente, se realizard para cada una de las laderas una inspecciéon exhaustiva, en el orden
que se establezca en el apartado anterior, en la que se incluye entre otros: la elaboracion y/o
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actualizacion de una cartografia geologica, usos del suelo, vuelos fotogramétricos, levantamientos
topograficos en caso de ser necesarios y/o realizacion de estaciones geomecanicas, para asi
obtener modelos a una escala acorde con la superficie de estudio. Todo ello permitird establecer
una re-evaluacion del riesgo més acorde con la realidad de las laderas en estudio.

Se evaluard también la necesidad de instrumentar regiones susceptibles de deslizamiento a partir
de la investigacion de detalle de cada una de las zonas designadas. Una vez conocida la situacion
actual, analizada de forma exhaustiva cada problematica vy riesgos asociados de las principales
laderas, se redactara un plan de seguimiento que incluira diversos tipos de inspeccion en funcion
de la exhaustividad de éstas.

A partir de los trabajos de investigacion, auscultacion y seguimiento, y una vez analizadas cada una
de las zonas o tramos identificados, se podran definir una serie de medidas correctoras con
caracter preventivo.

Las medidas preventivas deberdn encaminarse a reducir el riesgo por deslizamientos, en los que
dada la variabilidad de tipologias y naturalezas, estos tratamientos correctores o mitigadores
deberan combinar técnicas diversas y/o mixtas.

Principalmente dichos tratamientos consistiran en:

1. Modificacion de la geometria, inclinacién, sistemas pasivos, etc.
2. Medidas de drenaje superficial, profundo, etc.
3. Medidas de contencion, diques, escolleras, barreras dindmicas, etc.

4. Medidas de proteccion ala erosion, impermeabilizacién, etc.

Con respecto a las inspecciones exhaustivas, para las laderas en las que previamente se ha
detectado un riesgo medio o alto, o en aquellas en las que la Direccion del Contrato estimase
oportuno su inspeccioén, atendiendo a otros criterios de oportunidad o necesidad, se definiran las
frecuencias y alcance de las inspecciones a realizar.

El alcance minimo de estas inspecciones exhaustivas debe ser la definicion de detalle de la
patologia detectada en las fases previas y su posterior re-evaluacion de riesgo asociado. De
cualguier forma, el contenido y detalle de estas inspecciones se analizara de forma particular para
cada ladera.

Para aquellas laderas en las que el factor de riesgo es elevado, se realizardn inspecciones
especificas, siguiendo las frecuencias y protocolos recogidos en un plan. La inspecciéon detallada
de las laderas incluirad al menos las operaciones siguientes:

e [Estadodeelementos de drenaje

e [Estadodeelementos de protecciény sostenimiento
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e Presenciade fisuras, grietas, carcavas etc.

e Inspeccidn de la cabecera, grietas de traccion, reptaciones etc.
e Inspeccion del pie, conos de deyeccion, alteraciones etc.

e |ecturade lainstrumentacion colocada si existiese

e Valoracion del estado de la ladera

e Andlisis de evolucion

Se realizardn inspecciones via satélite sobre todas las laderas identificadas en el Anejo 1, con la
frecuencia individualizada por cada ladera, establecida después de la inspeccidon exhaustiva de esa
laderay la evaluacién del riesgo obtenida.

Se realizard un seguimiento por satélite de la situacion actual y los posibles cambios que se puedan
producir en este periodo, en el 100% de las laderas catalogadas.

Mensualmente deberd entregarse a la Direccion del Contrato un informe especifico del
seguimiento por satélite, de la evolucién de cada una de las laderas objeto de inspeccién.

Deberd incluirse en la oferta, la metodologia que se va a emplear para la realizacion de estas
tomas de datos via satélite, detallando las caracteristicas de los equipos que se van a emplear, la
informacion resultante de la inspeccién, especificando claramente la precision de la misma y todo
lo que se considere de especial interés para la realizacion de estos trabajos.

Dentro del proceso de inventario e inspeccion de laderas, en caso de ser requerido por el Director
del Contrato, serd necesaria la realizacion de una inspeccion visual mas exhaustiva de la ladera,
utilizando medios aéreos (drones o similar) para la obtencion de imagenes. Esta técnica se utilizara
principalmente para el caso de laderas de dificil acceso y de mayor tamano.

Debera incluirse en la oferta la metodologia que se va a emplear para la realizacion de estas tomas
aéreas de datos, detallando las caracteristicas de los equipos que se van a emplear, la informacion
resultante de la inspeccion (especificando claramente la precisién de la misma), y todo lo que se
considere de especial interés para la realizacion de estos trabajos.

Como se ha indicado anteriormente, después de realizada la inspeccién exhaustiva de cada una de
las laderas, sera objeto del contrato la revision de la clasificacion del riesgo realizada para cada
una de ellas, ya inventariadas, en funcion de su estado actual y de los criterios de clasificacion
utilizados, con el objeto de corroborar o adecuar la clasificacion de riesgo.

Podré ser necesario, a lo largo del desarrollo del contrato, realizar inspecciones de emergencia
cuando las necesidades concretas de cada circunstancia, particularidad o incidencia asi lo
requieran. Se definira la forma de control necesaria, que podra incluir la lectura de dispositivos de
auscultacion, seguimiento de grietas de traccién, inspeccion diaria de puntos concretos, etc.
Generalmente, la Direccion del Contrato procederd a indicar la ladera y la incidencia detectada
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por el Servicio de Conservacion, de tal forma que, en un plazo de 48 horas, el adjudicatario debera
emitir una Nota Técnica abordando los aspectos mas destacados de la incidencia vy, si fuera
preciso, proponiendo una solucidon constructiva que mejore las condiciones del talud. Sin perjuicio
del plazo anteriormente indicado, y tal como se recoge més adelante, el gedlogo que se encuentre
de guardia, a indicacion del Director del Contrato, debera acudir al lugar de la incidencia, en un
plazo no mayor de dos horas, de cara a determinar las primeras medidas paliativas para garantizar
lavialidad y la seguridad de la circulacion y de terceros. Estos trabajos se encuentran repercutidos
en las diferentes partidas del presupuesto, por lo que no serdn objeto de abono aparte de lo
indicado.

Se debera establecer, con el personal asignado al contrato y aquel que se estime necesario anadir
al mismo, respetando la legislacién laboral vigente, un calendario laboral de tal forma que exista a
disposicion del contrato, un gedlogo los 365 dias del ano, 24 horas al dia, con el que se pueda dar
asistencia técnica al personal de Conservacion de la DFB en las situaciones de emergencia que
puedan darse en el dmbito de las laderas de la Red Foral de Carreteras. Esta asistencia técnica
puntual no daré derecho a un abono adicional.

En aquellas laderas que presenten un mayor riesgo o se detecten patologias de relevancia, se
disenard, de manera individualizada, una campana de inspeccién y control, que incluird la
colocacion y el seguimiento de mediciones de dispositivos de instrumentacion (inclinometros,
piezometros, células de presién, galgas extensiométricas, etc.) controles topograficos,
estimaciones del factor de seguridad, etc.

Con caracter cuatrimestral y antes del dia 10 del mes siguiente se presentard un informe que
contenga:

e Relacion de trabajos realizados

e |aderasinspeccionadas

e Resultado de las inspecciones realizadas

e Incidencias

e Propuestade acciones correctoras

El mismo no sera objeto de abono aparte.

Para las laderas que presenten riesgos importantes en virtud del indice de peligrosidad que
tengan asignado se podréa proceder, a criterio de la Direccion del Contrato, a la redaccion de un
estudio técnico que permita identificar el problemay sus causas y proponga las medidas precisas
para la disminucién del mencionado indice.

Para las laderas que asi se considere, a criterio de la Direccion del Contrato, se procederd a la
redaccion de un proyecto de construcciéon especifico que contenga las medidas necesarias para
devolver a la ladera a un estado de seguridad adecuado.

Los proyectos constructivos seran de elaboracién de acuerdo con lo exigido al respecto por la
legislacion vigente, incluyendo como minimo los siguientes documentos: Memoria, Planos, Pliegos
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de Condiciones Particulares y Presupuesto, necesarios para definir, detalladamente, las obras que
se han de efectuar y la forma de realizarse, asegurando la normalizacion de materiales a emplear y
de las distintas unidades de obra a ejecutar, con el fin de conseguir los resultados éptimos,
conjugando los puntos de vista técnicos y econdmicos en la fase de construccion de las obras. Asi
mismo, debe proporcionar a los posibles licitadores una informacion completa, que les permita
valorar las obras proyectadas con suficiente precisiéon y, en consecuencia, presentar sus ofertas
convenientemente fundamentadas. Los proyectos constructivos contemplardn ademas aquellas
medidas necesarias para la recuperacion medioambiental e integracién paisajistica en el entorno
de cada actuacion proyectada. Contendran los siguientes documentos:

- Memoriay Anejos

- Planos (que deberan ser completos para la definicion total de la actuacion)
- Pliego (reflejando las prescripciones técnicas especificas singulares)

- Medicionesy Presupuesto

- Estudio de Seguridady Salud

Con los cinco documentos citados, el contenido, alcance y definicion tanto técnica como
econdmica del proyecto de conservacién vy rehabilitacién debe ser similar al de un proyecto de
ejecucion, permitiendo este documento la licitacion y adjudicacion de las obras por parte de la
DFB.

5 REUNIONES

Durante la realizacion de los trabajos, el Adjudicatario mantendra reuniones con técnicos de la
DFB. Por defecto, salvo que el Director del contrato establezca otras condiciones, se procederd
de la siguiente manera:

- Se mantendran reuniones periddicas, al menos UNA vez al mes, en las que el Adjudicatario
expondré el estado de los trabajos.

- En casos especiales y a peticion de la Direccién del contrato o a propuesta del
Adjudicatario, podrdn mantenerse reuniones adicionales a las periddicas anteriores.

- Una semana antes de cada reunioén, el Adjudicatario propondré el Orden del dia que
estime necesario y proveera de toda la Informacion necesaria para la toma de decisiones.

- De cada reunién celebrada, el Adjudicatario levantara el Acta correspondiente, que se
remitird a la Direccion del contrato en la semana posterior a la reunién celebrada, a efectos
de su validacién y/o correccion si fuera preciso.

6 CONDICIONES GENERALES

6.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
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La Administracion o sus representantes podran, en todo momento, inspeccionar y dirigir Ia
marcha de los trabajos o recabar datos con vistas al cumplimiento del Contrato.

Serd por cuenta del Consultor la obtencién de todos los permisos vy licencias que se requieran para
la ejecucion de los trabajos encomendados, asi como el abono de impuestos, canones, etc. a que dé
lugar el desarrollo de los mismos, los cuales deben considerarse integrados en los precios
ofertados.

La Administracion podré resolver el Contrato en caso de incumplimiento de las cldusulas del
mismo.

La empresa adjudicataria se compromete a entregar a la Administracién todos los documentos
que se le soliciten a lo largo del desarrollo del contrato, como comprobante de la correcta
evolucidny ejecucion de las actuaciones contratadas.

La propiedad de los trabajos objeto del presente Pliego de Prescripciones pertenece en su
totalidad y exclusividad a la Diputacién, que resultard la Unica en poder hacer uso de ellos en la
forma en que estime conveniente. En consecuencia, la empresa adjudicataria se compromete a
que cualquier informacion obtenida durante el desarrollo del contrato no puede ser utilizada,
publicada, ni facilitada a terceros, tanto por la empresa como por el personal asignado al proyecto,
sin el expreso consentimiento de la DFB.

6.2 PROTECCION DE DATOS

Se deberd respetar en su integridad el Reglamento General de Proteccién de Datos (RGPD), que
entro en vigor el dia 25 de mayo de 2016, siendo de obligado cumplimiento desde el 25 de mayo
de 2018.

7 DURACION DE LOS TRABAJOS

La duracion de los trabajos serd de TRES (3) ANOS, prorrogables a otros DOS (2) ANOS
(estructurados en 1+1). Esta prorroga se acordard por el érgano de contratacion y serd
obligatoria para el adjudicatario (Art. 29 de la Ley de Contratos del Sector Publico).

Este plazo comenzard a contar a partir de la fecha del Acta de inicio del contrato.

8 VALORACION DE LOS TRABAJOS

La relacidon de precios unitarios aplicables al desarrollo del contrato se recoge en el Anexo Il. La
valoracion de los trabajos se incluye en el Anexo I11.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=INN2KP94HRD6SVFH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=INN2KP94HRD6SVFH

T
o
>
&
©
(@)
o
I
<
o
o
X
N
P
Z
«
L
c
ke
=
©
Q
i}
c
2
[}
IS4
2
=
=
o
>
©
©
o
2
=}
Ne)
]
5]
o
=
c
S
=
=
@
L
©
°
]
X
=
©
o
IS
©
N
o
>
i

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Aplicando a las mediciones estimadas los precios considerados, resulta un presupuesto de los
trabajos de QUINIENTOS CINCUENTA 'Y DOS MIL EUROS (552.000,00 €), que anadido el 21%
correspondiente al |.V.A. resulta un presupuesto maximo de licitacion de SEISCIENTOS SESENTA
Y SIETE MILNOVECIENTOS VEINTE EUROS (667.920,00 €).

9 REVISION DE PRECIOS
No procede.
10 ABONOSA CUENTA POR OPERACIONES PREPARATORIAS

Dada la naturaleza de este contrato no se precisan operaciones preparatorias que justifiquen
abonos a cuenta.

11 FORMADE PAGO

El abono de los trabajos se realizara por certificaciones que podran ser mensuales, calculadas en
base a los trabajos desarrollados. Estos abonos tendran el caracter de pago a buena cuenta,
sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final, no suponiendo en
forma alguna, aprobacion ni recepcion de las partes que comprenden.

Las cantidades a abonar lo seran, Unicamente, por las unidades llevadas a cabo, sin derecho a
reclamacion alguna por el nimero de las no realizadas de aquellas que se detallen en el
presupuesto de licitacion.

12 CONCLUSION

En consecuencia, este Contrato de Asistencia se adjudicaré al oferente que haya obtenido mayor
puntuacién como suma de las anteriores y hasta un maximo de 100 puntos.

Sin./Fdo.: RODRIGO SARRALDE OSUA 2023-05-22
KONTSERBAZIO ZERBITZUA-REN HERRILANETAKO JARRAIPEN ETA KONTROL TEKNIKOAREN INGENIARIA
INGENIERO/A DE SEGUIMIENTO Y CONTROL TECNICO O.P. DE SERVICIO DE CONSERVACION
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ANEXO I. LISTADO DE LADERAS INESTABLES OBJETO DEL CONTRATO
AREA |
BI-2121 ARRIETA PK 23+000 A 24+400
BI-3213 ERRIGOITI PK 26+200 A 27+750
BI-3123 ARRIETA PK22+200 A 25+000
BI-2235 FORUA PK 39+400 A 40+700
BI-3123 BUSTURIA PK 33+000 A 34+000

BI-2238 GAUTEGIZ- ARTEAGA PK 37+000 A 37+600 - 38+610 A 39+700
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BI-2237 IBARRANGELU PK 41+000 A 43+000

BI-3242 KORTEZUBI PK 36+500 A 40+000
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BI-3234 IBARRANGELU PK 47+000- 49+800

BI-3101 MATXITXAKO-BERMEO PK 31+800 A 36+800, BI-4203
BI-631 MENAKA-MUNGIA PK 24+000 A 24+800

BI-3102 LARRABETZU - GAMIZ-FIKA PK 24+000 A 27+000
BI-3152 BAKIO- ARMINTZA

AREA |

BI-2224 ZIORTZA-BOLIBAR PK 49+500 A 51+200

BI-3448 MALATS PK 46+400 A 47+500

BI-2543 INDUSI-DIMA PK 27+000 A 28+000

Bl-4549 BARGONDIA-DIMA PK 26+200 A 27+000

N-240 BARAZAR PK 34+000 A 32+000 Y BI-4501

BI-3231 MUXIKA PK 25+500 A 26+900

BI-3332 MUNIKETA PK 31+500 A 34+000

BI-3341 IURRETA-GARAI PK 32+380 A 33+000

BI-4337 BERNAGOITIA PK 23+800 A 25+400

BI-3342 BERRIZ PK 35+200 A 37+150, BI-3340 PK 36+000 A 36+500
BI-633 MARKINA PK 42+000 A 44+200

BI-3950 BARINAGA PK 53+850 A 55+050, PK 55+280 A 56+200
BI-4403 LARRUSKAIN PK 55+300 A 55+600

BI-344/ OLETA-GIZABURUAGA PK 49+300 A 50+100
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BI-633 BERRIATUA-ONDARROA PK 56+500 A 57+000

BI-2405 MERELLUDI-OLETA PK 55+300 A 60+500
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AREA I

BI-2522 OROZKO PK 27+600 A 28+800

BI-636 BALMASEDA-ZALLA PK 32+300 A 33+300, PK 33+550 A 33+950
BI-2701 ARENAO PK 25+400 A 25+800

BI-3614 MERCADILLO-TRASLAVINA PK 33+200 A 35+800

Bl-4625 LANZAS AGUDAS PK 56+500 A 59+900

N-629 LANESTOSA-LA PARED PK 63+000 A 64+67/0

BI-2701 AVELLANEDA (ZALLA)

BI-3651 LAHERRERA (ZALLA)

AREA IV

A-8 KOBARON PK 138+800 A 137+800
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ANEXO II. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

Campana de campo, laboratorio y auscultacion

CONCEPTO

MEDICION

PRECIO

TOTAL

Puesta en obray retirada de equipo
sobre orugas

1001

1.001,00€

Emplazamiento del equipo sobre orugas
en cada punto de sondeo para distancias
inferiores a 100 m.

1188

237,60€

M.L. de sondeo geotécnico a rotacion
con extraccion continua de testigo en
suelos o rellenos arcillosos para
profundidades de hasta 20 m.

20

74,8

1.496,00 €

M.L. de sondeo geotécnico a rotacion
con extraccion continua de testigo en
gravas, bolos, rellenos o escolleras para
profundidades de hasta 20 m.

10

134,2

1.342,00€

M.L. de sondeo geotécnico a rotacion
con extraccion continua de testigo en
roca para profundidades de hasta 20 m.

10

1111

1.111,00€

M.L. de sondeo geotécnico en vacio.

35,2

0,00€

M.L. de sondeo geotécnico a rotacion
con extraccion continua de testigo en
suelos o rellenos arcillosos para
profundidades entre 20y 40 m.

99

0,00€

M.L. de sondeo geotécnico a rotacion
con extraccion continua de testigo en
gravas, bolos, rellenos o escolleras para
profundidades entre 20y 40 m.

1551

0,00€

M.L. de sondeo geotécnico con
extracciéon continua de testigo enroca
para profundidades entre 20y 40m.

128,7

643,50€

M.L. de perforacion de arenas limpias,
de 20 a 40 m. de profundidad.

93,5

0,00€

Ensayo "in situ" de penetracion
estandar (SPT)

50,6

253,00 €

Toma de muestras inalterada. ASTM-
D2113-99 6 XP P94-202.

50,6

253,00€
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Toma de muestras parafinada. ASTM-
D2113-99 6 XP P94-202.

231

115,50 €

Toma de muestras inalteradas en
sondeos con tomamuestras de pared
delgada tipo Shelby. ASTM-D 1587-00
O XP P 94-202.

84,7

169,40 €

Toma de muestras de las aguas
realizadas en sondeo destinadas al
analisis quimico. Anejo 5 EHE

14,3

28,60€

Medida del nivel freatico con sonda
eléctrica (Durante la realizacion de los
sondeos).

14,3

5720€

Ud. de Ensayo de permeabilidad
(Lugeon).

2904

290,40 €

Ud. de Ensayo de permeabilidad
(Lefranc).

196,9

196,90 €

Ud. de Caja portatestigos de madera.

15

40,7

610,50 €

Metro lineal de suministroy colocacion
de tuberia de PVC diam. ext. 75 mm.

20

13,2

264,00 €

Ud. de Tapa de sondeos de PVC.

16,5

33,00€

Ud. de tapa de sondeo con cierre
accionable.

74,8

0,00€

ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA

Puestaen obray retirada de equipo de
penetracion dindmica continua tipo
DPSH.

5478

54780€

Emplazamiento de equipo penetracion
dindmica en cada punto de ensayo.

60,5

121,00 €

M.I. de ensayo de penetracion dindmica
tipo DPSH (minimo facturable 4 m. por
ensayo). UNE-EN ISO 22476-2/08.

20

35,2

704,00 €

PIEZOMETROS

M.I. de suministroy colocacién de
tuberia piezométrica de diam. int. 50
mm ranuraday roscada, para
piezometro.

10

25,3

253,00€

Idem tubo ciego.

10

13,2

132,00€
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M. de relleno anular con grava silicea.

20

8,8

176,00 €

INCLINOMETROS

M.I. de tuberia inclinométrica en
aluminio anodizado, incluyendo
elementos auxiliares (manguitos union,
tapa de cabeza, tapa de fondo, ...)
totalmente instalada.

25

57,2

1.430,00€

Tapa de sondeos con cierre accionable

74.8

74,80 €

DIRECCION, SUPERVISION Y
PRESENTACION

M.L. de Testificacion de sondeo por
técnico superior especializado en
Geologia-Geotecnia (dedicacion
parcial).

45

14,3

643,50€

Presentacién de resultados de la
testificacion del sondeo, corte litoldgico
y fotografias. (por caja).

19

35,2

668,80 €

M.L. de Testificacion de sondeo por
técnico superior especializado en
Geologia-Geotecnia (dedicacion
completa).

10

82,5

825,00€

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayo de compresion simple.(UNE-
103-400/93) en muestra inalterada en
suelos (incluso tallado).

81,4

162,80 €

Determinacion de los pardmetros de
resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo en la caja de corte
directo. Ensayo tipo CU (Consolidado y
sindrenaje). UNE 103401/98.

181,5

181,50 €

Determinacién de los pardametros
resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo en la caja de corte
directo. Ensayo tipo CD (Consolidado y
drenado). UNE 103401/98.

2585

258,50€
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Determinacién de los pardmetros
resistentes al esfuerzo cortante de una

LABORATORIO Y AUSCULTACION

muestra de suelo en la caja de corte 113,3 113,30 €
directo. Ensayo tipo UU (Sin consolidar

ysindrenar). UNE 103401/98.

Ensayo de apisonado Préctor

Modificado. UNE 103501/94 6 NLT 118,8 118,80 €
108/91.

Ensayos Indice de C.B.R. en laboratorio,

sinincluir ensayo Proéctor (tres puntos) 143 143,00 €
UNE 103502/950NLT-111/87.

Andlisis granulométrico por tamizado..

UNE 103101/95 638 127,60€
Determinacién del contenido de

humedad natural, UNE 103300/93. 165 3300€
Determinacion de la densidad aparente.

UNE 103301/94 28,6 >7,20€
Determinacién de los limites de

Atterberg. NLT 105/91 NLT 106/92 52,8 105,60 €
UNE 103103/94 UNE 103104/93

Determinacion del contenido enion

sulfato. UNE 83963/08 + 85,8 171,60€
ERRATUM/11.

Determinacion del grado de acidez

Baumann-Gully.UNE 83962/08. 80,3 160,60€
Determinacién del contenido de

materia organica por el método

permanganato potasico. UNE 103- 83,6 167,20€
204/93Y UNE 103204/93 ERRATUM

Tallado de muestra testigo en roca. 19,8 39,60€
Ensayo de compresion simple en roca

(sinincluir tallado). NLT-250/91 6 UNE 528 105,60 €
22950-1/90.

Determinacion del indice de Resistencia

ala Carga Puntual. UNE 22950-5/96 6 188,1 188,10 €
NLT 252/91.

Peso especifico o densidad de una roca. 38,5 7700€
Humedad natural de rocas. 16,5 33,00€
Dureza Cerchar. 924 184,80 €
Agresividad del agua al hormigon. EHE 2477 24770 €
2008.

CAMPANA DE CAMPO, TOTAL 16.35500€
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Redaccion de proyectos de medidas correctoras y estudios a demanda

- Actuaciones menores de 1.500 m?

Ud. DE SOLUCION 5 PRECIO
CODIGO PROYECTO CONSTRUCTIVA M) €/M? IMPORTE
a 1 ELEMENTOS DE ANCLAJE 500 7,15 3.575,00
ELEMENTOS DE
b 1 CONTENCION 400 6,60 2.640,00
ELEMENTOS DE
¢ ! RETENCION Y GUIADO 310 220 170500
d 1 SOLUCION COMBINADA 400 8,25 3.300,00
TOTAL CAPITULO ACTUACIONES < 1.500 M? 11.220,00€

(*)IM? Actuacion: medicion de proyecto calculada en base a datos taquimétricos. El dato de la
medicion deberd recoger el total de los metros cuadrados (largo x alto) sobre los que se va a
actuar en la zona objeto del proyecto constructivo. En su valoracién econémica, sera una variable
gue dependeré directamente de la tipologia de la solucién constructiva.

Para proyectos con medicion igual o superior a 1500 M?, serdn de abono Unicamente los primeros

8

s

& 1500 M2,

é 2 Mediciones de Instrumentacion

% i; Denominacioén Unidades Precio Total

gg pd. Medicion de Inclindmetro (incluido sg 412,50 € 23.92500 €
85 informe)

§,'§ pd. Medicion de Piezémetro (incluido 10 6600€ 660,00 €
S informe)

§§ Ud. Medicion de célula (incluido informe) 15 132,00€ 1.980,00 €
%% Ud. Medicion de elementos de topografia

cc (incluido informe) (€/ladera inestable) 15 44000€ 6.600,00€
g8 TOTAL 33.165,00€

=

i

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=INN2KP94HRD6SVFH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=INN2KP94HRD6SVFH

ANEXO I1I. VALORACION DE LOS TRABAJOS

Denominacién Unidades Precio Total

Ud. Inspeccion exhaustiva de ladera
inestable  (incluye  desarrollo  de
cartografia  geoldgico-geotécnica de

detalle, inspecciones “in situ”, andlisis 37 8.800,00€ 325.600,00€
morfologico de detalle, estaciones
geomecanicas necesarias %

levantamiento topografico).

Ud. Seguimiento mensual via satélite de

¢ 590 264,00 € 155.760,00 €
laderainestable

Ud. ladera inestable inspeccionada
mediante uso de drones (incluyendo 3 3.300,00€ 9.900,00€
levantamiento topografico del vuelo)

Campana de campo, laboratorio vy

., 1 16.355,00€ 16.355,00€
auscultacion
Redacciéon de proyectos de medidas 1 11.220.00 € 11.220.00 €
correctoras
Mediciones de Instrumentacion 1 33.165,00€ 33.165,00€
Suma 552.000,00 €

IVA (21 %) 115.920,00€

TOTAL 667.920,00€
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