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CAPITULO I – PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 

1 OBJETO DEL PLIEGO Y ÁMBITO DE APLICACIÓN 

El presente Pliego tiene por objeto la determinación de aquellas Prescripciones Técnicas que 

regirán el desarrollo de las obras contempladas en el “Proyecto constructivo de 

acondicionamiento del camino de acceso al túnel de Meagas (lado Zumaia)”. 

Las prescripciones de este Pliego quedarán incorporadas al Proyecto y, en su caso, al Contrato 

de Obras. 

2 CONDICIONES GENERALES 

2.1 DIRECCIÓN DE OBRA 

El Director de Obra es la persona con titulación adecuada y suficiente, directamente responsable 

de la comprobación y vigilancia de la correcta realización de las obras contratadas. 

El Contratista adjudicatario es el responsable de la ejecución de las obras definidas en el 

Contrato establecido entre él y la Propiedad, así como del mantenimiento de las medidas de 

seguridad exigidas en el proyecto y cuantas actuaciones sean necesarias para el buen fin de los 

trabajos. 

Sin perjuicio de lo anterior y en calidad de representante de la Propiedad, las funciones del 

Director de obra, en orden a la dirección, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente 

afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes: 

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus órdenes, el cumplimiento 

de las condiciones contractuales. 

- Garantizar la ejecución de las obras con estricta sujeción al proyecto aprobado, 

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos. 

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes 

dejan a su decisión. 

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretación de planos, 

condiciones de materiales y ejecución de unidades de obra, siempre que no se modifiquen 

las condiciones del Contrato. 

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal 

cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificación, tramitando, en su caso, las 

propuestas correspondientes. 

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los 

particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecución de las obras y 

ocupación de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los 

servicios y servidumbres relacionados con las mismas. 
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- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad la 

dirección inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el 

Contratista deberá poner a su disposición el personal y material de obra. 

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos 

del Contrato. 

- Participar en la recepción y redactar la liquidación de las obras, conforme a las normas 

legales establecidas. 

El Contratista estará obligado a prestar su colaboración al Director para el normal cumplimiento 

de las funciones a éste encomendadas. 

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne la 

legislación vigente, podrán ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las 

prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se 

emitan explícitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes e 

Incidencias". 

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explícitamente en el 

órgano de Dirección de Obra, podrá dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las 

instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serán de obligado 

cumplimiento por el Contratista. 

La inclusión en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Dirección de Obra son 

prácticamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse 

aquí que al indicar Dirección de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresión 

son presumiblemente delegables. 

2.2 REPRESENTACIÓN DEL CONTRATISTA 

El Contratista antes de que se inicien las obras, comunicará por escrito el nombre de la persona 

que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado de 

Obra", según lo dispuesto en el Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la 

Contratación de Obras del Estado (P.C.A.G.). 

Este representante tendrá titulación de Ingeniero Superior, así se hará constar en el Pliego de 

Cláusulas Administrativas Particulares del Contrato (P.C.A.P.), también llamado Pliego de Bases 

de la Licitación, y con la experiencia profesional suficiente, a juicio de la Dirección de Obra, 

debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podrá ser sustituido sin previo 

conocimiento y aceptación por parte de aquélla. 

Igualmente, comunicará los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, 

dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de 

la obra, en particular el Jefe de Obra, que con dedicación permanente será el responsable del 

día a día de las obras. Será obligado, al menos que exista con plena dedicación un Ingeniero 

Superior, preferentemente Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, y será de aplicación todo 
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lo indicado anteriormente en cuanto en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de 

personas y residencia. 

La Dirección de Obra podrá suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteración alguna 

de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la dirección del personal 

facultativo designado para los mismos. 

La Dirección de Obra podrá exigir al Contratista la designación de nuevo personal facultativo, 

cuando así lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumirá existe siempre dicho 

requisito en los casos de incumplimiento de las órdenes recibidas o de negativa a suscribir, con 

su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes 

de situación, datos de medición de elementos que vayan a quedar ocultos, resultados de 

ensayos, órdenes de la Dirección y análogos definidos por las disposiciones del Contrato o 

convenientes para un mejor desarrollo del mismo. 

2.3 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA 

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administración entrega 

al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo. 

2.3.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES 

Será de aplicación lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector 

Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento 

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,en la Cláusula 7 

del PCAG, y en la carátula del Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares de este contrato. 

Será documento contractual el programa de trabajo, cuando lo disponga expresamente el Pliego 

de Cláusulas Administrativas Particulares (P.C.A.P.). 

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del Proyecto, 

se hará constar así en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo 

a continuación las normas por las que se regirán los incidentes de contradicción con los otros 

documentos contractuales de forma análoga a la expresada en el  presente Pliego. No obstante 

lo anterior, el carácter contractual sólo se considerará aplicable a dicho documento si se 

menciona expresamente en el Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares (P.C.A.P.), de 

acuerdo con la Ley de Contratos con el Sector Público. 

2.3.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS 

Tanto la información geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, 

a menos que tal procedencia se exija en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de 

maquinaria, de programación, de condiciones climáticas, de justificación de precios y, en 

general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son 

documentos informativos. Dichos documentos representan una opinión fundada de la 

Administración. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos 
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que se suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan sólo como complementos de la 

información que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios. 

Por tanto, el Contratista será responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o 

negligencia en la consecución de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la 

ejecución de las obras. 

En particular en todos aquellos casos en que el Contratista proponga modificaciones en el diseño 

y/o en los procedimientos de construcción de una parte o el todo de la obra y sea aceptada por 

la Dirección de Obra, no podrá invocarse para modificar el precio ni desconocimiento de las 

condiciones del terreno, ni heterogeneidad en relación con los datos disponibles en el momento 

de la propuesta. Si para confirmar dicha modificación el Contratista considera necesario realizar 

nuevos ensayos o tomas de datos serán de su exclusiva responsabilidad y el plazo y costo de 

las mismas se considerarán incluidos en la propuesta. 

2.4 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES. PERMISOS Y 

LICENCIAS. 

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislación vigente que por cualquier 

concepto durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicación, aunque no se encuentre 

expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de carácter contractual. 

Euskal Trenbide Sarea facilitará las autorizaciones y licencias de su competencia que sean 

precisas al Contratista para la construcción de la obra y le prestará su apoyo en los demás casos, 

en que serán obtenidas por el Contratista sin que esto dé lugar a responsabilidad adicional o 

abono por parte de la Administración. 

Si a pesar del apoyo de la Administración el Contratista debe realizar gestiones adicionales serán 

de su responsabilidad tanto el plazo como el costo de obtener las autorizaciones y permisos 

necesarios. Ni este plazo ni el costo podrán invocarse como modificaciones al contrato. 

El Contratista confeccionará los proyectos y documentos necesarios para la obtención de los 

permisos y legalización de las instalaciones, apoyando la gestión con todos los Organismos 

Oficiales competentes (nacionales, autonómico, provinciales y municipales) la obtención de los 

citados permisos para las instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo los visados en 

el Colegio Oficial correspondiente, si fuera necesario, y estará presente durante las inspecciones. 

En particular la obtención de permisos municipales para traslado de equipos, su montaje, etc., 

será gestionado por el Contratista de la Obra. 

 

3 DEFINICIÓN DE LAS OBRAS 

3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACIÓN 

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de Prescripciones 
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Técnicas Particulares y por la normativa incluida en el apartado 3.2. "Disposiciones de 

aplicación". 

No es propósito, sin embargo, de planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno 

de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecución de las obras, ni 

será responsabilidad del Administración la ausencia de tales detalles. 

3.1.1 PLANOS 

Las obras se realizarán de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicación, y 

con las instrucciones y planos adicionales de ejecución que entregue la Dirección de Obra al 

Contratista. 

Si el Contratista propone modificaciones de proyecto o de procedimientos de ejecución, y éstos 

son aceptados por la Dirección de Obra será responsabilidad del Adjudicatario la edición de los 

planos generales y de detalle, así como del resto de los elementos que definan la modificación. 

3.1.2 PLANOS ADICIONALES 

El Contratista deberá solicitar el día primero de cada mes los planos adicionales de ejecución 

que eventualmente pudieran ser necesarios por omisión, ampliación o modificación de obra para 

definir las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) días después de dicha fecha. Los 

planos solicitados en estas condiciones serán entregados al Contratista en un plazo no superior 

a treinta (30) días. Estos extremos serán de aplicación pero en sentido contrario si el promotor 

de la modificación es el Contratista, y su propuesta es aceptada por el Director de Obra, es decir 

el Contratista deberá presentar los planos editados por su oficina técnica con la antelación antes 

indicada. 

3.1.3 INTERPRETACIÓN DE PLANOS 

Cualquiera duda en la interpretación de los planos deberá ser comunicada al Director de Obra, 

el cual, antes de quince (15) días, dará las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que 

no estén perfectamente definidos en los planos. 

3.1.4 CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS 

El Contratista deberá confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le 

hayan sido facilitados y deberá informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier 

contradicción. Las contradicciones si las hubiere deberán comunicarse al Director de Obra al 

menos una quincena antes de la fecha de ejecución prevista con arreglo al programa aprobado. 

El Contratista deberá confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y 

será responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho. 

3.1.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACIÓN 

Será de aplicación lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector 

Público. 
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En caso de contradicción entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 

prevalece lo prescrito en este último. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habrá de ser ejecutado como si estuviese 

expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente 

definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato. 

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos 

por el Director, o por el Contratista, deberán reflejarse preceptivamente en el Acta de 

Comprobación del Replanteo. 

3.1.6 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE 

Será responsabilidad del Contratista la elaboración de cuantos planos complementarios de 

detalle sean necesarios para la correcta realización de las obras. 

3.1.7 ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS. PLANOS DE 

OBRA REALIZADA ("AS BUILT") 

El Contratista dispondrá en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un 

juego completo de los planos del proyecto, así como copias de todos los planos complementarios 

desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Dirección de Obra, junto 

con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompañarlos. 

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista está 

obligado a presentar una colección de originales en Poliéster de los Planos "As Built" o Planos de 

Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Esta 

colección de planos “As Built” deberá ser presentada en el plazo de un (1) mes a contar desde 

el Acta de Recepción. 

3.1.8 DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

El camino de acceso al túnel de Meagas (lado Zumaia) está ubicado en el término municipal de 

Guetaria y discurre próximo a unos caseríos. 

Se ha visitado la zona del proyecto y se han detectado los siguientes problemas: 

• Daños y patologías en el camino (grietas, baches, irregularidades, etc…) 

• Daños y patologías en un muro de mampostería 

• El acceso a la vía ferroviaria está abierto y no hay ningún cierre 

Para resolver la problemática existente se proyectan las siguientes actuaciones: 

• Acondicionamiento y reparación del camino de acceso al túnel de Meagas (lado 

Zumaia)  
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• Reparación del muro dañado, mediante la construcción de un muro de hormigón 

anexo. 

• Cierre del camino de acceso a la línea ferroviaria 

 

3.2 DISPOSICIONES DE APLICACIÓN 

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él serán de 

aplicación los siguientes documentos: 

— Con Carácter General  

− Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, y ley 34/2010 de 5 de 

agosto que modifica la ley 30/2007 de Contratos del Sector Público. 

- Real decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la ley 

30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector publico 

- Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de Obras. Decreto 

3854/1970, del Ministerio de Obras Públicas de 31 de Diciembre de 1970, en cuanto no 

se oponga a lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Público. 

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de 

Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 

32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 

construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción. 

- Ley Orgánica 10/1995, de 23de noviembre, del Código Penal (Título XVI: De los delitos 

relativos a la ordenación del territorio y la protección del patrimonio histórico y del 

medioambiente y Título XVII: De los delitos contra la seguridad colectiva). (BOE n. 281, 

de24 de noviembre de 1995; c.e. BOE n. 54, de 2 de marzo de 1996)  

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español (B.O.E. núm. 

155,28.1.85). y modificaciones:  

- del Real Decreto 111/1986, de10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 

25 de junio, del Patrimonio Histórico Español.  

- Real Decreto 111/1986, de10 de enero, de Desarrollo Parcial de la Ley 16/1985 (B.O.E. 

núm. 24, 28.1.86).  

- Ley 14/2021, de 11 de octubre, por la que se modifica el Real Decreto-ley 17/2020, de 

5 de mayo, por el que se aprueban medidas de apoyo al sector cultural y de carácter 

tributario para hacer frente al impacto económico y social del COVID-2019. 

http://www.carreteros.org/legislaciona/contratos/reg1lcsp/reg1lcsp.htm
http://www.carreteros.org/legislaciona/contratos/reg1lcsp/reg1lcsp.htm
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- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el artículo 58 

- Real Decreto 1771/1994, de5 de agosto, por el que se adecuan determinados 

procedimientos administrativos en materia de aguas, costas y residuos tóxicos a la Ley 

30/1992, de26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y 

del Procedimiento Administrativo común. (BOE n. 198, de 19 de agosto de1994)  

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, que aprueba el Reglamento de actividades 

molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE n. 292, de7 de diciembre de 1961) (Sin 

aplicación directa en la Comunidad de Madrid, Galicia, Andalucía, Cataluña y Navarra; 

en la Comunidad Autónoma de las Islas Baleares no será de aplicación el Título II de 

este Reglamento). (BOCM n. 154,de 1 de julio de 2002)  

- Decreto 3494/1964, de 5 de noviembre, por el que se modifican determinados artículos 

del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE n. 267, 

de 6de noviembre de 1964)  

- Orden Ministerial de 15 marzo de 1963, que da instrucciones Complementarias para la 

aplicación del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. 

(BOE n. 79, de 2de abril de 1963)  

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de22 de 

diciembre, de protección del ambiente atmosférico. (BOE n. 96, de22 de abril de 1975; 

c.e. BOE n. 137, de 9 de junio de 1975)  

- Real Decreto 2512/1978, de14 de octubre, para aplicación del artículo 11 de la Ley 

38/1972, de 22 de diciembre. (BOE n. 258, de28 de octubre de 1978)  

- Real Decreto 1427/1997, de15 de septiembre, por el que se aprueba la instrucción 

técnica complementaria MI-IP03 "Instalaciones petrolíferas para uso propio".(BOE n. 

254, de 23 de octubre de 1997)  

- Real Decreto 1523/1999, de1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de 

instalaciones petrolíferas, aprobado por Real Decreto2085/1994, de 20 de octubre, y las 

instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real 

Decreto1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real 

Decreto2201/1995, de 28 de diciembre. (BOE n. 253, de22 de octubre de 1999)  

- Real Decreto 849/1986, de11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico, que desarrolla los títulos preliminar, I, IV, V, VI y VII de la Ley 

29/1983, de 3 de agosto, de Aguas. (BOE n.103, de 30 de abril de 1986)  

- Real Decreto 606/2003, de23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, 

de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Público Hidráulico, que 

desarrolla los Títulos preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, 

de Aguas. (BOE n.135,de 6 de junio de 2003) 
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- Real Decreto 419/1993, de 26 de marzo, por el que se actualiza el importe de las 

sanciones establecidas en el artículo 109 de la Ley29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, 

y se modifican determinados artículos del Reglamento del Dominio Público Hidráulico, 

aprobado por Real Decreto 849/1986,de 11 de abril. (BOE n. 89, de14 de abril de 1993)  

- Real Decreto 108/1991, de 1de febrero, sobre prevención y reducción de la 

contaminación del ambiente producida por el amianto.(BOE n. 32, de 6 de febrero de 

1991)  

- Real Decreto 952/1997, de20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la 

ejecución de la Ley20/1986, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 julio. (BOE n. 160, de 5 de julio de 

1997)  

- Real Decreto 679/2006, de 2de junio, por el que se regula la gestión de los aceites 

industriales usados. (BOE n.132, de 3 de junio de 2006)  

- Real Decreto 2159/1978, de23 junio, Reglamento de Planeamiento para el desarrollo y 

aplicación de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenación Urbana. (BOE n. 221/222, 

de 15 y 16 de septiembre de 1978)  

- Real Decreto 2187/1978, de 23 junio, Reglamento de Disciplina Urbanística para 

desarrollo de Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenación Urbana. (BOE de18 de 

septiembre de 1978)  

- Real Decreto 1416/2006, de1 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción Técnica 

Complementaria MI-IP 06 "Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de 

almacenamiento de productos petrolíferoslíquidos". (BOE n. 307, de 25de diciembre de 

2006) 

- Real Decreto-Ley 4/2007, de13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la 

Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (BOE n. 

90, de 14 de abril de 2007)  

- Orden INT/624/2008, de 26de febrero, por la que se regula la baja electrónica de los 

vehículos descontaminados al final de su vida útil. (BOE n. 60, de 10de marzo de 2008)  

- Decreto 46/2001, de 13 de marzo, por el que se regula la gestión de los neumáticos 

fuera de uso en el ámbito de la Comunidad Autónoma de País Vasco. (BOPV n. 64, de2 

de abril de 2001)  

- Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestión del aceite usado 

en el ámbito de la Comunidad Autónoma del País Vasco. (BOPV n. 199,de 20 de octubre 

de 1998)  

- Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo.(BOPV n. 138, de 20 de julio de 2006)  

- Ley 4/1990 de 31 de mayo, de Ordenación del Territorio del País Vasco. (BOPV n.131, 
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de 3 de julio de 1990)  

- Decreto 160/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el Plan 

Territorial Sectorial de Zonas Húmedas de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

(BOPV n. 222, de 19 de noviembre de 2004)  

- Resolución de 14 de septiembre de 2006, del Director de Energía y Minas, de 

modificación de la Resolución de 23 de junio de2004 por la que se establecen normas 

relativas a la tramitación de expedientes de instalaciones de almacenamiento de 

combustibles líquidos para su consumo en la propia instalación y las de suministro a 

vehículos propiedad del titular o en las que no se produce cambio de depositario del 

producto.(BOPV n. 36, de 20 de febrero de 2007)  

- Ley de Ordenación de los Transportes Terrestres (LOTT). LEY 16/1987 de 30 de julio 

BOE: 31-jul-1987 y sus modificaciones posteriores. Reglamento RD 1225/2006 de 27 

de octubre BOE num 273: 15-nov-2006 

- Ley del Sector Ferroviario y Reglamento de la misma, LEY 39/2003 de 17 de noviembre. 

BOE: 17-nov-2003 y RD 2387/2004 de 30 de diciembre. BOE: 31-12-2004 

- Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e 

interoperabilidad ferroviarias.. BOE» núm. 286, de 29 de octubre de 2020. 

- Ley Reguladora de la Subcontratación en el Sector de la Construcción. LEY 32/2006, de 

18 de Octubre. BOE: 19-oct-2006  y Desarrollo de la Ley en el RD 1109/2007 de 24 de 

agosto, modificado por el RD 327/2009, de 13 de marzo. BOE: 14-mar-2009 

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. «BOE» núm. 255, de 24 de octubre 

de 2015 

- Ley de Prevención de Riesgos Laborales (LPRL). LEY 31/1995 de 8 de noviembre. BOE: 

10-nov-1995 

- Reforma del Marco Normativo de Prevención de Riesgos Laborales. LEY 54/2003 de 12 

de diciembre. BOE: 13-dic-2003 

-  Reglamento de los Servicios de Prevención y sus modificaciones posteriores. RD 

39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE: 31-ene-

1997  

-  Normativa sobre Seguridad y Salud: Reales Decretos 485, 486, 487 y 488/1997 de 14 

de abril, 664 y 665/1997 de 12 de mayo, 773/1997 de 30 de mayo, 1215/1997 de 18 

de julio y modificaciones posteriores, 1389/1997 de 5 de septiembre, 1627/1997 de 24 

de octubre y modificaciones posteriores, 374/2001 de 6 de abril, 614/2001 de 8 de 

junio, 681/2003 de 12 de junio, 836 y 837/2003 de 27 de junio, 1311/2005 de 4 de 

noviembre, 286/2006 de 10 de marzo, 314/2006 de 17 de marzo, 396/2006 de 31 de 

marzo  
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- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de 

instalaciones de protección contra incendios.. BOE: 139, de 12 de junio de 2017 

-  Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de 

Explosivos. BOE: 54, de 4 de marzo de 2017 

- Ley de Expropiación Forzosa. LEY de 16 de diciembre de 1954. BOE: 17-dic-1954  

- Reglamento en Decreto de 26 de abril de1957. BOE: 20-Jun-1957 

- Ley del Patrimonio Histórico Español. LEY 16/1985 de 25 de junio. BOE: 29-jun-1985 y 

su desarrollo en RD 11/1986 de 10 de enero. BOE: 28-en-1986 

-  Ley 8/1987, de 20 de Noviembre, sobre creación de los Jurados Territoriales de 

Expropiación Forzosa en el País Vasco. 

EVALUACIÓN AMBIENTAL 

Estatal 

− Ley 9/2018, de 05/12/2018, Se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 

evaluación ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 

43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se 

regula el régimen del comercio de derechos de emisión de gases de efecto invernadero.  

(BOE nº 294, de 06/12/2018) 

− Ley 21/2013, de 09/12/2013, evaluación ambiental.  (BOE nº 296, de 11/12/2013) 

Autonómica 

− Ley Autonómica 10/2021, de 09/12/2021, de Administración Ambiental de Euskadi.  

(BOPV nº 262, de 31/12/2021) 

CALIDAD DEL AIRE Y RUIDOS 

Estatal 

− Real Decreto 818/2018, de 06/07/2018, Sobre medidas para la reducción de las 

emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, (BOE, Nº 164 de 

07/07/2018). 

− Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, 

de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. (BOE nº 24, de 28/01/2017). 

− Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, 

de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE nº 206, de 25 de agosto 

de 2014).  
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− Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de 

emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y 

control integrados de la contaminación (BOE nº 251, de 19 de octubre de 2013).  

− Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE 

nº 25, de 29 de enero de 2011).  

− Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera (BOE 

nº 299, de 14 de diciembre de 2007).  

− Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo II del Real 

Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 

de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluación del ruido ambiental. (BOE núm. 

300, de 13 de diciembre de 2018) 

− Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, 

de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del 

ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

(BOE núm. 178, de 26 de julio de 2012). 

− Real Decreto 1.367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad 

y emisiones acústicas (BOE nº 254, de 23 de octubre de 2007). 

− Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, 

de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a 

determinadas máquinas de uso al aire libre (BOE nº 106, de 4 de mayo de 2006).  

− Real Decreto 1.513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, 

de 17 de noviembre, de Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido 

ambiental (BOE nº 301, de 17 de diciembre de 2005).  

− Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE nº 276, de 18 de noviembre de 2003).  

− Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación (BOE 

nº 157, de 2 de julio de 2002).  

− Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras 

en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre (BOE nº 52, de 1 de 

marzo de 2002).  

− Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinación y limitación de la 

potencia acústica admisible de determinado material y maquinaria de obra (BOE nº 60, 

de 11 de marzo de 1989).  

Autonómica 
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− Decreto 278/2011, de 27/12/2011, Se regulan las instalaciones en las que se desarrollen 

actividades potencialmente contaminadoras de la atmósfera. (BOPV Nº 15, 23/01/2012) 

− Corrección de errores, del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminación 

acústica de la Comunidad Autónoma del País Vasco  

− Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminación acústica de la Comunidad 

Autónoma del País Vasco. 

AGUAS 

Estatal 

− Real Decreto 638/2016, de 09/12/2016, Se modifica el Reglamento del Dominio Público 

Hidráulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de 

Planificación Hidrológica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros 

reglamentos en materia de gestión de riesgos de inundación, caudales ecológicos, 

reservas hidrológicas y vertidos de aguas residuales. (BOE nº 314, de 29/12/2016) 

− Real Decreto 1075/2015, de 27/11/2015, Se modifica el anexo II del Real Decreto 

1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la protección de las aguas subterráneas 

contra la contaminación y el deterioro. (BOE nº 300, de 16/12/2015) 

− Real Decreto 670/2013, de 06/09/2013, Se modifica el Reglamento del Dominio Público 

Hidráulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de registro 

de aguas y criterios de valoración de daños al dominio público hidráulico. (BOE nº 227, 

de 21/09/2013) 

− Ley 15/2012, de 27/11/2012, Título IV de la Ley 15/2012, de medidas fiscales para la 

sostenibilidad energética. Modificación del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado 

por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (BOE nº 312, de 28/12/2012) 

− Ley 11/2012, de 19/12/2012, Artículo primero de la Ley 11/2012, de medidas urgentes 

en materia de medio ambiente, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de 

Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (BOE nº 305, de 

20/12/2012) 

− Real Decreto 1290/2012, de 07/09/2012, Se modifica el Reglamento del Dominio Público 

Hidráulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el Real Decreto 

509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de 

diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas 

residuales urbanas. (BOE nº 227, de 20/09/2012) 

− Real Decreto-Ley 17/2012, de 04/05/2012, Artículo primero del Real Decreto-Ley 

17/2012 por el que se modifica el Real Decreto Legislativo de 20 de julio, de la Ley de 

Aguas. (BOE nº 108, de 05/05/2012) 
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− Real Decreto 1.514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la protección de las 

aguas subterráneas contra la contaminación y el deterioro (BOE nº 255, de 29 de 

octubre de 2009).  

− Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE nº 14, 

de 16 de enero de 2008).  

− Real Decreto-Ley 4/2007, de 13/04/2007, Se modifica el texto refundido de la Ley de 

Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (BOE nº 90, de 

14/04/2007) 

− Ley 11/2005, de 22/06/2005, se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan 

Hidrológico Nacional (y el Real Decreto Legislativo 1/2001, que aprueba el Texto 

Refundido de la Ley de Aguas). (BOE nº 149, de 23/06/2005) 

− Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido 

de la Ley de Aguas (BOE nº 176, de 24 de julio de 2001. Corrección de errores BOE nº 

287, de 30 de noviembre de 2001).  

Autonómica 

− Decreto 111/2019, de 16/07/2019, se declaran las zonas sensibles en las cuencas 

internas y en las aguas marítimas de la Comunidad Autónoma del País Vasco. (BOPV nº 

142, de 29 de julio de 2019) 

− Ley 1/2006, de 23/06/2006, de aguas de la Comunidad Autónoma del País Vasco. (BOPV 

nº 137, de miércoles 19 de julio de 2006). 

 

CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA 

Estatal 

− Resolución /2017, de 17/02/2017, se establecen tres listas patrón: la de las especies 

terrestres, la de las especies marinas y la de los hábitats terrestres, presentes en 

España. (BOE nº 55, de 06/03/2017) 

− Ley 33/2015, de 21/09/2015, Se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del 

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (BOE nº 227, de 22/09/2015) 

− Real Decreto 1015/2013, de 20/12/2013, se modifican los anexos I, II y V de la Ley 

42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (BOE nº 305, 

de 21/12/2013) 



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   15 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

− Ley 11/2012, de 19/12/2012, Artículo segundo de la Ley 11/2012, de medidas urgentes 

en materia de medio ambiente, por el que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de 

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (BOE nº 305, de 20/12/2012) 

− Real Decreto-Ley 17/2012, de 04/05/2012, Artículo segundo del Real Decreto-Ley 

17/2012 por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de julio, del Patrimonio natural y 

de la Biodiversidad. (BOE nº 108, de 05/05/2012) 

− Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies 

Silvestres en Régimen de Protección Especial y del Catálogo Español de Especies 

Amenazadas (BOE nº 46, de 23 de febrero de 2011). 

− Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales. («BOE» núm. 293, de 4 de 

diciembre de 2014) 

− Orden 1351/2016, de 29/07/2016, Se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 

4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de 

Protección Especial y del Catálogo Español de Especies Amenazadas. (BOE nº 190, de 

08/08/2016) 

− Orden 1771/2015, de 31/08/2015, Se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 

4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de 

Protección Especial y del Catálogo Español de Especies Amenazadas. (BOE nº 211, de 

03/09/2015) 

− Real Decreto 630/2013, de 02/08/2013, Se regula el Catálogo español de especies 

exóticas invasoras. (BOE nº 185, de 03/08/2013) 

− Real Decreto 556/2011, de 20/04/2011, Para el desarrollo del Inventario Español del 

Patrimonio Natural y la Biodiversidad. (BOE nº 112, de 11/05/2011)  

− Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE nº 

299, de 14 de diciembre de 2007).  

− Ley 21/2015, de 20/07/2015, Se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de 

Montes. (BOE nº 173, de 21/07/2015) 

− Real Decreto-Ley 11/2005, de 22 de julio, de la Jefatura del Estado, por el que se 

aprueban medidas urgentes en materia de incendios forestales (BOE nº 175, de 23 de 

julio de 2005).  

− Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de 

zonas húmedas (BOE nº 73, de 25 de marzo de 2004).  

− Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes (BOE nº 280, de 22 de noviembre de 

2003).  
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− Real Decreto 1.193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 

1.997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a 

garantizar la biodiversidad mediante la conservación de los hábitats naturales y de la 

flora u fauna silvestres (BOE nº 151, de 25 de junio de 1998).  

− Real Decreto 1.997/1995, de 7 de diciembre. Espacios Naturales. Establece medidas 

para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservación de los hábitats 

naturales y de la flora y fauna silvestres (BOE nº 310 de 28/12/1995). 

− Orden /2018, de 18/05/2018, se da publicidad a las decisiones de ejecución (UE) 

2018/37 y 2018/40 de la Comisión, por la que se adopta la undécima lista actualizada 

de lugares de importancia comunitaria de las regiones biogeográficas mediterránea y 

atlántica respectivamente. 

Autonómica 

− Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservación del patrimonio natural de Euskadi 

(BOPV nº 9, de 10/12/2021 

− ORDEN de 6 de mayo de 2016, de la Consejera de Medio Ambiente y Política Territorial, 

por la que se delimitan las áreas prioritarias de reproducción, alimentación, dispersión 

y concentración de las especies de aves amenazadas y se publican las zonas de 

protección para la avifauna en las que serán de aplicación las medidas para la 

salvaguarda contra la colisión y la electrocución en las líneas eléctricas aéreas de alta 

tensión. (BOPV N.º 96, lunes 23 de mayo de 2016) 

− Decreto 90/2014, de 03/06/2014, sobre protección, gestión y ordenación del paisaje en 

la ordenación del territorio de la Comunidad Autónoma del País Vasco. (BOPV nº 90, de 

16/06/2014) 

− Decreto 231/2012, de 30/10/2012, de modificación del Decreto por el que se aprueba 

definitivamente el Plan Territorial Sectorial de Zonas Húmedas de la Comunidad 

Autónoma del País Vasco. 

− Orden /2011, de 03/05/2011, se modifica el Inventario de Zonas Húmedas de la 

Comunidad Autónoma del País Vasco. 

− Decreto 160/2004, de 27/07/2004, se aprueba definitivamente el Plan Territorial 

Sectorial de zonas húmedas de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

− Decreto 167/1996, de 09/07/1996, se regula el Catálogo Vasco de Especies Amenazadas 

de la Fauna y Flora, Silvestre y Marina. (BOPV nº 167, de 22/07/1996) y modificaciones 

posteriores. 

− Decreto 265/1995, de 16/05/1995, se declaran árboles singulares en la Comunidad 

Autónoma del País Vasco. 
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− Norma Foral 7/2006 de 20 de octubre, de Montes de Gipuzkoa. (BOPV nº 38, de 

22/02/2007 

INCENDIOS FORESTALES 

Estatal 

− Real Decreto 1123/2005, de 26/09/2005, se declara, para incendios acaecidos en 

diversas comunidades autónomas, la aplicación de las disposiciones contenidas en el 

Real Decreto-ley 11/2005, de 22 de julio, por el que se aprueban medidas urgentes en 

materia de incendios forestales. (BOE nº 239, de 06/10/2005). 

− Real Decreto-Ley 11/2005, de 22/07/2005, se aprueban Medidas Urgentes en materia 

de incendios forestales. (BOE nº 175, de 23/07/2005). 

− Decreto 3769/1972, de 23/12/1972, se aprueba el Reglamento de la Ley 81/1968, de 5 

de diciembre, sobre incendios forestales. (BOE nº 38, de 13/02/1973). 

Autonómica 

− Resolución 5/1998, de 02/03/1998, se aprueba el Plan de Emergencia para incendios 

forestales de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

− Resolución 80/2016, de 27/12/2016, se dispone la publicación del acuerdo adoptado por 

el Consejo de Gobierno de aprobación del Plan Especial de Emergencia por riesgo de 

incendios forestales del País Vasco. 

GESTIÓN DE RESIDUOS 

La gestión de residuos se encuentra enmarcada legalmente por la siguiente normativa: 

Europea 

- Directiva 31/1999, de 26/04/1999, relativa al vertido de residuos. (DOCE n º L 182, de 

16/07/1999) 

- Decisión 33/2003, de 19/12/2002, se establecen los criterios y procedimientos de 

admisión de residuos en los vertederos con arreglo al artículo 16 y al anexo II de la 

Directiva 1999/31/CEE. (DOCE n º L 11, de 16/01/2003) 

- Directiva 850/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al 

vertido de residuos. (DOCE n º L 150, de 14/06/2018) 

- Resolución /1997, de 24/02/1997, sobre una estrategia comunitaria de gestión de 

residuos. (DOCE n º C 76, de 11/03/1997) 

- Directiva 98/2008, de 19/11/2008, sobre los residuos y por la que se derogan 

determinadas Directivas. (DOCE n º L 312, de 22/11/2008) 
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- Reglamento 1357/2014, de 18/12/2014, se sustituye el anexo III de la Directiva 

2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se 

derogan determinadas Directivas. (DOCE n º L 365, de 19/12/2014) 

- Decisión 955/2014, de 18/12/2014, se modifica la Decisión 2000/532/CE, sobre la lista 

de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del 

Consejo. (DOCE n º L 370, de 30/12/2014) 

- Directiva 1127/2015, de 10/07/2015, se modifica el anexo II de la Directiva 2008/98/CE 

del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan 

determinadas Directivas. (DOCE n º L 184, de 11/07/2015) 

- Directiva 851/2018, de 30/05/2018, se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los 

residuos. (DOCE nº L 150, de 14/06/2018) 

Estatal 

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular 

- Real Decreto 646/2020, de 07/07/2020, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero.  (BOE n º 187, de 08/07/2020) 

- Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el 

interior del territorio del Estado. 

- Orden 1080/2017, de 02/11/2017, se modifica el anexo I del Real Decreto 9/2005, de 

14 de enero, por el que se establece la relación de actividades potencialmente 

contaminantes del suelo y los criterios y Estándares para la declaración de suelos 

contaminados. (BOE nº 272, de 09/11/2017). 

- Orden 1007/2017, de 10/10/2017, sobre normas generales de valorización de 

materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras 

distintas a aquéllas en las que se generaron. (BOE nº 254, de 21/10/2017). 

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de 

prevención y control integrados de la contaminación y la Ley 22/2011, de 28 de julio, 

de residuos y suelos contaminados (BOE nº 140, de 12 de junio de 2013).  

- Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 

363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, 

envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de 

febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado 

de preparados peligrosos (BOE nº 139, de 8 de junio de 2010). 

- Real Decreto 105/2008, de 01/02/2008, se regula la producción y gestión de los 

Residuos de construcción y demolición. (BOE nº 38, de 13/02/2008). 
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- Real Decreto 9/2005, de 14/01/2005, se establece la relación de Actividades 

Potencialmente Contaminantes del Suelo y los Criterios y Estándares para la declaración 

de suelos contaminados.  (BOE n º 15, de 18/01/2005). 

- Real decreto 782/1998, de 30/04/1998, se aprueba el reglamento para el desarrollo y 

ejecución de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. (BOE nº 

104, de 01/05/1998). 

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la 

ejecución de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio (BOE nº 160, de 5 de julio 

de 1997).  

- Ley 11/1997, de 24/04/1997, de envases y residuos de envases. (BOE nº 99, de 

25/04/1997). 

Autonómica 

- Decreto 209/2019, de 26 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 4/2015, de 25 de 

junio, para la prevención y corrección de la contaminación del suelo 

- Orden /2017, de 21/12/2018, de actualización del Inventario de Suelos que soporten o 

hayan soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. 

- Corrección de errores de la Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio 

Ambiente y Política Territorial, por la que se establecen los requisitos para la utilización 

de los áridos reciclados procedentes de la valorización de residuos de construcción y 

demolición. 

- Orden /2015, de 12/01/2015, por la que se establecen los requisitos para la utilización 

de los áridos reciclados procedentes de la valorización de residuos de construcción y 

demolición. 

- Ley Autonómica 4/2015, de 25/06/2015, para la prevención y corrección de la 

contaminación del suelo. 

- Decreto 112/2012, de 26/06/2012, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

- Decreto 49/2009, de 24/02/2009, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero y la ejecución de los rellenos. 

- Resolución 14/2003, de 30/07/2003, por la que se dispone la publicación del Acuerdo 

del Consejero de Gobierno por el que se aprueba el Plan de Gestión de Residuos 

Peligrosos de la Comunidad Autónoma del País Vasco, 2003-2006. 
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Local 

Zumaia 

- Ordenanza municipal sobre comportamiento cívico y reguladora del uso, ocupación y 

limpieza de la vía pública (2016 IERR0003-001-002) 

Donostia 

- Ordenanza de recogida de residuos urbanos (BOP Guipúzcoa nº 98 de 27/5/2015). 

— Con Carácter Particular 

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la 

recepción de cementos (RC-16). 

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico 

«DB-HR Protección frente al ruido» del Código Técnico de la Edificación y se modifica el 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación. 

- Instrucción EM-62 de Estructuras de Acero del Instituto Eduardo Torroja de la 

Construcción y del Cemento. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación. 

- Norma ASTM 465. Aditivos químicos. 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de Abastecimiento de Agua - 

Orden Ministerial de Obras Públicas de 28 de Julio de 1974. 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de saneamiento de 

poblaciones. Ministerio de Obras Públicas de 15 de Septiembre de 1986. 

− Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje 

superficial de la Instrucción de Carreteras 

− “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular" del Ministerio de Fomento. 

− UNE-EN 13476-1:2007. Sistemas de canalización de materiales plásticos para 

evacuación y saneamiento enterrado sin presión.  

− UNE-EN 1295-1:1998. Cálculo de la resistencia mecánica de tuberías enterradas bajo 

diferentes condiciones de carga 
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− UNE 53331:1997 IN. Criterio para la comprobación de los tubos a utilizar en 

conducciones con y sin presión sometidos a cargas externas 

− UNE 1401-1:1998 Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento 

enterrado sin presión 

− Recomendaciones de diseño y ejecución de fabricantes. 

− Real Decreto 470/2021 de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

− UNE-EN 1917:2008. Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, 

hormigón armado y hormigón con fibras de acero. 

− UNE-EN 681-1:1996. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de 

estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.  

− UN-EN 10223-3:2014. Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos y 

mallas. Parte 3: Malla hexagonal de acero para aplicaciones en ingeniería civil. 

− ISO 9223:2012. Corrosión de los metales y aleaciones. Corrosividad de atmósferas. 

Clasificación, determinación y estimación. 

− UNE 103500:1994. Geotecnia. Ensayo de compactación. Proctor normal. 

− UNE 103501:1994. Geotecnia. Ensayo de compactación. Proctor modificado. 

− Protección contra desprendimientos de rocas”. Series monográficas. Ministerio de 

Fomento 2005. 

- Ley de 16 de diciembre de 1954 sobre Expropiación Forzosa (BOE de 17 de diciembre 

de 1954) 

- Real Decreto de 26 de abril de 1957, que desarrolla el Reglamento de la Ley de 

Expropiación Forzosa (BOE de 20 de junio de 1957). 

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana (BOE 31 de octubre de 2015).- 

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de 

valoraciones de la Ley de Suelo (BOE 9 de noviembre de 2011). 

- Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario (BOE 30 de septiembre de 

2015). 

- Real Decreto 2387/2004 de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del 

Sector Ferroviario (BOE de 31 de diciembre de 2004). 

- Ley 6/2004, de 21 de mayo, de Red Ferroviaria Vasca-Euskal Trenbide Sarea 

Además de las disposiciones que se indican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 
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(PPTP), serán de aplicación las revisiones de las normas citadas que aparezcan publicadas 

oficialmente antes de la adjudicación de las obras. En particular, serán de obligado 

cumplimiento: 

- Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instrucción Técnica 

para la realización del control de producción de los hormigones fabricados en central.  

- U.N.E. Normas UNE del Instituto Español de Normalización. 

- U.I.C. Normas de la Unión Internacional de Ferrocarriles. 

- M.E.L.C. Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales. 

- RET Reglamento de estaciones de transformación. 

- N.E.L.F. Normas de Ensayo de Laboratorio de Transporte y Mecánica del Suelo del Centro 

de Estudio y Experimentación de Obras Públicas. 

- R.P.H. Recomendaciones prácticas para una buena protección del hormigón I.F.T. 

- PG-4 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes. 

- TDC Pliego General para la fabricación, transporte y montaje de tuberías de hormigón 

de la Asociación Técnica de Derivados del Cemento. 

- Normativa de referencia de la L.A.C. del 16/05/2000 y sus sucesivas versiones. 

 

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, 

que guarden relación con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones 

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas. 

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestación expresa en contrario 

en el presente proyecto, se entenderá que es válida la prescripción más restrictiva. 

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, 

se entenderá que dicha modificación o derogación se extiende a aquella parte de la primera que 

haya quedado afectada. 

 

4 GARANTÍA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 

4.1 DEFINICIÓN 

Se entenderá por Garantía o Aseguramiento de Calidad el conjunto de acciones planeadas y 

sistemáticas necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, 

componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, códigos, normas y 
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especificaciones de diseño. 

La Garantía de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de 

comprobación de que la calidad está de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de 

Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes: 

- Control de materias primas (mediante certificados y ensayos a origen). 

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricación 

(certificados de fabricante, indicando periodos de garantía y pautas de mantenimiento 

preventivo incluido). 

- Calidad de ejecución de las obras (construcción y montaje). 

- Calidad de la obra terminada (inspección y pruebas). 

4.2 SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD 

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen durante las distintas 

fases de la obra, la Propiedad tiene establecido un Sistema de Garantía de Calidad cuyos 

requisitos, junto con los contenidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 

serán de aplicación al trabajo y actividades de cualquier organización o individuo participante 

en la realización de la obra. 

4.3 PLAN (O PROGRAMA) DE GARANTÍA DE CALIDAD 

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los 

trabajos, el Contratista enviará a la Dirección de Obra en el plazo de un (1) mes desde el Acta 

de Replanteo un Plan de Garantía de Calidad. 

La Dirección de Obra evaluará el Plan y comunicará por escrito al Contratista su aprobación o 

comentarios en un plazo de dos semanas cuyos comentarios y recomendaciones deberán de 

cumplimentar en un plazo de una semana. 

El Plan de Garantía de Calidad comprenderá, como mínimo, la descripción de los siguientes 

conceptos: 

Organización: 

Se incluirá en este apartado un organigrama funcional y nominal específico para el contrato. 

El organigrama incluirá la organización específica de Garantía de Calidad acorde con las 

necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estarán 

adecuadamente homologados. 

El responsable de Garantía de Calidad del Contratista tendrá una dedicación permanente y 

exclusiva a su función. 



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   24 

 
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

5 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

Con objeto de minimizar el impacto ambiental que se pudiera producir durante el desarrollo de 

las obras, el Contratista realizará un programa detallado de seguimiento ambiental. 

En este programa se tendrán en cuenta, al menos, los siguientes aspectos: 

A.   Deberá elaborar un estudio de afecciones ambientales generadas por la gestión de los 

excedentes de rocas y tierras. Dicho estudio deberá contener un cálculo detallado de la 

cantidad de sobrantes, sus características físico-químicas (composición, granulometría 

y grado de humedad prevista, posible presencia de suelos contaminados) y su destino 

final.  

La gestión de estos materiales se realizará de acuerdo con Orden estatal APM 1007/2017 

, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de materiales naturales 

excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en 

las que se generaron. 

En el caso de que el Contratista previera la habilitación de depósitos de nueva 

construcción, el estudio específico de afecciones ambientales generadas por la gestión 

de los excedentes de rocas y tierras incorporará la siguiente información: 

- Localización de los depósitos y su justificación en base a un estudio de 

alternativas. Rutas seleccionadas para el transporte de los sobrantes. 

- Señalización de la extensión máxima.  

- Accesos previstos, preexistentes o de nueva ejecución. 

- Estudio de afección ambiental de la ubicación propuesta 

- Medidas correctoras previstas, incluyendo la restauración paisajística de todos 

los elementos e infraestructuras asociadas al depósito. 

En este supuesto y con carácter previo al comienzo de las obras, el Contratista de la 

obra deberá presentar para su autorización por la Viceconsejería de Medio Ambiente, un 

Proyecto o proyectos de instalación de depósitos de sobrantes, de acuerdo a lo 

establecido en el Decreto 49/2009, de 24/02/2009, se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero y la ejecución de los rellenos. 

El contenido de estos proyectos se ajustará a lo especificado para “rellenos” en el 

Decreto 49/2009. 

B.   Las medidas correctoras se ejecutarán de acuerdo con las propuestas contenidas en el 

Programa de Vigilancia Ambiental aprobado, de acuerdo con los siguientes aspectos: 

b.1.   Afecciones directas a cursos de agua. 

b.1.1.   Durante las obras se dispondrán balsas de decantación de sólidos en las instalaciones 
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auxiliares de obra. La localización precisa, dimensiones y capacidad de tratamiento de 

dichas balsas deberá ser aprobada por el Director de Obra. 

b.1.2.   En las zonas de obra, y en particular a la salida de aquellas en las que se prevea la 

circulación de camiones cargados con materiales de excavación, se dispondrá de 

dispositivos de limpieza de vehículos. 

b.1.3.   La evacuación de las aguas residuales que se generen, tanto en la fase de explotación 

como en la fase de obras, se ajustarán al Reglamento Regulador de Vertido y Depuración 

de Aguas Residuales, para lo cual deberá tramitarse la correspondiente autorización de 

vertido a colector. En caso de contemplarse el vertido directo a cauce público, el titular 

del vertido deberá obtener la correspondiente autorización. 

b.2.   Gestión de residuos 

b.2.1.   Los aceites usados destinados a su abandono deben ser recogidos y gestionados a través 

de un gestor autorizado de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de 

residuos y suelos contaminados., y Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula 

la gestión del aceite industrial. Queda, por tanto, prohibido su vertido directo o mezclado 

con otros materiales, debiendo acreditarse ante la Viceconsejería de Medio Ambiente 

por parte del contratista de las obras, el correcto destino de tales residuos y 

procediéndose, asimismo, a solicitar la correspondiente Autorización de Productor de 

Residuos o, en su defecto, la inscripción en el registro de Pequeños Productores de 

Residuos Tóxicos y Peligrosos habilitado por este Órgano Ambiental.  

b.2.2.   El resto de residuos generados durante las fases de obra y funcionamiento se 

gestionarán de acuerdo con lo previsto en el Decreto 112/2012, de 26/06/2012, por el 

que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 

b.3.   El transporte de los materiales de excavación se realizará en condiciones de humedad 

óptima del residuo y en vehículos dotados con dispositivos de cubrición de la carga, con 

objeto de evitar la dispersión de lodos o partículas.  

b.4.   Medidas destinadas a la protección del patrimonio cultural. 

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley 7/1990 de Patrimonio Cultural Vasco, si en el 

transcurso de los trabajos de excavación de las capas superficiales del terreno se 

produjera algún hallazgo que suponga un indicio de carácter arqueológico, se informará 

inmediatamente al Departamento de Cultura de la Diputación Foral de Gipuzkoa que 

será quién indique las medidas a adoptar. 

b.5.   Con carácter previo al inicio de las obras, el contratista elaborará un documento donde 

se definan los aspectos señalados a continuación. 

- Delimitación de la zona de obra. 

- Localización y características del parque de maquinaria. 

- Localización y características de los depósitos de combustible. 

- Localización y características de las zonas de acopio de materias primas, 
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materiales producto de excavación, etc., con indicación de las medidas 

correctoras destinadas a prevenir afecciones ambientales. 

- Dispositivos de limpieza al paso de vehículos a la salida de las zonas de obra. Este 

documento tendrá por objeto minimizar las afecciones ambientales, y será presentado 

para su aprobación al Director de Obra. La aprobación del Director de Obra deberá ser 

expresa, previo informe de la Asesoría Ambiental. 

b.6.   Una vez finalizada la obra se llevará a cabo una rigurosa campaña de limpieza, debiendo 

quedar el área de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras. 

C.   Programa de Vigilancia Ambiental 

El Programa de Vigilancia deberá llevarse a cabo de acuerdo con lo propuesto en su 

oferta por el Contratista, debiendo añadirse o modificarse lo siguiente: 

c.1.   Control de ruido y vibraciones 

El Programa de Vigilancia Ambiental deberá incorporar un apartado específico para el 

seguimiento y control del ruido durante la fase de obra, en el que se detallarán las 

siguientes cuestiones. 

- Definición de la situación pre-operacional, para lo cual deberá realizarse una 

campaña de mediciones.  

- Identificación precisa de los focos de emisión de ruido y vibraciones, así como 

una estimación de los valores previstos y su evolución a lo largo de las fase de 

obra. 

- Identificación de las distintas áreas en la zona de influencia del proyecto en 

función de su sensibilidad a los ruidos y vibraciones.  

- Niveles límite durante la fase de obras a partir de los cuales será necesario 

establecer medidas correctoras adicionales y definición detallada de las mismas. 

- Metodología del muestreo. 

- Localización de los puntos de medida y frecuencia de la misma. La elección de 

los puntos de muestreo se realizará en función de la proximidad del trazado a 

zonas sensibles desde el punto de vista del impacto producido por las emisiones 

acústicas y las vibraciones.  

c.2.   Se diseñará una red de control de la calidad de las aguas residuales a la salida de las 

balsas de decantación a las que se refiere el apartado B.1, y de cualquier otro vertido 

que se produzca durante las obras. Deberán determinarse al menos los siguientes 

parámetros: caudales, sólidos en suspensión, pH, conductividad, hidrocarburos y aceites 

y grasas.  

c.3.   El Programa de Vigilancia Ambiental incorporará los controles que, en su caso, se deriven 

de las actuaciones contenidas en los documentos referidos en los apartados A, b.5 y b.6. 

c.4.   El Contratista deberá llevar un registro de las eventualidades surgidas durante el 
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desarrollo de las obras, así como del nivel de cumplimiento de las medidas protectoras 

y correctoras. Dicho registro deberá estar disponible para su inspección por la Dirección 

de obra en cualquier momento. 

c.5.   El Contratista elaborará una memoria anual conteniendo el conjunto de controles e 

informes que constituyen el Programa de Vigilancia Ambiental. Dicha memoria incluirá 

una propuesta de nuevas medidas correctoras en caso de comprobarse la insuficiencia 

de las ya implantadas 

c.6.   A la vista de los resultados obtenidos, este Programa de Vigilancia podrá ser objeto de 

modificaciones en lo que respecta a los parámetros que deben ser medidos, periodicidad 

de la medida y límites entre los que deben encontrarse dichos parámetros. Asimismo, 

el Programa de Vigilancia Ambiental podrá ser objeto de modificación cuando nuevos 

conocimientos significativos sobre la estructura y funcionamiento de los sistemas 

implicados, o la entrada en vigor de nueva normativa, así lo aconseje. 

D.   Sin perjuicio de lo dispuesto en anteriores apartados el Contratista deberá remitir a la 

Dirección de Obra, a los solos efectos ambientales, los documentos siguientes: 

d.1.   El estudio específico de afecciones ambientales generadas por la gestión de los 

excedentes de rocas y tierras a que se refiere el apartado A con carácter previo a la 

iniciación de las obras. 

d.2.   Asimismo, el Contratista deberá remitir a la Dirección de obra los siguientes 

documentos: 

d.2.1.   Con una periodicidad anual a partir del comienzo de las obras, los informes 

correspondientes al Programa de Vigilancia. 

Al finalizar las obras, un registro de las eventualidades surgidas durante el desarrollo de las 

mismas, así como del nivel de cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras. 
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CAPITULO II – PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

B0  MATERIALES BÁSICOS 

B01  LÍQUIDOS 

B011  NEUTROS 

B011-  AGUA 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes: 

- Elaboración de hormigón 

- Elaboración de mortero 

- Elaboración de pasta de yeso 

- Riego de plantaciones 

- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsión, etc. 

- Humectación de bases o subbases 

- Humectación de piezas cerámicas, de cemento, etc. 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la práctica. 

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, análogas para la confección o curado de hormigones 

sin armadura. Para la confección de hormigón armado o pretensado se prohíbe el uso de estas 

aguas, salvo que se realicen estudios especiales. 

Se podrá utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera en la propia 

central de hormigón, siempre que cumpla las especificaciones anteriores y su densidad sea <= 

1,3 g/cm3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3 

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigón, no debe contener 

ninguna sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las propiedades del hormigón 

o a la protección del armado. 
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Si tiene que utilizarse para la confección o el curado de hormigón o de mortero y si no hay 

antecedentes de su utilización o existe alguna duda sobre la misma se verificará que cumple 

todas y cada una de las siguientes características: 

- Potencial de hidrógeno pH (UNE 83952):  >= 5 

- Total de sustancias disueltas (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 

- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 83956)     - Cemento SR (EHE) o SR,SRC (CÓDIGO 

ESTRUCTURAL:  <= 5 g/l  (5.000 ppm)     - Otros tipos de cemento:  <= 1 g/l  (1.000 ppm) 

- Ión cloro, expresado en Cl- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CÓDIgo ESTRUCTURAL)     - Agua 

para hormigón pretensado:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)     - Agua para hormigón armado:  <= 3 g/l  

(3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CÓDIGO ESTRUCTURAL)     - Agua para hormigón en masa con 

armadura de fisuración:  <= 3 g/l  (3.000 ppm) (EHE) <= 2 g/l (CÓDIGO ESTRUCTURAL) 

- Hidratos de carbono (UNE 7132 EHE) (UNE 83959 CÓDIGO ESTRUCTURAL):  0 

- Sustancias orgánicas solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CÓDIGO ESTRUCTURAL):  

<= 15 g/l  (15.000 ppm) 

Álcalis Na2O (CÓDIGO ESTRUCTURAL):  >= 1,5 g/l 

Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará: 

- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento 

- Armado:  <= 0,4% peso de cemento 

- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se va a utilizar, o se 

tienen dudas, se analizará el agua para determinar: 

- Potencial de hidrógeno pH (UNE 83952) 

- Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957) 

- Contenido de sulfatos, expresados en SO4 (UNE 83956) 

Contenido de ión CI- (UNE 7178 EHE)(UNE 83958 CÓDIGO ESTRUCTURAL) 

- Contenido de hidratos de carbono (UNE 7132 EHE)(UNE 83959 CÓDIGO ESTRUCTURAL) 

- Contenido de sustancias orgánicas solubles en éter (UNE 7235 EHE) (UNE 83960 CÓDIGO 

ESTRUCTURAL) 

En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no será obligatorio realizar los ensayos 

anteriores. 

En otros casos, la DF o el Responsable de la recepción en el caso de centrales de hormigón 

preparado o de prefabricados, dispondrá la realización de los ensayos en laboratorios 

contemplados en el apartado 78.2.2.1, para comprobar el cumplimiento de las especificaciones 

del artículo 27 de la EHE o el apartado 17.2.2.1, para comprobar el cumplimiento de las 

especificaciones del artículo 29 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Los controles se realizaran según las instrucciones de la DF y la norma EHE o el CÓDIGO 

ESTRUCTURAL, realizándose la toma de muestras según la UNE 83951. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

No se aceptará el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni para el curado. 

____________________________________________________________

________________ 
 

B03  ÁRIDOS 

B031  ARENAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0310400,B0310020, B03105N7 
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1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Arena procedente de rocas calcáreas, rocas graníticas, mármoles blancos y duros, o arenas 

procedentes del reciclaje de residuos de la construcción o demoliciones en una planta legalmente 

autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Arena de mármol blanco  

- Arena para confección de hormigones, de origen:  

Arena para confección de hormigones, de origen:  

- De piedra caliza  

- De piedra granítica  

- Arena para la confección de morteros  

- Arena para relleno de zanjas con tuberías  

- Arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construcción y demoliciones  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

El contratista someterá a la aprobación de la DF las canteras o depósitos origen de los áridos, 

aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean 

requeridos por el Director de Obra, entre otros:  

- Clasificación geológica. 

- Estudio de morfología. 

- Aplicaciones anteriores.  

La DF podrá rechazar todas las procedencias que, según su criterio, obligarían a un control 

demasiado frecuente de los materiales extraídos.  

Los gránulos tendrán forma redondeada o poliédrica.  

La composición granulométrica será la adecuada a su uso, o si no consta, la que establezca 

explícitamente la DF.  

No tendrá margas u otros materiales extraños.  

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables:  0%  
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Contenido de materia orgánica (UNE-EN 1744-1):  Color más claro que el patrón  

Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133):  <= 1% en peso  

Los áridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizarán áridos procedentes de rocas 

blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan nódulos de yeso, compuestos ferrosos, 

sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores contempladas a la EHE  

Los áridos reciclados deberán cumplir con las especificaciones del artículo 28 de la EHE. Además, 

los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, serán 

adecuados para la fabricación de hormigón reciclado estructural, cumpliendo una serie de 

requisitos:  

- Dimensión mínima permitida  = 4 mm  

- Terrones de arcilla para un hormigón con menos del 20% de árido reciclado:  <= 0,6% 

- Terrones de arcilla para un hormigón con 100% de árido reciclado:  <= 0,25% 

- Absorción de agua para un hormigón con menos del 20% de árido reciclado:  <= 7% 

- Absorción de agua para un hormigón con más del 20% de árido reciclado:  <= 5% 

- Coeficiente de Los Ángeles:  <= 40 

- Contenidos máximos de impurezas:  

- Material cerámico:  <= 5% del peso 

- Partículas ligeras:  <= 1% del peso 

- Asfalto:  <= 1% del peso 

- Otros:  <= 1,0 % del peso  

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el artículo 28 

de la EHE.  

ARENA DE MARMOL BLANCO: Mezcla con áridos blancos diferentes del mármol:  0%  

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES: Se denomina arena a la mezcla de las 

diferentes fracciones de árido fino que se utilizan para la confección del hormigón  

Designación: d/D - IL - N 

d/D: Fracción granulométrica, d tamaño mínimo y D tamaño máximo 

IL: Presentación, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla 
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N: Naturaleza del árido (C, calcáreo; S, silicio; G,granítico; O, ofita; B, basalto; D, dolomítico; 

Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R,  reciclado  

Tamaño de los gránulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm  

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un líquido de peso específico 

20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso  

Compuestos de azufre expresado en SO3 y referidos a árido seco (UNE-EN 1744-1): <= 1% en 

peso  

Reactividad potencial con los álcalis del cemento (UNE 146507-2)  

Sulfatos solubles en ácido, expresados en SO3 y referidos al árido seco (UNE-EN 1744-1): <= 

0,8 en peso  

Cloruros expresados en Cl- y referidos al árido seco (UNE-EN 1744-1):  

- Hormigón armado o en masa con armaduras de fisuración: <= 0,05% en peso 

- Hormigón pretensado: <= 0,03% en peso  

Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará:  

- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento 

- Armado:  <= 0,4% peso de cemento 

- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento  

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):  

- Pérdida de peso con sulfato sódico:  <= 10% 

- Pérdida de peso con sulfato magnésico:  <= 15%  

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigón esté sometido a 

una clase de exposición H o F, y el árido fino tenga una absorción de agua >1%:  <= 15%  

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)  

- Para hormigones de alta resistencia:  < 40 

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2:  < 50  

Los áridos no presentarán reactividad potencial con los álcalis del hormigón. Para comprobarlo, 

en primer lugar se realizará un análisis petrográfico para obtener el tipo de reactividad que, en 

su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de reactividad álcali  sílice 
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o álcali  silicato, se realizará el ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad 

potencial es de álcali  carbonato, se realizará el ensayo según la UNE 146.507 EX parte 2.  

La curva granulométrica del árido fino, estará comprendida dentro del huso siguiente: 

+----------------------------------------------------------------------------+ 

¦        ¦      Material retenido acumulado, en % en peso,en los tamices     ¦ 

¦Límites ¦-------------------------------------------------------------------¦ 

¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 

¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦ 

¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 

¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 

+----------------------------------------------------------------------------+ 

(1) Este valor varía en función del tipo y origen del árido.  

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:  

Contenido máximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):  

- Árido grueso:  

- Cualquier tipo:  <= 1,5% en peso  

- Árido fino:  

- Árido redondeado:  <= 6% en peso  

- Árido de machaqueo no calcáreo para obras sometidas a exposición IIIa, b, c, IV u otra 

clase específica: <= 6% en peso  

- Árido de machaqueo no calizo para obras sometidas a exposición I,IIa,b o ninguna clase 

específica de exposición: <= 10% en peso  

Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):  

- Para obras en ambientes I, IIa,b o ninguna clase específica de exposición: >= 70 

- Otros casos: >= 75  

Absorción de agua (UNE-EN 1097-6):  <= 5%  
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ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:  

Contenido máximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):  

- Árido grueso:  

- Cualquier tipo:  <= 1,5% en peso  

- Árido fino:  

- Árido redondeado:  <= 6% en peso  

- Árido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposición IIIa,b,c,IV o alguna clase 

específica: <= 10% en peso  

- Árido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposición I,IIa,b o ninguna clase 

especifica de exposición: <= 16% en peso  

Valor azul de metileno((UNE 83130):  

- Para obras sometidas a exposición I,IIa,b o ninguna clase específica de exposición: <= 

0,6% en peso 

- Resto de casos: <= 0,3% en peso  

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:  

La composición granulométrica quedará dentro de los siguientes límites:  

+-------------------------------------------------+ 

¦  Tamiz    ¦  Porcentaje en   ¦   Condiciones    ¦ 

¦ UNE 7-050 ¦  peso que pasa   ¦                  ¦ 

¦   mm      ¦  por el tamiz    ¦                  ¦ 

¦-----------¦------------------¦------------------¦ 

¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 

¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 

¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 

¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 

¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
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¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 

¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 

¦-----------¦------------------¦------------------¦ 

¦   Otras   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 

¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 

¦   ciones  ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 

+-------------------------------------------------+  

Medida de los gránulos:  <= 1/3 del espesor de la junta  

Contenido de materias perjudiciales:  <= 2%  

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y 

DEMOLICIONES:  

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos 

de la construcción.  

El material no será susceptible de ningún tipo de meteorización o de alteración física o química 

bajo las condiciones más desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de 

empleo.  

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar daños a estructuras, capas 

de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.  

Se ha considerado que su uso será para rellenos de zanjas con tuberías.  

Para cualquier otra utilización se requiera la aceptación expresa de la dirección facultativa y la 

justificación mediante los ensayos pertinentes que se cumplen las condiciones requeridas para 

el uso al que se pretende destinar.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.  

Cada remesa de arena se descargará en una zona, ya preparada, de suelo seco.  

Las arenas de distinto tipo se almacenarán por separado.  

Los áridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminación, 

y evitando su posible segregación, sobretodo durante su transporte. Se recomienda 

almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de temperatura del árido y en un terreno 



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   38 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

seco y limpio destinado al acopio de los áridos. Las arenas de otro tipo se almacenarán por 

separado.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.  

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y 

DEMOLICIONES:  

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.  

ARENAS PARA OTROS USOS:  

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

La entrega de árido en obra deberá de ir acompañada de una hoja de suministro proporcionada 

por el suministrador, en la que han de constar como mínimo los siguientes datos:  

- Identificación del suministrador  

- Número del certificado de marcado CE o indicación de autoconsumo  

- Número de serie de la hoja de suministro  
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- Nombre de la cantera  

- Fecha de la entrega  

- Nombre del peticionario  

- Designación del árido según el artículo 28.2 de la EHE  

- Cantidad de árido suministrado  

- Identificación del lugar de suministro  

El fabricante deberá proporcionar la información relativa a la granulometría y a las tolerancias 

del árido suministrado.  

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:  

 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas y edificación de Funcion: 

Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser 

definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro, 

 - Productos para edificios, fabricación de productos de hormigón prefabricado, carreteras y 

otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad 

muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas 

administrativas nacionales de cada estado miembro:  

     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones 

 - Productos para edificios, fabricación de productos de hormigón prefabricado, carreteras y 

otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad 

muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas 

administrativas nacionales de cada estado miembro, 

 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas y edificación de Funcion: 

Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser 

definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:  

     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones  

El símbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y 

debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentación comercial y 

debe ir acompañado de la siguiente información:   

- Número de identificación del organismo de certificación  

- Nombre o marca de identificación y dirección del fabricante  
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- Las dos últimas cifras del año de impresión del marcado  

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)  

- Descripción del producto (nombre genérico, material, uso previsto)  

- Designación del producto  

- Información de las características esenciales aplicables  

En la documentación del marcado deberá constar:  

- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos  

- Fecha de emisión del certificado  

- Garantía de que el trato estadístico es el exigido en el marcado  

- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber áridos 

que no cumplan con el artículo 28.4.1.  

El árido reciclado deberá incluir en su documentación:  

- Naturaleza del material  

- Planta productora del árido y empresa transportista del escombro  

- Presencia de impurezas  

- Detalles de su procedencia  

- Otra información que resulte relevante  

OPERACIONES DE CONTROL:  

Los áridos deberán disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobación de la idoneidad 

para su uso se hará mediante un control documental del marcado para determinar el 

cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del artículo 28 de la EHE.  

En el caso de los áridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberán aportar un 

certificado de ensayo, de cómo máximo tres meses de antigüedad, realizado en un laboratorio 

de control de los contemplados en el artículo 78.2.2.1 de la EHE, que verifique el cumplimiento 

de las especificaciones del árido suministrado con el artículo 28 de la EHE.  

La DF podrá valorar el nivel de garantía del distintivo, y en caso de no disponer de suficiente 

información, podrá determinar la ejecución de comprobaciones mediante ensayos.  
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La DF, además, valorará si realizar una inspección a la planta de fabricación, a poder ser, antes 

del suministro del árido, para comprobar la idoneidad para su fabricación. En caso necesario, la 

DF podrá realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las especificaciones:  

- Materia orgánica (UNE-EN 1744-1).  

- Terrones de arcilla (UNE 7133).  

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un líquido de 

peso específico 2 (UNE EN 1744-1).  

- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al árido seco (UNE-EN 1744-1).  

- Sulfatos solubles en ácido (UNE-EN 1744-1).  

- Contenido de Ión CL- (UNE-EN 1744-1).  

- Ensayo petrográfico  

- Reactividad potencial con los álcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).  

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).  

- Absorción de agua (UNE-EN 1097-6).  

- Ensayo de identificación por rayos X.  

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)  

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)  

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)  

Una vez se haya realizado el acopio, se realizará una inspección visual, y si es considera 

necesario, se tomarán muestras para realizar los ensayos correspondientes.  

Se podrá aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante lavado, 

cribado o mezcla, se alcancen las condiciones exigidas.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

No se aceptará la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de 

condiciones. Si la granulometría no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las 

dosificaciones aprobadas, se deberán proyectar y aprobar nuevas fórmulas de trabajo.   
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No se utilizarán áridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a:  

- 70, en obras sometidas a las clases I, IIa, ó IIb, y no sometidas a las clases específicas 

de exposición 

- 75, en los otros casos  

En el caso de las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas dolomíticas que 

no cumplan con la especificación del equivalente de arena, se podrán aceptar si el ensayo del 

azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo siguiente:  

- Para obras con clase general de exposición I, IIa o IIb (y sin clase específica): <= 0,6% 

en peso 

- Resto de casos: <= 0,3% en peso  

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten dudas de 

la presencia de arcilla en los finos, se podrá realizar un ensayo de rayos X para su detección e 

identificación: se podrá emplear el árido fino si las arcillas son del tipo caolinita ó illita, y si las 

propiedades del hormigón con este árido son las mismas que las de uno que tenga los mismos 

componentes pero sin los finos.  

Se podrán utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas de machaqueo, o escorias 

siderúrgicas adecuadas, en la fabricación de hormigón de uso no estructural.  

___________________________________________________________________________

_ 

B037  ZAHORRAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0372000. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Material granular de granulometria continua.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Zahorra natural: formada básicamente por partículas no trituradas procedentes de 

graveras o depósitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.  

- Zahorra artificial: compuesta de áridos procedentes de la trituración, total o parcial, de 

piedra de cantera o de grava natural.  

- Zahorra artificial procedente de materiales granulares reciclados  
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CARACTERISTICAS GENERALES:  

El tipo de material utilizado será el indicado en la DT o en su defecto el que determine la DF.  

La composición granulométrica estará en función de su uso y será la definida en la partida de 

obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explícitamente por la DF.  

El árido ha de tener forma redondeada o poliédrica, y ha de ser limpio, resistente y de 

granulometría uniforme.  

No será susceptible de ningún tipo de meteorización o alteración física o química apreciable bajo 

las condiciones posibles más desfavorables.  

No dará lugar, con el agua, a disoluciones que puedan afectar a estructuras, a otras capas de 

firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.  

Los materiales estarán exentos de todo tipo de materias extrañas que puedan afectar la 

durabilidad de la capa donde se coloque.  

ZAHORRA PARA USO EN FIRMES DE CARRETERAS:  

Se utilizará zahorra artificial compuesta de áridos procedentes de la trituración, total o parcial, 

de piedra de cantera o de grava natural.  

Se podrán utilizar materiales granulares reciclados, áridos reciclados de residuos de construcción 

y demolición, áridos siderúrgicos, subproductos y productos inertes de deshecho para las 

categorías de tráfico pesado T2 a T4, siempre que cumplan con las prescripciones técnicas 

exigidas en el artículo 510 del PG3 vigente.  

Composición química:  

- Contenido ponderal en azufre total (S), según UNE-EN 1744-1, en caso que el material 

esté en contacto con capas tratadas con cemento: < 0,5%  

- En el resto: < 1%  

- Contenido de sulfatos solubles en agua (SO3), según UNE-EN 1744-1, en caso de áridos 

reciclados procedentes de demoliciones de hormigón: < 0,7%  

Proporción de partículas total y parcialmente trituradas del árido grueso, según UNE-EN 933-5: 

cumplirá lo fijado en la tabla 510.1.a del PG3 vigente.  

Proporción de partículas totalmente redondeadas del árido grueso, según UNE-EN 933-5: 

cumplirá lo fijado en la tabla 510.1.b del PG3 vigente.  

Índice de lajas, según UNE-EN 933-3: < 35  

Coeficiente de desgaste "Los Ángeles", según UNE-EN 1097-2:  



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   44 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

- Categoría de tráfico pesado T00 a T2:  

- Áridos para zahorra: < 30 

- Materiales reciclados procedentes de firmes de carretera o áridos siderúrgicos (ZAD20): 

< 35  

- Categoría de tráfico pesado T3, T4 y arcenes:  

- Áridos para zahorra: < 35 

- Materiales reciclados procedentes de firmes de carretera o áridos siderúrgicos (ZAD20): 

< 40  

Contenido de finos del árido grueso que pasa por el tamiz 0,063 mm, según UNE-EN 933-1: < 

1% en masa  

Equivalente de arena (SE4)(Anexo A de la UNE-EN 933-8):  

- Fracción 0/4 del material:  

- T00 a T1: > 40 

- T2 a T4 y arcenes de T00 a T2: > 35 

- Arcenes de T3 y T4: > 30  

Azul de metileno (Anexo A de la UNE-EN 933-9) en caso de incumplimiento del equivalente de 

arena:  

- Fracción 0/0,125 del material: < 10 g/kg y además:  

- T00 a T1: > 35 

- T2 a T4 y arcenes de T00 a T2: > 30 

- Arcenes de T3 y T4: > 25  

Plasticidad:  

- Categoría de tráfico pesado T00 a T4: No plástico, según UNE 103103 y UNE 103104  

- Arcenes sin pavimentar de las categorías T32, T41 y T42:  

- Índice de plasticidad, según UNE 103103 y UNE 103104: < 10 

- Límite líquido, según UNE 103103: < 30  
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Granulometría, según UNE-EN 933-1, estará comprendida entre los siguientes valores:   

+------------------------------------------------+ 

¦            ¦   Cernido ponderal acumulado(%)   ¦ 

¦Tamíz UNE-EN¦-----------------------------------¦ 

¦ 933-2 (mm) ¦     ZA 0/32  ZA 0/20  ZAD 0/20    ¦ 

¦------------¦-----------------------------------¦ 

¦     40     ¦       100       --       --       ¦ 

¦     32     ¦      88-100    100      100       ¦ 

¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦ 

¦    12,5    ¦      52-76    60-86    47-78      ¦ 

¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦ 

¦      4     ¦      26-45    31-45    14-37      ¦ 

¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦ 

¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦ 

¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦ 

¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦ 

+------------------------------------------------+  

La fracción retenida por el tamiz 0,063 mm, según UNE-EN 933-2, será inferior a 2/3 a la fracción 

retenida por el tamiz 0,250 mm, según UNE-EN 933-2.  

Si el material procede de reciclaje de residuos de construcción y demolición, deberá cumplir:  

- Pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio, según UNE-EN 1367-2: < 18%  

Si se utiliza árido siderúrgico de acería, deberá cumplir:  

- Expansividad, según UNE-EN 1744-1: < 5%  

- Índice granulométrico de envejecimiento según NLT-361: < 1%  

- Contenido de cal libre, según UNE-EN 1744-1: < 0,5%  



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   46 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Si se utiliza árido siderúrgico de alto horno, deberá cumplir:  

- Desintegración por el silicato bicálcico o por hierro, según UNE-EN 1744-1: Nulo  

Las características esenciales de la zahorra para uso en capas estructurales de firmes, 

establecidas en la tabla ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, cumplirán con los valores declarados 

por el fabricante, ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia 

indicado, en su caso.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

 

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos 

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos (PG-3).  

ZAHORRA PARA USO EN FIRMES DE CARRETERAS:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones 

del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Áridos para capas granulares y capas tratadas con 

conglomerados hidráulicos para uso en capas estructurales de firmes.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

Para uso en firmes de carreteras deberá disponer del marcado CE, según el Anejo ZA de la 

norma UNE-EN 13242.  

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable:  
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 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que 

exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, 

reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:  

     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones 

 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que no 

exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, 

reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:  

     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones  

En el embalaje o al albarán de entrega figurarán los siguientes datos:  

- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 93/68/CEE. El símbolo 

normalizado del marcado CE se acompañará de la siguiente información:  

- Número de identificación del organismo notificado (sólo para el sistema 2+). 

- Nombre o marca de identificación y dirección inscrita del fabricante. 

- Dos últimos dígitos del año en que se imprimió el marcado CE. 

- Número de certificado de control de producción de fábrica (sólo para el sistema 2+). 

- Referencia a la norma EN 13242. 

- Descripción del producto: nombre genérico, material, dimensiones,… y uso previsto. 

- Información de las características esenciales de la tabla ZA.1 de la norma UNE-EN 

13242.  

OPERACIONES DE CONTROL:  

El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son 

coincidentes con lo establecido en la DT.  

Se examinará el material y se desechará el que a simple vista contenga materias extrañas o 

tamaños superiores al máximo aceptado en la fórmula de trabajo.  

Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado 

de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de 

conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación 

correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.  

Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente 

reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos 

de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF 
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solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro recibido. 

En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree conveniente.  

En el caso de áridos fabricados en el propio lugar de construcción de la obra, de cada procedencia 

se tomarán muestras, según UNE-EN 932-1 y para cada una de ellas se determinará:  

- Ensayo granulométrico, según UNE-EN 933-1. 

- Límite líquido e índice de plasticidad, según UNE 103103 y UNE 103104. 

- Coeficiente de "Los Ángeles", según UNE-EN 1097-2. 

- Equivalente de arena, según Anexo A de la UNE EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, 

según Anexo A de la UNE-EN 933-9. 

- Índice de lajas, según UNE-EN 933-3. 

- Proporción de las caras de fractura del árido grueso, según UNE-EN 933-5. 

- Humedad natural, según UNE-EN 1097-5. 

- Contenido ponderal en azufre total, según UNE-EN 1744-1. 

- Contenido de finos del árido grueso, según UNE-EN 933-1.  

En el caso de zahorras fabricadas en central que no tengan marcado CE, se realizarán los 

siguientes ensayos de identificación y caracterización del material:  

- Para cada 1000 m3 o fracción diaria y sobre 2 muestras:  

- Ensayo granulométrico, según UNE EN 933-1. 

- Humedad natural, según UNE-EN 1097-5.  

- Para cada 5000 m3, o 1 vez a la semana si el volumen ejecutado es menor:  

- Próctor Modificado,según UNE-EN 13286-2. 

- Equivalente de arena, según Anexo A de la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de 

metileno, según Anexo A de la UNE-EN 933-9. 

- En su caso, límite líquido e índice de plasticidad, según UNE 103103 y UNE 103104. 

- Contenido de finos del árido grueso, según UNE-EN 933-1.  

- Para cada 20000 m3 o 1 vez al mes si el volumen ejecutado es menor:  

- Índice de lajas, según UNE-EN 933-3. 
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- Proporción de las caras de fractura del árido grueso, según UNE-EN 933-5. 

- Coeficiente de "Los Ángeles", según UNE-EN 1097-2. 

- Contenido ponderal en azufre total, según UNE-EN 1744-1.  

El Director de las obras podrá reducir a la mitad la frecuencia de los ensayos si considera que 

los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepción de la unidad 

acabada se han aprobado 10 lotes consecutivos.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

En el caso de zahorras fabricadas en central se tomarán muestras a la salida del mezclador. En 

los demás casos se podrán tomar muestras en los acopios i se seguirán las instrucciones de la 

DF y los criterios de las normas de procedimiento indicadas en cada ensayo.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

Los resultados de los ensayos de identificación han de cumplir estrictamente las especificaciones 

indicadas, en caso contrario, no se autorizará el uso del material correspondiente.  

___________________________________________________________________________

_ 

 

B03D  TIERRAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B03D1000,B03D5000. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Tierras naturales procedentes de excavación y de aportación.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Tierra seleccionada  

- Tierra adecuada  

- Tierra tolerable  

- Tierra sin clasificar  

TIERRA SIN CLASIFICAR:  
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La composición granulométrica y su tipo serán los adecuados a su uso y a los que se definan en 

la partida de obra donde intervengan o, si no consta, los que establezca explícitamente la DF.  

TIERRA SELECCIONADA:  

Contenido de materia orgánica (UNE 103204):  < 0,2%  

Contenido sales solubles en agua, incluido yeso (NLT 114):  < 0,2%  

Tamaño máximo:  <= 100 mm  

Material que pasa por el tamiz 0,40 UNE:  < =15% 

o en caso contrario, cumplirá:  

- Material que pasa por el tamiz 2 UNE:  < 80% 

- Material que pasa por el tamiz 0,40 UNE:  < 75% 

- Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE:  < 25% 

- Límite líquido (UNE 103-103):  < 30% 

- Índice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104):  < 10  

Índice CBR (UNE 103502):  

- Coronación de terraplén:  >= 5 

- Núcleo o cimiento de terraplén:  >= 3  

- En relleno localizado con compactación al 95% PN: >=3  

TIERRA ADECUADA:  

Contenido de materia orgánica (UNE 103204):  < 1%  

Contenido sales solubles en agua, incluido yeso (NLT 114):  < 0,2%  

Tamaño máximo:  <= 100 mm  

Material que pasa por el tamiz 2 UNE:  < 80%  

Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE:  < 35%  

Límite líquido (UNE 103103):  < 40  

Si el Límite líquido es > 30, cumplirá:  



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   51 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

- Índice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104):  > 4  

Índice CBR (UNE 103502):  

- Coronación de terraplén:  >= 5 

- Núcleo o cimiento de terraplén:  >= 3  

- En rellenos localizados con compactación al 95% PN: >= 10 

- En rellenos localizados para trasdós de obra de fábrica: >= 20  

TIERRA TOLERABLE:  

Cumplirán alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes (UNE 103101):  

- Material que pasa por el tamiz 20 UNE:  > 70% 

- Material que pasa por el tamiz 0,08 UNE:  >= 35%  

Contenido en materia orgánica (UNE 103204):  < 2%  

Contenido en yeso (NLT 115):  < 5%  

Contenido en sales solubles distintas al yeso (NLT 114):  < 1%  

Límite líquido (UNE 103103):  < 65%  

Si el límite líquido es > 40, cumplirá:  

- Índice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104):  > 73% (Límite líquido-20)  

Asiento en ensayo de colapso (NLT 254):  < 1% 

Muestra preparada según ensayo PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa  

Hinchamiento libre (UNE 103-601):  < 3% 

Muestra preparada según ensayo PN (UNE 103-500)  

Índice CBR (UNE 103502):  

- En núcleo o cimiento de terrapplén  >= 3  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro y almacenamiento: Se suministrará en camión volquete y se distribuirá en montones 

uniformes en toda el área de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada, 

de forma que no se alteren sus condiciones.  
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL EN TERRAPLENES  

Antes de empezar el terraplén, cuando haya cambio de procedencia del material, o con la 

frecuencia indicada durante su ejecución, se realizarán con una frecuencia de 1 cada 5.000 m3 

los siguientes ensayos de identificación del material:  

- Ensayo granulométrico (UNE 103101)  

- Determinación de los límites de Atterberg  (UNE 103103 y UNE 103104)  

- Materia orgánica (UNE 103204).  

- Ensayo Próctor Normal (UNE 103500)  

- Ensayo CBR (UNE 103502)  

OPERACIONES DE CONTROL EN RELLENOS  

Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o con la 

frecuencia indicada durante su ejecución, se realizarán los siguientes ensayos de identificación 

del material cada 2500 m3:  

- Ensayo granulométrico (UNE 103101) 

- Determinación de los límites de Atterberg  (UNE 103103 y UNE 103104) 

- Contenido de materia orgánica (UNE 103204) 

- Contenido de sales solubles (incluido el yeso) (NLT 114) 

- Ensayo Próctor Normal (UNE 103500) 
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- Ensayo CBR (UNE 103502)  

Cada 750 m3 durante la ejecución del relleno, se realizará un ensayo Próctor Modificado (UNE 

103501) como referencia al control de compactación.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento indicadas 

en cada ensayo.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

Los resultados de los ensayos de identificación deben de cumplir estrictamente las 

especificaciones indicadas. En caso contrario, no se autorizará el uso del material 

correspondiente en la ejecución.  

___________________________________________________________________________

_ 

___________________________________________________________________

_________ 

B04  PIEDRAS PARA CIMIENTOS Y MUROS 

B043  PIEDRAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0431100. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Piedra de forma irregular para la construcción de muros, cimientos, etc, de extracción reciente, 

procedente de canteras autorizadas.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- De piedra granítica  

- De piedra caliza  

- De piedra arenisca  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Será homogénea y de grano uniforme.  

No tendrá grietas, nidos, nódulos, ni restos orgánicos.  



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   54 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Será inalterable al agua y al resto de acciones atmosféricas.  

Será resistente al fuego; no explotará al ser expuesta a las llamas.  

Al ser golpeada con el martillo dará un sonido claro. Los fragmentos tendrán las aristas vivas.  

Las dimensiones serán las adecuadas a su uso, de acuerdo con la DT y las indicaciones de la 

DF.  

Tendrá buena adherencia con los morteros.  

Coeficiente de saturación:  <= 75%  

Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos PIET-70):  <= 1%  

Absorción de agua:  <= 2%  

Contenido ión sulfato (UNE 7-245):  < 1,2%  

PIEDRA GRANITICA:  

Procederá de rocas cristalinas, compuestas esencialmente de cuarzo, feldespato y mica.  

Tendrá el grano fino, será compacta y de color uniforme.  

No tendrá síntomas de descomposición de sus feldespatos característicos.  

No tendrá gabarros o composiciones diferentes de la roca de dimensiones superiores a 5 cm.  

Resistencia a compresión (probeta cúbica de 10 cm):  >= 120 N/mm2  

Densidad aparente (UNE_EN 1936):  >= 2500 kg/m3  

PIEDRA CALIZA:  

Procederán de rocas cristalina compuestas esencialmente de carbonato cálcico.  

No tendrán sustancias extrañas que lleguen a caracterizarlas.  

No serán bituminosas.  

No tendrán exceso de arcillas.  

Producirán efervescencias al ser tratadas con ácidos.  

Resistencia a compresión (probeta cúbica de 10 cm):  >= 50 N/mm2  

Densidad aparente (UNE_EN 1936):  >= 2000 kg/m3  
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PIEDRA ARENISCA:  

Procederá de rocas constituidas por arenas de cuarzo con sus granos unidos con un aglomerante.  

No se utilizarán piedras que tengan aglomerados arcillosos o calcáreos.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

SUMINISTRO Y ALMACENAJE:  

Suministro y almacenamiento: Protegidos de impactos. Se evitará el contacto con tierras u otros 

materiales que alteren sus características.  

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior de un 

edificio, el fabricante debe declarar, como mínimo, los valores para las propiedades hídricas 

siguientes, según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS 1:  

- Absorción de agua por capilaridad 

- Succión o tasa de absorción de agua inicial (kg/m2.min) 

- Absorción de agua a largo plazo o por inmersión total (% o g/m3)  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 

B05  AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES 

B051  CEMENTOS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0512401. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 
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Conglomerante hidráulico formado por diferentes materiales inorgánicos finamente divididos 

que, amasado con agua, forma una pasta que, por un proceso de hidratación, endurece y una 

vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.  

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes características:  

- Cementos comunes (CEM)  

- Cementos de aluminato de calcio (CAC)  

- Cementos blancos (BL)  

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Será un material granular muy fino y estadísticamente homogéneo en su composición.  

El cemento será capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y áridos, de 

producir un mortero o un hormigón que conserve su trabajabilidad durante un tiempo 

suficientemente largo y alcanzar, al cabo de períodos definidos, los niveles especificados de 

resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.  

No tendrá grumos ni principios de aglomeración.  

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo con lo 

establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se utilizarán o comercializarán 

cementos con un contenido en cromo (VI) superior a dos partes por millón del peso seco del 

cemento.  

CEMENTOS COMUNES (CEM):  

Estarán sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 

1630/1992 de 29 de diciembre, 1328/1995 de 28 de julio y 956/2008 de 6 de junio.  

Los componentes deberán cumplir los requisitos especificados en el capítulo 5 de la norma UNE-

EN 197-1.  

Tipos de cementos:  

- Cemento Portland: CEM I 

- Cemento Portland con adiciones: CEM II 

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM III 

- Cemento puzolánico: CEM IV 
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- Cemento compuesto: CEM V  

Algunos de estos tipos se subdividen en subtipos, según el contenido de la adición o mezcla de 

adiciones presentes en el cemento. Según dicho contenido creciente los subtipos pueden ser A, 

B o C.  

Adiciones del clinker pórtland (K):  

- Escoria de horno alto:  S 

- Humo de sílice:  D 

- Puzolana natural:  P 

- Puzolana natural calcinada: Q 

- Ceniza volante silícea:  V 

- Ceniza volante calcárea: W 

- Esquisto calcinado:  T 

- Caliza L:  L 

- Caliza LL:  LL  

Relación entre denominación y designación de los cementos comunes según el tipo, subtipo y 

adiciones: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominación                    ¦ Designación  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland                      ¦  CEM I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland con escoria          ¦  CEM II/A-S  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland con humo de sílice   ¦  CEM II/A-D  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 
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¦ Cemento Pórtland con puzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland con ceniza           ¦  CEM II/A-V  ¦ 

¦ volante                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland con esquisto         ¦  CEM II/A-T  ¦ 

¦ calcinado                             ¦  CEM II/B-T  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland con caliza           ¦  CEM II/A-L  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-L  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento Pórtland mixto                ¦  CEM II/A-M  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento con escoria                   ¦  CEM III/A   ¦ 

¦ de horno alto                         ¦  CEM III/B   ¦ 

¦                        ¦  CEM III/C   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 
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¦ Cemento puzolánico                    ¦  CEM IV/A    ¦ 

¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento compuesto                     ¦  CEM V/A     ¦ 

¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 

+------------------------------------------------------+ 

En cementos Pórtland mixtos CEM II/A-M y CEM II/B-M, en cementos puzolánicos CEM IV/A y 

CEM IV/B y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales además 

del clinker deberán ser declarados en la designación del cemento.  

La composición de los diferentes cementos comunes será la especificada en el capítulo 6 de la 

norma UNE-EN 197-1.  

Los cementos comunes cumplirán las exigencias mecánicas, físicas, químicas y de durabilidad 

especificadas en el capítulo 7 de la norma UNE-EN 197-1.  

CEMENTOS DE ALUMINATO DE CALCIO (CAC):  

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcáreos.  

Estarán sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 956/2008 de 

6 de junio.  

Cumplirán las exigencias mecánicas, físicas y químicas especificadas en la norma UNE-EN 

14647.  

CEMENTOS BLANCOS (BL):  

Estarán sujetos al Real Decreto 1313/1988 y serán aquellos definidos en la norma UNE 80305 

y homólogos de las normas UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1 (cementos de 

albañilería) que cumplen con la especificaciones de blancura.  

Índice de blancura (UNE 80117):  >= 85  

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de 17 de 

enero de 1989, llevarán el Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).  

La composición, así como las prescripciones mecánicas, físicas, químicas y de durabilidad que 

cumplirán los cementos comunes blancos son las mismas que las especificadas para los 

cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.  
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La composición, así como las prescripciones mecánicas, físicas y químicas que cumplirá el 

cemento blanco de albañilería (BL 22,5 X) son las mismas que las especificadas para el cemento 

homólogo en la norma UNE-EN 413-1.  

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):  

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de 17 de 

enero de 1989, llevarán el Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).  

Relación entre denominación y designación de los cementos resistentes al agua de mar según 

el tipo, subtipo y adiciones: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominación                    ¦ Designación  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento portland                      ¦      I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento portland con escoria          ¦    II/A-S    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento portland con humo de sílice   ¦    II/A-D    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento portland con puzolana         ¦    II/A-P    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento portland con ceniza           ¦    II/A-V    ¦ 

¦ volante                               ¦    II/B-V    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento con escoria                   ¦    III/A     ¦ 

¦ de horno alto                         ¦    III/B     ¦ 
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¦                                       ¦    III/C     ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento puzolánico                    ¦    IV/A      ¦ 

¦                                       ¦    IV/B      ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Cemento compuesto                     ¦    V/A       ¦ 

¦                                       ¦    V/B       ¦ 

+------------------------------------------------------+  

Las especificaciones generales en cuanto a composición y a exigencias mecánicas, físicas, 

químicas y de durabilidad que cumplirán son las correspondientes a los cementos comunes 

homólogos de la norma UNE-EN 197-1.  

Cumplirán los requisitos adicionales especificados en el capítulo 7.2 de la norma UNE 80303-2.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: de manera que no se alteren sus características.  

Si el cemento se suministra a granel se almacenará en silos.  

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenarán en un lugar seco, ventilado, protegido de 

la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.  

Tiempo máximo de almacenamiento de los cementos:  

- Clases 22,5 y 32,5:  3 meses 

- Clases 42,5:  2 meses 

- Clases 52,5:  1 mes  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
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Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los 

cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos 

prefabricados.  

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas 

como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y 

morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.  

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre 

circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE.  

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 

93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas 

por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.  

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción 

de Cementos (RC-08).  

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad 

de los cementos comunes.  

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios 

de conformidad.  

UNE 80305:2001 Cementos blancos.  

UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al 

agua de mar.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

ONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES 

(CEM) Y CEMENTOS DE CAL (CAC):  

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:  

 - Productos para preparación de hormigón, mortero, lechadas y otras mezclas para construcción 

y para la fabricación de productos de construcción, 

 - Productos para elaboración de hormigón, mortero, pasta y otras mezclas para construcción y 

para la fabricación de productos de construcción:  

     - Sistema 1+: Declaración de Prestaciones  

El símbolo normalizado del marcado CE deberá ir acompañado de la siguiente información:  
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- número de identificación del organismo certificador que ha intervenido en el control de 

producción 

- nombre o marca distintiva de identificación y dirección registrada del fabricante 

- número del certificado CE de conformidad 

- las dos últimas cifras del año en que el fabricante puso el marcado CE 

- Indicaciones que permitan identificar el producto así como sus características y 

prestaciones declaradas, atendiendo a sus indicaciones técnicas 

- referencia a la norma harmonizada pertinente 

- designación normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo, (según los componentes 

principales) y clase resistente 

- en su caso, información adicional referente al contenido en cloruros, al límite superior 

de pérdida por calcinación de ceniza volante y/o aditivo empleado  

Sobre el propio envase el marcado CE se puede simplificar, incluyendo como mínimo los puntos 

siguientes:  

- el símbolo o pictograma del marcado CE 

- en su caso, el número del certificado CE de conformidad 

- nombre o marca distintiva de identificación y dirección registrada del fabricante o su 

representante legal 

- los dos últimos dígitos del año en que el fabricante puso el marcado CE 

- la referencia al número de la norma armonizada correspondiente  

En este caso, la información completa del marcado o etiquetado CE deberá aparecer también en 

el albarán o la documentación que acompaña al suministro  

En el albarán figurarán los siguientes datos:  

- número de referencia del pedido 

- nombre y dirección del comprador y punto de destino del cemento 

- identificación del fabricante y de la empresa de suministro 

- designación normalizada del cemento suministrado conforme a la instrucción RC-08 

- cantidad que se suministra 
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- en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE 

- fecha de suministro 

- identificación del vehículo que lo transporta  

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) 

Y CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):  

En el albarán figurarán los siguientes datos:  

- número de referencia del pedido 

- nombre y dirección del comprador y punto de destino del cemento 

- identificación del fabricante y de la empresa de suministro 

- designación normalizada del cemento suministrado conforme al Real Decreto 956/2008 

de 6 de junio 

- contraseña del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios 

- la fecha de suministro 

- identificación del vehículo que lo transporta (matrícula) 

- en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE 

- En el caso de cementos envasados, estos deben mostrar en sus envases la siguiente 

información: 

- nombre o marca identificativa y dirección completa del fabricante y de la fábrica 

- designación normalizada del cemento suministrado conforme a la presente instrucción 

- contraseña del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios 

- fechas de fabricación y de envasado (indicando semana y año) 

- condiciones específicas aplicables a la manipulación y utilización del producto  

El fabricante facilitará, si se le piden, los siguientes datos:  

- Inicio y final del fraguado 

- Si se incorporan aditivos, información detallada de todos ellos y de sus efectos  

OPERACIONES DE CONTROL:  
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La recepción del cemento deberá incluir al menos, dos fases obligatorias:  

- Una primera fase de comprobación de la documentación 

- Una segunda fase de inspección visual del suministro  

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepción lo considera oportuno, de 

comprobación del tipo y clase de cemento y de las características físicas químicas y mecánicas 

mediante la realización de ensayos de identificación y, si es el caso, de ensayos 

complementarios.  

Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepción ha de comprobar que 

la documentación es la requerida. Esta documentación estará comprendida por:  

- Albarán o hoja de suministros 

- Etiquetado 

- Documentos de conformidad, como pede ser el marcaje CE o bien la Certificación de 

Conformidad del Real Decreto 1313/1988 

- Para el caso de los cementos no sujetos al marcaje CE, el certificado de garantía del 

fabricante firmado. 

- Si los cementos disponen de distintivos de calidad, será necesaria también la 

documentación precisa de reconocimiento del distintivo.  

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, se deberá someter el 

cemento a una inspección visual para comprobar que no ha sufrido alteraciones o mezclas 

indeseadas.  

La tercera fase se activará cuando se pueda prever posibles defectos o en el caso que el 

Responsable así lo establezca por haber dado resultados no conformes en las fases anteriores o 

por haber detectado defectos en el uso de cementos de anteriores remesas.  

En este caso se llevarán a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de la misma 

designación y procedencia durante la ejecución, ensayos de acuerdo con lo establecido en los 

Anejos 5 y 6 del la RC-08.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Las muestras se tomarán según lo indicado en la RC-08. Para cada lote de control se extraerán 

tres muestras, una para realizar los ensayos de comprobación de la composición, la otra para 

los ensayos físicos, mecánicos y químicos y la otra para ser conservada preventivamente.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  
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A efectos de la fase primera, no se aprobará el uso de cementos los cuales el etiquetado y la 

documentación no se correspondan con el cemento solicitado, cuando la documentación no esté 

completa y cuando no se reúnan todos los requisitos establecidos.  

A efectos de la segunda fase, no se aprobará el uso de cementos que presenten síntomas de 

meteorización relevante, que contengan cuerpos extraños y que no resulte homogénea en su 

aspecto o color.  

A efectos de la tercera fase, no se aprobará el uso de cementos que no cumplan los criterios 

establecidos en el apartado A5.5 de la RC-08.  

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetirán los 

ensayos por duplicado, sobre dos muestras obtenidas del acopio existente en obra. Se aceptará 

el lote únicamente si los resultados obtenidos en las dos muestras son satisfactorios.  

___________________________________________________________________________

_ 

B052-  LECHADA DE CEMENTO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B052-HJZS. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Material formado por la mezcla de un conglomerante, cargas minerales y aditivos, apto para el 

rellano de juntas entre diferentes materiales, o protege contra la corrosión armaduras activas 

de elementos pretesados o postesados 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Mezcla de carácter coloidal compuesta principalmente de cemento, agua y, eventualmente, 

arena fina y aditivos, utilizadas en estructuras con armaduras pretesadas y postesadas 

LECHADA DE CEMENTO: 

Los componentes de la lechada: agua, áridos, cemento y aditivos, cumplirán las condiciones 

generales como componentes del hormigón, además de las indicadas en este apartado. 

Se establecerá la fórmula de trabajo de la lechada, que incluirá como mínimo, los siguientes 

datos: 

- La granulometría de los áridos (si es el caso). 
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- La dosificación de cemento, agua, áridos y, si es el caso, de cada aditivo, referidas a la mezcla 

total. 

- La resistencia a compresión de la lechada a 28 días. 

- La consistencia de la lechada. 

- El tiempo de mezcla y amasado. 

El cemento tiene que ser del tipo CEM I, preferiblemente, clase 32,5. 

En la preparación de la mezcla se dosificarán los materiales sólidos, en peso. 

Se prohíbe la elaboración manual de la mezcla. 

El tiempo de amasado depende del tipo de aparato mezclador, pero en cualquier caso no será 

inferior a 2 minutos ni superior a los 4 minutos. 

La arena será de granos silícicos o calcáreos y no debe contener impurezas o sustancias 

perjudiciales como ácidos o partículas laminares como mica o pizarra. 

Los aditivos que se usen no contendrán sustancias que puedan perjudicar a las armaduras o a 

la lechada, como pueden ser los sulfuros, cloruros o nitratos, y cumplirán: 

- Contenido: < 0,1% 

- Cl < 1 g/l de aditivo del líquido 

- pH según fabricante 

- Extracto seco ±5% del definido por el fabricante 

Las lechadas de inyección cumplirán que: 

- El contenido de ion cloruro (CI-) será <= 0.1% de la masa del cemento 

- El contenido de ion sulfato (SO3) será <= 3.5%(EHE) <= 4.5%(CÓDIGO ESTRUCTURAL) de 

la masa del cemento 

- El contenido de ion sulfuro (S2-) será <= 0.01% de la masa del cemento 

Las lechadas de inyección tendrán las siguientes propiedades según UNE EN 445: 

- Fluidez en el cono de Marsh: 17 < F < 25 

- Relación agua-cemento: <= 0,5 (óptimo entre 0,36 y 0,44) 
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- Exudación en probeta cilíndrica (D10 cm, altura 10 cm):     - A las 3 h: <= 2% en volumen 

<= 3% en volum (CÓDIGO ESTRUCTURAL)     - Máxima: <= 4% en volumen     - A les 24 h: 

0% 

- pH del agua:  >= 7 

- Contracción en probeta cilíndrica: <= 2% en volumen 

- Expansión: <= 10% 

- Resistencia a la compresión a los 28 días: >= 300 kg/cm2(30 N/mm2) 

- Reducción volumétrica:  <= 1% 

- Expansión volumétrica:  <= 5% 

- Resistencia a la compresión a 28 días:  >= 30 N/mm2 

- Endurecimiento:     - Inicio: >= 3h     - Final: <= 24h 

- Absorción capilar a 28 días: > 1 g/cm2 

En el caso de vainas o conductos verticales, la relación a/c de la mezcla será superior que la 

indicada para vainas horizontales. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

SUMINISTRO Y ALMACENAJE EN LA LECHADA DE CEMENTO: 

Suministro: Con las precauciones necesarias para que no se alteren sus características. 

Almacenamiento: No se utilizará una vez pasados 30 min desde el momento de su amasado. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

LECHADA DE CEMENTO: 

l de volumen necesario procedente de la instalación de la obra. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

LECHADA DE CEMENTO: 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo. 

UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Requisitos básicos. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN LA LECHADA DE 

CEMENTO: 

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la documentación relacionada 

con los materiales que componen la lechada de cemento, acreditando el marcado CE, según el 

sistema de evaluación aplicable de los  materiales. 

OPERACIONES DE CONTROL EN LAS LECHADAS DE CEMENTO: 

Las tareas de control a realizar son las siguientes: 

- Estudio y aprobación de la dosificación de la lechada. 

- Control de fabricación de la mezcla: determinación diaria del tiempo de amasado, relación 

agua/cemento y cantidad de aditivo. 

- Antes del inicio de las obras, y cada 10 días durante su ejecución, se realizará:     - Confección 

y ensayo a compresión a 28 días de 3 probetas (160x40x40 mm) de lechada de cemento, según 

UNE EN 1015-11. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN LAS LECHADAS DE CEMENTO: 

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE o el CÓDIGO 

ESTRUCTURAL. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LAS 

LECHADAS DE CEMENTO: 

No se aceptará la lechada de cemento para inyección de vainas si no se cumplen las 

especificaciones indicadas. 

___________________________________________________________________________

_ 

B054-  CAL 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 
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Conglomerante obtenido por calcinación de materiales calizos, compuesto principalmente por 

óxidos o hidróxidos de calcio con o sin óxidos o hidróxidos de magnesio y cantidades menores 

de óxidos de silicio, hierro y aluminio. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Cal aérea cálcica (CL):     - Hidratada en polvo: CL 90-S     - Hidratada en pasta: CL 90-S PL 

- Cal hidráulica natural (NHL):     - Cal hidráulica natural 2:  NHL 2     - Cal hidráulica natural 

3,5:  NHL 3,5     - Cal hidráulica natural 5:  NHL 5 

CAL AÉREA HIDRATADA CL 90: 

Si contiene aditivos, éstos no afectarán a las propiedades de los morteros. 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso. 

Contenido de CaO + MgO, según UNE-EN 459-2: >= 90 

Contenido de MgO, según UNE-EN 459-2: <= 5 

Contenido de SO3, según UNE-EN 459-2: <= 2 

Contenido de CO2, según UNE-EN 459-2: <= 4 

Contenido de cal útil, según UNE-EN 459-2: >= 80 

Estabilidad de volumen, según UNE-EN 459-2: 

- Cal en pasta: cumple el ensayo 

- Cal en polvo:     - Método de referencia: <= 2 mm     - Método alternativo: <= 20 mm 

Tamaño de partícula de la cal en polvo, según UNE-EN 459-2: 

- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 7% 

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2% 

Penetración de la cal en polvo, según UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm 

CAL AÉREA HIDRATADA EN PASTA: 

Estará apagada y mezclada con agua, en la cantidad justa para obtener una pasta de 

consistencia adecuada al uso al que se destine. 

No tendrá grumos ni principios de aglomeración. 
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CAL HIDRÁULICA NATURAL: 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso. 

Resistencia a compresión, según UNE-EN 459-2: 

- Cal del tipo NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, a los 28 días 

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, a los 28 días 

- Cal del tipo NHL 5:     - A los 7 días: >= 2 MPa     - A los 28 días: >= 5 a <= 15 MPa 

Tiempo de fraguado, según UNE-EN 459-2: 

- Inicial: > 1 h 

- Final:     - Cal del tipo NHL 2: <= 40 h     - Cal del tipo NHL 3,5: <= 30 h     - Cal del tipo NHL 

5: <= 15 h 

Contenido en aire, según UNE-EN 459-2: <= 5% 

Contenido de SO3, según UNE-EN 459-2: =< 2 

Contenido de cal útil, según UNE-EN 459-2: 

- Cal del tipo NHL 2: >= 35 

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 25 

- Cal del tipo NHL 5: >= 15 

Estabilidad de volumen, según UNE-EN 459-2: 

- Método de referencia: <= 2 mm 

- Método alternativo: <= 20 mm 

Tamaño de partícula, según UNE-EN 459-2: 

- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 15% 

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2% 

Penetración, según UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm 

CAL PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS EN CARRETERAS: 

Se utilizarán cales aéreas vivas del tipo CL 90-Q y cales aéreas hidratadas del tipo CL 90-S. 
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Tendrán un aspecto homogéneo y no un estado grumoso o aglomerado. 

Cumplirán las especificaciones de la tabla 200.1 del artículo 200 del PG3, determinadas según 

la norma UNE-EN 459-2. 

Contenido de agua libre de las cales hidratadas, según UNE-EN 459-2: < 2% en peso. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: Se transportará en cisternas presurizadas dotadas de medios neumáticos o 

mecánicos que permitan el rápido trasiego a silos de almacenaje. Estos serán estancos. 

En las obres de poco volumen el suministro podrá ser en sacos, de manera que no experimenten 

alteración de sus características. 

Almacenamiento: Se tendrán en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad para 

las clases de cales. Estas fichas de seguridad deben de ser las recomendadas oficialmente o, en 

su defecto, las facilitadas por el suministrador. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

nidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

NORMATIVA GENERAL: 

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y 

criterios de conformidad. 

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo. 

CAL PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS EN CARRETERAS: 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos (PG-3). 

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilización de suelos. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN: 

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: - Productos para preparación de 

conglomerante para morteros de albañilería, revoco y enlucido, para la fabricación de otros 

productos de construcción y para aplicaciones en ingeniería civil:      - Sistema 2+: Declaración 

de Prestaciones 

Para cada remesa se requerirá un albarán y la información de etiquetado y marcado CE de la 

norma UNE-EN 459-1. 

En el albarán deberá constar como mínimo la siguiente información: 

- Nombre y dirección del fabricante y de la empresa suministradora 

- Fecha de suministro y de fabricación 

- Identificación del vehiculo de transporte 

- Cantidad suministrada 

- Denominación comercial, cuando la tenga, y tipo de cal suministrada (UNE-EN 459-1) 

- Nombre y dirección del comprador y destino 

- Referencia del pedido 

- El marcado CE deberá incluir, como mínimo, la siguiente información:     - Símbolo del marcado 

CE     - Número identificador del organismo de certificación     - Nombre o marca distintiva de 

identificación y dirección registrada del fabricante     - Los dos últimos dígitos de la fecha del 

primer marcado     - Número de referencia de la Declaración de Prestaciones     - Referencia a 

la UNE EN 459-1     - Descripción del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto     - 

Información sobre las características esenciales incluidas en la norma UNE-EN 459-1 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Las tareas de control a realizar son las siguientes: 

- Inspección de las condiciones de suministro de la cal, y verificación documental de que los 

valores declarados por el fabricante en los documentos que acompañan el marcado CE son 

conforme a las especificaciones exigidas. 

- Si se detectan anomalías durante el transporte, almacenamiento o manipulación, la DF podrá 

disponer que se realicen los siguientes ensayos de control de recepción, según UNE-EN 459-2:      

- Contenido de óxidos de calcio y magnesio     - Contenido de dióxido de carbono     - Contenido 

de cal útil Ca (Oh)2     - Tamaño de partícula 
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- Control adicional cuando la cal ha estado almacenada en condiciones atmosféricas normales 

durante un periodo superior a 2 meses, o inferior, cuando ha estado almacenada en ambientes 

húmedos o condiciones atmosféricas desfavorables. Sobre una muestra representativa de la cal 

almacenada se realizarán los siguientes ensayos:     - Contenido de dióxido de carbono     - 

Tamaño de partícula 

Los métodos de ensayo se describen en la UNE-EN 459-2. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Las muestras se tomarán según lo indicado en el artículo 200 del PG3 y los criterios que 

determine la DF. 

Se considera como lote, que se aceptará o rechazará en bloque: 

- La cantidad de cal de la misma clase y procedencia recibida mensualmente. 

- Si mensualmente se reciben más de 200 t, el lote será esta cantidad o fracción. 

De cada lote se tomarán dos muestras, según el procedimiento indicado en la norma UNE-EN 

459-2. Una para realizar los ensayos de control de recepción y la otra para los ensayos de 

contraste, que se conservará durante al menos 100 días en recipiente adecuado y estanco. Se 

tomará una tercera muestra si el suministrador de cal lo solicita. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

La DF indicará las medidas a adoptar en el caso que no se cumplan las especificaciones 

establecidas en el pliego. 

La remesa no se aceptará si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene aparece en 

estado grumoso o aglomerado. 

___________________________________________________________________

_________ 

B06  HORMIGONES 

B064  HORMIGONES ESTRUCTURALES EN MASA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B064G35B. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Hormigón con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de sílice), elaborado en una central 

hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el título 4º de la ley 21/1992 de Industria y 

el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.  



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   75 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:  

Los componentes del hormigón, su dosificación, el proceso de fabricación y el transporte deben 

estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.  

La designación del hormigón fabricado en central se puede hacer por propiedades o por 

dosificación y se expresará, como mínimo, la siguiente información:  

- Consistencia 

- Tamaño máximo del árido 

- Tipo de ambiente al que se expondrá el hormigón 

- Resistencia característica a compresión para los hormigones designados por propiedades 

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por 

dosificación 

- La indicación del uso estructural que tendrá el hormigón: en masa, armado o pretensado  

La designación por propiedades se realizará de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A  

- T: Indicativo que será HM para el hormigón en masa, HA para el hormigón armado, y 

HP para el hormigón pretensado 

- R: Resistencia característica a compresión, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-

70-80-90-100) 

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plástica y S seca 

- TM: Tamaño máximo del árido en mm. 

- A: Designación del ambiente al que se expondrá el hormigón  

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composición 

de la mezcla del hormigón, garantizando al peticionario las características especificadas de 

tamaño máximo del árido, consistencia y resistencia característica, así como las limitaciones 

derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relación agua/cemento)  

En los hormigones designados por dosificación, el peticionario es responsable de la congruencia 

de las características especificadas de tamaño máximo del árido, consistencia y contenido en 

cemento por metro cúbico de hormigón, y el suministrador las deberá garantizar, indicando 

también, la relación agua/cemento que ha utilizado.  

En los hormigones con características especiales u otras de las especificadas en la designación, 

las garantías y los datos que el suministrador deba aportar serán especificados antes del inicio 

del suministro.  
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El hormigón debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el artículo 37.2.3 de la 

norma EHE-08.  

Si el hormigón está destinado a una obra con armaduras pretesadas, podrá contener cenizas 

volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de sílice 

no podrá exceder del 10%  

Si el hormigón está destinado a obras de hormigón en masa o armado, la DF puede autorizar el 

uso de cenizas volantes o humo de sílice para su confección. En estructuras de edificación, si se 

utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de 

sílice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad mínima de cemento se 

especifica en el artículo 37.3.2 de la norma EHE-08  

La central que suministre hormigón con cenizas volantes realizará un control sobre la producción 

según art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del análisis al alcance de la DF, 

o dispondrá de un distintivo oficialmente reconocido  

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 

450.  

Los aditivos deberán ser del tipo que establece el artículo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE 

EN 934-2  

En ningún caso la proporción en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.  

Clasificación de los hormigones por su resistencia a compresión:  

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia  

Si no se dispone más que de resultados a 28 días de edad, se podrán admitir como valores de 

resistencia a j días de edad los valores resultantes de la fórmula siguiente:  

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 

- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  

(dónde fcm: resistencia media a compresión a 28 días, ßcc: coeficiente que depende de la edad 

del hormigón, t: edad del hormigón en días, s: coeficiente en función del tipo de cemento (= 

0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rápido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 

para cementos normales y de endurecimiento rápido (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 para 

cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).  

Valor mínimo de la resistencia:  

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2 
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- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2  

Tipo de cemento:  

- Hormigón en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Cementos para usos 

especiales ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Hormigón armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1) 

- Hormigón pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM 

II/A-P y  CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 

80305) 

- Se consideran incluidos los cementos de características adicionales como los resistentes 

a los sulfatos i/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de 

hidratación (UNE-EN 14216)  

Clase de cemento:  32,5 N  

Densidades de los hormigones:  

- Hormigones en masa (HM):  

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 

- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3  

El contenido mínimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-

08, en función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La cantidad mínima de cemento 

considerando el tipo de exposición más favorable debe ser:  

- Obras de hormigón en masa:  >= 200 kg/m3 

- Obras de hormigón armado:  >= 250 kg/m3 

- Obras de hormigón pretensado:  >= 275 kg/m3  

- En todas las obras:  <= 500 kg/m3  

La relación agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en 

función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La relación agua/cemento considerando el 

tipo de exposición más favorable debe ser:  
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- Hormigón en masa:  <= 0,65 

- Hormigón armado:  <= 0,65 

- Hormigón pretensado:  <= 0,60  

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistencia seca:  0 - 2 cm 

- Consistencia plástica:  3 - 5 cm 

- Consistencia blanda:  6 - 9 cm  

- Consistencia fluida:  10-15 cm 

- Consistencia líquida:  16-20 cm  

La consistencia (L) líquida solo se podrá conseguir mediante aditivo superfluidificante   

Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará:  

- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento 

- Armado:  <= 0,4% peso de cemento 

- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento  

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigón, correspondientes a los áridos y al cemento:  

- Si el agua es standard: < 175 kg/m3 

- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3  

Tolerancias:  

- Asiento en el cono de Abrams:  

- Consistencia seca:  Nulo 

- Consistencia plástica o blanda:  ± 1 cm  

- Consistencia fluida:  ± 2 cm 

- Consistencia líquida:  ± 2 cm  

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"  

Tamaño máximo del árido. El menor de los valores siguientes:  
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- <= 32 mm 

- <= 1/4 de la separación entre barras de acero longitudinales  

Dosificaciones de amasado:  

- Contenido de cemento:  

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 

- Relación agua-cemento (A/C): < 0,6 

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):  

- Árido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3 

- Árido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3  

Consistencia del hormigón: 

+-----------------------------------------------------------+ 

¦    Asiento cono    ¦            Condiciones               ¦ 

¦    de Abrams(mm)   ¦               de uso                 ¦ 

¦-----------------------------------------------------------¦ 

¦   130 <= H <= 180  ¦ - Hormigón vertido en seco           ¦ 

¦   H >= 160         ¦ - Hormigón bombeado, sumergido o     ¦ 

¦                    ¦   vertido bajo agua con tubo tremie  ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Hormigón sumergido, vertido bajo   ¦ 

+-----------------------------------------------------------+  

El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo 

el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.  

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"  

Contenido mímino de cemento en función del tamaño máximo del árido: 

+------------------------ --+ 
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¦    Tamaño    ¦ Contenido  ¦ 

¦  máximo del  ¦ mínimo de  ¦ 

¦   árido(mm)  ¦ cemento(kg)¦ 

¦-------------------------  ¦ 

¦      32      ¦    350     ¦ 

¦      25      ¦    370     ¦ 

¦      20      ¦    385     ¦ 

¦      16      ¦    400     ¦ 

+-------------------------- +  

Tamaño máximo del árido. El más pequeño de los siguientes valores:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separación entre barras de acero longitudinales  

Dosificaciones de amasado:  

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigón armado:  

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 

- Relación agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):  

- Árido grueso D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 

- Árido grueso D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm  

El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo 

el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.  

HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS  

La fabricación del hormigón no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la fórmula de 

trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecución). Dicha fórmula incluirá:  
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- La identificación de cada fracción de árido y su proporción ponderal en seco. 

- La granulometría de la mezcla de áridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 

mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-

2. 

- La dosificación de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la 

amasada. 

- La resistencia característica a flexotracción a 7 y a 28 días. 

- La consistencia del hormigón fresco, y el contenido de aire ocluido.  

El peso total de partículas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no será mayor de 

450 kg/m3, incluido el cemento.  

Contenido de cemento:  >= 300 kg/m3 

Relación agua/cemento:  <= 0,46  

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313):  2-6 cm  

Proporción de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%  

En zonas sometidas a nevadas o heladas será obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en este 

caso, la proporción de aire ocluido en el hormigón fresco no será inferior al 4,5 % en volumen.  

Tolerancias:  

- Asentamiento en el cono de Abrams:  ± 1 cm  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En camiones hormigonera.  

El hormigón llegará a la obra sin alteraciones en sus características, formando una mezcla 

homogénea y sin haber iniciado el fraguado.  

Queda expresamente prohibido la adición al hormigón de cualquier cantidad de agua u otras 

sustancias que puedan alterar la composición original.  

Almacenaje: No se puede almacenar.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  
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4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS  

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego 

de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y 

pavimentos (PG-3).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como mínimo, los 

siguientes datos:  

- Identificación del suministrador  

- Número de serie de la hoja de suministro  

- Fecha y hora de entrega  

- Nombre de la central de hormigón  

- Identificación del peticionario  

- Cantidad de hormigón suministrado  

- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, 

indicando como mínimo:  

- Resistencia a la compresión  

- Tipo de consistencia  

- Tamaño máximo del árido  

- Tipo de ambiente según la tabla 8.2.2 de la EHE-08  

- Hormigones designados por dosificación de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando 

como mínimo:  
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- Contenido de cemento por m3  

- Relación agua/cemento  

- Tipo, clase y marca del cemento  

- Contenido en adiciones  

- Contenido en aditivos  

- Tipo de aditivos según UNE_EN 934-2, si los hay  

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicación de que no hay  

- Identificación del cemento, aditivos y adiciones  

- Designación específica del lugar de suministro  

- Identificación del camión y de la persona que realiza la descarga  

- Hora límite de uso del hormigón  

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

Determinación de la dosificación (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para 

cada dosificación estudiada se realizarán 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas 

fabricadas en la central. 2 probetas se ensayarán a compresión y las otras 2 al ensayo de 

penetración de agua.  

Ensayos característicos de comprobación de la dosificación aprobada. Para cada tipo de 

hormigón se realizarán 6 series de 2 probetas que se ensayarán a compresión a 28 días, según 

UNE EN 12390-3. No serán necesarios estos ensayos si el hormigón procede de central 

certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.  

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario según el artículo 37.3.3 de la norma 

EHE-08, se realizará el ensayo de la profundidad de penetración de agua bajo presión, según 

UNE EN 12390-8.  

Inspecciones no periódicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigón con la 

dosificación correcta.  

Para todas las amasadas se llevará a cabo el correspondiente control de las condiciones de 

suministro.   

Control estadístico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se 

realizarán lotes de control de cómo máximo:  

- Volumen de hormigonado:  <= 100 m3 
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- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresión:  

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 500 m2; Número de 

plantas <= 2  

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexión:  

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 1000 m2; Número de 

plantas <= 2  

- Macizos:  

- Tiempo de hormigonado <= 1 semana  

El número de lotes no será inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederán del mismo 

suministrador, y tendrán la misma dosificación.   

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podrán aumentar los valores 

anteriores multiplicándolos por 2 o por 5, en función del nivel de garantía para el que se ha 

efectuado el reconocimiento, conforme al artículo 81 de la EHE-08.   

Control 100x100 (EHE-08-08): Será de aplicación a cualquier estructura, siempre que se haga 

antes del suministro del hormigón. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando 

la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia 

característica real.  

Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sólo se podrá aplicar en hormigones que dispongan 

de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:  

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 

metros 

- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexión, con luces 

inferiores a 6,00 metros  

Deberá cumplir, además, que el ambiente sea I o II, y que en el proyecto se haya adoptado una 

resistencia de cálculo a compresión Fcd no superior a 10 N/mm2.  

La DF podrá eximir la realización de los ensayos característicos de dosificación cuando el 

hormigón que se vaya a suministrar esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente 

reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificación con una antigüedad máxima 

de 6 meses.  

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:  

Determinación de la fórmula de trabajo. Por cada dosificación analizada se realizará:  
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- Confección de 2 series de 2 probetas, según la norma UNE 83301. Para cada serie se 

determinará la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotracción a 7 y a 28 días (UNE 

83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).  

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 días, y no se hubieran 

obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los límites 

establecidos, se podrá proceder a la realización de un tramo de prueba con ese hormigón. En 

caso contrario, se deberá esperara los 28 días y se introducirán los ajustes necesarios en la 

dosificación, y se repetirán los ensayos de resistencia.  

Control de fabricación y recepción.  

- Inspección no sistemática en la planta de fabricación del hormigón.  

- Para cada fracción de árido, antes de la entrada al mezclador, se realizarán con la 

frecuencia indicada, los siguientes ensayos:  

- Al menos 2 veces al día, 1 por la mañana y otra por la tarde:  

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)  

- Equivalente de arena del árido fino (UNE EN 933-8)  

- Terrones de arcilla (UNE 7133)  

- Índice de lajas del árido grueso (UNE EN 933-3)  

- Proporción de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)  

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:  

- Coeficiente de Los Ángeles del árido grueso (UNE EN 1097-2)  

- Sustancias perjudiciales (EHE)  

- Sobre una muestra de la mezcla de áridos se realizará, diariamente, un ensayo 

granulométrico (UNE EN 933-1).  

- Comprobación de la exactitud de las básculas de dosificación una vez cada 15 días.  

- Inspección visual del hormigón en cada elemento de transporte y comprobación de la 

temperatura.  

- Recepción de la hoja de suministro del hormigón, para cada partida.  

- Se controlarán al menos 2 veces al día (mañana y tarde):  

- Contenido de aire ocluido en el hormigón (UNE 83315) 
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- Consistencia (UNE 83313) 

- Fabricación de probetas para ensayo a flexotracción (UNE 83301)  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:  

Se seguirán los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomará de 

amasadas diferentes. 

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por día, se realizarán uno por la mañana 

y otro por la tarde  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN 

HORMIGON ESTRUCTURAL:  

No se aceptará el suministro de hormigón que no llegue identificado según las condiciones del 

pliego.  

Control estadístico: La conformidad del lote en relación a la resistencia se comprobará a partir 

de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una de las 

N amasadas controladas de acuerdo con:  

- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  <= 30  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1 

- Otros casos:  N >= 3  

- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 35 y <= 50  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1 

- Otros casos:  N >= 4  

- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 50  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 2 

- Otros casos:  N >= 6  
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La toma de muestras se realizará aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a 

control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenarán los valores medios, xi, de las 

determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x1 <= 

x2 <= ... <= xn  

En los casos en que el hormigón esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente 

reconocido, se aceptará cuando xi >= fck. Además, se considerará como un control de 

identificación, por tanto los criterios de aceptación en este caso tienen por objeto comprobar la 

pertenencia del hormigón del lote a una producción muy controlada, con una resistencia 

certificada y estadísticamente evaluada con un nivel de garantía muy exigente.  

Si el hormigón no dispone de distintivo, se aceptará si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

donde:  

- f(x) Función de aceptación 

- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas 

- K2 Coeficiente:  

Coeficiente:  

- Número de amasadas:  

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85 

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67 

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43  

- rN: Valor del recorrido muestral definido como:  rN = x (N)  x (1) 

- x(1): Valor mínimo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas 

- x(N): Valor máximo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas 

- fck: Valor de la resistencia característica especificada en el proyecto  

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son 

suministrados de forma continua por la misma central de hormigón preparado, en los que se 

controlan en la obra más de 36 amasadas del mismo hormigón, se aceptará si: f(x(1)) = x(1)  

K3s35*  >= fck. 
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Donde:  s35*Desviación típica muestral, correspondiente a las últimas 35 pastadas  

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, según el art. 31.5, se aceptará el hormigón 

si la media aritmética de los dos valores obtenidos está comprendida dentro del intervalo 

correspondiente. 

Si se ha definido por su asiento, se aceptará el hormigón cuando la media de los dos valores 

esté comprendida dentro de la tolerancia exigida. 

El incumplimiento de estos criterios supondrá el rechazo de la amasada.  

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde 

a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor, 

ocupa el lugar n=0,05 N, redondeándose n por exceso. Si el número de amasadas a controlar 

es igual o inferior a 20, fc,real será el valor de la resistencia de la pastada más baja encontrada 

en la serie.  

Se aceptará cuando: fc,real >= fck  

Control indirecto: Se aceptará el hormigón suministrado cuando se cumpla a la vez que:  

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores 

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigón durante la totalidad del 

suministro 

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIÓN EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN 

HORMIGÓN PARA PAVIMIENTOS:  

- Interpretación de los ensayos característicos:  

Si la resistencia característica a 7 días resulta superior al 80 % de la especificada a 28 días, y 

los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro de los 

límites establecidos, se podrá iniciar el tramo de prueba con el hormigón correspondiente. En 

caso contrario, deberá esperarse a los resultados a 28 días y, en su caso, se introducirán los 

ajustes necesarios a la dosificación, repitiéndose los ensayos característicos.  

- Interpretación de los ensayos de control de resistencia:  

- El lote se acepta si la resistencia característica a 28 días es superior a la exigida. En otro 

caso:  

- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podrá elegir entre aceptar las 

sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realización 

de ensayos de información. Dichas sanciones no podrán ser inferiores a la aplicación de una 
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penalización al precio unitario del lote, cuya cuantía sea igual al doble de la merma de 

resistencia, expresadas ambas en proporción. 

- Si está por debajo del 90%, se realizarán, a cargo del contratista, los correspondientes 

ensayos de información.  

- Ensayos de información:  

Antes de los 54 días de terminado el extendido del lote, se extraerán 6 testigos cilíndricos (UNE 

83302) que se ensayarán a tracción indirecta (UNE 83306) a edad de 56 días. La conservación 

de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizará según la UNE 83302. 

El valor medio de los resultados de los ensayos de información del lote se comparará con el 

resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media 

del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres casos:  

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicarán al lote las sanciones previstas en 

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podrá aplicar las 

sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la 

demolición del lote y su reconstrucción, por cuenta del Contratista. 

- Si fuera inferior a su 70% se demolerá el lote y se reconstruirá, por cuenta del 

Contratista.  

Las sanciones referidas no podrán ser inferiores a la aplicación de una penalización al precio 

unitario del lote, cuya cuantía sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas 

en proporción.  

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinará como media de las 

resistencias de las probetas fabricadas con hormigón de dicha amasada y ensayadas a dicha 

edad. A partir de la mínima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se podrá estimar 

la característica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla siguiente: 

Coeficiente (En función del número de series que forman el lote):  

- 2 séries:  0,88 

- 3 séries:  0,91 

- 4 séries:  0,93 

- 5 séries:  0,95 

- 6 séries:  0,96  



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   90 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la 

fórmula de trabajo, se rechazará el camión controlado.  

___________________________________________________________________________ 

B065  HORMIGONES ESTRUCTURALES PARA ARMAR 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B065EH0C. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Hormigón con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de sílice), elaborado en una central 

hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el título 4º de la ley 21/1992 de Industria y 

el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.  

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:  

Los componentes del hormigón, su dosificación, el proceso de fabricación y el transporte deben 

estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.  

La designación del hormigón fabricado en central se puede hacer por propiedades o por 

dosificación y se expresará, como mínimo, la siguiente información:  

- Consistencia 

- Tamaño máximo del árido 

- Tipo de ambiente al que se expondrá el hormigón 

- Resistencia característica a compresión para los hormigones designados por propiedades 

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por 

dosificación 

- La indicación del uso estructural que tendrá el hormigón: en masa, armado o pretensado  

La designación por propiedades se realizará de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A  

- T: Indicativo que será HM para el hormigón en masa, HA para el hormigón armado, y 

HP para el hormigón pretensado 

- R: Resistencia característica a compresión, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-

70-80-90-100) 

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plástica y S seca 
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- TM: Tamaño máximo del árido en mm. 

- A: Designación del ambiente al que se expondrá el hormigón  

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composición 

de la mezcla del hormigón, garantizando al peticionario las características especificadas de 

tamaño máximo del árido, consistencia y resistencia característica, así como las limitaciones 

derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relación agua/cemento)  

En los hormigones designados por dosificación, el peticionario es responsable de la congruencia 

de las características especificadas de tamaño máximo del árido, consistencia y contenido en 

cemento por metro cúbico de hormigón, y el suministrador las deberá garantizar, indicando 

también, la relación agua/cemento que ha utilizado.  

En los hormigones con características especiales u otras de las especificadas en la designación, 

las garantías y los datos que el suministrador deba aportar serán especificados antes del inicio 

del suministro.  

El hormigón debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el artículo 37.2.3 de la 

norma EHE-08.  

Si el hormigón está destinado a una obra con armaduras pretesadas, podrá contener cenizas 

volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de sílice 

no podrá exceder del 10%  

Si el hormigón está destinado a obras de hormigón en masa o armado, la DF puede autorizar el 

uso de cenizas volantes o humo de sílice para su confección. En estructuras de edificación, si se 

utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de 

sílice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad mínima de cemento se 

especifica en el artículo 37.3.2 de la norma EHE-08  

La central que suministre hormigón con cenizas volantes realizará un control sobre la producción 

según art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del análisis al alcance de la DF, 

o dispondrá de un distintivo oficialmente reconocido  

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 

450.  

Los aditivos deberán ser del tipo que establece el artículo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE 

EN 934-2  

En ningún caso la proporción en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.  

Clasificación de los hormigones por su resistencia a compresión:  

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia  
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Si no se dispone más que de resultados a 28 días de edad, se podrán admitir como valores de 

resistencia a j días de edad los valores resultantes de la fórmula siguiente:  

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 

- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  

(dónde fcm: resistencia media a compresión a 28 días, ßcc: coeficiente que depende de la edad 

del hormigón, t: edad del hormigón en días, s: coeficiente en función del tipo de cemento (= 

0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rápido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 

para cementos normales y de endurecimiento rápido (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 para 

cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).  

Valor mínimo de la resistencia:  

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2 

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2  

Tipo de cemento:  

- Hormigón en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Cementos para usos 

especiales ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Hormigón armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1) 

- Hormigón pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM 

II/A-P y  CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 

80305) 

- Se consideran incluidos los cementos de características adicionales como los resistentes 

a los sulfatos i/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de 

hidratación (UNE-EN 14216)  

Clase de cemento:  32,5 N  

Densidades de los hormigones:  

- Hormigones en masa (HM):  

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 

- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  
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- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3  

El contenido mínimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-

08, en función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La cantidad mínima de cemento 

considerando el tipo de exposición más favorable debe ser:  

- Obras de hormigón en masa:  >= 200 kg/m3 

- Obras de hormigón armado:  >= 250 kg/m3 

- Obras de hormigón pretensado:  >= 275 kg/m3  

- En todas las obras:  <= 500 kg/m3  

La relación agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en 

función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La relación agua/cemento considerando el 

tipo de exposición más favorable debe ser:  

- Hormigón en masa:  <= 0,65 

- Hormigón armado:  <= 0,65 

- Hormigón pretensado:  <= 0,60  

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistencia seca:  0 - 2 cm 

- Consistencia plástica:  3 - 5 cm 

- Consistencia blanda:  6 - 9 cm  

- Consistencia fluida:  10-15 cm 

- Consistencia líquida:  16-20 cm  

La consistencia (L) líquida solo se podrá conseguir mediante aditivo superfluidificante   

Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará:  

- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento 

- Armado:  <= 0,4% peso de cemento 

- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento  

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigón, correspondientes a los áridos y al cemento:  
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- Si el agua es standard: < 175 kg/m3 

- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3  

Tolerancias:  

- Asiento en el cono de Abrams:  

- Consistencia seca:  Nulo 

- Consistencia plástica o blanda:  ± 1 cm  

- Consistencia fluida:  ± 2 cm 

- Consistencia líquida:  ± 2 cm  

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"  

Tamaño máximo del árido. El menor de los valores siguientes:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 de la separación entre barras de acero longitudinales  

Dosificaciones de amasado:  

- Contenido de cemento:  

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 

- Relación agua-cemento (A/C): < 0,6 

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):  

- Árido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3 

- Árido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3  

Consistencia del hormigón: 

+-----------------------------------------------------------+ 

¦    Asiento cono    ¦            Condiciones               ¦ 

¦    de Abrams(mm)   ¦               de uso                 ¦ 

¦-----------------------------------------------------------¦ 
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¦   130 <= H <= 180  ¦ - Hormigón vertido en seco           ¦ 

¦   H >= 160         ¦ - Hormigón bombeado, sumergido o     ¦ 

¦                    ¦   vertido bajo agua con tubo tremie  ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Hormigón sumergido, vertido bajo   ¦ 

+-----------------------------------------------------------+  

El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo 

el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.  

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"  

Contenido mímino de cemento en función del tamaño máximo del árido: 

+------------------------ --+ 

¦    Tamaño    ¦ Contenido  ¦ 

¦  máximo del  ¦ mínimo de  ¦ 

¦   árido(mm)  ¦ cemento(kg)¦ 

¦-------------------------  ¦ 

¦      32      ¦    350     ¦ 

¦      25      ¦    370     ¦ 

¦      20      ¦    385     ¦ 

¦      16      ¦    400     ¦ 

+-------------------------- +  

Tamaño máximo del árido. El más pequeño de los siguientes valores:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separación entre barras de acero longitudinales  

Dosificaciones de amasado:  

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigón armado:  

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 
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- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 

- Relación agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):  

- Árido grueso D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 

- Árido grueso D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm  

El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo 

el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.  

HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS  

La fabricación del hormigón no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la fórmula de 

trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecución). Dicha fórmula incluirá:  

- La identificación de cada fracción de árido y su proporción ponderal en seco. 

- La granulometría de la mezcla de áridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 

mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-

2. 

- La dosificación de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la 

amasada. 

- La resistencia característica a flexotracción a 7 y a 28 días. 

- La consistencia del hormigón fresco, y el contenido de aire ocluido.  

El peso total de partículas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no será mayor de 

450 kg/m3, incluido el cemento.  

Contenido de cemento:  >= 300 kg/m3 

Relación agua/cemento:  <= 0,46  

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313):  2-6 cm  

Proporción de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%  

En zonas sometidas a nevadas o heladas será obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en este 

caso, la proporción de aire ocluido en el hormigón fresco no será inferior al 4,5 % en volumen.  

Tolerancias:  
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- Asentamiento en el cono de Abrams:  ± 1 cm  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En camiones hormigonera.  

El hormigón llegará a la obra sin alteraciones en sus características, formando una mezcla 

homogénea y sin haber iniciado el fraguado.  

Queda expresamente prohibido la adición al hormigón de cualquier cantidad de agua u otras 

sustancias que puedan alterar la composición original.  

Almacenaje: No se puede almacenar.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS  

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego 

de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y 

pavimentos (PG-3).  

 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como mínimo, los 

siguientes datos:  

- Identificación del suministrador  

- Número de serie de la hoja de suministro  
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- Fecha y hora de entrega  

- Nombre de la central de hormigón  

- Identificación del peticionario  

- Cantidad de hormigón suministrado  

- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, 

indicando como mínimo:  

- Resistencia a la compresión  

- Tipo de consistencia  

- Tamaño máximo del árido  

- Tipo de ambiente según la tabla 8.2.2 de la EHE-08  

- Hormigones designados por dosificación de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando 

como mínimo:  

- Contenido de cemento por m3  

- Relación agua/cemento  

- Tipo, clase y marca del cemento  

- Contenido en adiciones  

- Contenido en aditivos  

- Tipo de aditivos según UNE_EN 934-2, si los hay  

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicación de que no hay  

- Identificación del cemento, aditivos y adiciones  

- Designación específica del lugar de suministro  

- Identificación del camión y de la persona que realiza la descarga  

- Hora límite de uso del hormigón  

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

Determinación de la dosificación (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para 

cada dosificación estudiada se realizarán 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas 
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fabricadas en la central. 2 probetas se ensayarán a compresión y las otras 2 al ensayo de 

penetración de agua.  

Ensayos característicos de comprobación de la dosificación aprobada. Para cada tipo de 

hormigón se realizarán 6 series de 2 probetas que se ensayarán a compresión a 28 días, según 

UNE EN 12390-3. No serán necesarios estos ensayos si el hormigón procede de central 

certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.  

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario según el artículo 37.3.3 de la norma 

EHE-08, se realizará el ensayo de la profundidad de penetración de agua bajo presión, según 

UNE EN 12390-8.  

Inspecciones no periódicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigón con la 

dosificación correcta.  

Para todas las amasadas se llevará a cabo el correspondiente control de las condiciones de 

suministro.   

Control estadístico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se 

realizarán lotes de control de cómo máximo:  

- Volumen de hormigonado:  <= 100 m3 

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresión:  

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 500 m2; Número de 

plantas <= 2  

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexión:  

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 1000 m2; Número de 

plantas <= 2  

- Macizos:  

- Tiempo de hormigonado <= 1 semana  

El número de lotes no será inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederán del mismo 

suministrador, y tendrán la misma dosificación.   

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podrán aumentar los valores 

anteriores multiplicándolos por 2 o por 5, en función del nivel de garantía para el que se ha 

efectuado el reconocimiento, conforme al artículo 81 de la EHE-08.   

Control 100x100 (EHE-08-08): Será de aplicación a cualquier estructura, siempre que se haga 

antes del suministro del hormigón. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando 

la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia 

característica real.  
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Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sólo se podrá aplicar en hormigones que dispongan 

de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:  

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 

metros 

- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexión, con luces 

inferiores a 6,00 metros  

Deberá cumplir, además, que el ambiente sea I o II, y que en el proyecto se haya adoptado una 

resistencia de cálculo a compresión Fcd no superior a 10 N/mm2.  

La DF podrá eximir la realización de los ensayos característicos de dosificación cuando el 

hormigón que se vaya a suministrar esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente 

reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificación con una antigüedad máxima 

de 6 meses.  

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:  

Determinación de la fórmula de trabajo. Por cada dosificación analizada se realizará:  

- Confección de 2 series de 2 probetas, según la norma UNE 83301. Para cada serie se 

determinará la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotracción a 7 y a 28 días (UNE 

83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).  

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 días, y no se hubieran 

obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los límites 

establecidos, se podrá proceder a la realización de un tramo de prueba con ese hormigón. En 

caso contrario, se deberá esperara los 28 días y se introducirán los ajustes necesarios en la 

dosificación, y se repetirán los ensayos de resistencia.  

Control de fabricación y recepción.  

- Inspección no sistemática en la planta de fabricación del hormigón.  

- Para cada fracción de árido, antes de la entrada al mezclador, se realizarán con la 

frecuencia indicada, los siguientes ensayos:  

- Al menos 2 veces al día, 1 por la mañana y otra por la tarde:  

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)  

- Equivalente de arena del árido fino (UNE EN 933-8)  

- Terrones de arcilla (UNE 7133)  

- Índice de lajas del árido grueso (UNE EN 933-3)  
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- Proporción de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)  

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:  

- Coeficiente de Los Ángeles del árido grueso (UNE EN 1097-2)  

- Sustancias perjudiciales (EHE)  

- Sobre una muestra de la mezcla de áridos se realizará, diariamente, un ensayo 

granulométrico (UNE EN 933-1).  

- Comprobación de la exactitud de las básculas de dosificación una vez cada 15 días.  

- Inspección visual del hormigón en cada elemento de transporte y comprobación de la 

temperatura.  

- Recepción de la hoja de suministro del hormigón, para cada partida.  

- Se controlarán al menos 2 veces al día (mañana y tarde):  

- Contenido de aire ocluido en el hormigón (UNE 83315) 

- Consistencia (UNE 83313) 

- Fabricación de probetas para ensayo a flexotracción (UNE 83301)  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:  

Se seguirán los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomará de 

amasadas diferentes. 

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por día, se realizarán uno por la mañana 

y otro por la tarde  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN 

HORMIGON ESTRUCTURAL:  

No se aceptará el suministro de hormigón que no llegue identificado según las condiciones del 

pliego.  

Control estadístico: La conformidad del lote en relación a la resistencia se comprobará a partir 

de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una de las 

N amasadas controladas de acuerdo con:  
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- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  <= 30  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1 

- Otros casos:  N >= 3  

- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 35 y <= 50  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1 

- Otros casos:  N >= 4  

- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 50  

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía 

conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 2 

- Otros casos:  N >= 6  

La toma de muestras se realizará aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a 

control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenarán los valores medios, xi, de las 

determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x1 <= 

x2 <= ... <= xn  

En los casos en que el hormigón esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente 

reconocido, se aceptará cuando xi >= fck. Además, se considerará como un control de 

identificación, por tanto los criterios de aceptación en este caso tienen por objeto comprobar la 

pertenencia del hormigón del lote a una producción muy controlada, con una resistencia 

certificada y estadísticamente evaluada con un nivel de garantía muy exigente.  

Si el hormigón no dispone de distintivo, se aceptará si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

donde:  

- f(x) Función de aceptación 

- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas 

- K2 Coeficiente:  

Coeficiente:  

- Número de amasadas:  
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- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85 

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67 

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43  

- rN: Valor del recorrido muestral definido como:  rN = x (N)  x (1) 

- x(1): Valor mínimo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas 

- x(N): Valor máximo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas 

- fck: Valor de la resistencia característica especificada en el proyecto  

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son 

suministrados de forma continua por la misma central de hormigón preparado, en los que se 

controlan en la obra más de 36 amasadas del mismo hormigón, se aceptará si: f(x(1)) = x(1)  

K3s35*  >= fck. 

Donde:  s35*Desviación típica muestral, correspondiente a las últimas 35 pastadas  

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, según el art. 31.5, se aceptará el hormigón 

si la media aritmética de los dos valores obtenidos está comprendida dentro del intervalo 

correspondiente. 

Si se ha definido por su asiento, se aceptará el hormigón cuando la media de los dos valores 

esté comprendida dentro de la tolerancia exigida. 

El incumplimiento de estos criterios supondrá el rechazo de la amasada.  

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde 

a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor, 

ocupa el lugar n=0,05 N, redondeándose n por exceso. Si el número de amasadas a controlar 

es igual o inferior a 20, fc,real será el valor de la resistencia de la pastada más baja encontrada 

en la serie.  

Se aceptará cuando: fc,real >= fck  

Control indirecto: Se aceptará el hormigón suministrado cuando se cumpla a la vez que:  

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores 

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigón durante la totalidad del 

suministro 

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad  
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIÓN EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN 

HORMIGÓN PARA PAVIMIENTOS:  

- Interpretación de los ensayos característicos:  

Si la resistencia característica a 7 días resulta superior al 80 % de la especificada a 28 días, y 

los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro de los 

límites establecidos, se podrá iniciar el tramo de prueba con el hormigón correspondiente. En 

caso contrario, deberá esperarse a los resultados a 28 días y, en su caso, se introducirán los 

ajustes necesarios a la dosificación, repitiéndose los ensayos característicos.  

- Interpretación de los ensayos de control de resistencia:  

- El lote se acepta si la resistencia característica a 28 días es superior a la exigida. En otro 

caso:  

- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podrá elegir entre aceptar las 

sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realización 

de ensayos de información. Dichas sanciones no podrán ser inferiores a la aplicación de una 

penalización al precio unitario del lote, cuya cuantía sea igual al doble de la merma de 

resistencia, expresadas ambas en proporción. 

- Si está por debajo del 90%, se realizarán, a cargo del contratista, los correspondientes 

ensayos de información.  

- Ensayos de información:  

Antes de los 54 días de terminado el extendido del lote, se extraerán 6 testigos cilíndricos (UNE 

83302) que se ensayarán a tracción indirecta (UNE 83306) a edad de 56 días. La conservación 

de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizará según la UNE 83302. 

El valor medio de los resultados de los ensayos de información del lote se comparará con el 

resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media 

del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres casos:  

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicarán al lote las sanciones previstas en 

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podrá aplicar las 

sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la 

demolición del lote y su reconstrucción, por cuenta del Contratista. 

- Si fuera inferior a su 70% se demolerá el lote y se reconstruirá, por cuenta del 

Contratista.  

Las sanciones referidas no podrán ser inferiores a la aplicación de una penalización al precio 

unitario del lote, cuya cuantía sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas 

en proporción.  
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La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinará como media de las 

resistencias de las probetas fabricadas con hormigón de dicha amasada y ensayadas a dicha 

edad. A partir de la mínima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se podrá estimar 

la característica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla siguiente: 

Coeficiente (En función del número de series que forman el lote):  

- 2 series:  0,88 

- 3 series:  0,91 

- 4 series:  0,93 

- 5 series:  0,95 

- 6 series:  0,96  

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la 

fórmula de trabajo, se rechazará el camión controlado.  

___________________________________________________________________________

_ 

B06E-  HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B06E-10DL. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Hormigón para pavimentos de carreteras, elaborado en una central de mezcla discontinua, que 

cumpla las exigencias del artículo 550.4.2 del PG 3 vigente. 

CONDICIONES GENERALES: 

Los componentes del hormigón, su dosificación, el proceso de fabricación y el transporte deben 

cumplir las prescripciones de la EHE-08 y el artículo 550 del PG 3/75 vigente. 

La designación del hormigón será: HF-nº (Resistencia a la flexotracción al cabo de 28 días, UNE-

EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 y UNE-EN 12390-5). 

La fabricación del hormigón no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la fórmula de 

trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecución). Dicha fórmula incluirá: 

- La identificación de cada fracción de árido y su proporción ponderal en seco. 



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   106 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

- La granulometría de la mezcla de áridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 

8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2. 

- La dosificación de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la 

amasada. 

- La resistencia característica a flexotracción a 7 y a 28 días. 

- La consistencia del hormigón fresco, y el contenido de aire ocluido. 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará los aditivos que pueden utilizarse para 

obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las características de la mezcla. El Director de las 

Obras establecerá la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo de acuerdo con las 

condiciones de ejecución, las características de la obra y las condiciones climáticas. En cualquier 

circunstancia, los aditivos utilizados deberán cumplir las condiciones establecidas en la UNE EN 

934-2. 

Únicamente se autorizará el uso de aquellos aditivos cuyas características, y especialmente su 

comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, 

vengan garantizadas por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para 

comprobar dicho comportamiento. 

Resistencia a flexotracción a los 28 días (según UNE EN 12390-5): 

- TIPO DE HORMIGÓN      RESISTENCIA (*) 

- Para hormigón HF-5,0:   >= 5,0 MPa 

- Para hormigón HF-4,5:   >= 4,5 MPa 

- Para hormigón HF-4,0:   >= 4,0 MPa 

- Para hormigón HF-3,5:   >= 3,5 MPa 

- (*)Si se utilizan cementos para usos especiales, los valores a 28 días se podrán disminuir en 

un 15% si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que cumplen a 90 días. 

Consistencia (UNE-EN 12350-2): asentamiento entre 1 y 6 cm 

El peso total de las partículas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no será mayor 

de 450 kg/m3, incluido el cemento. Este valor se podrá incrementar en 50 kg/m3 en el hormigón 

de la capa superior de los pavimentos bicapa. 

Los pavimentos bicapa han de cumplir las limitaciones de la tabla 550.4 del PG 3 vigente en 

referencia a las partículas cernidas por el tamiz 0,063. 

La dosificación de cemento será >= 300 kg/m3 de hormigón fresco. En caso de pavimentos 

bicapa con eliminación del mortero superficial, esta relación será >= 450 kg/m3. 
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Relación agua/cemento:  >= 0,46 

Proporción de aire ocluido (UNE-EN 12350-7): <= 6% 

En zonas sometidas a nevadas o heladas será obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en este 

caso, la proporción de aire ocluido en el hormigón fresco no será inferior al 4,5 % en volumen. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro; En camiones con caja lisa, con lona para proteger el hormigón fresco. No se pueden 

utilizar camiones hormigonera. 

El hormigón llegará a la obra sin alteraciones en sus características, formando una mezcla 

homogénea y sin haber iniciado el fraguado. 

La descarga del hormigón se hará desde una altura inferior a 1,5 m, y lo mas cerca posible del 

lugar de colocación definitiva. 

Queda expresamente prohibido la adición al hormigón de cualquier cantidad de agua u otras 

sustancias que puedan alterar la composición original. 

Almacenaje: No se puede almacenar. 

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos (PG-3). 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN: 

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como mínimo, los 

siguientes datos: 
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- Identificación del suministrador 

- Número de serie de la hoja de suministro 

- Nombre de la central de hormigón 

- Identificación del peticionario 

- Fecha y hora de entrega 

- Cantidad de hormigón suministrado 

- Designación del hormigón 

Dosificación real del hormigón incluyendo como mínimo la siguiente información: 

     - Contenido de cemento por m3 

     - Relación agua/cemento 

     - Tipo y contenido de cemento 

     - Contenido en adiciones 

     - Contenido en aditivos 

     - Tipo de aditivos según UNE_EN 934-2, si los hay 

- Identificación del cemento, aditivos y adiciones 

- Designación específica del lugar de suministro 

- Identificación del camión y de la persona que realiza la descarga 

- Hora límite de uso del hormigón 

El suministrador, a petición de la DF, deberá entregar los certificados y la documentación que 

reglamentariamente acredite el marcaje CE de los productos o en su defecto los resultados de 

los ensayos indicados en el artículo 550 del PG 3 vigente. 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Determinación de la fórmula de trabajo de acuerdo con el artículo 550.5.1 del PG 3 vigente. 

Control de los componentes del hormigón verificando los valores declarados en los documentos 

de marcaje CE, o en caso de materiales que no tengan obligación legal de disponer de marcaje 

CE, realizando las comprobaciones indicadas en el artículo 550.9 del PG 3 vigente. 
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Control de fabricación: 

- Determinación de la granulometría de muestras de áridos (UNE-EN 933-1) 

- Precisión de las básculas de dosificación 

- Aspecto del hormigón a la salida de la amasadora 

- Temperatura del hormigón a la salida de la amasadora 

- Contenido del aire ocluido (UNE-EN 12350-7) 

- Consistencia (UNE-EN 12350-2) 

- Fabricación y conservación de probetas para control resistencia 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Los criterios de toma de muestras son los indicados en el artículo 550.9 del PG 3 vigente. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

Ningún material se podrá utilizar en la fabricación del hormigón hasta que la DF de su aprobación 

en función de los ensayos realizados. 

El hormigón que presente un aspecto segregado o con una envuelta no homogénea, se 

rechazará, así como la amasada que tenga una consistencia que supere los límites establecidos 

en la fórmula de trabajo. 

___________________________________________________________________________

_ 

B07  MORTEROS DE COMPRA 

B07F- - MORTERO SIN ADITIVOS 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Mezcla hecha con arena, cemento, agua y eventualmente cal. 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Tipo de cemento: 

- Cementos comunes excepto el tipo CEM II/A 
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- Cementos de albañilería MC 

- Cementos blancos BL, cuando se requiera por exigencias de blancura 

Morteros para fábricas: 

- Resistencia a compresión:  <= 0,75 x Resistencia a compresión de la pieza     - Mortero 

ordinario (UNE-EN 998-2) en fábrica no armada:  >= M1     - Mortero ordinario (UNE-EN 998-

2) en fábrica armada:  >= M5     - Mortero de junta delgada o mortero ligero (UNE-EN 998-2):  

>= M5 

Estará amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin segregaciones. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Para la elaboración y la utilización del mortero, la temperatura ambiente estará entre 5°C y 

40°C. 

La hormigonera estará limpia antes de la elaboración del mortero. 

No se mezclarán morteros de distinta composición. 

Se aplicará antes de que pasen 2 h desde la amasada. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m3 de volumen necesario elaborado en la obra. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el 

Real Decreto 314/2006. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Las tareas de control a realizar son las siguientes: 

- Inspección visual de las condiciones de suministro y recepción del certificado de calidad del 

fabricante, conforme a las exigencias del pliego de condiciones, incluyendo los resultados 

correspondientes de resistencia a compresión (UNE EN 1015-11). 

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se 

realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 
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Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

No se podrán utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantía del 

fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas. 

Los valores de consistencia y resistencia a compresión se corresponderán a las especificaciones 

del proyecto. 

B07L-  MORTERO PARA ALBAÑILERÍA 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Mezcla de uno o más conglomerantes con áridos escogidos y aditivos especiales. 

- Mortero de albañilería 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

No tendrá grumos ni principios de aglomeración. 

MORTERO DE ALBAÑILERIA: 

Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorgánicos, áridos, agua y adiciones o 

aditivos (en su caso), para su uso en fábricas de albañilería (fachadas, muros pilares, tabiques) 

como material de rejuntado y trabazón. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Mortero para uso corriente (G), sin características especiales 

- Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero diseñado con un tamaño máximo de árido 

menor e igual al valor que figura especificado 

- Mortero para albañilería ligero (L): Mortero diseñado cuya densidad (endurecido y seco), es 

inferior o igual al valor que figura especificado. 

La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la Resistencia a compresión 

mínima declarada por el fabricante en N/mm2. 

En el caso de morteros prescritos, el fabricante declarará la proporción de todos los componentes 

de la mezcla, en volumen o en peso. 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayadas 

según la norma correspondiente: 
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- Características de los morteros frescos:     - Tiempo de utilización (EN 1015-9)     - Contenido 

en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1%     - Contenido en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) 

si se han utilizado áridos porosos 

- Características de los morteros endurecidos:     - Resistencia a compresión (EN 1015-11)     - 

Resistencia de unión (adhesión) (EN 1052-3)     - Absorción de agua (EN 1015-18)     - 

Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745)     - Densidad (mortero endurecido en estado seco) 

(EN 1015-10)     - Conductividad térmica (EN 1745)     - Durabilidad (resistencia a los ciclos de 

hielo/deshielo) (se evaluará según las disposiciones válidas) 

- Características adicionales para los morteros ligeros:     - Densidad (UNE-EN 1015-10):  <= 

1300 kg/m3 

- Características adicionales para los morteros para juntas y capas finas:     - Tamaño del árido 

(EN 1015-1): <= 2 mm     - Tiempo abierto o tiempo de corrección (EN 1015-9) 

- Reacción frente al fuego:     - Material con contenido de materia orgánica <= 1,0%:  Clase A1     

- Material con contenido de materia orgánica > 1,0%:  Clase según UNE-EN 13501-1 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: en envases cerrados herméticamente. 

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo 

y protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones iniciales. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

MORTERO DE ALBAÑILERIA: 

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para 

albañilería. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN MORTERO DE 

ALBAÑILERÍA: 

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: - Productos para muros, pilares y 

particiones (morteros diseñados*). * Mortero cuya composición y sistema de fabricación se han 
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elegido por el fabricante con el fin de obtener las propiedades especificadas (concepto de 

prestación):      - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones - Productos para muros, pilares y 

particiones (morteros prescritos*). * Mortero que se fabrica en unas proporciones 

predeterminadas y cuyas propiedades dependen de las proporciones de los componentes que 

se han declarado (concepto de receta):      - Sistema 4: Declaración de Prestaciones 

En el embalaje o en el albarán de entrega constarán los siguientes datos: 

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2 

- Nombre del fabricante 

- Código o fecha de fabricación 

- Tipo de mortero 

- Tiempo de utilización 

- Contenido en cloruros 

- Contenido en aire 

- Proporción de los componentes (morteros prescritos) 

- Resistencia a compresión o clase de resistencia a compresión 

- Resistencia de unión (adhesión) 

- Absorción de agua 

- Permeabilidad al vapor de agua 

- Densidad 

- Conductividad térmica 

- Durabilidad 

- Tamaño máximo del árido 

- Tiempo abierto o tiempo de corrección 

- Reacción frente al fuego 

- Marcado CE de conformidad con lo que dispone el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio 

OPERACIONES DE CONTROL EN MORTERO DE ALBAÑILERIA: 
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Inspección visual de las condiciones de suministro y recepción del certificado de calidad del 

fabricante, según las exigencias del pliego de condiciones. 

Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecución, se comprobará la 

consistencia del mortero mediante el método establecido en la UNE EN 1015-4, y se preparará 

una serie de 3 probetas prismáticas de 4x4x16 cm con el fin de obtener la resistencia a 

compresión (UNE-EN 1015-11). 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE ALBAÑILERIA: 

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y las indicaciones de la UNE-EN 

1015-11. 

INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN 

MORTEROS DE ALBAÑILERIA: 

No se podrán utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantía del 

fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas. 

El valor de resistencia a compresión obtenido debe corresponder al de las especificaciones de 

proyecto: 

- Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptará el lote. 

- Si resulta inferior al 90% se encargará un cálculo estructural que determine el coeficiente de 

seguridad del elemento correspondiente. Se aceptará el lote si este coeficiente no es inferior al 

90% del previsto en el proyecto. 

___________________________________________________________________

_________ 

B0A  FERRETERÍA 

B0A1  ALAMBRES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0A14300,B0A14200. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frío o por trefilado.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Alambre de acero  

- Alambre de acero galvanizado  
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- Alambre de acero plastificado  

- Alambre recocido  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Será de sección constante y uniforme.  

Cumplirá las especificaciones de la norma UNE 36-722.  

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:  

Su recubrimiento de zinc será homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos, 

rugosidades o grietas, estará exento de manchas y no presentará imperfecciones superficiales.  

La masa mínima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) cumplirá las especificaciones de las 

tablas I y II de la UNE 37-506.  

Resistencia a tracción (UNE 37-504):  

- Calidad G1 o G2:  1770 N/mm2 

- Calidad G3:  1570 N/mm2  

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504):  Cumplirá  

Pureza del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5%  

Tolerancias:  

- Diámetro:  ± 2% diámetro nominal  

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:  

Alambre de acero de bajo contenido en carbono, galvanizado en caliente, con un recubrimiento 

orgánico de PVC, aplicado por extrusión o sinterización.  

El recubrimiento de PVC cumplirá las especificaciones del apartado 6.3 de la UNE 36-732.  

La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC cumplirá las especificaciones del 

artículo 6.5 UNE 36-732.  

Características del galvanizado:  G-1B (UNE 37-506)  

Resistencia a la tracción:  

- Calidad recocido:  =< 600 N/mm2 
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- Calidad duro:  > 600 N/mm2  

Tolerancias:  

- Diámetro:  tabla 1 UNE 36-732  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En rollos. En el embalaje o albarán de entrega constarán los siguientes datos:  

- Identificación del fabricante o nombre comercial 

- Identificación del producto 

- Diámetro y longitud de los rollos  

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

ALAMBRE DE ACERO:  

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.  

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:  

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. 

Designación de calidades. Caracterisicas generales.  

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de 

suministro.  

ALAMBRE PLASTIFICADO:  

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. 

Recubrimientos orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).  

___________________________________________________________________________ 

B0A3  CLAVOS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 
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B0A31000. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Elementos metálicos para sujetar cosas introduciéndolos mediante golpes o impactos.  

Se han considerado los siguientes elementos:  

- Patillas  

- Clavos de impacto  

- Clavos de acero  

- Clavos de cobre  

- Clavos de acero galvanizado  

- Tachuelas de acero  

Clavos son vástagos metálicos, puntiagudos de un extremo y con una cabeza en el otro.  

Tachuelas son clavos cortos con la cabeza grande y plana.  

Patillas son clavos grandes y planos con la cabeza formada al doblar el vástago, utilizados para 

unir los marcos a las paredes.  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Tendrán la forma, medida y resistencia adecuadas a los elementos que unirán.  

Serán rectos, con la punta afilada y regular.  

Los clavos de acero cumplirán las determinaciones de las normas UNE 17-032, UNE 17-033, 

UNE 17-034, UNE 17-035 y UNE 17-036.  

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:  

Su recubrimiento de zinc será liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, estará exento de manchas 

y no presentará imperfecciones superficiales.  

Protección de galvanizado:  >= 275 g/m2  

Pureza del zinc, en peso:  >= 98,5%  

Tolerancias de los clavos y tachuelas:  

- Longitud:  ± 1 D  
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: Empaquetados.  

Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento para las patillas.  

CLAVOS Y TACHUELAS:  

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.  

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.  

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.  

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica.  

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.  

___________________________________________________________________________

_ 

 

B0A4-  CABLE 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0A4-HK5Q. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Cable para uso general diferente del de ascensores, pretensados, postensados, teleféricos o 

funiculares. 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Estará compuesto por cordones de alambre de acero galvanizado. 
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Los cordones no tendrán alambres flojos. 

El paso de cada capa de alambres será constante y uniforme. 

Los cordones estarán bien asentados sobre el alma o la capa adyacente de cordones. 

El paso de los cordones será constante y uniforme. 

Todos los alambres estarán galvanizados, incluso los del alma. 

El extremo del cable estará protegido contra el descableado. 

Resistencia de los alambres:  1600 N/mm2 

Tolerancias: 

- Diámetro:  + 0,05 mm 

- Longitud:     - Hasta 400 m: + 5%     - > 400 m: + 20 m/1000 m 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En rollos de la longitud necesaria en la obra, engrasados y etiquetados con los 

siguientes datos: 

- Fabricante 

- Tipo de cable y composición 

- Resistencia de los alambres y carga total admisible 

Almacenamiento: Apilados y separados del suelo por maderas, y protegidos de la intemperie. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

* UNE 36710:1984 Cables de acero para usos generales 

___________________________________________________________________________

_ 

B0AC-  PERNO DE ANCLAJE 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 
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B0AC-HJYL. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Material necesario para la realización de bulonados. 

Se han considerado los siguientes tipos de material: 

- Anclajes metálicos de 25 a 63,5 mm de diámetro, con tornillo y arandela cuadrada de 200x200 

mm 

- Anclajes de cemento y aditivos 

- Anclajes de resinas epoxi de curado medio 

- Taco para anclaje metálico de 50 cm de longitud 

ANCLAJE METALICO: 

Anclaje formado por una armadura de acero corrugado, una arandela y un tornillo roscado en 

uno de los extremos. 

La arandela de fijación y el tornillo que aprieta la arandela contra el terreno, tendrán las mismas 

características que el acero de la armadura. 

La tela metálica tendrá una sección y un paso de malla constante y uniforme. 

Se utilizará preferentemente el tipo anclado químicamente en toda la longitud (UNE 22782), 

aunque son admisibles otras tipologías en caso de bulonados provisionales, como pernos de 

anclaje puntual (UNE 22781) o por fricción. 

La parte exterior de la barra estará roscada en una longitud >= 10 cm. 

El extremo de la barra de acero que queda introducido en el terreno estará biselado. 

Límite elástico del acero:  >= 460 N/mm2 

ANCLAJE DE CEMENTO Y ADITIVOS: 

Anclaje formado por un mortero de cemento y aditivos especiales, aceleradores y expansivos, 

en cartucho cilíndrico de diámetro variable y con una envoltura de papel permeable que permite 

la hidratación por inmersión en agua. 

El diámetro a utilizar estará en función del diámetro del perno y del de la perforación. 

Diámetro del anclaje para un perno de 25 de D y una perforación: 
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- Entre 33 y 37 mm:  28 mm 

- Entre 37 y 39 mm:  31 mm 

- Entre 39 y 43 mm:  35 mm 

Diámetro del anclaje para un perno de 32 de D y una perforación: 

- Entre 36 y 39 mm:  28 mm 

- Entre 39 y 43 mm:  31 mm 

- Entre 43 y 47 mm:  35 mm 

Tiempo de hidratación por inmersión:  < 2,5 min 

Inicio del endurecimiento:  < 15 min 

Resistencia a la tracción: 

- Al cabo de 3 h a 10°C:  >= 50 kN/m 

- Al cabo de 24 h a 10°C:  >= 150 kN/m 

ANCLAJE DE RESINAS EPOXI: 

Anclaje formado por un cartucho con resinas epoxi de dos componentes separados entre ellos 

por una lámina de plástico. 

Los dos componentes del cartucho serán una formulación tixotrópica de resina de poliéster y un 

catalizador. 

Cuando se mezclen los dos componentes empezará el curado y el endurecimiento de la resina. 

Inicio del endurecimiento (Ti):  20 <= Ti <= 45 s 

Final del endurecimiento (Tf):  3 <= Tf <= 5 min 

Resistencia a la tracción: 

- Al cabo de 15 min:  >= 50 kN/m 

- Al cabo de 3 h:  >= 150 kN/m 

TACO PARA ANCLAJE METALICO: 

El diámetro del taco estará en función del diámetro del perno a utilizar. 

El diseño del taco será el adecuado para proporcionar la adherencia suficiente del anclaje. 
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No tendrá defectos superficiales que impidan su correcta utilización. 

PLACA DE REPARTIMIENTO Y ELEMENTOS DE FIJACIÓN: 

La volandera de fijación y el tornillo que aprieta la volandera contra el terreno, han de tener las 

mismas características que el acero de la armadura. 

La placa de repartimiento ha de ser cuadrada, de 20 cm. de lado y 6 mm. de espesor como 

mínimo. Ha de resistir, sin punzonarse, una fuerza axial, puntual y compresiva de 15 t. 

Ha de tener una abolladura esférica similar a la definida en la norma UNE 22783. 

La hembra ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Cumplirá las características 

geométricas indicadas en la UNE 22784. Las volanderas estarán de acuerdo a la UNE 22785. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

ANCLAJE DE RESINAS EPOXI Y TACO PARA ANCLAJE METALICO: 

Suministro: Empaquetados en cajas. 

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol, a temperatura inferior a 30°C y no expuestos a 

golpes e impactos. 

ANCLAJE DE CEMENTO: 

Suministro: Empaquetados en bolsas de plástico totalmente impermeables. 

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares. 

ANCLAJE METALICO: 

Suministro: Se suministrará conjuntamente con la placa y la rosca correspondiente para cada 

anclaje. 

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus características. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

ANCLAJE METALICO: 
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

ANCLAJE DE CEMENTO O ANCLAJE DE RESINAS EPOXI O TACO PARA ANCLAJE METALICO: 

No hay normativa de obligado cumplimiento. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Inspección visual de los bulonados en cada suministro y recepción del certificado de calidad 

correspondiente. 

El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son 

coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado 

7.2 del CTE. 

Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado 

de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de 

conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación 

correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente. 

Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el 

fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente 

Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente 

reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos 

de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF 

solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro recibido. 

En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree conveniente. 

Recepción de certificados de calidad de los materiales auxiliares: cartuchos de cemento o resina, 

placas, hembras, etc... donde se garanticen las condiciones exigidas en el pliego. 

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes 

comprobaciones: 

- Cada 10 t de material se realizará un ensayo de tracción (UNE 7474-5) (1 probeta) con  

determinación del límite elástico, carga y alargamiento en rotura. 

- Comprobación de las características geométricas en un 10 % de los bulonados recibidos. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Las operaciones de control se realizarán según las indicaciones de la DF. 
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INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

No se utilizarán materiales que no se acompañen con el correspondiente certificado de calidad 

donde se garantice el cumplimiento de las especificaciones indicadas. 

Si algún resultado no cumple con lo prescrito, pero se ha observado en el correspondiente 

ensayo alguna anomalía no imputable al material (como defecto en la mecanización de la 

probeta, irregular funcionamiento de la maquinaria de ensayo...) el ensayo se considerará nulo 

y se repetirá correctamente con una nueva probeta. 

Si algún resultado no cumple con lo prescrito habiéndose realizado correctamente, se realizarán 

2 contraensayos según UNE-EN 10021 y UNE-EN 10025-2, sobre probetas tomadas de dos 

piezas diferentes del lote que se está ensayando. Si ambos resultados (de los contraensayos) 

cumplen lo prescrito, la unidad de inspección será aceptable, en caso contrario se rechazará. 

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algún control geométrico, se 

rechazará la pieza incorrecta y se aumentará el control hasta un 20% de unidades. Si aún se 

encuentran irregularidades, se harán las oportunas correcciones y/o rechazos y se hará el 

control sobre el 100% de las unidades con las oportunas actuaciones según el resultado. 

___________________________________________________________________________

_ 

B0AI-  TELA METÁLICA DE TORSIÓN 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0AI-HK8P. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Entramados con alambres de acero obtenidos por procedimientos diversos (torsión simple o 

triple, tejido simple o doble) con alambres de acero. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- De simple torsión 

- De triple torsión 

- De tejido simple de alambre ondulado 

- De tejido doble de alambre ondulado 

- Con remate superior decorativo 
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Se consideran los siguientes acabados de los alambres: 

- Galvanizado 

- Galvanizado y plastificado 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

La tela tendrá un paso de malla constante y uniforme. 

La sección de los alambres será constante en toda la malla. 

La tela no tendrá alambres cortados o empalmados si no es en los bordes. 

Si el acabado superficial es plastificado, el plástico será liso sin discontinuidades ni otras 

imperfecciones superficiales, y el alambre será galvanizado. 

Su recubrimiento de zinc será liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, estará exento de manchas 

y no presentará imperfecciones superficiales. 

Los alambres cumplirán las especificaciones de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanizados 

también cumplirán las de las normas UNE-EN 10244-1 y UNE-EN 10244-2, y si son plastificados 

las de las UNE-EN 10245-1 y UNE-EN 10245-2. 

TELA METALICA DE SIMPLE TORSION: 

Entramado fabricado a partir del entrelazado helicoidal de alambres de acero formando mallas 

aproximadamente cuadradas. 

Las dimensiones de la malla y los diámetros de los alambres cumplirán la UNE-EN 10223-6. 

Tolerancias: 

- Paso de malla:     - Malla de 25 mm:  ± 2,0 mm     - Malla de 40 mm:  ± 4,0 mm     - Malla 

de 45 mm:  ± 4,0 mm     - Malla de 50 mm:  ± 4,5 mm     - Malla de 60 mm:  ± 5,0 mm     - 

Malla de 75 mm:  ± 5,0 mm 

- Altura de la tela:     - Malla de 25 mm:  ± 30 mm     - Malla de 40 mm:  ± 30 mm     - Malla 

de 45 mm:  ± 30 mm     - Malla de 50 mm:  ± 40 mm     - Malla de 60 mm:  ± 50 mm     - 

Malla de 75 mm:  ± 60 mm 

- Diametro del alambre galvanizado:     - recubrimiento clase A según UNE-EN 10244-1 y UNE-

EN 10244-2:  T1 según UNE-EN 10218-2     - recubrimiento clase C según UNE-EN 10244-1 y 

UNE-EN 10244-2:  T1 según UNE-EN 10218-2 

TELA METÁLICA DE TRIPLE TORSIÓN: 



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   126 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Entramado fabricado a partir del entrelazado helicoidal de alambres de acero formando mallas 

de forma hexagonal. 

El número de torsiones de los alambres será de 3. 

Las dimensiones de la malla y los diámetros de los alambres cumplirán la UNE-EN 10223-3. 

Tolerancias: 

- Paso de malla:  + 16mm, - 4 mm 

- Diametro del alambre galvanizado:     - Diámetro de 2,0 mm:  ± 0,05 mm     - Diámetro de 

2,2 mm:  ± 0,06 mm     - Diámetro de 2,4 mm:  ± 0,06 mm     - Diámetro de 2,7 mm:  ± 0,06 

mm     - Diámetro de 3,0 mm:  ± 0,07 mm     - Diámetro de 3,4 mm:  ± 0,07 mm 

- Longitud de la tela:  + 1 m, - 0 m 

- Altura de la tela :  ± D (dimensión paso de malla) 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En rollos. 

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

TELA METALICA DE SIMPLE TORSION: 

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 

6: Enrejado de simple torsión. 

TELA METÁLICA DE TRIPLE TORSIÓN: 

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 

3: Malla hexagonal de acero para aplicaciones industriales. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL EN TELA METÁLICA DE TORSIÓN: 
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Para cada suministro que llegue a la obra, correspondiente a un mismo tipo de malla, el control 

será: 

- Inspección visual del material suministrado, en especial el aspecto del recubrimiento, y 

recepción del correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garantizan las 

condiciones exigidas. En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente 

reconocida en un país de la UE, se podrá prescindir de los ensayos de control de recepción. La 

DF solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro recibido, 

según el control de producción establecido en la marca de calidad del producto. 

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes 

comprobaciones: 

- Siempre que cambie el suministrador y al menos en una ocasión a lo largo de la obra, se 

realizarán los ensayos de comprobación de las características mecánicas del alambre. ((UNE-EN 

10218-1) 

- Comprobación geométrica del diámetro del alambre y del paso de malla (5 determinaciones). 

- Comprobación del galvanizado: si es necesario, ensayos de adherencia y masa del 

recubrimiento (métodos no destructivos) (5 determinaciones). El acabado galvanizado seguirá 

las normas UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, y así lo certificará el fabricante. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN TELA METÁLICA DE TORSIÓN: 

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las 

normas  UNE-EN ISO 1461 y UNE-EN 10257-1. 

De cada lote de inspección (pedido individual) se toma al azar una muestra de control para 

realizar el ensayo de espesor de recubrimiento. El número mínimo de piezas para realizar el 

control será el indicado en la Tabla 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartado 5) 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN TELA 

METÁLICA DE TORSIÓN: 

No se aceptarán los materiales que no lleguen acompañados del correspondiente certificado de 

garantía. 

Los ensayos de comprobación de características mecánicas resultarán conforme a las 

condiciones especificadas. 

Si se observan irregularidades en las características geométricas o del recubrimiento, se 

rechazarán las piezas afectadas y se repetirá el ensayo sobre 10 nuevas muestras que resultarán 

conformes a las especificaciones para aceptar el suministro. En caso contrario, se intensificará 

el control hasta el 100% de los elementos recibidos. 

___________________________________________________________________

_________ 
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B0B  ACERO Y METAL EN PERFILES O BARRAS 

B0B2  ACERO EN BARRAS CORRUGADAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0B2C000, B0B2106S 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigón.  

Se han considerado los siguientes elementos:  

- Barras corrugadas  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendrán defectos superficiales ni fisuras.  

La armadura estará limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia 

perjudicial.  

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexión de armaduras básicas 

electrosoldadas en celosía.  

Las barras corrugadas tendrán al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente 

distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas estarán 

uniformemente espaciadas   

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso.  

- Diámetro nominal:  se ajustarán a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN 

10080.  

- Diámetros nominales <= 10,00 mm:  Variación en intervalos de medio mm 

- Diámetros nominales > 10,0 mm:  Variación en unidades enteras de mm  

- Dimensiones y geometría de les corrugues:  Cumplirá lo especificado en el apartado 

7.4.2 de la UNE-EN 10080.  

- Masa por metro:  El valor nominal será el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, 

en relación con el diámetro nominal y el área nominal de la sección transversal  

- Sección equivalente:  >= 95,5% Sección nominal  
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- Aptitud al doblado:  

- Ensayo doblado con ángulo >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No se 

apreciarán roturas o fisuras 

- Ensayo doblado-desdoblado con ángulo >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-

1):  No se apreciarán roturas o fisuras  

Tensión de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):  

- Tensión de adherencia:  

- D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2 

- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2  

- Tensión última de adherencia:  

- D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2 

- D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2  

- Composición química (% en masa):  

+---------------------------------------------------------+ 

¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 

¦          ¦ %máx.¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ 

¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 

¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 

¦Producto  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 

+---------------------------------------------------------+ 

Ceq = Carbono equivalente 

Se puede superar el valor máximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono 

equivalente decrece en un 0,02% en masa.  

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1.  
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BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE:  

El producto se designará según lo especificado en el apartado 5.1 de la UNE-EN 10080:  

- Descripción de la forma 

- Referencia a la norma EN 

- Dimensiones nominales 

- Clase técnica  

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso.  

- Características geométricas del corrugado de las barras cumplirán las especificaciones 

del apartado 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.  

- Características mecánicas de las barras:  

- Acero soldable (S)  

- Alargamiento total bajo carga máxima:  

- Acero suministrado en barras:  >= 5,0% 

- Acero suministrado en rollos:  >= 7,5% 

-   

- Acero soldable con características especiales de ductilidad (SD):  

- Alargamiento total bajo carga máxima:  

- Acero suministrado en barrss:  >= 7,5% 

- Acero suministrado en rolloss:  >= 10,0%  

- Resistencia a fatiga:  Cumplirá lo especificado en la taula 32.2.d de la EHE-08 

- Deformación alternativa:  Cumplirá lo especificado en la taula 32.2.e de la EHE-08 

-   

+-----------------------------------------------------------+ 

¦Designación¦   Límite    ¦  Carga   ¦Alargamiento¦Relación ¦ 

¦           ¦  Elástico   ¦ unitaria ¦   a la     ¦ fs/fy   ¦ 
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¦           ¦     fy      ¦  rotura  ¦   rotura   ¦         ¦ 

¦           ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦ 

¦-----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦ 

¦ B 400 S   ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,05 ¦ 

¦ B 500 S   ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,05 ¦ 

¦ B 400 SD  ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦ 

¦           ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 

¦ B 500 SD  ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦ 

¦           ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦ 

+-----------------------------------------------------------+  

- Diámetro nominal:  Se ajustará a la serie siguiente (mm):  6  8  10  12  14  16  20  25  

32 y 40 mm 

- Se evitará el uso de barras de diámetro <= 6 mm, en armadura montada o elaborada 

con soldadura.  

Tolerancias:  

- Masa:  

- Diámetro nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% masa nominal 

- Diámetro nominal <= 8,0 mm:  ± 6% masa nominal  

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo 

y de la eventual agresividad del ambiente.  

Se clasificarán según el tipo, calidad, diámetro y procedencia.  

Antes de su utilización y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, 

se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.  

Pérdida de peso después de la eliminación de óxido superficial con cepillo de alambres: < 1%  
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 

hormigón armado. Generalidades.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

Tendrá grabadas, una marca que identifique el país de origen y la fábrica y otra que identifica 

la clase técnica (según lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), esta 

marca se repetirá a intervalos <= 1,5 m.  

Cada partida de acero irá acompañada de una hoja de suministro que como mínimo debe 

contener la siguiente información:  

- Identificación del suministrador 

- Número de identificación de la certificación de homologación de adherencia (apartado 

32.2 EHE-08) 

- Número de serie de la hoja de suministro 

- Nombre de la fábrica 

- Fecha de entrega y nombre del peticionario 

- Cantidad de acero suministrado clasificado por diámetros y tipos de acero 

- Diámetros suministrados 

- Designación de los tipos de aceros suministrados según EHE-08, UNE-EN 10080 

- Forma de suministro: barra o rollo 

- Identificación del lugar de suministro 

- Sistema de identificación adoptado según EHE-08, UNE-EN 10080 
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- Clase técnica según lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080 

- Indicación, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura  

El fabricante facilitará un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las 

características anteriores, donde se incluirá la siguiente información:  

- Identificación del laboratorio 

- Fecha de emisión del certificado 

- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado 

- Certificado del ensayo de doblado simple 

- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD 

- Certificado del ensayo de deformación alternativa en aceros tipo SD  

- ficado de homologación de adherencia, en el caso de que se garantice las características 

de adherencia mediante el ensayo de la viga: 

- Marca comercial del acero  

OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:  

- Recepción del certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física, según 

artículo 32º de la norma EHE-08. 

- Inspección visual del material y observación de las marcas de identificación.  

- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobará su conformidad mediante la 

verificación documental de que los valores declarados en los documentos del marcaje permiten 

deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el artículo 32 

de la EHE-08.  

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la elaboración de 

armaduras para hormigón armado, serán conformes a la EHE-08 y a la UNE-EN 10080. La 

demostración de esta conformidad se podrá efectuar mediante:  

- La posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al artículo 81 

de la EHE-08  
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- La realización de ensayos de comprobación durante la recepción. Se hará en función de 

la cantidad de acero suministrado  

- Suministro < 300 t:  

- Se dividirá el suministro en lotes de como máximo 40 t que sean del mismo 

suministrador, fabricante, designación, serie, y se tomarán 2 probetas donde se realizarán los 

siguientes ensayos:  

- Comprobación de la sección equivalente 

- Comprobación de las características geométricas 

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple  

- Además, se comprobará como mínimo en una probeta de cada diámetro, el tipo de acero 

utilizado y su fabricante, el límite elástico, la carga de ruptura, el alargamiento de ruptura y el 

alargamiento bajo carga máxima.  

- Suministro>= 300 t:  

- Se tomarán 4 probetas para la comprobación de las características mecánicas del caso 

anterior. 

- Alternativamente, el suministrador podrá optar por facilitar un certificado de 

trazabilidad, firmado por persona física, donde se declaren los fabricantes y las coladas de cada 

suministro. Además, facilitará una copia del certificado del control de producción del fabricante, 

donde se recojan los resultados de los ensayos mecánicos y químicos de cada colada. En este 

caso se efectuarán ensayos de contraste, trazabilidad, colada, mediante la determinación de las 

características químicas sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como mínimo 5 ensayos. 

- La composición química podrá presentar las siguientes variaciones respeto al certificado 

de control de producción para ser aceptada: 

- %Censayo = % ±0,03 

- %Ceq ensayo = %Ceq certificado:  ±0,03 

- %Pensayo = %Pcertificado:  ±0,008 

- %Sensayo = %Scertificado:  ±0,008 

- %Nensayo = %Ncertificado:  ±0,002 

- Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hará la división en lotes de como 

mínimo 15 barras. Para cada lote, se ensayarán 2 probetas sobre las que se harán los siguientes 

ensayos:  
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- Comprobación de la sección equivalente 

- Comprobación de las características geométricas 

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple 

- Comprobación del límite elástico, la carga de ruptura, la relación entre ellos y el 

alargamiento de rotura  

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podrá 

demostrar mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año de 

antigüedad, que cumpla con el artículo 38.10, y realizado en un laboratorio acreditado.  

- En el caso de estructuras situadas en zona sísmica, el comportamiento del acero se 

podrá demostrar mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año 

de antigüedad, que cumpla con el artículo 32º, y realizado en un laboratorio acreditado.  

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o 

su fabricación en obra:  

- El control experimental de las armaduras elaboradas comprenderá la comprobación de 

las características mecánicas, las de adherencia, sus dimensiones geométricas, así como las 

características en caso de realizar soldadura resistente.  

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá 

eximir la realización de las comprobaciones experimentales. 

- - Se definirá como lote de control experimental cuando se cumpla:  

- Peso del lote <= 30 t 

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, serán suministradas en remesas 

consecutivas desde la misma instalación de ferralla. 

- Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes 

- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.  

Los ensayos para realizar el control, se realizarán en laboratorios autorizados.  

- Comprobación de la conformidad de las características mecánicas:  

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizará el ensayo a tracción sobre 

2 probetas para cada muestra correspondiente a un diámetro de cada serie. Si el acero estuviera 

en posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá realizar los ensayos 

sobre una única probeta. En el caso que no se hayan utilizado procesos de enderezado, se podrá 

eximir la realización de estos ensayos. 
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- Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomarán 4 muestras por lote, 

correspondientes a las combinaciones de diámetros más representativas del proceso de 

soldadura, realizándose: ensayos de tracción sobre 2 probetas de los diámetros más pequeños 

de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de 

los diámetros más grandes. Si el acero estuviese en posesión de un distintivo de calidad 

oficialmente reconocido, la DF podrá realizar los ensayos sobre una única probeta.  

- Comprobación de la conformidad de las características de adherencia:  

-   Se tomará una muestra de 2 probetas para cada uno de los diámetros que formen 

parte del lote de acero enderezado y se determinarán las características geométricas. En caso 

de que el acero disponga de un certificado de las características de adherencia según el anexo 

C de la UNE EN 10080, sólo se determinará la altura del corrugado.  

- Comprobación de la conformidad de las características geométricas:  

Se realizará, sobre cada unidad a comprobar una inspección para determinar la correspondencia 

de los diámetros de las armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la hoja 

de suministro. Además se revisará que la alineación de sus elementos rectos, sus dimensiones 

y diámetros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista en los tramos 

rectos, y que los diámetros de doblado y las desviaciones geométricas respeto a las formas de 

despiece del proyecto sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes 

al anexo 11 de la EHE-08.  

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:  

-   Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboración del armado en fábrica, la DF 

pedirá las evidencias documentales de que el proceso está en posesión de un distintivo de 

calidad oficialmente reconocido. Si la elaboración del armado se hace en la obra, la DF permitirá 

la realización de la soldadura resistente solo en el caso que se haga un control de ejecución 

intenso. 

-   Además, la DF dispondrá la realización de una serie de comprobaciones experimentales 

de la conformidad del proceso, en función del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE 

36832.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

La toma de muestra se realizará siguiendo las indicaciones de la DF, conforme a la norma UNE 

36-092 y a la EHE-08. El control planteado se realizará antes de empezar el hormigonado de las 

estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes de la puesta en servicio en el 

caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

Se aceptará el lote siempre que, en el caso del enderezado, las características mecánicas de la 

armadura presenten resultados conformes a los márgenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2). 
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En el caso de otros procesos, se aceptará el lote cuando los ensayos de tracción y doblado 

cumplan con las especificaciones establecidas. 

En caso de que no se cumpla alguna especificación, se efectuará una nueva toma de muestras 

del mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna especificación, se 

rechazará el lote.  

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las características de adherencia, se 

aceptará el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08. En 

caso contrario se volverá hacer una toma de muestras del mismo lote, y si se volviera a dar un 

incumplimiento de alguna especificación, se rechazará el lote entero.  

La DF rechazará las armaduras que presenten un grado de oxidación excesivo que pueda afectar 

a sus condiciones de adherencia. Se considerará oxidación excesiva cuando mediante un 

cepillado con púas metálicas, se determine una perdida de peso de la barra probeta superior al 

1%. Se comprobará que un vez eliminado el oxido, la altura de la corruga cumpla con los límites 

establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.  

En caso de producirse un incumplimiento en las características geométricas, se rechazará la 

armadura que presente defectos, y se procederá al repaso de toda la remesa. Si las 

comprobaciones resultan satisfactorias se aceptará la remesa, previa sustitución de la armadura 

defectuosa. En caso contrario, se rechazará toda la remesa.  

___________________________________________________________________________

_ 

B0B8-  MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRAS CORRUGADAS DE ACERO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0B8-107Q. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigón. 

Se han considerado los siguientes elementos: 

- Malla electrosoldada 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendrán defectos superficiales ni fisuras. 

La armadura estará limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia 

perjudicial. 
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Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexión de armaduras básicas 

electrosoldadas en celosía. 

Las barras corrugadas tendrán al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente 

distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas estarán 

uniformemente espaciadas 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso. 

- Diámetro nominal:  se ajustarán a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN 10080.     

- Diámetros nominales <= 10,00 mm:  Variación en intervalos de medio mm     - Diámetros 

nominales > 10,0 mm:  Variación en unidades enteras de mm 

- Dimensiones y geometría de les corrugues:  Cumplirá lo especificado en el apartado 7.4.2 de 

la UNE-EN 10080. 

- Masa por metro:  El valor nominal será el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, en 

relación con el diámetro nominal y el área nominal de la sección transversal 

- Sección equivalente:  >= 95,5% Sección nominal 

- Aptitud al doblado:     - Ensayo doblado con ángulo >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 

15630-1):  No se apreciarán roturas o fisuras     - Ensayo doblado-desdoblado con ángulo >= 

90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No se apreciarán roturas o fisuras 

Tensión de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080): 

- Tensión de adherencia:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= 

(7,84-0,12 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 

- Tensión última de adherencia:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 

mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 

- Composición química (% en masa): 

+---------------------------------------------------------+ 

¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 

¦          ¦ %máx.¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ 

¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 

¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 

¦Producto  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 
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+---------------------------------------------------------+ 

Ceq = Carbono equivalente 

Se puede superar el valor máximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono 

equivalente decrece en un 0,02% en masa. 

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1. 

ALAMBRES CORRUGADOS Y ALAMBRES LISOS: 

Alambres corrugados son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para 

la fabricación de mallas electrosoldadas o armaduras básicas electrosoldadas en celosía. 

Alambres lisos son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la 

fabricación de elementos de conexión en armaduras básicas electrosoldadas en celosía. 

Los diámetros nominales de los alambres corrugados se ajustarán a la serie (mm): 

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso. 

- Características mecánicas:     - B 500 T          - Límite elástico fy:  >= 500 N/mm2          - 

Carga unitaria de rotura fs:  >= 550 N/mm2          - Alargamiento a la rotura:  >= 8%          - 

Relación f/fy:  >= 1,03 

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1. 

MALLA ELECTROSOLDADA: 

Armadura formada por la disposición de barras corrugadas o alambres corrugados, 

longitudinales y transversales, de diámetro nominal igual o diferente, que se cruzan entres sí 

perpendicularmente y cuyos puntos de contacto están unidos mediante soldadura eléctrica, 

realizada en una instalación industrial ajena a la obra. 

La composición de la malla puede ser barras corrugadas o alambres corrugados, pero no la 

mezcla de ambos. 

Los componentes de un panel pueden ser elementos simples o pareados. 

El producto se designará según lo especificado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080: 

- Descripción de la forma 

- Referencia a la norma EN 
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- Dimensiones nominales: Dimensiones de los componentes, dimensiones del panel, separación 

entre elementos y sobrelargos 

- Clases técnicas de los aceros 

Los componentes de la malla cumplirán las especificaciones que les son aplicables según sean 

barras o alambres. 

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso. 

- Carga de despegue de las uniones soldadas (Fs):  0,25 fy x An 

- (An = Sección transversal nominal del mayor de los elementos de la unión en mallas simples 

o de uno de los elementos pareados, en mallas dobles) 

- Diámetros relativos de los elementos:     - Mallas simples: dmin <= 0,6 dmáx 

(dmin: diámetro nominal de la armadura transversal, dmáx: diámetro nominal de la armadura 

más gruesa)     - Mallas elementos pareados: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds 

(ds: diámetro nominal de las armaduras simples; dt: diámetro nominal de las armaduras 

pareadas) 

- Separación entre armaduras longitudinales y transversales:  <= 50 mm 

- Sobrelargos (prolongación de las barras transversales más allá de la última barra longitudinal):  

25 mm 

Tolerancias: 

- Longitud y anchura:  ± 25 mm o ± 0,5% (la mayor de ambas) 

- Separación entre armaduras:  ± 15 mm o ± 7,5% (la mayor de ambas) 

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo 

y de la eventual agresividad del ambiente. 

Se clasificarán según el tipo, calidad, diámetro y procedencia. 

Antes de su utilización y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, 

se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones. 

Pérdida de peso después de la eliminación de óxido superficial con cepillo de alambres: < 1% 
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de 

hormigón armado. Generalidades. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN: 

Tendrá grabadas, una marca que identifique el país de origen y la fábrica y otra que identifica 

la clase técnica (según lo especificado en el apartado 10 de la UNE-EN 10080), esta marca se 

repetirá a intervalos <= 1,5 m. 

Cada partida de acero irá acompañada de una hoja de suministro que como mínimo debe 

contener la siguiente información: 

- Identificación del suministrador 

- Número de identificación de la certificación de homologación de adherencia (apartado 32.2 

EHE-08o el 34.2 del CÓDIGO ESTRUCTURAL) 

- Número de serie de la hoja de suministro 

- Nombre de la fábrica 

- Fecha de entrega y nombre del peticionario 

- Cantidad de acero suministrado clasificado por diámetros y tipos de acero 

- Diámetros suministrados 

- Designación de los tipos de aceros suministrados según UNE-EN 10080 

- Forma de suministro: barra o rollo 

- Identificación del lugar de suministro 
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- Sistema de identificación adoptado según UNE-EN 10080 

- Clase técnica según lo especificado en el apartado 10 de la UNE-EN 10080 

- Indicación, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura 

El fabricante facilitará un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las 

características anteriores, donde se incluirá la siguiente información: 

- Identificación del laboratorio 

- Fecha de emisión del certificado 

- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado 

- Certificado del ensayo de doblado simple 

- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD 

- Certificado del ensayo de deformación alternativa en aceros tipo SD     - ficado de homologación 

de adherencia, en el caso de que se garantice las características de adherencia mediante el 

ensayo de la viga:     - Marca comercial del acero 

Según EHE en Mallas electrosoldadas, se facilitará además: 

- Certificado del ensayo de despegue de nudos 

- Certificado de calificación del personal que realiza la soldadura no resistente 

- Certificado de homologación de soldadores y del proceso de soldadura 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Los puntos de control más destacables son los siguientes: 

- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:     - Recepción del certificado de garantía 

del fabricante, firmado por persona física, según artículo 32º de la norma EHE-08 o el artículo 

34 del CÓDIGO ESTRUCTURAL.     - Inspección visual del material y observación de las marcas 

de identificación. 

- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobará su conformidad mediante la 

verificación documental de que los valores declarados en los documentos del marcaje permiten 

deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el artículo 32 

de la EHE-08 oel artículo 34 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. 

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la elaboración de 

armaduras para hormigón armado, serán conformes a la EHE-08 o al CÓDIGO ESTRUCTURAL y 

a la UNE-EN 10080. La demostración de esta conformidad se podrá efectuar mediante:     - La 
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posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al artículo 81 de la EHE-

08 o el articulo 18 del CÓDIGO ESTRUCTURAL     - La realización de ensayos de comprobación 

durante la recepción. Se hará en función de la cantidad de acero suministrado          - Suministro 

< 300 t:                - Se dividirá el suministro en lotes de como máximo 40 t que sean del mismo 

suministrador, fabricante, designación, serie, y se tomarán 2 probetas donde se realizarán los 

siguientes ensayos:                - Comprobación de la sección equivalente                - Comprobación 

de las características geométricas                - Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, 

el de doblado simple                - Además, se comprobará como mínimo en una probeta de cada 

diámetro, el tipo de acero utilizado y su fabricante, el límite elástico, la carga de ruptura, el 

alargamiento de ruptura y el alargamiento bajo carga máxima.          - Suministro>= 300 t:                

- Se tomarán 4 probetas para la comprobación de las características mecánicas del caso anterior.                

- Alternativamente, el suministrador podrá optar por facilitar un certificado de trazabilidad, 

firmado por persona física, donde se declaren los fabricantes y las coladas de cada suministro. 

Además, facilitará una copia del certificado del control de producción del fabricante, donde se 

recojan los resultados de los ensayos mecánicos y químicos de cada colada. En este caso se 

efectuarán ensayos de contraste, trazabilidad, colada, mediante la determinación de las 

características químicas sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como mínimo 5 ensayos.                

- La composición química podrá presentar las siguientes variaciones respeto al certificado de 

control de producción para ser aceptada:                - %Censayo = % ±0,03                - %Ceq 

ensayo = %Ceq certificado:  ±0,03                - %Pensayo = %Pcertificado:  ±0,008                - 

%Sensayo = %Scertificado:  ±0,008                - %Nensayo = %Ncertificado:  ±0,002                - 

Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hará la división en lotes de como mínimo 

15 barras. Para cada lote, se ensayarán 2 probetas sobre las que se harán los siguientes 

ensayos:                - Comprobación de la sección equivalente                - Comprobación de las 

características geométricas                - Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el 

de doblado simple                - Comprobación del límite elástico, la carga de ruptura, la relación 

entre ellos y el alargamiento de rotura 

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podrá demostrar 

mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año de antigüedad y 

realizado en un laboratorio acreditado. 

- En el caso de estructuras situadas en zona sísmica, el comportamiento del acero se podrá 

demostrar mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año de 

antigüedad, que cumpla con el artículo 32 de la EHE o el artículo 34 del CÓDIGO ESTRUCTURAL, 

y realizado en un laboratorio acreditado. 

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su 

fabricación en obra:     - El control experimental de las armaduras elaboradas comprenderá la 

comprobación de las características mecánicas, las de adherencia, sus dimensiones geométricas, 

así como las características en caso de realizar soldadura resistente. 

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá eximir la 

realización de las comprobaciones experimentales. 

- - Se definirá como lote de control experimental cuando se cumpla:     - Peso del lote <= 30 t     

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, serán suministradas en remesas 
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consecutivas desde la misma instalación de ferralla.     - Si se fabrican en la obra, las que se 

hayan producido en un periodo de 1 mes     - Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y 

forma de producto. 

Los ensayos para realizar el control, se realizarán en laboratorios autorizados. 

- Comprobación de la conformidad de las características mecánicas:     - Armaduras fabricadas 

sin procesos de soldadura: se realizará el ensayo a tracción sobre 2 probetas para cada muestra 

correspondiente a un diámetro de cada serie. Si el acero estuviera en posesión de un distintivo 

de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá realizar los ensayos sobre una única probeta. 

En el caso que no se hayan utilizado procesos de enderezado, se podrá eximir la realización de 

estos ensayos.     - Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomarán 4 muestras por 

lote, correspondientes a las combinaciones de diámetros más representativas del proceso de 

soldadura, realizándose: ensayos de tracción sobre 2 probetas de los diámetros más pequeños 

de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de 

los diámetros más grandes. Si el acero estuviese en posesión de un distintivo de calidad 

oficialmente reconocido, la DF podrá realizar los ensayos sobre una única probeta. 

- Comprobación de la conformidad de las características de adherencia: 

-   Se tomará una muestra de 2 probetas para cada uno de los diámetros que formen parte del 

lote de acero enderezado y se determinarán las características geométricas. En caso de que el 

acero disponga de un certificado de las características de adherencia según el anexo C de la 

UNE EN 10080, sólo se determinará la altura del corrugado. 

- Comprobación de la conformidad de las características geométricas: 

Se realizará, sobre cada unidad a comprobar una inspección para determinar la correspondencia 

de los diámetros de las armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la hoja 

de suministro. Además se revisará que la alineación de sus elementos rectos, sus dimensiones 

y diámetros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista en los tramos 

rectos, y que los diámetros de doblado y las desviaciones geométricas respeto a las formas de 

despiece del proyecto sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes 

al anexo 11 de la EHE-08. 

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente: 

-   Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboración del armado en fábrica, la DF pedirá 

las evidencias documentales de que el proceso está en posesión de un distintivo de calidad 

oficialmente reconocido. Si la elaboración del armado se hace en la obra, la DF permitirá la 

realización de la soldadura resistente solo en el caso que se haga un control de ejecución intenso. 

-   Además, la DF dispondrá la realización de una serie de comprobaciones experimentales de la 

conformidad del proceso, en función del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE 36832. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 
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La toma de muestra se realizará siguiendo las indicaciones de la DF, conforme a la norma UNE 

36-092 y a la EHE-08 o el CÓDIGO ESTRUCTURAL. El control planteado se realizará antes de 

empezar el hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes 

de la puesta en servicio en el caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

Se aceptará el lote siempre que, en el caso del enderezado, las características mecánicas de la 

armadura presenten resultados conformes a los márgenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2) o 

el CÓDIGO ESTRUCTURAL (art. 34.2). En el caso de otros procesos, se aceptará el lote cuando 

los ensayos de tracción y doblado cumplan con las especificaciones establecidas. 

En caso de que no se cumpla alguna especificación, se efectuará una nueva toma de muestras 

del mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna especificación, se 

rechazará el lote. 

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las características de adherencia, se 

aceptará el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08 o el 

art. 34.2 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. En caso contrario se volverá hacer una toma de muestras 

del mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificación, se rechazará 

el lote entero. 

La DF rechazará las armaduras que presenten un grado de oxidación excesivo que pueda afectar 

a sus condiciones de adherencia. Se considerará oxidación excesiva cuando mediante un 

cepillado con púas metálicas, se determine una perdida de peso de la barra probeta superior al 

1%. Se comprobará que un vez eliminado el oxido, la altura de la corruga cumpla con los límites 

establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08 o el artículo 34.2 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. 

En caso de producirse un incumplimiento en las características geométricas, se rechazará la 

armadura que presente defectos, y se procederá al repaso de toda la remesa. Si las 

comprobaciones resultan satisfactorias se aceptará la remesa, previa sustitución de la armadura 

defectuosa. En caso contrario, se rechazará toda la remesa. 

___________________________________________________________________________

_ 

B0D  MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS 

B0D2  TABLONES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D21030. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Tablón de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y 

paralelas.  
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CARACTERISTICAS GENERALES:  

Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.  

Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.  

Conservará sus características para el número de usos previstos.  

No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni 

decoloraciones.  

Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las características 

de la madera.  

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  

Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%  

Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal  

Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  

Coeficiente de elasticidad:  

- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2  

Dureza (UNE 56-534):  <= 4  

Resistencia a la compresión (UNE 56-535):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2  

Resistencia a la tracción (UNE 56-538):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2  

Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  

Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2  

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  

Tolerancias:  
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- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm  

- Ancho nominal:  ± 2 mm  

+----------------------------------------+ 

¦  Clase   ¦    Espesor nominal (mm)     ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦      Tolerancia (mm)        ¦ 

¦----------------------------------------¦ 

¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 

¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 

¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 

+----------------------------------------+  

- Flecha:  ± 5 mm/m  

- Torsión:  ± 2°  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.  

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto 

directo con el suelo.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 
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B0D3  LATAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D31000. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.  

Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.  

Conservará sus características para el número de usos previstos.  

No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni 

decoloraciones.  

Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las características 

de la madera.  

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  

Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%  

Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal  

Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  

Coeficiente de elasticidad:  

- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2  

Dureza (UNE 56-534):  <= 4  

Resistencia a la compresión (UNE 56-535):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2  

Resistencia a la tracción (UNE 56-538):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 
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- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2  

Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  

Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2  

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  

Tolerancias:  

- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm  

- Ancho nominal:  ± 2 mm  

+----------------------------------------+ 

¦  Clase   ¦    Espesor nominal (mm)     ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦      Tolerancia (mm)        ¦ 

¦----------------------------------------¦ 

¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 

¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 

¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 

+----------------------------------------+  

- Flecha:  ± 5 mm/m  

- Torsión:  ± 2°  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.  

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto 

directo con el suelo.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 
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Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 

B0D6  PUNTALES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0D625A0. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Piezas cilíndricas estrechas y largas para apuntalamientos.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Puntal redondo de madera  

- Puntal metálico telescópico  

PUNTALES DE MADERA:  

Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y 

paralelas.  

Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.  

No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni 

decoloraciones.  

Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las características 

de la madera.  

No presentará más desperfectos que los debidos al número máximo de usos.  

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  

Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%  

Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal  
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Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  

Coeficiente de elasticidad:  

- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2  

Dureza (UNE 56-534):  <= 4  

Resistencia a la compresión (UNE 56-535):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2  

Resistencia a la tracción (UNE 56-538):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2  

Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  

Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2  

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  

Tolerancias:  

- Diámetro:  ± 2 mm  

- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm  

- Flecha:  ± 5 mm/m  

PUNTAL METALICO:  

Puntal metálico con mecanismo de regulación y fijación de su altura.  

La base y la cabeza del puntal estarán hechos de pletina plana y con agujeros para poderlo 

clavar si es preciso.  

Conservará sus características para el número de usos previstos.  

Resistencia mínima a la compresión en función de la altura de montaje: 

+------------------------------------------------------------+ 
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¦              ¦         Longitud del puntal                 ¦ 

¦Altura montaje¦---------------------------------------------¦ 

¦              ¦  3 m  ¦  3,5 m  ¦  4 m  ¦  4,5 m  ¦   5 m   ¦ 

¦--------------¦-------¦---------¦-------¦---------¦---------¦ 

¦       2 m    ¦ 1,8 T ¦  1,8 T  ¦ 2,5 T ¦    -    ¦    -    ¦ 

¦     2,5 m    ¦ 1,4 T ¦  1,4 T  ¦ 2,0 T ¦    -    ¦    -    ¦ 

¦       3 m    ¦   1 T ¦    1 T  ¦ 1,6 T ¦    -    ¦    -    ¦ 

¦     3,5 m    ¦   -   ¦  0,9 T  ¦ 1,4 T ¦  1,43 T ¦  1,43 T ¦ 

¦     4,0 m    ¦   -   ¦    -    ¦ 1,1 T ¦  1,2  T ¦  1,2  T ¦ 

¦     4,5 m    ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦  0,87 T ¦  0,87 T ¦ 

¦       5 m    ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦    -    ¦  0,69 T ¦ 

+------------------------------------------------------------+  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.  

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto 

directo con el suelo.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 

 

B0D7  TABLEROS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   153 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

B0D71120. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Tableros encofrados.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Tablero de madera  

- Tablero aglomerado de madera  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.  

Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.  

Conservará sus características para el número de usos previstos.  

Tolerancias:  

- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm  

- Ancho nominal:  ± 2 mm  

- Espesor:  ± 0,3 mm  

- Rectitud de aristas:  ± 2 mm/m  

- Ángulos:  ± 1°  

TABLEROS DE MADERA:  

Tablero de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y 

paralelas.  

No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni 

decoloraciones.  

Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las características 

de la madera.  

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  

Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%  

Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal  
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Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  

Coeficiente de elasticidad:  

- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2  

Dureza (UNE 56-534):  <= 4  

Resistencia a la compresión (UNE 56-535):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2  

Resistencia a la tracción (UNE 56-538):  

- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2 

- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2  

Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  

Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2  

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  

TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA:  

Tablero de fibras lignocelulósicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y prensado 

en caliente.  

Estará lijado por ambas caras.  

No tendrá defectos superficiales.  

Peso específico:  >= 6,5 kN/m3  

Módulo de elasticidad:  

- Mínimo:  2100 N/mm2 

- Medio:  2500 N/mm2  

Humedad del tablero (UNE 56710):  >= 7%, <= 10%  

Hinchamiento en:  
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- Espesor:  <= 3% 

- Longitud:  <= 0,3% 

- Absorción de agua:  <= 6%  

Resistencia a la tracción perpendicular en las caras:  >= 0,6 N/mm2  

Resistencia al arranque de tornillos:  

- En la cara:  >= 1,40 kN 

- En el canto:  >= 1,15 kN  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.  

Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto 

directo con el suelo.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 

B0DC  ELEMENTOS MODULARES PARA ENTIBACIONES Y APUNTALAMIENTOS 

B0DC0-  PANEL METÁLICO DE ACERO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B0DC0-0CML,B0DC0-0CMK. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Plafón metálico con estructura de rigidización, y elementos de apuntalamiento extensibles. 

CARACTERISTICAS GENERALES: 
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Su diseño, secciones, colocación de elementos de arriostramiento, etc., serán los adecuados 

para garantizar que soportará las presiones del terreno en las condiciones más desfavorables, 

sin deformaciones. 

La superficie exterior del plafón será lisa, y no tendrá otros desperfectos que los ocasionados 

por los usos previstos. 

Tendrá un sistema de ensamblaje con los plafones del lado, que garantice la continuidad del 

sistema una vez montado. 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones. 

Almacenamiento: Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separarán por 

maderas. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

No hay normativa de obligado cumplimiento. 

___________________________________________________________________________

_ 

B7  MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS 

B7B  GEOTEXTILES 

B7B1  GEOTEXTILES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

B7B11170. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural), que puede ser no tejido, tejido 

o tricotado, que se utiliza en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas 

y de ingeniería civil.  

Se han considerado los siguientes materiales:  
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- Fieltro de polipropileno formado por filamentos sintéticos continuos unidos térmicamente  

- Fieltro de poliéster termoestable realizado con fibras de poliéster sin tejer, consolidado 

mecánicamente mediante punzonamiento  

- Fieltro con un 70% de fibras de polipropileno y un 30% de fibras de polietileno, sin tejer, 

termosoldado  

- Fieltro tejido de fibras de polipropileno  

- Fibra de vidrio con inserción de hilos de refuerzo longitudinales  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

La función principal del geotextil puede ser:  

- F: Filtración 

- S: Separación 

- R: Refuerzo 

- D: Drenaje 

- P: Protección 

- STR: Relajación de tensiones entre capas del firme 

- B: Barrera entre capas para impermeabilización del firme  

Un geotextil puede ser apto para varias funciones a la vez.  

La función de separación nunca se especifica sola, deberá ir junto con la de filtración o refuerzo.  

La lámina extendida presentará un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes serán rectos.  

Será resistente a la perforación y a los esfuerzos de tracción en su plano.  

Será permeable al agua y al vapor.  

Resistirá la acción de los agentes climáticos y las sustancias activas naturales del suelo.  

Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie deben 

recubrirse el mismo día de su colocación.  

Las características exigidas para los geotextiles están en función del uso y vienen reguladas por 

la norma correspondiente. La relación uso-norma-funciones, es la siguiente:  
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- UNE-EN 13249: Carreteras y otras zonas de tráfico (excepto vías férreas y capas de 

rodadura asfáltica): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S  

- UNE-EN 13250: Construcciones ferroviarias: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S  

- UNE-EN 13251: Movimientos de tierras, cimientos y estructuras de contención: F, R, 

F+S, R+S, F+R, F+R+S  

- UNE-EN 13252: Sistemas de drenaje: F, D, F+S, F+D, F+S+D  

- UNE-EN 13253: Obras para el control de la erosión (protección costera y revestimiento 

de taludes): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S  

- UNE-EN 13254: Construcción de embalses y presas: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, 

F+R+S  

- UNE-EN 13255: Construcción de canales: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S  

- UNE-EN 13256: Construcción de túneles y estructuras subterráneas: P  

- UNE-EN 13257: Vertederos de residuos sólidos: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S  

- UNE-EN 13265: Contenedores de residuos líquidos: F, R, P, F+R, R+P  

- UNE-EN 15381: Pavimentos y capas de rodadura asfálticas: R, STR, B, R+STR+B  

Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante, ensayados 

según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su caso.  

Para todos los geotextiles:  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la tracción (UNE-EN ISO 10319)  

- Alargamiento a la carga máxima (UNE-EN ISO 10319)  

- Durabilidad (UNE EN correspondiente según el uso)  

Para todos los geotextiles excepto para uso en pavimentos y capas de rodadura asfálticas:  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas:  

- Resistencia a la tracción de solapes y juntas (UNE-EN ISO 10321)  

- Características de fricción (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)  

- Resistencia al daño durante la instalación bajo una carga repetida (UNE-EN ISO 10722)  
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Función: Filtración (F):  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Medida de abertura característica (UNE-EN ISO 12956)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Abrasión (UNE-EN ISO 13427), en construcciones ferroviarias  

Función: Refuerzo (R) o Refuerzo y Separación (R+S):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas, excepto en 

pavimentos y capas de rodadura asfálticas:  

- Rigidez al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319)  

- Fluencia en tracción (UNE-EN 13431)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas, en construcciones 

ferroviarias:  

- Abrasión (UNE-EN ISO 13427)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas, en pavimentos y 

capas de rodadura asfálticas:  

- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)  

- Punto de fusión (UNE-EN ISO 3146)  

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)  
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Función: Filtración y Separación (F+S):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Medida de abertura característica (UNE-EN ISO 12956)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

Función: Filtración y refuerzo (F+R) o Filtración, Refuerzo y Separación (F+R+S):  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Medida de abertura característica (UNE-EN ISO 12956)  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

Función: Drenaje (D):  

- Características esenciales:  

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)  

- Características complementarias:  

- Fluencia en compresión (UNE-EN ISO 25619-1)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas:  

- Resistencia a la tracción de juntas internas  (UNE-EN ISO 13426-2)  

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/rígido o rígido/rígido) (UNE-EN ISO 

12958)  

Función: Filtración y drenaje (F+D):  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  
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- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)  

- Medida de abertura característica (UNE-EN ISO 12956)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

Función: Filtración, separación y drenaje (F+S+D):  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Capacidad de flujo de agua en el plano (blando/blando) (UNE-EN ISO 12958)  

- Medida de abertura característica (UNE-EN ISO 12956)  

- Permeabilidad al agua perpendicularmente al plano (índice de velocidad) (UNE-EN ISO 

11058)  

Función: Protección (P):  

- Características esenciales:  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Características de protección:  (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)  

Función: Refuerzo y Protección (R+P):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Características de protección:  (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)  

Función aligerado de tensiones (STR):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Retención del betún (UNE-EN 15381)   

- Características complementarias para condiciones de uso específicas:  
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- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)  

- Punto de fusión (UNE-EN ISO 3146)  

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)  

Función: Barrera entre capas (B):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Características complementarias para condiciones de uso específicas:  

- Resistencia al envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)  

- Punto de fusión (UNE-EN ISO 3146)  

- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)  

Función: Refuerzo, aligerado de tensiones y barrera entre capas (R+STR+B):  

- Características esenciales:  

- Punzonamiento estático (ensayo CBR) (UNE-EN ISO 12236)  

- Resistencia a la perforación dinámica (ensayo por caída del cono)  (UNE-EN ISO 13433)  

- Retención del betún (UNE-EN 15381)   

Los geotextiles que se utilicen en obras de carreteras reguladas por el PG-3, deberán cumplir 

las especificaciones adicionales para cada uso que se indican en el artículo 290 del mismo.  

 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: En bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la acción de 

la luz solar.  

Almacenamiento: En lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes.  

Los rollos se mantendrán en su envase, apilados en posición horizontal.  

Cuando el almacenamiento en obra sea superior a 15 días se colocarán en lugares protegidos 

del sol.  
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en la construcción de carreteras y otras zonas de tráfico (excluyendo las vías férreas y las 

capas de rodadura asfáltica).  

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en construcciones ferroviarias.  

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contención.  

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en sistemas de drenaje.  

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en obras para el control de la erosión (protección costera y revestimiento de taludes).  

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en la construcción de embalses y presas.  

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en la construcción de canales.  

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en la construcción de túneles y estructuras subterráneas.  

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en los vertederos de residuos sólidos.  

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en proyectos de contenedores de residuos líquidos.  

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Características requeridas para su 

uso en pavimentos y cubiertas asfálticas.  

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 

de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de Prescripciones 

Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales básicos, a firmes 

y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos (PG-3).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:  

- Productos para carreteras, vías férreas, cimentaciones y muros, sistemas de drenaje, control 

de la erosión, embalses y presas, canales, túneles y estructuras subterráneas, vertederos de 

residuos líquidos o contención, almacenamiento de residuos sólidos o vertederos de residuos de 

Función: Fluido o barrera de gas, capa de protección, drenaje y/o filtración, y refuerzo,  

- Productos para pavimentos y capas de rodadura asfálticas de Función: Refuerzo, relajación de 

tensiones y barrera entre capas:  

     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones  

- Productos utilizados en todas las obras de Función: capa de separación:  

     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones  

El albarán contendrá, al menos, los datos siguientes:  

- Nombre y dirección del fabricante y de la empresa subministradora 

- Fecha de suministro y de fabricación 

- Identificación del vehículo que lo transporta 

- Cantidad que se suministra 

- Designación de la marca comercial y tipo de producto suministrado 

- Nombre y direción del comprador y del destino 

- Referencia del pedido 

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario  

El producto estará marcado de manera clara e indeleble con la información especificada en la 

norma UNE-EN ISO 10320.  

El producto debe llevar marcas de identificación para el control durante la instalación, que 

contengan como mínimo nombre y tipo de producto, que se repitan cada 5 m.  

El símbolo de marcado CE estará fijado directamente en el geotextil o en una etiqueta fijada al 

mismo. Cuando no sea posible se fijará en el embalaje o en la documentación de 

acompañamiento.  
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El marcado y etiquetado CE deberá incluir la siguiente información:  

- Símbolo del marcado CE 

- Los dos últimos dígitos del año en que se fijó el marcado por primera vez 

- Código de identificación y tipo de producto 

- Número de referencia de la declaración de prestaciones 

- Nivel o clase de prestaciones declarado 

- Fecha de la especificación técnica armonizada aplicable 

- Número de identificación del organismo de certificación 

- Uso previsto, según se especifica en la norma armonizada aplicable  

Información que debe ser suministrada junto al producto:  

- Nombre del fabricante o marca comercial  

- Identificación del producto  

- Masa nominal en kg  

- Dimensiones  

- Masa nominal por unidad de superficie (g/m2)  

- Tipo de polímero principal 

- Clasificación del producto según ISO 10318  

OPERACIONES DE CONTROL:  

Comprobación de que la documentación que acompaña al producto es la establecida en el punto 

anterior.  

Verificación de que los valores declarados en los documentos de marcage CE cumplen las 

especificaciones de la DT.  

Inspección visual del material en cada suministro.  

Si se detecta alguna anomalía durante el transporte, almacenaje o manipulación de los 

productos, la DF puede disponer en cualquier momento la realización de comprobaciones y 

ensayos.  
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CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las 

normas de procedimiento correspondientes.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

No se admitirán las membranas que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetadas 

y acompañadas con el correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garanticen 

las condiciones exigidas.  

En caso de no conformidad de algún ensayo o comprobación, la DF indicará las medidas a 

adoptar (nuevos ensayos o rechazo del lote).  

___________________________________________________________________________

_ 

BD  MATERIALES PARA EVACUACIÓN Y CANALIZACIÓN  

BD7  TUBOS PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES 

BD7C-  TUBO DE PVC PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BD7C-0L7B. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Tubos de PVC-U para la ejecución de obras de saneamiento. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Tubo de PVC de formación helicoidal para alcantarillado y colectores. 

- Tubo de PVC-U para saneamiento con presión. 

- Tubo de PVC-U para saneamiento sin presión. 

- Tubo de PVC-U de pared estructurada para saneamiento sin presión. 

CARACTERISTICAS GENERALES: 

La superficie no tendrá fisuras y será de color uniforme. 

Los extremos acabarán con un corte perpendicular al eje y sin rebabas. 
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TUBO DE FORMACION HELICOIDAL: 

Tubo rígido, formado enrollando una banda nervada con los bordes conformados. La unión de 

la banda estará soldada químicamente. 

La cara interior del tubo será lisa. 

La cara exterior del tubo será nervada. 

En los tubos para ir hormigonados, los nervios serán en forma de "T". 

El tubo, cuando sea autoportante, resistirá sin deformaciones las cargas exteriores e interiores 

que recibirá cuando entre en servicio. 

Características de la banda de PVC: 

- Densidad: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3 

- Coeficiente de dilatación lineal a 0°C: >= 60 millonésimas/°C, <= 80 millonésimas/°C 

- Temperatura de reblandecimiento Vicat: >= 79°C 

- Resistencia a la tracción simple: 50 N/mm2 

- Alargamiento a la rotura: >= 80% 

- Absorción de agua: <= 1 mg/cm2 

- Opacidad: 0,2% 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: Protegido para que llegue a la obra en las condiciones exigidas. 

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados. Se 

apilarán horizontal y paralelamente en superficies planas, se gualdrapearán los abocardados por 

capas o se situarán en un mismo lado. Se separará cada capa mediante separadores. La altura 

de la pila será <= 1,5 m. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 
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TUBO DE FORMACION HELICOIDAL O TUBO INYECTADO PARA UNION ENCOLADA DE DN > 800 

MM: 

No hay normativa de obligado cumplimiento. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL: 

- Antes de empezar la obra, si varia el suministro, y para cada tipo diferente que llegue a la 

obra, se pedirán al contratista los certificados del fabricante que garanticen el cumplimiento del 

pliego de condiciones técnicas, incluyendo los resultados de los ensayos siguientes, realizados 

por un laboratorio acreditado:     - Resistencia a la tracción (UNE 53112)     - Alargamiento hasta 

la ruptura (UNE 53112)     - Resistencia a la presión interna (UNE-EN 921)     - Densidad (UNE-

EN ISO 11833-1)     - Resistencia al diclorometano a una temperatura especificada (UNE-EN 

580)     - Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE-EN 727)       - Retracción longitudinal 

en caliente (EN 743)     - Estanqueidad al agua (UNE-EN 1277)     - Resistencia al impacte (UNE-

EN 744) 

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se 

realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista. 

- Se comprobarán para cada 200 m o fracción de tubo de un mismo diámetro que se hayan de 

colocar, y sobre una muestra de 2 tubos, las características geométricas siguientes:     - 5 

medidas del diámetro exterior (1 tubo)     - 5 medidas de longitud (1tubo)     - N medidas del 

grosor (1 tubo) dependiendo del diámetro nominal (DN):          - 8 medidas para DN <= 250          

- 12 medidas para 250 < DN <= 630          - 24 medidas para DN > 630 

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, marcado CE u otro legalmente 

reconocido en un país de la UE, se podrá prescindir de la presentación de los ensayos de control 

de recepción. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las 

normas de procedimiento correspondientes. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

Control estructural y físico: 

- No se autorizará la colocación de piezas que no  vayan acompañados del certificado del 

fabricante. 

- En el  caso de que uno de los ensayos no resulte satisfactorio, se repetirá sobre 2 muestras 

más del lote ensayado. Solo se aceptará el lote, con la excepción del tubo defectuoso ensayado, 

cuando ambos resultados sean correctos. 
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Control geométrico: 

- En el caso de que resultado de una medida no resulte satisfactorio, se repetirá la medida sobre 

2 otros tubos. 

- Solo se aceptará el lote, con la excepción del tubo defectuoso ensayado, cuando ambos 

resultados sean correctos. 

___________________________________________________________________________

_ 

BDD  MATERIALES PARA POZOS DE REGISTRO 

BDD1  MATERIALES PARA POZOS DE REGISTRO CIRCULARES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDD10M3Q, BDD15090, BDD1A3A0, BDD1B090, BDD1U030, BDD1U120. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Piezas prefabricadas de hormigón con los extremos acabados con un encaje, obtenidas por un 

proceso de moldeado y compactación por vibrocompresión de un hormigón con o sin armadura, 

para la formación de pozo de registro.  

Se han considerado los siguientes elementos:  

- Pieza para las paredes del pozo, con o sin escalera de acero galvanizado 

- Pieza reductora (cono asimétrico) para pasar de las dimensiones del pozo a las de la 

tapa, con o sin escalera de acero galvanizado 

- Pieza para la base del pozo, con o sin escalera de acero galvanizado 

- Losa reductora o para la adaptación del marco  

CARACTERISTICAS GENERALES:  

Los cementos, los áridos, el agua de amasado y los posibles aditivos tienen que cumplir con la 

legislación vigente. La utilización de fibras está autorizada en la medida en que sean compatibles 

con los otros constituyentes del hormigón y no perjudiquen su propiedades. No se admitirán 

mezclas de cementos de diferentes tipos o procedencias. Una vez endurecido será homogéneo 

y compacto. 

La superficie interior será regular y lisa. Se permitirán pequeñas irregularidades locales que no 

disminuyan la calidad intrínseca ni el funcionamiento del pozo. No se admitirán donde puedan 

afectar la estanqueidad.  
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Tendrá un color uniforme.  

La pieza, desecada al aire en posición vertical, emitirá un sonido claro al golpearla con un 

martillo.  

Las piezas de DN >= 1000 mm serán de hormigón armado.  

Las piezas con escalera de acero galvanizado tendrán incorporados, y sólidamente fijados, 

peldaños de acero galvanizado separados aproximadamente 30 cm entre sí, 50 cm de la solera 

y 25 cm de la superficie.  

Carga de rotura:  Cumplira las especificaciones de la norma UNE 127917.  

Cuantía mínima de armaduras (piezas armadas):  

- Alzados y conos:  2,0 cm2/m sección vertical, 0,15 cm2 en cualquier tipo de alzado 

- Solera de las piezas de base: 2,5 cm2/cm en 2 direcciones ortogonales 

- Losas:  2,5 cm2/cm en 2 direcciones ortogonales, con refuerzo en torno al orificio de 

apertura  

El recubrimiento mínimo de las armaduras será el del tamaño máximo del árido, con un mínimo 

de 20 mm para losas y de 15 mm para el resto de módulos.  

Espesor mínimo de pared de las piezas de base, de recrecido y cónicas:  

- Para DN <= 1000 mm:  >= 120 mm 

- Para 1000 mm < DN <= 1500 mm:  >= 160 mm (para la solera de 1500 mm, 

espesor=200 mm) 

- Para DN > 1500 mm:  >= 200 mm  

Espesor mínimo de pared de las losas:  

- Para DN <= 1200 mm:  >= 150 mm 

- Para 1200 mm < DN <= 1800 mm:  >= 200 mm  

Longitud del encaje:  >= 2,5 cm  

Irregularidades de la superficie de hormigón:  

- Diámetro de las oquedades:  <= 15 mm 

- Profundidad de las oquedades:  <= 6 mm 
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- Ancho de fisuras:  <= 0,15 mm  

Heladicidad (20 ciclos de hielo-deshielo):  Cumplirá 

Estanqueidad a 1 bar de presión interior (THM):  No habrá pérdidas antes de 10 min 

Presión interior de rotura (THM):  >= 2 bar  

Tolerancias:  

- Diámetro interior: ± (2 + 0,01 DN) mm, (Máximo de ± 15 mm)  

- Dimensiones interiores en piezas cuadradas o rectangulares:  ± 5 mm  

- Espesor de pared:  ± 5%  

- Altura (el valor mayor de): ± 1,5%, ± 10 mm  

- Rectitud generatrices interiores (el mayor de): ± 1,0% altura útil, ± 10 mm  

- Desviación de las caras respecto a una recta en piezas cuadradas o rectangulares: ± 

0,5%  

- Ortogonalidad de extremos (UNE 127917):  

- Para DN <= 1000 mm: <= 10 mm 

- Para DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN  

- Planeidad de los extremos:  

- Para DN <= 1000 mm: <= 10 mm 

- Para DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN  

- Ovalación de las piezas circulares no reductoras (diferencia de diámetro interior máximo 

y mínimo en los extremos): ± 0,5% diámetro nominal  

- Ondulaciones o desigualdades:  <= 5 mm 

- Rugosidades:  <= 1 mm  

PIEZA REDUCTORA (CONO ASIMÉTRICO):  

El extremo inferior acabará en un encaje y el extremo superior acabará en un corte recto, plano 

y perpendicular al eje del pozo.  

La conicidad del módulo será excéntrica de manera que tenga una generatriz vertical.  
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PIEZA DE BASE:  

El extremo superior acabará con un encaje y el extremo inferior estará cerrado y será plano y 

perpendicular al eje del pozo.  

Tendrá preparados los agujeros para los tubos de entrada y de salida de aguas, o bien tendrá 

incorporados sólidamente empotrados a la pared de los módulos unos tubos de longitud <= 50 

cm.  

Pendiente superior de las cunas hidráulicas:  >= 5%  

Altura de las cunas hidráulicas:  

- Tipo A: El valor del diámetro nominal del tubo de salida y no mayor de 400 mm 

- Tipo B: La mitad del diámetro nominal del tubo de mayor diámetro que incida en el pozo  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Suministro: Con las precauciones necesarias para que no se alteren sus características.  

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentación, 

que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad aplicable, de 

acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:  

 - Productos para permitir el acceso a la red de saneamiento o evacuación de aguas negras, así 

como aireación y ventilación, por ejemplo, dentro de las instalaciones bajo la calzada, áreas de 

aparcamiento, arcenes estabilizados y en el exterior de edificios:  

     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones  

Todos los módulos, cualquiera que sea su tipo, deberán incluir en su marcado los siguientes 

conceptos:  

- Nombre del fabricante o marca comercial 

- Número de la norma UNE-EN 1917 

- Fecha de fabricación (año, mes, día) 

- Identificación del material constituyente del elemento  

- HM para tubos de hormigón en masa 

- HA para tubos de hormigón armado 

- HF para tubos de hormigón con fibras de acero  
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- Identificación de una tercera entidad certificadora 

- Diámetro nominal en mm 

- Altura útil 

- Serie resistente (N-normal, R-reforzada) 

- Tipo de cemento si este tuviera alguna característica especial 

- En los móduls de base: diámetros de las incorporaciones de entrada y salida 

- Identificacion de las condiciones de uso distintas de las condiciones normales 

- Identificación de la utilización particular prevista, si fuera el caso 

- Llevarán el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 

1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio  

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol, las heladas y los impactos.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

UNE-EN 1917:2003 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, hormigón 

armado y hormigón con fibras de acero.  

UNE 127917:2005 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, de 

hormigón con fibra de acero y de hormigón armado.Complemento nacional a la Norma UNE-EN 

1917.  

___________________________________________________________________________ 

BDD4-  PATE PARA POZO DE REGISTRO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDD4V001. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 
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Dispositivos de cubrición y cierre para arquetas, imbornales o interceptores y materiales 

complementarios para pozos de registro. 

Se han considerado los siguientes elementos: 

- Complementos para pozo de registro:     - Pate de acero galvanizado     - Pate de fundición     

- Fleje de acero inoxidable y anillos de expansión para junta de estanqueidad entre el tubo y el 

pozo de registro 

ELEMENTOS DE FUNDICIÓN: 

Las piezas estarán limpias, libres de arena suelta, de óxido o de cualquier otro tipo de residuo. 

No tendrá defectos superficiales (grietas, rebabas, soplamientos, inclusiones de arena, gotas 

frías, etc.). 

PATE DE ACERO GALVANIZADO: 

Pate de varilla de acero liso, AE 215 L, fabricado por laminación en caliente. 

El pate tendrá una pletina de acero soldada en cada uno de sus extremos, para facilitar el 

anclaje. 

Todos los segmentos del pate estarán contenidos en el mismo plano. 

La pieza estará protegida con un galvanizado por inmersión en caliente. 

El recubrimiento estará bien adherido. Será liso, sin manchas, discontinuidades, exfoliaciones, 

etc. 

Resistencia a la tracción:  340 - 500 N/mm2 

Límite elástico (UNE 7-474):  >= 220 N/mm2 

Alargamiento a la rotura:  >= 23% 

Características del galvanizado: 

- Densidad del metal depositado:  = 6,4 kg/dm3 

- Masa del recubrimiento (UNE 37-501):  = 610 g/m2 

- Espesor (UNE 37-501):  85 micras 

- Pureza del zinc (UNE 37.302):  = 98,5% 

- Adherencia (UNE 37-501):  sin exfoliaciones ni desprendimientos 
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- Continuidad del revestimiento (UNE 37-501):  sin desprendimientos 

Tolerancias: 

- Dimensiones:  ± 2 mm 

- Alabeo:  ± 1 mm 

- Diámetro de la varilla:  - 5% 

PATE DE FUNDICION: 

Pate moldeado en fundición de tipo nodular. 

El grafito aparecerá en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la pieza. 

Será plana. Tendrá la forma y espesores adecuados para soportar las cargas de servicio. 

En cada pieza constará la marca del fabricante. 

Resistencia a tracción de la fundición (UNE 36-118):  >= 380 N/mm2 

Alargamiento a la rotura:  >= 17% 

Contenido de perlita:  <= 5% 

Contenido de cementita en las zonas de empotramiento:  <= 4% 

Tolerancias: 

- Dimensiones:  ± 2 mm 

- Alabeo:  ± 1 mm 

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

PATE: 

Suministro: Empaquetados sobre palets. 

Almacenamiento: En lugares secos y ventilados, de manera que no se alteren sus características. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 
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PATE DE ACERO GALVANIZADO: 

No hay normativa de obligado cumplimiento. 

PATE DE FUNDICION: 

* UNE 36118:1973 Fundición con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepción y 

suministro de piezas moldeadas. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

OPERACIONES DE CONTROL EN ESCALONES: 

Las tareas de control a realizar son las siguientes: 

- Comprobación del marcado CE en cada entrega. 

- En el caso de pates de acero galvanizado, una vez por cada 10 unidades:     - Ensayo de 

adherencia de un recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461)     - Determinación de la masa 

por unidad de superficie de una película de galvanizado (UNE-EN ISO 1461). 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Las operaciones de control se realizarán según las indicaciones de la DF. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

___________________________________________________________________

_________ 

BDDZ  MATERIALES AUXILIARES PARA POZOS DE REGISTRO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BDDZV001,BDDZ8DD0. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Dispositivos de cubrición y cierre para arquetas, imbornales o interceptores y materiales 

complementarios para pozos de registro.  

Se han considerado los siguientes elementos:  

- Marco y tapa para de pozos y arquetas de registro de canalizaciones  

Se han considerado los siguientes materiales para tapas y rejas  

- Fundición gris 
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- Fundición dúctil 

- Acero  

MARCO Y TAPA O MARCO Y REJA:  

La pieza tendrá la forma y los espesores adecuados para soportar las cargas del tránsito.  

Los dispositivos de cubrición y cierre utilizados en zonas de circulación peatonal y/o de vehículos, 

se clasificarán según la norma UNE-EN 124, en alguna de las siguientes clases:  

- Clase A 15: Zonas susceptibles de ser utilizadas exclusivamente por peatones y ciclistas. 

- Clase B 125: Aceras, zonas peatonales y superficies similares, áreas de estacionamiento 

y aparcamientos de varios pisos para coches. 

- Clase C 250: Arcenes y zona de las cunetas de las calles, que medida a partir del bordillo 

de la acera se extiende en un máximo de 0,5 m sobre la calzada y de 0,2 m sobre la acera. 

- Clase D 400: Calzadas de carreteras (incluyendo calles peatonales), arcenes 

estabilizados y zonas de aparcamiento para todo tipo de vehículos. 

- Clase E 600: Áreas por las que circulan vehículos de gran tonelaje (pavimentos de 

aeropuertos, muelles, etc.). 

- Clase F 900: Zonas sometidas a cargas particularmente elevadas (pavimentos de 

aeropuertos)  

Todos los elementos que forman el dispositivo estarán protegidos contra la corrosión.  

El dispositivo estará libre de defectos que puedan perjudicar a su buen estado para ser utilizado.  

Las tapas o rejillas metálicas tendrán la superficie superior antideslizante.  

Cuando se use un metal en combinación con el hormigón, o cualquier otro material, estos dos 

materiales deben tener una adherencia satisfactoria.  

Los dispositivos deberán ser compatibles con sus asientos. El conjunto no producirá ruido al 

pisarlo.  

Las tapas o rejillas han de estar aseguradas en su posición contra el desplazamiento por el 

tráfico con una profundidad de empotramiento suficiente o con un dispositivo de acerrojado.  

La tapa o reja deberá quedar asegurada dentro del marco por alguno de los procedimientos 

siguientes:  

- Con un dispositivo de acerrojamiento 



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   178 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

- Con suficiente masa superficial 

- Con una característica específica de diseño  

El diseño de estos procedimientos debe permitir que las tapa o reja pueda ser abierta con 

herramientas de uso normal.  

El diseño del conjunto garantizará la posición correcta de la tapa o reja en relación con el marco.  

Deben preverse dispositivos que permitan asegurar un efectivo desbloqueo de la tapa o reja, 

así como su apertura.  

La tapa o reja apoyará en el marco a lo largo de todo su perímetro. La presión del apoyo 

correspondiente a la carga de ensayo no excederá de 7,5 N/mm2. El apoyo contribuirá a la 

estabilidad de la reja o tapa en las condiciones de uso.  

La altura del marco de los dispositivos de cierre de las clases D 400, E 600 y F 900 debe ser 

como mínimo de 100 mm.  

La superficie superior de las rejillas, tapas y marcos será plana, excepto las rejillas de la clase 

D 400 que pueden tener una superficie cóncava.  

La cota de paso de los dispositivos de cierre utilizados como paso de hombre se ajustará a las 

normas de seguridad requeridas dependiendo del lugar de instalación. En general, tendrán un 

diámetro mínimo de 600 mm.  

- Complementos para pozo de registro:  

- Pate de acero galvanizado 

- Pate de fundición 

- Fleje de acero inoxidable y anillos de expansión para junta de estanqueidad entre el 

tubo y el pozo de registro  

La holgura total entre los diferentes elementos de los dispositivos de cubrición y cierre cumplirá 

las siguientes especificaciones:  

- Uno o dos elementos:  

- Cota de paso <= 400 mm: =< 7 mm 

- Cota de paso > 400 mm: =< 9 mm  

- Tres o más elementos:  

- Holgura del conjunto: <= 15 mm 
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- Holgura de cada elemento individual: <= 5 mm  

Profundidad de empotramiento (clases D 400 a F 900):  >= 50 mm  

Tolerancias:  

- Planeidad: ± 1% de la cota de paso; <= 6 mm  

- Dimensiones:  ± 1 mm  

- Alabeo:  ± 2 mm  

En caso de que el dispositivo de cierre incorpore orificios de ventilación, éstos deben cumplir las 

siguientes condiciones: 

Superficie de ventilación:  

- Cota de paso <= 600 mm: >= 5% de la superficie de un círculo, con un diámetro igual 

a cota de paso 

- Cota de paso > 600 mm:  >= 140 cm2  

Dimensiones de los orificios de ventilación:  

- Ranuras:  

- Longitud:  <= 170 mm 

- Ancho:  

- Clases A 15 a B 125:  18-25 mm 

- Clases C 250 a F 900:  18-32 mm  

- Agujeros:  

- Diámetro:  

- Clases A 15 a B 125:  18-38 mm 

- Clases C 250 a F 900:  30-38 mm  

MARCO CON REJA O TAPA PRACTICABLE:  

El conjunto abrirá y cerrará correctamente.  

Una vez cerrada, la tapa o reja quedará enrasada con el marco.  

El ángulo respecto a la horizontal de la reja abierta deberá ser como mínimo de 100º.  
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ELEMENTOS CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA BITUMINOSA.  

El recubrimiento de pintura bituminosa formará una capa continua que cubrirá al elemento 

completamente. Tendrá un color, un brillo y una textura uniformes. 

La pintura debe estar bien adherida al soporte, no presentará ampollas, desconchados, ni otros 

defectos superficiales.  

DISPOSITIVOS DE CIERRE DE HORMIGÓN ARMADO:  

En los dispositivos de cierre de las clases A 15 a D 400 de hormigón armado, las aristas y 

superficies de contacto entre el marco y la tapa deberán estar protegidas por un espesor de 

fundición o de acero galvanizado en caliente.  

- A 15:  >= 2 mm 

- B 125:  >= 3 mm 

- C 250:  >= 5 mm 

- D 400:  >= 6 mm 

- E 600 y F 900:  A determinar en función de cada diseño  

El espesor mínimo de fundición o de acero:  

Resistencia característica a la compresión del hormigón después de 28 días:  

- Clases B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 

- Clase A 15:  >= 25 N/mm2  

Espesor del recubrimiento de hormigón de la armadura de acero:  >= 20 mm  

ELEMENTOS DE FUNDICIÓN:  

La fundición debe ser gris, de grafito laminar (fundición gris normal, conforme a la norma UNE-

EN 1561) o de grafito esferoidal (fundición nodular o dúctil, conforme a la norma UNE-EN 1563).  

Las piezas estarán limpias, libres de arena suelta, de óxido o de cualquier otro tipo de residuo.  

No tendrá defectos superficiales (grietas, rebabas, soplamientos, inclusiones de arena, gotas 

frías, etc.).  

MARCO Y TAPA O REJA DE FUNDICION GRIS:  

La fundición será gris, con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de 

fundición blanca.  
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Las dimensiones de la cara inferior serán menores que las correspondientes a la cara superior.  

Cuando la pieza lleve patas de anclaje, estas serán de la misma colada.  

Resistencia a tracción de la fundición, probeta cilíndrica (UNE 36-111):  <= 180 N/mm2  

Dureza Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB  

Contenido de ferrita, a 100 aumentos:  <= 10%  

Contenido de fósforo:  <= 0,15%  

Contenido de azufre:  <= 0,14%  

PATE DE ACERO GALVANIZADO:  

Pate de varilla de acero liso, AE 215 L, fabricado por laminación en caliente. 

El pate tendrá una pletina de acero soldada en cada uno de sus extremos, para facilitar el 

anclaje. 

Todos los segmentos del pate estarán contenidos en el mismo plano. 

La pieza estará protegida con un galvanizado por inmersión en caliente. 

El recubrimiento estará bien adherido. Será liso, sin manchas, discontinuidades, exfoliaciones, 

etc.  

Resistencia a la tracción:  340 - 500 N/mm2  

Límite elástico (UNE 7-474):  >= 220 N/mm2  

Alargamiento a la rotura:  >= 23%  

Características del galvanizado:  

- Densidad del metal depositado:  = 6,4 kg/dm3 

- Masa del recubrimiento (UNE 37-501):  = 610 g/m2 

- Espesor (UNE 37-501):  85 micras 

- Pureza del zinc (UNE 37.302):  = 98,5% 

- Adherencia (UNE 37-501):  sin exfoliaciones ni desprendimientos 

- Continuidad del revestimiento (UNE 37-501):  sin desprendimientos  

Tolerancias:  
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- Dimensiones:  ± 2 mm  

- Alabeo:  ± 1 mm  

- Diámetro de la varilla:  - 5%  

PATE DE FUNDICION:  

Pate moldeado en fundición de tipo nodular. 

El grafito aparecerá en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la pieza. 

Será plana. Tendrá la forma y espesores adecuados para soportar las cargas de servicio.  

En cada pieza constará la marca del fabricante.  

Resistencia a tracción de la fundición (UNE 36-118):  >= 380 N/mm2  

Alargamiento a la rotura:  >= 17%  

Contenido de perlita:  <= 5% 

Contenido de cementita en las zonas de empotramiento:  <= 4%  

Tolerancias:  

- Dimensiones:  ± 2 mm  

- Alabeo:  ± 1 mm  

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:  

Pieza de goma sintética con fleje de acero de expansión para la unión de la pieza al pozo de 

registro y una brida de acero para la unión de la pieza con el tubo, configurando una junta 

flexible entre el pozo de registro y el tubo.  

La goma será resistente a los aceites, ácidos, el ozono y las aguas residuales.  

El fleje de expansión y la brida serán de acero inoxidable no magnético.  

La junta no tendrá defectos internos ni irregularidades superficiales que puedan afectar su 

función.  

No tendrá poros.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

MARCO Y TAPA O REJA:  
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Suministro: Embalados en cajas. En cada caja se indicará el número de piezas y sus 

dimensiones.  

Almacenamiento: En posición horizontal sobre superficies planas y rígidas para evitar 

deformaciones o daños que alteren sus características.  

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:  

Suministro: Embalados en cajas. En cada pieza constará la marca del fabricante.  

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus características.  

PATE:  

Suministro: Empaquetados sobre palets.  

Almacenamiento: En lugares secos y ventilados, de manera que no se alteren sus características.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

MARCO Y TAPA O MARCO Y REJA:  

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas 

por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de 

calidad.  

ELEMENTOS DE FUNDICIÓN GRIS:  

* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas 

moldeadas.  

PATE DE ACERO GALVANIZADO:  

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

PATE DE FUNDICION:  

* UNE 36118:1973 Fundición con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepción y 

suministro de piezas moldeadas.  

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:  
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* UNE 53571:1989 Elastómeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para tuberías de 

suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

La tapa o reja y el marco tendrán marcadas de forma indeleble las siguientes indicaciones:  

- El código de la norma UNE EN 124 

- La clase según la norma UNE EN 124 

- El nombre o siglas del fabricante y el lugar de fabricación 

- Referencia, marca o certificación si la tiene  

OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS, TAPAS Y REJILLAS DE FUNDICIÓN:  

Las tareas de control a realizar son las siguientes:  

- Recepción del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo a las condiciones del 

pliego.  

OPERACIONES DE CONTROL EN ESCALONES:  

Las tareas de control a realizar son las siguientes:  

- Comprobación del marcado CE en cada entrega.  

- En el caso de pates de acero galvanizado, una vez por cada 10 unidades:  

- Ensayo de adherencia de un recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461)  

- Determinación de la masa por unidad de superficie de una película de galvanizado (UNE-

EN ISO 1461).  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Las operaciones de control se realizarán según las indicaciones de la DF.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

No se aceptará el uso de materiales que no lleguen acompañados del correspondiente certificado 

de calidad del fabricante.  
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En caso de disconformidad de un control geométrico o de peso, se rechazará la pieza ensayada 

y se incrementará el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas, y en caso de seguir 

observando deficiencias, hasta el 100% del suministro.  

___________________________________________________________________________

_ 

BR  MATERIALES PARA JARDINERÍA Y PARA MEDIDAS DE CORRECCIÓN DE 

IMPACTO AMBIENTAL 

BR3  ACONDICIONADORES QUÍMICOS Y BIOLÓGICOS DEL SUELO Y 

MATERIALES PARA ACABADOS SUPERFICIALES 

BR3P  TIERRAS Y SUSTRATOS PARA JARDINERÍA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BR3P2250. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Tierras, sustratos y mulch para el acondicionamiento del suelo.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Tierra vegetal 

- Tierra ácida 

- Tierra volcánica 

- Corteza de pino 

- Acolchado para hidrosiembra  

TIERRA VEGETAL:  

Estará exenta de elementos extraños y de semillas de malas hierbas.  

La tierra no abonada será natural, procedente de la capa superficial de un terreno y con un alto 

contenido de materia orgánica.  

La tierra abonada será natural, procedente de la capa superficial de un terreno y con 

incorporación de abonos orgánicos.  

Medida de los materiales pétreos:  <= 20 mm  

Medida de los terrones:  
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- Tierra vegetal cribada:  <= 16 mm 

- Tierra vegetal no cribada:  <= 40 mm  

Composición granulométrica:  

- Arena:  50 - 75% 

- Limo y arcilla:  < 30% 

- Cal:  < 10% 

- Materia orgánica (MO):  2% <= MO <= 10%  

Composición química:  

- Nitrógeno:  1/1000 

- Fósforo total (P2O5 asimilable):  150 ppm (0,3%) 

- Potasio (K2O asimilable):  80 ppm (0,1/1000) 

- pH:  6 <= pH <= 7,5  

TIERRA DE BOSQUE O TIERRA ACIDA:  

Tierra natural procedente de la capa superficial de un bosque de plantas acidófilas.  

Composición granulométrica:  

- Arena:  50 - 75% 

- Limo y arcilla:  < 30% 

- Cal:  < 10% 

- Materia orgánica:  > 4%  

Composición química:  

- Nitrógeno:  1/1000 

- Fósforo total (P2O5 asimilable):  150 ppm (0,3%) 

- Potasio (K2O asimilable):  80 ppm (0,1/1000) 

- pH:  5 <= pH <= 6,5  

TIERRA VOLCANICA:  
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Tierra natural de terrenos eruptivos, procedente de vertedero.  

Granulometría:  4 - 16 mm  

Cal:  < 10%  

Densidad aparente seca:  680 kg/m3  

CORTEZA DE PINO:  

Corteza de pino triturada y completamente fermentada.  

Cal:  < 10%  

pH:  6  

Densidad aparente seca:  230 kg/m3  

ACOLCHADO HIDROSIEMBRAS:  

Acolchado de fibra semi-corta compuesta de celulosa desfibrada, paja de cereal triturada y papel 

reciclado.  

No afectará a la germinación y posterior desarrollo de las semillas.  

Tamaño máximo:  25 mm  

Composición:  

- Celulosa desfibrada:  40% 

- Paja de cereal:  50% 

- Papel reciclado:  60%  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

TIERRA VEGETAL, DE BOSQUE, ACIDA O CORTEZA DE PINO:  

Suministro: En sacos o a granel.  

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus características.  

ACOLCHADO HIDROSIEMBRAS:  

Suministro: En balas empaquetadas.  

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus características.  
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

En los sacos figurarán los siguientes datos:  

- Identificación del producto  

- Nombre del fabricante o marca comercial  

- Peso neto  

OPERACIONES DE CONTROL:  

- Inspección visual del material suministrado, comprobando la correcta identificación tal 

y como se indica en las especificaciones. 

- Recepción del certificado de garantía, de acuerdo a las condiciones especificadas y si es 

el caso, de los documentos acreditativos de la disposición de la etiqueta ecológica europea.  

- Antes de empezar la aportación de tierras y sustratos para jardinería y con una 

frecuencia de 10.000 m3, se realizarán los ensayos correspondientes al análisis estándar de 

tierra vegetal, con la determinación de:  

- Rango de texturas por el método granulométrico por sedimentación discontinua. 

- Análisis del PH (en H2O 1:2,5). 

- Análisis del contenido en sodio (ppm) por el método de fonometría de llama. 

- Análisis de la conductividad eléctrica (prueba previa de salinidad). 

- Análisis del carbonato cálcico equivalente y análisis del contenido en nutrientes (P, K, 

Mg, Calcio, N orgánico y amoniacal) por los métodos químicos 4, 15, 16 (b), 8, según MOA III  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  
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Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las 

normas de procedimiento correspondientes.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

No se aceptarán materiales que no lleguen correctamente identificados y acompañados del 

certificado de garantía correspondiente. Los productos a utilizar se ajustarán a las condiciones 

exigidas en el pliego de condiciones técnicas.  

___________________________________________________________________________

_ 

 

  

 

BR4  ÁRBOLES Y PLANTAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

BR4U1H00,BR451E28. 

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS 

Especies vegetales suministradas a pie de obra.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Árboles planifolios  

- Coníferas y resinosas  

- Palmeras y palmiformes  

- Arbustos  

- Plantas de tamaño pequeño  

- Semillas de mezclas cespitosas 

- Tepes de mezclas cespitosas  

Se han considerado las siguientes formas de suministro:  

- En contenedor  
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- Con cepellón  

- Con la raíz desnuda  

- Semillas 

- Tepes  

CONDICIONES GENERALES:  

La especie vegetal se adquirirá en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en todo caso, 

en empresas de reconocida solvencia.  

Las plantas tendrán identidad y pureza de lote adecuados en relación al género o especie a la 

que pertenezcan, y si fuera pertinente, también respecto al cultivar.  

Las plantas habrán sido cultivadas de acuerdo con las necesidades de la especie o cultivar, edad 

y localización. 

Habrán recibido una formación adecuada (poda, recorte, pinzado, tutorado, etc).  

La calidad aerea de la planta cumplirá las especificaciones del artículo 4.4.2 de la norma NTJ 

07A.  

La calidad de la parte subterránea de las plantas cumplirá las especificaciones del articulo 4.4.3 

de la norma NTJ 07A.  

La especie vegetal cumplirá la legislación vigente sobre sanidad vegetal, especialmente en lo 

referente al control de organismos nocivos de cuarentena, así como de otras plagas y 

enfermedades que puedan afectar a la calidad y el valor de utilización del material vegetal. 

Las especies que legalmente estén reguladas, irán acompañadas del pasaporte sanitario. 

No presentará heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni síntomas de haberlos sufrido 

anteriormente.  

Cuando el suministro es con raíz desnuda, presentarán un sistema radical bien ramificado, la 

copa clareada, pero no podada excesivamente, con un equilibrio entre la parte aérea y la parte 

subterránea. Las raíces presentarán cortes recientes sin heridas ni roces. No es recomendable 

que hayan raíces seccionadas de diámetro superior a 3 cm en los árboles, o superior a 2 cm en 

los arbustos.  

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepellón, las raíces tendrán el cepellón adecuado 

para la especie y tamaño del árbol.  

Los panes de tierra han estarán protegidos con materiales que se puedan degradar antes de un 

año y medio, al ser enterrados, y que no produzcan afectaciones a las plantas. Han de estar 

intactos, compactos y llenos de raíces.  



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   191 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

La planta tendrá la altura, el diámetro del tronco, tamaño del pan de tierra o tamaño del 

contenedor, que se indiquen en la unidad de obra. La verificación de estos datos se realizará de 

acuerdo con las indicaciones de la norma NTJ 07A.  

CONIFERAS Y RESINOSAS:  

El tallo presentará su porte natural, con la ramificación y frondosidad propias de su especie y 

tamaño.  

Las hojas presentarán un buen estado vegetativo.  

La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raíz hasta la parte más distante del 

mismo.  

El follaje tendrá el color típico de la especie-variedad, según la época.  

Las coníferas estarán totalmente ramificadas desde la base, según los hábitos de crecimiento 

de la especie-variedad.  

ÁRBOLES PLANIFOLIOS:  

La circunferencia corresponde al perímetro medido a un metro del cuello de la raíz.  

Para los árboles de tronco múltiple, el perímetro total es la suma de los perímetros individuales.  

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepellón, las raíces tendrán el cepellón adecuado 

para la especie y tamaño del árbol.  

Altura del cepellón:  

- Árboles de hoja caduca:  Diámetro del cepellón x 0,7 

- Árboles de hoja perenne:  Diámetro del cepellón x 1,2  

No se pueden admitir plantas con cortes visibles de las raíces superiores a 1/8 del perímetro del 

tronco.  

PALMERAS Y PALMIFORMES:  

La estípite tendrá la forma y la estructura propias de su medida. Si se trata de palmeras de 

tronco único, el estípite será recto y vertical 

No han de tener heridas, muescas o concavidades en el tronco. El estípite no presentará  

estrangulaciones. 

Tendrá una señal que indique la orientación Norte en su lugar de cultivo original.  

El espesor del estípite corresponde al medido a 1,30 m por encima del cuello de la raíz.  
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La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raíz al punto de inserción de los 

primeros palmones.  

Se presentarán con las hojas atadas y las exteriores recortadas.  

En las palmeras suministradas en contenedor, la distancia mínima entre el estípite y el interior 

del contenedor será de 25 cm.  

Tolerancias:  

- Altura:  ± 5%  

CESPITOSAS:  

Las mezclas de semillas y la composición de los tepes, corresponderán con las especificaciones 

de la DT, y en su ausencia se escogerán  de acuerdo con las indicaciones de la norma NTJ 07N, 

en sus anexos I,II y III, en función de las condiciones climáticas, edáficas, de uso y del aspecto 

deseado.  

CESPITOSAS EN MEZCLA DE SEMILLAS:  

La mezcla de semillas será de una pureza y tendrá un poder germinativo igual o superior a los 

indicados en el ANEXO IV de la norma NTJ 07N, en función de las especies utilizadas.   

La mezcla será en la proporción que se indique en la etiqueta de calidad y garantía.  

Las semillas no mostrarán defectos causados por enfermedades, plagas, fisiopatías, deficiencias 

de nutrición o fototoxicidad debida a tratamientos fitosanitaris que reduzcan el valor o la 

calificación para su uso.  

Deben estar limpias de materiales inertes, semillas de malas hierbas y de semillas de otras 

plantas cultivadas. Las proporciones admisibles no superarán en ningún caso las indicadas en el 

cuadro I.5 del ANEXO I de la norma NTJ 07N.  

CESPITOSAS EN TEPES:  

Procederá de la extracción de placas de césped de praderas existentes, con una edad superior 

a los 10 meses y con cepellón suficiente para el tipo y tamaño de herbácea.  

Se mantendrá de forma que no se deteriore la base de tierra ni su sistema radical.  

Los cortes de las placas serán limpios en todo su espesor y de superficie aérea uniforme, no 

presentando zonas sin vegetación.  

El tepes debe tener una forma regular.  

Espesor de la cubierta vegetal:  1,5 cm 



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   193 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Suministro por placas:  

- Dimensiones:  >= 30x30 cm  

Suministro en rollos:  

- Ancho:  >= 40 cm 

- Longitud:  <= 250 cm  

Tolerancias:  

- Espesor de la cubierta vegetal:  ± 0,5 cm  

ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUEÑAS.  

Las ramas principales del arbusto (que nacen directamente del tronco) deben nacer del tercio 

inferior de la planta, deben estar regularmente distribuidas y deben tener una longitud y grosor 

proporcional al resto de la planta.  

Las raíces darán, como mínimo, una vuelta a su base.  

El arbusto trepador estará provisto de su tutor.  

El agua del estanque o de la fuente donde vivan plantas acuáticas estará limpia, no será salina 

ni calcárea y tendrá una temperatura templada.  

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 

Para la preparación, carga, transporte y descarga de las plantas, se seguirán las indicaciones de 

la norma NTJ 07Z, de acurdo con cada tipo de planta y de presentación.  

ÁRBOLES, ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUEÑAS:  

Suministro: en lotes de plantas de una única identidad, con la misma forma de presentación. 

Las plantas de un lote tendrán todas la misma edad, origen y serán homogéneas en sus 

dimensiones. 

El transporte se hará protegiendo la parte aérea del sol y de los efectos del viento, si la planta 

conserva sus hojas, y la parte radical si la presentación es con raíz desnuda o en cepellón. 

Almacenaje: Si no se han de plantar directamente, al descargarlas, se hará un acopio en un 

vivero, en la obra. 

Las plantas con raíz desnuda, o en cepellón, se almacenarán colocando la parte radical en una 

zanja, cubierta de paja, sablón o algún material poroso. 

El vivero estará en un lugar protegido del viento y del sol directo.  
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MEZCLAS DE SEMILLAS:  

Suministro: En sacos o cajas, precintados y etiquetados según las indicaciones del apartado 8 

de la norma NTJ 07N. 

Almacenaje: En su envase sin desprecintar, en un local seco, ventilado. El envase no ha de estar 

en contacto con el suelo.  

TEPES:  

Sobre palets, protegidos con malla transpirable. La altura de las pilas en los palets ha de ser 

inferior a 2,5 m. 

El transporte se hará protegiendo los tepes del sol, preferentemente a primera hora del día. Si 

esto no es posible se utilizarán camiones frigoríficos. 

El material se descargará en una zona de sombra, próxima al lugar de utilización, y no se puede 

almacenar. Se colocará el mismo día del suministro, y sin que pasen 24 h de la su extracción en 

tiempo caluroso o 3 días en tiempo fresco.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento 

Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

NORMATIVA GENERAL:  

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Qualitat general del material vegetal.  

CONIFERAS Y RESINOSAS:  

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Coníferes i resinoses.  

PALMERAS:  

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Palmeres.  

ARBOLES DE HOJA CADUCA:  

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla caduca.  
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ARBOLES DE HOJA PERENNE:  

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla perenne.  

ARBUSTOS:  

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbusts.  

TREPADORAS:  

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Enfiladisses.  

CESPITOSAS:  

* NTJ 08S:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del material 

vegetal. Sembres i gespes.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN 

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:  

Se suministrará junto con:  

- La guía fitosanitaria correspondiente 

- La etiqueta con el nombre botánico y tamaño correcto 

- Procedencia comercial del material vegetal  

- Señalada la parte norte de la planta en el vivero  

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN MEZCLA DE SIMIENTES:  

Tendrá marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:  

- Género, especie y variedad 

- Calidad y poder germinativo 

- Nombre del suministrador 

- Fecha de caducidad  

OPERACIONES DE CONTROL:  
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Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Comprobación de las condiciones de suministro e identificación.  

- Inspección visual de las plantas recibidas y verificación de las condiciones exigidas en el 

pliego.  

- Control de las condiciones de almacenamiento (si es el caso).  

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS  

- Recepción de los certificados de garantía del fabricante, de acuerdo con las condiciones 

exigidas. 

- Inspección visual de las condiciones de suministro e identificación.  

- Se realizarán los siguientes controles de identificación, un vez para cada tipo de 

hidrosiembra que intervenga en la obra:  

- Análisis de pureza específica con información de la composición. 

- Porcentaje de germinación por especie. 

- Medición y análisis del contenido de semillas, agua, abono, mulch y otros componentes 

de la hidrosiembra, especies herbáceas y especies arbustivas, mediante el peso de la materia 

seca (a 105º C) de una muestra de la mezcla antes de la aplicación.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS  

Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento indicadas 

en cada ensayo.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

No se aceptarán plantas que no lleguen correctamente identificadas y acompañadas de los 

certificados de garantía correspondientes.  

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS  

No se aceptarán los materiales que incumplan las especificaciones indicadas en el Pliego.  

___________________________________________________________________________

_ 
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P  PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS 

P2  DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN 

DE RESIDUOS 

P21  DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES 

P214  DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCIÓN 

P2146  DEMOLICIÓN DE PAVIMENTOS Y BASES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P2146DJ2E. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Demolición de elementos de vialidad, arrancada de pavimentos o soleras o desmontaje de 

pavimentos. 

Se han considerado los siguientes elementos: 

- Bordillo colocado sobre suelo o hormigón 

- Rigola de hormigón o de baldosas de mortero de cemento colocadas sobre hormigón 

- Pavimento de hormigón, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla bituminosa 

En actuaciones de reparación, se han considerado los grados de dificultad siguientes: 

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuación:    - Sin dificultad de movilidad: 

actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan.    - Con 

dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material 

acopiado lejos de la zona de trabajo:       - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la 

poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de 

peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad 

de ocupación de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuación 

por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con tráfico rodado 

importante       - Actuaciones en las que los materiales están acopiados lejos de la zona de 

trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas. 

-  Grado de dificultad asociado al ámbito de la actuación:    - En función de la anchura de la 

acera, calzada o plataforma única 

-  Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuación:    - Sin 

afectación por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios 
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(canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes 

dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que 

puedan interferir) en las tareas    - Con afectación por servicios o elementos de mobiliario 

urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) o 

elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de 

bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas. 

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuación 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Demolición del elemento con los medios adecuados 

- Troceado y apilado de los escombros 

CONDICIONES GENERALES: 

Los materiales quedarán suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en función 

de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte. 

Los materiales quedarán apilados y almacenados en función del uso a que se destinen 

(transporte a vertedero, reutilización, eliminación en la obra, etc.). 

Una vez acabados los trabajos, la base quedará limpia de restos de material. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. 

Se seguirá el orden de trabajos previstos en la DT. 

El contratista elaborará un programa de trabajo que deberá aprobar la DF, antes de la iniciación 

de los trabajos, donde se especificará, como mínimo: 

- Método de demolición y fases 

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios 

- Estabilidad y protección de las construcciones y elementos del entorno y los que deban 

conservarse 

- Mantenimiento y sustitución provisional de servicios afectados 

- Medios de evacuación y especificación de las zonas de vertido de los productos de la demolición 

- Cronograma de los trabajos 
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- Pautas de control y medidas de seguridad y salud 

La parte a derribar no tendrá instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.). 

El pavimento estará exento de conductos de instalación en servicio en la parte a arrancar, se 

desmontarán aparatos de instalación y de mobiliario existentes, así como cualquier elemento 

que pueda entorpecer el trabajo. 

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras. 

La zona afectada por las obras quedará convenientemente señalizada. 

La ejecución de los trabajos no producirá daños, molestias o perjuicios a las construcciones, 

bienes o personas próximas y del entorno. 

Se evitará la formación de polvo, por lo que se habrán de regar las partes que se hayan de 

demoler y cargar. 

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda 

afectar las construcciones vecinas, se suspenderán las obras y se avisará a la DF. 

La operación de carga de escombros se hará con las precauciones necesarias, para conseguir 

las condiciones de seguridad suficientes. 

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de 

escombros. 

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

DERRIBO O FRESADO DE PAVIMENTO: 

m2 de pavimento realmente derribado, según las especificaciones de la DT. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 

NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. 
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___________________________________________________________________________

_ 

P214W  CORTE CON DISCO EN PAVIMENTO PARA MARCAR LÍMITE 

DEMOLICIÓN 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P214WFEML. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Corte hecho con máquina corta-juntas en un pavimento que se debe de demoler, para delimitar 

la zona afectada, y que al realizar la demolición, los límites del pavimento que quede sean rectos 

y  uniformes. 

Estará hecho en el lugar indicado por la DT, con las modificaciones introducidas en el replanteo 

previo, aprobadas por la DF. 

Tolerancias de ejecución: 

- Replanteo:  ± 10 mm 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. 

Se seguirá el orden de trabajos previstos en la DT. 

El contratista elaborará un programa de trabajo que deberá aprobar la DF, antes de la iniciación 

de los trabajos, donde se especificará, como mínimo: 

- Método de demolición y fases 

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios 

- Estabilidad y protección de las construcciones y elementos del entorno y los que deban 

conservarse 

- Mantenimiento y sustitución provisional de servicios afectados 

- Medios de evacuación y especificación de las zonas de vertido de los productos de la demolición 

- Cronograma de los trabajos 

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud 
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

CORTE DE PAVIMENTO: 

m de longitud ejecutada realmente, medida según las especificaciones de la DT, comprobada y 

aceptada expresamente por la DF. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

___________________________________________________________________________

_ 

P21B  DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE SEÑALIZACIÓN 

P21B0  DESMONTAJE O DEMOLICIÓN DE ELEMENTOS Y SOPORTES DE 

SEÑALIZACIÓN VERTICAL 

P21B0HBR2 - Desmontaje para recolocación de placa de señalización vertical montada sobre 

soporte de pie o sobre paramentos verticales, superficie hasta 0,5-1 m2, a una altura de 3 m 

como máximo con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento 

P21B0 - DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE SEÑALIZACIÓN 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS 

Desmontaje de señales verticales, con medios manuales, y carga manual sobre camión o 

contenedor. 

Estará hecho en el lugar indicado por la DT, según la documentación gráfica del proyecto. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. 

Se seguirá el orden de trabajos previstos por la DT. 

Desmontaje del elemento. Reparación de la superficie de apoyo. Retirada y acopio del material 

desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos 

de obra sobre camión o contenedor. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 
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CORTE DE PAVIMENTO: 

ud de señales verticales realmente desmontadas según especificaciones de Proyecto, 

comprobada y aceptada expresamente por la DF. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

___________________________________________________________________

_________ 

 

P22  MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

P221  EXCAVACIONES 

P221A  EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P221A4826, P221A4622, P221A3422. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentación, o de paso de 

instalaciones, realizadas con medios manuales o mecánicos, de forma continua o por damas. 

En actuaciones de reparación, se han considerado los grados de dificultad siguientes: 

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuación:    - Sin dificultad de movilidad: 

actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan.    - Con 

dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material 

acopiado lejos de la zona de trabajo:       - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la 

poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de 

peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad 

de ocupación de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuación 

por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con tráfico rodado 

importante       - Actuaciones en las que los materiales están acopiados lejos de la zona de 

trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas. 

-  Grado de dificultad asociado al ámbito de la actuación:    - En función de la anchura de la 

acera, calzada o plataforma única 
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-  Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuación:    - Sin 

afectación por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios 

(canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes 

dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que 

puedan interferir) en las tareas    - Con afectación por servicios o elementos de mobiliario 

urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) o 

elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de 

bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas. 

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuación 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Situación de los puntos topográficos exteriores a la excavación 

- Replanteo de la zona a excavar y determinación del orden de ejecución de las damas en su 

caso 

- Excavación de las tierras 

- Carga de las tierras sobre camión, contenedor, o formación de caballones al borde de la zanja, 

según indique la partida de obra 

CONDICIONES GENERALES: 

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20. 

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT 

entre 20 y 50. 

Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que 

tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote. 

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, 

hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin 

rebote. 

Se considera roca si es atacable con compresor (no con máquina), que presenta rebote en el 

ensayo SPT. 

El elemento excavado tendrá la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, 

las determinadas por la DF. 

El fondo de la excavación quedará nivelado. 
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El fondo de la excavación no tendrá material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros 

quedarán rellenos. 

Los taludes perimetrales serán los fijados por la DF. 

Los taludes tendrán la pendiente especificada en la DT. 

La calidad de terreno del fondo de la excavación requiere la aprobación explícita de la DF. 

Tolerancias de ejecución: 

- Dimensiones: ± 5%, ± 50 mm 

- Planeidad:  ± 40 mm/m 

- Replanteo: < 0,25%, ± 100 mm 

- Niveles:  ± 50 mm 

- Aplomado o talud de las caras laterales:  ± 2° 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES: 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. 

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras. 

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida. 

Se seguirá el orden de trabajos previsto por la DF. 

Antes de iniciar el trabajo, se realizará un replanteo previo que será aprobado por la DF. 

Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán todas 

las lecturas topográficas. 

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características 

siguientes: 

- Anchura:  >= 4,5 m 

- Pendiente:     - Tramos rectos:  <= 12%     - Curvas:  <= 8%     - Tramos antes de salir a la 

vía de longitud >= 6 m:  <= 6% 

- El talud será el determinado por la DF. 
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La finalización de la excavación de pozos, zanjas o losas de cimentación, se hará justo antes de 

la colocación del hormigón de limpieza, para mantener la calidad del suelo. 

Si esto no fuera posible, se dejará una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en 

que se pueda hormigonar la capa de limpieza. 

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de 

desprendimiento. 

Se deberá extraer del fondo de la excavación cualquier elemento susceptible de formar un punto 

de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas 

de material blando, etc., y se rebajará el fondo de la excavación para que la zapata tenga un 

apoyo homogéneo. 

No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación. 

No se trabajará simultáneamente en zonas superpuestas. 

Se entibará siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado cumplirá 

las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones. 

Se entibarán los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de 

alguno de los siguientes casos: 

- Se tenga que trabajar dentro 

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento 

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo 

Así mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF. 

Se debe prever un sistema de desagüe para evitar la acumulación de agua dentro de la 

excavación. 

Se impedirá la entrada de aguas superficiales. 

Si aparece agua en la excavación se tomarán las medidas necesarias para agotarla. 

Los agotamientos se harán sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y 

se mantendrán mientras duren los trabajos de cimentación. Se verificará, en terrenos arcillosos, 

si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavación. 

Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados. 

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se 

suspenderán los trabajos y se avisará a la DF. 
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No se desechará ningún material excavado sin la autorización previa de la DF. 

Se evitará la formación de polvo, por lo que se regarán las partes que se tengan que cargar. 

La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones 

de seguridad suficientes. 

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

Las tierras se sacarán de arriba a abajo sin socavarlas. 

La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas 

existentes y de igual compacidad. 

Se tendrá en cuenta el sentido de estratificación de las rocas. 

Se mantendrán los dispositivos de desagüe necesarios, para captar y reconducir las corrientes 

de agua internas, en los taludes. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los 

perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles teóricos 

señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF. 

No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni la 

carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo. 

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas 

operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras. 

También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las 

zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria. 

Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas 

las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

OBRAS DE EDIFICACIÓN: 

Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado 

por el Real Decreto 314/2006. 

___________________________________________________________________

_________ 
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P221B-  EXCAVACIÓN DE ZANJA Y POZO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P221B-EL85,P221B-EL95,P221B-JQBP,P221B-I7UJ. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentación, o de paso de 

instalaciones, realizadas con medios manuales o mecánicos, de forma continua o por damas. 

En actuaciones de reparación, se han considerado los grados de dificultad siguientes: 

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuación:    - Sin dificultad de movilidad: 

actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan.    - Con 

dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material 

acopiado lejos de la zona de trabajo:       - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la 

poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de 

peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad 

de ocupación de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuación 

por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con tráfico rodado 

importante       - Actuaciones en las que los materiales están acopiados lejos de la zona de 

trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas. 

-  Grado de dificultad asociado al ámbito de la actuación:    - En función de la anchura de la 

acera, calzada o plataforma única 

-  Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuación:    - Sin 

afectación por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios 

(canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes 

dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que 

puedan interferir) en las tareas    - Con afectación por servicios o elementos de mobiliario 

urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) o 

elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de 

bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas. 

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuación 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Situación de los puntos topográficos exteriores a la excavación 
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- Replanteo de la zona a excavar y determinación del orden de ejecución de las damas en su 

caso 

- Excavación de las tierras 

- Carga de las tierras sobre camión, contenedor, o formación de caballones al borde de la zanja, 

según indique la partida de obra 

CONDICIONES GENERALES: 

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20. 

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT 

entre 20 y 50. 

Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que 

tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote. 

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, 

hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin 

rebote. 

Se considera roca si es atacable con compresor (no con máquina), que presenta rebote en el 

ensayo SPT. 

El elemento excavado tendrá la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, 

las determinadas por la DF. 

El fondo de la excavación quedará nivelado. 

El fondo de la excavación no tendrá material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros 

quedarán rellenos. 

Los taludes perimetrales serán los fijados por la DF. 

Los taludes tendrán la pendiente especificada en la DT. 

La calidad de terreno del fondo de la excavación requiere la aprobación explícita de la DF. 

Tolerancias de ejecución: 

- Dimensiones: ± 5%, ± 50 mm 

- Planeidad:  ± 40 mm/m 

- Replanteo: < 0,25%, ± 100 mm 

- Niveles:  ± 50 mm 
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- Aplomado o talud de las caras laterales:  ± 2° 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES: 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. 

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras. 

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida. 

Se seguirá el orden de trabajos previsto por la DF. 

Antes de iniciar el trabajo, se realizará un replanteo previo que será aprobado por la DF. 

Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán todas 

las lecturas topográficas. 

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características 

siguientes: 

- Anchura:  >= 4,5 m 

- Pendiente:     - Tramos rectos:  <= 12%     - Curvas:  <= 8%     - Tramos antes de salir a la 

vía de longitud >= 6 m:  <= 6% 

- El talud será el determinado por la DF. 

La finalización de la excavación de pozos, zanjas o losas de cimentación, se hará justo antes de 

la colocación del hormigón de limpieza, para mantener la calidad del suelo. 

Si esto no fuera posible, se dejará una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en 

que se pueda hormigonar la capa de limpieza. 

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de 

desprendimiento. 

Se deberá extraer del fondo de la excavación cualquier elemento susceptible de formar un punto 

de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas 

de material blando, etc., y se rebajará el fondo de la excavación para que la zapata tenga un 

apoyo homogéneo. 

No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación. 

No se trabajará simultáneamente en zonas superpuestas. 
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Se entibará siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado cumplirá 

las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones. 

Se entibarán los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de 

alguno de los siguientes casos: 

- Se tenga que trabajar dentro 

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento 

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo 

Así mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF. 

Se debe prever un sistema de desagüe para evitar la acumulación de agua dentro de la 

excavación. 

Se impedirá la entrada de aguas superficiales. 

Si aparece agua en la excavación se tomarán las medidas necesarias para agotarla. 

Los agotamientos se harán sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y 

se mantendrán mientras duren los trabajos de cimentación. Se verificará, en terrenos arcillosos, 

si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavación. 

Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados. 

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se 

suspenderán los trabajos y se avisará a la DF. 

No se desechará ningún material excavado sin la autorización previa de la DF. 

Se evitará la formación de polvo, por lo que se regarán las partes que se tengan que cargar. 

La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones 

de seguridad suficientes. 

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

Las tierras se sacarán de arriba a abajo sin socavarlas. 

La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas 

existentes y de igual compacidad. 

Se tendrá en cuenta el sentido de estratificación de las rocas. 
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Se mantendrán los dispositivos de desagüe necesarios, para captar y reconducir las corrientes 

de agua internas, en los taludes. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los 

perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles teóricos 

señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF. 

No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni la 

carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo. 

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas 

operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras. 

También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las 

zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria. 

Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas 

las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

OBRAS DE EDIFICACIÓN: 

Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado 

por el Real Decreto 314/2006. 

___________________________________________________________________________

_ 

P224  REFINO DE SUELOS Y TALUDES, Y COMPACTACIÓN DE TIERRAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P2242511. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del elemento, 

realizadas con medios mecánicos.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Acabado y alisado de taludes  

- Repaso y apisonado del suelo de la zanja y compactación del 95% PM  
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- Repaso y apisonado de la explanada y compactación del 95% PM  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Preparación de la zona de trabajo (no incluye entibación) 

- Situación de los puntos topográficos 

- Ejecución del repaso 

- Compactación de las tierras, en su caso  

CONDICIONES GENERALES:  

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobación explícita de la DF.  

La superficie no tendrá material suelto o blando y las grietas y los agujeros quedarán rellenos.  

SUELO DE ZANJA:  

El fondo de la zanja quedará plano y nivelado.  

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedará en ángulo recto.  

Tolerancias de ejecución:  

- Planeidad:  ± 15 mm/3 m  

- Niveles:  ± 50 mm  

EXPLANADA:  

El suelo de la explanada quedará plano y nivelado.  

No quedarán zonas capaces de retener agua.  

Tolerancias de ejecución:  

- Planeidad (NLT 334):  ± 15 mm/3 m  

- Niveles:  ± 30 mm  

TALUDES:  

Los taludes tendrán la pendiente, forma y aspecto especificados en la DT, con las indicaciones 

específicas que, en su caso, determine la DF.  

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedarán redondeados y suavizados 

para no originar discontinuidades visibles.  
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Tolerancias de ejecución:  

- Variación en el ángulo del talud:  ± 2°  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES:  

Se suspenderán los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.  

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.  

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.  

Se eliminará de la superficie, cualquier material blando, inadecuado o inestable (bolsas de agua, 

arcillas expandidas, turbas, etc.) que no pueda compactarse debidamente, los huecos 

resultantes se rellenarán con material adecuado, siguiendo las indicaciones de la DF.  

La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas 

existentes y de igual compacidad.  

El repaso se hará poco antes de ejecutar el acabado definitivo.  

Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán todas 

las lecturas topográficas.  

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar 

vibración.  

En caso de imprevistos, se suspenderán las obras y se avisará a la DF.  

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción.  

EXPLANADA:  

Después de la lluvia no se realizará ninguna operación hasta que la explanada se haya secado.  

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo clasificado como tolerable, la 

DF, puede ordenar su sustitución por un suelo clasificado como adecuado, hasta un espesor de 

50 cm.  

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo clasificado como inadecuado, 

se sustituirá por un suelo clasificado como adecuado, en la profundidad y condiciones que 

indique la DF.  

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenarán y estabilizarán hasta que la superficie sea 

uniforme.  
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Se localizarán las áreas inestables con ayuda de un supercompactador de 50 t, según lo 

especificado en el artículo 304 del PG 3/75 modificado por ORDEN FOM/1382/2002.  

TALUDES:  

El acabado y alisado de paredes en talud se hará para cada profundidad parcial no mayor de 3 

m.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).  

___________________________________________________________________________

_ 

P225  RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACIÓN DE TIERRAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P2255201J, P22558RWJ, P2255DPHP, P2255DPHC, P2255DPHH. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Relleno, tendido y compactación de tierras o áridos en zonas que por su reducida extensión, por 

precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la maquinaria con las que se 

ejecuta normalmente el terraplén. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Relleno y compactación de zanja con tierras 

- Relleno de zanjas con tuberías o instalaciones con arena natural o arena reciclada de residuos 

de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el 

tratamiento de estos residuos 
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- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de residuos 

de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el 

tratamiento de estos residuos 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Situación de los puntos topográficos 

- Aportación del material en caso de gravas, zahorras, o áridos reciclados 

- Ejecución del relleno 

- Humectación o desecación, en caso necesario 

- Compactación de las tierras 

CONDICIONES GENERALES: 

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronación, núcleo, 

espaldón y cimiento. 

Las tongadas tendrán un espesor uniforme y serán sensiblemente paralelas a la rasante. 

El material de cada tongada tendrá las mismas características. 

El espesor de cada tongada será el adecuada para que, con los medios disponibles, se obtenga 

el grado de compactación exigido. 

En ningún caso el grado de compactación de cada tongada será inferior al mayor que tengan los 

suelos adyacentes, en el mismo nivel. 

La composición granulométrica de la grava cumplirá las condiciones de filtraje fijadas por la DF, 

en función de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuación de agua. 

Las tierras cumplirán las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones. 

La composición granulométrica de las zahorras cumplirá las especificaciones de su pliego de 

condiciones. 

En toda la superficie se alcanzará, como mínimo, el grado de compactación previsto expresado 

como porcentaje sobre la densidad máxima obtenida en el ensayo Próctor Modificado (UNE 

103501). 

ZANJA: 

Tolerancias de ejecución: 
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- Planeidad:  ± 20 mm/m 

- Niveles:  ± 30 mm 

ZANJA PARA INSTALACIÓN DE TUBERIAS: 

El relleno estará formado por dos zonas: 

- La zona baja de una altura de 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo 

- La zona alta, el resto de la zanja 

El material de la zona baja estará exento de materia orgánica. El material de la zona alta será 

de forma que no produzca daños a la tubería instalada. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES: 

Se suspenderán los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a 

0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales. 

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras. 

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida. 

Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán todas 

las lecturas topográficas. 

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminará los materiales inestables, 

turba o arcilla blanda de la base para el relleno. 

La ampliación o recrecido de rellenos existentes se prepararán para garantizar la unión con el 

nuevo relleno. 

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregirán antes de la 

ejecución. 

El material se ha de extender por tongadas sucesivas y uniformes, sensiblemente paralelas a la 

rasante final, y con un espesor <= 25 cm. 

No se extenderá ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas. 

El material de cada tongada ha de tener las características uniformes; en caso de no ser así, se 

buscaría la uniformidad mezclándolos con los medios adecuados. 

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerá hasta llegar al contenido 

óptimo de humedad, de manera uniforme. 
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Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecará mediante la adición y 

mezcla de materiales secos u otros procedimientos adecuados. 

Se mantendrán las pendientes y dispositivos de desagüe necesarios para evitar inundaciones, 

sin peligro de erosión. 

Después de llover no se extenderá una nueva capa hasta que la última esté seca o se escarificará 

añadiendo la capa siguiente más seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada. 

El relleno junto a estructuras de contención se efectuará de manera que las tongadas situadas 

a uno y otro lado se hallen al mismo nivel. 

Antes de la compactación hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado la 

resistencia necesaria. 

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar 

vibración. 

Se evitará el paso de vehículos por encima de las capas en ejecución, hasta que la compactación 

se haya completado. 

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados. 

En caso de imprevistos, se suspenderán las obras y se avisará a la DF. 

ZANJA PARA INSTALACIÓN DE TUBERIAS: 

El relleno definitivo se realizará una vez aprobada la instalación por la DF. 

Se compactará con las precauciones necesarias para no que no se produzcan movimientos ni 

daños en la tubería instalada. 

GRAVAS PARA DRENAJES: 

Se evitará la exposición prolongada del material a la intemperie. 

El material se almacenará y utilizará de forma que se evite su disgregación y contaminación. En 

caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie 

de la base o por inclusión de materiales extraños es necesario proceder a su eliminación. 

Los trabajos se harán de manera que se evite la contaminación de la grava con materiales 

extraños. 

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometría diferente, se 

creará entre ellos una superficie continua de separación. 
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT. 

La partida de obra incluye el suministro y aportación cuando se trata de gravas, zahorras o 

material proveniente del reciclaje de residuos de la construcción, y no está incluido cuando se 

trata de tierras. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

OPERACIONES DE CONTROL: 

Las tareas de control a realizar son las siguientes: 

- Inspección visual de la base sobre la que se asentará el relleno. 

- Inspección visual del material durante la descarga de los camiones, retirando el que presente 

restos de tierra vegetal, materia orgánica o piedras de tamaño superior al admisible. 

- Control del extendido: comprobación visual del espesor y anchura de las tongadas de ejecución 

y control de la temperatura ambiente. 

- Control de compactación. Se considera como lote de control el material compactado en un día, 

correspondiente a una misma procedencia y tongada de extendido, con una superficie máxima 

de 150 m2. Se realizarán 5 determinaciones de la humedad y densidad in-situ (ASTM D 30-17). 

- Ensayo de placa de carga (DIN 18134), cada 450 m2, y por lo menos una vez por capa de 

relleno. En la zona de aplicación de la placa se determinará la humedad in-situ (NLT-103). 

- Toma de coordenadas y cotas a cada lado y sobre el eje de la plataforma en la coronación del 

relleno, y control de la anchura de la tongada extendida, cada 20 m lineales como máximo. 

- Inspección visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua. 

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Se seguirán los criterios que en cada caso indique la DF. En general, los puntos de control de 

densidad y humedad estarán uniformemente repartidos en sentido longitudinal y aleatoriamente 

distribuidos en la sección transversal de la tongada. En el caso de rellenos de estribos o 
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elementos en los que se pueda producir una transición brusca de rigidez, la distribución de los 

puntos de control de compactación será uniforme, a 50 cm de los paramentos. 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO: 

No se podrá iniciar la ejecución del relleno hasta que no se hayan corregido los defectos 

observados en la base de asentamiento. 

Dada la rapidez de la cadena operativa "extracción-compactación", la inspección visual tiene 

una importancia fundamental en el control de los rellenos, tanto a nivel de materiales como por 

el extendido de los mismos. 

La densidad obtenida después de la compactación en coronación deberá ser superior al 100 % 

de la máxima obtenida en el Próctor Modificado (UNE 103501), y del 95 % en el resto de zonas. 

En todo caso, la densidad debe ser >= a la de las zonas contiguas al relleno. 

El contenido de humedad de las capas compactadas no será causa de rechace, excepto en el 

caso de utilizar, debido a causas justificadas, suelos con características expansivas con un 

hinchamiento libre <= 5%. 

El valor del módulo de elasticidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga cumplirá las 

limitaciones establecidas en el pliego de condiciones. 

En caso de incumplimiento, el contratista corregirá la capa ejecutada, por recompactación o 

sustitución del material. En general, se trabajará sobre toda la tongada afectada (lote), a no ser 

que el defecto de compactación esté claramente localizado. Los ensayos de comprobación de la 

compactación se intensificarán al doble sobre las capas corregidas. 

Cualquier otro caso de ejecución incorrecta será responsabilidad del Contratista, y su obligación 

será reparar sin coste alguno los errores que hayan surgido.  

___________________________________________________________________

________ 

 

 

P23  APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES 

P233  ENTIBACIÓN DE ZANJA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P23355VA,P23355V9. 

Pliego de condiciones 
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1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Colocación de elementos de apuntalamiento y entibación para comprimir las tierras, para una 

protección del 10% hasta el 100%, con madera o elementos metálicos. 

Se han considerado los siguientes elementos: 

- Apuntalamiento y entibación de zanjas y pozos de 4 m de anchura, como máximo 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Colocación del apuntalamiento y entibación de forma coordinada con el proceso de excavación 

- Retirada del apuntalamiento y la entibación cuando lo autorice la DF. 

CONDICIONES GENERALES: 

La disposición, secciones y distancias de los elementos de entibado serán los especificados en 

la DT o, en su defecto, las que determine la DF. 

El entibado comprimirá fuertemente las tierras. 

Las uniones entre los elementos del entibado se realizarán de manera que no se produzcan 

desplazamientos. 

Al finalizar la jornada quedarán entibados todos los paramentos que lo requieran. 

 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

El orden, la forma de ejecución y los medios a utilizar en cada caso, se ajustarán a lo indicado 

por la DF. 

Cuando primero se haga toda la excavación y después se entibe, la excavación se hará de arriba 

hacia abajo utilizando plataformas suspendidas. 

Si las dos operaciones se hacen simultáneamente, la excavación se realizará por franjas 

horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas más 30 cm. 

Durante los trabajos se pondrá la máxima atención en garantizar la seguridad del personal. 

Al finalizar la jornada no quedarán partes inestables sin entibar. 

Diariamente se revisará los trabajos realizados, particularmente después de lluvias, nevadas o 

heladas y se reforzarán en caso necesario. 
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se 

suspenderán los trabajos y se avisará a la DF. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

* Orden de 29 de diciembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación. NTE-ADZ/1976: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos. 

___________________________________________________________________________

_ 

P2R  GESTIÓN DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACIÓN 

P2RA-  DISPOSICIÓN DE RESIDUOS EN INSTALACIÓN AUTORIZADA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P2RA-EU2M,P2RA-EU2L,P2RA-EU2N,P2RA-EU2O,P2RA-EU2Q,P2RA-EU2R,P2RA-EU2S,P2RA-

EU2X,P2RA-EU2W,P2RA-EU2U. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Operaciones destinadas a la gestión de los residuos generados en obra: residuo de construcción 

o demolición o material de excavación. 

Se han considerado las siguientes operaciones: 

- Deposición del residuo no reutilizado en instalación autorizada de gestión donde se aplicará el 

tratamiento de valorización, selección y almacenamiento o eliminación 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS: 

Cada fracción se depositará en el lugar adecuado, legalmente autorizado para que se le aplique 

el tipo de tratamiento especificado en la DT: valorización, almacenamiento o eliminación. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION: 

La manipulación de los materiales se realizará con las protecciones adecuadas a la peligrosidad 

del mismo. 
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN O DEMOLICIÓN INERTES O NO PELIGROSO 

(NO ESPECIALES) Y DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN: 

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida 

correspondiente. 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN O DEMOLICIÓN O PELIGROSOS 

(ESPECIALES): 

kg de peso de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida 

correspondiente. 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS: 

La unidad de obra incluye todos los gastos por la disposición de cada tipo de residuo en el centro 

correspondiente. 

La empresa receptora del residuo facilitará al constructor la información necesaria para 

cumplimentar el certificado de disposición de residuos, de acuerdo con el articulo 5.3 del REAL 

DECRETO 105/2008. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora 

dels residus. 

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto. 

___________________________________________________________________________

_ 

P3  CIMIENTOS Y CONTENCIONES  

P31  ZANJAS Y POZOS 

P315  HORMIGONADO DE ZANJAS Y POZOS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P31512G1. 
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1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigón en masa, armado, para 

pretensar, hormigón autocompactante y hormigón ligero, de central o elaborado en la obra en 

planta dosificadora, que cumpla las prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde 

camión, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares relacionadas con el hormigonado y 

el curado del hormigón.  

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:  

- Zapatas aisladas o corridas  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

Hormigonado:  

- Preparación de la zona de trabajo 

- Humectación del encofrado 

- Vertido del hormigón 

- Compactación del hormigón mediante vibrado, en su caso 

- Curado del hormigón  

CONDICIONES GENERALES:  

En la ejecución del elemento se cumplirán las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, 

en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigón y las armadura (art.8.2 y 37 

de la EHE-08) en función de las clases de exposición.  

El hormigón estructural debe de fabricarse en centrales específicas  

El hormigón colocado no tendrá disgregaciones o coqueras en la masa.  

Después del hormigonado las armaduras mantendrán la posición prevista en la DT.  

La sección del elemento no quedará disminuida en ningún punto por la introducción de 

elementos del encofrado ni de otros.  

La DF comprobará la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigón. En caso 

de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorará la reparación.  

El elemento acabado tendrá una superficie uniforme, sin irregularidades.  

Si la superficie debe quedar vista tendrá, además, una coloración uniforme, sin goteos, 

manchas, o elementos adheridos.  
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En el caso de utilizar matacán, las piedras quedarán distribuidas uniformemente dentro de la 

masa de hormigón sin que se toquen entre ellas.  

Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la EHE-

08  

Las tolerancias de ejecución cumplirán lo especificado en el artículo 5 del anejo 11 de la norma 

EHE-08.  

Las tolerancias en el recubrimiento y la posición de las armaduras cumplirán lo especificado en 

la UNE 36831.  

No se aceptarán tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecución de cimentación de 

medianeras, huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice 

explícitamente la DF.  

ZANJAS Y POZOS:  

Tolerancias de ejecución:  

- Desviación en planta, del centro de gravedad: < 2% dimensión en la dirección 

considerada,  ± 50 mm  

- Niveles:  

- Cara superior del hormigón de limpieza: + 20 mm, - 50 mm 

- Cara superior del cimiento: + 20 mm, - 50 mm 

- Espesor del hormigón de limpieza: - 30 mm  

- Dimensiones en planta:  

- Cimientos encofrados: + 40 mm a - 20 mm 

- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimensión considerada):  

- D <= 1 m: + 80 mm a - 20 mm 

- 1 m < D <= 2,5 m: + 120 mm a - 20 mm 

- D > 2,5 m: + 200 mm a - 20 mm  

- Sección transversal (D:dimensión considerada):  

- En todos los casos:  + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm) 

- D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm 
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- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm 

- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm  

- Planeidad (EHE-08 art.5.2.e):  

- Hormigón de limpieza: ± 16 mm/2 m 

- Cara superior de la cimentación: ± 16 mm/2 m 

- Caras laterales (cimientos encofrados): ± 16 mm/2 m  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

HORMIGONADO:  

Si la superficie sobre la que se hormigonará ha sufrido helada, se eliminará previamente la parte 

afectada.  

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido será superior a los 0°C.  

El hormigón se pondrá en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura será >= 5°C.  

La temperatura para hormigonar estará entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspenderá 

cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera 

de estos límites, el hormigonado requiere precauciones explícitas y la autorización de la DF En 

este caso, se harán probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la 

resistencia realmente conseguida.  

Si el encofrado es de madera, tendrá la humedad necesaria para que no absorba agua del 

hormigón.  

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigón.  

No se procederá al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las 

armaduras en posición definitiva.  

La DF comprobará la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigón. En caso 

de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorará la reparación.  

No se colocarán en obra capas o tongadas de hormigón con un grueso superior al que permita 

una compactación completa de la masa.  

Si el vertido del hormigón se efectúa con bomba, la DF aprobará la instalación de bombeo 

previamente al hormigonado.  

No puede transcurrir más de 1,5 hora desde la fabricación del hormigón hasta el hormigonado 

a menos que la DF lo crea conveniente por aplicación de medios que retarden el fraguado.  
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No se pondrán en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre 

ellos.  

El vertido se realizará desde una altura pequeña y sin que se produzcan disgregaciones.  

La compactación del hormigón se realizará mediante procesos adecuados a la consistencia de la 

mezcla y de manera que se eliminen huecos y evite la segregación.  

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigón no se producen 

desplazamientos de la armadura.  

La velocidad de hormigonado será suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y 

asiente el hormigón. Se vibrará enérgicamente.  

El hormigonado se suspenderá en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la 

continuación de los trabajos, en la forma que se proponga, será aprobada por la DF.  

En ningún caso se detendrá el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.  

Las juntas de hormigonado serán aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.  

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirará la capa superficial de mortero, dejando 

los áridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizarán productos corrosivos.  

Antes de hormigonar la junta se humedecerá, evitando encharcar la junta  

Se pueden  utilizar productos específicos (como las resinas epoxi) para la ejecución de juntas 

siempre que se justifique y se supervise por la DF.  

Una vez rellenado el elemento no se corregirá su aplome, ni su nivelación.  

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigón deberá asegurarse el 

mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.  

Durante el fraguado se evitarán sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuración 

del elemento.  

HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

La compactación se realizará por vibrado. El espesor máximo de la tongada dependerá del 

vibrador utilizado. Se vibrará hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan 

disgregaciones.  

Se vibrará más intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en 

los paramentos.  

HORMIGÓN ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANTE:  
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No es necesario la compactación del hormigón.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

HORMIGONADO:  

m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y 

singularidades aceptadas previa y expresamente por la DF.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Aprobación del plan de hormigonado presentado por el contratista  

- Inspección visual de todas las excavaciones antes de la colocación de las armaduras, 

con observación del estado de limpieza y entrada de agua en todo el recinto.  

- Toma de coordenadas y cotas de todas las unidades de obra antes del hormigonado.  

- Observación de la superficie sobre la que debe extenderse el hormigón y de las 

condiciones del encofrado. Medida de las dimensiones de todas las unidades estructurales de 

obra, entre los encofrados, antes de hormigonar.  

- Verificación de la correcta disposición del armado y de las medidas constructivas para 

evitar movimientos del armado durante el hormigonado.  

- Inspección del proceso de hormigonado con control, de entre otros aspectos, de la 

temperatura y condiciones ambientales.  

- Control del desencofrado y del proceso y condiciones de curado.  

- Toma de coordenadas y cotas de los puntos que deban recibir prefabricados, después 

del hormigonado.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de la 

Instrucción EHE-08.  
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CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO:  

No se podrá iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobación de la DF.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Inspección visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de 

acabado, según el artículo 100. Control del elemento construido de la EHE-08.  

- Ensayos de información complementaria.  

De las estructuras  proyectadas y construidas de acuerdo a la Instrucción EHE-08, en las que 

los materiales y la ejecución hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los 

controles preceptivos, sólo necesitan someterse a ensayos de información y en particular a 

pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:  

- Cuando así lo dispongan las Instrucciones, reglamentos específicos de un tipo de 

estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.  

- Cuando debido al carácter particular de la estructura convenga comprobar que la misma 

reune ciertas condiciones específicas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas 

particulares establecerá los ensayos oportunos que se han de realizar, indicando con toda 

precisión la forma de realizarlos y la manera de interpretar los resultados.  

- Cuando a juicio de la Dirección Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, 

funcionalidad o durabilidad de la estructura.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de la 

Instrucción EHE-08.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 

DE INCUMPLIMIENTO:  

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podrá encargar ensayos 

de información complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerómetro) sobre el hormigón 

endurecido, con el fin de tener conocimiento de las condiciones de resistencia conseguidas u 

otras características del elemento hormigonado.  

___________________________________________________________________________

_ 
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P316  ENCACHADO DE ZANJA 

P3161155 - Encachado de zanja de espesor 5 cm de piedra granítica, a una cara vista, rejuntado 

con mortero cemento 1:6 

P316 - ENCACHADO DE PIEDRA  

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES GENERALES  

Paramento de revestimiento en zanja ejecutado con piedras regulares, de un tamaño que 

permita manejarlas manualmente y que quedan unidas por mortero o cemento. También se 

denominan piel de escollera.   

No tienen función estructural, estando construidos por una sola fila, por lo que no deben 

emplearse para estabilizar deslizamientos profundos. Su uso más habitual es actuar como 

protección de los taludes ante la meteorización del agua que discurrirá en la zanja, el 

restablecimiento del perfil del talud tras el saneo de un deslizamiento, el recalce de voladizos o 

su empleo con fines estéticos o de integración ambiental.   

PIEDRAS COLOCADAS CON MORTERO:  

En la ejecución del elemento se cumplirán las prescripciones establecidas en el artículo 3 de la 

norma DB-SE-F, en especial las que ser refieren a la durabilidad de los componentes: piezas, 

morteros y armaduras, en su caso, en función de las clases de exposición.  

Las juntas estarán llenas de mortero.  

Las esquinas, jambas y trabas estarán hechas con sillares trabados en las dos direcciones 

alternativamente.  

Espesor de las juntas:  

- Mortero ordinario o ligero (UNE-EN 998-2):  8-15 mm 

- Mortero de junta delgada (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm  

PARED DE PIEDRA CAREADA:  

Las piedras tendrán las caras y las aristas vistas labradas. Las caras vistas serán poligonales.  

Las juntas quedarán enrasadas, si la DF no fija otra condición.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN  

La piedra a emplear debe tener todas sus caras angulares y forma regular de paralelepípedo o 

cúbica debe provenir de voladura o picado en cantera o en taludes naturales de piedra. No deben 

emplearse piedras de varias procedencias mezcladas en el mismo encachado. No deben 

emplearse piedras de naturaleza esquistosas o lajosas o cualquier otra naturaleza inconsistente, 
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soluble o erosionable. El proyectista podrá exigir unos valores mínimos de resistencia a certificar 

mediante ensayo de resistencia a compresión simple o desgaste los ángeles y definirá las 

características del cemento o mortero a emplear considerando el tipo de terreno sobre el que 

se asienta, la presencia de agua, las dimensiones del encachado, etc.  

La ejecución del encachado se hará manualmente, pudiendo ayudarse en el caso de las 

granulometrías mayores del cazo o pinza de una retroexcavadora. Cada mampuesto debe 

apoyar al menos en dos de los situados en la línea inferior. Antes de comenzar su construcción, 

debe limpiarse la totalidad de la superficie de apoyo del encachado con el terreno natural, 

eliminando los restos de suelos sueltos y arcillosos.  

PIEDRAS COLOCADAS CON MORTERO:  

Las piezas a colocar tendrán la humedad necesaria para que no absorban ni cedan agua al 

mortero.  

Las piezas se colocarán a restregón sobre un lecho de mortero, siempre que la dimensión de la 

pieza lo permita, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel  

No se moverán las piezas una vez colocadas. Para corregir su posición se sacará la pieza y el 

mortero y se volverá a colocar.  

Se protegerá la obra ejecutada de las acciones físicas o climáticas, hasta que haya alcanzado la 

resistencia suficiente.  

Durante el fraguado se mantendrá la humedad del elemento, principalmente en condiciones 

climáticas desfavorables (altas temperaturas, viento fuerte, etc 

3.- MEDICIÓN Y ABONO  

Se medirá y abonará por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados según planos, y se 

abonará al precio indicado en el Cuadro de Precios nº 1.  

El precio incluye:  

-Todos los elementos que constituyen el encachado, incluso el rejuntado con mortero 

___________________________________________________________________

_________ 

P3L  CONTENCIÓN Y PROTECCIÓN DE TALUDES 

P3L1  SANEO DE ELEMENTOS VEGETALES EN TALUDES 

P3L1HK7P - Corte y eliminación de vegetación herbácea y arbustiva de la coronación y la 

superficie del talud mediante desbroce con herramientas manuales, recogida y apilado de restos 

vegetales, carga con medios mecánicos sobre camión y transporte de residuos a instalación 

autorizada de gestión de residuos, trabajando con medios de elevación desde el pie del talud o 
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con medios de descuelgue desde la coronación, empleando personal especializado en trabajos 

en altura 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Operación consistente en la eliminación de la parte aérea de las hierbas de un terreno.  

Se han considerado las siguientes operaciones:  

- Desbroce de márgenes de caminos (en franjas), o de terrenos 

- Recogida de broza con medios manuales  

Se han considerado los siguientes medios:  

- Desbrozadora manual con terminal de hilo o de disco  

- Desbrozadora montada sobre tractor  

- Desbrozadora autopropulsada  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Señalización y protección de la vegetación a conservar y los elementos urbanos 

- Desbroce del terreno en dos o más pasadas 

- Recogida de la broza  

CONDICIONES GENERALES:  

En la superficie desbrozada no han de aparecer plantas de altura superior a 10 cm. La superficie 

estará limpia de los restos vegetales cortados.  

Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extracción de raíces, 

etc.), quedarán rellenos con tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo grado de 

compactación.  

La superficie resultante conservará la capa de suelo vegetal.  

Los materiales quedarán suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en función 

de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Se protegerán los elementos vegetales de interés y los elementos de servicio público que puedan 

resultar afectados por las obras.  
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Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.  

Se señalarán los elementos que deban conservarse intactos según se indique en la 

Documentación Técnica o en su defecto, la DF.  

Se protegerán árboles u otra vegetación que tenga que conservarse con vallas o protecciones 

según se indique en la DT o, en su defecto, por la DF.  

Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados.  

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se 

suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.  

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________

_________ 

P3L2  SANEO DE BLOQUES, PIEDRAS Y MATERIAL INESTABLE EN TALUDES 

P3L2HK7S - Saneo y limpieza manual de taludes haciendo caer bloques sueltos, salientes y 

voladizos, empleando palanca y gato, carga con medios mecánicos sobre camión y transporte 

de residuos a instalación autorizada de gestión de residuos, trabajando con medios de elevación 

desde el pie del talud o con medios de descuelgue desde la coronación, empleando personal 

especializado en trabajos en altura 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES GENERALES 

Eliminación de la cara del talud de piedras sueltas, voladizos de material y bloques rocosos de 

tamaño métrico inestables, empleando únicamente personal provisto de palancas, rastrillos y 

herramientas manuales. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Esta unidad se refiere a la limpieza de material que ya está suelto sobre la cara del talud o que 

empleando una palanca se acabe de soltar, cayendo al fondo de la excavación. Puede emplearse 

agua a presión para facilitar la limpieza del material fino. 

A partir de ángulos de talud 3h/2v el personal deberá realizar las labores de limpieza empleando 

medios de elevación desde el fondo del desmonte o descuelgue desde su cabeza. 
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Si hay peligro de afección a la vía con el material precipitado desde el talud, se protegerá con 

barreras estáticas o geotextiles si se trata de material fino, o bien se realizará con corte total 

de circulación asegurándose mediante los procedimientos normativos al efecto que se devuelve 

la circulación en condiciones de seguridad. 

3.- MEDICIÓN Y ABONO 

Se medirá y abonará por metros cuadrados (m²) realmente ejecutados en obra y se abonará al 

precio indicado en el Cuadro de Precios nº 1. 

Se certificará la totalidad de los m² de talud sobre los que se hayan hecho labores de limpieza. 

La estimación de la superficie a limpiar debe hacerse previamente a las labores de saneo. Se 

incluyen los medios de elevación o descuelgue del talud necesarios para realizar el saneo, así 

como el trasporte del material hasta un punto de acopio, fuera de la plataforma ferroviaria. 

No está incluido en este precio el transporte a vertedero del material resultante del saneo, ni 

tampoco el canon de vertido. 

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________

_________ 

P3L3  ARRANQUE DE ELEMENTOS VEGETALES 

P3L3HK7Q - Tala de árbol en talud, con tronco de diámetro <= 20 cm, incluido desramado, 

troceado, recogida y apilado de restos vegetales, carga con medios mecánicos sobre camión y 

transporte de residuos a instalación autorizada de gestión de residuos, trabajando con medios 

de elevación desde el pie del talud o con medios de descuelgue desde la coronación, empleando 

personal especializado en trabajos en altura 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Arranque de árboles, raíces y parte aérea, con carga manual o mecánica sobre camión o 

contenedor.  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Preparación de la zona de trabajo 

- Tala de las ramas  
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- Corte del tronco 

- Arranque de la cepa y raíces principales 

- Troceado y acopio de las ramas y raíces 

- Carga sobre camión o contenedor de ramas, raíces y basura resultante 

- Relleno del hoyo con tierras adecuadas  

CONDICIONES GENERALES:  

Los materiales quedarán suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en función 

de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.  

Los materiales quedarán apilados y almacenados en función del uso a que se destinen 

(transporte a vertedero, reutilización, eliminación en la obra, etc.).  

Una vez acabados los trabajos, la base quedará limpia de restos de material.  

El agujero de la cepa quedará relleno con tierras adecuadas, compactadas con el mismo grado 

que las de alrededor.  

No quedarán enterradas en el terreno raíces de diámetro superior a 10 cm.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.  

Sólo se arrancarán los árboles indicados en la DT.  

El contratista elaborará un programa de trabajo que deberá aprobar la DF, antes de la iniciación 

de los trabajos, donde se especificará, como mínimo:  

- Método de demolición y fases 

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios 

- Estabilidad y protección de las construcciones y elementos del entorno y los que deban 

conservarse 

- Mantenimiento y sustitución provisional de servicios afectados 

- Medios de evacuación y especificación de las zonas de vertido de los productos de la 

demolición 

- Cronograma de los trabajos 
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- Pautas de control y medidas de seguridad y salud  

Se talarán primero las ramas laterales, dejando limpio el tronco.  

Se garantizará que la caída del tronco no afecte a ninguna construcción o servicio público.  

Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.  

La zona afectada por las obras quedará convenientemente señalizada.  

La ejecución de los trabajos no producirá daños, molestias o perjuicios a las construcciones, 

bienes o personas próximas y del entorno.  

Se evitará la formación de polvo, por lo que se habrán de regar las partes que se hayan de 

demoler y cargar.  

Al terminar la jornada no se dejarán tramos de obra con peligro de inestabilidad.  

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda 

afectar las construcciones vecinas, se suspenderán las obras y se avisará a la DF.  

La operación de carga de escombros se hará con las precauciones necesarias, para conseguir 

las condiciones de seguridad suficientes.  

Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de 

escombros.  

Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de 

almacenamiento y transporte de productos de construcción.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad de árbol realmente arrancado, aprobado por la DF  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación. 

NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.  

___________________________________________________________________

_________ 

P3LB  ANCLAJE CON BULONES 

P3LBHK89 - Perno de anclaje con barra corrugada roscable de acero B500SD, de 20 mm de 

diámetro, con placa de 200x200x10 mm y tuerca, de longitud <= 3 m, incluída perforación e 

inyección con lechada de cemento con relación a/c=1/2, ejecutado con medios de perforación 

en altura, trabajando con medios de elevación desde el pie del talud o con medios de descuelgue 
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desde la coronación, empleando personal especializado en trabajos en altura. No incluye medios 

de elevación especiales (grúa o helicóptero) 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Colocación de pernos de acero anclados al terreno mediante inyección de mortero de cemento 

o de resinas, y con una placa de transmisión de las cargas en la parte exterior de los pernos 

que permita dar tensión al conjunto.  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Perforación del terreno 

- Colocación del perno y de los materiales de relleno y de anclaje 

- Disposición de la placa de reparto  

CONDICIONES GENERALES:  

El diámetro de la perforación superará entre 4 y 8 mm, al diámetro de la barra y su longitud 

será inferior en 10 cm a la longitud del perno.  

La barra del perno estará limpia, no tendrá óxido no adherente, grasa, ni otras sustancias 

perjudiciales.  

El extremo biselado del perno quedará introducido en la perforación, mientras el extremo 

roscado sobresaldrá 10 cm del plano de la pared, para permitir la colocación de la tuerca.  

La unión entre el perno y la pared se realizará por medio de una placa de reparto.  

La longitud del perno superará la zona de descompresión o la de inestabilidad para asegurar un 

anclaje suficiente.  

Longitud del perno:  >= 3 m  

En casos excepcionales, la DF puede indicar longitudes más pequeñas si las condiciones del 

lugar de trabajo así lo aconsejen.  

En caso de anclajes provisionales, no se puede retirar ningún elemento del anclaje, ni 

destensarlos, sin autorización por escrito de la DF.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

El orden, la forma de ejecución y los medios a utilizar, se ajustarán a lo indicado por la DF.  

La orientación de la perforación será perpendicular a la pared, excepto indicación contraria de 

la DF.  
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La perforación estará limpia, se limpiará con agua a presión o con aire comprimido si se aprecia 

riesgo de inestabilidad.  

Es necesario retirar las irregularidades de la perforación que dificulten la penetración del perno.  

Si el anclaje es de punto, los cartuchos se introducirán hasta el final de la perforación, para ser 

pinchados posteriormente al colocar a presión el perno.  

Si los anclajes son continuos, los cartuchos se introducirán en la perforación. Un movimiento 

posterior de rotación del perno es suficiente para romper las bolsas y materializarse la fijación 

al terreno.  

La tensión del anclaje se ha de ajustar a lo indicado en la Documentación Técnica.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m de anclaje lineal medido según las especificaciones de la DT.  

Este criterio incluye la perforación, el perno de anclaje y la parte proporcional de uniones al 

terreno y accesorios.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  

- Inspección visual de los bulonados antes de su utilización. 

- Comprobación estadística de la puesta en obra, en un 10 % de los bulonados, con 

determinación del volumen de adhesivo (cemento o resines), longitud libre del perno y control 

de apriete de las placas.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se harán según las indicaciones de la DF.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO:  

- Se considerará como lote de control, el conjunto de 100 bulonados de las mismas 

características. 

- No se aceptará la ejecución de los bulonados si no se cumplen las condiciones 

establecidas en el pliego. 
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- En caso de que un ensayo de arrancada resulte deficiente, se deberá repetir en dos 

unidades del mismo lote (100 peces), aceptándose el conjunto si los nuevos resultados resultan 

satisfactorios. Si aparecen más de 3 bulonados deficientes dentro de a muestra, se rechazará el 

lote ensayado.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  

- Inspección visual de la unidad acabada. 

- Ensayo de tracción sobre pernos colocados y comprobación del par de apriete de la 

placa. 

- Ensayo de arranque o rotura del perno colocado.  

- El resultado del ensayo de arranque del perno ha de estar de acuerdo a las condiciones 

previstas en la documentación técnica.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

- Ensayo a tracción:  según las indicaciones de la DF aproximadamente sobre un 5% de 

los pernos colocados (0,3 T). 

- Ensayo de arranque o rotura:  a criterio de la DF, en principio sobre un 10% de los 

pernos sobre los que se realiza el ensayo de tracción (cada 3 T de pernos).  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 

DE INCUMPLIMIENTO:  

- No se aceptará la ejecución de la partida si no se cumplen las especificaciones indicadas. 

- Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  

___________________________________________________________________

_________ 

P3LD  PROTECCIÓN DE TALUD CON MALLA DE TRIPLE TORSIÓN 

P3LD1  PROTECCIÓN SUPERFICIAL DEL TALUD CON MALLA METÁLICA 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P3LD1HK8U. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 
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Colocación de mallas de protección de taludes, ancladas con barras de acero o a una correa de 

hormigón en la parte superior del talud, y sujetada con cables o con piquetas de anclaje. 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación de la zona de trabajo 

- Colocación de la malla 

- Anclaje de la malla en la parte superior y al pie del talud 

- Unión a los lados de las mallas adyacentes 

CONDICIONES GENERALES: 

El enrejado cumplirá la función de protección contra los desprendimientos de rocas y piedras de 

los taludes anexos a las vías de comunicación. 

La malla quedará anclada en la parte superior del talud, a 3 m de su inicio. 

Los laterales de las mallas adyacentes estarán unidos entre sí para trabajar como una malla 

única. 

La parte superior de la malla y los laterales, estarán doblados y unidos a una barra continua de 

acero de diámetro >= 10 mm. 

La red quedará fijada al pie del talud, con picas dispuestas cada metro. 

Las sujeciones al talud no disminuirán la elasticidad de la red, para permitir su función 

amortiguadora de posibles desprendimientos. 

Si la sujeción se hace con cables, quedarán fijados en la cabeza y al pie del talud. Si se hace 

con piquetas, quedarán situadas de manera discrecional, siguiendo las irregularidades del 

terreno. 

Anclaje con barras de acero corrugado: 

- Diámetro de las barras de anclaje en la cabeza del talud: >= 12 mm 

- Diámetro de los redondos de anclaje al pie del talud:  >= 12 mm 

- Separación entre barras de anclaje en la cabeza del talud:  <= 1 m 

Anclaje con piquetas: 

- Separación entre piquetas de sujeción:  <= 5 m 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 
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El orden, la forma de ejecución y los medios a utilizar, se ajustarán a lo indicado por la DF. 

Se señalizará convenientemente la zona afectada por las obras. 

En terrenos rocosos, los redondos se anclarán en agujeros practicados en la roca y se trabarán 

después con lechada de hormigón. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT. 

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y 

empalmes. 

Este criterio de medición no incluye la excavación de la zanja en cabeza del talud. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

No hay normativa de obligado cumplimiento. 

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL: 

Inspección visual de la protección acabada, en especial atención a los puntos de sujeción. 

CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF. Los controles se fundamentan en la 

inspección visual y por tanto, en la experiencia del inspector en este tipo de control. 

CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO: 

La protección del talud con malla se ajustará a las condiciones establecidas en el pliego, tanto 

en lo referente a la malla propiamente dicha como a los dispositivos de anclaje. 

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL: 

Inspección visual de la unidad acabada. 

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS: 

En la unidad acabada se realizarán, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en 

proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente. 

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 

DE INCUMPLIMIENTO: 
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Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas. 

___________________________________________________________________________

_ 

P3LE  PROTECCIÓN DE TALUD CON MEMBRANA DE ALTA RESISTENCIA 

P3LEHK92 - Red de cable de acero galvanizado, de 8 mm de diámetro y 300x300 mm de luz de 

cuadrícula, en piezas de 3x3 m o superiores, para la retención de bloques localizados o 

tratamiento en áreas puntuales, cosido de paneles y refuerzo entre bulones con cable de acero 

galvanizado de 12 mm de diámetro. Iincluye los refuerzos con cable. No incluye los bulones ni 

la malla de base, que son objeto de unidades de obra independientes 

P3LE MEMBRANA DE ALTA RESISTENCIA PARA RETENCIÓN DE BLOQUES ROCOSOS  

1. DEFINICIÓN Y CONDICIONES GENERALES  

Se incluyen en este grupo los diversos tipos de membranas de acero empleadas para retener 

bloques rocosos de tamaño métrico desprendidos de la cara del talud. Pueden estar constituidas 

por mallas de alambre monofilar, combinaciones de alambre y cable, redes de cables con patrón 

rómbico, en anillos o cualquier otra disposición que surja, siempre que cumpla con la resistencia 

a tracción longitudinal mínima marcada en la unidad. Dicha resistencia debe estar debidamente 

justificada mediante ensayos normalizados.   

Estas membranas son adecuadas para tratar problemas de cuñas inestables, bloques o pandeos 

u otras inestabilidades que movilizan volúmenes importantes de material rocoso. No son 

adecuadas para la retención de deslizamientos en suelos.   

Su empleo requiere de la realización de cálculos específicos que identifiquen el tipo de 

inestabilidad existente y la fuerza de retención necesaria para estabilizarla. En función de estos 

cálculos se definirá el diámetro, longitud y espaciado de los bulones para que sus bulbos queden 

anclados en terreno estable y aporten la capacidad de retención necesaria, así como el diámetro 

y longitud de los anclajes flexibles para que queden anclados fuera del área inestable. El factor 

de seguridad a considerar en los cálculos para situaciones definitivas es F.S=1,4.  

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN  

Los diferentes paños quedarán cosidos mediante grapas metálicas, rejillas o cable.   

La malla se anclará en cabecera de talud mediante perforación y posterior colocación cada 3 m 

de anclajes de acero corrugado de 2 m de longitud total y Ø 20 mm , unidos por un cable de 

acero galvanizado del mismo diámetro que el de refuerzo. En el pie de talud, la membrana 

quedará rematada con cable de acero galvanizado del mismo diámetro, anclado al terreno con 

barras de acero corrugado, igual que en cabecera y cada 5 m. Los cables deberán quedar 

tensados ligeramente.  

Los refuerzos de cables y bulones que acompañan a la membrana se definen para cada una de 

las  unidades que se han determinado en función de la resistencia a tracción longitudinal de la 
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membrana. La longitud y espaciado de los bulones marcados en cada unidad deben considerarse 

los valores mínimos admitidos y pueden ser incrementados en función de los cálculos 

justificativos para cada caso particular. Los cables de acero deben pasar por todos los bulones 

y quedar unidos mediante placas que permitan que el cable corra pero que impida su salida. El 

conjunto debe tensarse hasta que tome contacto con la cara del talud en el mayor número de 

puntos posibles de forma que ejerza cierta tensión de empaquetamiento sobre la cara del talud.   

3. MEDICIÓN Y ABONO  

Se medirá y abonará por metros cuadrados (m²) realmente ejecutados en obra y se abonará al 

precio indicado en el Cuadro de Precios nº 1  

El precio incluye:  

• Todos los elementos de la membrana, tensionado de la misma y medios necesarios para su 

instalación, incluidos medios de trabajo en altura.   

• Los cálculos necesarios para el dimensionamiento de la solución y todos los certificados y 

ensayos de calidad de la membrana.   

• El transporte de la maquinaria a pie de obra  

Se certifican a parte los bulones y anclajes flexibles. Se certificará la medición de red colocada, 

incluyendo su adaptación a las irregularidades del talud. 

___________________________________________________________________

_________ 

P4  ESTRUCTURAS 

P45  ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P451AH3. 

G45 - ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigón en masa, armado, para 

pretensar, hormigón autocompactante y hormigón ligero, de central o elaborado en la obra en 

planta dosificadora, que cumpla las prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde 

camión, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares relacionadas con el hormigonado y 

el curado del hormigón.  

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:  
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- Pilares  

- Vigas  

- Estribos  

- Forjados con elementos resistentes industrializados  

- Forjados nervados unidireccionales  

- Forjados nervados reticulares  

- Losas y bancadas  

- Membranas y bóvedas  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

Hormigonado:  

- Preparación de la zona de trabajo 

- Humectación del encofrado 

- Vertido del hormigón 

- Compactación del hormigón mediante vibrado, en su caso 

- Curado del hormigón  

CONDICIONES GENERALES:  

En la ejecución del elemento se cumplirán las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, 

en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigón y las armadura (art.8.2 y 37 

de la EHE-08) en función de las clases de exposición.  

El hormigón estructural debe de fabricarse en centrales específicas  

El hormigón colocado no tendrá disgregaciones o coqueras en la masa.  

Después del hormigonado las armaduras mantendrán la posición prevista en la DT.  

La sección del elemento no quedará disminuida en ningún punto por la introducción de 

elementos del encofrado ni de otros.  

El elemento acabado tendrá una superficie uniforme, sin irregularidades.  
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Si la superficie debe quedar vista tendrá, además, una coloración uniforme, sin goteos, 

manchas, o elementos adheridos.  

En el caso de utilizar matacán, las piedras quedarán distribuidas uniformemente dentro de la 

masa de hormigón sin que se toquen entre ellas.  

Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la EHE-

08  

Las tolerancias de ejecución cumplirán lo especificado en el artículo 5 del anejo 11 de la norma 

EHE-08.  

Las tolerancias en el recubrimiento y la posición de las armaduras cumplirán lo especificado en 

la UNE 36831.  

No se aceptarán tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecución de cimentación de 

medianeras, huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice 

explícitamente la DF.  

HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS:  

Tolerancias de ejecución:  

- Verticalidad de líneas y superficies (H altura del punto considerado):  

- H <= 6 m:  ± 24 mm 

- 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm 

- H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm  

- Verticalidad aristas exteriores o juntas de dilatación vistas (H altura del punto 

considerado):  

- H <= 6 m: ± 12 mm 

- 6 m < H <= 30 m: ± 2H, ± 24 mm 

- H >= 30 m: ± 4H/5, ± 80 mm  

- Desviaciones laterales:  

- Piezas:  ± 24 mm 

- Juntas:  ± 16 mm  

- Nivel cara inferior de piezas (antes de retirar puntales):  ± 20 mm  
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- Sección transversal (D: dimensión considerada):  

- D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm 

- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm 

- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm  

- Desviación de la cara encofrada respecto al plano teórico:  

- Aristas exteriores pilares vistos y juntas en hormigón visto: ± 6 mm/3 m 

- Resto de elementos: ± 10 mm  

Las tolerancias deben cumplir lo especificado en el artículo 5.3 del anejo 11 de la norma EHE-

08.  

FORJADOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:  

Espesor de la capa de compresión:  

- Sobre viguetas:  40 mm 

- Sobre piezas de entrevigado cerámicas o de mortero de cemento:  40 mm 

- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno:  50 mm 

- Sobre piezas de entrevigado si la aceleración sísmica>=0.16g:  50 mm 

- Sobre losas alveolares pretensadas:  40 mm  

Tolerancias de ejecución:  

- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:  

- Acabado reglado mecánicamente ± 12 mm/3 m 

- Acabado maestreado con regla ± 8 mm/3 m 

- Acabado liso ± 5 mm/3 m 

- Acabado muy liso ± 3 mm/3 m  

- Espesor de la capa de compresión: + 10 mm, - 6 mm  

FORJADOS NERVADOS UNIDIRECCIONALES:  

Espesor de la capa de compresión:  
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- Sobre piezas de entrevigado cerámicas o de mortero de cemento:  40 mm 

- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno:  50 mm 

- Sobre piezas de entrevigado si la aceleración sísmica>=0.16g:  50 mm  

Tolerancias de ejecución:  

- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:  

- Acabado reglado mecánicamente ± 12 mm/3 m 

- Acabado maestreado con regla ± 8 mm/3 m 

- Acabado liso ± 5 mm/3 m 

- Acabado muy liso ± 3 mm/3 m  

- Espesor de la capa de compresión: + 10 mm, - 6 mm  

FORJADOS NERVADOS RETICULARES:  

Espesor capa superior : >= 5 cm y tendrá que llevar armado de repartimiento en malla 

Separación entre ejes de nervios < 100cm  

Tolerancias de ejecución:  

- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:  

- Acabado reglado mecánicamente ± 12 mm/3 m 

- Acabado maestreado con regla ± 8 mm/3 m 

- Acabado liso ± 5 mm/3 m 

- Acabado muy liso ± 3 mm/3 m  

- Espesor de la capa de compresión: + 10 mm, - 6 mm  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

HORMIGONADO:  

Si la superficie sobre la que se hormigonará ha sufrido helada, se eliminará previamente la parte 

afectada.  

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido será superior a los 0°C.  
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El hormigón se pondrá en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura será >= 5°C.  

La temperatura para hormigonar estará entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspenderá 

cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera 

de estos límites, el hormigonado requiere precauciones explícitas y la autorización de la DF En 

este caso, se harán probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la 

resistencia realmente conseguida.  

Si el encofrado es de madera, tendrá la humedad necesaria para que no absorba agua del 

hormigón.  

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigón.  

No se procederá al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las 

armaduras en posición definitiva.  

La DF comprobará la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigón. En caso 

de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorará la reparación.  

No se colocarán en obra capas o tongadas de hormigón con un grueso superior al que permita 

una compactación completa de la masa.  

Si el vertido del hormigón se efectúa con bomba, la DF aprobará la instalación de bombeo 

previamente al hormigonado.  

No puede transcurrir más de 1,5 hora desde la fabricación del hormigón hasta el hormigonado 

a menos que la DF lo crea conveniente por aplicación de medios que retarden el fraguado.  

No se pondrán en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre 

ellos.  

El vertido se realizará desde una altura pequeña y sin que se produzcan disgregaciones.  

La compactación del hormigón se realizará mediante procesos adecuados a la consistencia de la 

mezcla y de manera que se eliminen huecos y evite la segregación.  

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigón no se producen 

desplazamientos de la armadura.  

La velocidad de hormigonado será suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y 

asiente el hormigón. Se vibrará enérgicamente.  

El hormigonado se suspenderá en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la 

continuación de los trabajos, en la forma que se proponga, será aprobada por la DF.  

En ningún caso se detendrá el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.  

Las juntas de hormigonado serán aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.  
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Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirará la capa superficial de mortero, dejando 

los áridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizarán productos corrosivos.  

Antes de hormigonar la junta se humedecerá, evitando encharcar la junta  

Se pueden  utilizar productos específicos (como las resinas epoxi) para la ejecución de juntas 

siempre que se justifique y se supervise por la DF.  

Una vez rellenado el elemento no se corregirá su aplome, ni su nivelación.  

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigón deberá asegurarse el 

mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.  

Durante el fraguado se evitarán sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuración 

del elemento.  

HORMIGÓN ESTRUCTURAL:  

La compactación se realizará por vibrado. El espesor máximo de la tongada dependerá del 

vibrador utilizado. Se vibrará hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan 

disgregaciones.  

Se vibrará más intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en 

los paramentos.  

HORMIGÓN ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANTE:  

No es necesario la compactación del hormigón.  

HORMIGÓN LIGERO:  

Para realizar una compactación correcta del hormigón ligero se reducirá la separación entre 

posiciones consecutivas de los vibradores al 70% de la utilizada para un hormigón convencional 

Se evitará que el árido ligero flote como consecuencia de un excesivo vibrado.  

El acabado superficial de la cara donde se vierta el hormigón se realizará mediante utillaje 

adecuado que garantice que el árido se introduzca en la masa de hormigón y quede recubierto 

por la lechada  

ESTRIBOS:  

Antes de acabarse el fraguado se retirarán 2 cm de la capa superior dejando el árido grueso 

parcialmente visto, pero no desprendido.  

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos horas antes 

de ejecutarlos para que el hormigón del elemento haya asentado.  
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FORJADOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:  

Las piezas de entrevigado o nervios, tendrán la humedad necesaria para que no absorban el 

agua del hormigón.  

Las superficies de piezas de hormigón prefabricadas deben estar bien humedecidas en el 

momento del hormigonado  

En caso de utilizar piezas cerámicas se debe regar generosamente.  

El vertido del hormigón se iniciará en los extremos y avanzará en toda la altura del elemento.  

El hormigonado de los nervios y de la capa de compresión de los forjados se realizará 

simultáneamente.  

Se hará desde una altura inferior a 1 m y en el sentido de los nervios, sin que se produzcan 

disgregaciones. Se evitará la desorganización de las armaduras, las mallas y otros elementos 

del forjado.  

En el hormigonado de losas alveolares se debe compactar el hormigón de juntas con un vibrador 

que pueda penetrar en el ancho de estas, excepto si se utiliza hormigón autocompactante.  

LOSAS:  

Si el elemento es pretensado no se dejarán más juntas de las previstas explícitamente en la DT. 

En caso de que se haya de interrumpir el hormigonado, las juntas serán perpendiculares a la 

resultante del trazado de las armaduras activas, y no se volverá a hormigonar hasta que la DF 

las haya examinado.  

Si el elemento es pretensado y no se utiliza hormigón autocompactante, se vibrará con especial 

cuidado la zona de anclajes.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

HORMIGONADO:  

m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y 

singularidades aceptadas previa y expresamente por la DF.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  
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Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Aprobación del plan de hormigonado presentado por el contratista  

- Inspección visual de todas las excavaciones antes de la colocación de las armaduras, 

con observación del estado de limpieza y entrada de agua en todo el recinto.  

- Toma de coordenadas y cotas de todas las unidades de obra antes del hormigonado.  

- Observación de la superficie sobre la que debe extenderse el hormigón y de las 

condiciones del encofrado. Medida de las dimensiones de todas las unidades estructurales de 

obra, entre los encofrados, antes de hormigonar.  

- Verificación de la correcta disposición del armado y de las medidas constructivas para 

evitar movimientos del armado durante el hormigonado.  

- Inspección del proceso de hormigonado con control, de entre otros aspectos, de la 

temperatura y condiciones ambientales.  

- Control del desencofrado y del proceso y condiciones de curado.  

- Toma de coordenadas y cotas de los puntos que deban recibir prefabricados, después 

del hormigonado.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de la 

Instrucción EHE-08.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO:  

No se podrá iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobación de la DF.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Inspección visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de 

acabado, según el artículo 100. Control del elemento construido de la EHE-08.  

- Ensayos de información complementaria.  

De las estructuras  proyectadas y construidas de acuerdo a la Instrucción EHE-08, en las que 

los materiales y la ejecución hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los 

controles preceptivos, sólo necesitan someterse a ensayos de información y en particular a 

pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:  
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- Cuando así lo dispongan las Instrucciones, reglamentos específicos de un tipo de 

estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.  

- Cuando debido al carácter particular de la estructura convenga comprobar que la misma 

reune ciertas condiciones específicas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas 

particulares establecerá los ensayos oportunos que se han de realizar, indicando con toda 

precisión la forma de realizarlos y la manera de interpretar los resultados.  

- Cuando a juicio de la Dirección Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, 

funcionalidad o durabilidad de la estructura.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de la 

Instrucción EHE-08.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 

DE INCUMPLIMIENTO:  

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podrá encargar ensayos 

de información complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerómetro) sobre el hormigón 

endurecido, con el fin de tener conocimiento de las condiciones de resistencia conseguidas u 

otras características del elemento hormigonado.  

___________________________________________________________________________

_ 

P4B  ARMADURAS PASIVAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P4B1000. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Montaje y colocación de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de 

acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en formación de armadura pasiva de elementos 

estructurales de hormigón, en la excavación, en el encofrado o ancladas a elementos de 

hormigón existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.  

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:  

- Elementos estructurales de hormigón armado  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Preparación de la zona de trabajo 
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- Corte y doblado de la armadura 

- Limpieza de las armaduras 

- Limpieza del fondo del encofrado 

- Colocación de los separadores 

- Montaje y colocación de la armadura 

- Sujeción de los elementos que forman la armadura 

- Sujeción de la armadura al encofrado  

CONDICIONES GENERALES:  

Para la elaboración, manipulación y montaje de las armaduras se seguirán las indicaciones de 

la EHE y la UNE 36831.  

Los diámetros, forma, dimensiones y disposición de las armaduras serán las especificadas en la 

DT. El número de barras no será nunca inferior al especificado en la DT.  

Las barras no tendrán defectos superficiales ni grietas.  

Las armaduras estarán limpias, no tendrán óxido no adherente, pintura, grasa ni otras 

sustancias que puedan perjudicar al acero, al hormigón o a la adherencia entre ellos.  

La disposición de las armaduras permitirán un correcto hormigonado de la pieza, de manera que 

todas las barras queden envueltas por el hormigón.  

En barras situadas por capas, la separación entre éstas deberá permitir el paso de un vibrador 

interno.  

La sección equivalente de las barras de la armadura no será inferior al 95,5% de la sección 

nominal.  

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisión de fuerzas de una barra a la 

siguiente, sin que se produzcan lesiones en el hormigón próximo a la zona de empalme.  

No habrá más empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.  

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su máxima 

carga.  

Los empalmes se harán por solape o por soldadura.  
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Para realizar otro tipo de empalme se requerirá disponer de ensayos que demuestren que 

garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las 

dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.  

El armado de la ferralla se realizará mediante atado con alambre o por aplicación de soldadura 

no resistente.  La disposición de los puntos de atado cumplirá lo especificado en el apartado 

69.4.3.1 de la EHE.  

La soldadura no resistente, cumplirá lo especificado en el artículo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los 

procedimientos establecidos en la UNE 36832.  

La realización de los empalmes, en lo que atañe al procedimiento, la disposición en la pieza, la 

longitud de los solapes y la posición de los diferentes empalmes en barras próximas, ha de 

seguir las prescripciones de la EHE, en el artículo 69.5.2.  

En los solapes no se dispondrán ganchos ni patillas.  

Los empalmes por soldadura se harán siguiendo las prescripciones del artículo 69.5.2.5 de la 

EHE con los procedimientos descritos en la UNE 36832.  

No se dispondrán empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.  

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxídicos.  

Los empalmes mediante dispositivos mecánicos de unión se realizarán según las especificaciones 

de la DT y las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplirá lo especificado en el 

artículo 69.5.2.6 de la EHE.  

Las armaduras estarán sujetas entre sí y al encofrado de manera que mantengan su posición 

durante el vertido y la compactación del hormigón.  

Los estribos de pilares o vigas se unirán a las barras principales mediante un atado simple u 

otro procedimiento idóneo. En ningún caso se hará con puntos de soldadura cuando la armadura 

esté dentro de los encofrados.  

Las armaduras de espera estarán sujetas al emparrillado de los cimientos.  

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocará una malla de reparto en 

medio de éste, en la zona de tracción, según se especifica en el artículo 37.2.4.1 de la norma 

EHE, excepto en el caso de elementos que queden enterrados.  

La DF aprobará la colocación de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.  

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no será 

inferior, en ningún punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en 

función de la clase de exposición ambiental a que se someterá el hormigón armado, según el 

que indica el artículo 8.2.1. de la misma norma.  
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Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no 

formen parte de la armadura, cumplirán los recubrimientos mínimos, con el fin de garantizar la 

durabilidad de la pieza.  

Distancia libre armadura  paramento: >= D máximo, >= 0,80 árido máximo 

(donde: D: diámetro armadura principal o diámetro equivalente)  

Distancia libre barra doblada - paramento:  >= 2 D  

La realización de los anclajes de las barras al hormigón, en lo que concierne a la forma, posición 

en la pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, artículo 69.5.1.  

Tolerancias de ejecución:  

- Longitud solape:  - 0 mm, + 50 mm  

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, mínimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 

mm)  

- Posición:  

- En series de barras paralelas:  ± 50 mm 

- En estribos y cercos:  ± b/12 mm  

(donde b es el lado menor de la sección del elemento)  

Las tolerancias en el recubrimiento y la posición de las armaduras cumplirán lo especificado en 

la UNE 36831.  

BARRAS CORRUGADAS:  

Se pueden colocar en contacto tres barras, como máximo, de la armadura principal, y cuatro en 

el caso de piezas comprimidas, hormigonadas en posición vertical y donde no sea necesario 

realizar empalmes en las armaduras.  

El diámetro equivalente del grupo de barras no será superior a 50 mm. (donde diámetro 

equivalente es el de la sección circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que 

forman el grupo).  

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresión y se hormigona en posición vertical, el 

diámetro equivalente no será mayor de 70 mm.  

No se solaparán barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.  

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumplirán el artículo 69.5.2.3 de la EHE.  
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Se prohíbe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.  

En la zona de solapo deberán disponerse armaduras transversales con sección igual o superior 

a la sección de la mayor barra solapada.  

Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D máximo, 

>= 1,25 árido máximo, >= 20 mm  

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, según dirección de la armadura: 

>= longitud básica de anclaje (Lb)  

Distancia entre las barras de un empalme por solape: <= 4 D  

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D máximo, >= 20 

mm, >= 1,25 árido máximo  

Longitud solape: a x Lb neta: 

(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 

de la EHE)  

MALLA ELECTROSOLDADA:  

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas ha de cumplir lo especificado en el artículo 

69.5.2.4 de la EHE.  

Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:  

- Cumplirá, como mínimo: >= 15 D, >= 20 cm  

(donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.4 de 

la EHE)  

Longitud de solape en mallas superpuestas:  

- Separación entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb 

- Separación entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES:  

El doblado de las armaduras se realizará a temperatura ambiente, mediante dobladoras 

mecánicas y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una 

curvatura constante en toda la zona.  

No se enderezarán codos excepto si se puede verificar que no se estropearán.  
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Se colocarán separadores para asegurar el recubrimiento mínimo y no se producirán fisuras ni 

filtraciones en el hormigón. La disposición de los separadores se realizará según las 

prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08  

Los separadores estarán específicamente diseñados para este fin y cumplirán lo especificado en 

el artículo 37.2.5 de la EHE. Se prohíbe el uso de madera o cualquier material residual de 

construcción (ladrillo, hormigón, etc.). Si han de quedar vistos no pueden ser metálicos.  

En el caso de realizar soldaduras se seguirán las disposiciones de la norma UNE 36832 y las 

ejecutarán operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

BARRAS CORRUGADAS:  

kg de peso calculado según las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:  

- El peso unitario para su cálculo será el teórico 

- Para poder utilizar otro valor diferente del teórico, es necesaria la aceptación expresa 

de la DF.  

- El peso se obtendrá midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes) 

- El incremento de medición correspondiente a los recortes está incorporado al precio de 

la unidad de obra como incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de 

barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)  

MALLA ELECTROSOLDADA:  

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y 

empalmes.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

NORMATIVA GENERAL:  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

OPERACIONES DE CONTROL:  
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Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Recepción y aprobación del informe de despiece por parte del contratista.  

- Inspección antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con 

observación de los siguientes puntos:  

- Tipo, diámetro, longitud y disposición de las barras y mallas colocadas. 

- Rectitud. 

- Ataduras entre las barras. 

- Rigidez del conjunto. 

- Limpieza de los elementos.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Básicamente el control de la ejecución está confiado a la inspección visual de las personas que 

lo ejercen, con lo cual su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son fundamentales 

para conseguir el nivel de calidad previsto.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

Desautorización del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de corrección adecuadas.  

___________________________________________________________________________

_ 

P4D  ENCOFRADOS  

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P4D0001. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Montaje y desmontaje de los elementos metálicos, de madera, de cartón, o de otros materiales, 

que forman el molde en el que se verterá el hormigón.  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Limpieza y preparación del plano de apoyo 

- Montaje y colocación de los elementos del encofrado 

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante 
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- Tapado de las juntas entre piezas 

- Colocación de los dispositivos de sujeción y arriostramiento 

- Aplomado y nivelación del encofrado 

- Disposición de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga 

falta 

- Humectación del encofrado, si es de madera 

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar  

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.  

CONDICIONES GENERALES:  

Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de quedar 

reflejados como mínimo:  

- Justificación de seguridad de la cimbra, límite de deformaciones antes y después del 

hormigonado 

- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes 

- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles metálicos, 

tubos, grapas, etc..  

Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o 

apuntalamiento, donde figuren los requisitos para su manipulación, ajuste, contraflecha, cargas, 

desclavamiento y desmantelamiento.  

La DF dispondrá de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las 

especificaciones del pliego de condiciones técnicas  

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones serán suficientemente rígidos y resistentes 

para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones 

perjudiciales, las acciones estáticas y dinámicas que comporta su hormigonado y compactación.  

Se prohíbe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigón, excepto 

cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los paneles 

han recibido tratamiento superficial que evite la reacción con los álcalis del cemento  

El interior del encofrado estará pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya 

goteos. La DF autorizará, en cada caso, la colocación de estos productos.  
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El desencofrante no impedirá la ulterior aplicación de revestimiento ni la posible ejecución de 

juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de 

unir para trabajar solidariamente.  

Antes de la aplicación, se facilitará a la DF. un certificado en donde se reflejen las características 

del  desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigón  

No se utilizará gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usarán barnices 

antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en 

disolución.  

Los encofrados deberán cumplir las características siguientes:  

- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada 

- Resistencia a la presión del hormigón fresco y a los efectos de la compactación mecánica 

- Alineación y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados 

- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de 

abombamientos fuera 

- de tolerancias 

- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad  

Estará montado de manera que permita un fácil desencofrado, que se hará sin golpes ni 

sacudidas.  

Tendrá marcada la altura para hormigonar.  

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendrá de la DF la aprobación por escrito del 

encofrado.  

El número de puntales de soporte del encofrado y su separación depende de la carga total del 

elemento. Irán debidamente trabados en los dos sentidos.  

Las cimbras se estabilizarán en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los 

esfuerzos horizontales producidos durante la ejecución de los forjados, pudiéndose realizar de 

las siguientes formas:  

- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones  con tubos o abrazadoras, resistiendo 

los empujes horizontales y un 2% como mínimo de las cargas verticales 

- Transmisión de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad 

resistente y rigidez suficientes 

- Disposición de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias  
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Se adoptarán las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre 

retracción del hormigón.  

Ningún elemento de obra podrá ser desencofrado sin la autorización de la DF.  

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequeño canto, podrá hacerse a los tres 

días de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas 

u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigón. 

Los costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no se retirarán 

antes de los 7 días, con las mismas salvedades anteriores.  

La DF podrá reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.  

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los 

perjuicios que se puedan derivar de una fisuración prematura fuesen grandes, se harán ensayos 

de información que determinen la resistencia real del hormigón para poder fijar el momento de 

desencofrado.  

No se rellenarán las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigón al desencofrar, 

sin la autorización de la DF.  

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigón se cortarán a 

ras del paramento.  

En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecución (trepantes o deslizantes) 

la DF podrá exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilización en la estructura, 

para poder evaluar su comportamiento durante la ejecución  

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre estos han de permitir el entumecimiento de 

las mismas por la humedad del riego y del hormigón, sin que permitan el escape de pasta o 

lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan esfuerzos o deformaciones anormales. Para 

evitarlo se podrán autorizar un sellado adecuado  

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:  

- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm  

- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000  

- Planeidad:  

- Hormigón visto: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensión 

- Para revestir: ± 15 mm/m  

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:  

+---------------------------------------------------------------------+ 
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¦               ¦ Replanteo ejes  ¦Dimensiones¦Aplomado¦Horizontalidad¦ 

¦               ¦-----------------¦           ¦        ¦              ¦ 

¦               ¦Parcial ¦ Total  ¦           ¦        ¦              ¦ 

¦---------------¦--------¦--------¦-----------¦--------¦--------------¦ 

¦Zanjas y pozos ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

¦               ¦        ¦        ¦  + 60 mm  ¦        ¦              ¦ 

¦Muros          ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦   ± 50 mm    ¦ 

¦Recalces       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦     -     ¦± 20 mm ¦       -      ¦ 

¦Riostras       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

¦Basamentos     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

¦Encepados      ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

¦Pilares        ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

¦Vigas          ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦  ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -      ¦ 

¦Dinteles       ¦   -    ¦   -    ¦  ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -      ¦ 

¦Zunchos        ¦   -    ¦   -    ¦  ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -      ¦ 

¦Forjados       ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦     -     ¦   -    ¦       -      ¦ 

¦Losas          ¦   -    ¦± 50 mm ¦  - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦   ± 30 mm/m  ¦ 

¦               ¦        ¦        ¦  + 60 mm  ¦        ¦              ¦ 

¦Membranas      ¦   -    ¦± 30 mm ¦     -     ¦   -    ¦       -      ¦ 

¦Estribos       ¦   -    ¦± 50 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦ 

+---------------------------------------------------------------------+  

MOLDES RECUPERABLES:  

Los moldes se colocarán bien alineados, de manera que no supongan una disminución de la 

sección de los nervios de la estructura.  

No tendrán deformaciones, cantos rotos ni fisuras.  
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El desmontaje de los moldes se efectuará procurando no estropear los cantos de los nervios 

hormigonados.  

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiarán y rectificarán.  

HORMIGON PRETENSADO:  

Los encofrados próximos a las zonas de anclaje tendrán la rigidez necesaria para que los ejes 

de los tendones se mantengan normales a los anclajes.  

Los encofrados y moldes permitirán las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y 

resistirán la distribución de cargas durante el tensado de las armaduras y la transmisión del 

esfuerzo de pretensado al hormigón.  

El descimbrado se realizará según el programa previsto, que deberá de estar de acuerdo con el 

tesado de las armaduras.  

HORMIGON VISTO:  

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedarán vistas, serán lisas, no 

tendrán rebabas ni irregularidades.  

Se colocarán angulares metálicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro 

procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigón resulten bien acabadas.  

La DF podrá autorizar la utilización de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES:  

Antes de hormigonar se humedecerá el encofrado en el caso de que se trate de madera para 

evitar que absorba el agua contenida en el hormigón, y se ha de comprobar la situación relativa 

de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez del conjunto  

No se transmitirán al encofrado vibraciones de motores.  

La colocación de los encofrados se hará de forma que se evite dañar estructuras ya construidas.  

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus características y las condiciones 

en que se han de utilizar.  

Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retirarán los costeros de los encofrados y 

cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.  

En el caso de que los encofrados hayan variado sus características geométricas por haber 

padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzarán para que recuperen su 

forma correcta.  



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   264 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Cuando entre la realización del encofrado y el hormigonado pasen más de tres meses, se hará 

una revisión total del encofrado, antes de hormigonar.  

El hormigonado se realizará durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.  

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotarán en la obra las temperaturas máximas 

y mínimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, así como la fecha 

en que se ha hormigonado cada elemento.  

El desencofrado del elemento se hará sin golpes ni sacudidas.  

El desencofrado y descimbrado no se realizará hasta que el hormigón alcance la resistencia 

necesaria para soportar con seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que 

estará sometido con posterioridad.  

Se pondrá especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que 

pueda impedir el libre movimiento de las juntas de retracción, asiento o dilatación así como de 

las articulaciones.  

No se retirará ningún puntal sin la autorización previa de la DF.  

No se desapuntalará de forma súbita, y se tomarán precauciones que impidan el impacto de 

sopandas y puntales en los forjados  

ELEMENTOS VERTICALES:  

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondrán aberturas provisionales en la 

parte inferior del encofrado.  

Se preverán en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la 

compactación del hormigón. Estas aberturas se dispondrán con un espaciamiento vertical y 

horizontal no más grande de un metro, y se cerrarán cuando el hormigón llegue a su altura.  

En épocas de vientos fuertes se atirantarán con cables o cuerdas los encofrados de los elementos 

verticales de esbeltez mayor que 10.  

ELEMENTOS HORIZONTALES:  

Los encofrados de elementos rectos o planos de más de 6 m de luz libre, se dispondrán con la 

contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera 

concavidad en el intradós. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.  

Los puntales se colocarán sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno 

o a forjados aligerados. Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que no 

sufrirán asientos.  

Los puntales se arriostrarán en dos direcciones perpendiculares  
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Los puntales transmitirán la fuerza que reciban y permitirán finalmente un desapuntalado 

sencillo  

En los puentes se deberá asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado 

no afecten negativamente a otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad.  

En épocas de fuertes lluvias se protegerá el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o 

plásticos.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida según las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con 

el hormigón.  

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, los elementos auxiliares para el montaje de 

los encofrados y los elementos de acabado de las esquinas para hormigón visto, como son 

berenjenos u otros sistemas, así como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los 

elementos utilizados.  

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de 

acuerdo con los criterios siguientes:  

- Huecos <= 1 m2:  No se deducen 

- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%  

En los huecos que no se deduzcan, la medición incluye la superficie necesaria para conformar el 

perímetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir también 

la superficie necesaria para conformar el perímetro de los huecos.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

NORMATIVA GENERAL:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

___________________________________________________________________________

_ 

P7  IMPERMEABILIZACIONES, AISLAMIENTOS Y FORMACIÓN DE JUNTAS 

P7B  GEOTEXTILES Y LÁMINAS SEPARADORAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 
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P7B11170. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Lámina separadora colocada sin adherir.  

Se han considerado los siguientes materiales:  

- Velo de polietileno de 50 a 150 micras de espesor  

- Fieltro con un 70% de fibras de polipropileno y un 30% de fibras de polietileno, sin tejer, 

termosoldado  

- Fieltro de polipropileno formado por filamentos sintéticos continuos unidos térmicamente  

- Fieltro de poliéster termoestable realizado con fibras de poliéster sin tejer, consolidado 

mecánicamente mediante punzonamiento  

- Fieltro tejido de fibras de polipropileno  

- Fibra de vidrio con inserción de hilos de refuerzo longitudinales  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Limpieza y preparación del soporte 

- Colocación de la lámina  

CONDICIONES GENERALES:  

Tendrá un aspecto superficial plano y regular.  

Garantizará la no adherencia entre los componentes del sistema entre los que se intercala.  

Las características del material sobre el que se extiende la lámina deberán coincidir con el 

previsto en Proyecto, en el estudio y cálculo del geotéxtil.  

Será imputrescible y compatible con los materiales con los que tenga que estar en contacto.  

Las láminas solaparán entre sí.  

No quedará adherida al soporte en ningún punto.  

Solapes:  

- Láminas geotéxtiles en tracción mecánica:  >= 30 cm 

- Láminas separadoras de polipropileno:  >= 5 cm 
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- Láminas separadoras de polietileno:  >= 5 cm  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

El soporte estará limpio, sin irregularidades que puedan perforar la lámina.  

Las láminas colocadas se protegerán del paso de personas, equipos o materiales.  

Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie se deben 

cubrir antes de 24 h des de su colocación.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

Con deducción de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios siguientes:  

- Huecos <= 1 m2:  No se deducen 

- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%  

Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a recortes y solapos.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Inspección visual del material antes de su colocación, rechazando las piezas que 

presenten daños  

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL EN LÁMINAS EN TRACCIÓN MECÁNICA:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Inspección visual de la superficie sobre la que se tiene que extender el geotéxtil  

- Control del procedimiento de ejecución, con especial atención a los solapes en juntas 

longitudinales y transversales  

- Control de longitud de soldadura del geotéxtil  

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL EN LÁMINAS DE POLIPROPILENO:  
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Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Limpieza y repaso del soporte.  

- Control del procedimiento de ejecución, con especial atención a los solapes entre piezas  

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL EN LÁMINAS DE POLIETILENO:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Control de ejecución de cada unidad de obra verificando el replanteo  

Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad 

entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.  

- Limpieza y repaso del soporte.  

- Aplicación de la imprimación, en su caso  

- Control del procedimiento de ejecución, con especial atención a los solapes entre piezas 

y a la ejecución de los elementos singulares, tales como los bordes, encuentros, desagües y 

juntas.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO:  

Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  

No es permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos de 

ejecución.  

CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE 

INCUMPLIMIENTO EN LÁMINAS EN TRACCIÓN MECÁNICA:  

Si las características del terreno inspeccionado fueran muy diferentes de las previstas en 

Proyecto, se realizará un nuevo estudio y calculo del geotextil.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

Inspección visual de la unidad acabada.  

- Pruebas de estanqueidad a criterio de DF en lámines de polietileno.  
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CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO 

DE INCUMPLIMIENTO:  

Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  

___________________________________________________________________________

_ 

P9  FIRMES Y PAVIMENTOS 

P9G  PAVIMENTOS DE HORMIGÓN 

P9G6-  PAVIMENTO DE HORMIGÓN 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

P9G6-4XOP. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Pavimentos de hormigón vibrado con o sin fibras y sin aditivos. 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Preparación y comprobación de la superficie de asentamiento 

- Colocación de la armadura, si es el caso 

- Colocación y vibrado del hormigón 

- Realización de la textura superficial 

- Protección del hormigón y curado 

CONDICIONES GENERALES: 

No presentará grietas ni discontinuidades. 

La superficie acabada estará fratasada mecánicamente o enlucida. 

Tendrá la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previsto. 



 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   270 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Tendrá juntas transversales de retracción cada 25 m2, con distancias entre ellas no superiores 

a 5 m. Las juntas serán de una profundidad >= 1/3 del espesor y de 3 mm de ancho, y cumplirán 

las especificaciones de su pliego de condiciones. 

Tendrá juntas de dilatación, de todo el espesor del pavimento, a distancias no superiores a 30 

m. También se dejarán juntas en los encuentros con otros elementos constructivos. Las juntas 

serán de 1 cm de ancho y estarán llenas de poliestireno expandido. 

Las juntas de hormigonado serán de todo el espesor del pavimento y se procurará que coincidan 

con las juntas de retracción. 

Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la EHE-

08 o el artículo 57 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. 

Tolerancias de ejecución: 

- Espesor:  ± 10% del espesor 

- Nivel:  ± 10 mm 

- Planeidad:     - En dirección longitudinal: ± 3 mm con regla de 3 m     - En dirección transversal: 

± 6 mm con regla de 3 m     - Aceras y rampas en cualquier dirección: ± 6 mm con regla de 3 

m 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

El hormigonado se realizará a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C. 

Se vibrará hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones. 

Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrá 

la superficie del hormigón húmeda. Este proceso durará como mínimo: 

- 15 días en tiempo caluroso y seco 

- 7 días en tiempo húmedo 

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formación. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida según las especificaciones del proyecto, con deducción de la superficie 

correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios: 

- Huecos <= 1 m2:  No se deducen 

- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100% 
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Estos criterios incluyen el acabado específico de los encuentros con los bordes, sin que conlleve 

el uso de materiales diferentes de los que normalmente conforman la unidad. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

___________________________________________________________________________

_ 

PD  DRENAJES, SANEAMIENTOS Y CANALIZACIONES 

PD0  POZOS DE REGISTRO 

PD01-  POZO DE REGISTRO CIRCULAR CON PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN 

PD01-0001 - Pozo de registro prefabricado de hormigón armado, segun norma UNE EN-1917, 

DN 1.200 mm de hasta 4,5 m de altura con fondo acanalado de hasta 800 mm con conexiones 

integradas y estancas. Formado por un módulo base DN 1.200 mm tipo 180º o en ángulo, con 

canal de diámetro 800 mm; una losa de reducción  DN 1.200/DN 1.000 de 250 mm de altura; 

hasta dos módulos de recrecido DN 1.000 mm y altura 1.000; una losa de cierre DN 1.000 

mm/DN  600 y 250 mm de altura; y un módulo de ajuste DN 600 mm y 250 mm de altura. 

Incluso perforaciones, juntas de goma EPDM (según norma UNE-EN 681-1 para garantizar la 

estanqueidad, pates en el cuerpo del pozo, medios auxiliares, transporte, colocación y 

comprobación de estanqueidad. Completamente ejecutado y probado. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

La unidad consiste en el suministro y montaje de pozos de registro circulares de hormigón 

prefabricado, redondos, y la colocación de los elementos complementarios. 

Se han considerado los siguientes materiales para las paredes del pozo: 

- Piezas prefabricadas de hormigón tomadas con mortero 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

Paredes: 

- Comprobación de la superficie de apoyo 

- Colocación de las piezas tomadas con mortero 
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- Acabado de las paredes, en su caso 

- Comprobación de la estanqueidad del pozo 

El pozo será estable y resistente. Las paredes del pozo quedarán aplomadas excepto en el tramo 

previo a la coronación, donde se irán reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las de 

la tapa. 

Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedarán aplomadas de 

arriba a abajo. 

Las juntas estarán llenas de mortero. 

El nivel del coronamiento permitirá la colocación del marco y la tapa enrasados con el pavimento. 

La superficie interior será lisa y estanca. 

Quedarán preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conducción. 

Tolerancias de ejecución: 

- Sección interior del pozo:  ± 50 mm 

- Aplomado total:  ± 10 mm 

PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON: 

La pared estará constituida por piezas prefabricadas de hormigón unidas con mortero, apoyadas 

sobre un elemento resistente. 

La pieza superior será reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa. 

La unión de los tubos o galerías a la obra se realizará de manera que permita la impermeabilidad 

y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen. 

Deberán colocarse en las tuberías rígidas juntas suficientemente elásticas, antes y después de 

acometer a la misma, para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, 

se produzcan daños en la tubería o en la unión entre la tubería y la obra. 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Los trabajos se harán a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia. 

PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON: 

La colocación se realizará sin que las piezas reciban golpes. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 
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ud de pozo medida según las especificaciones de la DT. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Documento Básico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 

314/2006. 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3). 

___________________________________________________________________

_________ 

PD7  ALBAÑALES Y COLECTORES 

PD7G-  TUBO CIRCULAR DE PVC PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES, COLOCADO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PD7G-EKTG. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Formación de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados. 

Se han considerado los siguientes tipos de tubos: 

- Tubo de PVC de formación helicoidal, autoportante, con unión con masilla 

- Tubo de PVC de formación helicoidal, para ir hormigonado, con unión con masilla 

En actuaciones de reparación, se han considerado los grados de dificultad siguientes: 

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuación:    - Sin dificultad de movilidad: 

actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan.    - Con 

dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material 

acopiado lejos de la zona de trabajo:       - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la 

poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de 

peatones, por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad 

de ocupación de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuación 

por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con tráfico rodado 
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importante       - Actuaciones en las que los materiales están acopiados lejos de la zona de 

trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas. 

-  Grado de dificultad asociado al ámbito de la actuación:    - En función de la anchura de la 

acera, calzada o plataforma única 

-  Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuación:    - Sin 

afectación por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios 

(canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes 

dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que 

puedan interferir) en las tareas    - Con afectación por servicios o elementos de mobiliario 

urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua, semáforos, alumbrado, etc.) o 

elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas, módulos de aparcamiento de 

bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas. 

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuación 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Comprobación del lecho de apoyo de los tubos 

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja 

- Colocación del anillo elastomérico, en su caso 

- Unión de los tubos 

- Realización de pruebas sobre la tubería instalada 

CONDICIONES GENERALES: 

El tubo seguirá las alineaciones indicadas en la DT, quedará a la rasante prevista y con la 

pendiente definida para cada tramo. 

Quedarán centrados y alineados dentro de la zanja. 

Se situará sobre un lecho de apoyo, cuya composición y espesor cumplirá lo especificado en la 

DT. 

La unión entre los tubos con anillo elastomérico se realizará por penetración de un extremo 

dentro del otro, con la interposición de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento 

adecuado del extremo de menor diámetro exterior. 

La unión entre los tubos encolados o con masilla se realizará por penetración de un extremo 

dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor diámetro exterior. 

La junta entre los tubos será correcta si los diámetros interiores quedan alineados. Se acepta 

un resalte <= 3 mm. 
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Las juntas serán estancas a la presión de prueba, resistirán los esfuerzos mecánicos y no 

producirán alteraciones apreciables en el régimen hidráulico de la tubería. 

La tubería quedará protegida de los efectos de cargas exteriores, del tráfico (en su caso), 

inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. 

En caso de coincidencia de tuberías de agua potable y de saneamiento, las de agua potable 

pasarán por un plano superior a las de saneamiento e irán separadas tangencialmente 100 cm. 

Una vez instalada la tubería, y antes del relleno de la zanja, quedarán realizadas 

satisfactoriamente las pruebas de presión interior y de estanqueidad en los tramos que 

especifique la DF. 

Por encima del tubo habrá un relleno de tierras compactadas, que cumplirá las especificaciones 

de su pliego de condiciones. 

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie: 

- En zonas de tráfico rodado:  >= 100 cm 

- En zonas sin tráfico rodado:  >= 60 cm 

Anchura de la zanja:  >= diámetro exterior + 50 cm 

Presión de la prueba de estanqueidad:  <= 1 bar 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinará, rechazando los que presenten 

algún defecto. 

Antes de la colocación de los elementos se comprobará que la rasante, la anchura, la profundidad 

y el nivel freático de la zanja  corresponden a los especificados en la DT. En caso contrario se 

avisará a la DF. 

La descarga y manipulación de los elementos se hará de forma que no reciban golpes. 

El fondo de la zanja estará limpio antes de bajar los elementos. 

Durante el proceso de colocación no se producirán desperfectos en la superficie del tubo. Se 

recomienda la suspensión del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento 

adecuado. 

Las tuberías y zanjas se mantendrán libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos 

en sentido ascendente, asegurando el desagüe de los puntos bajos. 

Los tubos se calzarán y acodarán para impedir su movimiento. 
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Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobará que su interior esté libre de 

elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras, 

herramientas de trabajo, etc.). 

En caso de interrumpirse la colocación de los tubos se evitará su obstrucción y se asegurará su 

desagüe. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobará que no se haya introducido ningún 

cuerpo extraño en el interior de los tubos. 

Para realizar la unión de los tubos no se forzarán ni deformarán los extremos. 

El lubricante que se utilice para las operaciones de unión de los tubos con anillo elastomérico no 

será agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas 

elevadas del efluente. 

La unión entre los tubos y otros elementos de obra se realizará garantizando la no transmisión 

de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes. 

No se montarán tramos de más de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja 

dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplirá las especificaciones técnicas del relleno 

de la zanja. 

Una vez situada la tubería en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizarán 

las pruebas de presión interior y de estanqueidad según la normativa vigente. 

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregirá los 

defectos y procederá de nuevo a hacer la prueba. 

No se procederá al relleno de la zanja sin autorización expresa de la DF. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

m de longitud instalada, medida según las especificaciones de la DT, entre los ejes de los 

elementos o de los puntos a conectar. 

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan 

efectuado. 

Este criterio incluye los gastos asociados a la realización de las pruebas sobre la tubería 

instalada. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. 

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje 

superficial de la Instrucción de Carreteras. 
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL: 

La instalación de evacuación de aguas residuales se ejecutará según prescripciones del proyecto, 

legislación aplicable y las instrucciones de la DF. 

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL: 

Se realizarán las pruebas de estanqueidad total y parcial. Estas pruebas se realizarán con agua, 

aire o humo y se seguirán las directrices y especificaciones de cada ensayo, según la normativa 

vigente. 

Se verificará el sistema de mantenimiento y conservación 

CONTROL DE EJECUCIÓN Y OBRA ACABADA. CRITERIO DE TOMA DE MUESTRAS. 

Se comprobará la totalidad de la instalación. 

CONTROL DE EJECUCIÓN Y OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y 

ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO. 

Es caso de deficiencias de material o ejecución, si se puede corregir sin cambiar materiales, se 

procederá a hacerlo. En caso contrario se procederá a cambiar todo el material afectado.En caso 

de falta de elementos o discrepancias con el proyecto, se procederá a la adecuación, de acuerdo 

con lo determine la DF. 

___________________________________________________________________________

_ 

PDB  SOLERAS Y PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO 

PDB3-  SOLERA CON MEDIA CAÑA DE HORMIGÓN, PARA POZOS DE REGISTRO (CE, 

EHE) 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PDB3-IDXP. 

Pliego de condiciones 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Solera de hormigón o adoquines, para pozos de registro. 

Se han considerado los siguientes tipos: 

- Solera de hormigón en masa, recta o en forma de media caña. 
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La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

Solera de hormigón: 

- Comprobación de la superficie de asiento 

- Colocación del hormigón de la solera y de la media caña, en su caso 

- Curado del hormigón 

CONDICIONES GENERALES: 

La solera quedará nivelada y a la profundidad prevista en la DT, excepto en la zona de la media 

caña, ha de quedar plana. 

El hormigón será uniforme y continuo. No tendrá grietas o defectos del hormigonado como 

deformaciones o coqueras en la masa. 

La sección de la solera no quedará disminuida en ningún punto. 

Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la EHE-

08 o el artículo 57 del CÓDIGO ESTRUCTURAL. 

SOLERA DE HORMIGÓN: 

En la solera con media caña, por encima de la solera, y con el mismo hormigón, se formará una 

media caña entre las bocas de entrada y salida del pozo. Tendrá el mismo diámetro que el tubo 

de la conducción y quedará empotrada. Las banquetas laterales quedarán a la altura de medio 

tubo. 

Anchura de la media caña:  Aproximadamente igual al D del tubo 

Tolerancias de ejecución: 

- Desviación lateral:     - Línea del eje: ± 24 mm     - Dimensiones interiores: ± 5 D, < 12 mm 

(D = la dimensión interior máxima expresada en m) 

- Nivel soleras:  ± 12 mm 

- Espesor (e):     - e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm     - e > 30 cm: + 0,05 e (<= 

16 mm), - 0,025 e (<= 10 mm) 

- Planeidad:  ± 10 mm/m 

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES: 
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La temperatura ambiente para hormigonar estará entre 5°C y 40°C. 

El hormigón se pondrá en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hará de 

manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactará. 

Los trabajos se realizarán con el pozo libre de agua y tierras disgregadas. 

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICIÓN 

Unidad medida según las especificaciones de la DT. 

Este criterio no incluye la preparación de la superficie de asiento. 

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08). 

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

___________________________________________________________________________

_ 

PR  JARDINERÍA 

PR2  ACABADO DEL TERRENO 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PR21107. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Conjunto de operaciones para el acabado del terreno.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Nivelación y repaso del terreno 

- Rastrillado 

- Compactación  

Se han considerado los siguientes medios:  

- Medios manuales  

- Motocultor  
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- Rodillo manual  

- Minicargadora  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

En la nivelación y repaso del terreno:  

- Comprobación y preparación de la superficie existente 

- Nivelación y repaso definitivos del terreno  

En el rastrillado:  

- Comprobación y preparación de la superficie existente 

- Rastrillado del terreno  

En la compactación:  

- Comprobación y preparación de la superficie existente 

- Compactación superficial del terreno  

CONDICIONES GENERALES:  

La superficie acabada tendrá las pendientes adecuadas para evacuar las aguas superficiales. No 

quedarán bolsas cóncavas.  

El rastrillado estará hecho en toda la superficie y con las características indicadas en la DT.  

Cuando se realice una compactación, el terreno quedará plano y con la cara superficial 

compactada.  

NIVELACION Y REPASO DEL TERRENO:  

Manipulación de las tierras existentes con el fin de darles la configuración y acabado superficial 

indicados en la DT.  

No quedarán en el terreno elementos extraños ni piedras de tamaño superior a 1,5 cm si el 

acabado es para césped y 3 cm para otros acabados.  

MEDIOS MANUALES:  

Tolerancias de ejecución:  

- Nivel:  ± 10 mm  



  

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO DE 

ACCESO AL TÚNEL DE MEAGAS (LADO ZUMAIA)   281 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

- Planeidad:  ± 5 mm/2 m  

- Pendiente mínima:  ± 1%  

MEDIOS MECANICOS:  

Tolerancias de ejecución:  

- Nivel:  ± 20 mm  

- Planeidad:  ± 10 mm/2 m  

- Pendiente mínima:  ± 1%  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

CONDICIONES GENERALES:  

Se suspenderán los trabajos en caso de lluvia o nieve.  

Para realizar la nivelación y el repaso del terreno, previamente estarán hechos los trabajos de 

nivelación general y acondicionamiento del terreno para conseguir las cotas fijadas en la DT.  

El rastrillado del terreno se realizará preferentemente a finales de verano y antes de realizar 

cualquier tratamiento superficial o de abonado.  

COMPACTACION:  

Se tensará el cable de guía de forma que la flecha entre dos piquetas consecutivas sea <= 1 

mm.  

Si al hacer las primeras pasadas se producen defectos de nivelación, se corregirán antes de 

continuar.  

El número de pasadas será el que determine la DF.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

___________________________________________________________________________

_ 
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PR3  ACONDICIONAMIENTO QUÍMICO Y BIOLÓGICO DEL SUELO Y ACABADOS 

SUPERFICIALES 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PR3P2254. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Aportación y tendido de materiales para el acondicionamiento del terreno.  

Se han considerado los siguientes materiales:  

- Tierra vegetal 

- Corteza de pino 

- Turba rubia 

- Arena 

- Grava de cantera 

- Grava de río 

- Grava volcánica  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Aportación del material corrector 

- Incorporación al terreno del material corrector  

CONDICIONES GENERALES:  

El material aportado formará una mezcla uniforme con los otros componentes y con el sustrato 

existente, en su caso.  

El sablón, la grava o la arena aportados, estarán exentos de impurezas y materia orgánica.  

La tierra, la corteza de pino o la turba aportados, estarán exentos de elementos extraños y 

semillas de malas hierbas.  
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Cuando la superficie final acabada sea poco drenante, tendrá las pendientes necesarias para 

evacuar el agua superficial.  

Tolerancias de ejecución:  

- Nivelación:  ± 3 cm  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

La aportación se hará en capas de espesor uniforme y paralelas a la explanada, sin producir 

daños a las plantaciones existentes.  

Se extenderá antes o a la vez que se realizan los trabajos de acondicionamiento del terreno.  

Cuando la superficie final es drenante, se comprobará que la base tiene las pendientes 

suficientes para la evacuación del agua superficial.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

No hay normativa de obligado cumplimiento.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

OPERACIONES DE CONTROL EN TIERRA VEGETAL:  

- Inspección visual del proceso, con atención especial a la uniformidad de la mezcla y su 

extendido. 

- Comprobación del grosor del extendido y condiciones de nivelación.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN TIERRA VEGETAL:  

Se seguirán los criterios que en cada caso, indique la DF.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN TIERRA 

VEGETAL:  

Corrección de las irregularidades observadas a cargo del contratista.  

___________________________________________________________________________

_ 
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PR4  SUMINISTRO DE ÁRBOLES Y DE PLANTAS 

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO 

PR451E28. 

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 

Suministro de especies vegetales dentro de la obra hasta el punto de plantación.  

Se han considerado los siguientes tipos:  

- Árboles planifolios  

- Coníferas y resinosas  

- Palmeras y palmiformes  

- Arbustos  

- Plantas de tamaño pequeño  

Se han considerado las siguientes formas de suministro:  

- En contenedor  

- Con cepellón  

- Con la raíz desnuda  

- En bandejas  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Almacenamiento y plantación provisional, en su caso 

- Todos los trabajos necesarios para que la especie vegetal llegue al punto de plantación 

definitivo en buenas condiciones 

- Transporte de la especie vegetal dentro de la obra hasta el punto de plantación definitivo  

CONDICIONES GENERALES:  

La especie vegetal cumplirá las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones referidas al 

cultivo, estado fitosanitario, aspecto y presentación.  
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Sus características no quedarán alteradas por su transporte o su manipulación. Estas 

operaciones se realizarán  siguiendo las indicaciones de la norma NTJ 07Z, en función de cada 

especie y tipo de presentación.  

Se evitará la acción directa del viento y del sol sobre la parte aérea.  

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Las plantas se almacenarán en el vivero de la obra según el tipo, variedad y dimensiones, de tal 

forma que posibilite un control y verificación continuados de las existencias.  

Cuando el suministro es en contenedor, con la raíz desnuda o con cepellón y no se pueda plantar 

inmediatamente, se dispondrá de un lugar de aclimatación controlado por la DF Se habilitará 

una zanja donde se introducirá la parte radical, cubriéndola con paja, sablón o algún material 

poroso que se humedecerá adecuadamente. A la vez se dispondrá de protecciones para el viento 

fuerte y el sol directo.  

Cuando el suministro sea en bandejas o en bulbos y no se pueda plantar inmediatamente, se 

dispondrá de un sitio de aclimatación controlado por la DF.  

En el transporte se evitará la acción directa del aire y del sol sobre la parte aérea si la planta 

mantiene hojas, y sobre la parte radical si la presentación es de raíz desnuda o con cepellón y 

este no tiene protección.  

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 

Unidad medida según las especificaciones de la DT.  

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

NORMATIVA GENERAL:  

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Qualitat general del material vegetal.  

ARBOLES DE HOJA CADUCA:  

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla caduca.  

ARBOLES DE HOJA PERENNE:  

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbres de fulla perenne.  

ARBUSTOS:  
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* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Arbusts.  

TREPADORAS:  

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Enfiladisses.  

CONIFERAS Y RESINOSAS:  

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Coníferes i resinoses.  

PALMERAS:  

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del 

material vegetal. Palmeres.  

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA 

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

- Inspección visual, de las especies vegetales antes de su plantación.  

- Comprobación de la ubicación y condiciones del substrato.  

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:  

Los puntos de control más destacables son los siguientes:  

Inspección visual de la unidad acabada.  

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:  

Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.  

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:  

Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.  
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UNIDAD DE OBRA UVT030: VALLADO DE PARCELA, DE MALLA ELECTROSOLDADA MODULAR. 
 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

Vallado de parcela formado por paneles de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 

200x50 mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue, y 5 mm de 

diámetro, de 2,50x2,00 m, acabado galvanizado y plastificado en color verde RAL 6015 y 

postes de perfil hueco de sección rectangular, de 60x40x2 mm, fijados con tornillos sobre 

muros de fábrica u hormigón. Incluso cimentación y bases para el atornillado directo de postes 

y accesorios para la fijación de los paneles de malla electrosoldada modular a los postes 

metálicos. 

 
CRITERIO DE MEDICIÓN EN PROYECTO 
 

Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud 

mayor de 1 m. 

 
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCIÓN DE LAS 
UNIDADES DE OBRA 
 
 
DEL SOPORTE. 

 

Se comprobará la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio 

o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. 

 
AMBIENTALES. 
 
Se suspenderán los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo. 
 
 
PROCESO DE EJECUCIÓN 

 
 
FASES DE EJECUCIÓN. 
 

Replanteo. Aplomado y alineación de los postes y cimentación. Atornillado de los postes al 

soporte. Colocación de los paneles de malla. Colocación de accesorios. Atirantado de los 

paneles de malla. 

 
CONDICIONES DE TERMINACIÓN. 
 
El conjunto será monolítico. 
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CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO. 
 
Se protegerá frente a golpes. 

 
 
CRITERIO DE MEDICIÓN EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO 
 
Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los 

huecos de longitud mayor de 1 m. 

Bilbao, noviembre de 2024 

Autor del Proyecto 

 

 

 

 
Fdo.: Eneko Ugarte 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 
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