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PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION DE EQUIPOS DE MEDICION PARA LA SECTORIZACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE USURBIL

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en los trabajos de construccién del
Proyecto de instalacion de equipos de medicidon para la sectorizacion de la red de
distribucidn de agua potable de Usurbil.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se oponga
a las mismas, seran de aplicacion obligatoria las siguientes Normas y Disposiciones
oficiales:

Ley de Contratos del Sector Publico. Ley 9/2017 de 8 de noviembre.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y Real Decreto de Seguridad y Salud en las
Obras

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3
(actualizado a Orden FOM 2523/2014 de 12 de diciembre)

- Caddigo estructural (RD 470/2021)

- Instruccidn para la Recepcion de Cementos RC-16 (RD 256/2016 de 6 de Junio)

- Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo

- Instruccién de Acero Estructural EAE (RD 751/2011 de 27 de mayo)

- Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de Carretera
(Ministerio de Fomento)

- Normas UNE de Aenor
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas
(O.M. del 28 de Julio de 1974). Actualizaciéon: Guia técnica sobre tuberias para el

transporte de agua a poblaciones (Cedex Mayo 2003)

- Pliego General de Fabricacidn, Transporte y Montaje de Tuberias de Hormigén de la
Asociacion Técnica de Derivados del Cemento (A.T.D.C.)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones, aprobado por O. M. de 15 de Septiembre de 1986 (B. O. E. 23 de

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.

_2-
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Septiembre de 1986). Actualizacion de Noviembre de 2001: Guia técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano (Cedex-Junio 2007)

- Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte y montaje de
las tuberias de hormigén de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento (TDC)

- Recomendaciones para el Proyecto, Ejecucion y Montaje de Elementos Prefabricados
de la A.C.H.E.

- Normas ASTM C76-11, C443-11, C361-11, C478-11, C506-11, C655-11M, C1577-11,
C877-08 y C923-08, para tuberias de hormigdn en masa y armado

- Reglamento Electrotécnico para baja tensiéon (RD 842/2002 de 2 de agosto) e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension (RD 223/08 de 15 de febrero) e instrucciones técnicas complementarias de
ITC-LAT 01 a 09.

- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (R.D.
1890/08)

- Normativa municipal relativa a obras de urbanizacidn, mobiliario urbano, alumbrado
publico y otras prescripciones que tengan relacidon con las obras objeto del presente
Proyecto

- Normativas de Mancomunidades y Consorcios de aguas y servicios, relativas a las
infraestructuras de saneamiento y distribucion de agua

- Decreto de Gobierno Vasco sobre la normativa para la supresion de las barreras
arquitectonicas (11 de Abril de 2000).

- Guia de aplicacion de la Normativa Técnica vigente en materia de accesibilidad en la
comunidad auténoma del Pais Vasco (julio 2012)

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones

Oficiales que guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlos.
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3.

CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumpliran las condiciones especificadas en las Normas e
Instrucciones relacionadas en el Articulo 2 del presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutard de acuerdo con lo
sancionado por las practicas de la buena construccidn y con arreglo a las instrucciones
del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios numero 1, afectado
de los coeficientes de contrata y adjudicacién. Los precios se refieren a unidades
totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos vy las
condiciones del Pliego, aptas para ser recibidas por la Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucion
de acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que figuran
bajo el titulo genérico de costes indirectos se consideraran siempre incluidos en los
precios de las unidades de obra del Proyecto.

4. DEMOLICIONES

Ejecucidn:

Consistird en demoler y retirar de la zona comprendida entre los limites de explanacién
todas las obras de fabrica de hormigén armado o en masa o de mamposteria que el
Proyecto y/o la Direccion de Obra sefiale.

También se incluye la demolicién de pavimentos, hasta una profundidad de 25 cm.

Seran de aplicacidn, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo indicado en el Articulo 301
del PG-3.

Se entiende incluida en esta unidad el derribo o demolicién de las obras de fabrica, asi
como la carga y transporte de los productos a vertedero y canon de vertido o el
extendido y compactacion en el vertedero de proyecto.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien
designara y marcard los elementos que haya que conservar intactos. Dentro de la
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demolicion del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o
partes de ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al
descubierto, de manera que pueda ser accesible para su demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencidn habra que vaciar los materiales que
graviten sobre el elemento a demoler. Queda totalmente prohibido el empleo de
explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique explicitamente. Los materiales
que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a
vertedero.

Abono:

La demolicion de obra de fabrica de hormigén se medird por metros cubicos (m3)
realmente demolidos, medidos sobre la propia estructura. Sélo serdn susceptibles de
medicion los volimenes reales de materiales demolidos descontados los huecos. La
demolicidon de pavimentos se medird por metros cuadrados (m2), hasta una profundidad
de 25 cm.

Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicién de la
obra de fabrica de hormigdn, la carga y transporte a vertedero y canon de vertido o
extendido y compactacion de los materiales en el vertedero de proyecto y cuantas
operaciones o medidas auxiliares se requieran para la completa ejecucién de esta
unidad, de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

5. EXCAVACION EN TODA CLASE DE TERRENO
Ejecucidn:

Seran de aplicacion respecto a la excavacidn, junto a lo que seguidamente se sefala, lo
preceptuado en el Articulo 320 del PG-3.

Comprende la extraccion, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, del terreno
que ocupa el emplazamiento de las obras a realizar, situado bajo los pavimentos
demolidos de los viales y espacios publicos, de acuerdo con las cotas y superficies
indicadas en los planos.

A todos los efectos la excavacion en desmonte se considerara “no clasificada”, es decir,
que a efectos de calificacién y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no ha
lugar una diferenciacién por su naturaleza, forma de ejecucién, ni por los medios
auxiliares de construccidn como entibaciones o agotamiento que el Contratista hubiera
de utilizar por imperativo de la buena practica constructiva o porque asi lo senale la
Direccion de Obra.
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Abono:

Se medird y abonard por los metros cubicos (m3) realmente extraidos, medidos por
diferencia entre perfiles antes y después de realizada la excavacion, de acuerdo con los
planos mencionados y las indicaciones de la Direccién de Obra.

Se incluyen en el precio los agotamientos, entibaciones, perfilado y refino de bordes y
todas las operaciones precisas para su ejecucién, asi como accesos provisionales e
indemnizacién por vertedero. No serdn de abono los aumentos que no hayan sido
definidos y aprobados por la Direccién de Obra.

El resto de excavaciones se abonaran al precio de “Excavacion en zanjas y cimientos”,
que se aplica a cualquier profundidad y que incluye la carga y transporte a vertedero y el
canon de descarga.

6. EXCAVACION EN ZANJA, POZOS Y CIMENTACIONES EN TODA CLASE DE TERRENO
Ejecucidn:

Seran de aplicacidn respecto a la excavacion, junto a lo que seguidamente se sefala, lo
preceptuado en el Articulo 321 del PG-3.

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y
preparar todo tipo de zanjas y pozos para cimientos de estructuras, obras de fdbrica,
muros, conducciones y drenajes, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los
oportunos planos del proyecto o hasta la cota indicada por el Director de Obra; asi como
la carga y el transporte de los productos extraidos en dicha excavacion a su lugar de
empleo o acopio, si son susceptibles de utilizacién dentro de los limites de la obra; o a
vertedero, caso de resultar inaceptables o innecesarios para cualquier uso dentro de
dicha zona. Esta unidad se refiere a excavacion por debajo de la cota de plataforma de
explanada, las excavaciones para emplazamientos de obras de fdbrica, muros o
estructuras, por encima de dicha cota, se abonara al precio "Excavacion en explanacion”.

En todo caso el Contratista vendra obligado a cumplimentar las érdenes que sobre el
particular reciba del Director de Obra.

A todos los efectos la excavacion en cimientos se considerara "no clasificada", es decir,
que a efectos de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no ha
lugar una diferenciacién por su naturaleza, forma de ejecucién, ni por los medios
auxiliares de construccién como entibaciones o agotamientos que el Contratista hubiera
de utilizar por imperativo de la buena practica constructiva o porque asi lo sefiale el
Director de Obra, asi como cuando fuese necesario excavar a profundidad mayor de la
que figure en los planos.
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7.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en los planos, debiendo realizarse hasta conseguir una diferencia
con respecto a éstas, inferior a diez centimetros (10 cm) en exceso y ninguna en defecto.

Abono:

La presente unidad se medird por metros cubicos (m?) resultante de aplicar a los perfiles
reales del terreno las dimensiones precisas de la obra, segun los planos del Proyecto, no
habiendo lugar al abono de exceso alguno sobre éste, salvo en lo expresamente
ordenado por la Direccién de la Obra que se abonara asimismo al precio indicado en el
Cuadro de Precios numero 1. En éste, se incluyen la maquinaria, mano de obra, medios
auxiliares, asi como la entibacion, agotamiento, ataguias, retirada de desprendimientos y
todas las operaciones precisas.

El abono se realizara de acuerdo con los precios unitarios definidos en el Cuadro de
Precios, para las distintas profundidades que alcanzardn las excavaciones.

HORMIGONES

Materiales y ejecucion:

Los distintos tipos de hormigones a emplear en el presente Proyecto y su ejecucién
cumpliran lo indicado en el Cédigo Estructural.

Los hormigones a emplear serdn los siguientes:

- Hormigén de limpieza H-15/B/20/XC2
- Hormigén HM-20/B/20/XC2, a emplear en rellenos y hormigones en masa
- Hormigdn HA-30/P/20/XC2, a emplear en hormigones para armar arquetas

Para los cementos que se emplean en esta obra se cumplird lo indicado en la
"Instruccion para la recepcion de cementos RC — 16”.

A los veintiocho dias, el hormigdn alcanzara como minimo la resistencia caracteristica
obtenida por rotura de probetas cilindricas de quince centimetros.

Medicién y abono

Los diferentes tipos de hormigén se mediran por metros cubicos (m3) realmente
colocados, de acuerdo con los Planos de Construccion.

El abono se hara en cada tipo a los precios del Cuadro de Precios nimero 1.
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El precio comprende el suministro, transporte, compactaciéon, manipulaciény empleo de
todos los materiales y medios auxiliares necesarios para su ejecucién, asi como
cuantas operaciones sean necesarias para que el trabajo realizado cumpla los requisitos
fijados en el Pliego de Condiciones.

8. ENCOFRADOS

Materiales y ejecucion:

Los materiales a emplear cumpliran lo indicado en el Cédigo Estructural.

Medicidn y abono:

Se medirdn y abonaran por los metros cuadrados (m?) realmente realizados medidos
sobre planos de construccion.

En los precios estan incluidos los materiales, mano de obra y medios auxiliares precisos
para las operaciones de encofrado, desencofrado, apuntalamiento, refuerzos, limpieza
de madera, etc.
Se distinguen los siguientes precios:

- Metro cuadrado (m?) de encofrado visto

- Metro cuadrado (m?) de encofrado oculto

9. ARMADURAS DE ACERO

Materiales y ejecucion:

El acero a emplear y sus condiciones de ejecuciéon cumplird las especificaciones del
Cddigo Estructural.

El tipo de acero utilizable es el que se cita a continuacién: B-500 S, con un limite eldstico
minimo de 500 N/mm?.

Medicidn y abono

El acero se abonara por kilogramos (Kg) realmente colocados deducidos de los planos de
construccion por aplicacion de los pesos unitarios a los distintos didmetros.
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Los solapes, doblados, despuntes, etc. se consideran incluidos en el precio. Asimismo
estan incluidos la mano de obra, maquinaria y medios auxiliares precisos para el montaje
y colocacién de armaduras.

10. ZAHORRAS

Materiales y ejecucion:

Las zahorras a emplear en las capas de firme y su puesta en obra cumplirdan las
especificaciones del articulo 501 del PG-3.

En el presente Proyecto se utilizara zahorra tipo ZA 0/32 en la subbase y ZA 0/20 en la
capa de base.

El control de la compactacion se realizard mediante los siguientes ensayos:

- Ensayos de densidad/humedad: Se exigird un grado de compactacién del 98% del
Proctor modificado.

- Placas de carga: En la capa de base se exige un valor minimo de E,, = 100 MPa y una
relacién entre modulos Ez/Evi < 2,2, si bien el Director de Obra estd capacitado para

realizar la interpretacion de los resultados obtenidos en estos ensayos.

Medicidn y abono:

Se abonara por metros cubicos (m?) realmente colocados, por medicién de la superficie
en planta y segun el espesor definido en los planos una vez compactado.

Se incluye en el precio el suministro de materiales, su extendido, compactacion,

humectacién y rasanteo, no siendo de abono aumentos no definidos y aprobados por la
Direccion de Obra.

11. SOLERAS DE HORMIGON:

Materiales y ejecucion:

Para la ejecucidon de las soleras de hormigdn, debera seguirse las especificaciones
indicadas en el Cédigo Estructural y las disposiciones que sean de aplicacion del Articulo
550 del PG-3, referente a pavimentos de hormigon.

En cuanto a los hormigones a utilizar, sera en funcidn de la ubicacién de la misma:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.

-9-



PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION DE EQUIPOS DE MEDICION PARA LA SECTORIZACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE USURBIL

- Soleras de urbanizacién: Hormigén HA-25/B/20/XC2
El acero a utilizar sera B-500S, en forma de mallas electrosoldadas, con los diametros e
interdistancias indicadas en los planos. Mara la colocacién de las mallas deberan

utilizarse separadores.

Medicidn y abono:

Las soleras se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.
El precio comprende la preparacion de la superficie, colocacion de armaduras con
separadores, encofrados, hormigonado, vibrado y acabado de superficie, fratasado en los

casos indicados, juntas de dilatacidn y retraccidn, pasadores en las juntas y sellado de las

mismas segun los planos de detalle.

12. PAVIMENTO DE CALZADAS:

Materiales y ejecucion:

Los riegos de imprimacion y adherencia cumplirdn con las prescripciones de los Articulos
530y 531 del PG-3.

Respecto a las mezclas bituminosas, serd de aplicacién todo lo preceptuado en el
Articulo 542 del PG-3, en relacion con los materiales, composicion de la mezcla,
maquinaria, ejecucion de las obras y tolerancias. El arido calizo en la capa de base y
ofitico en la rodadura, procedente de machaqueo.

Medicién y abono:

Los riegos de imprimacién y adherencia se medirdn por metros cuadrados (m?).
Las mezclas bituminosas se mediran y abonard por toneladas (t) realmente colocadas de
acuerdo con las superficies y espesores definidos en los Planos. Las densidades a aplicar

serdn las reales y se obtendran mediante ensayos de laboratorio.

El precio comprende el suministro, extendido, compactacién de la mezcla y la nivelaciéon
de la superficie con las rasantes y peraltes definidos en los planos.
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13. BALDOSAS DE HORMIGON:

Materiales y ejecucion:

Esta unidad de obra comprende la pavimentacidon de aceras con baldosa hidrdulica. El
modelo y color serad el indicado en los planos y/o presupuesto, siguiendo en todo
momento las directrices de la Direccién de Obra.

Las baldosas deberan tener marcado CE y deberdn cumplir:

UNE EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE 127339:2012 Propiedades y condiciones de suministro y recepcion de las baldosas
de hormigon.

También deberan cumplirse los requerimientos del municipio donde se emplace la obra.

Debera también cumplirse lo especificado en el Documento del Cédigo Técnico de la
Edificacion DA DB-SUA / 3 Resbaladicidad de suelos

Medicidn y abono:

Los pavimentos de baldosa se mediran por metros cuadrados (mz) realmente
ejecutados.

El precio comprende la preparacidn de la superficie, asiento de mortero, colocacion de
la baldosa, juntas y acabado. En el precio esta también incluida la baldosa diferencial a
colocar en los pasos de peatones.

14. BORDILLOS

Materiales y ejecucion:

Se refiere el presente articulo el suministro y colocacién de bordillos, de acuerdo con las
dimensiones y caracteristicas definidas en los planos.

Medicidn y abono:

Se medirdn y abonardn por metros lineales (m) realmente colocados.
Se incluye en el precio unitario la excavacidn y retirada de los escombros, cimientos de

hormigén HM-20 segun planos, suministro y colocacidn de bordillo, mortero de unién,
junta y recebado de la misma, todo ello completamente terminado.
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15. CUNETAS Y CONTRACINTAS

Materiales y ejecucion:

Se refiere el presente articulo a la ejecucién de cunetas, contracintas y elementos
similares destinados a la recogida de las aguas superficiales de escorrentia. Se ejecutaran
con las dimensiones y caracteristicas definidas en los planos.

Medicidon y abono:

Se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados.

Se incluye en el precio unitario la excavacion y retirada de escombros, el suministro y
colocaciéon del hormigén HM-20, encofrado, juntas y acabado superficial, de acuerdo con
las secciones tipo definidas en los planos.

Las canaletas de recogida de aguas pluviales, serd de las caracteristicas definidas en los
planos del Proyecto y en los precios.

16. CANALIZACIONES DE DISTRIBUCION DE AGUA

Materiales y ejecucion:

Las canalizaciones de saneamiento se realizaran siguiendo la geometria en planta, asi
como las directrices marcadas por la Direccién de Obra.

Las zanjas se realizardan segun se indica en los planos de detalle, respetando las
profundidades, anchuras y espesores de los diferentes materiales.

Los tubos de distribucion de agua de las redes principales tendran las siguientes
caracteristicas:

Fundicion ductil

Recubrimiento interior de mortero de hormigén UNE-EN 545

Recubrimiento externo Zinalium 400 gr/m2 aleacién ZnAl 85/15 + 100 micras epoxi azul

Clase del tubo C100

Una junta de enchufe flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las
condiciones de servicio. Se utilizaran dos tipos de juntas, la automatica flexible y la
expreés.

Los tubos se asentaran sobre una cama arena de cantera e irdn recubiertos con arena
segun los planos de detalle.
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El relleno hasta la cota donde comienza el paquete de firmes se realizard con material
granular de cantera o suelo seleccionado (segun se indique en las secciones tipo) y se
compactara hasta un minimo del 95% del Proctor Normal.

Las valvulas para suministro de agua cumpliran la normativa UNE-EN 1074. Valvulas de
mariposa para didmetro mayor o igual a 250 mm. Valvulas de compuerta para didmetro
menor o igual a 200 mm. Valvula de esfera de bronce para acometidas domiciliarias.
Todo el cuerpo de la valvula y la tornilleria deben quedar libres de hormigén.

Las arquetas de registro para valvulas de la red de distribucién ejecutadas "in situ" con
hormigén armado HA-20 y espesores variables segun profundidad (minimo 0,15 m). Con
carretes pasamuros, pates de acceso y tapas de registro de fundicién ductil UNE-EN 124
D400 cuadradas modelo municipal.

Medicidn y abono:

La zanja se medira y abonara por metros ctbicos (m?) excavados.

Los tubos se medirdan por metros lineales (m), la banda senalizadora, la mano de obra,
maquinaria y medios auxiliares precisos para su correcta ejecucion.

El recubrimiento de arena se medird y abonara por metros ctbicos (m?).

El relleno con material granular o suelo seleccionado se medird por metros cubicos (m?).

17. UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Se ejecutaran, mediran y abonardn de acuerdo a lo definido en los documentos del
Proyecto y conforma a las Normas e Instrucciones especificadas en el Articulo 1 del
presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucién debera ser previamente
aprobada por la Direccidn de Obra, debiendo ser asimismo previa la definicidn del precio
unitario contradictorio correspondiente. Se realizardn conforme a las condiciones
especificadas en las Instrucciones anteriormente mencionadas y de acuerdo con las
normas de la buena ejecucion.

INGENIERDO SOCl1ADOS s.L.

Fdo: Igor Martin Molina

Ingeniero de Caminos
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