CON-250318 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

1 ACTIVIDADES TECNICAS PREVISTAS EN EL PROYECTO

1.1 Identificacion y descripcion de las principales actividades técnicas

El presente proyecto se ejecutara a lo largo de 2 ejercicios 2025 y 2026.

¢ Inicio del proyecto: 1 octubre 2025
e Fin del proyecto: 30 junio 2026

Duracién: 9 meses

Las tareas previstas en el proyecto estdn orientadas a definir criterios de validacion
de sistemas constructivos ligeros con respecto al confort acustico del usuario,
que vayan mas alla de los requisitos establecido en el DB-HR del CTE dirigidos a
construccion tradicional, favoreciendo de este modo la introducciéon de nuevos
sistemas industrializados ligeros, minimizando el impacto en el usuario final y
dando herramienta s los promotores, constructores e industriales en el control y
mejora del proceso.

El proyecto se va a centrar en dos sistemas industrializados ligeros considerados
como los mas relevantes para la construccion industrializada en el Pais Vasco y en
base a las promociones piloto en construccién que se van a poder utilizar en el
analisis:

e B-133 33 VPOa Sopela-Asu, en estructura modular de acero laminado 3D

e A-047 29 VPOa Laudio-Goiko Plaza, en estructura de madera

A continuacién, se identifican y definen los principales paquetes de trabajo y tareas
en que se divide el desarrollo del proyecto.

PT. 1. ANALISIS DE LAS NORMATIVAS Y PROTOCOLOS DE EVALUACION DEL
CONFORT ACUSTICO

El resultado previsto en este paquete de trabajo es conocer el estado de la
normativa exigida en otros paises a la construccion ligera respecto al confort del
usuario y la baja frecuencia, analizar los estudios existentes y definir protocolos de
medida, pardmetros y datos de referencia que posibiliten desarrollar campanas
experimentales encaminados a establecer requisitos y metodologias de control de
calidad de los sistemas de forjados industrializados ligeros frente al confort del
usuario y la baja frecuencia.

Para ello, las tareas previstas son:
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Tarea 1.1 Analisis de normativas relativas a la baja frecuencia.

Se analizaran la normativas y exigencia asociadas al confort acustico y la baja
frecuencia de paises en los que la construccidn ligera es mas habitual que en el Pais
Vasco y tienen anos de experiencia en ello.

Tarea 1.2 Anadlisis de estudios de referencia sobre larelacion entre mediciones
y confort.

Existen experiencias en otros paises de realizacién encuestas sobre el confort de
los usuarios de viviendas de construccion ligera en relacién con la calidad acustica.
Se realizara la busqueda y anélisis de dichos estudios para tenerlos en cuenta no
s6lo respecto a los resultados obtenidos sino también a la metodologia utilizada
para adaptarla al contexto de este proyecto y poder utilizarla en el PT3.

Tarea1.3 Definicion de metodologia para la caracterizacion del
comportamiento en baja frecuencia

Tras el andlisis realizado en la Tarea 1.1 se estableceran los protocolos
experimentales a realizar en las campanas de laboratorio e in situ de este proyecto.

Primeramente, y durante esta tarea, como prueba de contraste y de validaciéon de la
metodologia se aplicaré el protocolo a un forjado de construccién pesada realizando
medidas en laboratorio. En base a los resultados experimentales de esta campana
en laboratorio, se revisaran los protocolos de laboratorio e in situ. Se trata de un
proceso iterativo en funcidn de los resultados experimentales, aplicable a las
distintas campanas con sistemas de construccién industrializada ligera.

Tarea 1.4 Requerimientos para la licitacion del proyecto piloto 2.

Se estableceran los requisitos especificos a solicitar en el proyecto Piloto 2 que
faciliten el desarrollo del proyecto.

Tarea 1.5 Analisis del efecto de la nueva revision del CTE DB HR en los
sistemas ligeros.

Se evaluard el estado de las soluciones especificas de los pilotos respecto al
borrador de la revisién de DB.HR con el objetivo detectar necesidades a considerar.

Entregables del paquete de trabajo:

E1.1 Normativas relativas a la baja frecuencia

E1.2 Estudios de referencia sobre la relacién entre mediciones y confort

E1.3 Metodologia para la caracterizacion del comportamiento en baja frecuencia

E1.5 Efecto de la nueva revisién del CTE DB HR en los sistemas ligeros
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PT.2 DESARROLLO DE MEDICIONES Y MODELIZACION

Se disenaran y realizaran las campanas de medidas y pruebas y mediciones en base
a los procedimientos iniciales establecidos en el PT1 y los prototipos de proyectos
piloto de obras industrializadas en proceso. Las mediciones se realizaran tanto en
laboratorio a escala sistema constructivo sobre soluciones de forjado, como in situ,
en contexto real, teniendo en cuanta entre otras las componentes de baja
frecuencia.

Asi mismo se desarrollardn mediciones para evaluar los sistemas de acuerdo con los
procedimientos establecidos, que ayuden a relacionar los pardmetros medidos con
la percepcidn final del usuario (PT3).

Los resultados que se vayan obteniendo a lo largo del proceso serédn analizados para
detectar posibles mejoras tanto en los procedimientos (PT5) como en las soluciones
constructivas (PT4) y establecer los siguientes pasos. Este proceso se seguird para
cada tipo de sistema disponible.

Para ello, las tareas previstas son:
Tarea 2.1 Realizacion de mediciones en laboratorio

Se desarrollan varias campanas de ensayos en laboratorio para evaluar diferentes
prestaciones y pardmetros acusticos. Las campanas se realizardn en un laboratorio
de acustica acreditado para la realizaciéon de medidas de aislamiento a ruido aéreo
y de impactos bajo normativa UNE-EN ISO 10140.

La realizacion del estudio experimental en condiciones de laboratorio permitira
comparar y analizar los resultados de los forjados ligeros industrializados en las
mismas condiciones de contorno y frente a forjado tradicionales.

Se definirdn las soluciones de forjado representativas de cada proyecto piloto y se
adaptaran y fabricaran los prototipos en condiciones de laboratorio.

La fabricacidn de cada prototipo y su montaje se coordinard con el industrial
participante en la obra y una vez montado, se realizardn las campanas
experimentales establecidas.

Se realizardan los ensayos y pruebas establecidas sobre las soluciones y se
recogeran los datos obtenidos en las diferentes medidas.

Tarea 2.2 Anadlisis de resultados de mediciones en laboratorio

Se analizaradn los resultados de cada campana de medida, con el objeto de
establecer la utilidad de los datos y relacionarlos con el resto de las campanas,
cumplimiento del DB-HR, baja frecuencia y percepcion.

Tarea 2.3 Realizacion de mediciones in situ. Predicciones mediante calculos
del comportamiento in situ.
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Para cada proyecto piloto, se analizard el proyecto y se disenara las companas de
medidas in situ en la obra real en base a los protocolos establecidos. Estas medidas
se realizardn en la obra cuando los recintos protegidos de las viviendas estén en
condiciones de acabado adecuadas para la realizaciéon de las medidas.

Asi mismo se modelizard acusticamente las situaciones de in situ. Para ello se
analizaréd el proyecto y se buscara la informacién de los sistemas relevantes. Esta
modelizacién tiene como objeto de establecer y verificar la validez de los modelos
especificos de construccién industrializada ligera como herramienta de estimacién
de aislamiento, incluyendo la baja frecuencia y justificacién del cumplimiento
normativo, y posible evaluacién de soluciones proyectadas en fase de diseno.

Tarea 2.4 Analisis de resultados de mediciones y calculos in situ

Se analizaran los resultados in situ de cada campana y se compararan con los
obtenido en laboratorio, las premisas de los protocolos y los resultados de la
modelizacién.

Todos estos datos, se utilizardn para establecer conclusiones que ayuden en el
desarrollo del PT4 y PT5.

Entregables del paquete de trabajo:
E2.2 Resultados de mediciones en laboratorio.

E2.4 Resultados de mediciones y célculos predictivos in situ.

PT.3 ANALISIS DE LA PERCEPCION DEL USUARIO

En este paquete se evaluard la precepcién del usuario en cuanto al ruido aéreo y de
impactos que se observa en los sistemas de construccién ligera industrializados
objetos del estudio y se comparard con un sistema pesado como muestra de
referencia.

El andlisis de estos aspectos serd de utilidad a VISESA a la hora de adoptar futuros
requisitos acusticos que contribuyan a la mejora de la calidad acustica de las
viviendas VPO realizadas con sistemas de construccion ligera industrializada.

Tarea 3.1 Definicion y Realizacion de encuestas.

Primeramente, se realizardn grabaciones del sonido generado por las distintas
fuentes de excitacién, tanto en laboratorio como in situ, del sistema tradicional
pesado y de los dos sistemas ligeros.

Se definiré el cuestionario a realizar, basado en los estudios analizados en la tarea
1.2. Se definira el publico objetivo y se haran las encuestas via online.

Tarea 3.2 Analisis de los resultados de las encuestas
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Con los resultados obtenidos en las encuestas se estudiard la correlacion existente
entre la molestia de los usuarios, los valores medidos en el PT2 y los requisitos
existentes del CTE DB HR y los de otros paises.

Como consecuencia de este anélisis VISESA estudiara:

e Comparacién con resultados obtenidos en otros paises.

e Detectar si hay aspectos acusticos mejorables y cuéles son las prioridades
acusticas de los usuarios en funcién de la molestia.

¢ Necesidades de mejora en el diseno de los sistemas ligeros.

e Necesidad de establecer algun tipo de requisito adicional al CTE DB HR para
los sistemas ligeros que garantice el confort de los usuarios.

Entregables del paquete de trabajo:
E3.1 Cuestionario sobre la percepcién acustica.

E3.2 Resultados de las encuestas sobre la percepcién acustica.

PT.4 ACCIONES DE MEJORA

Los resultados de los PT2 y PT3 nos indicaran las acciones de mejora en el disefo
de los sistemas constructivos analizados en este proyecto. Al tratarse de dos
sistemas con materiales y soluciones constructivas muy diferentes, se propondran
acciones de mejora diferenciadas para cada sistema, por lo que se divide el trabajo
en dos tareas.

En cada una de las tareas:

Se tendrdn en cuenta otros aspectos ademdas de las prestaciones acusticas:
facilidad de montaje, coste, efecto en otras prestaciones (térmicas, fuego, ...),
estética, etc.

Una vez definidas dichas acciones de mejora se implementaran en una muestra de
cada tipo de sistemay se realizara una verificacién experimental en laboratorio, que
permitird sacar conclusiones en cuanto a dichas acciones de mejora.

Tarea 4.1 Propuesta de acciones de mejora en el sistema de entramado en
base metal. Implementacion y verificacion experimental.

Tarea 4.2 Propuesta de acciones de mejora en el sistema de madera.
Implementacion y verificacion experimental.

Entregables del paquete de trabajo:

E4.1 Acciones de mejora en sistema de entramado en base metal.
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E4.2 Acciones de mejora en sistemas de madera base CLT.

PT.5 ESTABLECIMIENTO DE UN PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE LOS FORJADOS DE CONSTRUCCION LIGERA

Finalmente, con los resultados y conclusiones obtenidas en todos los PT anteriores
se establecerd un procedimiento de evaluacion del comportamiento acustico de los
forjados de construccioén ligera. Este procedimiento cuenta de dos tareas:

Tarea 5.1 Establecimiento de requisitos

Visesa decidira la necesidad de establecer requisitos adicionales desde el punto de
vista acustico a este tipo de sistemas constructivos industrializados ligeros que
garanticen el confort de los usuarios, de manera cuantitativa.

Tarea 5.2 Establecimiento de un protocolo de verificacion

También se analizara la manera de poder garantizar por parte de los adjudicatarios
e industriales el cumplimiento de dichos requisitos (tarea 5.1) estableciendo un
protocolo de verificacion a exigirles en los proyectos que sea factible de llevar a
cabo de una manera lo mas sencilla posible y con garantias.

Entregable del paquete de trabajo:

E5 Requisitos y protocolo de verificacién acustica de sistemas industrializados
ligeros.

PT6. GESTION DEL PROYECTO Y DIFUSION DE RESULTADOS

Este paquete de trabajo incluye todas las actividades relativas a la gestiéon del
proyecto: coordinacidn técnica, gestion administrativa y difusiéon de resultados.

Tarea 6.1. Coordinacion técnica

La coordinaciéon técnica se llevard a cabo mediante reuniones periddicas para un
correcto seguimiento técnico del proyecto y también mediante herramientas de
trabajo en linea con las que se podran realizar tareas conjuntas sin la necesidad de
realizar desplazamientos optimizando de ese modo el uso de los recursos
disponibles para la realizacién del proyecto. Se utilizaran diferentes herramientas
de colaboracion para ejecutar esta tarea con el fin de llevar un control adecuado de
la evolucién técnica del proyecto.

VISESA se encargara de recabar y gestionar toda la informacién y resultados
extraidos de las actividades de cada tarea de todos los paquetes de trabajo.

Tarea 6.2. Gestion administrativa
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Se coordinard la parte administrativa de cara a justificar correctamente los gastos
derivados del proyecto ante el Gobierno Vasco y se notificara cualquier modificacién
que pueda haber con respecto al presupuesto inicial.

Tarea 6.3. Plan de accion de difusién, comunicaciéon y potencializacion de la
ejemplaridad de la actividad

El objetivo de esta tarea es tener un soporte grafico paralarealizacién de la difusién,
gue se prevé a dos niveles: una en plataformas digitales y otra en soporte fisico, un
tipo de guia que sirva para mostrar los resultados del proyecto en &mbito general y
en jornadas, ferias y eventos sectoriales donde participen VISESA.

En cuanto a la difusion online, ademas de preparar notas de prensa para los medios
especializados, la informacidn técnica del proyecto estard abierta al publico en una
web, gestionada desde VISESA.
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1.2 Cronograma de las actividades técnicas previstas

A continuacién, se presenta un cronograma del proyecto en el que queda plasmada la planificacién propuesta y la ubicacién en el
tiempo de los paquetes de trabajo, desglosados por tareas.

oct [nov [dic |ene |feb [mar |abr [may |jun
PT DESCRIPCION Entregables|M1 |M2 |M3|M4 [M5|M6 |M7|M8 [M9
PT.1 Analisis de las normativas y protocolos de evaluacion del confort actistico _
Tarea 1.1 [Anadlisis de normativas relativas a la baja frecuencia E1l.1
Tarea 1.2 |Andlisis de estudios de referencia sobre la relacion entre medicionesy confort E1.2
Tarea 1.3 | Definicion de metodologia para la caracterizacion del comportamiento en baja frecuencia. E1.3
Tarea 1.4 |Analisis del efecto de la nueva revision del CTE DB HR en los sistemas ligeros E1.4
PT.2 Desarrollo de mediciones y modelizacion _
Tarea 2.1 |Realizacion de mediciones en laboratorio (aceroy CLT)
Tarea 2.2 |Analisis de resultados de mediciones en laboratorio E2.2
Tarea 2.3 |Realizacion de mediciones in situ. Predicciones mediante calculos del comportamiento in situ
Tarea 2.4 |Analisis de resultados de mediciones y calculos in situ E.2.4
PT.3 Analisis de la percepcion del usuario _:
Tarea 3.1 |Grabacidn de sonido de las muestras ensayadas en laboratorio. Definicion del cuestionario. Realizacion de encuestas E3.1
Tarea 3.2 |Andlisis de los resultados de las encuestas E3.2
PT.4 Acciones de mejora _
Tarea 4.1 [Propuesta de acciones de mejora en sistema de entramado en base metal. Una medicion en lab E4.1
Tarea 4.2 |Propuesta de acciones de mejora en sistemas de madera base CLT. Una medicién en lab E.4.2
PT.5 Establecimiento de un procedimiento de evaluacién del comportamiento actistico de los forjados de construccion ligera -
Tarea 5.1 |Establecimiento de requisitos
Tarea 5.2 |Establecimiento de un protocolo de verificacién E.5
PT.6 Gestién del proyectoy difusién de resultados _
Tarea 6.1 |Coordinacion técnica
Tarea 6.2 |Gestion administrativa
Tarea 6.3 |Difusion del proyecto y resultados

Imagen 1: Cronograma del proyecto
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