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112 PARTE - INTRODUCCION Y GENERALIDADES

101.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

modificaciones.

8. El Cédigo de Hormigén Estructural

[}
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58 101.1.- Definici6n
o g 'o_o El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que regiran en el “PROYECTO
§ 3 5: o DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA)”.
5553
{=4 P
£82 S 101.2.- Ambito de aplicacién
388 o
= E D m z . .z Py . - . . .
g 23 g Seran de aplicacion, de modo explicito, las siguientes normas, disposiciones y ordenanzas:
=3
% 338 ©
E %‘35 '5 1. Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 9/2017, de 8 de noviembre).
gs$s 3
N o
S8E 8 2. Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. (RD 1098/2001 de 12 de
L T
80 & 8 octubre)
578
8 < ‘,‘: — 3. Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (Normas UNE).
<=5 8
2853
g)‘;’ © g 8 4. Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.
oSN~
Bosg X . - . L .
< g < 5. Legislacion sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.
§¢38
T - =
Ngg ™~ 6. Norma MV_104_1962 del Ministerio de la Vivienda. D. 17_1_1963.
Do E
]
E 2 7. Pliego de Condiciones Generales para la Recepciéon de Conglomerados Hidraulicos y sus posteriores
g
[e]
4
<
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zZ
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o

9. Instruccién Eduardo Torroja para estructuras de acero I.E.M. _ 62y MV _ 103.

10. "Recomendaciones Internacionales Unificadas para el célculo y la ejecucién de las obras del hormigén
armado” (C.E.B.).

11. Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua (M.O.P. de julio de
1973).

12. Pliego General de fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigén de la asociacion técnica de
derivados del cemento (T.D.C.).

13. Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones, aprobado por
O.M. de 15 de Setiembre de 1986 del MOPU

14. Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano del CEDEX, del afio 2007.

15. Guias técnicas y recomendaciones de montaje de tuberias de los propios fabricantes o sus asociaciones
profesionales

16. Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

17. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG_3/75, aprobado por O.M. de 6
de Febrero de 1976 y sus actualizaciones

18. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

caminosl9. Real Decreto| 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
PAis vascdension.
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20. Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision 16 sobre
pinturas, barnices, etc.

21. Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (1.S.0), normas UNE-
EN, etc.

22. Recomendaciones y Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (C.E.l.).

AMURRIO

23. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (N.T.E.), aprobadas por Decreto nimero 3.565/1972 de 23 de
Diciembre.

24. Normativa local aplicable en materia de parques y jardines.
25. En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que
guarden relacién con obras del presente proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con los

trabajos necesarios para realizarlas.

101.2.1.- Coincidencias y modificaciones

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los parrafos anteriores coincidieran de modo
distinto en algun concepto, se entendera valida la mas restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores que se han introducido en este
proyecto, seran siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto lo permita la legislacion establecida.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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102.- DISPOSICIONES GENERALES
102.1.- Direccioén de las obras

La direccién de las obras objeto del presente P.P.T.P. corresponde a la entidad promotora, la cual nombrara su
representante o representantes, de acuerdo con las funciones que en cada caso aquél determine.
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102.2.- Funciones del Director

El Ingeniero Director de las obras sera el representante de la Administracién ante el Contratista, siendo de su
competencia todas y cada una de las expresadas a continuacion:

e  Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecuciéon de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de
materiales y de ejecuciéon de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

e  Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados
por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las
mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner a
su disposicién el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras, conforme a
las normas legales establecidas.

camihosntratista’estara gbligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las funciones

@astasncomendadas|
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102.3.- Personal del Contratista
El Contratista comunicara por escrito al Promotor, antes de la firma del Acta de Replanteo, el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente del mismo y de las obras y pruebas previstas, para representarlo
como "Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

Esta persona tendra la titulacién de Ingeniero y con la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién
de la Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituida sin previo
conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

La representacion de la Contrata y la Direccion de la Obra, acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la periodicidad y nivel de reuniones
para control de la marcha de las obras y pruebas.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la remocién y la adecuada sustitucion
del representante del contratista y la de cualquier facultativo responsable de la ejecucién de los trabajos, por
motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por
cualquier razén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las
relaciones entre el Contratista y el Promotor.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista, no dard derecho a éste a exigir ninguna
indemnizacién de la Administracion por los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de

recusacion. El Contratista debera reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por
sustitutos competentes previamente aceptados por el Director.

102.4.- Ordenes al Contratista

Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 8 del PCAG. Las 6rdenes al Contratista se daran por escrito a través
del Libro de Ordenes diligenciado previamente, quedando aquel obligado a firmar el oportuno acuse de recibo, o
bien mediante oficio.

102.5.- Libro de Incidencias

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 del PCAG. El contratista esta obligado a dar a la Direccién las
facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean precisos para que la Administracion
pueda llevar correctamente un "Libro de Incidencias de la obra", cuando asi lo decidiese aquélla.

103.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

103.1.- Descripcion de las obras

Para definir la ordenacién del barrio se ha tenido en cuenta las actuaciones que ha fecha actual estan previstas
para la regeneracion de los edificios.

La actuacién en los edificios que tiene una mayor repercusién en la urbanizaciéon exterior de los mismos es la
implantacién prevista para los ascensores, que se prevé que ocupen espacio publico.

En base a dicha previsién se ha disefiado una nueva urbanizacién de la plaza, en la que se ha mantenido el disefio
original mediante un vial perimetral a la plaza junto a los edificios y una zona central de estancia para los vecinos.
comunica de modo directo las calzadas de las calles de acceso al barrio, atravesandolo de este a oeste, en vez

de que discurren perimetralmente a las viviendas como hasta ahora.

De este modo se ha previsto el dividir la plaza interior en dos partes, una norte en la que se prevé una gran zona
ajardinada, y una sur, con acabado duro.

Perimetralmente al vial principal se prevén 28 plazas de aparcamiento, reservandose dos de ellas para
minusvalidos.

caminlpsas, se prevé acgndicionar la zona deportiva situada al sur del barrio, y a fecha actual, con poco uso, como
rasvasgearcamiento ¢on hasta 40 plazas.
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En cuanto a las infraestructuras urbanas, se proyecta la renovacion de la red de distribucién de agua potable, la
ejecucién de una red separativa de saneamiento de aguas residuales y de saneamiento de aguas pluviales, la
eliminacion del tendido aéreo de electricidad, y alguna actuacion puntual en el de telefonia, dado que este ya se
encuentra practicamente en su totalidad soterrado.

También se prevé la renovacion integra de la instalacién de alumbrado publico.

AMURRIO

Para una mejor exposicién de las obras proyectadas se describe cada una de ellas por separado:

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Se proyecta la construccion una red de distribucién de agua potable formando una red mallada, consiguiendo de
este modo garantizar uniformidad en la presién y que en caso de averia garantizar el suministro a la mayor parte
de los usuarios conectados.

Esta red estara conformada por tuberias de polietileno de alta densidad, 16 atmoésferas de presion nominal y 110,
90 y 63 mm de diametro exterior.

En las conexiones con la red de distribucion existente se prevé la colocacion de véalvulas de seccionamiento.
Se prevé la colocacion véalvulas de descarga para vaciado de las redes.

Las acometidas a las viviendas estaran conformadas por tuberia de polietileno de baja densidad, de 63 mm de
didametro exterior, ubicandose en el punto final de cada acometida una valvula de seccionamiento de 50 mm de
diametro interior.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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Tanto las valvulas de seccionamiento, como las valvulas de descarga se ubicaran en arquetas prefabricadas de
hormigén con tapa de fundicion ddctil tipo Rexess o Twino D-400, con la leyenda de “Abastecimiento” en bilingue.
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Se proyecta la colocacion de hidrantes de diametro 100 mm. de uso exclusivo para bomberos y dispuestos a una
distancia de 200 m. como méaximo y bocas de riego de diametro 40 mm dispuestas a una interdistancia media
entre ellas de 50 m.
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Las tuberias se dispondran en una zanja de un ancho en la base de 0,30 m. mas el diametro exterior de la tuberia,
sobre cama de arena con un espesor de 10 cm. y se recubrirdn con la misma arena hasta 15 cm. por encima de
la generatriz superior, el resto de la zanja se rellenara con arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE, extendido
y compactado en tongadas de 30 cm. de espesor hasta alcanzar el 98% del méaximo porcentaje obtenido mediante
el ensayo Proctor Modificado.

SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Los nuevos colectores estaran conformados por tuberias de PVC tipo teja, SN-4, con junta de union elastica y de
250 y 315 de diametro exterior.

Se prevé el dejar acometidas a las viviendas conformadas por tuberia de idénticas caracteristicas mecanicas y de
200 mm de didmetro exterior, con arqueta de registro de 50x50 cm. de dimensiones interiores y con tapa de
fundicién ductil C-250 con la serigrafia “Saneamiento” en bilingte.

En los cambios de alineacién, en los entronques de dos colectores y como maximo cada cincuenta metros lineales
se dispondran pozos de registro para limpieza e inspeccién de los colectores. Los pozos de registro seran estancos,
estaran conformados por anillos prefabricados de hormigén dispuestos sobre solera de hormigén HA-
25/P/20/XC2, y contaran con tapa de fundicion ddctil tipo Rexess o Twino D-400 con la serigrafia “Saneamiento”
en bilingle.

Los tubulares de la red de saneamiento habran de ir alojados en una zanja a las profundidades indicadas en los
perfiles longitudinales. Los tubos se alojaran sobre lecho de gravillin de 10 cm y recubrimiento de 15 cm. por
encima de su generatriz superior.

En su trazado por zonas pavimentadas habra de reforzarse la tuberia con arido reciclado ARH-0/32, con marcado
CE, extendido y compactado en tongadas de 30 cm. de espesor hasta alcanzar la rasante de los viales y
compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor Modificado.
caminos )
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SANEAMIENTO DE AGUA PLUVIALES

Todos los colectores estaran conformados por tuberia de PVC tipo teja SN-4, con junta de unién elastica y
didametro exterior 400, 315, 250 y 160 mm.

Las acometidas desde las bajantes hasta los colectores generales se realizaran mediante la colocacién de tubo de
2110 mm., codo de 45° @110 mm., pieza de ampliacién de seccién @110-160 mm y tuberia de PVC tipo teja, de
160 mm. de diametro exterior hasta pozo de registro.

Se proyecta la disposicion de caces prefabricados de hormigén de 30 cm. de anchura para recogida y canalizacién
de las aguas procedentes de la escorrentia superficial hasta los sumideros dispuestos en las mismas que las
conduciran hasta los colectores de aguas pluviales.

Los sumideros seran sifénicos, con caja de polipropileno y rejilla de fundiciéon céncava de 50x25 cm.

Se dispondran rejillas transversales en los lugares indicados en los planos. Estas tendran una anchura de 20 cm.
y seran de fundicién ddctil D-400.

La conexién de las rejillas y los sumideros a las redes de saneamiento de aguas pluviales se realizaran con tuberia
de PVC tipo teja, con junta de uniéon de goma y de 160 mm de didmetro exterior.

En los cambios de alineacién, en los entronques de dos colectores y como méaximo cada 50,00 ml. se dispondran
pozos de registro para limpieza e inspeccién de los colectores.

Los tubulares de la red de saneamiento habran de ir alojados en una zanja a las profundidades indicadas en los
perfiles longitudinales. Los tubos se alojaran sobre lecho de gravillin de 10 cm. y recubrimiento de 15 cm. por
encima de su generatriz superior.

En su trazado por zonas pavimentadas habra de reforzarse la tuberia con con arido reciclado ARH-0/32, con
marcado CE, extendido y compactado en tongadas de 30 cm. de espesor hasta alcanzar la rasante de los viales
y compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor Normal.

ELECTRICIDAD

La canalizacion principal de electricidad estara conformada por dos tuberias TPC de 160 mm de diametro exterior.
Los tubos que conforman la canalizacion se dispondran en zanja con las profundidades y anchuras que figuran
en la hoja de planos correspondientes y se envolveran en dado de hormigén en masa HM-15 y rellenado del resto
de la zanja con arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE, extendido y compactado en tongadas de 30 cm. de
espesor y compactada hasta alcanzar el 98% del méaximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor

Modificado.

Las acometidas a las viviendas estaran conformadas tres tuberias TPC de 160 mm de diametro exterior, ubicadas
en zanja de similares caracteristicas a la de la canalizacién principal.

Se dispondran arquetas de registro troncopiramidales de 1,00 m. de profundidad, 1,00x1,00 m. en la base y
0,70x0,70 m. en la coronacién y tapa tipo M2-T2 en aceras y M3-T3 bajo calzada.

ALUMBRADO PUBLICO

La canalizacion de la red de alumbrado publico se realizara con tuberias TPC de 110 mm de didmetro exterior y
dispuestas en zanja de 0,80 m. de profundidad y 0,40 metros de ancho en el fondo cuando van dos TPC @110
mm y 0,31 m. cuando se prevé un Unico TPC @110 mm, dispuestos en dado de hormigén en masa HM-15 y
posterior relleno de zanja con é&rido reciclado ARH-0/32, con marcado CE, extendido y compactado en tongadas
de 30 cm. de espesor y compactado hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo
Proctor Modificado.

A pie de cada farola se dispondra una arqueta de 50x50 cm. de dimensiones y con tapa de fundicién ductil con
el rotulo de “Alumbrado publico”.

camideasispondran las siguientes farolas a las siguientes alturas:
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Numero Potencia (W) Total (W)
7 ud Towntune a 4,50 m 44,30 W 310,10
12 ud Unistreet a 6,00 m 31,40 W 376,80
4 ud Unistreet a 6,00 m 48,40 W 193,60
5 ud Unistreet a 4,50 m 20,80 W 104,00
4 ud Unistreet a 4,50 m 30,90 W 123,60
4 ud Coreline Tempo a 10,00 m 134,60 W 538,40
TOTAL | 1.646,50 W

La cimentaciéon de las columnas serd de hormigén en masa HM-20 y contard con unas dimensiones de
0,80x0,80x1,20 m para las de 10 m, de 0,60x0,60x0,80 m para las de 6 m y de 0,50x0,50x0,60 m, para las de
4 m.

Cada una de las farolas contara con un cortacircuito de tipo fusible, instalado en caja tipo Claved o similar para
intemperie, para proteccién y seccionamiento.

La instalacion sera subterranea, con cables de cobre unipolares, con recubrimiento de bupreno, con un nivel de
aislamiento 0,6/1 KV.

Para proteccion de contactos indirectos de la instalacion en los elementos metéalicos accesibles de la instalacion,
se ha previsto una conexion a tierra de todas las columnas, mediante la colocacién de una pica de acero
cobrerizada de 2,00 metros de longitud y 14,3 mm. de diametro.

TELEFONIA

Se proyecta la canalizacion de telefonia conformada por tubos de TPC de 125 mm de diametro exterior de color
verde, en zanja con las secciones especificadas en la hoja de planos correspondiente, embebidos en dado de
hormigén en masa HM-15 y relleno de zanja con arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE, extendido y
compactado en tongadas de 30 cm. de espesor y compactada hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje
obtenido mediante el ensayo Proctor Modificado.

Se dispondran arquetas tipo D, H y M segun se indica en la planta general de telefonia.

CANALIZACION DE GAS

Se proyecta la modificacion de la canalizacion de gas natural existente.

La zanja en que se dispondra el tubular (a colocar por la casa suministradora) tendra una profundidad media de
1,20 m. y el tubular deberé distar 20 cm. de cualquier otro servicio.

Se proyecta, el extendido de arena lavada de rio para asiento del tubular y para la proteccion del mismo mediante
el extendido de la misma por encima de su generatriz superior en una tongada de 20 cm. de espesor.

Cuando la zanja discurra bajo calzada se proyecta el relleno de la misma con arido reciclado ARH-0/32, con
marcado CE, extendido y compactado hasta alcanzar el 98% del maximo porcentaje obtenido mediante el ensayo
Proctor Modificado en tongadas de 30 cm. de espesor y una losa de hormigén en masa HM-20 de 20 cm de
espesor.

PAVIMENTACION
Se proyecta una calzada perimetral en el interior de la plaza con un ancho medio de 4,50 m, separadas de las
aceras perimetrales exteriores por un bordillo de granito de 15x25 cm sobrelevado 1 cm sobre la rasante de la

calzada, correspondiente al bisel del mismo.

Y con respecto a la plaza interior, se rematara contra una rejilla perimetral de 20 cm de ancho util de hormigén
polimero con rejilla de fundicién ducil D-400.

Camﬂ?9§quete‘ de-firmes dle la calzada estara conformado por:
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e Capa de rodadura conformada por 5 cm. de espesor de aglomerado asféltico en caliente, tipo AC16 surf
50/70 D (D-12), éarido ofita.

e Riego de adherencia.

e Capa de 7 cm. de espesor de aglomerado asféltico en caliente, tipo AC22 base 50/70 G (G-20), arido
calizo.

e  Riego imprimacion.

e Base granular conformada por 40 cm. de zahorra artificial ZA-0/32

La acera exterior del interior de la plaza contara con el siguiente paquete de firmes:

e Baldosa hidraulica con acabado granitico de 40x20x6 cm de espesor, dispuesta sobre mortero de
cemento M-450 de 3 cm. de espesor.

e Solera base de 20 cm. de espesor de hormigén HA-25/P/20/XC2, armado con mallazo electrosoldado B
500 T, 15.15.8 y tratamiento superficial fratasado.

e  Base granular de 20 cm. de espesor de arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE.

La pendiente transversal de la acera y de la calzada sera del 1,50% hacia la rejilla que delimita la calzada y la
plaza interior.

En el interior de la plaza, con forma cuadrada, se ha proyectado un ovalo en el que se combinan zonas verdes,
se proyecta conservar la mayor parte de los arboles existentes y se crean espacios destinados para juegos de
adultos e infantiles.

El pavimento de la plaza estara conformado mayormente por un tratamiento similar al de las aceras exteriores a
base de:

e Baldosa hidraulica con acabado granitico de 40x20x6 cm de espesor, dispuesta sobre mortero de
cemento M-450 de 3 cm. de espesor.

e Solera base de 20 cm. de espesor de hormigén HA-25/P/20/XC2, armado con mallazo electrosoldado B
500 T, 15.15.8 y tratamiento superficial fratasado.

e Base granular de 20 cm. de espesor de arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE.

Junto a las zonas verdes y como alcorques, junto a los arboles, se proyecta la ejecucion de encintados de 2, 3y
4 adoquines rusticos de hormigon de 20x10x8 cm de medidas aproximadas, dispuestos sobre solera de hormigon.

En las zonas destinadas a juegos de adultos e infantiles, el pavimento proyectado seréa de

e Solera base de 20 cm. de espesor de hormigén HA-25/P/20/XC2, armado con mallazo electrosoldado B
500 T, 15.15.8 y tratamiento superficial fratasado.
e Base granular de 20 cm. de espesor de arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE.

Y se recogeran perimetralmente con una llanta de acero 15 cm de ancho 1,50 mm de espesor.

Junto a las zonas de juegos se proyecta la ejecucion de tres muros de hormigén en masa HA-25/P/20/XC2, de
50 cm de ancho y 45 cm de alto total, sobre los que se dispondran listones de madera de Iroko seglin seccién en
planos.

En el aparcamiento sobre la zona deportiva actualmente existente se ha proyectado el extendido de una capa de
rodadura conformada por 5 cm. de espesor de aglomerado asfaltico en caliente, tipo AC16 surf 50/70 D (D-12),
arido ofita sobre la solera de hormigén actual.

Y se proyecta la ampliacion del espacio destinado a aparcamiento, en su margen este, mediante un pavimento
filtrante conformado por:

¢ 0,25 m de de arido reciclado ARH-0/32 con marcado CE, extendido y compactado hasta alcanzar el 98%
del méaximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor Modificado.

e 0,10 m de losa césped de 10 cm de espesor y dimensiones en planta de 60x40 cm, dispuestas sobre 3-
4 cm de arena de cantera.

e El relleno de los alveolos de la losa césped estara conformado por mediante dos tongadas de arena-
tierra (mezcla al 70% arena caliza - 30% tierra vegetal seleccionada). Procediéndose de la siguiente

caminos ‘- manera:

paisvascd. Preparagion de la mezcla
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2. Extension y barrido de la primera tongada hasta relleno del 75% alveolo y posterior riego y espera
de asiento.

3. Extension y barrido de la segunda tongada previamente mezclada con mezcla de semillas para
césped rustico (Festuca Arundinacea 78% variedad Galatea Lolium Perenne 14% variedad Calibra -
Poa Pratensis 4% variedad Platini Lotus Corniculatus 4% variedad Giada ) hasta relleno total del
resto alveolo.

4. Riego del conjunto, limpieza y proteccién hasta consolidacion del césped.

Para no afectar la parcela colindante, con el acceso y la ampliacién del aparcamiento, se proyecta la ejecucion de
un muro de contencién, con zapata hacia el interior del &mbito de actuacion a base de hormigén HA-25/P/20/XC2,
armado con barras de acero electrosoldables B500S y con unas dimensiones de zapata de 1,20 m de ancho y 35
cm de canto y una altura maxima de 1,80 m y 25 cm de espesor.

En el tramo del acceso al aparcamiento, el muro sobresaldra 30 cm sobre la rasante de la calle terminada y sobre
el mismo se dispondra una malla tipo Hércules plastificada en verde y en todo el perimetro del aparcamiento se
proyecta la colocaciéon de una barrera doble onda revestida de madera.

Se proyecta la ejecucion de una escaleras entre la zona de la plaza y el aparcamiento y para acortar los recorridos.

Dichas escaleras contaran con 11 peldafios con unas medidas de 35 cm de huella y 15 cm de contrahuella, tendra
un ancho de 2,50 m y contaran con barandilla con doble pasamanos en ambos laterales.

El pavimento de las callejas existentes en las zonas traseras de los edificios estara conformado por:
e Solera base de 15 cm. de espesor de hormigén HA-25/P/20/XC2, armado con mallazo electrosoldado B
500 T, 15.15.6 y tratamiento superficial fratasado.

e Base granular de 15 cm. de espesor de arido reciclado ARH-0/32, con marcado CE.

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Para la definicién de la sefializacién horizontal y vertical se ha seguido la Norma del MOPTMA 8.1-IC “Sefializacién
vertical” y 8.2-1C “Marcas viales”.

El balizamiento lo constituyen las sefales reflexivas verticales y marcas reflexivas horizontales.

MOBILIARIO URBANO

El mobiliario urbano estd compuesto por:

e Bolardos tipo Hospitalet inox de la casa Fundicién Benito.
e  Guardaceras modelo Bilbao.

e Bolardos de granito de 40x40x70 cm.

e Papeleras tipa Vida inox de la casa Fundicién Benito.

e  Fuente modelo Atlantida.

SERVICIOS AFECTADOS

Como principales servicios afectados se encuentran los siguientes:

e Las redes de saneamiento y agua potable se han de conservar en servicio durante la ejecucién de las
obras, bien mediante las existentes o mediante la instalacion de tuberias provisionales.

¢ Red de telecomunicaciones de Euskaltel

e Red de gas natural de Naturgas.

El presente Proyecto ha tenido muy en cuenta el valor ecolégico y paisajistico de la zona de Amurrio afectada por
las obras, proponiendo el trazado menos agresivo posible.

La estética de la obra ha sido igualmente considerada y se ha pretendido la integracion en el paisaje de todas las
obras civiles proyectadas.
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103.2.- Planos

Se entiende por Planos los del contrato y los que oficialmente entregue el Director al Contratista, y las
modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos, croquis e instrucciones
complementarias que para mejor definicion de las obras a realizar entregue el Director al Contratista.

También se consideraran “planos” aquellos que el Contratista proponga y sobre los que recaiga la aprobacion
expresa del Director.

Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda introducir ninguna
modificacion que no haya sido previamente aprobada por el Director.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de informacién que aparezcan en la documentacién del
proyecto y que no tengan la calificaciéon de planos del contrato y asimismo cuantos dibujos o informes técnicos
que hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor comprensiéon de la obra a realizar, con un caracter
puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el Director,
sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

103.2.1.- Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito
en este Ultimo. Lo mencionado en el P.P.T.P. y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviese en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad
de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director, o

por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacién del replanteo.

103.3.- Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

103.3.1.- Documentos contractuales:

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo en el caso de que
queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)

- Cuadro de Precios

- Presupuestos parciales

- Presupuesto total

103.3.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales, informes geoldgicos,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de
condiciones climéticas y en general todos los que figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, son
documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en consecuencia
deben aceptarse solamente como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente
por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.
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104.- INICIACION DE LAS OBRAS

104.1.- Inspeccién de las obras

La inspeccién de las obras corresponde al personal que para ello destine el Promotor de las obras.

104.2.- Comprobacién del replanteo

AMURRIO

Una vez adjudicado definitivamente el Contrato, la Direccion de Obra hara entrega de las bases de replanteo y
de los datos y sefiales de los puntos principales al representante autorizado del Contratista. A partir de este
momento se aplicara lo establecido en el Articulo 104.1 del presente Pliego de Prescripciones, extendiéndose la
correspondiente Acta.

104.3.- Programa de trabajos

Una vez adjudicado definitivamente el Contrato, el Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos
que incluira los siguientes documentos:

a) Grafico de barras (diagrama de Gant), con expresion de las valoraciones de obra mensuales y al origen
previstas

b) Desarrollo del programa por el método PERT, C.P.M. o analogos.

c) Descripcion detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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d) Equipos de maquinaria que seran empleados, su situacién en el momento de redactar el Programa y
justificacion de los rendimientos de obra en funcién de la capacidad efectiva de las maquinas.
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e) Organizacion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion de la obra, su situacion
actual y fecha de incorporacion a la obra.

f)  Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacion de los acopios, situacion y
capacidad de los terrenos de préstamos, vertederos y canteras que se propone
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g) Anteproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos, oficinas, talleres,
alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demés obras y medios auxiliares para la ejecucion de
la obra contratada, necesario para asegurar el cumplimiento del programa de trabajos.

104.4.- Orden de iniciacién de las obras

El Director dara la orden de iniciacién de los trabajos cuando estime conveniente, teniendo en cuenta la situacion
de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y la elaboraciéon del Programa de Trabajos, asi como la
disponibilidad de los terrenos necesarios para iniciar la obra definitiva de acuerdo con el programa de trabajos
aprobado.

105.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

105.1.- Replanteo

e El Promotor pondré a disposicion del Contratista una relacién escrita de las bases que constituyen la red

primera del replanteo, con las coordenadas horizontales de cada base y la cota de un nimero suficiente
de las mismas; un listado de los puntos de replanteo; los datos geométricos que determinan el replanteo
de las conducciones, colectores, obras de fabrica y terminacién que constituyen el Proyecto.
Una vez entregada al Contratista la red primera de bases de replanteo, correra de su cuenta la vigilancia
y conservacion de la misma, debiendo aquél dar cuenta inmediata, al Director, de la destruccion o
remocién de cualquier base y reponerla de acuerdo con las instrucciones que a este fin reciba del
Director.

e La Direccion de la Obra, antes de iniciarse las obras, entregara al Contratista los datos para el replanteo
de las obras, a su vez el Contratista propondra un plan de replanteo, a partir de la red de bases antes
citada y de lps datos y referencias entregados. El Contratista realizara los replanteos detallados de los

€aminos ‘- gjes, asi cono de todas y cada una de las obras de fabrica y demas obras singulares especificadas en el
PAiS VASC(ProyeCtO R
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En dicho plan de replanteo se detallara el sistema o sistemas topograficos que se emplearan, los célculos
a realizar, y la peticion de aclaraciones y aquellos datos complementarios que el Contratista necesite
para el replanteo de las obras que no puedan ser deducidos de los planos entregados por la Direccion
de la Obra.

Todos los gastos de replanteo son de cuenta del Contratista. También seran de cuenta del contratista la
colocacion e incorporacion de las bases de replanteo que fueren necesarias para el replanteo de detalle
de las obras.

e La Direccion de Obra podra realizar, en cualquier momento, las comprobaciones de los replanteos que
estime conveniente, para lo cual el Contratista prestara a su cargo la asistencia y ayuda que requiera
aquélla y cuidara de que en la ejecucion de las obras no interfieran tales comprobaciones, sin que por
ello tenga derecho a indemnizacién alguna. No obstante dichas comprobaciones, la responsabilidad del
replanteo es del Contratista y los perjuicios que ocasionen los errores de replanteo deberan ser
subsanados por cuenta y riesgo de aquél.

Seréa responsabilidad del Contratista y correr4 asimismo por su cuenta la realizacion de todos los
replanteos previos a las comprobaciones geométricas de todas las unidades de obra ejecutadas que lo
precisen a juicio de la Direccion de Obra y que necesariamente debera controlar el equipo de topografia
de esta dltima.

105.2.- Equipos y Maquinaria

e El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las maquinas, utiles
y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las condiciones de calidad,
capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato.

e De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya comprometido a
tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla de la zona de obras, salvo
autorizacion expresa del Director.

e El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato, se
viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios auxiliares, en calidad o
en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacion
de maquinaria se formalizara una relacion analoga a la que forma parte del contrato, y se unird como
anexo a éste.

105.3.- Ensayos

e Aungue la inspeccion de la calidad de los materiales y obras corresponde al Promotor, el control
permanente de la calidad es de cuenta y riesgo del Contratista, debiendo para ello disponer de suficientes
y adecuados medios, tanto de personal técnico como materiales, equipos y laboratorios para asegurar
que la obra se realiza en todo momento, en las condiciones exigidas por el Proyecto y 6rdenes dadas
por el Director de las Obras.

e Seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista los retrasos y demoliciones que se deriven de
resultados negativos de la inspeccion de la calidad realizada por la Direccion de Obra.

e Correran a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos a realizar en la admision de
materiales y control durante la ejecucion de las obras, descritos en PPTG y PPTP, hasta un méaximo del
uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

e Seran de cuenta del Contratista el personal no cualificado necesario en el campo para los ensayos y
pruebas de inspeccion de la calidad realizada por la Direccién de obra, asi como el transporte al
laboratorio de las muestras y probetas.

105.4.- Materiales

Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberan ser de la calidad exigida en el Proyecto, estaran de
acuerdo con las instrucciones del Director y estaran sujetos en cualquier momento a los ensayos y pruebas que

camitidghe el Director. EllContratista proporcionara todas las facilidades necesarias para que se efectien las tomas

deidgesiras, asi como la mano de obra no cualificada para la toma de muestras y el transporte de éstas al

T epemdl@boratorio oplyygar de| almacenamiento que indique el Director.
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Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales requeridos para la ejecucion
de las obras seran obtenidos por el Contratista en canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime
oportuno. No obstante deberan cumplirse todas las condiciones exigidas en este Pliego y en los planos, asi como
las especificas que en cada caso imponga la Administracion, tanto en el aspecto técnico como desde los puntos
de vista ecolégico y estético del paisaje.

El Contratista notificara con suficiente antelacién la procedencia de los materiales que se propone emplear,
aportando, cuando asi lo solicite el Director, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de
su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad. En ningln caso podran ser acopiados
ni utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales adecuados para la ejecucién de unidades de obra de
superior calidad o exigencia que las que estén en fases de ejecuciéon simultanea a la excavacion, el Contratista
guedara obligado a acopiar estos materiales de superior calidad por su cuenta y para su posterior empleo, sin
que por ello tenga derecho a plantear reclamacién de ningln tipo a no ser que de manera expresa notifique al
Director que se responsabiliza de la provision de aquellos materiales de otras procedencias por su cuenta y riesgo.

105.5.- Acopios

Los lugares de acopio de materiales dentro del &mbito de la Obra habran de ser previamente autorizados por el
Director. Para ello el Contratista propondréa el plan de Obra, indicando los accesos y todas las obras o medidas
que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los materiales, el
mantenimiento de los servicios y desagies y la no interferencia con la propia obra, asi como la evitacion de
posibles dafios a terceros.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.
Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de superficies para acopios seran
de cuenta del Contratista.

105.6.- Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director y realizados solamente en las
unidades de obra que él indique. El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad
que el Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

105.7.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del Proyecto
sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director lo exigiera, y en ningln caso seran abonables. El
Contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para el
Promotor.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajuste exactamente a las condiciones
fijadas en el contrato pero sin embargo aunque defectuosa pudiese ser tolerable a juicio del Director, éste podra
aceptarla con la rebaja de precio que considere justa pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta
rebaja, a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.
En el caso de demolicién y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, el Director podra exigir del Contratista
la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal
facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

105.8.- Construccién y conservacion de desvios

Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas posteriormente, fuera necesaria la
construccion de desvios provisionales o rampas de acceso a los tramos parcial o totalmente terminados, se
construirdn con arreglo a las caracteristicas del trafico que han de soportar y segun ordene el Director. Su
construccion y su conservacion durante el plazo de utilizacion, seran de cuenta del Contratista, asi como su
demolicién, en su caso, a excepcion de aquellos desvios provisionales contemplados en el Proyecto, que seran de
abono de acuerdo con las condiciones fijadas.
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105.9.- Sefializacién de obras e instalaciones

El Contratista queda obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del contrato con arreglo a las instrucciones
y modelos que ordene el Director, y aquél sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia.

Cuando la sefalizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos publicos, el Contratista
estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del organismo publico al que se
encuentre afecta la instalacion, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de sefializacion, los del
organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

105.10.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

El Contratista adoptard, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el cumplimiento de
las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la prevencién de accidentes, incendios y dafios
a terceros y seguird las instrucciones complementarias que diera, a este respecto, la Direccién de las Obras.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del agua por efecto
de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial asi como los dafios
ocasionados por:

- 1 Drenaje

- 2 Heladas

- 3 Incendios

- 4 Uso de explosivos

105.11.- Modificaciones de obra

El Promotor tendra en todo caso y momento absoluta libertad para introducir en el curso de la ejecucion de las
obras, las modificaciones, cambios, adiciones, reducciones y supresiones que estime convenientes, asi como para
precisar los detalles de las obras. El Contratista esta obligado a realizar las obras con estricta sujecion a las
modificaciones que se fijen sin que por ningiin motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni suspender la
ejecucioén de las partes modificadas.

105.12.- Aumento o disminucién del volumen de obra

No se consideraréan a efectos del presente Articulo, como aumento o disminucién de volumen de obra, las
variaciones de cubicacién que resulten entre las mediciones que figuran en el Proyecto y las que realmente se
obtengan de la obra realizada siempre que no sean motivadas por modificaciones de los planos de contrato o de
las instrucciones y normas dadas en el Proyecto y ordenada su aplicacion por el Director. Estas variaciones
tendran el caracter de simple ajuste del proyecto a la realidad del terreno observada e interpretada por el Director
en el curso de las obras.

En caso de aumento o de disminucion del volumen de los trabajos respecto de lo previsto en el Presupuesto del
Proyecto, la valoracién y abono de la obra se realizara en las condiciones econémicas del contrato siempre que
el aumento global de la obra, evaluado a los precios de origen considerando Unicamente las unidades de obra
que figuran en dicho presupuesto no sobrepase el veinte por ciento (20%) del importe de dicho presupuesto.

A efectos de la evaluacion del aumento del volumen de obra realizada respecto del presupuesto de contrato, no
se incluira el importe de las obras realizadas con precios contradictorios. En cambio para la evaluacién, en su
caso, de la disminucion del volumen de obra se incluird el importe de la obra valorada con precios contradictorios
y la ejecutada por administracion.

Si el aumento o la disminucién excediere del veinte por ciento (20%), las partes examinaran de comun acuerdo
las variaciones que deben considerarse en determinados precios. La parte interesada en esta revision esta, sin
embargo, obligada a dar cuenta a la otra parte de todas las justificaciones del caso en un plazo de dos (2) meses
a partir de la comprobacion de la existencia de un aumento igual o superior al antes citado.

Si no se presenta ninguna peticion por una u otra parte dentro del plazo fijado en el parrafo anterior, la valoracién
de los trabajos se realizara en las condiciones iniciales del contrato.
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105.13.- Conservacioén del paisaje

El Contratista prestara especial atencion al efecto que pueden tener las distintas operaciones e instalaciones que
sean precisas para la ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado del paisaje en las que
aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard de que puedan producirse dafios a plantaciones, bosques o masas arbéreas. Evitara la
modificacién de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las que intervenga; y procurara por
todos los medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas condiciones en que se hallaba antes del
comienzo de sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia dara lugar a que tenga que reponer y reparar los dafios
causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

106.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

106.1.- Dafios y perjuicios

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos e
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de
las obras.

Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten dafiados, deberan ser reparados por el Contratista
a su costa restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y
perjuicios causados.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a costa del Contratista, adecuadamente.

De los dafios o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no haber seguido las érdenes o
instrucciones del Director, sera responsable el Contratista y reparados por su cuenta en la forma que indique el
Director.

106.2.- Objetos encontrados

La Administracion se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigiiedades, monedas y, en general, objetos
de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos de la obra o
expropiados para la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

El contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la extraccion de tales objetos le
sean indicados por la Direccion y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administraciéon sobre este
extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar al personal
empleado en la obra.

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta
con la maxima urgencia a la Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmara o levantara la suspensién. de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse
el Contratista.

106.3.- Evitacion de contaminaciones

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la contaminacion del
aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran
producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de
propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la
naturaleza.
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106.4.- Permisos vy licencias

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras,
con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones que requiere la obra definitiva y para la reposicion de
los servicios afectados por ésta.

El Contratista se atendra a las limitaciones de peso establecidas por la Diputacién Foral de Alava en las carreteras
locales y en los caminos vecinales, forestales o rurales, salvo que previamente obtenga el correspondiente
permiso especial del Servicio de Carreteras en las condiciones que éste fije. Los gastos para la obtencién de estos
permisos, las tasas, las fianzas y las reparaciones en su caso, seran de cuenta del Contratista, todo ello en la
forma y tiempo que sefiale el Promotor.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecuciéon de las obras en cualquier clase de servicios
existentes, se repararan inmediatamente por el Contratista.

106.5.- Reposiciéon de los Servicios Afectados

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por la construccion de las obras, tales
como lineas eléctricas, lineas telegraficas y telefénicas, conducciones de agua, caminos, cursos de agua, acequias,
etc., seran gestionados por el Contratista, que también llevara a cabo, la realizacién de las obras correspondientes
a esas reposiciones, salvo en el caso de que las obras sean ejecutadas por la propia entidad afectada. El
Contratista asume la total y exclusiva responsabilidad de los retrasos que pudieran originarse por los motivos
sefialados en ese apartado.

106.6.- Vertederos, préstamos y canteras

La ubicacion, disposicién y forma de utilizacion de los vertederos, prestamos y canteras que el Contratista requiere
para la ejecucién de las obras, deberan ser previamente aprobadas por el Director, quien impondra en cada caso
las condiciones que estime conveniente atendiendo, entre otras consideraciones, a la estética del paisaje y no
afeccion al entorno.

Los gastos de gestion, ocupacion o compra de los terrenos, explotacién y arreglo final, asi como todas las obras
de acceso y evacuacién de las aguas, nivelacion, ataluzado y plantaciéon o siembra en su caso, de acuerdo con

los condicionantes impuestos por la Direccion de Obra, serén de cuenta y riesgo del Contratista.

106.7.- Terminacién y limpieza final de la obra

El Contratista realizara cuantas labores de terminacion, demolicion y retirada de instalaciones fijas, materiales,
acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato, para que ésta presente buen aspecto a juicio
del Director, no siendo de abono estas labores de terminaciéon y limpieza salvo las que expresamente figuren
valoradas en los Presupuestos del Proyecto.

107.- MEDICION Y ABONO
107.1.- Medicién de las obras

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el presente P.P.T.P. o
en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

Cuando en este P.P.T.P. se indique la necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista debera situar
en los puntos que designe el Director, las basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para
efectuar las mediciones por peso requeridas; su utilizacion deberd ir precedida de la correspondiente aprobacion
del citado Director. Dichas béasculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

107.2.- Abono de las obras

107.2.1.- Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas se acreditar& mensualmente al Contratista por medio de certificaciones

caminpsdidas por €l Dire¢tor de obra en la forma establecida por el Promotor.
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107.2.2.- Precios unitarios

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Contrato para cada unidad de obra, cubriran todos
los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares de
acuerdo con lo establecido en el presente P.P.T.P.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecuciéon y acabado de
cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicién o descripcion de los precios.

107.2.3.- Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto bajo esta forma de
pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprenden a los precios
unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados si se trata de unidades de obra no figuradas en
el Cuadro de Precios.

Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista, excepto en el caso de que lo estime conveniente el
Director de Obra, previa autorizacion del Promotor.

107.3.- Otros gastos por cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los
siguientes gastos, a titulo indicativo:
e Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdésitos de maquinaria y materiales.
e Los gastos de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.
e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
e Los gastos de conservacion de desagties.
e Los gastos de suministro, colocacién y conservaciéon de sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.
e Los gastos de remocidn de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la
obra a su terminacion.
e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y
energia eléctrica necesarios para las obras.
e Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.
e Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
e Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

Ademas de los gastos sefialados en el listado anterior y de los sefialados explicitamente en otros apartados del
presente Pliego, el Contratista vendra obligado a soportar a su cargo, entre otros, los gastos que origine el
replanteo general de las obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccién y conservacion
durante el plazo de su utilizaciéon de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener
traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de adquisicién de aguas y energia, asi como los
correspondientes a ensayos de los materiales y unidades de obra a emplear en la ejecuciéon de las obras, hasta
una cuantia méaxima del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Adjudicacion y los correspondientes al Proyecto
de Liquidacion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion

de las obras.

107.3.1.1.- Planos y documentacién complementaria de detalle.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion y archivo de cuantos planos, u otra documentacion con

camimsicciones o especificaciones complementarias o de detalle, sean necesarios para la correcta realizacion de las

obragasco
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107.3.1.2.- Documentacién a entregar de final de obra realizada.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista esta obligado a presentar la documentacién necesaria para reflejar
el estado final de las obras con el mayor detalle posible. Esa documentacion debera estar constituida al menos
por:

¢ Memoria resumen de las obras finalmente ejecutadas

e los planos finales de obra generados en formato CAD/DWG y GIS/GMLC segun estandares de codificacion
de Diputacién Foral de Alava, asi como PDF.

o fotos de detalle de los elementos representativos, con identificacion de su localizacién para integrar en
el GIS.

¢ esquemas eléctricos de acometidas y cuadros de control y maniobra, con descripcién, caracteristicas,
certificados y pruebas de los elementos constituyentes.

e especificaciones, certificados, pruebas, manual de instrucciones de instalacién y mantenimiento,
programacion etc, del resto de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y de mando o de control
instalados.

AMURRIO

Los trabajos de tomas de datos y generacion de esta documentacion no seran de abono al contratista, debiendo
contar con topografo y resto de medios necesarios propios o contar con colaboracion técnica externa para ello.
El contratista debera ponerse en contacto con el Promotor para concretar las directrices con las que debe llevar
a cabo la elaboracion de esta documentacion y aclarar las posibles dudas al respecto.

108.- OFICINA DE OBRA

70144708b01c120ccd407€9299060808T

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion en
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Contratista de
poner a disposicion del Ingeniero Director, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las
instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad
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109.- RECEPCIONES
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109.1.- Generalidades

A la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo 243 de la Ley de Contratos
del Sector Publico, concurrir4 un facultativo designado por el Promotor representante de ésta, el facultativo
encargado de la direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el técnico designado por
el Promotor y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando
entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el director de las mismas
sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquéllos.
Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

110.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Se define como seguridad y salud en las obras de construccién a las medidas y precauciones que el contratista
esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento
y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud elaborado, las propuestas de medidas alternativas de prevencion, incluiran la
valoracién econémica de las mismas, que no podra implicar disminucién del importe total del presupuesto del
Estudio de Seguridad y Salud.
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El Contratista sera responsable de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad
y Salud y responderéa solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

El Contratista designara una persona responsable de Seguridad y Salud, que debera encargarse de que se
cumplan correctamente todas las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Estudio de Seguridad y Salud, tendran
caréacter contractual.

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud va incorporado al presupuesto general de la obra como un
capitulo mas del mismo. El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud, se realizara
de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad
y Salud aprobado por la Administraciéon y que se considera documento del Contrato a dichos efectos.

111.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El contratista estara obligado a presentar a la Direccion de Obra un Plan de Gestién de Residuos de Construccién
y Demolicion, que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le sean aplicables en relacién con los residuos
de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, y que den cumplimiento a lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién (BOE n° 38 de 13 de febrero de 2008) y el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon y cuyo objetivo es objeto
establecer el régimen juridico de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en el &mbito
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Dicho Plan se redactara tomando como base el Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicion
incluido en el presente proyecto, y cumplird las determinaciones establecidas en el articulo 4.1.a) del referido
Real Decreto.

El Plan, una vez aprobado por la Direccién de Obra, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
las obras.

El presupuesto del Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién va incorporado al presupuesto
general de la obra como un capitulo mas del mismo. El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn, se realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de
Precios que figura en el mismo o0, en su caso en el Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
aprobado por la Administracion.
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2 CAPITULO 2 — CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

200.- PRESCRIPCIONES GENERALES

200.1.- Pliegos generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la recepcion,
transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto,

siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

200.2.- Procedencia de los materiales

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la procedencia de todos los materiales que se empleen en las
obras para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un material no sera
obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun caso se
procedera al acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Como minimo, propondra tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada material, para que el Director
de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga derecho a modificacion del precio del Contrato
debido a la eleccion realizada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al Director
de la Obra:

- Certificado de origen.
- Certificado de calidad del fabricante (con inclusién de pruebas si le fueran requeridas).

200.3.- Ensayos

200.3.1.- _Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccién de Obra, necesiten ser ensayadas, seran suministradas
por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de calidad correspondientes.

Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio Oficial que la Direccion de Obra estime oportuno.

El nUmero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacion, pudiendo variar dicho niumero
a juicio de la Direccion de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se sometera la
cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construcciéon, del "Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas”, siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de los resultados que
en él se obtengan.

200.3.2.- Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos en los precios de
las unidades de obra hasta el limite de DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Ejecucién Material, no
incluyendo en dicho computo de gastos los correspondientes a:

- Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.

- Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.

- Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente Pliego.
- Las pruebas de estanqueidad.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccion de Obra, y de acuerdo con ellos, una
cantidad suficiente del material a ensayar.

200.4.- Transporte y acopio

camiposansporte-de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos adecuados
PAlfvesem clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
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estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para
su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccién. El Director de Obra, podra ordenar, si lo considera
necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la protecciéon de aquellos

materiales que lo requieran.

El Director de Obra podréa rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no cumpla
con las condiciones exigidas.

200.5.- Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para
cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en 2.1.3.

La Direccion de Obra podré sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo
del Contratista.

200.6.- Materiales en instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o
empalmes, etc.

Asi mismo cumpliran las especificaciones que con respecto a ejecucion de las obras, recoge el presente Pliego.

200.7.- Responsabilidad del contratista

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara
subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

201.- CEMENTO
201.1.- Clases de cemento

En todas las obras objeto de este P.P.T.P., excepto en los hormigones pretensados, postensados y prefabricados
de hormigén se empleard cemento CEM-11-42,5 R, segun especifica la RC-16.

Para los casos exceptuados en el parrafo anterior, el Contratista sometera a la aprobacion del Director el tipo y
marca del cemento a emplear.

En cualquier caso, el Contratista queda obligado a someter a la aprobacién del Director la marca, fabrica y
caracteristicas fisicas, quimicas (incluida la composicién potencial segiin Bogue), resistencias mecéanicas y

dispersion de éstas correspondientes a los cementos que se han de emplear en las obras.

La aprobacién a que se refieren los parrafos anteriores no exime al Contratista de su responsabilidad en cuanto
a la calidad de los hormigones y morteros que exige el proyecto y los planos.

201.2.- Condiciones generales

Todos los cementos empleados cumplirdn lo exigido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cementos (RC-16)

201.3.- Limitaciones de empleo

Los cementos a emplear en el presente Proyecto seran los correspondientes a los tipos especificados en la tabla
28 del Articulo 28° del Cddigo Estructural.
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La categoria de estos cementos serd al menos la minima necesaria para que los hormigones en que se emplee
alcancen las caracteristicas especificadas para cada uno de ellos conforme se define en el Art. 33 del Cédigo
Estructural.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportacion (filler de aportaciéon) en las mezclas bituminosas en
caliente, sera del tipo CEM-II/A-V-42,5 R, en las proporciones que se determine en la férmula de trabajo
definitiva.

201.4.- Medicién y abono

El coste del cemento esta incluido en los precios unitarios de las distintas unidades de obra de mortero u
hormigén. Unicamente se medira y abonara aparte el cemento empleado en trabajos de inyecciones para
tratamientos del terreno.

202.- AGUAS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la natural
como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado 280.3 del presente
articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon, en aplicaciéon de la
Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser analizadas.
En ese caso, se rechazaran !as aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 29 del
vigente Codigo Estructural o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera
de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

203.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTERQOS Y HORMIGONES
203.1.- Definicion

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al mortero u
hormigén en pequefia proporcion [salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del cinco por ciento (5 por
100) del peso de cemento], antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un
amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE
EN 934(2).

203.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en aplicaciéon de la
Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los tipos y las caracteristicas de aquellos aditivos precisos
para modificar las propiedades del mortero u hormigén requeridas en el Proyecto, indicando las dosificaciones y
forma de obtenerlas.

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones, sin la
aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.

camideosh de dplicacion las prescripciones del articulo 31 del vigente Cédigo Estructural o normativa que la sustituya.
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El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y
hormigon.

204.- MADERAS

204.1.- Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de
armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e  Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2) afos.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e  Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que perjudique su solidez
y resistencia. En particular, contendrd el menor ndmero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimension de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

204.2.- Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir
el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccién escuadrada ser4 madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

204.3.- Medicién y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

205.- HORMIGONES
205.1.- Definiciéon

Se han establecido dos clases de hormigén diferentes en cuanto a su resistencia caracteristica, definida en la
forma establecida en el Cédigo Estructural, que son los siguientes:

- HM-20. Hormigon de resistencia caracteristica 200 kg/cm?. Se emplearan en masa en todos los casos (camas
de asiento o cubricién de conductos).

- HA-25. Hormigén de resistencia caracteristica 250 kg/cm2
Se empleara en hormigén armado en:
e Arquetas.

e  Soleras exteriores.
e Dados de anclaje de conductos enterrados

caminos
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205.2.- Materiales

205.2.1.- Cemento

El cemento a emplear en los hormigones sera de tipo CEM 11/A-42,5 R como se define en la vigente RC-16 “Pliego
de Prescripciones Técnicas para la recepcién de cementos”. En el caso de existir aguas selenitosas, los hormigones
en contacto con ellas deberan fabricarse con cementos especiales resistentes a los sulfatos.

AMURRIO

El transporte y almacenamiento podra hacerse con el cemento ensacado o a granel.

El Contratista comunicara al Director, con la debida antelacién, el sistema que va a utilizar, con el objeto de
obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento a granel estaran dotadas de medios mecanicos para el
trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que debera disponerse de un sistema de aforo con una aproximacién minima del diez por ciento
(10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc... que estime necesarias del Director, procedera éste a
rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan
a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspendera la operacion
hasta que se tomen las medidas necesarias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.
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Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases
de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchadas de tableros de madera separados del suelo mediante
rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las
paredes para permitir el paso de personas. El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las
partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista esté obligado a separar
y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos.
En todo caso, el Contratista esti obligado a adoptar las disposiciones necesarias para que no se mezclen las
partidas de conglomerantes de diferente calidad o procedencia, tanto en su almacenamiento o ensilado como en
su empleo en obra.
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El Director podra imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de almacenamiento
cuenten con la aprobacion del Director, se llevard a cabo una toma de muestras, sobre las que se procedera a
efectuar los ensayos de recepcion que indique el Director de la Obra, siguiendo los métodos especificados en el
Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos en Obras de Caracter Oficial. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dicho Pliego, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director podra
variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

205.2.2.- Agua

Cumplira lo prescrito en el Cédigo Estructural y lo indicado en el articulo 201 de este Pliego.

Como norma general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica, es decir, las que no produzcan o hayan

producido en ocasiones anterior eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
camimosrecimiento de lag masas.
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205.2.3.- Aridos
Los aridos que se empleen en la fabricacion de morteros y hormigones deberan cumplir las condiciones sefialadas
en el Cadigo Estructural y podran proceder de graveras o yacimientos naturales o bien de la trituracion de la roca

extraida de canteras.

205.2.4.- Clasificacion de los aridos:

Los aridos seréan clasificados en diversos tamafios. La eficiencia de la clasificacién sera tal que el porcentaje en
peso del material que pasa a través de la malla cuadrada que define el limite inferior de cada tamafio o clase,
sea inferior al diez (10%) y el peso del material retenido por la malla que define el limite superior, sera menor
del siete por ciento (7%).

205.2.4.1.- Arena fina

Aunque las tolerancias de materias nocivas o deleznables estan siempre referidas al arido fino (menor de 5 mm)
que contiene en la realidad el arido total del hormigén, esto no significa que sea obligado establecer como
separacion la malla de 5 mm. Debe fijarse una clase de arido hasta 2 mm como méaximo, cuando se trate de
hormigones de resistencia caracteristica superior a 150 kg/cm2. Unicamente podra desconsiderarse esta
prescripcion en los casos en que la calidad y tipo de las instalaciones de produccion de &rido, o la regularidad del
yacimiento natural, lo permitan, a juicio del Director.

El nimero de clases o tamafios de arido sera como minimo el siguiente:

Hormigoén tipo Tamafio maximo N© minimo de
del arido (mm) clases del arido
HM-20 y HA-25 20-50 4

205.2.5.- Almacenamiento y manipulacién de los aridos

Los aridos seran clasificados en las clases o tamafios autorizados por el Director en nimero y tamafio limite de
cada fraccion, para asegurar el cumplimiento de la granulometria de la arena y la del arido total. Cada clase sera
suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Cada clase del arido se acopiara separada de las demas en silos independientes provistos de paredes resistentes
suficientemente estancos para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural,
no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos y se adoptaran las medidas necesarias
para evitar la contaminacion del suelo y las aguas. Los acopios sobre el terreno se construiran por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas de material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

205.2.6.- Aditivos

Los aditivos que el Contratista considere conveniente emplear en los hormigones deberan ser autorizados
expresamente por el Director, en cuanto a su marca y clasificaciéon a la vista de la informacién facilitada por el
Contratista. En todo caso queda prohibido el uso de acelerantes de fraguado a base de cloruro célcico en los
hormigones armados y en los pretensados.

205.3.- Ejecucion

Con antelacion suficiente el hormigonado el Contratista realizara los necesarios ensayos y pruebas para obtener
las calidades requeridas. La composicion de los hormigones se sometera a la aprobacion del Director y una vez
obtenida ésta se tomaran las medidas necesarias en la fabricacion, transporte y puesta en obra para garantizar
las calidades minimas y la uniformidad del hormigon.

a) Hormigon HM-20. Se fabricard en planta de hormigén con un minimo de cuatro tamafios de aridos; la
dosificacion tanto de los aridos como del cemento y el agua se hara por peso; la cantidad minima de
cemento sera de 250 kg/m3. La consistencia seréd seca o plastica; el transporte se efectuara de forma
que se eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o en carretilla de mano; el vertido

caminos ‘- sé fealizara gdesde un maximo de 2 m. de altura excepto en las pilas cilindricas que podra realizarse
pais vascalesde toda la altura, pero adoptando el Contratista las medidas oportunas para evitar que se produzcan
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segregaciones. La compactacion se hara por vibracion. Las encofrados y apeos daran el hormigén visto
una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes superiores al tres por mil de su altura.

El hormigén alcanzara una resistencia caracteristica segun la definicion del Cédigo Estructural 200
kg/cm2. Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un minimo de 7 dias

b) Hormigén HA-25. Se fabricara en planta de hormigén con un minimo de cuatro tamafos de aridos; la
dosificacion tanto de los aridos como de cemento y el agua se hara por peso; la cantidad minima de
cemento sera de 275 kg/m3. La consistencia sera seca o plastica; el transporte de efectuara de forma
que se eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o carretilla de mano; el vertido se
realizard desde un maximo de 2 metros de altura. La compactacion se hara por vibracion. Los encofrados
y apeos daran al hormigén visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes
superiores al tres por mil de su altura.

El hormigén alcanzard una resistencia caracteristica segin la definicion del Cédigo Estructural 250
kg/cm2. Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un minimo de 7 dias

¢) Hormigéon HA-30. Se fabricard en planta de hormigdén con un minimo de cuatro tamafios de aridos; la
dosificacion tanto de los aridos como de cemento y el agua se hara por peso; la cantidad minima de
cemento sera de 300 kg/m3. La consistencia sera seca o plastica; el transporte de efectuara de forma
que se eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o carretilla de mano; el vertido se
realizard desde un maximo de 2 metros de altura. La compactacion se hara por vibracién. Los encofrados
y apeos daran al hormigén visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes
superiores al tres por mil de su altura.

El hormigén alcanzara una resistencia caracteristica segun la definicion del Cédigo Estructural 300
kg/cm2. Se efectuara un minimo de 6 probetas por dia. Se curara durante un minimo de 7 dias

205.3.1.- Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de
su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir,
sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada
puesta en obra y compactacion.

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado al cemento y a los &ridos y la colocacién del hormigén,
no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado
del hormigén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar
la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el equipo de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedara limitada a los siguientes valores:

- Vehiculo sobre ruedas: 150 m
- Transportador neumatico: 50 m

- Bomba: 500 m
- Cintas transportadoras: 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

205.3.2.- Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén de limpieza en un tajo, si la zona es rocosa se eliminaran las piedras sueltas y se
limpiara la superficie incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que se
hayan formado. En zonas de tierra o rellenos, se comprobard que no hay material suelto y que la compactacion

es la adecuada.
caminos :
PAiS VASCO
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Si el tajo a hormigonar es la continuacion de un elemento estructural hormigonado con anterioridad, la unién de
las dos fases de hormigonado se limpiara con chorro de agua y aire a presion.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de los
encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio, no tienen la suficiente calidad de
terminacion o resistencia, o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permita a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas
o voladizos, para evitar su descenso.

AMURRIO

70144708b01c120ccd407€9299060808T

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

205.3.3.- Dosificacién y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala en el Cédigo Estructural y el correspondiente Articulo del
Capitulo 11 del presente Pliego.

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad
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Los aditivos se afiadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista para la realizaciéon de los
Ensayos Previos y aprobada expresamente por la Direcciéon de Obra.

205.3.4.- Puesta en obra del hormigén
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Como norma general no deberéa transcurrir mas de una hora (1,5 h) entre la fabricaciéon del hormigén y su puesta
en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa
autorizacion del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ningin
caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.
El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccion de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones
aceptara o rechazara la misma.

Bajo ningun concepto se tolerara la adicion de agua al hormigén una vez realizada la mezcla en la central.

El Contratista debera disponer de andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la
puesta en obra del hormigén y seguridad del personal, sin que por ello tenga derecho a abono suplementario
sobre los precios de Proyecto.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m)
dentro de los encofrados por medio de los vibradores, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior
al que permita una compactacién adecuada de la masa con los medios disponibles.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla vertida.
La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que asiente el hormigén y no quede aire ocluido.

Tampoco se permitir4 el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte, puesta en obra, personal maquinaria y
medios auxiliares que se vayan a emplear el cada tajo para su aprobacion o comentarios.

caminos )
PAiS VASCO
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En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del hormigén.
El Contratista propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento
de bombeo, maquinaria, etc. previsto, el cual deberéa ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la
ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso, la bomba penetrara hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, sera de aplicacién lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

205.3.5.- Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales (pilotes, pantallas), la compactacion del hormigén se realizard siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue
a producirse segregacion y/o pérdidas de lechada.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir el aire
ocluido.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto.
Los vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y
a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra, previa solicitud del Contratista, autorice la utilizaciéon de vibradores de
superficie, dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los
mismos sera superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado,
no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccién de Obra
el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion, debiendo ser dichos valores los
adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible
vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacion minima de vibradores que deben existir en
cada tajo antes de iniciar el hormigonado, asi como el nimero de grupos electr6genos o compresores, segun el
tipo de vibradores, disponibles en la obra. En cualquier caso, en los tajos donde se vaya a hormigonar, debera
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, un grupo electrégeno o compresor
de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averian los vibradores empleados y no se pueden sustituir
inmediatamente, se reducird el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose
iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

205.3.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de dilataciéon vendran especificadas en los planos de Proyecto. Las juntas de hormigonado las fijara el
Contratista, de acuerdo con el Plan de Obra y con la previa autorizacién del Director de Obra.

Las juntas de hormigonado se situaran lo mas perpendicular posible a la direccion de los maximos esfuerzos de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruira
la parte de hormigon que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacién de limpieza, se humedecera
la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

camih@asdo: el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
Fudsedacbo arido que| haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
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descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado
previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiard nuevamente toda suciedad
o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de agua y aire y se humedecera la
superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave. En aquellas
piezas que por sus especiales caracteristicas, lo ordene la Direccion de Obra, se dispondran llaves en las juntas
horizontales y bandas de PVC en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra,
para su aprobacion si procede, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitaciéon de tajo que
estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias
de antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta
o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza
mayor quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces
colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

205.3.7.- Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se prolongara
a lo largo de un plazo, segun el tipo y clase de cemento utilizado y la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc.

Como minimo el proceso de curado se llevara a cabo durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, en estos casos, la
Direcciéon de Obra determinara el tiempo minimo de curado. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar
en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, se debera aumentar el plazo de siete (7) dias
en un cincuenta por ciento (50%), por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén mediante riego
por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades
exigidas en el Codigo Estructural.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, paja, u otros materiales analogos y
mantenerlos hiumedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atenciéon a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgénica (restos
de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua
de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ningln caso se permitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la protecciéon de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso
de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos deberéa ser

previamente aprobados por la Direccién de la Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seré de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios.

205.3.8.- Acabado de hormigén

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldadas, no presentaran

coqueras, graveras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
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Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa aprobacion
de la Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigon.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas
en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las
superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

205.3.9.- Observaciones generales respecto a la ejecucion

Seréa de aplicacion lo indicado en el Cédigo Estructural y sus comentarios. Se recomienda que en ningin momento
la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en
servicio.

205.3.10.- Prevencién y proteccién contra acciones fisicas y guimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo Estructural y sus comentarios.

205.3.11.- Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de
los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo
con las prescripciones del Cadigo Estructural, siendo facultad de la Direccién de Obra la autorizacion de utilizacion
los mismos.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticion del Contratista.

205.3.12.- Condiciones climatolégicas

205.3.12.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén
0 su acabado.

La iniciacién o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga por el Contratista, debera ser aprobada,
previamente por la Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto
debido a este motivo no seréa de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccién de Obra los medios de que dispondra en cada tajo que
se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios
por parte de la Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado
610.5.3 del PG-3.

205.3.12.2.- Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar presenta sintomas de haberse helado, antes de proceder a la
fase siguiente de hormigonado serd necesario proceder al saneo completo, mediante repicado, de la superficie
afectada.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados. En general, se suspenderéa el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a

temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.
caminos )
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El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa de la Direccion de Obra, quedando
excluidos los productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen el ion cloro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.5.1 del PG-3.

205.3.12.3.- Hormigonado en tiempo caluroso

AMURRIO

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que se adopten medidas especiales aprobadas por la Direccién de Obra a
propuesta del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.5.4 del PG-3.

205.4.- Control de Calidad

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En
cualquier momento la Direccion de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra, que se desarrollara de
acuerdo con el articulo 57.5.4 del Cédigo Estructural. La modalidad de control del hormigén sera la denominada
estadistica segun el mencionado Cédigo.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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Los lotes de control maximos seran los establecidos en la siguiente tabla:
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N.© de amasadas || N.°© de amasadas
a controlar en a controlar en
Volumen de Tiemoo de N.° de cada lote cada lote
Tipo de elemento o np elementos o Hormigén sin Hormigén con
hormigon hormigonado dimensién distintivo distintivo
oficialmente oficialmente
reconocido reconocido
Cimentaciones con elementos || V. vertido de 1 semana 1 elemento N > V/35 N > V/105
de volumen superior a 200 m* || forma continua N >3 N>1
Cimentaciones superficiales
con elementos de volumen 100 m® 1 semana N=3 N=1
inferior a 200 m®
. . 1000 m? de
Vigas, forjados, losas para superficie
pavimentos y otros elementos 100 m? 2 semanas cor?struida N=3 N=1
trabajando a flexion 2 plantas &%
200 m? totalidad del
Losa superior o inferior en - ’ elemento (losa N = V/30 _
marcos V. vertido de 2 dias superior o losa N=>3 N=1
forma continua pinferior) -
500 m?de
ey Cteacion || woomt | 2semanas | SEREEE, N=3 N=1
2 plantas %)
Filas y estribos de pugnte (con 50 m® 1dia 1 pila / 1 estribo N >3 N=1
encofrado convencional)
Pilas de puente construidas por 3 " . N > V/20 _
‘ trepado y deslizado 100 m 2 dias 1 pila N2>4 N=1
Tableros de puente en general
i i} > >
y losas in situ de tak_)leros con 300 m3 1 dia 1 vano ) N > V/20 N > V/60
elementos prefabricados y 50 m de longitud N =4 N=1
mixtos
Tableros construidos por 3 N = V/ 30 N = V/90
’ fasestexs) H 600 m 1 fase N>4 N21
Otros elementos o grupos de 500 m? de
elementos que funcionan 100 m? 2 semanas supem_me N33 N=1
fundamentalmente a construida
compresion 2 plantas
camjinos ‘Soleras de taneles [ 100m® [ 1da | 1 fase I N>3 | N=1 \
IP”EUﬁfFébévedas de taneles “ 100 m® || 1 dia || 1 fase “ N> 3 H N=1 ‘
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(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el limite
de 500 m? se podra elevar a 1000 m2.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas plantas.
(***) A los efectos de la definicién de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de una sola
vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que desarrolle la
resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.

206.- ENCOFRADOS Y MOLDES

AMURRIO

206.1.- Definiciéon

Se adoptan las mismas definiciones generales para encofrados y moldes establecidas en el articulo 680.1 del PG-
3/75.

Tipos de encofrado
Se fijan los siguientes tipos de encofrado:
- Encofrado tipo E-1. En paramentos de hormigén que hayan de quedar ocultos por el terreno o por algin

revestimiento posterior, cualquiera que sea su forma.

- Encofrado tipo E-2. En paramentos vistos de superficie plana o regla, debiendo ser de madera en los
casos que exija la D. de O.

- Encofrado tipo E-3. En cornisas e impostas y cajetines.

Las tolerancias maximas en las irregularidades de los paramentos del hormigén que resulte para cada tipo de
encofrado, son las siguientes:

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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Tolerancias en milimetros

Tipo de encofrado E-1 E-2 E-3
Irregularidades suaves medidas

sobre regla o plantilla curva

de 1,50 m de longitud 20 8 6
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Irregularidades bruscas 6 4 3

206.2.- Ejecucion

Podran utilizarse encofrados de tablones, placas de madera o de acero y chapas (especialmente para encofrados
en impostas), siguiendo las indicaciones del Director de las Obras.

Para el encofrado con tablones vale lo siguiente:

Los tablones deberan estar cepillados y machihembrados. El espesor del tabl6n sera de 24 mm, el ancho de los
tablones oscilara entre 10 y 14 cm. Las juntas deberan ir en sentido vertical y horizontal sin ninguna
discontinuidad dentro de un ancho de tablén. Los terminales de cada tablén se alternaran en una forma ordenada.

Si se emplean placas para el encofrado, los materiales mas apropiados seran: viruta de madera prensada, plastico
y madera contrachapada o similares. Estas placas se pueden aplicar sobre un encofrado sencillo sin cepillar ni
machihembrar como, por ejemplo, el encofrado oculto. Las juntas de estas placas discurrirdn en sentido vertical
y horizontal en una linea, sin que deban estar alternadas.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla. El empleo de arcilla o0 yeso no esta permitido.

Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian. El producto desencofrante
empleado para facilitar la operacién de desencofrado no debe dejar ninguna mancha en las superficies del
hormigoén visto. Estas superficies deberdn ser completamente lisas y exentas en lo posible de cualquier

irregularidad, debiendo tener una coloracion homogénea.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente después de

rado.
caminos
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Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido Unicamente en casos
excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse a golpe de cincel a 2 cm, como
minimo, de la superficie vista del hormigén. No esta permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de
los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material plastico o
blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con
hormigén del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible en todo caso, disponer los
anclajes en linea y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan entibaciones exteriores.

AMURRIO

La maxima flecha o irregularidad permisible en paramentos esta definida en el apartado 701 de Hormigones,
correspondiente a este Pliego.

206.2.1.- Desencofrado
Ningln elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion previa del Director.

Si después del hormigonado, la temperatura descendiese por debajo de 0°C, el plazo hasta efectuar el
desencofrado habra de prolongarse, por lo menos, en los dias correspondientes a la helada.

207.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
Sera de aplicacion lo preceptuado en el articulo 240 y subsiguientes del PG-3.

Se empleara exclusivamente acero del tipo B-500-S.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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208.1.- Calidad

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

Los materiales a emplear como todo-uno estard exento de material vegetal y el contenido de materia organica
serd inferior al cuatro por ciento (4%) en peso y en ningln caso procedera de la propia excavacion de la zanja.
Sera del tipo ZA-0/32.

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

Su curva granulométrica sera la siguiente:

% QUE PASA

Tamafio de tamiz % que pasa
1” (25,40 mm.) 100
3/4" (19,05 mm.) 90
1/2" (12,70 mm.) 80
3/8" (9,53 mm.) 40-70
Ne4 0-15
Neg 0-5

El relleno granular que recubrird la tuberia en su parte superior e inferior se definira en el siguiente apartado y
sera de 15 cm de arena en la zona de asiento de la tuberia y 30 cm. sobre su generatriz superior. A partir de
entonces se colocara el todo-uno descrito anteriormente.

208.2.- Ensayos

Se realizaran ensayos cuando lo exija la Direccion de las Obras.

Seran de aplicacion las normas siguientes:

- Por cada ciento cincuenta metros cubicos (100m3) o fraccion de tierras empleadas en rellenos de conducciones:
e Un (1) Ensayo Proctor modificado (NLT-107/72).
¢ Un (3) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).
e Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

e Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/72 y 106/72).

- Por cada quinientos metros cubicos o fraccion (500m3) de material de relleno no clasificados:

€aminos ‘- jn (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
PAIS ¥ASCQn (1) Limité de Atterberg (NLT - 105/72).
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209.-

209.1.- Calidad

MATERIAL GRANULAR PARA LA CAPA DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

Se define como material granular para la capa de asiento de las tuberias y su recubrimiento al material granular
que cumple la siguiente curva granulométrica:

Tamiz

0,149

0,297

0,59

1,19

2,38

4

209.2.- Ensayos

Si la Direccion de las Obras lo ordena, se haran los siguientes ensayos:

¢ Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

% QUE PASA

Minimo

12

30

56

75

95

Maximo

15

30

62

85

95

100

Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion:

e Un (1) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).

210.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

210.1.- Definicion

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme,

constituido por particulas total o parcialmente trituradas.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

210.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9. Independientemente de lo anterior, se
estard en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud

y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

210.2.1.- Caracteristicas Generales

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la

camireosion retenida por ¢

adaielesventos machag
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Los materiales para las capas de zahorra artificial no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizaciéon o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios
a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

210.2.2.- Composicién Quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la UNE-EN
1744-1, seré inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

AMURRIO

210.2.3.- Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda afectar
a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segin la NLT-172, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera ser superior a
cuarenta (40).

210.2.4.- Plasticidad

El material sera "no plastico", segun la UNE 103104.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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210.2.5.- Resistencia a la Fragmentacion
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El coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2, no debera ser superior a treinta (30).

210.2.6.- Forma
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El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta
y cinco (35).

210.2.7.- Angulosidad
El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, ser& del cien por ciento (100%) para

firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado TOO y TO y del setenta y cinco por ciento (75%)
para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado inferior y arcenes.

210.3.- Tipo y Composicidn Del Material

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, sera la ZA-0/32 comprendida dentro de los husos fijados
en la tabla 600.3.1.

TABLA 600.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL 40 32 20 12,5 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16
ZA 0/20 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4

Salvo especificacion contraria por parte de la Direccién de Obra, se utilizara el huso ZA-0/32.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 ser4 menor que los dos tercios (2/3)

—————del-cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

caminos - ol
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210.4.- Equipo necesario para la Ejecucion de las Obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de la zahorra ninglin equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras, después de la ejecucién del tramo de prueba.

210.4.1.- Central de Fabricacién de la Zahorra Artificial

La fabricacion de la zahorra artificial se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y el agua
en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. EI nimero minimo de fracciones para
las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como
de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se
dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan,
asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1.

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al menos
uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del dosificador sera superior al dos por ciento (+
2%).

El agua afiadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precisién sea superior al dos por ciento (£ 2%),
y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los componentes dentro
de las tolerancias fijadas.

210.4.2.- Elementos de Transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia.
Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la
circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

210.4.3.- Equipo de Extension

En calzadas con categoria de trafico pesado TOO a T1, para la puesta en obra de la zahorra artificial se utilizaran
extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la
configuraciéon deseada y proporcionarle un minimo de compactacién, asi como de sistemas automaticos de
nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras, fijard y aprobara los equipos de extension de la zahorra.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los
camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o similares) que garanticen
un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecéanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

El Director de las Obras fijara las anchuras minima y méaxima de extensién de la zahorra. Si al equipo de extensién
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

caminost:4.- Equipo de Qompactacion
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Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accion
suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinaréd en el tramo de prueba, y debera estar compuesto
como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas
(15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presién de inflado que
pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracién tales que permitan el solape entre las
huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una compacidad adecuada

y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

210.5.- Ejecucion de las Obras

210.5.1.- Estudio del Material y Obtencién de la Férmula de Trabajo

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material
(apartado 600.9.1).

Dicha formula sefialara:

- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacién de la férmula de trabajo.
En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la

produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 600.4.

TABLA 600.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICA UNIDAD PESADO
TooaT2| 3aT4y
arcenes
Cernido por los >4 mm +6 +8
tamices UNE-EN 933- <4 mm % sobre la masa total +4 +6
2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion % respecto de la 6ptima +1 -15/+1

210.5.2.- Preparacién de la Superficie que va a Recibir la Zahorra

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas
i ion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podréa ordenar

caminos

el paso de un"camion|cargado, a fin de observar su efecto.
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Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El Director
de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
a reparar las zonas deficientes.

210.5.3.- Preparacién del Material

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no “in situ”. La adicién de agua de compactacion se
hara también en central.

AMURRIO

210.5.4.- Extension de la Zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederéa a la extension de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la
unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada

siguiente.

210.5.5.- Compactacion de la Zahorra

Conseguida la humedad maéas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 600.5.1, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el
apartado 600.7.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion
de los resultados del tramo de prueba.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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La compactacion se realizar4d de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagile, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a
la zahorra en el resto de la tongada.
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No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion y comprobacion del grado de
compactacion de la precedente.

210.6.- Tramo de Prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para
comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso inferior a cien metros
(100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad
de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo.
e En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.
e En el segundo, deber&d proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccién parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccion
de la humedad de compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
e En el primer caso, definir4 su forma especifica de actuacion.
e En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos
caminos - =57 suplementarios.
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No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

210.7.- Especificaciones de la Unidad Terminada
210.7.1.- Densidad
Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactaciéon de la zahorra artificial debera alcanzar una

densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segiin la UNE 103501.

AMURRIO

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4
0 en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiin la UNE 103501.

210.7.2.- Capacidad de Soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segun
la NLT-357, ser& superior al menor valor de los siguientes:

- Los especificados en la tabla 600.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 600.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO a T1 T2 T3 T4 y arcenes
ARTIFICIAL 260 220 180 150

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma
tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.
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Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

210.7.3.- Rasante, Espesor y Anchura

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separaciéon no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del proyecto, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichas estacas.

Dispuestos los sistemas de comprobaciéon aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie
terminada no deberd superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte
milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de las Obras podra modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior
a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en ningdn

punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procederd segun el apartado
600.10.3

210.7.4.- Reqgularidad Superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla 600.6, en
funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 600.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e>20 10<e <20 e<10

50 <3,0 <25 <25

caminos |- “:7 80 <4,0 <35 <35

PAis VA§co 100 <5,0 <45 <4,0
Expediente Fecha
2025/02016/01 17/06/2025

Sz3-006-PPT60|KOLARRA _rev00.docx Pagina 42 de 215 |



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

»
S
Q
(5]
[
=
=}
8
0
(0]
o
(3]
c
S
(5]
©
k3]
£
=
(]
>
(]
=}
e
3
(=2}
Q
[%2]
[=]
>
o
O
o
°
L
c
8
=}
(7]
£
[
kel
[
o
o
[
Q.
£
o
o
[}
n
(]
=}
[
=3
o

AMURRIO

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

70144708b01c120ccd407€9299060808T

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

210.8.- Limitaciones de la Ejecucion

La zahorra artificial se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado
600.5.1. En todo caso, se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a
los dos grados centigrados (2° C).

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de tréafico. Si esto no fuera posible, sobre la
zahorras artificial se dispondra un riego de imprimacién con una proteccién mediante la extensién de una capa
de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. Dicha proteccién se barrera antes de
ejecutar otra unidad de obra sobre la zahorra. En cualquier circunstancia, se procurara una distribuciéon uniforme
del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados,
debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

210.9.- Control de Calidad

210.9.1.- Control de Procedencia del Material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad homologado,
segln lo indicado en el apartado 600.12, los criterios descritos a continuaciéon para realizar el control de
procedencia del material no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud,
segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para
cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o0 a la salida de la cinta en las instalaciones de
fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
(1) méas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos
(50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
- Coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8.

- Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3.

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5.

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

- Coeficiente de limpieza, segun la UNE 146130.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de los aridos gruesos y finos, segun las
Normas NLT 153/76 y 154/76.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
- La exclusion de vetas no utilizables.

210.9.2.- Control de Ejecucion
210.9.2.1.- Fabricacién

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten restos
de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se

camingsiaran:aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion,
lejseyastasticidad, etc.|
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En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
La zahorra artificial ser& preparada en central y se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador.
Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.
e  Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

- Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:
e Limite liquido e indice de plasticidad, seglin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
e  Proctor modificado, segun la UNE 103501.
¢ Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
e  Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
¢ Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
e Coeficiente de limpieza, segin la UNE 146130.

- Por cada quince mil metros cubicos (15.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:
e Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada (apartado
600.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

210.9.2.2.- Puesta en Obra

Antes de verter la zahorra artificial, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran
todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de
las Obras.
- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.
- La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
e Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
e El lastre y la masa total de los compactadores.
e La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
e La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
e El ndmero de pasadas de cada compactador.

210.9.3.- Control de Recepcién de la Unidad Terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra artificial:

- Una longitud de doscientos metros (200 m) de calzada.
- Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2.500 m2) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o
ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar
el muestreo.

camiteoalizaran determjnaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia
miisinaacde siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos
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habréan sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se
realice el control de la densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra artificial.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevarda a cabo una
determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos del Proyecto, en el
eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad
de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre
antes de la extensiéon de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad internacional
(IR1), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 600.7.4.

210.10.- Criterios de Aceptacién o Rechazo del Lote
210.10.1.- Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 600.7.1; no més de dos (2) individuos
de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad
especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base de
aceptacioén o rechazo.

210.10.2.- Capacidad de Soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con placa,
no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 600.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el
lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

210.10.3.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa
por cuenta del Contratista.

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense
la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

210.10.4.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan
de las tolerancias especificadas en el apartado 600.7.3, ni existiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podré aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no
suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

caminos
PAiS VASCO
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210.10.5.- Regularidad Superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de zahorra artificial terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del
Contratista.

- Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicard una
penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

211.- MATERIALES RECICLADOS

211.1.- Aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion (RCD):

211.1.1.- Definicién

El &rido reciclado de RCD es el material granular resultante del tratamiento de materiales inorganicos previamente
utilizados en la construccion.

211.1.2.- Caracteristicas
Se definen dos tipos de aridos reciclados de RCD, éarido reciclado de hormigén (AR-H) y arido reciclado mixto

(AR-M). Los componentes de los aridos gruesos de cada uno de ellos, determinados de acuerdo con las normas
UNE-EN 13242 y UNE-EN 933-11, deben cumplir con los limites establecidos en la siguiente tabla:

. Componentes (UNE-EN 13242)
Tipo de
arido
Re Rc+Ru+Rg Rb Ra FL X
AR-H > 50% L 290%™ < 10% < 10% < 5 cm®/kg < 100
AR-M Sin requisito > 70%™) < 30% < 10% < 5 cm®kg < 100

* Porcentaje de vidrio inferior o igual al 2% (Rg < 2%).
** Porcentaje de yeso inferior al 0,8% y contenidos en impropios de madera, papel, cartén o restos organicos inferior al 0,8%.

Donde:

= Rc= Hormigén, productos de hormigén, morteros, piezas para fabrica de albafiileria de hormigén

" Ru= Aridos y piedras naturales y materiales tratados con ligantes hidraulicos

" Rg= Vidrio

" Rp= Materiales ceramicos de albafiileria de arcilla (ladrillos y tejas) o de silicato de calcio, hormigén
celular no flotante

" Ra= Materiales bituminosos

v F= Material flotante

= X= Impropios: madera no flotante, plasticos y caucho, yeso, metales ferrosos y no ferrosos, suelos
y arcillas.

Los aridos reciclados se deberan suministrar acompafiados de la documentaciéon que acredite que disponen del
marcado CE segun el Anejo ZA de la UNE-EN 13242 y que cumplen al menos las condiciones exigidas a un sistema
para la certificacion de la conformidad 2+.

Estos aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o de alteracion fisico-quimica apreciable bajo
las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. La pérdida en el
ensayo de sulfato de magnesio segn la norma UNE-EN 1367-2 no superara el 18% (categoria MSis).

Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas
del firme. El contenido ponderal de sulfatos solubles en agua (expresados en SOs), determinado segun la UNE-
EN 1744-1, serd igual o inferior al 0,2% (categoria SSo2) donde los materiales estén en contacto con capas
tratadas con cemento, e inferior al 0,7% (categoria SSo,7) en los demas casos.

camithasdo: na contendralotras materias extrafias no incluidas en la enumeracion de impropios de las normas UNE-
ElislB8@4@ y UNE-EN 933-11 que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
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Ademas, los aridos reciclados deberan cumplir los siguientes estandares medioambientales:

e La concentracion de potenciales contaminantes presentes en los aridos en ningun caso superara los valores
indicativos de evaluacién B (VIE-B) establecidos en la Ley para la prevencién y correccién de la contaminacién
del suelo. Dichos valores corresponderan en cada caso al uso concreto del suelo donde se prevea la utilizacion
de los aridos reciclados.

e El contenido total de BTEX sera inferior a 6 mg/kg.

e La concentracion de TPH serd, con caracter general, inferior a 50 mg/kg. No obstante, si el valor es superior
a 50 pero inferior a 500 mg/kg, la utilizacién de los aridos reciclados exigird realizar una analitica de
fracciones, tanto alifaticas como aromaticas, que acrediten concentraciones inferiores a las sefialadas en la
siguiente tabla:

ALIFATICOS EC 5-6 35 MG/KG
Alifaticos EC >6-8 109 mg/kg
Alifaticos EC >8-10 28 mg/kg
Alifaticos EC >10-12 152 mg/kg
Aromaticos EC >8-10 59 mg/kg
Aromaéticos EC>10-12 317 mg/kg

e Asimismo, los aridos reciclados deberan someterse al ensayo prescrito por la norma EN 12457-4 y certificar
como resultado unos valores inferiores a los estipulados a continuacion:

Componente Valores limite mediante ensayo de lixiviacion UNE-EN 12457-4
para L/S = 10 I/kg (mg/kg de materia seca).

As 0,50

Cd 0,04

Cr total 0,50

Cu 2,00

Hg 0,01

Mo 0,50

Ni 0,40

Pb 0,50

Sb 0,06

Se 0,10

Zn 4,00
Fluoruro 10,00
Ba 20,00
Cloruro 800,00

Sulfato 6.000,00
STD 12.000,00

indice de fenol 1,0

COD 500,00

211.1.3.- Clasificacién de los materiales
Los aridos reciclados susceptibles de ser utilizados en las obras del CABB se pueden clasificar como:

e  Material granular seleccionado: compuesto por aridos AR-H y AR-M o combinaciones de éstos con aridos o
suelos naturales siempre que el material combinado cumpla las especificaciones del presente pliego, asi como
las de la Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del Pais Vasco y las de los
articulos 330 o 340 del PG-3 en lo que corresponde a suelos seleccionados.

e  Zahorra: compuesta por aridos AR-H o combinaciones de éstos con aridos naturales siempre que el material
combinado cumpla las especificaciones del presente pliego, asi como las de la Norma para el
dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del Pais Vasco y las del articulo 510 del PG-3.

La utilizacion de cualquier otro material no contemplado en este apartado deberd cumplir con lo establecido en
la Orden de 12 de enero de 2015, por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los &ridos reciclados
procedentes de la valorizacién de RCD. En caso de que el material propuesto, o su uso, no estén regulados por
dicha Orden, el contratista deberd comunicéarselo a la Direccién de Obra con antelacién suficiente para que, en
caso de considerarse oportuno, se pueda tramitar la solicitud de las correspondientes autorizaciones ante los
6rganos competentes.

211.1.4.- Empleo de los materiales

caminos ;
PAiS VASCO
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En el ambito del presente apartado, Unicamente se consideraran admisibles los siguientes usos en funcion del
material utilizado:

e Material granular seleccionado: en la construccion de carreteras, para la ejecucion de explanadas mejoradas,
terraplenes u otras unidades de obra afines; en rellenos localizados bajo superficie sellada; y en proyectos
de urbanizacién de areas industriales o residenciales, también bajo superficie sellada.

e  Zahorra: en la ejecucion de capas estructurales de firmes de carreteras.

Cualquier otro uso no contemplado en este apartado debera cumplir con lo establecido en la Orden de 12 de
enero de 2015, o bien, en caso de no estar regulados por dicha Orden, el contratista debera comunicéarselo a la
Direccion de Obra con antelacion suficiente para que, en caso de considerarse oportuno, se pueda tramitar la
solicitud de las correspondientes autorizaciones ante los 6rganos competentes.

211.1.5.- Control de calidad

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en los articulos
by c. del presente Pliego.

Asimismo, se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten contaminaciones o tamafos superiores al maximo aceptado. Se acopiaran aparte aquéllos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, etc.

Para la puesta en obra se comprobara de manera sistematica:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

e La humedad del material en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

e La composicion y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion.

211.2.- Arido siderdrgico de horno eléctrico:

211.2.1.- Definicién
La escoria de horno eléctrico es un material de origen industrial procedente de la fabricaciéon de acero en hornos
de arco eléctrico, que se forma durante el proceso de fusion de la chatarra y que se separa gracias a su menor

peso especifico.

Cuando la escoria de horno eléctrico se utiliza como &rido para la construccién se denomina &rido siderurgico de
horno eléctrico.

211.2.2.- Caracteristicas
Los aridos siderurgicos de horno eléctrico no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o de alteraciéon
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona

de empleo.

El contenido total de metales en el &rido siderdrgico no podréa superar lo siguientes valores limite:

Elemento Unidad Tipo 2
As mg/kg 30
Cd mg/kg 5
Cu mg/kg 10000

Cr (VI) mg/kg 8
Cr total mg/kg 10000
Hg mg/kg 4
Mo mg/kg 75

Ni mg/kg 110
Pb mg/kg 120
Zn mg/kg 10000
\ mg/kg 1000

Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas

camiisblrme, o-contaminar el suelo o corrientes de agua. Los resultados de los ensayos de lixiviacion segln la norma

UroperEN 12457-4 deberan certificar unos valores inferiores a los estipulados a continuacion:
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[ . Limite
Elemento Unidad Tipo 2 Tipo 3
As mg/kg 0,5 0,6
Ba mg/kg 20 25
Cd mg/kg 0,04 0,05
Cr total mg/kg 0,5 2
Cr (VI) mg/kg 0,1 0,4
Cu mg/kg 2 3
Hg mg/kg 0,01 0,01
Mo mg/kg 0,5 2,8
Ni mg/kg 0,4 0,5
Pb mg/kg 0,5 0,6
Sh mg/kg 0,06 0,08
Se mg/kg 0,1 0,4
Zn mg/kg 4 5
cl mg/kg 800 5000
F mg/kg 18 30
S04 mg/kg 1000 5000
\ mg/kg 1,5 4

El arido siderurgico de horno eléctrico debera presentar una expansividad inferior al 5% (categoria V5) segun la
Norma UNE-EN 1744-1. En cualquier caso, dicha expansividad debera ser acreditativa de que no se ha producido
mezcla de escorias negras con escorias blancas. La duracién del ensayo seréa de ciento sesenta y ocho horas (168
h). Ademas, el resultado el indice IGE segun la Norma NLT-361 serd inferior al 1%. El contenido de cal libre del
arido siderurgico de horno eléctrico debe ser inferior al 0,5%, determinado segun la Norma UNE-EN 1744-1.

El contenido ponderal de sulfatos solubles en agua, determinado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al 0,2%
(categoria SS0,2) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al 0,7%
(categoria SS0,7) en los demas casos.

Con las excepciones sefialadas en el presente pliego, las prescripciones para el arido seran las mismas que las
que se fijan tanto en los articulos correspondientes del presente pliego para materiales con usos similares, como
en lo indicado al respecto en la Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del Pais Vasco
y en el PG-3.

211.2.3.- Clasificacién de los materiales

Este apartado se refiere a escorias negras de horno eléctrico, consideradas como las que se obtienen en el proceso
de fusién de la chatarra. No se considera aqui la escoria blanca de horno eléctrico, ni sola ni mezclada, dada su
expansividad potencial.

Las escorias negras se podran utilizar en la composiciéon de zahorras, como arido grueso o arido fino, o como
combinaciones de éstas con aridos naturales o artificiales, siempre que el material combinado cumpla las
especificaciones del presente pliego, asi como las de la Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de
carreteras del Pais Vasco y las del articulo 510 del PG-3.

La utilizaciéon de cualquier otro material no contemplado en este apartado debera cumplir con lo establecido en
el Decreto 64/2019, de 9 de abril, del régimen juridico aplicable a las actividades de valorizacién de escorias
negras procedentes de la fabricacion de acero en hornos de arco eléctrico. En caso de que el material propuesto,
0 su uso, no estén regulados por dicho Decreto, el contratista debera comunicéarselo a la Direcciéon de Obra con
antelacion suficiente para que, en caso de considerarse oportuno, se pueda tramitar la solicitud de las
correspondientes autorizaciones a los 6rganos competentes.

211.2.4.- Empleo de los materiales

En el ambito del presente apartado, Unicamente se consideraran admisibles los siguientes usos para el arido
siderurgico:

¢ Como materiales granulares compactados en capas bajo cobertura no totalmente impermeable: en zonas de
talud (espaldones) de terraplenes; en rellenos de trasdoses de obras de fabrica; en rellenos de trasdoses de
muros de contencién; en rellenos para cubricién de tuberias; en nivelacién de terrenos y terraplenes; y en
apantallamientos sénicos; entre otros.

s 0os e ntos dg impermeabilizaciéon a contemplar seran los siguientes:
caminog %S elementos dg imp p 9

PAIS VASCO ""Cobertura de material granular compactado (densidad superior a 97% PM) con granulometria
F—— e en espesor no inferior a 25 centimetros.
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= Superficie con inclinacién igual o superior a 3H:1V vegetada.
= Cualquier otro elemento con analogas propiedades.

¢ Como materiales granulares compactados en capas bajo cobertura totalmente impermeable como: zahorras
artificiales; bases/sub bases de vias peatonales, ciclistas y pistas deportivas; explanadas mejoradas;
terraplenes, excepto zonas expuestas de talud (incluso cuando tengan coberturas de tierra natural); zonas
de talud (espaldones) de terraplenes; rellenos de zanjas, cubricién de tuberias y rellenos de nivelacién bajo
aceras; encachados bajo soleras; rellenos de trasdoses de muros de pasos inferiores; rellenos de trasdoses
de estribos de puentes; rellenos de trasdoses de muros de sostenimiento (bajo calzada); rellenos de
trasdoses de muros de contencién; rellenos interiores de cajones de hormigén cerrados; asi como en
proyectos de urbanizacion.

e Los elementos de impermeabilizaciéon a contemplar seran los siguientes:
=  Solera o pavimento de hormigén de espesor minimo de 20 centimetros.
=  Gravacemento, de espesor minimo de 20 centimetros.
= Capas asféalticas tipo hormigén bituminoso (espesor igual o superior a 5 centimetros).
= Lamina de impermeabilizacion (por ejemplo, de PE de alta densidad) protegida por geotextiles.
= Cualquier otro elemento con analogas propiedades.

En todo caso, no se permitira el uso de escorias valorizadas en ninguno de los siguientes supuestos:

e Actuaciones en espacios naturales que presenten alguna figura de proteccién especial contemplada en la
normativa sobre la conservacion de la naturaleza.

e En caso de encontrarse en contacto directo con el suelo en zonas cuyo uso sea asimilable al establecido como
“Otros usos” de acuerdo con el Anexo | de la Ley 4/2015, del 25 de junio, para la prevencion y correccion de
la contaminacion del suelo.

e En casos en los que se encuentren en contacto con el agua.

e Como aplicaciones drenantes o en lugares por donde discurra agua de manera temporal.

e Como aplicaciones sin cobertura alguna, tales como pistas forestales, o caminos rurales no asfaltados u
hormigonados.

Cualquier otro uso no contemplado en este apartado debera cumplir con lo establecido en el Decreto 64/2019, o
bien, en caso de no estar regulados por dicho Decreto, el contratista debera comunicéarselo a la Direccién de Obra
con antelacion suficiente para que, en caso de considerarse oportuno, se pueda tramitar la solicitud de las
correspondientes autorizaciones ante los 6rganos competentes.

211.2.5.- Control de calidad

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en los articulos
correspondientes del presente Pliego.

Asimismo, el contratista verificara la ausencia de terrones de arcilla, materia vegetal, marga, elementos
metalicos, refractarios, particulas de cal u otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
Previamente a la aceptacion del arido siderdrgico se deberd aportar documento acreditativo del origen del
material, de que la valorizaciéon de la escoria esta autorizada por el érgano ambiental del Pais Vasco y la
certificacién que acredite, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de las caracteristicas de las escorias
valorizadas para el uso propuesto. El suministrador de escoria debera certificar que el arido siderdrgico de horno
eléctrico procede de un valorizador autorizado de escorias negras y que estas no se encuentran mezcladas con
escorias blancas ni otros contaminantes.

211.2.6.- Otros materiales reciclados

El uso de cualquier otro material reciclado no contemplado en el presente apartado deberéa ser consensuado entre
el contratista y la Direccion de Obra. Para ello el contratista se lo comunicara a la Direccion de Obra con la
antelacion suficiente como para poder valorar la idoneidad de la utilizacion del material propuesto, y confirmar
que tanto el material como el uso propuesto se ajustan a la legalidad vigente, posibilitando, cuando proceda, la
solicitud de las correspondientes autorizaciones ante los 6rganos competentes.

212.- BETUNES ASFALTICOS
caminos :
2AB.dascoondiciones|Generales
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Sera de aplicacion todo lo preceptuado en el Articulo 211 y subsiguientes del PG-3 en lo referente a condiciones
generales, denominaciones, transporte y almacenamiento, recepcién, control, medicion y abono de betunes
asfalticos.

El bettn que se empleard, salvo que el Director de Obra considere oportuna su modificacion, sera el siguiente:

AMURRIO

- B 50/70 con la dosificacion correspondiente al tipo de aridos a emplear y segun determinen los ensayos
correspondientes.

213.- EMULSIONES BITUMINOSAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 214 y subsiguientes del PG-3.

213.1.- Condiciones Generales

Los tipos de emulsion a emplear, salvo que el Director de Obra determine su modificacion, seran los siguientes:

- C60 BF4 IMP (ECL-1) en riegos de imprimacion.
- C60 B3 ADH (ECR-1) en riegos de adherencia.

214.- TUBERIA DE FUNDICION Y POLIETILENO PARA AGUA POTABLE

214.1.- Condiciones generales

70144708b01c120ccd407€9299060808T

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fabrica, con experiencia acreditada. Previamente a la
puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista, propondra a la Direccién de Obra los siguientes puntos:

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

- Fabricante de tuberias.

- Descripcion exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

- Seccién tipo de cada didmetro con indicacion de las dimensiones y espesores.
- Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

- Experiencia en obras similares. Tipo de sefalizacién del tubo.

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

214.2.- Tuberia de Polietileno

Las tuberias seran fabricadas a partir de polietileno de alta densidad para diametros superiores a @ 63 mm. y de
baja densidad para los de igual ¢ inferior didametro, cumpliendo lo establecido en el articulo 2-23 y 8 del "Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de agua”. Las tuberias en polietileno para
la conduccion de agua a presion cumpliran con la norma UNE-EN 12201.

Ademas, cumplird las siguientes condiciones:

- Peso especifico mayor de 0,940 Tn./m3.

- Coeficiente de dilatacién lineal de 200 a 230 E-6

- Temperatura de reblandecimiento superior a 100 °C

- Indice de fluidez de 0,3 g.

- Médulo de elasticidad superior a 9.000 Kg/cm=2.

- Resistencia a la traccion 200 Kg/cm=2

- Alargamiento a la rotura superior a 350%.

- Cumpliran obligatoriamente las normas UNE 53-131, 53-133 y 53-490, y en todo lo referente a
instalacion de la tuberia, las recomendaciones actuales de AEAS ( “Asociacion espafiola de
abastecimientos de agua y saneamiento”).

214.3.- Tuberia de fundicidn.

La tuberia de fundicién debera cumplir la norma 1SO 2531 y la norma UNE EN-545 (2011) en todos sus apartados:

- Espesor de los tubos.
- Marcaje.
caminos ‘- Elahoracion ge la fundicion.
pPais vasccCalidad de Ios tubos.
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Tolerancia de juntas (s/Norma francesa NF A 48-802).
Tolerancias de espesor.

Longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud.
Tolerancias de rectitud.

Tolerancias sobre masas.

Ensayos de traccidn-probetas, método y resultado.
Ensayo de dureza Brinell.

En las dimensiones se aplicaran los espesores minimos existentes en la norma UNE EN- 545:2007, en la que se
trabajaba con la denominacién para espesor tipo "K", revisar punto 11.2 de este mismo apartado.

214.3.1.- Recubrimientos.

La boca o enchufe de los tubos tendra las dimensiones y formas que permita la utilizacién de la junta exprés
completa (elastémero, tornillos y contrabrida) y la junta automatica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella como en el extremo liso, no se tolerara
ninguno de los siguientes defectos:

a)
b)
)
d)

Excentricidad del diametro del asiento de junta.

Ovalidad del diametro del asiento de junta.

Poros o huecos mayores de 2 mm. de didametro.

Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

Poros de diametro menor de 2 mm., cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm. o que estos estén en nimero
mayor de 3.

Ademas la tuberia de fundicién y sus piezas cumpliran la siguiente normativa :

1SO 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién ductil para canalizaciones con presion.
1SO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metélico y capa
de acabado.

ISO 4633: Juntas de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas de canalizaciones de
abastecimiento y evacuacion de aguas (alcantarillados incluidos). Especificacion de los materiales.

UNE EN ISO 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e
instalacion.

UNE-EN 545: Tubos y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.

1SO 2531 - UNE-EN 545 — UNE-EN 598 : Caracteristicas mecanicas de resistencia minima a la traccion,
alargamiento minimo a la rotura y dureza Brinell.

1SO 4179 : Tubos de fundicion duictil para canalizaciones con y sin presién. Revestimiento interno con
mortero de cemento centrifugado. Prescripciones Generales.

214.3.2.- Caracteristicas constructivas

214.3.2.1.- Caracteristicas de la tuberia

La tuberia debera reunir las siguientes caracteristicas principales:

Tuberia de fundicién ductil.

Un revestimiento interior de cemento centrifugado.

Un revestimiento exterior con un zincado previo y un posterior pintado con pintura bituminosa negra
para cualquier diametro.

Una junta de enchufe flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las condiciones de
servicio. Se utilizaran dos tipos de juntas, la automatica flexible y la exprés.

214.3.2.2.- Dimensiones

caminos
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El espesor (e) y su tolerancia (T) normal de los tubos sera calculado, en funcién de su diametro nominal, por la
formula:

e =K (0,5 + 0,001 . DN) T=-(1,3 + 0,001 . DN)
e = espesor normal de la pared en mm. DN = diametro nominal en mm.
K= coeficiente que toma el valor 9 T = tolerancia en menos.
La flecha maxima en mm sera, segun 1SO-2531, de 1,25 veces la longitud en metros.

214.3.2.3.- Cargas de célculo y tensiones admisibles

Las tuberias deberan ser calculadas de acuerdo con la Orden del 22 de Agosto de 1963 del Ministerio de Obras
Pulblicas.

En todos los casos, la resistencia minima a la traccion en el tubo de fundicién duictil serd de 42 Kg/mmz2y el
alargamiento minimo a la rotura seré del 10%.

El limite elastico con una deformacion de 0,2% ser& superior a 30 kg/mmz2.

En el célculo de los tubos se consideraran todas las solicitaciones que puedan tener lugar tanto en la fabricacion
como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior funcionamiento en servicio.

214.3.2.4.- Datos a suministrar por el Contratista

El Contratista facilitara los planos y datos necesarios con detalles completos de las caracteristicas y dimensiones
de fundicion, recubrimiento interior de cemento centrifugado, juntas flexibles, piezas rectas, especiales y de
conexién. Una vez aprobados, se devolvera una copia al Contratista, no pudiendo ser fabricado ninglin tubo antes
de dicha aprobacion.

Los datos a suministrar por el Contratista incluiran: diametro de las tuberias, presiéon de Proyecto, espesor de los
tubos y secciones de fundicién (por metro lineal de tubo) y revestimiento interior y exterior para cada porcién de
tuberia cuya presion de Proyecto esté en el presente Proyecto definida.

214.3.2.5.- Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier
procedimiento que asegure su duracién permanente:

- Marca de fabrica.

- Diametro interior en mm.

- Tipo de union.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion y
modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.

- Marca de localizacién que permita identificar la situaciéon de los tubos en el terreno en relacién con los
planos y datos facilitados por el Contratista.

214.3.2.6.- Pruebas en fabrica y control de fabricacién

El suministro de los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia, sera controlado por la Direccion
de las Obras durante el periodo de su fabricacién, por lo que se nombrara un agente delegado que podra asistir
durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus
caracteristicas normalizadas, comprobandose también dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de las Obras se reserva el derecho de realizar en fabrica por
intermedio de sus representantes cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de materiales estime precisas

para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este pliego.

El Contratista avisara a la Direccion de las Obras con quince dias de antelacion, como minimo, del comienzo de

camin@sricacién del suministro y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.
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Del resultado de los ensayos se levantara un acta firmada por el representante de la Direccién de las Obras y
Contratista.

El representante de la Direccion de las Obras, en caso de no asistir a las pruebas obligatorias en fabrica, podra
exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaran, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:

a) En el proceso de fabricaciéon propiamente dicho:
A la salida del horno de tratamiento:
- Control de la toma de anillos de muestra y su contrastado.
- Control del estado de la superficie y aspecto general del tubo, rectitud, no ovalidad, etc. Pruebas de
presion:
- Verificacion constante de los tiempos, presiones y resultados de las pruebas de resistencia y
estanqueidad.
Al salir a la mesilla del fin de proceso:
- Verificacion de enchufes, superficies de junta, colas de tubo e interior de los mismos.
- Nueva inspeccioén del espesor de la superficie.
- Una verificacién del espesor y diametro exterior maximo en uno de cada cinco tubos.
- Referenciado de cada tubo aceptado, con la referencia tubo y orden pintados sobre el frente del enchufe.
- Marcado, con contrasefiado imborrable, de los rechazados
a.l) Control mecanico y analisis metalografico
Del dltimo tubo y de la contrabrida de cada lote de 50 fabricados, se extraera un anillo para la obtencion de
probetas de traccion.
Las probetas para ensayos mecanicos tendran una parte cilindrica, cuyo didametro sera de 3,56 mm. y la
longitud de 17,8 mm. y sacada de la generatriz del tubo. De dicha probeta se comprobara la resistencia a
traccion, alargamiento, limite elastico, dureza y andlisis metalografico, que de no cumplir los valores
indicados en la Norma ISO 2531 se extraeran otras dos probetas del mismo anillo. Si alguna de estas dos
probetas no cumpliera con los valores indicados, quedara rechazado el lote de 50 tubos.
a.2) Control dimensional
Sobre cada tubo y en las contrabridas se realizard un control de dimensiones del enchufe del extremo del
tubo y de toda la parte lisa, aceptandose los que cumplen las tolerancias de la Norma NF-A-48802, asi como
su rectitud; y las méaximas tolerancias admisibles seran las que indica la Norma 1SO 2531, siendo rechazado
el tubo que no la cumpla.
a.3) Inspeccioén visual
Se comprobara sobre cada tubo y en las contrabridas la ausencia de poros, huecos u otras imperfecciones
que dificulten el uso para el que ha sido solicitado, especialmente en el enchufe, una vez realizado el
mecanizado del asiento para la junta, y en el extremo liso después del esmerilado del mismo, por lo que se
rechazara el tubo que tenga alguno de los defectos sefialados en el apartado de Caracteristicas Técnicas.
a.4) Prueba hidraulica
Todos los tubos deberan soportar, sin fugas ni roturas, una prueba hidraulica, segin lo sefialado en
Caracteristicas Técnicas por el Contratista.
b) En el laboratorio
- Control de la preparacion de probetas y verificacion del contrastado. Control dimensional de las mismas.
- Pruebas de rotura, limite elastico, alargamiento y dureza.
- los resultados de los andlisis metalograficos. Estos se efectdan intercalados en el control
€aminos - de-la- fabricacion para evitar el dar por buenos tubos con estructuras matrices y nodulizacién no

PAiS VASCQiceptable, alinque superen el resto de pruebas y controles.
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- Comprobacién esporadica de los analisis quimicos de colada C, Si, S, Mn.
c) En el proceso de pintado

- Comprobacién del referenciado de los tubos del lado de carga de la maquina antes del pintado.

- Comprobacién del acabado de pintura.

- Pintado del anagrama de inspeccion.
d) En taller de pruebas
Una vez comenzada la produccién de los tubos, se ensayara hidrostaticamente a una presiéon de 2.0 veces la
Presién de Proyecto o una presion de 40 bares para tubos de 80 a 300 mm. y de 32 bares para tubos mayores
de 300 mm. de didmetro, una unidad de cada produccién semanal y, como minimo, uno de cada lote de cien
tubos. La eleccion de estos tubos en ensayo sera realizada por la Direccién de las Obras, manteniéndose la presion
de prueba tres minutos como minimo. Si el tubo mostrara fisuracion a una pérdida de agua, sera rechazado y
todos los tubos producidos durante esa semana o en ese lote seran probados hidrostaticamente. Todos los tubos

que hayan sufrido la prueba hidrostéatica seran marcados con la marca de ensayo del Contratista o fabricante.

Seran a cargo del Contratista todos los ensayos y pruebas obligatorias y los exigibles que se indiquen en este
Pliego dentro de la partida de control de calidad existente.

214.3.2.7.- Generalidades sobre los materiales

Todos los elementos que entran en la composicién de los suministros y obras procederan de talleres o fabricas
notoriamente conocidos, aceptados por la Direccién de las Obras.

214.3.2.8.- Generalidades sobre la fabricacién de tubos

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los procedimientos que se estimen
mas convenientes por el Contratista. Sin embargo, deberéa informarse a la Direccién de las Obras sobre utillaje y
procedimientos a emplear, asi como de las principales modificaciones que se pretenden introducir en el curso de
los trabajos.

La Direccion de las Obras podra rechazar el procedimiento de fabricacién que a su juicio no es adecuado para
cumplir las condiciones que se exigen a los tubos dentro de las tolerancias que se fijen, pero la aceptacion del
procedimiento no exime de responsabilidad al Contratista en los resultados de los tubos fabricados.

Los tubos se fabricaran por centrifugacion, por vertido en moldes verticales y vibracién por combinaciéon de ambos
meétodos, o por cualquier otro adecuado que sea aceptable a juicio de la Direccion de las Obras.

Cuando la fundicién de los tubos se vierta en moldes verticales u horizontales, debe efectuarse el vertido en
forma relativamente continua para evitar interrupciones largas o frecuentes.

Cuando se use el método de centrifugacion, debe colocarse la suficiente cantidad de colada en los moldes durante
la operacion de carga, de forma que asegure en la tuberia el espesor de pared previsto y con un minimo de
variaciones en el espesor y en los didmetros en toda la longitud de la tuberia; de todas formas, las variaciones
no excederan de las tolerancias permitidas. La duracién y velocidad de la centrifugacién debe ser la suficiente
para permitir una completa distribucién de la colada y producir una superficie interior lisa y compacta. Se
dispondran elementos de control suficientes para poder comprobar ambos importantes factores.

214.3.2.9.- Tolerancias

- El didmetro interior no se apartara en ninguna secciéon en mas del 0,75%. El promedio de los diametros
minimos tomados en las cinco secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes

iguales no debe ser inferior al diametro nominal del tubo.
caminos :
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- En el espesor de la pared de los tubos no se admitiran, en ningdn punto, variaciones superiores al 5%
respecto del espesor nominal; el promedio de los espesores minimos en las cinco secciones resultantes
de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al espesor definido como tedrico.

- Las juntas deben ser construidas de tal forma que el maximo resalto interior, en cualquier punto, sea
mayor de 3,5 mm.

- Lalongitud méaxima de los tubos sera aquélla que permita un facil transporte y montaje de las tuberias
y que permita la alineacién y perfil dado en los planos; la longitud de los tubos sera uniforme, y no se
admitiran variaciones superiores a + 5% sobre la longitud nominal.

214.3.2.10.- Recubrimientos exteriores e interiores.

El recubrimiento exterior empezara por una capa de cinc proyectada en fabrica con pistolas adecuadas. La masa
media de cinc no debe de ser inferior a 200 gr/m2.

Posteriormente se le aplicard una capa de pintura bituminosa negra en una capa con espesor minimo de 70
micras.

El recubrimiento interior se realizard a base de un mortero de cemento de horno alto. Este mortero seréa aplicado
en fabrica por centrifugacion, turbina centrifuga o por combinaciéon de ambos métodos.

Las caracteristicas del recubrimiento debera cumplir la norma UNE - EN-545
Los espesores de recubrimiento de mortero una vez fraguado seran los indicados en la tabla siguiente:

ESPESOR DE MORTERO EN MM.

DN (mm) VALOR NOMINAL TOLERANCIA
60 — 300 3,5 -1.5
350 — 600 5 -2
700 — 1200 6 -2.5
1400 - 2000 9 -3

214.4.- Control de recepcién

El Control de recepcién provisional se efectuara en fabrica, por lo que el fabricante facilitara los materiales y
medios necesarios para ello. El personal inspector de la Direccién de Obra o el de la Empresa delegada, si han
sido avisados con el tiempo suficiente durante el proceso de fabricacién para presenciar los ensayos, comprobaran
la realizacién de todos los ensayos del proceso de fabricacion y podran efectuar, adicionalmente, aquellas pruebas
que consideren imprescindibles para garantizar la calidad del producto de acuerdo con lo preceptuado
anteriormente.

De no poder asistir al proceso de fabricacion por causas ajenas al fabricante, la inspeccién realizara
posteriormente los siguientes muestreos y ensayos que deben cumplir la norma 1SO 2531 y UNE EN-545, y con
la misma exigencia que los controles de proceso de fabricacion, siendo rechazado el lote si alguna de las piezas
ensayadas no cumple las caracteristicas técnicas solicitadas.

a) Control mecéanico y analisis metalografico

Sobre dos de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

b) Control dimensional e inspeccién visual

Sobre 10 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

c) Prueba hidraulica

Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

camino:
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Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

De no poder asistir al proceso de fabricacién por causas imputables al Contratista (avisar con menor antelacion
a la establecida) o por ser material en stock, la inspeccion realizara los siguientes muestreos y ensayos de acuerdo
con las exigencias de la Norma citada y los controles de fabricacién, siendo rechazado el lote si alguna de las
piezas ensayadas no cumple las caracteristicas técnicas solicitadas.

e) Control mecanico y andlisis metalografico

Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.
f) Control dimensional e inspeccion visual

Sobre 20 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.
g) Prueba hidraulica

Sobre 20 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.
h) Control de recubrimientos.

Sobre 20 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

214.5.- Certificados de fabricacion y calidad.

El Contratista efectuard entrega, con cada partida de material suministrado, de una fotocopia de los
correspondientes certificados de fabricacion y calidad del material, en el que constaran los resultados de los
ensayos realizados en el proceso de fabricacion (metalograficos, mecanicos, dureza hidraulica, neumatica, etc.)
para la tuberia y accesorios de fundicién, especificando que cumplen la norma 1SO 2531 norma UNE EN-545 y la
1SO- 9002. Asimismo, para los elastémeros, el Contratista se responsabilizar4 de su calidad y acompafiara
certificado de fabricacién, en el que consten los resultados de los ensayos comparativamente con las exigencias
que cumplen las Normas UNE.

214.6.- Piezas especiales

Se entiende por piezas especiales todos aquellos elementos de la conduccién distintos de los tubos rectos
normales: curvas, tes, bifurcaciones, etc.

Los requisitos a los cuales deben satisfacer tales piezas son analogos a los exigidos a los tubos sobre los cuales
las piezas deben ser montadas, en especial en los que se refiere al tipo de juntas, recubrimientos, etc.
Los espesores de las “T” seran los correspondientes a K = 14 y el resto de piezas las de K = 12.

Las curvas de gran radio, verticales u horizontales, podran hacerse con tubos rectos siempre y cuando el &ngulo
que formen dos tubos consecutivos no sea superior a 1< la maxima abertura de las juntas, asi como la minima
separacion para relleno de éstas en la parte exterior o interior del tubo ser4 justificada por el Contratista, debiendo
ser sometida forzosamente a la aprobacién de la Direccién de las Obras.

215.- TUBOS DE P.V.C. EN SANEAMIENTO

215.1.- Definicién vy clasificacién

Se definen como tuberias de PVC las formadas con tubos prefabricados de policloruro de vinilo, que se emplean
para la conduccién de aguas sin presion. Esta unidad de obra consiste en la instalacién de la conduccién quedando
incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- El transporte y descarga en obra.

- La nivelacion y el replanteo.

- La conexion con arquetas.

- El suministro, nivelacion y colocacién de la tuberia, asi como de sus juntas.
El agotamiento de la zanja.

caminos - Las‘pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.
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Seran de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los de Saneamiento de Poblaciones
(B.O.E. num. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), siempre que no contradiga el presente pliego y las Normas
UNE 1401 y UNE 1456.

215.1.1.- Tubos ranurados de PVC para drenaje

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

AMURRIO

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumplirdn segun su destino, las
establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones™.

- Segun el diametro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un diametro inferior
o igual a 200 mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para diametros superiores a 200 mm.

215.1.2.- Tubos de PVC para saneamiento

Las tuberias de P.V.C., sin presién, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T. y
en particular a las prescripciones de las normas UNE 1401 y UNE 1456, utilizandose exclusivamente uniones
mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin modo
las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.
Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las obras.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:
https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas
tedricas y evitar la rotura de los tubos.

215.2.- Caracteristicas técnicas
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215.2.1.- TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

215.2.1.1.- Caracteristicas Geomeétricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, diametros exteriores, espesor de pared, longitud minima
de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales
usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO NUM. 1
Medida Diametro Tolerancia Espesor Tolerancia Diametro Longitud
Nomina Exterior mm mm mm Interior Minima de
| mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 + 0,5 47 75
63 63 + 0,4 1,3 + 0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 + 0,7 71 105
90 90 + 0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 + 0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 + 0,7 2,0 + 0,8 119 125
140 140 + 0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 + 0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
caminos TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
PAiS VASCO
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Medida Dlame_tro Tolerancia Dlame_tro Tolerancia
. Exterior Interior
Nominal mm mm
mm mm
40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -15 44,0 +2,0
65 65,5 -15 58,0 +2,0
80 80,5 -15 71,5 +2,0
100 100,5 -15 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +25
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +25

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros,
en mas o en menos (x 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la
embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m)
debiendo verificar la siguiente relacion entre el diametro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro exterior mm Diametro del rollo minimo mm
40 500
50 500
65 500
80 600
100 700
125 750
160 a 200 1.000

215.2.1.2.- Perforaciones
Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5)
hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas o cualquier

otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo seré tal que se verifique la condicion siguiente:

Superficie total de orificios por
Medida nominal metro minima
cm2/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:
e Estrecho0,8 = 0,2 mm
e Medio 1,2+ 0,2 mm
. Ancho 1,7 £ 0,3 mm

215.2.1.3.- Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén
provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seréan fijadas y garantizadas por el
fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

215.2.2.- TUBOS DE PVC PARA SANEAMIENTO

caminos
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La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y
juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con diametros desde 160
a 500mm.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 1401.
Las caracteristicas principales que deben cumplir los tubos a colocar en obra se resumen en las siguientes tablas,

SERIE
CARACTERISTICAS TECNICAS
SN-2 SN-4 SN-8
Rigidez anular nominal (kN/m2) 2 4 8
Relacién D/e maxima (SDR) 51 41 34,4
Densidad media 1,4 g/cm3
Médulo de elasticidad > 3.000 MPa
Coeficiente medio de dilatacion térmica lineal 0,08 mm/m °C
Conductividad térmica 0,16 W/m °C
Resistencia eléctrica superficial >1012 Q
Diametro SN-4 SN-8
exterior D.int. Esp Dint. Esp
(mm.)
(mm) (mm) (mm) (mm)
110 - - 103,6 3,2
125 - - 117,6 3,7
160 153,6 3,2 150,6 4,7
200 192,2 3,9 188,2 5,9
250 240,2 4,9 235,4 7,3
315 302,6 6,2 296,6 9,2
400 384,2 7,9 376,6 11,7
500 480,4 9,8 470,8 14,6

215.3.- Control de recepcién

215.3.1.- MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. serd resina de policloruro de vinilo técnicamente pura,
es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.
Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por
ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser
lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes. El fabricante de
los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que pueda garantizar
el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En
especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de mondémero libre.
- Humedad.

g§ caracteristicas ge determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las

cam L
NRINESLO-
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215.3.2.- TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
b) Pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la comprobacién
del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificaciéon de las caracteristicas resefiadas en el anterior
apartado 3.1 de este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b) Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
c¢) Comprobacion de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f) Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacion de pruebas opcionales con
independencia de las que son obligatorias. Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados

en el apartado 3.1 de este articulo.

215.3.3.- TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo de rotura
sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccién.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin
perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificaciéon de los tubos correspondientes

en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

215.3.4.- RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ir4d acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, numero,
tipo y referencia de las piezas que la componen. Deber& hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcion den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre las piezas
ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los
de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Administracién; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera ademas reemplazar los tubos,
piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustituciéon en los plazos
sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas

satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

215.3.5.- ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas
de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para
cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra

caminasitisfaga una pruepa, se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una
daievbasqruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.
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La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el
poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la
tuberia instalada.

215.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Previo a la instalacion de la tuberia, y una vez realizado el replanteo general de las obras y ejecutada la excavacion
de la zanja, se realizara el replanteo de la tuberia, para lo que se sefialaran sus vértices y colocan puntos de
referencia, de alineacion y de nivel, a partir de los que colocan los tubos.

Las tuberias, sus accesorios y las juntas, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

Antes de introducir el tubo en la zanja se deberan limpiar perfectamente las superficies a unir y se aplicara un
lubricante que facilite la colocacién d la junta. Una vez colocada la junta elastica en la cavidad se volvera a lubricar
la junta y se procedera a marcar la longitud de tubo a introducir en el otro tubo.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados tales como cables, eslingas, balancines
y elementos de suspension que no puedan dafiar la conduccién ni sus revestimientos. Podran emplearse las
retroexcavadoras de las obras o grias ligeras montadas sobre camiones de transporte.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, deberan examinarse de nuevo para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, suciedad, etc., para a continuacion realizar su centrado y alineacion.

Se alinearan los tubos y se empujara el extremo macho hasta la marca realizada anteriormente.

Posteriormente deberan ser calzados y acodalados con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

En general, no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno parcial de la zanja para evitar
la posible flotacion de la tuberia. Si esto no fuera suficiente deberan tomarse las medidas necesarias para evitar
dicha flotacion.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, cuidando que durante la fase
de empuje no se produzcan dafios.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En
el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo expuesto, se dispondra
un cierre estanco al agua suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente. Cada
tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes, con una desviacion maxima respecto al trazado en
planta y alzado del proyecto de £10 mm. En el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10%),
la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que esto no sea posible, se tomaran las precauciones
debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisa reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno
y prepararlo como para su primera colocacién.

Debera prestarse especial atencién a la posible rotura de las conducciones de saneamiento durante el proceso de
instalaciéon de las mismas a consecuencia del paso de maquinaria pesada en zonas de poco relleno por la vertical
de los tubos. Para ello deberan establecerse rutas sefializadas para la maquinaria pesada, que impidan su paso
por encima de los tubos y puedan romperlos.

215.5.- CONTROL DE CALIDAD

La prueba de la tuberia instalada a realizar una vez montada ésta se realizara conforme a lo especificado por la
norma UNE EN 1610. Salvo que la Direccién de Obra estime oportuno lo contrario, se deberan probar la totalidad
de las conducciones instaladas.

La prueba se realizara una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno total de la zanja (dejando
las uniones al descubierto), para lo que se obtura la entrada de la tuberia en el pozo aguas abajo del tramo en
prueba, asi como cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua, llenandose completamente de agua al
tuberia y el pozo situado aguas arriba del tramo a probar.
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Cuando el apoyo de los tubos sea tal que el mismo abrace gran parte del cuerpo de la conduccion, las pruebas
de la tuberia instalada se deberan realizar antes de ejecutar la cama lateral de apoyo, ya que, si la prueba
presente problemas, resultaria muy dificil localizar las pérdidas para proceder a su reparacion.

Antes de realizar las pruebas se deberan tomar las precauciones oportunas sobre los tubos para evitar que, a
causa de cambios bruscos de temperatura (calor absorbido por los tubos frente al agua fria de la prueba) se
puedan producir fisuras en los tubos e incluso la rotura de los mismos.

En particular, cuando la diferencia de temperatura entre la superficie del tubo y el agua utilizada para la prueba
sea superior a 10°C debe tenerse en cuenta que existe un alto peligro de fisuraciéon de la conduccién. A este
respecto, y en tiempo caluroso, se recomienda hacer las pruebas de noche o a primera hora de la mafiana.

A continuacién, se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar,
cuidando que la presion de prueba esté comprendida entre 0,10 y 0,50 kg/cm2.

Transcurridos 30 minutos del llenado de los tubos se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no haya pérdidas de agua significativas. En concreto, seran admisibles las siguientes
pérdidas:

- -.0,151/m2 para las tuberias
- -.0,20 I/m2 para tuberias incluyendo los pozos de registro
- -.0,40 I/m2 para los pozos de registro

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de la prueba seran de cuenta del
Contratista.

Excepcionalmente (y si asi lo acepta la Direccién de obra) podra sustituirse este sistema de prueba por otro
suficientemente contrastado que permita la deteccion de fugas (por ejemplo mediante aire). En este caso la
norma UNE EN 1.610 prevé la realizaciéon de cuatro posibles pruebas (LA, LB, LC y LD) basadas todas ellas en
que a medida que aumenta la presion de prueba, disminuye la duracién del ensayo. Preferentemente se
emplearan los métodos LA o LB.

En cualquier caso, los valores de la presiéon de prueba (STP), la duracién del ensayo (t) y el descenso de presién
admisible (AP) son los establecidos en la tabla siguiente, segun cual sea el diametro nominal de la tuberia y el
meétodo de ensayo (LA, LB, LC, LD) seguido.

Metodo Tiempo de prueba, t (min)
de STP | AP DN | DN | DN | DN | DN | DN

Prueba | mbar | mbar | 5, | 556 | 300 | 400 | 600 | 800 | DN100O
Tuberia LA 10 2,5 5 5 5 7 11 | 14 18
de LB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
hormigoén LC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
seca LD 200 15 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
Tuberia LA 10 2,5 5 5 7 10 14 | 19 24
de LB 50 10 6 7 11 15 19
hormigon LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
mojada LD 200 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7

216.- JUNTAS PARA TUBERIAS

216.1.- Generalidades.

El Contratista, antes de aprobar la tuberia, indicard como minimo:
- Fabricante de la junta

- Tipo de junta y caracteristicas geométricas y fisico-quimicas.
- Experiencia en obras similares.

camimagefio de‘las juntas, sus dimensiones y las tolerancias de las mismas, sera fijado a propuesta del Contratista
yaiebasser sometido de modo imperativo a la aprobacién de la Direccién de las Obras.
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Se admitira cualquier tipo de junta autocentrante (junta automatica flexible o exprés) que permita un sencillo
montaje y desmontaje, y, ademas, que respondan a requisitos exigidos de impermeabilidad e inalterabilidad en
el tiempo, que asegure la continuidad entre los diversos elementos de la tuberia, sin que por otra parte trasmita
esfuerzos perjudiciales a los elementos contiguos.

La terminacién en fabrica de la superficie de los tubos o manguitos, en la cual deban colocarse los anillos de
goma, debera ser perfectamente lisa, de forma que resulten libres de asperezas o excentricidades que impidan a
la junta realizar la misién encomendada.

La parte metalica de las juntas debe resultar completamente protegida contra los ataques exteriores, corrientes
eléctricas, descargas, etc. exactamente igual que lo sean los tubos contiguos.

La junta debe ser, en cualquier caso, ejecutada de tal forma que cuando los tubos se extiendan en zanjas la
tuberia constituya una conduccién continua, impermeable al agua, con superficie interior lisa y uniforme,
permitiendo ligeros movimientos de los tubos debidos a contracciones, asientos, etc. La goma u otro material
impermeabilizante aceptado por la Direccion de las Obras, debe ser el Unico elemento de la junta encargado de
la impermeabilidad, de modo que en las pruebas que se efectlien este elemento resista perfectamente la presion
hidraulica interior, sin la colocaciéon de los manguitos de hormigén o metdlicos que sirven para dar rigidez a la
tuberia.

216.2.- Goma para juntas
216.2.1.- Generalidades.

La goma para las juntas deberd ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma recuperada y tener
una densidad no inferior a 0,95 Kg/dm3 o superior a 1,1 Kg/dm3.

Los anillos seran de caucho sintético NBR (nitrilo) resistente a los afluentes con alto contenido de hidrocarburos,
componentes benzoicos, etc.

Deberé estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y 6xidos metélicos, excepto
el 6xido de cinc; tampoco contendra extractos acetonicos en cantidad superior al 3,5%.

El azufre libre y combinado no superara el 2%. Las cenizas seran inferiores al 10% en peso, las escorias estaran
compuestas exclusivamente de 6éxido de cinc y negro de humo de la mejor calidad; estaran exentas de silice,
magnesio y aluminio.

El extracto cloroférmico no debera ser superior al 2% y el extracto en potasa alcohdlica y la carga no deberan
sobrepasar el 25%.

Aparte de los antienvejecedores, las cargas deberan estar compuestas de 6xido de cinc puro, de negro de humo
puro también, siendo tolerado de un modo impalpable el carbonato célcico.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedores cuya composicion no permita que se enmohezca su
superficie o se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas después de una permanencia durante cuatro meses
en el almacén en condiciones normales de conservacion.

Las caracteristicas de los anillos de goma seran :

- Dureza: 66 a 75 (= 3) DIDC (SHOREA).
- Carga de Rotura:10 Mpa.
- Alargamiento: 200%

Deformacion remanente:

- Tras compresion a 70 horas a 23 + 2°C : 10%.
- Tras compresion a 22 horas a 70 = 1°C : 20%.

216.2.2.- Pruebas Tecnolégicas de las Gomas para Juntas

camimPSsada lote de 50 jyntas se hara un ensayo completo de:
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- La prueba de dureza se efectuara con durémetro Shore, a la temperatura 20< C+ 5% y con arreglo
a normas aprobadas, y debera dar dureza sefialada por el fabricante + 3% segin UNE 53.130.

El alargamiento a la rotura no sera inferior al 200% efectuando con arreglo a las normas aprobadas
y segun UNE 53.510.

La carga de rotura referida a la seccién inicial no sera inferior a 10 MPa, segin UNE 53.510.

A efectos de deformacion remanente, una o parte de ella sera sometida entre dos moldes rigidos
setenta horas a 22< C y comprimida hasta alcanzar el 50% de la dimensién original. Sacada del molde
debera en diez minutos alcanzar la dimension primitiva, con una tolerancia del 10%, y en una hora
con el 5%.

Para apreciar la resistencia al calor y al envejecimiento, la prueba de deformacién permanente se
repetird cinco veces, manteniendo la junta comprimida veinticuatro horas en la estufa a 70< en
ambiente seco. La deformacion residual medida al sacar la junta del molde, debera ser menor del
15% de la dimension original y debera alcanzar en una hora la dimension primitiva con el 10% de
tolerancia. Efectuadas las pruebas de dureza, alargamiento y carga a la rotura sobre juntas sometidas
setenta y dos horas a 78< C en estufa con ambiente seco y después veinticuatro horas en ambiente
normal, se obtendran los mismos resultados sobre las juntas indicadas en los apartados anteriores
con tolerancia inferiores al 20%.

Se realizara un ensayo de estanqueidad del conjunto junta-tuberia segln las indicaciones de la norma
UNE EN-598 en su apartado 5.5. para el conjunto de las condiciones de estanqueidad sefaladas en la
citada norma.

216.3.- Condiciones de almacenamiento.

216.3.1.- Temperatura

La temperatura de almacenamiento debera ser inferior a 25< C y preferentemente inferior a 15< C. Los focos
de calor de los almacenes deberan ajustarse de manera que la temperatura del articulo almacenado no sea
superior a 25< C. Los efectos de las bajas temperaturas no son perfectamente nocivos para los articulos
elastoméricos, pero éstos pueden hacerse mas rigidos si estdn almacenados a bajas temperaturas, y por ello se
tendra cuidado de no distorsionarlos durante su manejo a dichas temperaturas. Cuando se retiran los articulos
almacenados a bajas temperaturas para emplearlos inmediatamente, su temperatura deberd elevarse
aproximadamente a 30< C antes de ponerlos en servicio.

216.3.2.- Humedad

Se debera evitar la humedad, las condiciones de almacenamiento deberan ser tales que no se produzca
condensacion.

216.3.3.- Luz
Los elastémeros deberan protegerse de la luz, en especial de la radiaciéon solar directa y de las radiaciones

artificiales con un elevado porcentaje de los ultravioletas. Si los articulos no estan envasados en contenedores
opacos, se recomienda recubrir todas las ventanas del almacén con un revestimiento o pantalla roja u opaca.

216.3.4.- Oxigeno y Ozono

Cuando sea posible, deberan protegerse los elastomeros del aire de circulacion, envolviéndolos, almacenandolos
en contenedores herméticos o en otros medios apropiados.

Debido a que el ozono es especialmente nocivo, los almacenes no deberan tener equipos capaces de generar
ozono, por ejemplo, lamparas fluorescentes o de vapor de mercurio, equipo de alta tensién, motores eléctricos u
otro tipo de equipos que puedan producir chispas o descargas eléctricas silenciosas.

También deben de eliminarse gases de combustion o vapores organicos, ya que ellos pueden producir ozono por
via fotoquimica.

caminos :
PAiS VASCO
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216.3.5.- Deformacion

Siempre que sea posible, deberan almacenarse los elastdmeros libres de esfuerzos de tracciéon, compresion o de
cualquier otro tipo. Si es imposible evitar la deformacion, ésta debera reducirse al minimo, ya que ella puede
producir una deteriorizaciéon y una deformacién permanente.

Cuando se envasan los articulos libres de esfuerzos, ellos deberan almacenarse en su envase original. Cuando se
suministra el material en rollos, debera cortarse, si es posible, la cinta de retencién de forma que se liberen los
esfuerzos.

216.3.6.- Contactos con liguidos, semisélidos o sus vapores

Los elastomeros no deben estar, en ningln momento de su almacenamiento, en contacto con materiales liquidos
o semisélidos, especialmente disolventes, compuestos volatiles, aceites y grasas, a menos que ellos sean
embalados de esta manera por el fabricante.

216.3.7.- Contacto con metales

Se evitard almacenarlos en contacto con el cobre y manganeso, y se protegera envolviéndolos o interponiendo
una capa de papel o polietileno.

NOTA: No deben emplearse las peliculas plastificadas como envoltura.

216.3.8.- Contacto con materiales pulverulentos

La mayoria de los materiales pulverulentos mas corrientes son talco, creta y mica. Todo material pulverulento no
debe contener ningln constituyente que tenga un efecto nocivo sobre los elastémeros.

216.3.9.- Contacto con otros elastémeros

Debe evitarse poner en contacto elastomeros de composiciéon diversas. Esto es especialmente aplicable a los
elastémeros de colores diferentes.

216.3.10.- Elastdbmeros unidos a metales

El metal no deberé entrar en contacto con otro elastémero diferente al que esta unido, y cualquier proteccion que
sobre el mismo se realice deberé ser tal que no afecte nocivamente ni al elastomero ni al elemento de union.

216.3.11.- Contenedores y material envoltorio

El material de los contenedores, asi como el empleado para envolver o cubrir los elastomeros, debera estar libre
de sustancias nocivas a los mismos, por ejemplo, naftenatos de cobre y creosota.

216.3.12.- Limpieza

Se debera prestar mucha atencién a la limpieza de los elastémeros. La limpieza con agua y jabén es la mas
inofensiva. No deben emplearse abrasivos, objetos afilados y disolventes del tipo del tricloroetileno, tetracloruro
de carbono e hidrocarburos.

Los articulos que se hayan limpiado deberan secarse a temperatura ambiente.

217.- ARQUETAS PREFABRICADAS

217.1.- Definicion

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ” o en taller, que se

colocan o montan una vez fraguados, en forma de cavidades para decantacion, registro y limpieza de las diversas
instalaciones.

camiMnoeL - Caracteristidas técnicas
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Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego
General para las obras de hormigdén armado.

Salvo indicacion en contra en los Planos o por parte de la Direcciéon de Obra, los materiales a emplear seran los
siguientes:

- Hormigén HA-35
- Armadura B-500-S

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos y el Proyecto.

217.3.- Control de recepciéon

El Director de Obra efectuarda los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de
caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.
218.- POZOS PREFABRICADOS DE HORMIGON PARA CONDUCCIONES SIN PRESION

218.1.- Definicion

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigén prefabricados y en su conjunto forman
arquetas o pozos de registro. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya
fabricacion haya sido propuesta por el Contratista y aceptada por la Direccién de Obra.

218.2.- Caracteristicas técnicas

Los pozos prefabricados deberan cumplir lo especificado en la Norma UNE 127011:1995 EX, salvo en lo que se
modifique en este Articulo.

218.2.1.- MATERIALES
Salvo indicacién en contra, los materiales a emplear seran los siguientes:

e Hormigon HA-40.
e Armadura B 400 S.

218.2.2.- DISENO, CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

En el disefio de estos elementos se seguird lo indicado en los apartados 4 “Caracteristicas Generales” y 5
“Caracteristicas especiales de la Norma UNE 127011:1995 EX. Los elementos prefabricados se ajustaran
totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si el
Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de
gue las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto
de la obra al elemento de que se trate.

La aprobacién por la Direccién de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

Las tolerancias dimensionales seran las indicadas en el apartado 4.3.2.2. de la Norma UNE 127011:1995 EX.

218.2.3.- CARACTERISTICAS MECANICAS

En los Planos y/o Cuadro de Precios del Proyecto se definira si los médulos circulares son de la serie normal o de
la reforzada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban proyectados como
tales, acompafiara a su propuesta la descripcién, planos, célculos y justificacién de que el elemento prefabricado
propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcion encomendada
€ junto( obra al elemento de que se trate. La aprobacion de la Direccion de Obra, en su caso, no
CaMiPOS, ‘ai contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.
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218.2.4.- JUNTAS

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo y las conexiones con los tubos se realizaran con un
anillo de material elastico. Las caracteristicas de estas juntas cumpliran con las especificaciones recogidas dentro
del Articulo 2.5.1.1.: “Tubos de hormigén para redes de pluviales y/o fecales” en el presente Pliego para las
juntas de tubos de hormigén.

El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la Direccién de Obra.
218.3.- Control de calidad
Las comprobaciones y ensayos se realizaran segun se indica en la Norma UNE 127011:1995 EX.

Se efectuar4 un ensayo de aplastamiento, fisuracién y carga de rotura por cada cincuenta (50) unidades
prefabricadas o fraccion de un mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese
alcanzado las caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo.
Las piezas utilizadas en estos ensayos seran de cuenta del Contratista.

Cualesquiera otros ensayos destructivos que ordene la Direccion de Obra los hara abonando las piezas al
Contratista si cumplen las condiciones, pero no abonandoselas si no las cumplen, y en cualquier caso, el
incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o menos, autoriza a rechazar el lote
completo.

Previamente a la aceptacion del tipo de junta entre los distintos elementos, se realizara una prueba para
comprobar la estanqueidad tanto de las juntas de los elementos del pozo como de las conexiones con las tuberias
con una columna de agua de 5 m de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3.4. “Estanquidad” de la Norma
UNE 127011:1995 EX.

La prueba de estanquidad se efectuara cada 50 médulos o fraccion.
218.4.- Marcado
Todos los médulos, cualquier que sea su tipo, deberan incluir en su marcado los siguientes conceptos:

- Marca del fabricante.

- HM para moédulos de hormigén en masa.

- HA para médulos de hormigén armado.

- HF por médulo de hormigén con fibra de acero.
- Diametro nominal.

- Altura util.

- Fecha de fabricacion.

- Serie resistente (N-Normal, R-Reforzada).

- Tipo de cemento.

- Marcas de los controles a que ha sido sometido.
- En los médulos base: diametros de las incorporaciones de entrada y salida.
- Las siglas UNE 127011:1995 EX.

Para elementos empaquetados, se marcara cada unidad de carga.
219.- POZOS PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS

Los pozos de vélvulas seran de hormigén prefabricados. El diametro exterior de los pozos ser& como maximo de
120cm con fin de racionalizar la ocupacion del dominio publico.

La parte superior de las arquetas seran campanas oblicuas, para facilitar la manipulacion de las vélvulas alojadas
en su interior. En todos los casos deberan ser armadas y disefiadas para soportar una carga puntual de 10 Tn.

Las caracteristicas de disefio de las arquetas:

- Resistencia minima del hormigén: 30 kN/mm=2

caminos
Pais vascdEspesor minimo arqueta: 1/12 del didmetro interior de la misma o la dimensién sefialada en los planos.
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- Diametro minimo de entrada: 600 mm.

- Didmetro minimo interior de las arquetas:

Diametro tuberia salida Dimensiones minimas interior arqueta
65 — 250 mm. @ 1.000 mm.
300 — 600 mm. 1.500 X 1.500 mm.
600 — 1.200 mm. 2.000 X 2.000 mm.

- Para tuberias de diametro igual o superior a 1.000 mm., se emplearan piezas especiales en "T", que
aseguran la continuidad de la conduccién y permiten el acoplamiento de los anillos de alzado. Las
armaduras de este tubo especial seran las correspondientes a la clase del tubo y la de los alzados de la
"T", seran las indicadas en este apartado para las paredes de las arquetas. Las "T" seran tangentes a la
generatriz mas exterior del tubo de forma que se cree una pared de descenso hasta la mitad de la
tuberia.

- La armadura circular total minima a colocar en las paredes de la arqueta en una o dos capas sera en
cuanto a cuantia geométrica: As = 0,00021 x Dext. y por metro lineal de arqueta. En donde Dext. estara
en metros y As en m2. As se medird en una seccion del alzado de la arqueta y en una de las dos caras.
La armadura longitudinal tendré un diametro similar al de la armadura circular con una separacion entre
armaduras de 15 cms, como minimo.

- En el caso de emplearse forjados planos como remate de la zona superior de la arqueta, éstos tendran
un espesor minimo de 150 mm. si el diametro interior es igual o menor a 1200 mm., y 200 mm. si el
didmetro es superior a 1200 mm.; la cuantia geométrica de armadura minima es de 2,5 cm2. por metro
lineal de secci6n transversal en ambas direcciones.

En la zona del hueco de acceso, esta armadura debera ser reforzada y anclada.

- La solera de la arqueta debera llevar una armadura cuya cuantia geométrica minima sera de 2,5 cm2.
por metro de seccién transversal en ambas direcciones medidos en secciones diametrales y
perpendiculares a cada una de las direcciones de los armados.

- Las juntas de unién entre anillos, en el caso de emplearse arquetas prefabricadas, seran del tipo macho-
hembra y no presentard irregularidades en el interior de la arqueta. La unién de los dos anillos se debera
realizar mediante una junta especial de goma.

- Los pates de acceso al interior de la arqueta seran de poliuretano, capaces de aguantar una carga
concentrada de 130 Kg. colocado en el punto en que pueda producir los maximos esfuerzos. La distancia
entre pates sera igual o inferior a 30 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de aluminio sin
recubrir.

Los pates se anclaran en el hormigén un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate sera de 20 cm.
La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.

Las soleras de las arquetas seran de hormigén HA-20 de 20 cm. de espesor y doble malla 15 x 15 @ 6-6. Quedara
situada a una distancia de la generatriz inferior de la tuberia de 20 cm.

La tapa del pozo sera de @ 600 mm. con inscripcion “AGUA-URA” de fundicién nodular D- 400, acerrojada y
normalizada para 40 Tm. con asiento elastico.

Seran siempre de fundicién nodular y cumpliran la norma NE-124. Estas tapas deberan resistir una carga de 40
Tn., con una flecha inferior a 1/500 del paso de abertura, realizandose el ensayo segun lo establecido en la norma
AFNOR P 98-311.

Ademas:

- Las tapas no tendran agujeros de ventilacién, salvo indicacion expresa del proyecto de la Direccion de
obra.

caminos
PAiS VASCO
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- El apoyo de la tapa, deberé realizarse en una seccién mecanizada que asegure el correcto asiento sobre
un soporte elastico.

- Debera tener un sistema de sujecién que evite la rotacion de la tapa o la apertura no deseada. Este
sistema debera estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un dispositivo de apertura.

- Debera de ser de un modelo aprobado por el Promotor.

Las arquetas para acometidas seran de polipropileno reforzado con un 20% de fibra de vidrio. Las dimensiones
exteriores seran de 45x45cm y estaran formadas por médulos de 35x20cm, con un hueco interior de 35cm. Las
tapas seran de fundicion duactil nodular de 40x40cm.

220.- UNION POZO -TUBERIA

220.1.- Condiciones generales

Se realizar4 de manera que el tubo quede perfectamente recibido con mortero de cemento, evitdndose en todo
caso que los anillos a colocar por encima de la tuberia descansen sobre la misma.

Se propone como alternativa una uniéon de goma que permite la total estanqueidad tuberia-pozo de registro. El
Contratista, si estima oportuno, podra proponer a la Direccion de Obra este tipo de unién, si bien la Direccion de
Obra podréa aceptar el cambio en la totalidad de las arquetas o en alguna de ellas, sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacién alguna por la no aceptacion del sistema por él propuesto.

Tanto los materiales como las caracteristicas de la unién cumpliran la norma ASTM C-923- 89.
A continuacion, se exponen las condiciones de esta solucion alternativa.
220.2.- Caracteristicas de los materiales

El tipo de unién pozo-tubo que se puede emplear estard compuesto por un caucho natural o sintético. Para
asegurar la correcta unién al pozo o al tubo de la junta se podran emplear aros de contraccién o expansion
metadlicos para diametros de 300 y 400 mm. Para didmetros superiores la junta sera tal que debera deformarse
segun la interseccion de la tuberia con la pared circular de la arqueta.

Las caracteristicas de estos materiales son:
a) Caucho natural o sintético.

- Ataque durante 48 h. al acido sulfirico: No pérdida peso.

- Ataque durante 48 h. al acido clorhidrico: No pérdida peso.

- Tensién minima de traccion: 85 Kg/cm?2.

- Elongacién minima en rotura: 350 %

- Dureza: + 5°, segun el disefio del fabricante.

- Ensayo de envejecimiento acelerado: Pérdida maxima del 15% en la tensién de traccién y 20% en la
elongacion.

- Ensayo de comprension: Pérdida del 25% de la deflexion original.

- Absorcion maxima de agua: 10% del peso inicial. Ensayo resistencia a ozono: No variaciéon de peso.

- Resistencia a baja temperatura: No se puede producir fractura a - 40< C. Resistencia a cortante: 34
Kg/cm.

b) Anillos de expansién o compresion (en caso de empleo).

- Seran de acero inoxidable de calidad AISI 316-L.
¢) Tornillo de presiéon de los anillos de expansion.

- Limite elastico minimo: 3.100 Kg/m2.

- Elongacién maxima: 20%.

- Contenido méximo en Carbono: 0,20%.
Contenido méximo en Manganeso: 1,25%.

caminos - Contenido maximo en Sulfuros: 0,05%.
pais vascaContenido mfnimo en Niquel: 0,25%.
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- Contenido minimo en Cobre: 0,20%.
- Contenido minimo en (Cromo + Niquel + Cobre): 1,25%.

220.3.- Caracteristicas de la unién

La unién entre la pared del pozo de registro y la tuberia podra ser un elemento independiente o bien estar
integrado dentro de la pared del pozo de registro. La unién entre el pozo de registro y la junta y entre el tubo y
la junta podra ser realizada mediante anillos metdlicos o bien por compresion de la propia junta de caucho. En
todos los casos la unién debera ser estanca para una presion hidroestatica de prueba de 0,7 Kg/cm2 manteniendo
la alineacion recta entre tubo y entrada al pozo de registro, permitiendo sin fuga alguna de agua una desviacién
de 7< respecto a la alineacion recta y aguantando sin fuga alguna una carga de 25,5 Kg/cm de diametro de
tuberia situada a 60 cm. de la pared del pozo de registro y a 60 cm. de un apoyo del tubo.

También en todos los casos la junta se debe de adaptar a la interseccién surgida entre el tubo y la pared circular
de la arqueta, no pudiéndose colocar caras planas de interseccion, para facilitar el asiento de la junta.

220.4.- Ensayos
Por cada lote de cien (100) juntas o fraccion de cada diametro se estableceran los siguientes ensayos:
- Un ensayo de comprobacion de las condiciones fisico-quimicas resefiadas en 2.17.2.

- Un ensayo de impermeabilidad de la unién tuberia-arqueta o pozo de registro, comprobandose, a una
presion de 0,7 Kg/cm=2., la no pérdida de agua en los siguientes dos casos:

a) Tubo alineado en recto.
b) Tubo en cualquier posicién, permitiendo una deflexién minima de 7<.
C) Ensayo a esfuerzo cortante segun las condiciones antes definidas.

Todos los ensayos deberan ser realizados en presencia de la Direccion de la Obra o persona en quien delegue, y
los ensayos fisico-quimicos en laboratorio oficial.

221.- SUMIDEROS E IMBORNALES DE POLIPROPILENO
221.1.- Definiciéon

Se definen como sumideros e imbornales de polipropileno a aquellos elementos destinados a la recogida y
evacuacion de las aguas pluviales, utilizados en superficies pavimentadas o urbanizadas.

221.2.- Caracteristicas técnicas

Los sumideros e imbornales estaran disefiados de tal manera que impidan la salida de roedores y olores nocivos
del colector hacia la calzada; evitando la degradacién del medio ambiente.

Seran desmontables, permitiendo la total limpieza del sumidero y salida al colector.

El material a utilizar en la construccion de los sumideros sera un compuesto de PP reforzado con 20% de carbonato
calcico.

Llevara incorporada una formulacion basica para usos generales, que garantice la estabilidad del polimero en las
condiciones normales de proceso y uso.

Debera presentar una buena estabilidad dimensional, media resistencia a impacto, alta rigidez, estabilidad UV
media (>2 afios) y buena desmoldeabilidad.

El polipropileno debera reunir las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Unidad Método de ensayo PM-68A
caminos ‘- ‘{'fndice delfluidez (230°C, 2,16 Kg) |g/10 min |ASTM D 1238 L, ISO 1133 | 16
PAIS VASCO | Densidad g/cm3 ASTM D 1505, 1SO 1133 | 1,04
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Traccion en el punto de fluencia Mpa ASTM D 638, ISO 527/1C |25
Alargamiento en el punto de|% ASTM D 638, ISO 527/1C |4
fluencia

Resistencia Impacto 1z ud 23°C |J/m ASTM D 256 35/900
cm/sm

Resistencia Impacto 1z ud 0°C |J/m ASTM D 256 25/400
cm/sm

Médulo eléastico en Flexion Mpa ASTM D 790 ISO 178 18
Dureza Shore D - ASTM D 2240 ISO 808 72
Estabilidad UV (Q UV) Horas ASTM D 1329 > 50

El polipropileno utilizado en la fabricacion habra de tener una composicion tal que mediante una inspeccion visual
de los elementos se compruebe que no se han producido efectos visibles en los mismos ante la exposicién de los
siguientes productos:

- Ataque de hipoclorito sédico comercial (lejia).

- Ataque de é&cido sulfurico al cinco por ciento (5%).

- Ataque de gasolina stper comercial.

- Ataque de tricloroetileno puro.
Las dimensiones de los sumideros seran las que se determine en el Proyecto o indique la Direccion de Obra.
222.- CANALES DE HORMIGON POLIMERO

222.1.- Definicién

Se definen como canales de hormigén polimero a aquellos canales destinados a la evacuacion de aguas pluviales,
construidos con piezas prefabricadas de hormigén polimero machiembradas, con una rejilla en la parte superior,
fijada al canal y que permitira el drenaje de la superficie hacia el interior del mismo.

222.2.- Materiales

222.2.1.- CANAL DE HORMIGON POLIMERO

Las caracteristicas generales de los canales de hormigén polimero seran su resistencia quimica, ain ante los
hidrocarburos clorados, alta resistencia mecéanica, seran insensibles a los cambios de temperatura y resistentes
a la corrosion.

Los canales de hormigén polimero se ajustaran a lo establecido en la norma DIN 19580.
Las caracteristicas resistentes seran las que se indican en el presente apartado. Las dimensiones seran variables,
en funcién de la obra en que se empleen y en todo caso se ajustaran a las medidas standard que aparecen en

las hojas técnicas facilitadas por el Fabricante.

El hormigén polimero estard compuesto por una mezcla de aridos cuarziticos, arena y como aglomerante se
emplearan resinas de reaccion.

El canal de hormigén polimero debera cumplir los siguientes requerimientos:

- Resistencia a compresion: aprox. 85 N/mm?2.

- Resistencia a traccion-flexion aprox. 25 N/mm?2.

- Médulo de elasticidad aprox. 25-30 KN/mm?2.
- Densidad aprox. 2,3 Kg/dm3.

- Coeficiente de expansion lineal aprox. 17 x 10® x K
- Contraccion lineal aprox. 0,25 %

- Contraccion residual aprox. 0,2 %

CamiNgs, 5 _ REJILLAS Y [ELEMENTOS DE FIJACION

PAIS VASCO
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Las rejillas podran ser de diferentes materiales en funcién de la aplicacién concreta y tendran la resistencia
adecuada al trafico y cargas previstas en el proyecto, ofreciendo garantias que aseguren su no corrosion.

Ademas, y cumpliendo lo especificado en la norma UNE-EN 124:1995 (DIN 19580) se utilizaran los canales y
rejillas adecuados en cada zona, teniendo en cuenta, en todo momento, el lugar de utilizacion y las cargas que
debe soportar. Esta norma establece un rango de utilizaciéon entre 250 y 400 KN tal y como se indica en el
siguiente cuadro:

Cargas Lugares de Utilizacion Tipo de rejillas
- Zonas verdes
- Aceras
- Zonas de aparcamiento de turismos
(C-250) - Zonas peatonales abiertas a tréafico de

250 KN vehiculos comerciales - Fundicion ductil

- Zonas laterales de calzadas para
turismos y vehiculos comerciales con
movimientos rapidos

- Fundicién nodular ddctil
- Viales - Monoliticas (en drenajes
transversales)

(D-400)
400 KN

En el caso concreto en el que se precise la colocacion de canales de hormigén polimero en drenajes transversales
de vias que soporten trafico tipo D (a partir de 400 KN), se colocaran canales de tipo monoliticio, es decir, con
rejilla de hormigén polimero y sin elementos metélicos.

Podran usarse materiales tales como fundicién, acero galvanizado, acero inoxidable, cobre, laton...

Asi mismo, podran utilizarse diferentes disefios: tipo entramado, perforado, ranurado, etc., siempre que no quede
mermada la capacidad de drenaje de la zona.
Las rejillas podran ser también de diferentes tipos en lo referente a la forma en que apoyan sobre el canal:

- Empotradas: La rejilla queda protegida por el borde del canal de hormigén polimero.

- Sobreelevadas: El borde del canal se protege con la propia rejilla.

- Con bastidor: Se protegen los bordes de la rejilla y del canal con un bastidor de fundicion nodular sobre el
que apoya la rejilla.

El disefio de la rejilla permitira el maximo de absorcion e impedira la retencién de hojas u otros objetos.

La superficie de la rejilla sera antideslizante cumpliendo las normas de seguridad para peatones, ciclistas y
minusvalidos.

Este modelo sera de aplicacion en caso de que el conjunto vaya a estar sometido a cargas elevadas (a partir de
250 KN segun se indica en el cuadro del apartado de materiales) quedando el canal protegido contra las
sobrecargas laterales.

En cualquier caso, tanto la calidad como el disefio de la rejilla, debera ser aprobada por la Direcciéon de Obra.
Las fijaciones de la rejilla al canal de hormigén polimero se realizaran mediante tornilleria u otros sistemas,
siempre y cuando, a juicio de la Direccion de Obra se verifique y certifique el buen funcionamiento de los mismos,

gquedando la rejilla perfectamente fijada al canal de hormigén polimero.

La fijacion de la rejilla al marco del canal se hard mediante 2 tornillos cada 50 cm o con cancela de sujecion y
tornillo central.

En todos los casos, los elementos de fijacion seran de materiales no corrosivos.

222.3.- Control de calidad

El Contratista debera justificar, mediante la presentacién de los correspondientes certificados, expedidos por un
i de Ensayos debidamente acreditado, que las caracteristicas del canal que se ha previsto

camin@gar cumbleh las exigencias de carga previstas en el Proyecto y las caracteristicas de los materiales indicadas
EAIBVATSrtado anterigr.
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Asi mismo, en el caso de las rejillas y los elementos de fijacion el contratista deber& presentar a la Direccion de
Obra los certificados de calidad de los

223.- REJILLAS

223.1.- Rejillas individuales

Se definen como rejillas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricién analogo a la
definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metélica, se distinguen los
tipos de fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcion de la
fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos
segln la Norma Europea UNE-EN 124: 1995; C250, D400.

Los anagramas con que deben ir marcados los marcos y las tapas segun los diferentes servicios figuran en los
planos de detalle del Proyecto.

223.1.1.- Caracteristicas Técnicas

223.1.1.1.- Condiciones generales

Las rejillas seran de fundicion ddctil, de acuerdo con la norma UNE-EN 124:2000 ERRATUM “Dispositivos de
cubrimiento y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion,
ensayos de tipo, marcado y control de calidad” y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
- Ausencia de rebabas.
- Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser tal que se asegure la compatibilidad
de sus asientos.

223.1.1.2.- Dimensiones y caracteristicas

Las rejillas y marcos para sumidero seran siempre de fundicién nodular clase C- 250.

: geométrica pueden ser:
caminos
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- Rectangulares, que cumpliran las dimensiones interiores minimas de 420x210 mm. para permitir la
extraccion de la lengieta sifénica y la limpieza del pozo. Se utilizaran con vasos sifonicos rectangulares
de lengleta extraible.

- Cuadradas que cumpliran la dimensiones interiores minimas de 300x300 mm o 400x400 mm en funcién
de la dimensién del pozo sumidero. En todos los casos, permitiran la extraccién de la lengueta del vaso
sifénico y la limpieza del pozo. La forma superficial puede ser céncava o plana. Se utilizaran con vasos
sifénicos cuadrados de lengiieta extraible.

Las rejillas llevaran como anagrama las caracteristicas exigidas en los planos de detalle del Proyecto.

El marco presentara una patilla exterior en toda su longitud para asentar al firme de apoyo y estara anclada a la
estructura del sumidero.

Los barrotes de la rejilla horizontal cumpliran las normas de seguridad para el paso de peatones, bicicletas y
vehiculos de minusvalidos.

El disefio de la rejilla permitira el maximo de absorcion de agua e impedira la retencion de hojas u otros objetos.

223.1.1.2.1.- CARACTERISTICAS SEGUN EL LUGAR DE UBICACION

EN LA RIGOLA DE BORDILLO QUE SEPARA CALZADAS Y ACERAS

Seran rectangulares y se situaran en el encintado de la rigola corredera que separa calzadas y aceras.

- Las rejillas seran articuladas sobre uno de los ejes y se anclaran al marco en el lado opuesto.
- El' marco sera de una altura igual o superior a 4 cm. estara anclado y recibido mediante mortero nivelante
en firme consolidado, empotrandose en la corredera.

ZONAS PEATONALES EN GENERAL

PAVIMENTOS CONTINUOS (ASFALTO FUNDIDO, HORMIGON TRATADO, ETC.

Podran ser rectangulares o cuadradas en funcion del disefio de Proyecto.
- Las rejillas seran articuladas sobre uno de los ejes y se anclaran al marco en el lado opuesto.
- La altura del exterior del marco podra ser variable de 4 a 6 cm, y se anclara a la estructura y apoyara
mediante mortero nivelante.

PAVIMENTOS DISCONTINUOS (BALDOSAS, LOSAS DE PIEDRA, ADOQUINES)

Podran ser rectangulares o cuadradas en funcién del disefio de proyecto.
- Las rejillas seran articuladas sobre el eje largo o corto y se anclara al marco en el lado opuesto.
- La altura del exterior del marco sera :
o Para baldosas prefabricadas como minimo de 5 cm. libres de nervios o refuerzos.
o Para adoquines prefabricados, adoquines de piedra natural 6 losa de piedra natural, permitira
7 cm. libres de nervios o refuerzos .
- El marco se anclara a la estructura y apoyara mediante mortero nivelante.

CALZADAS, APARCAMIENTOS

En caso de necesitar rejillas de absorcion en lugares puntuales de la calzada o aparcamientos con carga directa
de vehiculos, estas seran de la clase D-400, instalandose de acuerdo a las indicaciones de la Direccién de Obra.

En cualquier caso los marcos estaran anclados a la estructura y recibidos con mortero de cemento.

Camﬁggg.-Reullas continuas
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223.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES, TIPOS y ANAGRAMA

Las rejillas y marcos continuos seran de fundicién nodular clase C- 250 o D-400 seguln el lugar de ubicacion.

Se instalaran en zonas cuya pendiente no permita evacuar el agua de superficie a un punto de sumidero o bien
en zonas donde interese que sea interceptada toda la escorrentia de lluvia preservando la superficie interior.

Pueden ser de dos tipos:

+ Tipo A Rejilla continua integradas al canal de hormigén polimero
prefabricado.
+ Tipo B Rejilla continua a colocar sobre marco y canal de hormigon HM-25

como minimo realizado “in situ”.

El tipo B se instalara de acuerdo con lo indicado en los planos de Proyecto o la Direccién de Obra que marcara las
condiciones del canal y marco de apoyo.

223.2.2.- DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS EN EL LUGAR DE UBICACION:

ZONAS PEATONALES EN GENERAL

- Larejilla sera de fundicién nodular clase C-250.

- Lafijacion de la rejilla “TIPO A” al marco del canal se hara mediante 2 tornillos cada 50 cm. con doble
proteccion corrosiva o con cancela de sujecién y tornillo central.

- La fijacion de la rejilla “TIPO B” al marco del canal ser4 de apoyo directo anclado y las rejillas se
encadenaran entre si por barrote elastico de fundicion ductil.

- En la rejilla “TIPO A” el marco sera de fundicién gris o acero galvanizado en la de “TIPO B” angular de
acero tratado.

- Ladimensiéon minima del canal sera de 200 mm interior.

- El disefio de la rejilla permitir4 el méximo de absorcion e impedira la retencién de hojas u otros objetos.

- Lasuperficie de la rejilla sera antideslizante cumpliendo las normas de seguridad para peatones, ciclistas
y minusvalidos.

CALZADAS (CARRILES Y ZONAS DE APARCAMIENTO)

- Larejilla sera de fundicién nodular clase D-400.

- La fijacién de la rejilla “TIPO A” al marco del canal se autoriza s6lamente mediante 2 tornillos cada 50
cm. con doble proteccién corrosiva.

- La fijacién de la rejilla “TIPO B” al marco del canal sera de apoyo directo y las rejillas se encadenaran
entre si por barrote elastico de fundicién ductil.

- En la rejilla “TIPO A” el marco sera de fundicion ductil en la de “TIPO B” angular de acero tratado.

- La dimensiéon minima del canal sera de 300 mm interior.

- El disefio de la rejilla permitird el méximo de absorcion e impedira la retencién de hojas u otros objetos.

- Lasuperficie de la rejilla sera antideslizante cumpliendo las normas de seguridad para peatones, ciclistas
y minusvalidos.

223.3.- Control de calidad
223.3.1.- MATERIALES

Por cada lote de veinte (20) unidades, la Direccién de Obra exigira la realizaciéon de los ensayos especificados en
el Apartado 2 “Caracteristicas Técnicas” del presente Articulo a dos unidades (2 ud.) de forma que se garantice
la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones del Proyecto. No obstante, podra eximir de estos
ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que a juicio de la Direccién de Obra se acredite de
modo satisfactorio la realizacion de los ensayos correspondientes suministrados por un Laboratorio oficial.

223.3.2.- TRANSPORTE, MANIPULACION Y RECEPCION

La manipulacion de los sumideros e imbornales en fabrica, durante el transporte, acopio y manipulacién en obra

debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras, pudiendo la Direccién de Obra, en su caso, determinar su
CamMiBgs;o una'vez comprobados los deterioros sufridos por los elementos en el momento de su instalacién en obra.
PAiS VASCO
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224.- TAPAS DE ARQUETA
224.1.- Objeto

La presente normativa tiene como objeto reglamentar la utilizacién de las TAPAS y MARCOS de pozos y arquetas
de registro.

224.2.- Criterios generales

- En todo momento se aplicara la norma UNE-EN 124 “dispositivos de cubrimiento y cierre para zonas de
circulacion utilizadas por peatones o vehiculos”.

- Todos los dispositivos (tapas y marcos) estaran fabricados con fundiciéon de grafito esferoidal llamada
también ddctil o nodular a excepcion de los elementos en los que particularmente en estas normas se
especifique otro material.

224.3.- Abastecimiento

224.3.1.- Pozos de registro y arquetas para valvulas

Pavimento continuo (asfalto, hormigén, aglomerado, jardin

- Tapas y marcos seran siempre de fundicion nodular clase D-400 tipo PAMREX, SOLO o similar,
homologada s/ norma EN-124 D-400 tapa @ 600 mm y marco 80x80 exterior, peso conjunto tapa >41kg
(acera), peso conjunto tapa+marco >71 kg (acer) y peso tapa >51 kg (calzada), peso conjunto
tapa+marco >81 kg (calzada), junta de neopreno y acerrojada con anagrama "AGUA-URA" colocada
sobre cono de pozo de registro con 4 spit roscados segn seccion en planos y anclados con taco quimico
y hormigén HM-20

- La altura exterior del marco serd de 10 cm. de altura minima, apoyandose mediante mortero de
nivelacion y atornillado en la estructura del pozo o la arqueta y embutidos en el pavimento final.

- Dispondréa de acerrojado automatico, nunca por rotacion de la tapa en el marco.

- Dispondra de junta elastica de estabilidad.

Pavimentos discontinuos (baldosas, losas de piedra, adoquines)

- Tapas y marcos seran siempre de fundicion nodular clase D-400 tipo PAMREX, SOLO o similar,
homologada s/ norma EN-124 D-400 tapa @ 600 mm y marco 80x80 exterior, peso conjunto tapa >41kg
(acera), peso conjunto tapa+marco >71 kg (acer) y peso tapa >51 kg (calzada), peso conjunto
tapa+marco >81 kg (calzada), junta de neopreno y acerrojada con anagrama "AGUA-URA" colocada
sobre cono de pozo de registro con 4 spit roscados segn seccion en planos y anclados con taco quimico
y hormigén HM-20

- El marco serd APARENTE, exterior: cuadrado 80x80 cm. Interior: circular @600 y no llevara refuerzos
laterales.

- La altura minima del marco sera 10 cm. apoyandose mediante mortero de nivelacion en la solera de
hormigén y permitiendo la junta ahueso con el material del pavimento final.

- Dispondra de acerrojado automatico, nunca por rotacién de la tapa en el marco.

- Dispondra de junta elastica de estabilidad.

- Lainscripcién sera bilingiie (AGUA-URA).

225.- BORDILLOS

225.1.- Definicion

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un
andén.

225.2.- Caracteristicas técnicas

225.2.1.- BORDILLOS DE PIEDRA

camineordillos: de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberan
cafevasade grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
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Daréan sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las
indicaciones de la Direccién de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se
terminaran con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labraran a cincel.
El resto del bordillo se trabajara a golpe de martillo; refinandose a puntero las caras de junta, hasta obtener
superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

225.2.2.- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o superior, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland
P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén serén las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las
indicaciones de la Direccién de Obra.

225.3.- Control de recepcién
A la recepcion en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobara que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su
directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3 en los prefabricados y a 2.500 kg/m3
en los de piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgaste y la
resistencia a la intemperie se determinaran de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE
7.070.

Las calidades exigibles en estos ensayos seran las marcadas en el Articulo 570 del PG-3/75.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigén, la absorcion de agua ser4 como
méaximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a O 200C.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

226.- BACULOS Y COLUMNAS DE ALUMBRADO

226.1.- Definicién vy clasificaciéon

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

226.2.- Caracteristicas técnicas

226.2.1.- COLUMNA

Columna villa mixta de 4 metros de altura del fabricante Salvi. C VILLA MX 4.0M . 1L TOP . 3/4. Columna VILLA
MIXTA con base, puerta, cafia intermedia y remate fabricadas en fundicion de hierro gris. Fuste en tubo de acero
@ 80 mm. Remate superior en fundicion de aluminio. Placa portafusibles, de chapa galvanizada, en la base.
Tornilleria de acero inoxidable AISI-304. Proteccién: desengrasado previo, imprimacion epoxi y acabado en

poliuretano alifatico bicomponente. Polimerizado al horno. Distancia entre pernos: 4 a 220x220mm

Altura de 4 m Soporte para 1 luminaria con entrada vertical o "post Top" (encima del soporte). (Sin brazo) Con

caminosinal macho Roscg

ceismetape con arande
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Dispondran de una puerta de registro con mecanismo de cierre normalizado e IP-33 y llevara borna para puesta
a tierra facilmente accesible y resistente a la corrosion.

Seran compatibles con cualquier tipo de luminaria normalizada.

226.3.- Control de recepcion

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de material que realiza, para
que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las prescripciones técnicas

correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales empleados se
ordenara por la Direcciéon de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico que se
incluyen en este capitulo, se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de
Alumbrado Publico del Ayuntamiento correspondiente.

Se comprobaran la altura y longitud de los soportes, asi como el espesor y su acabado.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para decidir la aceptacion o
rechazo.

227.- LUMINARIAS

227.1.- Definicion vy clasificacion

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

227.2.- Caracteristicas técnicas

227.2.1.- LUMINARIA OCHOCENTISTA LED

Luminaria Ochocentista en fundicién de aluminio de 50w. L OCH ALF76 L . 3/4 32LED 30K F3T3/F4T1 54W.
Tamafio grande. Versio normal Para macho roscado 3/4" en el soporte. Equipada con 32 LEDs. Temperatura de
color 3000K, CRI minimo 70, vida de 90.000h. Grupo Optico de tecnologia LED de alta eficiencia, formada por
difusor con lentes de alto rendimiento (> 90%) integradas, en PMMA de alta transparencia. Distribucion
fotométrica asimétrica Tipo Ill - Version 3, para iluminacion funcional (luminancias), con LED Luxeon-T Difusor
secundario de PMMA curvo. Incorpora driver con sistema de regulacion auténomo pre-programado en fabrica.
Potencia Led + Driver 50W.

227.2.2.- EQUIPO AUXILIAR A.F.

El equipo auxiliar indicado est4 compuesto por:

227.2.2.1.- Balasto

Tendrd sus partes en tension protegidas, no admitiéndose barnizado, esmaltado y oxidacion como medio
protector. Sera para un valor de la intensidad nominal In prescrita con una tolerancia de + 5%, - 10%. Tendra
un factor de cresta inferior a 1,7.

Las piezas conductoras seran de cobre, o aleacion de cobre no corrosible, llevara marcado de forma indeleble el
nombre del fabricante, las caracteristicas eléctricas y el esquema de conexion. Las exigencias dieléctricas y
resistencia del aislamiento sera de clase I.

Las pérdidas admisibles seran inferiores a 1,36 W/kg y tendra una vida media de 10 afios.

Tendra un factor de potencia de 0,95 OO0 0,05

caminoes:2.2;:=condens

PAiS VASCO
Expediente Fecha
2025/02016/01 17/06/2025
23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 79 de 215 |

VISADO


https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

»
S
Q
(5]
[
=
=}
8
0
(0]
o
(3]
c
S
(5]
©
k3]
£
=
(]
>
(]
=}
e
3
(=2}
Q
[%2]
[=]
>
o
O
o
°
L
c
8
=}
(7]
£
[
kel
[
o
o
[
Q.
£
o
o
[}
n
(]
=}
[
=3
o

AMURRIO

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

70144708b01c120ccd407€9299060808T

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

Tendréa sus partes en tension protegidas y la conexion se hara mediante terminales rapidos fijados segun UNE
20.425.

Sera de ejecucion estanca y llevara marcado de forma indeleble el nombre del fabricante, las caracteristicas
eléctricas y los limites de temperatura de funcionamiento.

Debera superar los ensayos UNE 20.010.
227.2.2.3.- Arrancador

Seran para el tipo de lampara adecuado y se indicaran las caracteristicas eléctricas y eléctricas y el esquema de
conexion.

227.3.- Control de recepcién

El Contratista podra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios de materiales, para comprobar que éste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por la Direccion de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo del
Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direcciéon de Obra. Se
tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomara
el 5% del total de unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las unidades a las
condiciones exigidas.

Los ensayos a que seran sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico que se
incluyen en este capitulo se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de
Alumbrado Publico del Ayuntamiento correspondiente.

228.- CABLES

228.1.- Definicién y clasificacién
Los cables utilizados en las instalaciones de distribucion de alumbrado publico y fuerza, cumpliran las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, con especial atencion a las caracteristicas del
aislamiento y de las densidades de corriente admisibles. Quedaran definidos por las caracteristicas descritas en
los apartados siguientes.
Se distinguen los siguientes materiales:

- Cables con aislamiento RV-K 0,6/1 kV

228.2.- Caracteristicas técnicas

228.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecanicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se ajustaran a lo indicado
en la Normativa vigente.

El aislamiento sera para 0,6/1 kV segin UNE 21.123. La resistencia de los conductores seran segun UNE 21.022.
Los metales que conforman el conductor estaran de acuerdo a las normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores seran con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente admisible en servicio
podré alcanzar los 900IC y la temperatura admisible en cortacircuito podra alcanzar los 250CIC.

228.2.2.- CABLES CON AISLAMIENTO RV-K 0.6/1 kV

Tendra un aislamiento de polietileno reticulado.

N onductor Cobre electrolitico flexible (clase V) segiin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC
PAiS VASCO 60228
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2. Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segun UNE 21123 y HD 603S1
3. Cubierta PVC tipo DMV-18 segiin UNE 21123 y HD 603S1

Tension nominal 0,6/1kV

Tensiéon de ensayo 3.500V en C.A.

Temperatura maxima 90°C

Otras caracteristicas Colores segin UNE 21089 y HD 308S2

No propagacion de la llama UNE-EN60332, EN 60332 e IEC 60322
Cubierta de PVC de reducida emision de acido clorhidrico (HCL)

El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de
corriente, a igualdad de seccién, respecto al aislamiento con PVC

228.3.- Control de recepciéon

Seran realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuacion, de acuerdo a las prescripciones descritas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales para comprobar que éste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones seran firmados por el representante de la Propiedad, la Direccién de
Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizaran a cargo del
Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccién de Obra. Se
tomara una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomara
el cinco por ciento (5%) del total de unidades que se prevé instalar, rechazandose si no se ajustasen todas las
unidades a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
- Ensayo de tension.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tensién a impulsos.

- Ensayo de la tg d.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Verificacién de la temperatura de funcionamiento.

229.- CAZ PREFABRICADO

229.1.- Definicién y clasificacion

Comprende esta definicion las piezas prefabricadas de hormigén cuya finalidad es la evacuacion de las aguas
superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.
229.2.- Caracteristicas técnicas

Las cunetas prefabricadas de hormigéon se ejecutaran con hormigones tipo HM-20, fabricados con &ridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigén seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de las cunetas curvas sera la misma que las rectas, y su directriz se ajustara a la curva

camitoslemento construgtivo en que vayan a ser colocadas.
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La longitud minima de las piezas sera de medio metro (0,50 m).
Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (O 10 mm).
229.3.- Control de recepcién
Para proceder a la recepcion del material se comprobara que se dan las siguientes caracteristicas:
- Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cibico (2.300 kg/m3).
- Carga de rotura a compresiéon mayor o igual que ciento setenta y cinco kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (O 200 kg/cm2).
- Tensién de rotura en flexotraccién no inferior a cuarenta kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (O
40 kg/cm2).
- Absorcion maxima de agua de un 7% en peso.

- En la prueba de heladicidad sera inerte a [0 20°C.

La Direccion de obra podra exigir documentacion acreditativa de estas caracteristicas en su caso y en todo
momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material.

230.- VALVULAS

230.1.- Definicién vy clasificacion

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a presion, permiten obturar o abrir
completamente el paso del fluido que circula por la tuberias.

En funcién del mecanismo de obturacién se clasifican en valvulas de compuerta, valvulas de bola, valvulas de
mariposa, valvulas de asiento, etc.

230.2.- Caracteristicas técnicas

La unién a las tuberias se realizara con bridas.

Las valvulas de bola no se usaran para diametros mayores de 80 mm.

Las valvulas de compuerta seran de cierre elastico con cuerpo de fundicién nodular, husillo en acero inoxidable,
tuerca de bronce y tornilleria de acero forjado.

Las valvulas tendran una presion nominal entre 10 y 16 atmdsferas.

230.3.- Control de recepcién

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las valvulas en la Norma 1SO 2.531 y estaran
probados a la presién de prueba, lo que se acreditara con la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobaciéon de las caracteristicas
resefiadas.

231.- VENTOSAS

231.1.- Definicién y clasificacion

Se definen como ventosas aquellos elementos mecanicos que colocados en los puntos altos de las conducciones
a presion, tienen como mision la purga del aire acumulado en las mismas.

Seréan de una o dos bolas, en funcién del diametro de la tuberia.

231.2.- Caracteristicas técnicas
caminos )
Lrasslved®o seran de vulcanita y el cuerpo de fundicién, con guarnicién de bronce.

Expediente Fecha

2025/02016/01 17/06/2025

23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 82 de 215 |

VISADO



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

AMURRIO

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

70144708b01c120ccd407€9299060808T

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

La union a las tuberias se realizara con bridas.

231.3.- Control de recepciéon

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que se indica sobre las ventosas en la Norma 1SO 2.531.

Se comprobara que las bridas corresponden a la presién nominal marcada.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas
resefiadas.

232.- HIDRANTES

Los hidrantes cumpliran lo especificado en la UNE 23407:1990 “Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel de
tierra”.

Son tomas de agua contraincendios, colocadas en superficie, en forma de columnas equipadas con racores de
facil y rapido acoplamiento para su uso urgente.

Los materiales utilizados seran los siguientes:

CABEZA: Fundicion nodular segiin UNE 23405:1990

CUERPO: Fundicién duactil GGG-50

CARRETE: Fundicién duactil GGG-50

EJE DE ACONDICIONAM.: AISI-304

CONJUNTO DE CIERRES: Fundicién gris recubierto de NBR

BOCA DE SALIDA: 2 carores “Barcelona” de aluminio forjado
UNE 23400-1:1998

VALVULA DE DRENAJE: Latén con asiento elastico, dos bocas de 70

mm de diametro con racor nacional
233.- BOCAS DE RIEGO

Son tomas de agua estancas en una arqueta a nivel del terreno con racores de facil y rapido acoplamiento.
Cumpliran la norma UNE 23407:1990.

Los materiales utilizados seran los siguientes:

CARCASA: Acoplada al grifo de fundicion nodular
GRIFO: De laton con cierre de asiento elastico
SALIDA: Rosca macho de 1 ¥

ENTRADA: Rosca hembra de 1 %2

TAPA: De fundicién nodular sujeta al cuerpo

234.- CONTADORES

Son los elementos destinados a la medicion de los consumos de agua potable en cada una de las viviendas y
puntos de consumo.

Contaran con las siguientes caracteristicas y especificaciones:

« Los contadores estaran certificados con Declaracion de Conformidad de acuerdo a la Directiva 2014/32/UE y
segln norma 1SO 4064:2014 y su transposicion en el RD 244/2016.

e Caudales de arranque por debajo de 1,0 I/h y entrada en los limites de error por debajo de los 3,0 I/h, en
cualquier posicién de instalacion.

« Los componentes estan fabricados con materiales de elevada resistencia y calidad, plasticos técnicos y acero

camipgidaole, todos ellog dentro de lo dispuesto en la normativa para materiales en contacto con el agua apta para
consumo humano, RO 140/2003 (certificado ACS y WRAS).
PAIS VASCO
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» Totalizador super-seco sin engranajes en el agua, pre-equipado para emisores de pulsos, con rotacion de 360°
y grandes tambores de buen contraste que facilitan su lectura. Proteccion IP67 (con IP68 por periodo menor a 1
semana).

* Pre-equipado con tecnologia inductiva bidireccional para la lectura remota

235.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las prescripciones de los Pliegos,
Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos documentos sean aplicables.

La Direccion de la Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a
reclamacion alguna.

El Promotor, en cualquier caso, se reserva la aceptacion de cualquier material que no considere idéneo, siendo la
responsable de la homologacién de todos los elementos como llaves, carretes, bridas, piezas especiales, etc.
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3 CAPITULO 3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
300.- DEMOLICION

300.1.- Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un depdsito o de un elemento constructivo, incluyendo
0 no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

300.2.- Criterios de medicién y valoracién de unidades

El criterio de medicién serd como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro
de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la

correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

300.3.- Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

300.3.1.- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

300.3.1.1.- Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion y
camara de valvulas.

Se prestaréa especial atencidn en la inspeccion de arquetas, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar
la existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc.

Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se
comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del depdsito. Se desconectaran las diferentes

instalaciones del depésito.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indiscriminada para facilitar la gestion
de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un matinal
0 una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como
residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto

(RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados
apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

300.3.2.- Proceso de ejecucién

300.3.2.1.- Ejecucién

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecénicos:

- Demolicién por empuje, cuando la altura del depdsito que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado.

- Demolicibn manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en
general, corresponde al orden inverso seguido para la construcciéon, empezando por la cubierta de arriba
hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos

niveles
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Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cuando estén cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan
de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion
al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola
persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran
escombros sobre andamios. Se evitard la acumulacién de materiales procedentes del derribo o forjados del
dep6sito, impidiendo las sobrecargas.

AMURRIO

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento.

Los compresores, martillos neuméaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa.
Las grGas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.
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La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
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- Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccion no perpendicular a la medianeria.

- En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado.

300.3.2.2.- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte 111: Gestion
de residuos de construccion o demolicion en la obra.

300.3.2.3.- Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demoliciéon,
se procedera a la limpieza del solar.

300.3.3.- Control de ejecucién, ensayos y pruebas

300.3.3.1.- Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los depdsitos medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara
a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o
no de testigos.
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300.3.3.2.- Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como
las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota O, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las

lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado
de servicio.

300.4.- Demolicion de estructuras y cimentaciéon
300.4.1.- Descripcién
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcién estructural.

300.4.2.- Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.

- Metro de muro exterior

- Metro cuadrado de demolicién de:

e cubierta.

e forjado

e  vigueta

e bovedilla
e solera

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

300.4.3.- Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

300.4.3.1.- Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

300.4.3.2.- Proceso de ejecucién

300.4.3.2.1.- Ejecucién

El orden de demolicion se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma
gue la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical

ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicién de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los
elementos que deban quedar en pie.

Demolicién de muros y pilastras:

Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber
demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los
cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. A medida
gue avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. Los muros de hormigén
armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores
de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior

Camfhbge(:es SU ?spesor.
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Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y
forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar. Las vigas, armaduras y elementos pesados, se desmontaran por medio de poleas.

Demolicién de soportes

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como
vigas o forjados. Se suspenderd o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente.
No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza sélo
cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de
charnela y se cortaran una vez abatido.

Demolicién de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado,
incluso soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores
del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin
apuntalar... Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente.
Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicién por la
cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta
sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en
sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias,
previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores
del apoyo continuo. Las losas de hormigdén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas
a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja
se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongaciéon de armaduras a otras crujias, se apuntalaran
previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces
interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin
incluir las franjas que unan los &bacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados
que unen los abacos y finalmente éstos.

Demolicién de cimentacion:

La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor. Si la demolicion se realiza con martillo compresor,
se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento

301.- EXCAVACIONES

301.1.- Definicién y alcance

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto, asi como a los datos
fijados en el replanteo, y en su defecto, a las normas que dicte la Direccién de Obra, incluyéndose en este
concepto, la excavacién bajo el nivel del agua hasta la cota final de excavacion definida en los planos del proyecto.

Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para evitar el desplome de las tierras, disefiando si
fueran precisos los medios auxiliares necesarios para la contencién de tierras durante la ejecucién de las obras.
Las excavaciones se realizaran, con caracter general, hasta una altura ligeramente superior a la rasante definitiva
con objeto de proceder al "refino” una vez comprobada la correccion de las alineaciones y rasantes, de acuerdo
con las reales fijadas en el replanteo y tras la practica de los ensayos del terreno que procedan, a fin de comprobar
si retine las condiciones exigidas para cumplir la funcién que le haya sido asignada en el Proyecto.

Seran de aplicacion con caracter general las prescripciones del articulo 320.3 del PG-3.
Las tierras desmontadas deberan retirarse inmediatamente a los lugares previstos por la Direccion de Obra o a

los vertederos habilitados por el Contratista en los que, previamente y a su costa, haya adquirido el derecho a
verter.
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Las tierras que la Direccion de Obra haya aceptado como Uutiles para el posterior relleno de las zanjas se
depositaran en la zona que indique la Direccion de Obra.

Las zanjas se ejecutaran segun la forma y dimensiones especificadas en los planos, o instrucciones expresas de
la Direccién de Obra a las que, en todo caso, debera atenerse el Contratista.

La anchura de zanja serd la prevista en los planos. De no especificarse en los planos, el Contratista propondra un
talud para la excavacion, que sera previamente aprobado por la Direccién de Obra.

En ningln caso se admitirdn zanjas con dimensiones menores que las establecidas en el proyecto, salvo
autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Los excesos de excavacion que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida en zanjas destinadas a
cimentaciones o instalaciones de tuberias en general, en todos los casos en que el fondo de la zanja haya de
soportar cualquier clase de cargas, se rellenaran de forma adecuada a las cargas que haya de soportar hasta
recuperar la rasante preestablecida.

El Contratista debera proteger, en su caso, las paredes de las zanjas mediante las entibaciones y acodalamientos
que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de lo excavado.

El Contratista esta obligado a efectuar a su costa los agotamientos y desaglies necesarios que precisen ejecutarse
en las zanjas y excavaciones.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecerda el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

Antes de comenzar los trabajos y con asistencia del Contratista se procedera, por el personal de la Direccion de
Obra, a la toma de los datos batimétricos necesarios para tener un conocimiento perfecto de la excavaciéon que
se va a realizar.

A partir de estos datos se confeccionaran los oportunos perfiles transversales que representen el estado inicial
de calados en cada una de las zonas a excavar.

Estos planos, debidamente conformados por el Contratista, y la Direccion de Obra quedaran incorporados al Acta
de Replanteo.

Para la elaboracion de esta unidad de obra se ha considerado una misma unidad aunque la naturaleza de los
materiales a extraer sea distinta dependiendo la zona de excavacion.

Se advierte al Contratista para su consideracion en la oferta de la posible presencia de forma erratica de vertidos
y productos de origen antrépico tales como tortas de escoria, hormigén, cascotes, etc., aunque tal presencia no
ha sido detectada en la zona de actuacion hasta la fecha.

El Contratista viene obligado a extraer todos los productos que se encuentren en las zonas a excavar hasta
alcanzar las cotas de calados exigidos, asi como también los materiales u objetos extrafios que pudieran
encontrarse tales como escolleras o bloques sueltos, pertrechos de navegacién, cargas hundidas, etc. Todo lo
gue se extraiga y pudiera tener algiin aprovechamiento y especialmente si se trata de objetos de valor artistico,
arqueolégico o cientifico, debera ser puesto por el Contratista a disposicion del Promotor, para que ésta pueda
proceder como en cada caso corresponda.

En evitacion de accidentes o averias que pudieran derivarse de la presencia de materiales u objetos extrafios, el
Contratista, previamente al inicio de la excavacion, deberé realizar la oportuna campafa de deteccion con los
medios que estime convenientes. El coste de la campafia se entiende repercutido en los precios y, en
consecuencia, no dara lugar a abono independiente alguno.

En cualquier caso la aparicion de materiales u objetos extrafios no dara lugar a modificacion alguna del precio ni
del plazo de ejecucién de las obras, ni se admitira reclamacion alguna por las averias que pudieran producirse.

301.2.- Condiciones del proceso de ejecuciéon

caminos - S& protegerdn los elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por las obras.
pais vascSe eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
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- Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

- Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las
lecturas topogréficas.

- Se debe prever un sistema de desague para evitar la acumulaciéon de agua dentro de la excavacion.

- No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

- Se impedira la entrada de aguas superficiales.

- Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

- Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

- En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la actuacién pueda afectar a
las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

301.2.1.- Excavaciones en tierra

- Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

- Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

- No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

- En terrenos cohesivos la excavacion de los Gltimos 30 cm, no se hara hasta momentos antes de rellenar.

- La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y
de compacidad igual.

- Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacion cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

301.2.2.- EXCAVACIONES BAJO EL AGUA

- Antes de comenzar las obras y con asistencia del Contratista, se procedera al replanteo de los perfiles
de sondeo necesarios para obtener un reconocimiento perfecto de la excavacién bajo el agua que se va
a realizar.

- Siguiendo estos perfiles, se levantaran los planos que se juzguen necesarios para representar, por medio
de las curvas de nivel y perfiles transversales, el estado inicial de calados en cada una de las zonas a
excavar, quedando dichos planos incorporados al Acta de comprobacién del replanteo.

- Periédicamente, o cuando la Direccién de Obra lo estime conveniente, o a peticién del Contratista con la
conformidad de aquella, se efectuaran replanteos y sondeos parciales durante el curso de los trabajos,
refiriéndose sus resultados al plano correspondiente del Acta de comprobacién de replanteo.

- Una vez finalizados los trabajos de exacavacion, de conformidad con la Direccion, se ejecutaran nuevos
sondeos que permitan cubicar, por comparacion con los iniciales, el volumen en perfil extraido y la parte
abonable del mismo.

- El Contratista esta obligado a extraer, empleando para ello los medios que sean precisos, todos los
productos naturales o artificiales de cualquier naturaleza, (rocas, escolleras, bloques, fabricas antiguas,
restos de pilotes o de naufragios, etc.) que pudieran aparecer, hasta llegar a las cotas de dragado fijados
en los planos y en su defecto las que fije la Direccion de Obra.

- Podra usar para ello los medios de excavacion o de fragmentacion que estime conveniente siempre que
sean aprobados por la Direccion de Obra, debiendo presentar para ello, una relacion completa del
material que se propone emplear.

- Si se encontrase algun artefacto explosivo o peligroso, el Contratista suspendera inmediatamente los
trabajos y dara cuenta en el acto a la Direccién de Obra, tomando al propio tiempo todas las medidas
de precaucion que se le indique, de acuerdo con las normas dictadas por la superioridad para estos
casos. En cualquier caso, la extraccion de estos objetos por parte del Contratista no dara lugar a
modificacién alguna del precio ni del plazo de ejecucion de las obras.

- Las dimensiones en planta y las profundidades de excavacion, indicadas en los planos, se entendera que
son minimas una vez estabilizados los taludes, no admitiéndose, en ningun punto del fondo,
profundidades o dimensiones en planta menores de las que se establecen en los planos.

- Se admitira una tolerancia por exceso de veinte centimetros (20 cm) en profundidad y de un metro (1
m) en planta, medidos sobre una linea horizontal en cualquier punto del talud pudiendo la Direccion de
Obra aumentar estas tolerancias, que en ningun caso seran de abono.

- No seran de abono los volimenes extraidos fuera de las tolerancias especificadas, ni fuera de los taludes
indicados en los planos, los cuales podran ser modificados por el Director de Obra si la naturaleza del
terreno asi lo aconsejase.

- El Contratista extremara las precauciones en el caso de excavaciones proximas a estructuras existentes,
que puedan ver alterada su estabilidad por causa de la excavacion, notificando a la Direccion de Obra
cualquier anomalia que observe. En estos casos las tolerancias de excavacion en mas y la inclinacién de

caminos /- taltides se veran reducidas a los limites que fije la Direccion de Obra.
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- Los materiales de excavacion bajo el agua seran cargados, transportados, vertidos y extendidos en el
punto autorizado de vertido segun indicaciones del Promotor.

- Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista estara obligado a dar paso libre a los buques que
entren y salgan del puerto, procurando no entorpecer las maniobras de los mismos.

- El Contratista mantendra perfectamente balizadas las dragas, ganguiles y demas artefactos flotantes de
uso de la obra.

- Se ejecutaran las operaciones de excavacion bajo el agua y auxiliares con arreglo a las normas de
seguridad que para esta clase de trabajos se sefiale en la legislacion vigente, cumpliendo el Contratista
fielmente el programa de vigilancia ambiental que defina el Estudio de Gestién del material de dragado.

301.3.- Unidad vy criterio de medicién

Se mediran y abonaran los metros cubicos (m3) deducidos por comparacién de perfiles antes y después de la
ejecucion, multiplicando la distancia entre cada dos perfiles consecutivos por la semisuma de las superficies de
cada perfil comprendido entre la linea de terreno natural y la cota final de excavacion definida en los planos del
proyecto, efectuado dentro de las tolerancias admitidas. No se mediran ni incluirdan en perfiles, en ningun caso,
volumenes extraidos fuera de las tolerancias admitidas.

En el caso de zanjas se mediran por el perfil tedrico que se indique en los planos, y en cimientos por los prismas
tedricos definidos por la planta de la cimentacion.

El precio incluye las operaciones de excavacion, sea cual sea el medio utilizado, acopio de los productos en zona
de secado u otro lugar a definir por la Direccién de Obra, carga y transporte a lugar de empleo o a punto autorizado
de vertido segun las indicaciones del Promotor, asi como las eventuales entibaciones y agotamiento que fuesen
precisos. El precio incluye cualquier coste en el punto de vertido, incluyendo el canon de vertido o cualquier otro
concepto.

El precio se entiende que es en cualquier clase de suelo, siendo de cuenta y riesgo del Contratista los medios,
magquinaria, equipo y explosivos a usar en cada caso.

El precio de excavacion incluye los posibles aterramientos que se puedan producir en la zanja de excavacién que
el Contratista realice debido a diferentes acciones ambientales: oleaje, corrientes y cualquier otra causa.

El precio de la excavacion bajo el agua, incluye los gastos motivados por el programa de vigilancia ambiental que
defina el Estudio de Gestion del material de dragado.

En el precio estan incluidos los gastos correspondientes a la excavacion propiamente dicha, a la carga en ganguiles
o cualquier otro medio de transporte de los productos y a su transporte con vaciado hasta el punto de vertido o
acopio para su posterior reutilizacion. En el citado precio Unico estan igualmente comprendidos todos los gastos
que representen el empleo de dragas, ganguiles, remolcadores, explosivos, barcazas con gruas y los demas
medios auxiliares. El precio es independiente de la distancia al punto de vertido.

El Contratista podréa proponer otro sistema de dragado y transporte sin que ello signifique variacién de precio.

Variaciones respecto a los datos de proyecto

Los datos que se proporcionan en el proyecto respecto a los calados, espesores, volimenes y calidad de los
materiales a extraer son orientativos y cualquier variacion tanto de volimenes absolutos como en la relacién
entre ellos o en la calidad del material, no supondra variacién alguna de los precios que figuran en el Cuadro de
Precios N° 1.

Como consecuencia de lo expuesto, el Contratista que resulte adjudicatario de las obras no tendra derecho a
reclamacion alguna y mucho menos a descomposicion o modificacion del precio, si se viese precisado a modificar
el sistema de excavacion para conseguir los rendimientos necesarios a que obliga el cumplimiento del programa
de trabajos, basandose en algun cambio, no previsto, en la calidad del terreno que se vaya encontrando al
avanzar las obras, etc.

302.- EXCAVACION DE ZANJAS

302.1.- Definicion

caminos :
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacion de
redes de abastecimiento de agua potable, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado
nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras y que se indican en las
secciones tipo de proyecto hasta la total terminacién de la unidad.

Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacion de la prezanja o zanja, a maquina o mano si fuera necesario, en terreno no clasificado,
incluso roca.

- La entibacién, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero y canon de vertido de aquellos productos no aprovechables procedentes de
la excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en
obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el Gltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

302.2.- Medicién y abono

La unidad de “ml de excavacién” se abonara por metros lineales realmente ejecutados, a los precios que se
detallan para cada tipo de zanja en el Cuadro de Precios.

La unidad de relleno, en el caso de estar prevista con materiales seleccionados procedentes de la excavacion

estard incluida en el precio de la unidad de “m3 de excavacién” y en el caso de realizarse con zahorra artificial,
se abonara por m3 segun la unidad correspondiente del cuadro de precios n° 1.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 300.1 del presente Pliego.

303.- AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION

Si la excavacion se situara en algunas zonas por debajo del nivel freatico seré necesario prever los sistemas de
agotamiento necesarios para que la zanja de excavacion permanezca siempre seca independientemente de la

cota del nivel freatico en la obra.

Todas las operaciones de agotamiento seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea el volumen de agua a
agotar.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigén recién colocado, ni
drenaje de lechada de cemento, ni erosion de la excavacion, ni asientos en la urbanizacion y edificios préximos.

El sistema de agotamiento serd mediante bombas de achique que trabajaran de forma continua (dia y noche)
mientras dure la ejecucién en esa zona de la obra.

304.- DESPRENDIMIENTQS

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que se produzcan,
siendo a su costa todos los gastos que se originen.

305.- RELLENO DE ZANJAS
305.1.- Definicion
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para rellenar con los materiales que se indican en las secciones

tipo de proyecto, zanjas o pozos para la instalacion de redes de abastecimiento de agua potable, tanto para las
sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con

motivo de la realizacion de las obras hasta la total terminacién de la unidad.
caminos :
Puaieyssceion incluye:
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- El relleno de cubricién de la conduccién con arena, todo-uno y material seleccionado de la excavacion
segun las secciones tipo.

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacién y desecacion del material.

- La extensiéon y compactacion de las tongadas.

- La extensién de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o firme con
anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- En el caso de que el relleno se realice con zahorra artificial, el extendido y compactacioén en tongadas de
30 cm de espesor de zahorra artificial ZA-0/32, extendida y compactada hasta alcanzar el 98% del
méaximo porcentaje obtenido mediante el ensayo Proctor Modificado.

- El arreglo de la superficie definitiva y su siembra si asi fuera preciso.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

305.2.- Medicién y abono
La unidad de “relleno de zanja” se abonara en funcién del material empleado para la misma.

En los tramos en que el relleno se realiza con material seleccionado procedente de la excavacion el importe del
mismo esta incluido en la unidad de apertura de zanja y se abona por “ml de apertura de zanja”.

En los tramos en que el relleno se realice con zahorra artificial ZA-0/32, el importe de la misma estara abonado
por “ml de relleno de zanja con zahorra artificial”.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 301.1 del presente Pliego.

306.- CORTE DEL PAVIMENTO PARA APERTURA DE ZANJA

306.1.- Definicion

Se define como corte de pavimento, ya sea éste asfaltico, de hormigén, pétreo o de baldosa, a la ejecuciéon de
una incisién vertical plana en toda la altura de las capas que lo conforman, de manera que se facilite la posterior
operacion de cajeo de uno de los lados del firme.

El corte de pavimento sélo dara lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la
ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos asfalticos extendidos dentro del contrato de la
obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacion de mezcla bituminosa, aunque
dichas capas no se encuentran previstas en el propio Proyecto, ya sean provisionales o definitivas.

En esta unidad se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién de los sobrantes,
los trabajos auxiliares, asi como la maquinaria, medios auxiliares y personal necesario para la completa ejecucién

de la unidad.

306.2.- Mediciéon y abono

El corte de pavimento se medir4 por metros lineales (m) realmente ejecutados, a ambos lados de la zanja
cualquiera que sea su espesor, medidos sobre los planos de Proyecto.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

307.- ENTIBACIONES

307.1.- Generalidades

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras en las
excavaciones en zanjas 0 pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a los operarios que trabajan en

el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

Dentro del presente proyecto se consideran como métodos de sostenimiento las entibaciones, a base de paneles.

caminos
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307.2.- Proyecto de los sistemas de sostenimiento de la excavacion

El Contratista estara obligado a presentar a Direccion de Obra para su aprobacion, si procede, un proyecto de los
sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el cual debera ir suscrito por un
Técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto deberd quedar debidamente justificada la eleccion y
dimensionamiento de dichos sistemas en funcién de las profundidades de la zanja, localizacién del nivel freatico,
empujes del terreno, sobrecargas estaticas y de tréafico, condicionamientos de espacio, transmision de
vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros
servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no exime al Contratista
de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos (asientos, colapsos, etc.).

Si en cualquier momento, la Direccién de Obra considera que el sistema de sostenimiento que esta usando el
Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o sustitucion.

307.3.- Entibacién

Se define como entibacién el sistema de proteccion para la contencién de las paredes de excavacion en zanjas y
pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.
307.4.- Sistemas de Entibacion

Los sistemas de entibacidn podran ser los siguientes:

a) Entibacién con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles ligeros arriostrados por
elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas caracteristicas resistentes
se encuentran homologadas.

b) Pafios constituidos por perfiles metalicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas, paneles,
chapas, perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigén entre otros.

c) Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una unidad completa.

d) Otros sistemas sancionados por las practicas como adecuadas y sistemas standard contenidos en normas
internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacion.

307.5.- Condiciones generales de las entibaciones
El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su
puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las
paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones proximos.

c) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su
retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacidon deberd retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la
retirada de la entibacién no ha disminuido el grado de compactacién del terreno adyacente.

307.6.- Ejecucion de las obras

El Contratista dispondrd en obra del material (paneles, puntales, vigas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos,
servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema de entibacion permitira
ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas para evitar
desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales entibaciones no figuren prescritas

ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por la Direccion de las Obras.

Toda entibacién en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva deberd ser cortada segun las

camimsicciones del Dirgctor de Obra y dejada "in situ". En este caso, solamente sera objeto de abono como
entsbasiim perdida si la Direccion de Obra lo acepta por escrito.
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El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion de 1,25
metros de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que
quede sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los siguientes valores:

- Un metro (1,00m.) en el caso de suelos cohesivos duros.
- Medio metro (0,50m.) en el caso de los suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera necesario
utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esta apoyada en todo momento en el fondo
de la excavacion.

La entibacion debera tener un sistema de codales tal que garantice que durante la extracciéon de la misma no se
pueda dafiar al pavimento o estructura adyacente. Las vigas guias de entibaciéon deberan permitir el cierre frontal
de la zanja.

En el caso de atravesar servicios afectados en una zanja entibada, la entibacion debera permitir el uso de
tablestaca de forma paralela con la entibacion, usando las mismas vigas guias de forma que el hueco necesario
a dejar para el paso y mantenimiento del servicio afectado sea minimo y se asegure la estabilidad del terreno en
esa zona.

307.7.- Retirada de los sistemas de entibacién

La entibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la retirada de
la entibacién no disminuya el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas en el Pliego, a partir
de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones de relleno no comprometan la

estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacién del hueco dejando por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacién.

307.8.- Medicién y Abono
La medicion se realizard por metro cuadrado de entibacion realmente colocada.
308.- RELLENO LOCALIZADO EN OBRA DE FABRICA CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

308.1.- Definicién y alcance

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavacion de obra para el relleno
en trasdos de obras de fabrica cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria
con que se lleva a cabo la ejecucion de los terraplenes. Quedan especificamente excluidas de esta unidad los
rellenos de falsos tuneles y bataches de saneo y cajeo para el apoyo de terraplenes, que se consideran incluidas
en la unidad: M3. Relleno en terraplén con material procedente de la excavacion.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3/1.975 en su articulo 321.
En esta unidad de obra quedan incluidos:
- La extensién de cada tongada.
- La humectacion o desecacién de cada tongada.
- La compactacion de cada tongada.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

308.2.- Materiales

El material a utilizar en esta unidad de obra tendra la categoria de suelo adecuado con las prescripciones
especificadas en el articulo 330.3.1 del PG-3 a excepcion de la granulometria, cuyo tamafio maximo podra ser de

18 centimetros, compactados en tongadas de 30 centimetros de espesor, como maximo.
caminos )
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308.3.- Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el PG-3, quedando limitado el espesor de una tongada a un espesor
maximo de treinta centimetros (30 cm), condicién que se exigira de forma estricta.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

AMURRIO

308.4.- Control de calidad

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
- Materiales que la constituyen.
- Extension.
- Compactacion.

308.4.1.- Control de los materiales

Se llevara a cabo mediante el siguiente procedimiento:

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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- En el lugar de procedencia.
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Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotacién de un
desmonte o préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusién de las vetas no utilizables.
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Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, del material
excavado en cada desmonte o préstamos para efectuar los siguientes Ensayos:

e  Por cada 500 m3 de material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

e Por cada 1.000 m3 de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia organica

- b) En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que
a simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia organica o bolos de mayor tamafio que el
admitido como méaximo y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto
que debe tener el material que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta
coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en
el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que
sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccion — compactacion”, la inspeccién visual tiene una
caminos ‘- ingortancia fundamental en el control de los materiales para terraplenes.
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308.4.2.- Control de la extension

Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y
deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

AMURRIO

308.4.3.- Control de la compactacién

Dentro del tajo a controlar se define:
- Lote: Material que entra en 500 m2 de tongada.

Si la fraccion diaria es superior a 500 m2 y menor del doble se formaran dos lotes aproximadamente
iguales.

- Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En
cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:
¢ Humedad
e Densidad

308.5.- Mediciéon y abono

70144708b01c120ccd407€9299060808T

Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos,
entre el talud tedrico de la excavacion y la superficie de material filtrante o el trasdés de la obra de fabrica.
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El abono de esta unidad se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el
que se incluyen los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefialadas en el presente
Pliego.
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309.- RETIRADA DE TUBERIAS DE FIBROCEMENTO
309.1.- Definicion

Consiste en la retirada de tuberias existentes de fibrocemento de diversos didmetros por medios mecanicos o
manuales y la posterior gestion de los residuos de amianto a vertedero.

309.2.- Consideraciones generales

La retirada de las tuberias de fibrocemento se realizar4 por empresa autorizada, inscrita en el Registro de
Empresas con Riesgo de Amianto, de la Comunidad Auténoma a la que pertenezca la empresa, entregando a la
D.F. la ficha de inscripcion.

Previamente al inicio de los trabajos, la empresa encargada de ejecutarlos establecera un plan de trabajo.

En el mismo se estableceran los procedimientos de trabajo, atendiendo al principio preventivo de minimizar al
maximo la emisién al ambiente de fibras de amianto o polvo que lo contenga o lo pueda contener, al objeto de
proteger la salud de los propios trabajadores y de la poblacién en general.

Para ello se adoptaran aquellas medidas precisas al objeto de eliminar o reducir la emisién de polvo, dando
prioridad a las que se apliquen en el origen de la emision y las de tipo colectivo.

El plan de trabajo debera ser presentado a la autoridad de laboral para su aprobacion. Se entregara a la D.F. la
entrada en la Autoridad Laboral y la resolucion de la misma una vez aprobado dicho plan de trabajo.

La empresa realizara las gestiones con el vertedero autorizado para los residuos retirados, presentando a la D.F.
una copia del documento de aceptacion del residuo emitido por el vertedero.

309.3.- Ejecucion de las obras
caminos :
Imisiwagdeolos trabajos:
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- No se trabajaréa con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

- Se colocara cabina de descontaminacion in situ necesaria para la higiene y descontaminacién de los
trabajadores.

- Se dotara de EPIS a los trabajadores (mascarillas y monos desechables).

- Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicion al amianto estaran claramente delimitadas y
sefalizadas.

- Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se retiraran antes de
comenzar cualquier operaciéon de demolicién.

- Se trabajara mediante:

- Aislamiento de la zona de trabajo. Se puede hacer mediante recubrimiento con plastico y, si es necesario
para el buen aislamiento de la zona de trabajo, se usaré estructura desmontable recubierta de plastico.

- Herramientas que generen la minima cantidad de polvo, preferibles las manuales o las de baja velocidad
de giro.

- Procedimientos himedos, evitando la utilizaciéon de presion en la aplicacién de agua.

- Sistemas en depresion respecto del exterior de la zona de trabajo, con el objeto de impedir la salida de
polvo con fibras de amianto fuera de la misma.

- Sistemas de confinamiento, del tipo glove-bag.

- El agua utilizada ha de ser filtrada antes de su vertido en la red general. Se recomienda filtros de 0,35
micras para la filtracion del agua.

- Se documentaran adecuadamente las caracteristicas de los equipos y materiales propuestos.

- Las medidas para la eliminacion de los residuos seran:

- Los residuos de amianto se embalaran en material plastico de suficiente resistencia mecanica, y se
identificaran tal y como se especifica en el RD 1406/89 (BOE 278).

- Los residuos de amianto se recogeran separados del resto de residuos que se puedan generar y una vez
acabados los trabajos la base quedara limpia de restos de material.

- Todo el material desechable, tal como filtros, monos y mascarillas, se considerara residuos con amianto.

- Se recogeran y transportaran los residuos en recipientes cerrados que impidan la emision de fibras de
amianto al ambiente.

- Tanto el transporte como el tratamiento de los residuos se realizara de acuerdo con la normativa vigente
(Ley 10/98 de Residuos, BOE 96).

309.4.- Medicién y abono

La medicion se realizara por metro de longitud realmente retirado, medido por el eje del elemento, segin las
especificaciones de la D.T.

310.- DRENES LONGITUDINALES
310.1.- Definiciéon

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para captacion de aguas (tubo
de drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecuadamente compactado, que normalmente se
disponen bajo las cunetas o caces.

Esta unidad comprende:

- Lanivelacién y el replantéo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural.

- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacién y colocacién del dren y su conexién con otros elementos de drenaje.
- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacion de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- Elrelleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

310.2.- Materiales

Los tubos de los drenes cumplirén las especificaciones que sobre ellos se indican en el Articulo correspondiente del
presente Pliego. El material filtrante sera piedra de cantera sin finos de espesor minimo cinco centimetros (5 cm) y

camind$mo treinta centimetros (30 cm) y ser inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un 50% del volumen

tetislwastara formado por piedra cuyo espesor serd como minimo de veinte centimetros (20 cm).
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310.3.- Ejecucion de las obras
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo, recogidas en los Planos.

La preparacion del asiento consistira en la preparacién del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigén para el correcto asiento de los tubos, juntas, etc.

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procederd a la colocaciéon de los tubos, en sentido
ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos.

Se preverd y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con material filtrante hasta la cota inferior del material granular de
la capa del firme. Se realizar4d mediante canaleta, pudiendo aprovecharse para esta operacion el empleo del camién
hormigonera, cuidando de no alterar la alineacién del tubo durante su colocacién, evitandose siempre la posible
contaminacion del material filtrante por materiales extrafios.

Este extendido se realizara en el plazo més breve que sea posible para evitar la entrada de agua de lluvia procedente
de la escorrentia de la explanacién.

310.4.- Medicién y abono

La medicion de los drenes longitudinales se realizara por metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre
el terreno.

El abono se realizara, en funcién del diametro del tubo de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de
Precios N° 1.

311.- FRESADO
311.1.- Definicién

Consiste esta unidad en el fresado en frio de capas del firme y en la carga y el transporte de los materiales
procedentes del fresado a planta de reciclado o vertedero.

La reposicion del material fresado con mezclas bituminosas no se incluye en esta unidad.

311.2.- Equipo necesario para la ejecuciéon de la unidad

- Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones estipuladas en este Pliego.

- Equipo de carga y transporte del material fresado.

- Equipo de barrido y limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que preferiblemente iran
dotadas de equipos de aspiracion. En lugares de dificil accesibilidad podran emplearse escobas de mano.

311.3.- Ejecucion de las obras

La operacién de fresado se ejecutara siguiendo la siguiente secuencia.

- Delimitacion de las superficies sometidas a tratamiento

- Antes de comenzar el fresado, se habra procedido al replanteo del detalle de las zonas que hay que sanear,
fijando los espesores y superficies de los fresados.

- Los gastos de replanteo correran a cargo del contratista, asi como los de las tomas de muestras, ensayos y
medidas de deflexiones adicionales que se precisen para delimitar exactamente las superficies que deben
someterse a tratamiento.

- La superficie de fresado tendra forma rectangular y su longitud y anchura seran delimitadas por el Director
de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente proyecto y/o el analisis de nuevas deflexiones, nueva
inspeccion visual detallada y ensayos complementarios que estime necesarios.

- Eliminacién del material deteriorado

- El fresado se ejecutara con maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales queden

caminogerfectamente verticales.
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- La retirada del material procedente del fresado se realizara mediante su transporte en camiones a planta de
reciclado, quedando totalmente prohibido el vertido de dicho material al borde del vial.

- Limpieza y preparacion de la superficie fresada.

- La superficie fresada deberd quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se procedera a su barrido e,
inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia.

311.4.- Medicién y abono

AMURRIO

El fresado se abonara por metros cuadrados para un espesor de 5 cm medidos sobre el terreno.

El abono comprende todas las operaciones descritas anteriormente, incluso el transporte del material fresado a
central o vertedero.
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4 CAPITULO 4.- SANEAMIENTO

400.- EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS

400.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacién de redes
de saneamiento, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que

sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras y su posterior relleno con los materiales que se
indican en las secciones tipo de proyecto hasta la total terminacion de la unidad.

AMURRIO
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Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- Laretirada y acopio de la tierra vegetal.

- Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- Laexcavacion de la prezanja o zanja, a maquina o mano si fuera necesario.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- Lanivelacion.

- La retirada hasta vertedero autorizado de aquellos productos no aprovechables procedentes de la

excavacion, incluido canon de vertido en su caso o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que

posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el Gltimo

almacenamiento hasta el lugar de empleo.

- El relleno de cubricion de la conduccién con gravillin, todo-uno y material seleccionado de la excavacion
segun las secciones tipo.

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacion y desecacion del material.

- La extension y compactacion de las tongadas.

- Lareposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la zanja o prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o firme con
anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- El arreglo de la superficie definitiva y su siembra si asi fuera preciso.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad
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400.2.- Medicion y abono

La unidad de “ml de excavacion” se abonara por metros lineales realmente ejecutados, al precio que se detalla en
el Cuadro de Precios.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 400.1 del presente Pliego, salvo el relleno de
la zanja con todo-uno que se abonara aparte, de acuerdo con su correspondiente precio.

401.- CUNETAS Y ACEQUIAS
401.1.- Definiciéon

Este Articulo comprende la ejecucion de las cunetas y acequias definidas en los Planos del Proyecto y todas las que
durante la ejecucion de las obras ordene realizar o modificar el Director, a la vista de las circunstancias reales que
se presenten en el terreno, tanto para el drenaje superficial longitudinal y transversal como para la reposicion de
los riegos y zanjas de saneamiento existentes que hayan de ser modificadas por motivo de la obra definitiva del
Proyecto.

No se incluyen las obras de caracter provisional que el Contratista queda obligado a realizar, por su cuenta y riesgo,
para la evacuacion y encauzamiento de las aguas durante la ejecucion de las obras, para el mantenimiento del
saneamiento de la zona afectada por las obras y de los tajos en las debidas condiciones de drenaje y agotamiento
de forma que no se produzca deterioro de la calidad ni de la conservacién de las unidades de obra en fase de

_ ejecucién y de las terminadas, hasta la recepcion de las obras.

caminos ‘
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La ejecucion de las obras se llevara a cabo con estricta sujecion a los planos y a las érdenes o instrucciones que dé
la Direccion de las obras.

401.3.- Medicion y Abono

Las cunetas tipificadas en los Planos del Proyecto se abonaran por metro lineal realmente ejecutado, de acuerdo con
los planos, al precio que corresponda del Cuadro de Precios.

En los precios anteriores estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total terminacién de la unidad
de obra, incluso las excavaciones, rellenos y revestimiento, en su caso.

No sera de abono la excavacion de las cuentas de pie de talud que discurren paralelamente al eje de la carretera en
los desmontes, al estar incluidas en el precio de la excavacion para la explanacion.

402.- ARQUETAS
402.1.- Definicién

Se definen como arquetas las pequefias obras que completan el sistema de saneamiento y de drenaje longitudinal
o transversal. Seran de hormigén o de fabrica de ladrillo construidos "in situ”, segun se definen en los Planos.

La ejecucion de estos elementos comprende:

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de drenaje
comprende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica, incluso la carga y transporte de
sobrantes a vertedero y canon de vertido. Con sobreancho para poder desplazarse los operarios entre

taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacion necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado, ladrillos, morteros y todos
los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o
rejillas con sus marcos, etc.
- Relleno y compactacion del trasdos de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.
Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo largo
de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos de seguridad como las
entibaciones.
402.2.- Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

- El hormigén sera del tipo HM-20 para la solera de las o arquetas prefabricadas y HA-25 para las construidas
in-situ y cumplira lo estipulado en el Articulo 204 de este Pliego.

- El acero sera del tipo B-500-S y cumplira lo estipulado en el Articulo 206 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos, siempre
cumpliendo lo especificado en la EN-124.

- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad
que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccion de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.
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402.3.- Ejecucion de las obras

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo prescrito
en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se dispondréa de un
sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obra y
facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos
o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ” se procedera al hormigonado de las soleras hasta los taludes
de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los laterales
de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de
estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas, tanto en
lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y
arguetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la arqueta se realizara en tongadas de 30 cm compactandose mediante
plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondré en obra uniformemente a lo largo
de toda la seccién de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de
elefante” que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir
ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara
vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obray se colocaran de la formay a la cota que se indica
en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demés accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqueta
y con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para empotrar
posteriormente el elemento de que se trate.

402.4.- Control de calidad

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (I 2 cm) de
la rasante definitiva del terreno.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un centimetro
(O 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con el Cédigo Estructural, mediante ensayos de control a nivel
normal.

402.5.- Medicién y abono

La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente Articulo,
en funcién de cada tipo de pozo o arqueta.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios NO 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, 0 sean necesarias para una

caminoscta y- completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente la
@atavemion y relleno.
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403.- POZOS DE REGISTRO
403.1.- Definiciéon

Se definen como pozos de registro las obras que completan el sistema de saneamiento. Seran de hormigén,
construidos "in situ" o prefabricados, segun se definen en los Planos o lo que indique la Direccién de la Obra.

La ejecucién de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de drenaje
comprende:

AMURRIO
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- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica, incluso la carga y transporte de
sobrantes a vertedero y canon de vertido. Con sobreancho para poder desplazarse los operarios entre
taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibaciéon necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos
auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con
sus marcos, etc.

- Colocacion de la base, anillos y cono de hormigén prefabricados, con sus correspondientes juntas y
posterior formacién de mesetas y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o
escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacion del trasdés de la arqueta con material seleccionado de la excavacién.

- Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las
arquetas a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos
de seguridad como las entibaciones.
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403.2.- Materiales
Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

Para elementos prefabricados:
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- Los pozos prefabricados deberan cumplir lo especificado en la Norma UNE 127011:1995 EX, salvo en lo
que se modifique en este Articulo.

- Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente
Pliego para las tuberias de hormigén armado para redes de saneamiento, dentro del Articulo 2.5.1.1.:
“Tubos de hormigén para redes de pluviales y/o fecales”.

Salvo indicacién en contra, los materiales a emplear seran los siguientes:
e Hormigén HA-40.
e Armadura B 400 S.

- En el disefio de estos elementos se seguira lo indicado en los apartados 4 “Caracteristicas Generales” y 5
“Caracteristicas especiales de la Norma UNE 127011:1995 EX. Los elementos prefabricados se ajustaran
totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si
el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la
justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién
encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate.

- La aprobacion por la Direccion de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

- Las tolerancias dimensionales seran las indicadas en el apartado 4.3.2.2. de la Norma UNE 127011:1995
EX.

- Enlos Planos y/o Cuadro de Precios del Proyecto se definira si los moédulos circulares son de la serie normal
o de la reforzada.

- Enlos casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban proyectados
caminos ‘- comg tales, dcompaiiara a su propuesta la descripcion, planos, célculos y justificacion de que el elemento
pais vascqrefabricado [propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la
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funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacion de la Direccion
de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

- Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo y las conexiones con los tubos se realizaran
con un anillo de material elastico. Las caracteristicas de estas juntas cumpliran con las especificaciones
recogidas dentro del Articulo 2.5.1.1.: “Tubos de hormigén para redes de pluviales y/o fecales” en el
presente Pliego para las juntas de tubos de hormigén.

AMURRIO

- El disefio de estas juntas debera ser aprobado por la Direccién de Obra.
Para elementos in-situ:
- El hormigén sera del tipo HA-35 para la construidas in-situ y cumplird lo estipulado en el Articulo 204 de
este Pliego.

- El acero sera del tipo B-500-S y cumplira lo estipulado en el Articulo 206 de este Pliego.

- Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicion en todos los casos, siempre
cumpliendo lo especificado en la EN-124 y tipo REXESS o similar.

- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad
que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccion de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

403.3.- Ejecucion de las obras
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La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo prescrito
en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se dispondra de un
sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obra y
facilitando las labores del encofrado.
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Una vez efectuada la excavacion se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situaciéon y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos
o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ” se procedera al hormigonado de las soleras hasta los taludes
de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los laterales
de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de
estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas, tanto en
lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y
arquetas.

En el caso de los pozos de registro prefabricados, tras el extendido de la solera se procedera a la colocacién de los
elementos prefabricados que lo conforman, con sus correspondientes juntas entre estos.

El relleno y compactacion del trasdds de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm compactandose mediante
plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a lo largo
de toda la seccion de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de “trompas de
elefante” que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir
ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara
vibrador de aguja.

caminos
PAiS VASCO
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Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la formay a la cota que se indica
en los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqueta
y con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para empotrar
posteriormente el elemento de que se trate.

403.4.- Control de calidad
Las comprobaciones y ensayos se realizaran segln se indica en la Norma UNE 127011:1995 EX.

Se efectuard un ensayo de aplastamiento, fisuracion y carga de rotura por cada cincuenta (50) unidades
prefabricadas o fraccién de un mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado
las caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas
utilizadas en estos ensayos seran de cuenta del Contratista.

Cualesquiera otros ensayos destructivos que ordene la Direccion de Obra los hard abonando las piezas al Contratista
si cumplen las condiciones, pero no abonandoselas si no las cumplen, y en cualquier caso, el incumplimiento en dos
ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas 0 menos, autoriza a rechazar el lote completo.

Previamente a la aceptacion del tipo de junta entre los distintos elementos, se realizara una prueba para comprobar
la estanqueidad tanto de las juntas de los elementos del pozo como de las conexiones con las tuberias con una
columna de agua de 5 m de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3.4. “Estanquidad” de la Norma UNE
127011:1995 EX.

La prueba de estanquidad se efectuara cada 50 médulos o fraccion.
Todos los médulos, cualquier que sea su tipo, deberan incluir en su marcado los siguientes conceptos:
Marca del fabricante.

- HM para médulos de hormigén en masa.

- HA para médulos de hormigén armado.

- HF por médulo de hormigén con fibra de acero.
- Didmetro nominal.

- Altura atil.

- Fecha de fabricacion.

- Serie resistente (N-Normal, R-Reforzada).

- Tipo de cemento.

- Marcas de los controles a que ha sido sometido.
- Enlos moédulos base: diametros de las incorporaciones de entrada y salida.
- Las siglas UNE 127011:1995 EX.

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (O 2 cm) de
la rasante definitiva del terreno.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un centimetro
(O 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con el Cédigo Estructural, mediante ensayos de control a nivel
normal.

403.5.- Medicién y abono

La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente Articulo,
en funcién de cada tipo de pozo o arqueta.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, 0 sean necesarias para una

caminoscta y- completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente la
@atavemion y relleno.
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404.- COLECTOR DE PVC Y PE
404.1.- Definicion

Se define como colector, aquella obra de evacuacién de aguas pluviales o fecales que se generan en el &mbito
urbanizado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion en la zanja preparada al efecto, quedando incluidas
en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- El suministro, nivelacion y colocacién de la tuberia.

- Laconexién con arquetas.

- Las juntas de unién de los tubos.

- El relleno alrededor del colector con gravillin o con hormigén segiin secciones tipo.
- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

404.2.- Materiales
Los tubos seran de PVC o polietileno segun se indique en la unidad de obra correspondiente.
Los tubos de PVC cumpliran lo especificado en el Articulo 211 del presente Pliego.

404.3.- Medicién y abono

La unidad se abonara por metros lineales realmente ejecutados al precio que se detalla en el Cuadro de Precios,
estando incluidos en el precio todos los conceptos detallados en el apartado 404.1.

405.- CUNETA PREFABRICADA DE HORMIGON

405.1.- Definicién y alcance

Esta unidad comprende el suministro y puesta en obra de cunetas prefabricadas de hormigén sobre un lecho de
asiento previamente preparado. En esta unidad se incluyen los siguientes apartados:

- Suministro de las piezas prefabricadas de hormigon.

- Excavacion, refino del lecho de asiento y transporte de sobrantes a vertedero.

- Preparacion cama de asiento de las piezas prefabricadas con hormigén HM-20 y el encofrado de la misma.

- Colocacion de piezas y rejuntado con mortero de cemento.

- El suministro de los materiales, maquinaria, personal y medios auxiliares necesarios para la correcta
ejecucion de la Unidad de Obra.

Se incluyen también en esta unidad, las operaciones necesarias para mantener limpia la cuneta a lo largo de
todas las fases de ejecucion de la obra hasta su recepcion.

405.2.- Materiales
Las piezas prefabricadas se realizaran con hormigén tipo H-30, salvo indicacién en contra en los planos, siendo

curadas al vapor. El hormigén cumplira las especificaciones que para este material se sefialan en este pliego y en
el Cédigo Estructural.

405.3.- Ejecucion de las obras

Una vez replanteada la traza de la cuneta se procedera a su excavacion, extendiéndose la superficie de asiento
y nivelando cuidadosamente la pendiente de fondo. Las piezas prefabricadas han de quedar perfectamente
apoyadas sobre el cimiento, segun las formas definidas en los Planos. Su alineacién ha de ser cuidadosa, tanto
en el fondo como en los bordes, que se situaran a la cota prevista en los Planos.

405.4.- Control de calidad

caminesendiéntes de la figola seran las determinadas en Proyecto. La pendiente longitudinal sera la definida para el
rarsilheco calzada y lal transversal serd la indicada para la seccién transversal de la calzada en el Proyecto.
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Las juntas entre piezas prefabricadas no podran presentar discontinuidades o carencias de material sellante que
afecten a la estanqueidad de conjunto.

La absorcion de agua medida segln especificacion de la norma UNE 41170:1989 EX, serd inferior al 15%. El
Fabricante presentara los resultados del control de fabricacién de piezas pudiendo el Director de Obra exigir la
realizacién de un ensayo de contraste por cada lote suministrado a obra que sera realizado por un laboratorio
homologado.

405.5.- Medicién y abono

Se consideran incluida, en los precios, la ejecucién de las unidades de obra resefiadas en el apartado 1 “Definicion
y Alcance” de este Articulo.

Las cunetas prefabricadas de hormigdén se mediran, para cada seccion, en metros lineales (m) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

Se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes, contenidos en el Cuadro de Precios, en funcién de sus
dimensiones.

La demolicion y el corte del pavimento existente no se encuentran incluidos dentro de esta unidad y se abonaran
de acuerdo a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

406.- DRENES LONGITUDINALES
406.1.- Definicion

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para captaciéon de aguas (tubo
de drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecuadamente compactado, que normalmente se
disponen bajo las cunetas o caces.

Esta unidad comprende:

- Lanivelacion y el replantéo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural.

- Ejecucion de la solera de asiento del dren.

- Suministro, nivelacion y colocacion del dren y su conexion con otros elementos de drenaje.
- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacion de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

406.2.- Materiales
Los tubos de los drenes cumpliran las especificaciones que sobre ellos se indican en el Articulo correspondiente del
presente Pliego. El material filtrante sera piedra de cantera sin finos de espesor minimo cinco centimetros (5 cm) y

maximo treinta centimetros (30 cm) y ser inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un 50% del volumen
total estara formado por piedra cuyo espesor serd como minimo de veinte centimetros (20 cm).

406.3.- Ejecucion de las obras
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo, recogidas en los Planos.

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigoén para el correcto asiento de los tubos, juntas, etc.

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procederd a la colocacion de los tubos, en sentido
ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los tubos se revisardn minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos.

caminos
Peipveverd y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.
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Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con material filtrante hasta la cota inferior del material granular de
la capa del firme. Se realizar4d mediante canaleta, pudiendo aprovecharse para esta operacion el empleo del camién
hormigonera, cuidando de no alterar la alineacion del tubo durante su colocacién, evitandose siempre la posible
contaminacion del material filtrante por materiales extrafios.

Este extendido se realizara en el plazo més breve que sea posible para evitar la entrada de agua de lluvia procedente
de la escorrentia de la explanacién.

406.4.- Medicién y abono

La medicién de los drenes longitudinales se realizard por metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre
el terreno.

El abono se realizard, en funcién del diametro del tubo de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de
Precios N° 1.

407.- IMBORNALES Y SUMIDEROS
407.1.- Definiciéon

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge el agua
de escorrentia de la calzada de un vial. Se define como sumidero la boca de desagie, cuyo plano de entrada es
sensiblemente horizontal, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién analoga a la del imbornal,
pero de forma que la entrada del agua es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucion
(refuerzo con hormigén en masa HM-20)

- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero y/o
imbornal.

- El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

- El suministro y colocacion del tubo necesario de diametro 160 en caso de que la arqueta del sumidero se
encuentre alejado de la boca de desagtie, hasta una longitud maxima de 2 metros.

- La perforacion de la obra de fabrica si fuese necesario

407.2.- Materiales

Se empleara hormigdén tipo H-20 en los elementos prefabricados de hormigén, o polipropileno si se opta por modelos
de plastico, HM-20 para el hormigén colocado "in situ”, siendo las tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de
fundicion.

407.3.- Ejecucién de las obras

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustaran a lo sefialado en los Planos y su disposicién
serd tal que permita la eficaz recogida de la totalidad del agua que llegue hasta él.

La unién del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del sumidero y/o imbornal debera estar
cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asfaltica.

En el caso de sumideros en tableros, tendran respecto a éstos la inclinacion y dimensiones que figuran en los Planos,
debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacion hasta que éstas queden perfectamente lisas.

407.4.- Medicion y abono

La medicion se realizara por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los Planos y realmente ejecutados
en obra.

camituds uno ‘de estos elementos se medira independientemente del resto de los que forman el sistema de drenaje,
CMREAS0ROS O arquetas.
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Se abonara dé acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.
408.- CANAL DE HORMIGON POLIMERO Y REJILLAS

408.1.- Definicién y alcance

Se definen como canales de hormigén polimero a aquellos canales destinados a la evacuacion de aguas pluviales,
construidos con piezas prefabricadas de hormigén polimero machiembradas, con una rejilla en la parte superior,
fijada al canal y que permitira el drenaje de la superficie hacia el interior del mismo.

Los canales podran ser de varios tipos en lo que se refiere a su montaje:

- Sin pendiente.

- Escalonados, montando tramos sin pendiente de diferentes profundidades de forma que resulten tramos
escalonados.

- Con pendiente incorporada (0,5%).

Se considera incluida en esta unidad de obra la excavacién y los rellenos necesarios, el suministro, transporte a
obra, montaje, nivelacion y fijacion del canal, el recibido con hormigén asi como el suministro y colocacion de la
rejilla de cierre, los elementos de fijacion necesarios y el remate entre la superficie circundante y el borde del
canal asi como la maquinaria, materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion
de la unidad.

408.2.- Materiales

Los materiales en general (canales, rejillas y elementos de fijacién) se acogeran a lo especificado en el Articulo
“Canales de hormigén polimero” del Capitulo Il del presente Pliego.

408.3.- Ejecucién de las obras

Una vez aprobado por la Direccién de Obra el tipo de canal y de rejilla a utilizar en funcién, por una parte, de las
cargas a las que se va a ver sometido el elemento y por otra del caudal de agua que se pretende desaguar, se
procedera a la colocacion de las canaletas. Estas deben recibirse con unos espesores minimos de hormigén, tanto
lateralmente como en la zona de asiento. Los espesores y el tipo de hormigén a utilizar en cada caso se indican
en el siguiente cuadro:

Carga Lateral Min. Base Min. (mm.) Hormigoén
(mm.) (Nw/mm?)
250 KN - 400 KN 150 150 25

Las rejillas se colocaran con anterioridad al hormigonado de la zona cercana al canal y antes del compactado de
los materiales de relleno. Deben protegerse las distintas coberturas del canal durante las operaciones de
hormigonado y compactacion. Las labores de compactacioén deben ejecutarse siempre paralelamente al canal.

En el caso de que se coloquen canales de hormigén polimero en losas de hormigén debe preverse la ejecucion de
una junta de dilataciéon a uno de los lados del canal.

408.3.1.- MONTAJE E INSTALACION

La nivelacion de las canaletas debe realizarse segun las especificaciones del fabricante de forma que el canal no
sobresalga por encima de la rasante de la superficie y pueda procederse asi a la compactacion con maquinaria
pesada, en caso de que sea necesario.

Es recomendable dejar la parte alta del canal entre 3 y 5 mm. por debajo de la superficie circundante. En caso
de que vayan a colocarse rejillas sobreelevadas o con bastidor debera tenerse en cuenta el espesor de la rejilla.

408.4.- Control de calidad

igonado se comprobaré la alineacion y nivelacion de las canaletas de forma que el canal no
camuagesalga‘por encima de la rasante de la superficie, asi mismo se comprobara que el recibido de las canaletas
AMAPAECON unos espesores minimos de hormigon tanto en los laterales como en la zona de asiento.
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Se volvera a comprobar la nivelacion y alineacion una vez ejecutadas las obras.
Se comprobara la perfecta colocacion y fijacion de las rejillas asi como la disposiciéon de una junta de dilatacion.

408.5.- Medicién y abono

Se consideran incluida en los precios, la ejecucion de las unidades de obra resefiadas en el apartado 1 “Definicién
y Alcance” de este Articulo.

Esta unidad se abonara por metro lineal (m.) de rejilla y canaleta o rejilla continua realmente colocada en obra y
segun los precios indicados en el Cuadro de Precios para cada uno de los tipos que se distinguen.

409.- OBRA DE SALIDA DE CANO O COLECTOR

409.1.- Definicién y Alcance

Se definen como obras de salida o entrada, a las obras de hormigén en masa o armadas necesarias para encauzar
las aguas que han discurrido por los cafios, colectores o cajones.

En esta unidad de obra se incluye:
- Preparacion del terreno y excavacion
- Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado, desencofrado y armaduras.
- Cualquier operacion auxiliar como impermeabilizacién, etc, que sea necesaria para su correcto acabado.
409.2.- Materiales
El hormigén a emplear sera del tipo HA-25 y cumplira lo estipulado en el PG3/75.
Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en el PG3/75.
409.3.- Ejecucién de las Obras
Una vez preparado el terreno se construira la solera y aletas de hormigon con las dimensiones definidas en los
Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas por el Director de

las Obras.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los
laterales de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Se cuidara especialmente el punto de conexién del tubo con la obra de salida, tanto en lo referente a acabados
como a cotas.

409.4.- Control de Calidad

La cota de la solera de la obra de salida, en su contacto con la conduccién no podra superar la cota inferior de la
conduccion.

Los niveles de salida de la conduccién no tendran una variaciéon superior a mas/menos un centimetro (+ 1 cm)
respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con el Codigo Estructural con control mediante ensayos a nivel
normal.

409.5.- Medicién y Abono

La medicion se realizara por unidades (ud) realmente ejecutadas, en funcion de cada tipo de obra de salida, las
cuales se clasificaran en funcion del diametro de la conduccién que les llega.

caminos
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410.- PLACA DE HORMIGON HM-20 EN ZANJA

410.1.- Definicién y alcance

Esta unidad de obra consiste en el extendido de una losa de hormigén en masa HM-20 de 15 cm de espesor sobre
los tubos que cuentan con poco profundidad, con el fin de dotar de una mayor resistencia mecéanica a los mismos.

410.2.- Materiales
Los hormigones seran de clase HM-20 de resistencia caracteristica.

410.3.- Ejecucion de las obras

El extendido de la losa de hormigén nunca se realizara sobre la propia tuberia, si no, como minimo sobre el
gravillin de recubrimiento, o sobre el relleno de zanja, debidamente compactado y nivelado.

El hormigonado se hard, a poder ser, de una sola vez en forma continua, y si por alguna causa hubiera que

interrumpir el proceso de hormigonado, el Contratista se vera obligado a seguir las instrucciones que la Direccion
de las Obras le dicte con relacion a las juntas de construccion que se produjeran sin que ello motive abono alguno.

410.4.- Medicién y abono
Esta unidad incluye:

- El hormigén, que forma el cuerpo del macizo, de resistencia caracteristica HA-25, con las formas y
dimensiones que se indican en los Planos del Proyecto.

- Las armaduras que se indican en los Planos con acero de limite elastico superior a cinco mil doscientos
(5.200) kg/cm? del tipo B-500S.

- Los excesos de excavacion que se produzcan y se rellenen con hormigén tipo HA-25, asi como el vertido
del mencionado hormigén.

- Los encofrados que sean necesarios para la realizacién del macizo correspondiente.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La medicién y abono se hara por unidades (ud) totalmente ejecutadas, a los precios que corresponden para
cada tipo de macizo de anclaje definido en los Planos y que se indican en el Cuadro de Precios N° 1.

411.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

411.1.- Generalidades

Se ajustaran al Cédigo Estructural.

Estaran en posesion de un distintivo oficialmente reconocido.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en los planos. No
se admitird, salvo decision expresa por parte del Director de la obra, ninguna modificacién de las formas que
afecte en la apariencia externa de la obra tal y como se define en los planos. Cualquier otra modificacion de las
cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso constructivo definidos en Proyecto podra someterse
por parte del Contratista a la aprobacion de la Direccion Facultativa, siempre que esté justificada técnicamente y
no suponga menoscabo alguno en la calidad y durabilidad de la obra.

Seran fabricados por una empresa especializada en suministrar productos y servicios normalmente asociados con
la construccion prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones fijas con reconocida experiencia en este
tipo de prefabricados. El fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares y comparables, y
demostrar la capacidad de sus equipos técnico, de fabricacion y de servicios, para la realizacién de los trabajos

camiteasuerdo:¢onlas presentes especificaciones.
PAiS VASCO
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En los talleres donde construyan los elementos resistentes de hormigén armado debera existir, con caracter de
permanencia y plena autoridad, un técnico especializado, con titulo expedido por una Escuela Técnica de Grado
Superior o Medio, personalmente responsable del exacto cumplimiento, durante todo el proceso de fabricacion,
tanto de las disposiciones contenidas en estas especificaciones como de las prescripciones adicionales que la
Direccién de Obra estime necesarias para la correcta ejecucion de los elementos.

El personal asignado por la Direccién de Obra tendrd acceso permanente a las instalaciones de prefabricacion,
pudiendo seguir todas las operaciones y fases en el proceso de prefabricacion.

La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto,
segun los cuales la empresa fabricante preparara los planos de taller precisos para la ejecucion de las piezas.
Estos planos de taller se someteran a la Direccién de Obra para su aprobacién definitiva, antes de dar comienzo
a la fabricacion en taller. La aprobacion de los mismos no exime de la responsabilidad que pudieran contraer por
errores resistentes. Contendran de manera inequivoca:

- Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la estructura.

- Las contraflechas de ejecucion.

- Laformay dimensiones de las uniones entre piezas prefabricadas y con el resto de la estructura.
- Las tolerancias de fabricacion.

La empresa fabricante suministrara asimismo los planos de montaje y ensamblaje en obra, junto a las marcas de
identificacién de cada una de las piezas, dispuestas en las zonas que queden no vistas una vez terminada la
estructura.

Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se cologuen hormigones in situ
con los que debe garantizarse la adecuada transmision de tensiones de cizallamiento, se garantizara la adecuada
rugosidad del elemento prefabricado mediante el rascado con peine de puas u otro sistema analogo.

Posteriormente, en obra, la empresa constructora debera proceder, antes del vertido del hormigén in situ a la
adecuada limpieza de la superficie con chorro de agua, o de arena si fuera necesario.

La empresa fabricante debera definir los aparatos de sujecion de los elementos prefabricados, tanto durante la
fabricacion y apilado en taller como durante el transporte a obra y montaje de las piezas, realizando los planos
correspondientes para su completa definicion, que se someteran a la Direccion de Obra para su aprobacion
definitiva. Los elementos prefabricados se sujetaran, durante la fabricacion, apilado, transporte y montaje,
solamente de los aparatos de sujecion que estén sefialados en estos planos. El transporte, el apilado en obra y
el montaje se deben efectuar con equipos y métodos aceptables y por personal cualificado con experiencia en
este tipo de trabajos.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general debera proporcionar los elementos
accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacion del fabricante definir la forma en que ha de
realizarse.

La empresa suministradora de prefabricados aportara la justificacién del Estado Limite de Durabilidad declarado
en la obra.

No presentaran fisuras longitudinales en sus extremos.

La tolerancia méaxima de la dimension transversal de las losas serd de +0,5 cm. La tolerancia maxima en la
dimensién longitudinal, sera de +1,5 cm.

Los cubetos prefabricados de hormigén contaran con las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones exteriores.- 240 x 240 x 194 cm

- Se usara hormigon fck = 40 kN/mm?2

- Recubrimiento segun el Cédigo Estructural con clase de exposicién especificada para la estructura

- Los valores que deberian de resistir sin la aportacion de la capa de compresion y sin alcanzar el estado
de descompresion seran los indicados en el anejo de célculo y en planos para las cargas totales.

caminos - Séerd‘adecuaglo para un ambiente 1V.
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411.2.- Ejecucion

Durante el acopio en obra los depdésitos prefabricados se mantendran limpios y se apilaran, en su posicion de
trabajo, sobre durmientes que coincidan con la vertical, no permitiéndose vuelos mayores de 50 cm, ni alturas
de pila mayores a 1.5 metros. En ningln caso debera cargarse la zona volada. Durante el transporte se seguiran
normas de apilado semejantes.

Si durante las operaciones previas a su colocacion, resultara dafiada alguno, de forma que pudiera comprometer
su capacidad resistente se desechara.

Cada deposito se elevara con las precauciones indicadas hasta el lugar asignado y se depositard suavemente
sobre sus apoyos, asegurandose que quede bien asentado. Una vez situados se procedera a colocar las armaduras
in situ sefialadas en el proyecto.

Cuando los dep6sitos lleven cortes, cajeados o taladros, se cuidara de que su situacion coincida con la sefialada
en los planos, de manera que se acoplen adecuadamente a los elementos correspondientes.

411.3.- Control de calidad

A su llegada a la obra se deberd comprobar la uniformidad dimensional de las piezas, asi como la idoneidad de
ejecucion de las mismas. No deben presentar grietas apreciables, ni coqueras.

Tampoco se deben apreciar variaciones dimensionales de importancia entre unas y otras. Se inspeccionara su
estado a la llegada, no presentaran superficies deslavadas, aristas decantadas, discontinuidades en el hormigén
o armaduras visibles. Si la rotura de las mismas es excesiva la Direcciéon de Obra podra exigir su retirada de la
misma.

Los ensayos, frecuencias, definicion de lotes, normas de ensayo necesarios para el control de calidad de las placas
alveolares seran los indicados en el Cédigo Estructural en su articulo correspondiente, y previamente a su
implantacion seran refrendados por el director de las obras.

Los ensayos, frecuencias, definicion de lotes, normas de ensayo necesarios para el control de calidad de las
arquetas prefabricadas seran los indicados en el Cédigo Estructural en su articulo correspondiente, y previamente
a su implantacion seran refrendados por el director de las obras.

Una vez ejecutada la colocacion de las mismas y concluidas todas las operaciones de impermeabilizacion la
Direccion de las Obras puede ordenar la comprobacion de la estanqueidad de los vasos creados mediante llenado
de los pozos, previa obstruccion de la salida del agua. La condiciéon a aplicar es que no se debe apreciar
disminucion resefiable del nivel del agua 48 horas después de llenados.

411.4.- Medicién y abono

Se mediran en unidades (ud), abonandose las unidades ejecutadas a los precios correspondientes al cuadro de
precios.

Estos precios incluirdn el suministro y colocaciéon de todos los materiales, junta de sellado y tapa, asi como los
medios materiales auxiliares para acopio, izado y colocacion, incluso maquinaria y mano de obra necesaria para
su fabricacion, asi como su traslado a obra, acopio y colocacién en obra.
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5 CAPITULO 5. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
400.- EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS
400.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalacién de redes
de abastecimiento de agua potable, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o
modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacién de las obras y su posterior relleno con los
materiales que se indican en las secciones tipo de proyecto hasta la total terminacion de la unidad.

Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La demolicion del firme o pavimento existente.

- Laretirada y acopio de la tierra vegetal.

- Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- Laexcavacion de la prezanja o zanja, a maquina o mano si fuera necesario.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- Lanivelacion.

- La retirada hasta vertedero autorizado de aquellos productos no aprovechables procedentes de la
excavacion, incluido canon de vertido en su caso o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que
posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el Gltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo.

- El relleno de cubricion de la conduccién con arena, todo-uno y material seleccionado de la excavacion segin
las secciones tipo.

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacion y desecacion del material.

- La extension y compactacion de las tongadas.

- Lareposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la zanja o prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o firme con
anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- El arreglo de la superficie definitiva y su siembra si asi fuera preciso.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

400.2.- Medicion y abono

La unidad de “ml de excavacion” se abonara por metros lineales realmente ejecutados, al precio que se detalla en
el Cuadro de Precios.

En el precio se incluyen todas las operaciones descritas en el apartado 500.1 del presente Pliego, salvo el relleno de
la zanja con todo-uno que se abonara aparte, de acuerdo con su correspondiente precio.

401.- CONDUCCIONES DE TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

401.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones destinadas a la realizacién de una conduccién formada por tuberia de
fundicién ductil destinada al transporte de agua potable en zanjas realizadas segln el articulo 500 del presente
Pliego.

401.2.- Materiales

Los tubos seran de fundicién ddctil, y cumplirén lo establecido en el articulo 207 del presente Pliego.

401.3.- Medicién y abono

Se abonara por metrgs lineales realmente ejecutados, al precio correspondiente para cada diametro fijado en el
camum@8gro de Precios n° 1.
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No se incluyen en la unidad las valvulas, ventosas, hidrantes de la instalacion, pero si toda clase de piecerio preciso
para la ejecucion del trazado, como codos, tapones y demas elementos auxiliares.

402.- CONDUCCIONES DE TUBOS DE POLIETILENO
402.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones destinadas a la realizacién de una conduccién formada por tuberia de
polietileno destinada al transporte de agua potable en zanjas realizadas segun el articulo 500 del presente Pliego.

402.2.- Materiales

Los tubos seran de polietileno de didmetro y presién nominal variable, y cumpliran lo establecido en el articulo 208
del presente Pliego.

402.3.- Medicién y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados, al precio correspondiente para cada diametro fijado en el
Cuadro de Precios n° 1.

No se incluyen en la unidad las valvulas, ventosas, hidrantes de la instalacion, pero si toda clase de piecerio preciso
para la ejecucion del trazado, como codos, tés, bridas, conos, reducciones, tapones, manguitos, collarines y demas

elementos auxiliares.

403.- PIEZAS ESPECIALES

403.1.- Definicién y alcance
Se entiende por piezas especiales los siguientes elementos:
- Codos
- Tes de derivacion
- Piezas de unién a valvulas, contadores u otros elementos hidraulicos
- Reducciones

- Tubos de acometida a hidrantes, ventosas y desagiies
- Manguitos de tuberia que unen las valvulas u otros elementos dentro de las arquetas.

403.2.- Materiales

Las piezas especiales seran del mismo material y fabricante que el de la tuberia en la que se integran para las
tuberias de fundicion ductil y de polietileno y de fundicién ductil para las de PVC-O.

La resistencia mecéanica de las piezas especiales sera por lo menos, igual a la de las tuberias a la que se acoplen,
con un coeficiente de seguridad de 4 ante rotura.

Todas las piezas de acero seran inoxidables para la proteccion contra la corrosién.

El acero empleado en la construccion de las piezas especiales cumplira las prescripciones sefialadas en el apartado
"Aceros en perfiles y caldereria".

Las bridas cumpliran las normas DIN 2576, DIN 2502 6 DIN 2503 seglin sean para presion nominal de 1 MPa, 1,6
MPa 6 2,5 MPa.

403.3.- Ejecucion de las obras

Se colocaran piezas especiales en los puntos en que sean necesarias para instalar valvulas de corte, ventosas,
desagues, ramales, cambios de diametro...

Cuando la unién sea por brida se colocara una junta de carton grafitado.
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Si fuera necesario realizar alguna unién especial, se utilizaran piezas intermedias para conseguir dicha union,
previa autorizacion por parte del Promotor.

Todas estas piezas irdn ancladas mediante hormigén armado HA-25.

403.4.- Medicién y abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

AMURRIO

- La pieza especial necesaria (Codos, Tes de derivacion, piezas de unién, reducciones, manguitos,...).

- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

Esta unidad estéa incluida como parte proporcional en el precio de la tuberia y de la valvuleria.
404.- VALVULA

404.1.- Definicién y alcance

Esta unidad de obra consiste en la colocacién de valvulas en las conducciones a presiéon, que obturen o abran
completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

a) Valvulas de compuerta
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La valvula de compuerta con asiento elastico es de vueltas multiples, en la cual se cierra el orificio con un
disco vertical de cara plana que se desliza en angulos rectos sobre el asiento.

b) Vélvulas de mariposa

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

- La valvula de mariposa es de ¥ de vuelta y controla la circulacién por medio de un disco circular, con el
eje de su orificio en angulos rectos con el sentido de la circulacion.

404.2.- Materiales

404.2.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Todo tipo de valvulas deberan cumplir con los requisitos de funcionamiento que figuran en la norma UNE-EN
1074.

a) Valvulas de compuerta
Se utilizaran valvulas de compuerta para diametros desde 65 mm hasta 350 mm motorizadas.

Estas valvulas compuerta seran del tipo husillo interior no ascendente y tapa puente atornillado o no, segun
modelo aprobado por la Direccién de Obra.

Las valvulas compuerta tendran un cuerpo envolvente en fundicién nodular, estando situados en su parte
superior el prensa-estopas.

El cierre se realizara por medio de un plato recubierto de material elastomérico, no debiendo existir ranuras
de cierre en la parte inferior.
Deberéan estar proyectadas de tal forma que la rosca del husillo no esté en contacto con el agua.

La presion superficial del obturador sobre el cuerpo de la valvula en el contacto con el material elastomérico
sera inferior a 50 kg/cm?2.

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las valvulas compuerta en todos los puntos de su
carrera, tanto de cierre como en apertura y sean cuales fueran las circunstancias hidraulicas, no excedera
caminos ' - dediez kilogiamos (10 kg).
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El cuerpo de la valvula sera de fundicion nodular ASTM A-395 pintado electroestaticamente con resina de
epoxi. El eje sera de acero inoxidable F-314. La estanqueidad se realizar4 mediante juntas toricas.

La empaquetadura de cualquier valvula compuerta podra cambiarse cuando estén bajo presion y la posicion
completamente abierta.

b) Valvulas de mariposa

Se utilizaran véalvulas de mariposa de doble excentricidad para didmetros desde 350 mm. en adelante. Se
podran también utilizar en diametros inferiores si la Direccion Facultativa asf lo expresa.

El revestimiento epoxi del cuerpo y mariposa y la junta de la mariposa satisfacen las exigencias de
alimentaridad KTW, WRC.

Perfil de la mariposa optimizado que asegura una buena resistencia al par hidrodinamico y pérdidas de
carga minimas. Su centrado se realizard mediante una arandela de rozamiento ajustable situada al inicio
del eje permite un posicionamiento preciso en el cuerpo. Permitir4 en caso necesario una instalacién con

arbol vertical.

El guiado del arbol se realizard mediante casquillos de débil rozamiento y juntas de estanqueidad
compuestas torica-junta labial.doble excentracion

Los mecanismos de maniobra resisten a la penetracion de agua exterior. Todos los elementos de proteccion
seran IP-68.

En caso de utilizar unién a bridas, estas seran PN 16.

Si por el contrario la unién es con enchufe automatico, su geometria debera ser tal que permita la conexién
de todo tipo de tuberias (plasticas, fundicion,...).

404.2.2.- CONTROL DE RECEPCION

Todo tipo de valvulas deberan cumplir con los requisitos de funcionamiento que figuran en la norma UNE-EN
1074.

Todas las valvulas deberan haber sido probadas a la presion de prueba, lo que se acreditara con la correspondiente
hoja de ensayos a suministrar por el fabricante.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas
resefiadas.

404.3.- Ejecucion de las obras

Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.
El cuerpo y tapa irdn protegidas convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira las partes moéviles
que irdn engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicién cerrada. En la rosca
del tubo, se colocara cinta teflonada en su unién con vélvulas roscadas.

404.4.- Medicién y abono
Esta unidad incluye:

- Lavalvula y su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para union, bridas y carretes necesarios,
pruebas hidraulicas, pintura, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

caminosedicién‘y abono se hara por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
@adrsate Precios N°|1, segln tipos y caracteristicas.
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405.- VENTOSA

405.1.- Definicién y alcance

Se define esta unidad de obra como el elemento mecéanico colocado en los puntos altos de las tuberias, para la
purga del aire acumulado en la conduccién.

Todas las ventosas deben ser trifuncionales.
405.2.- Materiales
Todas las ventosas deben cumplir con los requisitos de funcionamiento que figuran en la norma UNE-EN 1074.

Seran trifuncionales de una o dos bolas, en funcién del diametro de la tuberia. Las bolas seran de vulcanita y el
cuerpo de fundicién, con guarniciéon de bronce. Las bridas corresponderan a la presiéon nominal marcada.

405.3.- Ejecucion de las obras

Para el facil mantenimiento de la ventosa ird ésta provista de una valvula en el tubo vertical. Iran protegidas con
pintura bituminosa.

La arqueta, en donde esta ubicada la ventosa, ira provista de desagtie al terreno.

405.4.- Medicién y abono
Esta unidad de obra incluye:

- La ventosa y su puesta en obra, incluyendo tortilleria y tuercas para la unién, asi como las bridas, carretes,
etc. necesarios.

- La tuberia de unién con la tuberfa principal y la pieza en "T" correspondiente.

- Valvula en su tubo vertical.

- Pintura.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La medicion y abono se hara por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, segun tipos y caracteristicas.

406.- CARRETE DE DESMONTAIJE

406.1.- Definicién y alcance

Es un elemento que facilita el desmontaje de valvulas. Consiste en dos cilindros que deslizan uno dentro de otro.
Cada cilindro va embridado en uno de sus extremos. En la parte opuesta de una de estas bridas, la
correspondiente al tubo exterior, se encuentra una brida y una contrabrida con un disefio especial que comprime
una junta de caucho.

406.2.- Materiales
Las virolas seran de acero inoxidable AISI-304. Bridas de acero ST-37.2 DIN 2633. junta de cuatro labios de
5mm. NBR. Tornilleria a-2 esparragos INOX A-2. Soldadura entre acero inoxidable y acero al carbono con material

de aporte en acero inoxidable. Bridas con cantos redondeados. Bridas realizadas a partir de chapa. No se admite
soldadura en la brida. Bridas con: impresion epoxi de 50 micras y acabado de 100-150 micras.

406.3.- Ejecucioén de las obras

Se instalaran adosados a cualquier valvula de mariposa y a las valvulas de compuerta que no sean del tipo
enterrado. Estos carretes facilitaran su desmontaje de la tuberia donde se encuentran instaladas.

En los carretes se colocaran para mayor seguridad, tornillos pasantes que rigidicen el movimiento longitudinal de

caminos.
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El contratista debera realizar las pruebas de presion en taller.
El contratista permitird a la direccion de obra la inspeccion visual de las bridas antes de soldar.
El contratista debera entregar a la direccion de obra el radiografiado de soldaduras.

El Concesionario presentara, con suficiente antelacion, al Promotor el modelo de carrete de desmontaje que
pretende instalar. EI Promotor aprobara el carrete que estime que, cumpliendo las caracteristicas técnicas
necesarias, sea de facil manejo.

406.4.- Medicion y abono
Esta unidad de obra incluye:

- El carrete de desmontaje y su puesta en obra, incluyendo tortilleria y tuercas para la unién, asi como las
bridas, carretes, etc. necesarios.

- Pintura.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La medicién y abono se hara por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, segun tipos y caracteristicas.

407.- DESAGUE

407.1.- Definicién y alcance

Los desaglies son elementos que, ubicados en ciertos puntos bajos o finales de la red, permiten la limpieza de la
misma eliminando piedras y otras suciedades que pudieran interrumpir, con el tiempo, el flujo.

Desaguan a cauce préximo. El manguito hasta la valvula se hara con tuberia de fundicién ductil o polietileno del
diametro previsto en el Proyecto y provista de valvula de compuerta del mismo didmetro y presiéon de trabajo que
la tuberia de servicio.

407.2.- Materiales

Las virolas seran de acero inoxidable AlISI 304, las bridas en acero al carbono A-42 b, recubiertas de epoxi, junta
de estanqueidad en N.B.R., contrabrida de ajuste en acero al carbono A-42 b y tornilleria en acero inoxidable.

407.3.- Ejecucion de las obras

El desagie se conectara directamente a la base de la tuberia con un carrete de desmonaje, valvula de compuerta y
tuberia de salida o polietileno, la cual tendra una suave pendiente hasta aflorar al terreno natural o entroncar con
la red de saneamiento.

Todos los desagties de la red general se protegeran con arqueta de hormigén completa, tapa de perfil laminado o
de fundicién y candado con llave maestreada.

407.4.- Medicién y abono
Esta unidad de obra incluye:

- Eldesague y su puesta en obra, incluyendo tortilleria y tuercas para la union, asi como las bridas, carretes,
etc. necesarios.

- La tuberia sera medida como ml de tubo de polietileno en su correspondiente precio unitario.

- Pintura.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La mediciéon y abono se harad por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el

camihasro de Precios N° 1L, segun tipos y caracteristicas.
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408.- HIDRANTES

408.1.- Definicién y alcance

Los hidrantes cumpliran lo especificado en la UNE 23407:1990 “Lucha contra incendios. Hidrante bajo nivel de
tierra”.

AMURRIO

Son tomas de agua contraincendios, colocadas en superficie, en forma de columnas equipadas con racores de
facil y rapido acoplamiento para su uso urgente.

408.2.- Materiales

Los materiales utilizados seran los siguientes:

CABEZA: Fundicién nodular segiin UNE 23405:1990
CUERPO: Fundicion ductil GGG-50
CARRETE: Fundicion ductil GGG-50

EJE DE ACONDICIONAM.:

AlSI-304

CONJUNTO DE CIERRES:
BOCA DE SALIDA:

Fundicion gris recubierto de NBR

2 carores “Barcelona” de aluminio forjado
UNE 23400-1:1998

Latén con asiento elastico, dos bocas de 70
mm de didmetro con racor nacional

VALVULA DE DRENAJE:

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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408.3.- Medicién y abono

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

Esta unidad de obra incluye:

- El hidrante y su puesta en obra, incluyendo tortilleria y tuercas para la unién, asi como las bridas, carretes,
etc. necesarios.

- Valvula de seccionamiento en su correspondiente arqueta, segun especificaciones de las mismas recogidas
en el presente Pliego.

- La tuberia serd medida como ml de tubo de polietileno en su correspondiente precio unitario.

- Pintura.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

La medicién y abono se harad por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, segun tipos y caracteristicas.

409.- BOCAS DE RIEGO

409.1.- Definicién y alcance

Son tomas de agua estancas en una arqueta a nivel del terreno con racores de facil y rapido acoplamiento.
Cumpliran la norma UNE 23407:1990.

409.2.- Materiales

Los materiales utilizados seran los siguientes:

CARCASA: Acoplada al grifo de fundicién nodular
GRIFO: De laton con cierre de asiento elastico
SALIDA: Rosca macho de 1 %

ENTRADA: Rosca hembra de 1 Y2

TAPA: De fundicién nodular sujeta al cuerpo

409.3.- Medicién y abono

caminos o o .
Esta unidad de obra irfcluye:
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- La boca de riego y su puesta en obra, incluyendo tortilleria y tuercas para la unién, asi como las bridas,
carretes, etc. necesarios.

- La tuberia serd medida como ml de tubo de polietileno en su correspondiente precio unitario.

- Pintura.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecuciéon
de esta unidad de obra.

La medicién y abono se harad por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, segln tipos y caracteristicas.

410.- CONTADORES

410.1.- Definicién y alcance

Son los elementos destinados a la mediciéon de los consumos de agua potable en cada una de las viviendas y
puntos de consumo.

410.2.- Materiales
Contaran con las siguientes caracteristicas y especificaciones:

« Los contadores estaran certificados con Declaracion de Conformidad de acuerdo a la Directiva 2014/32/UE y
segln norma 1SO 4064:2014 y su transposicion en el RD 244/2016.

« Caudales de arranque por debajo de 1,0 I/h y entrada en los limites de error por debajo de los 3,0 I/h, en
cualquier posicién de instalacion.

« Los componentes estan fabricados con materiales de elevada resistencia y calidad, plasticos técnicos y acero
inoxidable, todos ellos dentro de lo dispuesto en la normativa para materiales en contacto con el agua apta para
consumo humano, RD 140/2003 (certificado ACS y WRAS).

« Totalizador super-seco sin engranajes en el agua, pre-equipado para emisores de pulsos, con rotaciéon de 360°
y grandes tambores de buen contraste que facilitan su lectura. Proteccién IP67 (con IP68 por periodo menor a 1
semana).

« Pre-equipado con tecnologia inductiva bidireccional para la lectura remota

410.3.- Medicién y abono
Esta unidad de obra incluye:
- El contador y su instalacion.
- Valvulas de seccionamiento anterior y posterior, fitro y valvula antirreterno.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion

de esta unidad de obra.

La medicién y abono se harad por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, segln tipos y caracteristicas.

411.- TORNILLERIA

La tornilleria empleada en las uniones, embridadas o no, de todos los componentes e instalaciones comprendidas
en el proyecto, seran de acero galvanizado.

El nimero de tornillos y su tipo sera el adecuado segiin normas DIN de bridas a atornillar. Su valoracion se encuentra
incluida en las piezas que une, ya sean valvulas, carretes o piezas especiales, segin metro lineal de tuberia o
kilogramo de caldereria o acero en perfiles.

412.- PRUEBAS EN LOS TUBOS

412.1.- Generalidades.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente madurez sea
garantizada por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de los tubos se regular4 por lo que se prescribe

camimasiormente.
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Estas pruebas se efectuaran previamente a la pintura o enlucidos de proteccion sobre el tubo. Los mecanismos de
llaves y fontaneria (ventosas, etc.) seran, por otra parte, sometidos a prueba de buen funcionamiento.

Las llaves de compuerta seran sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.
Seréan obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de tubos:

- 1° Examen visual del aspecto general de todos los tubos (3.3).

- 2° Comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos (3.3).

- 3° Pruebas de estanqueidad (3.4).

- 4° Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote

Seran pruebas obligatorias, segln el tipo de material las siguientes:
En tubos de plastico:
- 1° Prueba de aplastamiento o flexion transversal (3.6).

Segun la importancia de la tuberia se aconseja incluir en el pliego de prescripciones particulares de la obra ensayos
de la soldadura mediante presion hidraulica interior, radiografia, ultrasonidos, is6topos radiactivos, etc.

412.2.- Lotes y ejecucion de las pruebas.

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo que el Director de obra
autorice expresamente la formacion de lotes de mayor ndmero y salvo lo dispuesto en anteriormente para
caracteristicas mecanicas de la fundicion.

El Director de obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan probarse. Por cada lote de 200 o
fraccion de lote, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor nimero de unidades que
permitan realizar la totalidad de los ensayos.

En primer lugar se realizaran las pruebas mecanicas, y si los resultados son satisfactorios, se comprobaran las
circunstancias primera y segunda anteriormente citadas y después se procedera a la realizacién de las pruebas de
tipo hidraulico.

412.3.- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones, espesores y
rectitud de l1os mismos.

Cada tubo se presentara separadamente, se le hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud nominal de los tubos. Se examinara por el interior
y exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha para
determinar la posible curvatura que pueda presentar. Ademas, se tendra presente lo prescrito.

Los tubos de fundicién se golpearan moderadamente para asegurarse que no tienen coqueras ni sopladuras.

412.4.- Pruebas de estanqueidad.

Los tubos que se van a probar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando la estanqueidad en sus extremos
mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

En el caso de tuberia de hormigén, el contratista o fabricante tendra el tubo lleno de agua veinticuatro (24) horas
antes de iniciarse la prueba. Al comenzar la prueba se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la inyeccion
de agua y comprobando que ha sido expulsada la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de
agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion
hasta que el manémetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de prueba.

La presion méaxima de prueba de estanqueidad sera la normalizada para los tubos de fundicion, acero y amianto-
cemento; el doble de la presion de trabajo para los tubos de hormigén y cuatro veces la presion de trabajo para los

caminies de plastico.
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Esta presién se mantiene en los tubos de plastico, acero y fundicion treinta (30) segundos y en los de hormigén dos
horas.

Durante el tiempo de la prueba no se producira ninguna pérdida ni exudacion visible en las superficies exteriores de
los tubos de amianto-cemento, plastico, acero y fundicién; en esta Ultima clase de tubos, podran golpearse éstos
durante la prueba moderadamente con un martillo de setecientos (700) gramos de peso.

AMURRIO

También se efectuara la prueba de estanqueidad de cada llave, debiendo ser absoluta bajo la presion de prueba,
bien ejerciendo la presién normalizada sobre el conjunto de la llave abierta y los dos tubulares cerrados con bridas
ciegas, o bien no actuando mas que sobre cada lado de la llave con la compuerta cerrada y alternativamente. La
pieza sera rechazada cuando se observe perlado o resudacion o fugas.

El ensayo del tipo de juntas se hara en forma anéaloga a la de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubo, uno a
continuacion de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

412.5.- Prueba a presién hidraulica interior.

El tubo objeto del ensayo serd sometido a presion hidraulica interior, utilizando en los extremos y para su cierre
dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi como flexion longitudinal. En tuberias de amianto-
cemento, plastico y fundicion esta prueba de rotura podra llevarse a cabo en tubos completos o trozos de tubo de
cincuenta (50) centimetros de longitud como minimo cortados de sus extremos, de forma que las bases sean
totalmente paralelas. Cuando se trate del amianto-cemento, el tubo o trozo del mismo se mantendra durante
cuarenta y ocho (48) horas sumergido en agua. A peticion del fabricante, cuando se trate de tubos de hormigén
pretensado, la prueba de presién hidraulica interior a fisuracion se llevara a efecto sin el revestimiento exterior.
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Se sometera a una presion creciente de forma gradual con incremento no superior a dos (2) kilogramos por
centimetro cuadrado y segundo hasta llegar a la rotura o a la fisuracién segun los casos.

Se registraran las tensiones normales (CIr) que produzcan roturas dentro de los siguientes intervalos de tiempo en
horas: (0,6-1), (6-10), (60-100), (600-1.000). Los resultados se representaran en un diagrama logaritmico (las dos
escalas), los tiempos en abcisas y las tensiones en ordenadas. Los puntos representativos de los resultados
obtenidos, deberan definir aproximadamente una recta. En caso de duda el ajuste de esta recta debera realizarse
por minimos cuadrados. El &ngulo agudo, formado por esta recta y el eje de tiempos, seré inferior al angulo formado
por el eje de tiempos y la recta definida por los puntos (O = 170 kgf/cm2 , t = 1 hora) (O = 100 kgf/cm2 , t =
1.000 horas).
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El ensayo se realizara a 60°C.

En los tubos de polietileno de baja densidad la prueba se efectuara con los valores dados en el cuadro siguiente:

.. Temperatura Duracion minima | Tensién normal del
Requisito de
resistencia del ensayo del ensayo ensayo o
°C Horas kgf/cm?
A 20° 1 80
B 70° 100 30

y los métodos operatorios indicados en la norma UNE 53142.

En los tubos de polietileno de alta densidad la prueba se efectuara con los valores dados en el cuadro siguiente:

.. Temperatura Duracion minima | Tensién normal del
Requisito de
resistencia del ensayo del ensayo ensayo o
°C Horas kgf/cm?
A 20 1 150
B 80 44 42
B 80 170 30

y los métodos operatorios en la norma UNE 53162.

Cam‘.'gqgnsién‘ de"rotura ¢ r, en caso de tubos de material homogéneo, vendré dada en kilogramos por centimetro
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Tanto "D" como "e" seran los que resulten de la medida directa del tubo ensayado.
412.6.- Pruebas de flexion transversal.

Estas pruebas se ejecutaran sobre tubos de de plastico.

La prueba para el plastico se efectuara sobre un trozo de tubo de veinte (20) centimetros de longitud. Se colocara
el tubo probeta entre los platillos de la prensa, interponiendo entre éstos y las generatrices de apoyo del tubo una
chapa de fieltro o plancha de fibra de madera blanda de uno (1) a dos (2) centimetros de espesor. La carga en la
prensa se aumentara progresivamente de modo que la tension calculada para el tubo vaya creciendo a razéon de
cuarenta a sesenta (40 a 60) kilogramos por centimetro cuadrado y segundo, hasta llegar a la rotura de la probeta.

El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera separadas un doceavo (1/12) del
diametro exterior y como minimo veinticinco (25) milimetros. Las irregularidades de forma pueden ser compensadas
por una banda de cartén, fieltro o caucho de uno a dos (1 a 2) centimetros de espesor. La carga de ensayo se
aplicara uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al apoyo por medio de una regla de madera con un ancho
de diez (10) centimetros, con el mismo sistema de compensacion de irregularidades. En los tubos sin enchufe con
terminales planos, el centro de gravedad de la carga estara a igual distancia de las dos extremidades y la longitud
de la carga coincidira con la longitud atil del tubo

En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercerd mas que sobre la parte cilindrica de diametro uniforme
del tubo, pero el centro de gravedad de la carga debera estar a igual distancia de las dos extremidades

La resistencia del tubo, expresada en kilogramos por metro lineal, se referira a la longitud util del tubo.
La carga debera crecer progresivamente desde cero (0) a razén de mil (1.000) kilogramos por segundo.

Se llama carga de fisuracion aquella que haga aparecer la primera fisura de por lo menos dos décimas (0,2) de
milimetro de abertura y treinta (30) centimetros de longitud.

Para medir la abertura de las fisuras podra utilizarse una galga de dimensiones analogas a las que se indican en la
figura 3.6.3.d. Se considerara que se ha alcanzado la carga de fisuraciéon cuando la galga pueda entrar en la fisura
por lo menos en treinta (30) centimetros de longitud.

Se llamara carga de rotura la carga maxima que se sefiale el aparato de medida.

La tension de rotura al aplastamiento por flexion transversal Or para el el plastico o el hormigén en masa se puede
expresar en kilogramos por centimetro cuadrado.

Tanto "D" como "e" y "b" seran los que resulten de la medida directa del tubo ensayado.

413.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA,

La prueba de la tuberia instalada se realizara conforme a la metodologia general de la norma UNE-EN 805. Dicha
metodologia, desarrollada en los siguientes apartados, es de aplicaciéon para las conducciones de cualquiera de los
materiales incluidos en el presente Proyecto.

Para las tuberias de comportamiento viscoelastico, como las de PE, se recomienda seguir el procedimiento de
verificacion descrito en el anexo A.27 de dicha norma, que tiene en cuenta la fluencia que caracteriza al material y

por lo tanto teniéndose que realizar las tres fases, la preliminar, la de purga y la de presién principal.

Las pruebas se efectuaran de forma previa a la ejecucion de acometidas y podran realizarse por muestreo de los
diversos tramos de que conste la instalacion, segun las indicaciones de la Direccién Facultativa de las obras.

413.1.- Operaciones preliminares:

413.1.1.- Relleno y anclaje

Previo a la realizacion de la prueba de presion, las tuberias deben, donde sea adecuado recubrirse con material de
relleno, de forma que se eviten cambios en las condiciones del suelo, que pueden provocar fugas. El relleno sobre

camimosniones:és opciondl. Las sujeciones y macizos de anclajes definitivos deben realizarse para soportar el empuje
mergeiitaste de la pruebp de presion.
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Los macizos de sujecion o de anclaje de hormigén deben alcanzar las caracteristicas de resistencia requeridas antes
de que la prueba comience. Se debe prestar atencion a que los tapones y extremos cerrados provisionales se fijen
de forma adecuada y que los esfuerzos transmitidos al terreno sean repartidos de acuerdo con la capacidad portante
de éste. Todo soporte temporal, sujecion o anclaje en las extremidades del tramo de prueba no debe ser retirado
hasta que la conduccién no haya sido despresurizada.

413.1.2.- Seleccién y llenado del tramo de prueba

La conduccion debe probarse en su totalidad o, cuando sea necesario, dividida en varios tramos de prueba. La
longitud de los tramos de prueba dependera de las caracteristicas particulares de cada uno de ellos (podré oscilar
entre 250 y 1.000 o incluso 2.000 metros), debiendo ser aprobada por la Direccién Facultativa de las obras. Para la
seleccion de los tramos de prueba se pueden seguir, junto con otras, las indicaciones dadas en la propia UNE-EN
805

Los tramos de prueba deben ser seleccionados de tal forma que:

e La presion de prueba pueda aplicarse al punto méas bajo de cada tramo de prueba.

e  Se pueda aplicar una presion al menos igual a la presion maxima de disefio en el punto mas alto de cada
uno de ellos.

e  Se pueda suministrar y evacuar sin dificultada la cantidad de agua necesaria para la prueba.

Los instrumentos de medicién deben medir correctamente las variaciones de presion de al menos 0,1 bar. El
manémetro debe medir la presion en el punto mas bajo de la instalacion.

La prueba de presion debe realizarse con todos los accesorios instalados en su posicion definitiva.
Todo escombro y cuerpo extrafio, debe ser retirado de la conduccién antes de la prueba.

El tramo de prueba debe llenarse con agua. Para conducciones de agua potable debe utilizarse agua potable en la
prueba de presion, salvo especificacion contraria por el proyectista.

La conduccién debe purgarse completamente del aire contenido tanto como sea razonablemente posible. El llenado
debe realizarse lentamente, si es posible a partir del punto méas bajo de la conduccion; con objeto de evitar los
retornos de aguas y se evacue el aire a través de los distintos dispositivos de purga convenientemente
dimensionados.

Los extremos del tramo a probar se cerrardn con piezas especiales suficientemente apuntaladas para evitar
deslizamientos o fugas, comprobando que los esfuerzos transmitidos al terreno no superen su capacidad portante,
y facilmente desmontables para poder continuar con el montaje de la tuberia.

El tramo de tuberia a probar debe ser llenado lentamente de agua y purgado completamente de aire. Para conseguir
la total expulsion del aire es conveniente:

. Instalar dispositivo de purga (ventosas) en los puntos altos de la conduccién para poder expulsar todo el
aire.

e Llenar la tuberia lentamente, y si es posible, desde el punto méas bajo de la conduccién con objeto de evitar
los retornos de agua y se evacue el aire a través de los dispositivos de purga convenientemente
dimensionados.

e Durante el llenado, se deben dejar abiertos todos los elementos que dan salida al aire y posteriormente
cerrarlos, haciendo este proceso de abajo a arriba. Todas las salidas para ventosas deben llevar intercalada
una vélvula de seccionamiento.

Durante este proceso, las ventosas deben estar desmontadas y cuando salga agua por la derivaciéon se procedera a
cerrar la valvula e instalar la ventosa.

Cuando toda la tuberia esté llena y purgada de aire se podran abrir las valvulas de corte intercaladas ante las
ventosas.

Una vez llena la tuberia de agua, y purgada de aire, la presion se ird aumentando lentamente hasta alcanzar la

camineason de pitieba. Ng existe un criterio uniforme para ésta, que puede ser variable segdn la norma utilizada, pres
PAiS VASCO

Expediente Fecha

2025/02016/01 17/06/2025

23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 126 de 215 |

VISADO



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
o
X
(@]
X
<
P
w
z
i
o

»
S
Q
(5]
[
=
=}
8
0
(0]
o
(3]
c
S
(5]
©
k3]
£
=
(]
>
(]
=}
e
3
(=2}
Q
[%2]
[=]
>
o
O
o
°
L
c
8
=}
(7]
£
[
kel
[
o
o
[
Q.
£
o
o
[}
n
(]
=}
[
=3
o

AMURRIO

70144708b01c120ccd407€9299060808T

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

aproximadamente es del orden de 1,5 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mayor presion del tramo
a probar. Asimismo, tampoco existe uniformidad para el tiempo de pruebo, pero un pares

413.2.- Presion de prueba

Para todas las conducciones, la presiéon de prueba de la red (STP) deba calcularse a partir de la presién maxima de
disefio (MDP) del modo siguiente:

e  Golpe de ariete calculado: STP = MDPc + 100 kPa

e  Golpe de ariete no calculado, el menor de los siguientes valores:
STP = MDPa x 1,5
STP = MDPa + 500 kPa

Siendo:
¢  MDPc Presion maxima de disefio con golpe de ariete calculado en detalle (kPa).
¢  MDPa Presién méaxima de disefio con golpe de ariete estimado o no calculado en detalle (kPa)

El margen fijado para el golpe de ariete incluido en MDPa no debe ser inferior a 200 kPa.

El célculo del golpe de ariete debe efectuarse por métodos apropiados y utilizando ecuaciones generales aplicables,
de acuerdo con las condiciones fijadas por el proyectista y basadas en las condiciones de explotacion mas
desfavorables.

En circunstancias normales, el equipo de prueba debe estar situado en el punto mas bajo del tramo de prueba.

Si no es posible instalar equipo de prueba en el punto mas bajo del tramo de prueba, la presion de la prueba debe
ser la presion de prueba de la red calculada para el punto mas bajo del tramo considerado, minorado con la diferencia
de cota.

En casos especiales, particularmente alli donde se instalen tramos cortos de conduccion y para acometidas de DN <
80 y tramos que no excedan de 100 m, serd necesario aplicar solo la presiéon de funcionamiento del tramo

considerado como presion de prueba de la red.

413.3.- Procedimiento de ensayo

413.3.1.- Etapa preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando todos los elementos que puedan
dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después sucesivamente de abajo hacia arriba. Debe procurarse dar
entrada al agua por la parte baja del tramo de prueba, para asi facilitar la salida del aire por la parte alta. Si esto
no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto, es conveniente colocar un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida. La tuberia una vez llena de
agua, se debe mantener en esta situacién al menos 24 horas.

El objeto de esta etapa preliminar es que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado similar al de servicio, a fin
de que durante la posterior etapa principal, los fendmenos de adaptaciéon de la tuberia, propios de una primera
puesta en carga, no sean significativos en los resultados de la prueba. Como fendmenos de adaptacién mas
caracteristicos de una primera puesta en carga, pueden destacarse los siguientes:

¢ movimientos de recolocacion en uniones, piezas especiales, anclajes, valvulas y demés elementos
e expulsion del aire de los huecos y alojamientos en las uniones y en general en toda la tuberia

e  saturacion de la tuberia, en los casos de materiales absorbentes (hormigén)

o deformacion de los tubos, particularmente en el caso de que éstos sean flexibles.

La recomendacion de mantener llena de agua la tuberia 24 horas, es particularmente importante en el caso de las
tuberias que puedan absorber cierta cantidad de agua, como son las de hormigoén.

A continuacion, se aumenta la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor comprendido

camimos STP ¥ MDP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm2 por minuto.
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Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable para lograr los objetivos de esta
etapa preliminar, para lo cual, es necesario, habrd que suministrar, bombeado, cantidades adicionales de agua.
Durante este periodo de tiempo, no debe de haber pérdidas apreciables de agua, ni movimientos aparentes de la
tuberia. En caso contrario, deberia de procederse a la despresurizan de la misma, a la reparacion de los fallos que
haya lugar y a la repeticién del ensayo.

413.3.2.- Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa principal, la presiéon hidraulica interior, se aumenta de nuevo de forma constante y
gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm2 por minuto.
Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante
al menos, una hora. Al final de este periodo al medir mediante manémetro el descenso de presion habido durante
dicho intervalo, éste debe ser inferior a los siguientes valores:

¢ 0,02 N/mm?2 para tubos de fundicién, acero, hormigén con camisa de chapa, PVC-U, PRFV y PE en su caso.
e 0,04 N/mm2 para tubos de hormigén sin camisa de chapa.

A continuacion, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP suministrando para ello
cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser éste inferior al valor dado
por la expresion siguiente:

IDJ

1
AVmale,Z*V*AP*lE—+e*E
w

W)
o
>
Q
o

AVmax es la pérdida admisible en litros

V es el volumen del tramo de tuberia en prueba en litros

AP es la caida admisible de presién en N/mm?2

EW es el médulo de compresibilidad del agua en N/mm2

E es el moédulo de elasticidad del material del tubo en N/mm2
E es el médulo de elasticidad del material del tubo en N/mm2
ID es el diametro interior del tubo en mm

e es el espesor nominal del tubo en mm

O 0O 0O o0 oo oo

El médulo de compresiblidad del agua (Ew) y unos valores razonables para los valores del modulo de elasticidad del
material de la tuberia (E) son los siguientes:

Ew = 2,1x103 N/mm2

E fundicién 1,7x105 N/mm2

acero 2,1x105 N/mm2

hormigén 2x104 N/mm2 — 4x104 N/mm2

PVC-U 3600 N/mm2 (corto plazo) — 1750 N/mm2 (largo plazo)
PE 1000 N/mm?2 (corto plazo) — 150 N/mmz2 (largo plazo)
PRFV 1,0x104 N/mm2 — 3,9%104 N/mm?2

O 0O OO0 o0 o o

Cuando durante la realizaciéon de esta etapa principal o de puesta en carga el descenso de la presion y/o las pérdidas
de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir los defectos observados
(repasando las uniones que pierdan agua, cambiando si es preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder a
repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los ramales de las redes de distribucion de pequefio didmetro o escasa
longitud, puede admitirse que en esta etapa principal se realice Unicamente una comprobacion de que el descenso
de la presién producido durante la misma es inferior a los valores admisibles antes indicados.

En cualquier caso, si los resultados de la etapa principal no son satisfactorios, o existen dudas sobre la correcta
desaireacion de la tuberia, se pude realizar un ensayo complementario de purga, que aclare tal circunstancia,
conforme a la metodologia recogida en la norma UNE 805:2000.

413.3.3.- Prueba de purga

caminos
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La presencia de aire en la conduccion produce datos erréneos y reduce la precision de la prueba principal de presion.
La Direccion Facultativa de las obras debera especificar si la prueba de purga debe llevarse a cabo. Un método para
realizar el ensayo y los célculos necesarios se describe en el anexo A.26 de la norma UNE-EN 805, que es el
desarrollado en este apartado en los siguientes pasos:

e  Se presuriza la conduccién hasta alcanzar la presion de prueba de la red (STP), prestando atencién a que
la purga del equipo de prueba se complete.

e Se extrae un volumen de agua a contabilizar AV de la conducciéon midiéndose la caida de presion
correspondiente AP.

e Se compara el volumen de agua extraido con el volumen de la pérdida de agua admisible AVmax
correspondiente a la caida de presion medida AP, calculada segun la siguiente formula:

o
@
@
2
s
<

|_
(e}
o
3
RG]
O
& o
$
a
%% AV, 15VAP[1+IDJ
= = * * * |[—
é IS ‘max ) E, "exE
S < Donde:
T
2 8
EO o AVmax es la pérdida admisible en litros
e ﬂ o Ves el volumen del tramo de tuberia en prueba en litros
T} ’ . .z
< 3 o AP es la caida admisible de presién en N/mm2
g 8 o EW es el médulo de compresibilidad del agua en N/mm2
g © 0 E es el moédulo de elasticidad del material del tubo en N/mmz2
QS; E 0 E es el médulo de elasticidad del material del tubo en N/mm2
& g o ID es el diametro interior del tubo en mm
© .
§ 8 o0 e es el espesor nominal del tubo en mm
o N~
g
=

413.4.- Medicién y abono
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Las pruebas de la tuberia instalada seran realizadas por el Laboratorio acreditado.

414,- INSTALACION DE TUBERIAS.

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

414.1.- Transporte y manipulacién.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre perjudiciales; se
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se
tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando
se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el suelo. Los
tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitaran que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de ellos que puedan apilarse de
forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que sea posible, en el lado
opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion, y de tal forma que quede protegida del
transito de los explosivos, etc..

Los tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de tiempo en
condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las
precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje deben ser examinados por un
representante de la D.O., debiendo rechazarse aquellos que presenten algun defecto perjudicial.

414.2.- Zanjas para alojamiento de tuberias.

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos
del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para
ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de trafico mas
0 menos intenso, o bajo aceras o lugar sin tréafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad
camilsblecho de:apoyo, Ia naturaleza de las tierras, etc.. Como norma general bajo calzadas o en terreno de tréafico
regadas@osible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un
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metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta (60)
centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topogréaficas, por otras
canalizaciones, etc.. se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y otra no menor a un metro medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada
tuberia mas proximos entre si. En obras de poca importancia y siempre que se justifique debidamente podra
reducirse dicho valor de un (1) metro hasta cincuenta (50) centimetros. Si estas distancias no pudieran mantenerse
o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones, dejando,
segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda
garantia. El ancho de la zanja depende del tamafio de la tuberia. profundidad de la zanja, taludes de las paredes
laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc..; como norma general, la anchura
minima no debe ser inferior a sesenta (60) centimetros y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30)
centimetros a cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta
si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales
(porticos, carretones, etc..). Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y
la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible efectuar
con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante
de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser correcto,
perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se
abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y
a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras,
cimentaciones, rocas, etc.. serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Normalmente esta excavacion complementaria tendra de quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran precauciones para la
proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales,
en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilard lo suficiente alejado del borde de las zanjas para evitar el
desmoronamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el
caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracién de los
mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una
rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre
gue el tamafio superior de esta no exceda de dos (2) centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas.
Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizara la superficie. En el caso de que el fondo
de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos son
distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se
compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se

descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la posibilidad de construir una cimentacion especial (apoyos
discontinuos en bloques, pilotajes, etc..).

414.3.- Montaje de tubos y relleno de zanjas.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que, a su vez, vigilara el posterior relleno de
zanja, en especial la compactacion directamente a los tubos.

1. En tuberias de didametro inferior a treinta (30) centimetros seran suficientes camas de grava, arena o

gravilla o suelo mejorado con un espesor minimo de quince (15) centimetros.
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2. En tuberias con diametro comprendido entre treinta (30) y sesenta (60) centimetros, el proyectista tendra
en cuenta las caracteristicas del terreno, tipo de material, etc.. y tomara las precauciones necesarias,
llegando, en su caso, a las descritas en el parrafo siguiente.

3. En tuberias con didmetro superior a sesenta centimetros se tendra en cuenta:

a) Terrenos normales y de roca. En este tipo de terrenos se extendera un lecho de gravilla o de piedra
machacada, con un tamafio méaximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros a todo
lo ancho de la zanja con espesor de un sexto (1/6) del diametro exterior del tubo y minimo de veinte (20)
centimetros; en este caso la gravilla actuara de dren, al que se le dara salida en los puntos convenientes.

b) Terreno malo. Si el terreno es malo (fangos, rellenos, etc..) se extendera sobre toda la solera de la zanja
una capa de hormigén pobre, de zahorra, de ciento cincuenta (150) kilogramos de cemento por metro
cubico y con un espesor de quince (15) centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos, y hormigonando posteriormente con hormigén de doscientos (200)
kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la
solera de hormigon pobre tenga quince (15) centimetros de espesor. EI hormigén se extendera hasta que
la capa de apoyo corresponda a un angulo de ciento veinte grados sexagesimales (120°) en el centro del
tubo.

c) Terrenos excepcionalmente malos. Los terrenos excepcionalmente malos como los deslizantes, los que
estén constituidos por arcillas expansivas con humedad variable, los que por estar en margenes de rios de
previsible desapariciéon y otros analogos, se trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo
criterio general procurar evitarlos, ain con aumento del presupuesto.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioros perjudiciales.
Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra,
piedras, Utiles de trabajo, etc.. y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 por 100)
la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la D.O., no sea posible colocarla en
sentido ascendente se tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase
reajustar algun tubo, deberé levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desagiies en la excavacion.
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la D.O..

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotaciéon de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible
de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas
hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras
o gravas con didmetros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 por 100
del Proctor Normal. Las restantes podran contener material méas grueso, recomendéandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y con un grado de
compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan
consecuencias de consideracion, se podra admitir el relleno total con una compactacién al 95 por 100 del Proctor
Normal. Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de
grandes heladas o con material helado.
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414.4.- Juntas.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de piezas cuyos
elementos contiguos deben ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocaran juntas de facil desmontaje.

Entre las juntas a que se refieren los parrafos anteriores se encuentran las denominadas de bridas, mecanicas y de
manguito. En caso de no establecerse condiciones expresas sobre estas juntas, se tendra en cuenta las siguientes:

AMURRIO

a) Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de plomo de
tres (3) milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que sera fuertemente comprimida
con los tornillos pasantes; las tuercas deberan apretarse alternativamente, con el fin de producir una
presion uniforme sobre todas las partes de la brida; esta operacion se hara también asi en el caso en que
por fugas de agua fuese necesario ajustar mas las bridas. Se prohiben las arandelas de cartén, y la D.O.
podra autorizar las juntas a base de goma especial con entramado de alambre o cualquier otro tipo.

b) Las juntas mecanicas estan constituidas a base de elementos metalicos, independientes del tubo, goma o
material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso que los extremos
de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de los anillos de goma. Se tendra
especial cuidado en colocar la junta por igual alrededor de la unién, evitando la torsion de los anillos de
goma. Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo, para permitir ligeros
movimientos relativos. En los elementos mecanicos se comprobard que no hay rotura ni defectos de
fundicién; se examinara el buen estado de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se
comprobara también que los diametros y longitudes de los tornillos son los que corresponden a la junta
propuesta y al tamafio del tubo. Los tornillos y tuercas se apretaran alternativamente, con el fin de producir
una presion uniforme sobre todas las partes del collarin y se apretaran inicialmente a mano y al final con
llave adecuada, preferentemente con limitacioén del par de torsiéon. Como orientacion, el par de torsién para
tornillos de quince (15) milimetros de didametro no sobrepasara los siete (7) metros kilogramo; para
tornillos de veinticinco (25) milimetros de diametro sera de diez a catorce (10 a 14) metros kilogramo, y
para tornillos con un didametro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsién estara comprendido entre
los doce y diecisiete (12 y 17) metros kilogramo.

¢) Cuando la unién de los tubos se efectiie por manguito del mismo material y anillo de goma, ademas de la
precaucion general en cuanto a la torsién de los anillos, habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta.
Los extremos de los tubos no quedaran en contacto, dejando una separacién de uno y medio (1,5)
centimetros, para lo cual se podra sefialar la posicion final de las juntas para facilitar la comprobacion del
montaje y del desplazamiento. La posicion final de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y
los anillos a mano o con aparatos adecuados. Los anillos podran ser de seccion circular, secciéon en V o
formados por piezas con varios rebordes, equivalentes a otros tantos anillos. EI nimero de anillos de goma
sera variable y los manguitos o la copa llevaran en su interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar estos.
Los extremos de los tubos seran torneados. Se mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas
para las juntas, limpiandose de cualquier materia extrafia que no sea el revestimiento normal
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La D.O., previos los analisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que
considere convenientes. Entre estas juntas se encuentran las denominadas de enchufe y cordén y las juntas
soldadas. En caso de no establecerse condiciones expresadas, sobre tales juntas, se tendran en cuenta las
siguientes:

a) Las juntas de enchufe y cordén podran efectuarse en caliente y en frio. Siempre que sea posible, la copa
debera mirar hacia aguas arriba. Cuando no exista cordén en el tubo, la empaquetadura debera tener mas
de una vuelta. En las juntas en caliente, el material de empaquetadura podra ser cordén de amianto, papel
tratado, cord6n de cafiamo, etc. todo ello libre de sustancias grasientas, aceites o alquitranes y manejados
con cuidado para evitar su contaminacion; se arrollara alrededor del extremo macho, procurando que el
material esté bien seco, y se retacarad enérgicamente contra el fondo de la copa con equipo adecuado. En
las juntas en caliente, la empaquetadura ocupara aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de la
longitud del enchufe, lo que puede ser en peso la décima parte del plomo empleado. El otro cincuenta por
ciento (50%) estara ocupado por el plomo, cuyo peso en kilogramos serd aproximadamente veinte (20)
veces el diametro del tubo expresado en metros. No debe haber humedad dentro de la junta. La junta
terminada se mostrara por todas las partes compacta, dura y uniforme, y se tendré especial cuidado de no
someter a esfuerzos excesivos los enchufes durante el retacado. Las juntas de enchufe y cordén en frio se
efectuaran retacando en frio capas sucesivas de cordones de plomo con alma de cafiamo generalmente;
las capas sucesivas no deben tener mas de dos (2) centimetros de espesor. Las precauciones de retacado,
solicitaciones en los enchufes, acabados de superficie, etc.. son las mismas que en las juntas en caliente.

caminos ' - Paramuy altas presiones se emplearan juntas en frio, cordén de hilo de cinc o de hierro entre dos cordones
rais vascale plomo. Er las juntas de enchufe y cordén para tuberia de hormigén la profundidad del enchufe, como
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norma general, no debe ser inferior a diez (10) centimetros, y debera tener la suficiente armadura para
garantizar su integridad y la continuidad de resistencia con el tubo. Cuando hayan de ser retacadas se
eliminara todo peligro de tension en el hormigén, derivado de la diferencia de rigidez simplemente de las
tensiones localizadas en las proximidades de la zona retacada. A tal fin, se recomienda que la chapa de
enchufe y cordén se suelde a la armadura longitudinal, o si esta no fuese suficiente, se fije mediante
soldadura a un alma de chapa embebida en la pared del tubo en una longitud no inferior a cincuenta (50)
centimetros. La chapa de acero destinada a formar el enchufe o cordén de la junta debe tener la suficiente
rigidez para evitar las posibles deformaciones que puedan producirse durante las operaciones de
transporte, colocacién y de retacado. Se prohibe el empleo de chapa de espesor inferior a cinco (5)
milimetros.

b) Las uniones soldadas seran a tope y deberan cumplir las condiciones siguientes:

1.- Perfecta coincidencia, regularidad de formay limpieza de los extremos de los tubos. En caso
de no coincidencia se podra autorizar la colocacién de manguito con doble cordén de soldadura
de angulo en solapo.

2.- Debera definirse el tipo de soldadura teniendo en cuenta el grosor de la chapa a soldar.
3.- Deberé limitarse la maxima anchura de soldadura.

4.- Se elegira el tipo de electrodo conveniente teniendo en cuenta el tipo de chapa a soldar.
Estas uniones se llevaran a cabo por personal calificado.

5.- Las soldaduras se someteran a ensayos mecanicos que aseguren una resistencia a traccion
igual al menos a la resistencia nominal a la rotura de la chapa.

¢) Enlos tubos de plastico, cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumpliran al menos
las mismas condiciones que el material que forman los tubos en cuanto a estabilidad, falta de toxicidad,
sabor y olor. Se solaparan al menos una longitud igual al diametro hasta un valor de este de cien (100)
milimetros y para didmetros superiores el ochenta por ciento (80%). La adherencia se asegurara con
pruebas mecénicas fisicas y quimicas para alcanzar siempre las cifras caracteristicas que se pidieron a los
tubos.

414.5.- Sujecién y apoyo en codos, derivaciones y otras piezas.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion,
reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que
puedan originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metélicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser galvanizadas
0 sometidas a otro tratamiento contra la oxidacion, incluso pintadndolas adecuadamente o embebiéndolas en
hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan
desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos de las tuberias mediante hormigén armado o abrazaderas metalicas o blogques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

414.6.- Obras de fabrica.
Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas y otros elementos se constituiran con las

dimensiones adecuadas para facil manipulacion de aquellas. Se protegeran con las tapas adecuadas de facil
manejo y de resistencia apropiada al lugar de su ubicacion.

camideodispondrén de tal|forma que no sea necesaria su demolicién para la sustitucion de tubos, piezas y demas
#emastos. En caso de necesidad deberan tener el adecuado desagiie.
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Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clase de estas obras de fabrica dentro de cada servicio.
414.7.- Lavado de las tuberias.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacteriolégica adecuado. A estos efectos, la red tendra las llaves y desaglies necesarios no solo para
la explotacion, sino para facilitar estas operaciones.

414.8.- Medicién y abono

Todas las operaciones anteriormente descritas para la instalacion de la tuberia estaran incluidas en el precio por
ml de la tuberia correspondiente recogido en el cuadro de precios n° 1.

415.- ARQUETA DE REGISTRO EN ABASTECIMIENTO

415.1.- Definicién y alcance

Esta unidad comprende la ejecucion de arquetas de registro de hormigon empleadas en las redes de
abastecimiento

La forma y dimensiones de las arquetas de registro, seran las definidas en los planos correspondientes.
La ejecucion de estos elementos necesarios comprende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder
desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

- Ejecucién de cama de asiento con hormigén de limpieza HM-20.

- En el caso de que se realicen in-situ, suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y
desencofrado, armado correspondiente y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como
pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o bocas de llave con sus marcos, etc.

- Si se emplean materiales prefabricados, anillos y campanas de hormigén prefabricado, y y todos los
elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o
bocas de llave con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacion del trasdés de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo
largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos de seguridad como las
entibaciones.

415.2.- Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

Ejecutadas in-situ:
- El hormigén seré del tipo HA-25 y cumplira lo estipulado en el correspondiente de este Pliego.
- El acero seréa del tipo B-500 S y cumplira lo estipulado en el correspondiente de este Pliego.
- Las tapas y/o bocas de llave con sus marcos seran reforzadas y de fundicién nodular en todos los casos.
- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.
- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad
que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccion de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

Prefabricadas:

Los pozos de valvulas seran de hormigén prefabricados. El diametro exterior de los pozos sera como maximo de
120cm con fin de racionalizar la ocupacién del dominio publico.

La parte superior de las arquetas seran campanas oblicuas, para facilitar la manipulacion de las valvulas alojadas
en su interior. En todos los casos deberan ser armadas y disefiadas para soportar una carga puntual de 10 Tn.

caminos
Lrassoasgoteristicas de|disefio de las arquetas:
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- Resistencia minima del hormigén: 30 kN/mm2
- Espesor minimo arqueta: 1/12 del diametro interior de la misma o la dimensién sefialada en los planos.

- Diametro minimo de entrada: 600 mm.

o

% - Didmetro minimo interior de las arquetas:

z

= Diametro tuberia salida Dimensiones minimas interior arqueta
65 — 250 mm. @ 1.000 mm.
300 — 600 mm. 1.500 X 1.500 mm.
600 — 1.200 mm. 2.000 X 2.000 mm.

- Para tuberias de diametro igual o superior a 1.000 mm., se emplearan piezas especiales en "T", que
aseguran la continuidad de la conduccién y permiten el acoplamiento de los anillos de alzado. Las
armaduras de este tubo especial seran las correspondientes a la clase del tubo y la de los alzados de la
"T", seran las indicadas en este apartado para las paredes de las arquetas. Las "T" seran tangentes a la
generatriz mas exterior del tubo de forma que se cree una pared de descenso hasta la mitad de la
tuberia.

- La armadura circular total minima a colocar en las paredes de la arqueta en una o dos capas sera en
cuanto a cuantia geométrica: As = 0,00021 x Dext. y por metro lineal de arqueta. En donde Dext. estara
en metros y As en m2. As se medird en una seccion del alzado de la arqueta y en una de las dos caras.
La armadura longitudinal tendré un diametro similar al de la armadura circular con una separacion entre
armaduras de 15 cms, como minimo.
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- En el caso de emplearse forjados planos como remate de la zona superior de la arqueta, éstos tendran
un espesor minimo de 150 mm. si el diametro interior es igual o menor a 1200 mm., y 200 mm. si el
didametro es superior a 1200 mm.; la cuantia geométrica de armadura minima es de 2,5 cm2. por metro
lineal de seccién transversal en ambas direcciones.
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En la zona del hueco de acceso, esta armadura debera ser reforzada y anclada.

- La solera de la arqueta debera llevar una armadura cuya cuantia geométrica minima sera de 2,5 cm=2.
por metro de seccién transversal en ambas direcciones medidos en secciones diametrales y
perpendiculares a cada una de las direcciones de los armados.

- Las juntas de unién entre anillos, en el caso de emplearse arquetas prefabricadas, seran del tipo macho-
hembra y no presentard irregularidades en el interior de la arqueta. La unién de los dos anillos se debera
realizar mediante una junta especial de goma.

- Los pates de acceso al interior de la arqueta seran de poliuretano, capaces de aguantar una carga
concentrada de 130 Kg. colocado en el punto en que pueda producir los maximos esfuerzos. La distancia
entre pates sera igual o inferior a 30 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de aluminio sin
recubrir.

Los pates se anclaran en el hormigén un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate sera de 20 cm.
La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.

Las soleras de las arquetas seran de hormigén HA-20 de 20 cm. de espesor y doble malla 15 x 15 @ 6-6. Quedara
situada a una distancia de la generatriz inferior de la tuberia de 20 cm.

La tapa del pozo serd de @ 600 mm. con inscripcion “AGUA-URA” de fundicién nodular D- 400, acerrojada y
normalizada para 40 Tm. con asiento elastico.

Seran siempre de fundicién nodular y cumpliran la norma NE-124. Estas tapas deberan resistir una carga de 40
Tn., con una flecha inferior a 1/500 del paso de abertura, realizandose el ensayo segun lo establecido en la norma
AFNOR P 98-311.

Ademas:
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- Las tapas no tendran agujeros de ventilacién, salvo indicacion expresa del proyecto de la Direccion de
obra.

- El apoyo de la tapa, debera realizarse en una seccién mecanizada que asegure el correcto asiento sobre
un soporte elastico.

- Debera tener un sistema de sujecién que evite la rotacién de la tapa o la apertura no deseada. Este
sistema debera estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un dispositivo de apertura.

- Debera de ser de un modelo aprobado por el Promotor.

415.3.- Ejecucion de las obras

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 1,00 m en su parte inferior de manera que se
pueda desplazar el personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir con la situacion y dimensiones definidas en los Planos,
cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas por el Director de las
Obras.

Una vez efectuada la excavacion se procedera al verter el hormigén de limpieza de las soleras hasta los taludes
de excavacion.

Posteriormente se ejecutara la solera segun las dimensiones fijada en planos, debiendo encofrar previamente el
perimetro. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los laterales de ambas caras del encofrado.
En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacién, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuaciéon de las aguas infiltradas. Asimismo, se consideraran las medidas de
estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

El relleno y compactacion del trasdos de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm compactandose mediante
plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podréa progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a lo
largo de toda la seccion de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de
"trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la anchura de paredes no lo permitiera, se
deberéa abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo
caso se usara vibrador de aguja.

Las tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se indica en
los Planos o fije la Direccién de la Obra.

En las arquetas en las que la tapa no quede alineada con la llave se colocara encima del eje de esta una boca de
llave de grafito esferoidal que permita su manipulacién sin necesidad de entrar en la arqueta.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o
arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para
empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

415.4.- Control de calidad

La cota de la cara superior de las arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros
(£ 2 cm) de la fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un
centimetro (£ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

caminossistengia del hormigon se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel normal.
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415.5.- Medicion y abono

La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun los especificado en el presente
Articulo, en funcién de cada tipo de arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores de su seccion
tal y como se refleja en planos.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias para
una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, particularmente
la excavacion y relleno.

416.- PATES

Los pates que se han de colocar seran de polipropileno con alma metélica de 12 mm. Habran de cumplir la norma
ASTM.C-478 y métodos de ensayo seglin norma ASTM.C-497. Han de resistir las siguientes cargas:

Horizontal 1800 N 184 kp.

Vertical 3600 N 367 kp.
La fijacion del pate se conseguird mediante el taco estriado que incorporara el propio pate.
Su valoracién se encuentra incluida en el precio correspondiente a la unidad de arqueta de registro.
417.- MACIZO DE ANCLAJE PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

417.1.- Definicién y alcance

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion, tal y como se indica en los Planos, de los macizos de hormigén que
sirven de anclaje de las tuberias de codos y vélvulas, incluyendo todas las operaciones necesarias para el completo
acabado de la unidad.

417.2.- Materiales

Los hormigones de los macizos de anclaje seran de clase HA-25 de resistencia caracteristica y el acero en
redondos para armaduras tipo B-500S.

Todos los materiales a utilizar en la ejecucion de los macizos de anclaje se regiran por lo que para ellos se expresa
en la instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EHE.

En lo relativo a los encofrados sera valido todo lo que sobre el encofrado y desencofrado recto no visto en
cimentaciones se indica en el Articulo correspondiente del presente Pliego.

417.3.- Ejecucioén de las obras

Las formas y dimensiones de estos tipos de obras de fabrica seran las que se indican en los Planos de detalle del
Proyecto. Para los macizos de anclaje podra servir de encofrado lateral la propia pared de la excavacion si asi lo
estima oportuno el Contratista de acuerdo con la Direccién de la Obra, pero bien entendido que en ningln caso
seran de abono los excesos que en el hormigén se produzcan sobre el volumen teérico definido para dichos
anclajes.

Los macizos de anclaje deberan cimentarse siempre de forma correcta, sobre un terreno sano, quedando a criterio
de la Direccion de la Obra la validez del material que ha de servir de apoyo del mismo y pudiendo éste ordenar
la sobreexcavacion necesaria para obtener una correcta sustentacion del macizo, de forma que se garantice el
correcto anclaje del correspondiente elemento de la conduccion.

En las zonas en las que las profundidades de excavacién fueran superiores a las teéricas porque asi lo ordenara
la Direccion de la Obra para conseguir una cimentacion adecuada, los excesos que se produjeran se rellenaran
con hormigén HA-25.
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El hormigonado de cada uno de los macizos de anclaje se hara, a poder ser, de una sola vez en forma continua,
y si por alguna causa hubiera que interrumpir el proceso de hormigonado, el Contratista se vera obligado a seguir
las instrucciones que la Direccion de las Obras le dicte con relacion a las juntas de construccién que se produjeran
sin que ello motive abono alguno.

En el proceso de hormigonado de los macizos de anclaje, siempre que el gran volumen del mismo lo requiera, no
se permitirdn tongadas superiores a cincuenta (50) cm en altura. Y no debera transcurrir mas de (3) horas, entre
la terminaciéon de una tongada y el vertido siguiente.

Las armaduras de los bloques de anclaje seran de redondo ordinario y se colocaran y ataran de modo que no
sufran movimiento durante el vertido y vibrado del hormigén. Debiendo tenerse bien presente que los solapes de
las armaduras sean los imprescindibles de acuerdo con la Instruccion EHE.

417.4.- Medicién y abono
Esta unidad incluye:

- El hormigon, que forma el cuerpo del macizo, de resistencia caracteristica HA-25, con las formas y
dimensiones que se indican en los Planos del Proyecto.

- Las armaduras que se indican en los Planos con acero de limite elastico superior a cinco mil doscientos
(5.200) kg/cm? del tipo B-500S.

- Los excesos de excavacion que se produzcan y se rellenen con hormigén tipo HA-25, asi como el vertido
del mencionado hormigén.

- Los encofrados que sean necesarios para la realizacién del macizo correspondiente.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La medicién y abono se hara por unidades (ud) totalmente ejecutadas, a los precios que corresponden para
cada tipo de macizo de anclaje definido en los Planos y que se indican en el Cuadro de Precios N° 1.

caminos
PAiS VASCO
Expediente Fecha
2025/02016/01 17/06/2025

23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 138 de 215 |

VISADO



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

6 CAPITULO 6.- AFIRMADOS

600.- BASES GRANULARES

600.1.- Definicién

Se define como base granular el material granular conformado por zahorras artificiales o por aridos reciclados de

la construccién con marcado CE, de granulometria continua, utilizado como capa de firme, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas.

AMURRIO
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La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la base granular.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

600.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9. Independientemente de lo anterior, se
estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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600.2.1.- Caracteristicas Generales

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera, grava natural, o por aridos reciclados
de la construccion con marcado CE, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como
minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso de elementos machacados que presenten dos o mas caras
de fractura.

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

Los materiales para las capas de zahorra artificial no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizaciéon o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios
a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

600.2.2.- Composicién Quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la UNE-EN
1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

600.2.3.- Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda afectar
a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segin la NLT-172, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberd ser superior a
cuarenta (40).

600.2.4.- Plasticidad
El material sera "no plastico", segun la UNE 103104.

600.2.5.- Resistencia a la Fragmentacion

ngeles, segln la UNE-EN 1097-2, no debera ser superior a treinta (30).
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600.2.6.- Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta
y cinco (35).

600.2.7.- Angulosidad
El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del cien por ciento (100%) para

firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado TOO y TO y del setenta y cinco por ciento (75%)
para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado inferior y arcenes.

AMURRIO

600.3.- Tipo y Composicion Del Material

En bases granulares bajo calzada, la granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, serd la ZA-0/32
comprendida dentro de los husos fijados en la tabla 600.3.1.

En bases bajo aceras e itinerarios peatonales, el material empleado sera ARH-0/32, siendo la granulometria
similar a la de la ZA-0/32.

TABLA 600.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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TIPO DE APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
™) 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32
ARH 0/32 100 88-100 65-90 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.
(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.
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Salvo especificacion contraria por parte de la Direcciéon de Obra, se utilizara el huso ZA-0/32.
En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 ser4 menor que los dos tercios (2/3)
del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

600.4.- Equipo necesario para la Ejecucion de las Obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de la zahorra ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

600.4.1.- Elementos de Transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia.
Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la
circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

600.4.2.- Equipo de Extension

En calzadas con categoria de trafico pesado TOO a T1, para la puesta en obra de la zahorra artificial se utilizaran
extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la
configuracion deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de

nivelacion.
s el Director de las Obras, fijara y aprobara los equipos de extensién de la zahorra.
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En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los
camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o similares) que garanticen
un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

El Director de las Obras fijara las anchuras minima y méxima de extensién de la zahorra. Si al equipo de extensién
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

AMURRIO
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600.4.3.- Equipo de Compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accion
suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y debera estar compuesto
como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas
(15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presién de inflado que
pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

»
S
Q
(5]
[
=
=}
8
0
(0]
o
(3]
c
S
(5]
©
k3]
£
=
(]
>
(]
=}
e
3
(=2}
Q
[%2]
[=]
>
o
O
o
°
L
c
8
=}
(7]
£
[
kel
[
o
o
[
Q.
£
o
o
[}
n
(]
=}
[
=3
o

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracién tales que permitan el solape entre las
huellas delanteras y las traseras.

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composiciéon y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una compacidad adecuada
y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

600.5.- Ejecucion de las Obras

600.5.1.- Estudio del Material y Obtencién de la Férmula de Trabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material
(apartado 600.9.1).

Dicha férmula sefialara:

- En su caso, la identificacién y proporciéon (en seco) de cada fraccién en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podréa exigir la modificaciéon de la férmula de trabajo.
En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la
produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 600.4.
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TABLA 600.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO
PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
T T4
T0O0 a T2 saTdy
arcenes
>4 mm +6 +8
Cernido por los
tamices UNE-EN <4 mm % sobre la masa total +4 +6
933-2
0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion % respecto de la 6ptima +1 -15/+1

600.5.2.- Preparacién de la Superficie que va a Recibir la Zahorra

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas
de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar
el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El Director

de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
a reparar las zonas deficientes.

600.5.3.- Preparacion del Material

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no “in situ”. La adicién de agua de compactacion se
hara también en central.

600.5.4.- Extension de la Zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la
Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada

siguiente.

600.5.5.- Compactacion de la Zahorra

Conseguida la humedad més conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 600.5.1, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el
apartado 600.7.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion
de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizar4d de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a
la zahorra en el resto de la tongada.

camivrose extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelaciény comprobacién del grado de
camspastacion de la precedente.
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600.6.- Tramo de Prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para
comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacién. El tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

AMURRIO

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso inferior a cien metros
(100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad
de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo.
e En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.
e En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccion
de la humedad de compactacion, etc.).

- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
e En el primer caso, definir4 su forma especifica de actuacion.
e En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos
suplementarios.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:
https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

600.7.- Especificaciones de la Unidad Terminada

600.7.1.- Densidad
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Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactaciéon de la zahorra artificial debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de tréafico pesado T3y T4

0 en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la méaxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin la UNE 103501.

600.7.2.- Capacidad de Soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segun
la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

- Los especificados en la tabla 600.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 600.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE ZAHORRA

TOO aT1 T2 T3 T4 y arcenes

ARTIFICIAL 260 220 180 150

- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres
(1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacién de explanadas.

- Ademés de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).
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600.7.3.- Rasante, Espesor y Anchura

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del proyecto, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichas estacas.

Dispuestos los sistemas de comprobaciéon aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie
terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte
milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de las Obras podra modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso debera ser inferior
a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en ningin

punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado
600.10.3

600.7.4.- Reqularidad Superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla 600.6, en
funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 600.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS
ex>20 10<e <20 e<10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <3,5
100 <5,0 <4,5 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

600.8.- Limitaciones de la Ejecucién

La zahorra artificial se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado
600.5.1. En todo caso, se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a
los dos grados centigrados (2° C).

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico. Si esto no fuera posible, sobre la
zahorras artificial se dispondra un riego de imprimaciéon con una proteccion mediante la extension de una capa
de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. Dicha proteccion se barrera antes de
ejecutar otra unidad de obra sobre la zahorra. En cualquier circunstancia, se procurara una distribuciéon uniforme
del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados,
debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

600.9.- Control de Calidad

600.9.1.- Control de Procedencia del Material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una marca, sello o distintivo de calidad homologado,
segln lo indicado en el apartado 600.12, los criterios descritos a continuaciéon para realizar el control de
procedencia del material no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al

camirigstor de:las-Obras
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Antes de iniciar la produccion, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud,
segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para
cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o0 a la salida de la cinta en las instalaciones de
fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
(1) méas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos
(50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.

- Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3.

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5.

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

- Coeficiente de limpieza, segin la UNE 146130.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinard el peso especifico de los aridos gruesos y finos, segun las
Normas NLT 153/76 y 154/76.

El Director de las Obras comprobara ademas:
- La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
- La exclusién de vetas no utilizables.

600.9.2.- Control de Ejecucién
600.9.2.1.- Fabricacién

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten restos
de tierra vegetal, materia organica o tamarios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion,
lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
La zahorra artificial sera preparada en central y se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
e Equivalente de arena, seguin la UNE-EN 933-8.
e  Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

- Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:
e Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
. Proctor modificado, segun la UNE 103501.
e Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
e Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
¢ Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
e Coeficiente de limpieza, segin la UNE 146130.

- Por cada quince mil metros cubicos (15.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase
menos material:

e  Coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los

caminasriales son suficigntemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada (apartado
#@68.;8)ose hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.
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600.9.2.2.- Puesta en Obra

Antes de verter la zahorra artificial, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran
todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.
- La humedad de la zahorra en el momento de la compactaciéon, mediante un procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.
- La composicién y forma de actuaciéon del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
e Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
e El lastre y la masa total de los compactadores.
e La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
e La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
e El ndmero de pasadas de cada compactador.

600.9.3.- Control de Recepcién de la Unidad Terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra artificial:

- Una longitud de doscientos metros (200 m) de calzada.
- Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2.500 m2) de calzada.
- Lafraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o
ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar
el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia
minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos
habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se
realice el control de la densidad se determinaré el espesor de la capa de zahorra artificial.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una
determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos del Proyecto, en el
eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre
antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de regularidad internacional

(IRI), seguin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 600.7.4.

600.10.- Criterios de Aceptacion o Rechazo del Lote

600.10.1.- Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 600.7.1; no més de dos (2) individuos
de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad
especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base de

caminesacion o rechazo.
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600.10.2.- Capacidad de Soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de moédulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con placa,
no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 600.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el
lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

600.10.3.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado,
se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material
necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del
Contratista.

- Siel espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado
y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de
espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

600.10.4.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan
de las tolerancias especificadas en el apartado 600.7.3, ni existiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no
suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

600.10.5.- Regularidad Superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de zahorra artificial terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Sies en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del
Contratista.

- Siesenmenos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

600.11.- Medicién y Abono

La zahorra artificial se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, aplicado al volumen en metros cubicos
realmente ejecutados que resulte de las secciones tipo del firme y de las zonas definidas en los planos, que hayan
sido realmente construidas, cualquiera que sea la fuente de suministro, no siendo de abono ningln tipo de exceso
respecto de las secciones tedricas definidas en los planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

600.12.- Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podréa acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad

a dichas normas.
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Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté
homologado por la Administracién contratante.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafioles -puUblicos y privados-
autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

AMURRIO

601.- RIEGOS DE IMPRIMACION
601.1.- Definicién

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa granular
previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

601.2.- Materiales
Segun lo dispuesto en el apartado 530.2 de la Orden FOM/2523/2014 que actualiza el articulo 530 del PG3.

601.2.1.- Ligante Hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear sera la emulsién bituminosa C60 BF4 IMP(ECL-1), que cumplira el Articulo
214 “Emulsiones bituminosas” de este Pliego y del PG-3/75 en su nueva redaccion de la ORDEN FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera una arena natural, o procedente
de machaqueo, o mezcla de ambas.

601.2.2.2.- Granulometria.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener méas de un quince por
ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

601.2.2.3.- Limpieza.

El arido estara exento de terrones de polvo, suciedad, arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.
El equivalente de arena (SE4) del arido (Anexo A de la Norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido
deberé ser superior a cuarenta (SE4+>40).

601.2.2.4.- Plasticidad
El material debera ser “ no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).
601.3.- Dotacién de los Materiales

La dotacién de la emulsion sera de un kilogramo por metro cuadrado (1 Kg/m?). La dotacion del arido de cobertura
sera de seis litros por metro cuadrado (6,0 I/m?). No obstante, el Director de las obras podra modificar tales
dotaciones a la vista de las pruebas realizadas.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de absorber en un
periodo de veinticuatro horas (24 h.). Dicha dotaciéon no seréa inferior en ningln caso a seiscientos cincuenta
gramos por metro cuadrado (650 gr./m?) de betdn residual.

La dotacién del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie
camin@sa garanitizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual circulacion durante la obra sobre
sk acapa.
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601.4.- Equipo necesario para la Ejecucion de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud ,y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

601.4.1.- Equipo para la Aplicacién de LA EMULSION

El equipo para la aplicacion de la emulsién ird montado sobre neumaticos, dispondra siempre de rampa de riego
y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la
recirculacion en vacio de la emulsion.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacion, se podra emplear
un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual deber& ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera
ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también deber& estar dotado
de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un
elemento calefactor.

601.4.2.- Equipo para la Extensién del Arido de Cobertura

Se utilizaran extendedoras mecénicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas. Unicamente cuando se trate
de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido y ser aprobado
por el Director de las Obras.

601.5.- Ejecucién de las Obras

601.5.1.- Preparacién de la Superficie Existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion cumpla las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En
caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién se limpiara la superficie a imprimar de polvo,
suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de
aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie deberéa regarse con agua
ligeramente, sin saturarla.

601.5.2.- Aplicacién de la emulsién bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la
dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este podra dividir la dotacion en dos (2)
aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego. El suministrador de la emulsiéon debera aportar
informacion sobre la temperatura de aplicacién del ligante.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Para ello, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera
superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre cinco y veinte
segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsion bituminosa.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sefiales,

camindzs, arboles; etc., |estén expuestos a ello.
PAiS VASCO

Expediente Fecha

2025/02016/01 17/06/2025

23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 149 de 215 |

VISADO



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

[}
=]
o
<
Q
E
z
o
=
=
<
<
o
o
O
c
@
s
[<5)
c
o
=
[}
b}
2
[}
=
[0
=
(9]
0]
X
[)
=
©
=]
o}
b
N
8
j=2)
()
N
[}
b}
Qo
c
(g
@
2
=}
(=
5]
n
(]
=]
o
N
[}
N
g8
N
°
(=]
w
<
o
@]
X
@]
X
<
P
w
z
i
o

»
S
Q
(5]
[
=
=}
8
0
(0]
o
(3]
c
S
(5]
©
k3]
£
=
(]
>
(]
=}
e
3
(=2}
Q
[%2]
[=]
>
o
O
o
°
L
c
8
=}
(7]
£
[
kel
[
o
o
[
Q.
£
o
o
[}
n
(]
=}
[
=3
o

AMURRIO

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

70144708b01c120ccd407€9299060808T

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

601.5.3.- Extension del Arido de Cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizard por medios mecéanicos, de manera uniforme y con la
dotacion aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extensidn, el arido no deberéa contener mas
de un dos por ciento (2%) de agua libre; este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%) cuando el ligante
empleado sea una emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre
una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos
veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos vy,
previamente a la extension de la capa bituminosa, se barrerd para eliminar el arido sobrante, cuidando de no
dafiar el riego.

601.6.- Limitaciones de la Ejecucion

El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a diez
grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite podra
rebajarse por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C) si la temperatura ambiente tuviera tendencia
a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimaciéon se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquel
superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad como elemento de unién.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de imprimacion, el cual no sera de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de tréafico sobre el riego de imprimacién hasta que no se haya absorbido
todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h) siguientes a dicha
extension. En todo caso, la velocidad de los vehiculos deberé limitarse a cuarenta kilémetros por hora (40 km/h).

601.7.- Control de Calidad

601.7.1.- Control de Procedencia de los Materiales

601.7.1.1.- Emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en los apartados 214.3 y 214.5 del
articulo 214 de este Pliego, segun el tipo de emulsion a emplear.

601.7.1.2.- 530.7.1.2.: Arido de cobertura

Segun apartado 530.7.1.2 de la Orden FOM/2523/2014.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran dos (2) muestras,
segln la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinard el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8.

601.7.2.- Control de Calidad de los Materiales

601.7.2.1.- Control de Calidad del Ligante Hidrocarbonado

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 214.6 del articulo 214 de
este Pliego, segun el tipo de emulsion a emplear.

601.7.2.2.- Control de Calidad del Arido de Cobertura

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras y se basara en lo especificado
en el epigrafe 530.7.1.2.

601.7.3.- Control de Ejecucion

camideo®nsiderard como [ote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamario de entre los resultantes
ceisphear los tres (3)|criterios siguientes:
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- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m 2 ) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamario de lote.

Las dotaciones de ligante residual y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje de bandejas
metalicas, de silicona, o de otro material apropiado, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante
o la extension del arido, en no menos de cinco (5) puntos de la superficie a tratar. En cada una de estas bandejas,
chapas u hojas, se determinara la dotacién de ligante residual, segun la NLT-353. El Director de las Obras podra
autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la de la emulsién bituminosa, mediante
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

601.7.4.- Criterios de Aceptacién o Rechazo

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la prevista en
mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar
resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

601.8.- Medicién y Abono

Los riegos de imprimacion se abonaran por m2 de superficie regada segun los planos del trabajo ordenado por la
D. de O. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsion
bituminosa

Se incluyen todas las operaciones y materiales necesarios hasta terminar por completo la unidad de obra.
Asimismo, se incluye la preparacion de la superficie existente, y el eventual barrido del arido.

601.9.- Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad
a dichas normas..15

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
homologado por el Departamento de Obras Publicas y Transportes de la Diputacion Foral de Alava o por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafioles -publicos y privados-
autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion.

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de

muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:

. Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.
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UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacién
de los finos. Ensayo del equivalente de arena...17

602.- RIEGOS DE ADHERENCIA

602.1.- Definiciéon

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa

bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

A efectos de aplicaciéon de este articulo, no se consideraran riegos de adherencia los definidos en el articulo 532
de este Pliego como riegos de curado.

602.2.- Materiales

Segun lo dispuesto en el apartado 531.2 de la Orden FOM/2523/2014 que actualiza el articulo 530 del PG-3.
602.2.1.- Emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa a emplear sera la emulsién bituminosa C60 B3 ADH [ECR-1] que cumplira el Articulo 214
“Emulsiones bituminosas” de este Pliego y del PG-3/75 en su nueva redaccion de la ORDEN FOM/2523/2014, de

12 de diciembre.

En el riego de adherencia bajo la capa de rodadura de las mezclas bituminosas discontinuas o drenantes se
empleara la emulsién bituminosa catiénica modificada C60 BP3 ADH.

602.3.- Dotacién del Ligante Hidrocarbonado
La dotacion de la emulsién bituminosa no seré inferior a cero coma cinco kilogramos por metro cuadrado (0,500

Kg/m?) de betun residual para las mezclas normales. El Director de las obras podra modificar tal dotacion a la
vista de las pruebas realizadas.

602.4.- Equipo necesario para la Ejecucion de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

602.4.1.- Equipo para la Aplicacién de la Ligante Hidrocarbonado

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, dispondra siempre de rampa de riego y
deberé ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la
recirculacién en vacio de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla bituminosa discontinua en caliente,
en obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la
extension de la aplicacion sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m 2 ), en las categorias de tréafico
pesado TOO a T1, el sistema de aplicacion del riego deberd ir incorporado al de la extension de la mezcla, de tal
manera que de ambos simultineamente se garantice una dotacién continua y uniforme. Analogamente seran
preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros 4 cm),
en especial en las mezclas bituminosas drenantes, cuando se traten de aplicaciones para rehabilitacion superficial
de carreteras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de méas de setenta mil
metros cuadrados (70.000 m 2 ) de superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4, el equipo para la

aplicacion del ligante debera disponer de rampa de riego.
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En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacion, se podra emplear
un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera
ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también debera estar dotado
de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un
elemento calefactor.

602.5.- Ejecucion de las Obras

602.5.1.- Preparacion de la Superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En
caso contrario, deberd ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa se limpiara la superficie a tratar de
polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecénicas o maquinas
de aire a presion para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de imprimacién), en su caso, y posible
suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de
ligante hidrocarbonado que pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta

adherencia.

602.5.2.- Aplicacién de la Emulsién Bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicard con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las obras. El
administrador de la emulsién debera aportar informacién sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

Se extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para
ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Donde sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y cuarenta
segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, arboles, etc., estan expuestos a ello.

602.6.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Segun lo establecido en el apartado 531.6 del articulo 531 de la Orden FOM/2523/2014.

602.7.- Limitaciones de la Ejecuciéon

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a diez grados Celsius
(10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del
Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C) si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se coordinaré el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta, de manera
que la emulsion bituminosa haya curado o roto, y no pierda su efectividad como elemento de unién. Cuando el
Director de las obras lo estimare necesario, debera efectuarse otro riego de adherencia, el cual no sera de abono

si la pérdida de efectividad del anterior fuera imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de tréafico sobre el riego de adherencia hasta que no haya roto la emulsion

camimasda la superficie dplicada.
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602.8.- Control de Calidad

602.8.1.- Control de Procedencia de la Emulsién Bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en los apartados 214.3 y 214.5 del
articulo 214 de este Pliego, segun el tipo de emulsiéon a emplear.

602.8.2.- Control de Calidad de la Emulsién Bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 214.6 del articulo 214 de
este Pliego, segun el tipo de emulsion a emplear.

602.8.3.- Control de Ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamario de entre los resultantes
de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m 2 ) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacién de ligante residual se comprobard mediante el pesaje de bandejas metalicas, de silicona o de otro
material apropiado, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante, en no menos de cinco (5)
puntos de la superficie a tratar. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacién de
ligante residual, segin la NLT-353. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones
medias de ligante hidrocarbonado, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsién bituminosa, mediante
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

602.8.4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Segun lo dispuesto en el apartado 531.8.4 de la Orden FOM/2523/2014.

602.9.- Criterios de Aceptaciéon o Rechazo

Segun lo dispuesto en el apartado 531.9 de la Orden Fom/2523/2014.

602.10.- Medicién y Abono

Los riegos de adherencia se abonaran por m2 de superficie regada, medida ésta segun los planos del trabajo
ordenado por la D. de O.

El abono incluiré el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsién, ademas de
todas las operaciones y materiales necesarios hasta terminar por completo la unidad de obra.

602.11.- Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podréa acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad
a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté
homologado por el Departamento de Obras Publicas y Transportes de la Diputacién Foral de Alava o por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
. otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de

camin@&teras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos espafioles -pUblicos y privados-
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autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion..21
NLT-382 Evaluacion de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de corte.

AMURRIO

603.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

En todo lo que no se oponga a lo especificado en este articulo del presente pliego regira lo especificado en la
Orden FOM/2523/2014 que actualiza el articulo 542 del PG3.

603.1.- Definicion

Con los firmes definidos en el presente proyecto, se utilizaran las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén
bituminoso AC16 surf S en capa de rodadura y AC22 base G en capa base, dispuestas segun las secciones tipo
indicadas en los Planos.

Esta Unidad de Obra se ejecutara de acuerdo con el Art. 542 que se actualiza en la Orden FOM/2523/2014.

603.2.- Materiales

603.2.1.- Ligantes bituminosos

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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Para este Proyecto, el ligante hidrocarbonado a emplear sera un betin de penetraciéon 50/70 (B50/70)

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

603.2.2.- Aridos

603.2.2.1.- Caracteristicas generales

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

También podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, el material procedente del reciclado
de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

Los éaridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, deberéa ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de
no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion
0/0,125mm del arido combinado, deberd ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) v,
simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta
y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico- quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar
tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que deberéa ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas de mezcla bituminosa, se
determinard la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se empleara en el estudio de
la férmula de trabajo. El tamafio méaximo de las particulas vendra fijado por el Director de Obra, debiendo pasar
la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ningun caso se admitiran aridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas).

caminos
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El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los epigrafes
542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcién de su granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

603.2.2.2.- Arido grueso
Definicién del &arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

AMURRIO

Ningln tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura podra fabricarse por trituracién de gravas
procedentes de yacimientos granulares ni provendran de canteras de naturaleza caliza.

Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)

La proporcién en masa de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado
en la tabla siguiente:

TABLA 542.2 - PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA TO y TOO T1 T2 T3Y T4
ARCENES
RODADURA >75
100 >90
INTERMEDIA >75 (%)
BASE 100 >90 >75 >75
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(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5,
debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T0y T0O 1 ‘ 2 3 T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (%)
BASE 0 | <1 <10

(*) en vias de servicio
Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir lo fijado en
la tabla siguiente:

TABLA 542.3 INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO TO aT3A T3B y arcenes T4
<20 <25 <30

Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo fijado en la
tabla siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOy TO ‘ T1 ‘ T2 T3y arcenes T4
RODADURA <20 <20
caminos | o ~~INTERMEDIA <25 <25 (*)
PAiS VAS¢O BASE <25 | <25
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(*) en vias de servicio

Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento acelerado)
El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segin la UNE-EN 1097-
8, debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO Tl1aT3A T3B, T4 y arcenes
> 56 > 50 > 44

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que
puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos, segun la Norma UNE —EN 933-1, del arido grueso, determinado como el porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm., debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director
de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva
comprobacion.

603.2.2.3.- Arido fino

Definicién del arido fino

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido fino
El &rido fino debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales. Unicamente en categorias de trafico T3 y T4 y arcenes se podra emplear en parte arena

natural no triturada.

La proporcion en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral, de arido fino no triturado(*) a emplear en la
mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO aT2 T3, T4 y arcenes
0 <10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no deber& superar el del arido fino triturado.

Limpieza del arido fino

El arido fino deberéa estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias que
puedan afectar a la durabailidad de la capa.

Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en el
apartado 542.2.2.2.5 del PG3 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero
en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25)
para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

Para la capa de rodadura el arido fino sera procedente de caliza dura con un contenido de carbonato calcico no
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) y un coeficiente de desgaste de Los Angeles inferior a veinte (20)

—Pwmmmm a, y a veinticinco (25) para capas intermedias y de base.
caminos = o Y @5p p y
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603.2.2.4.- Polvo mineral

Definicion del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.
Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de
fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente

preparado.

La proporcién en masa del resto del polvo mineral de aportacién, excluido el inevitablemente adherido a los
aridos, a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

TIPO DE CAPA ‘ CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO ‘ TOyT1 ‘ T2 ‘ T3y arcenes T4
RODADURA 100 | > 50
INTERMEDIA 100 ‘ > 50
BASE 100 | > 50 |

Granulometria del polvo mineral

Se determinard segun UNE-EN 933-10. El cien por cien (100 %) de los resultados de andlisis granulométrico
deben quedar dentro del huso granulométrico general definido en la tabla siguiente:

Huso granulométrico general
ABERTURA DEL TAMIZ para resultados individuales. Ancho maximo del huso
(mm) Cernido acumulado (% en restringido (% en masa)
masa)
2 100 -
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10

Adicionalmente, el noventa por cien (90 %) de los resultados de andlisis granulométricos basados en los ultimos
veinte (20) valores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de un huso granulométrico méas estrecho, cuyo
ancho maximo en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no supere el diez por ciento (10%)

Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar comprendida
entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3)

603.2.3.- Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran

que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersién homogénea
del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

603.3.- Tipo y composicion de mezcla

Los husos granulométricos a emplear seran los indicados en la tabla 542.8 del articulo 542 de la Orden
FOM/2523/2014.

Segun la capa se emplearan los siguientes tipos:

Capa de rodadura: AC16 surf S, con relacion ponderal polvo mineral/betdn 1,2.
Capa de base: AC22 base G, con relacion ponderal polvo mineral/betdn 1,0

caminos o i

ELontgnjdo de ligante bituminoso minimo residual en peso respecto del arido, segin el tipo de mezcla bituminosa

Wsiguiente:
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Mezclas bituminosas densas y semidensas en capa de rodadura: 4,5 %.
Mezclas Bituminosas semidensas y gruesas en capa de base: 4,00 %

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos con sesenta y cinco centésimas de gramo
por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante se deben corregir multiplicando por el
factor a = 2,65 / pd, donde pd es la densidad de las particulas de arido.

AMURRIO

El Ingeniero Director indicara la férmula de trabajo a la vista de los ensayos y previo estudio y propuesta del
Contratista.

603.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

603.4.1.- Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultdneamente
en frio el nGmero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la férmula
de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a cuatro (4)

70144708b01c120ccd407€9299060808T

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion debera ser ponderal,
al menos para la arena y para el conjunto de los &ridos; y debera tener en cuenta la humedad de éstos, para
corregir la dosificacion en funcién de ella. En los demas tipos de central para la fabricaciéon de mezclas para las
categorias de trafico pesado TOO a T2 seré& preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.
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La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estar
protegidos de la humedad.
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Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de clasificacion de
los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un niumero de fracciones no inferior a tres (3),
y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al medio por
ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud
sea superior al tres por mil (+ 0,3%)

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y
con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que en
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la central de fabricacién
deberé disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en
el apartado 542.5.4.

La produccién horaria minima de la central de fabricacion sera de 200 t/h.

603.4.2.- Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberan ser aprobadas por el Director
de las Obras.

camifadgrma y-altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sélo toque a ésta
adiugsdle los rodillos previstos al efecto.
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Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la obra teniendo
en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equpo de extensiéon y la distancia entre
ésta y la zona de extension.

AMURRIO

603.4.3.- Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la
mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de precompactacion, que
serd fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el
tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico laser de nivelacién, y de un elemento calefactor
para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metro cuadrados (70.000 m2), sera preceptivo disponer, delante de la extendedora, un equipo de transferencia
autopropulsado de tipo silo mévil (ROADTEC o similar), que esencialmente garantice la homogeneizaciéon
granulométrica y ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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La anchura minima y méaxima de extension sera definida por el Director de las Obras. Si a la extendedora se
acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

603.4.4.- Equipo de compactacién
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Se podran utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La
composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixto, y un (1)
compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accion
suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neuméaticos durante la compactacion y
para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién, al invertir el sentido de su marcha. Los
de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla
en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon normales, se emplearan otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras.

603.5.- Ejecucion de las obras

603.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de la Obras
la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion. Esta
formula fijara como minimo las caracteristicas especificadas en el apartado 542.5.1.1 de la Orden
FOM/2523/2014.

caminos )
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La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no serd superior a ciento ochenta grados Celsius
(180° C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y cinco
grados Celsius (165° C) Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura méaxima podra aumentarse
en diez grados Celsius (10° C) En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de la Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones
sea superior al minimo fijado.

AMURRIO

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los materiales
disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios establecidos en el presente
apartado.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Director de las Obras podra exigir un estudio de sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonato que no
excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1 de la Orden FOM/2523/2014.

Para capas de rodadura, la féormula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la
resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7.4 de la Orden FOM/2523/2014.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podréa exigir la correccion de la formula de trabajo
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificAndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

Contenido de huecos

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:
https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B
de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla siguiente:

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

~ CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS
TOOy TO Tly T2 T3y arcenes T4
Capa de
4-6 3-6
rodadura
HUECOS EN Capa - -
MEZCLA (%) intermedia 4-6 47 a7 47
Capa de . "
base 4-7 (*) 4-8 (*) 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo, 4-6 %
(**) En vias de servicio.

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros
(D £ 22 mm), se hard sobre probetas compactadas segin UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)
golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros (D > 22 mm), la determinacion
de huecos se hara sobre probetas preparadas por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte
segundos (120 s) por cara, segiin la UNE-EN 12697-32.

El Director de la Obras podra exigir el contenido de huecos en aridos segin el mismo método de ensayo cuando
las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la férmula de
trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros
(16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (> 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidds
o de treinta y dos milimetros (22 o 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por ciento (= 14 %)

Resistencia a la deformacién permanente

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, debera cumplir
lo establecido en las tablas siguientes. Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo
pequerio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60° C) y con una duracién
de diez mil (10.000) ciclos.
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PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA
CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA

, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA
ESTIVAL T(_]r(())Y T1 T2 T3y arcenes T4
CALIDA 0,07 0,10 -
MEDIA 0,07 0,10 -
TEMPLADA 0,10 - -

PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA
CAPA DE BASE

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T0O Y TO T1 T2y T31
CALIDA 0,07 0,10
0,07
MEDIA 0,10 -
TEMPLADA 0,10 - -

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con el dispositivo
de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

En mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D < 22 mm), sea superior al noventa
y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segin la UNE-EN 12697-30, aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), sea superior al noventa y ocho
por ciento (98 %) de la obtenida en probetas preparadas por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento
veinte segundos (120 s) por cara, segin la UNE-EN 12697-32.

Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accioén
del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta tras inmersion, realizado a quince
grados Celsius (15 © C), segln la UNE-EN 12697-12, tendra un valor minimo del ochenta por ciento para capas
de base e intermedia y del ochenta y cinco por ciento (85 %) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio
maximo no mayor de veintidés milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan
segun la UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio méaximo superior a
veintidés milimetros (22 mm), las probetas se prepararan mediante compactacion con vibraciéon durante un
tiempo de ochenta méas menos cinco segundos (80 + 5 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonato mediante activantes directamente
incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonato no sera inferior a lo indicado
en el apartado 542.3.

603.5.2.- Preparacion de la superficie existente

El Director de la obra debera indicar las medidas encaminadas para establecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en los articulos 510 y 513 y en el
apartado 542.7.3 del presente Pliego y sobre ella se ejecutara un riego de imprimaciéon o de adherencia segun
corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 o 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera heterogéneo, se
deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables,
segun las instrucciones del Director de las Obras.

El mismo Director de las obras podra ordenar la adicion de un nuevo riego de adherencia en caso de haber
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion.
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603.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Se atendera a lo dispuesto en el apartado 542.5.3 de la Orden FOM/2523/2014, que actualiza los articulos 542 y
543 del PG3.

603.5.4.- Fabricacion de la mezcla

Se atendera a lo dispuesto en el apartado 542.5.4 de la Orden FOM/2523/2014, que actualiza los articulos 542 y
543 del PG3.

AMURRIO

603.5.5.- Transporte de la mezcla

Se atenderd a lo dispuesto en el apartado 542.5.5 de la Orden FOM/2523/2014, que actualiza los articulos 542 y
543 del PG3.

603.5.6.- Extension de la mezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas
se fijara de forma que se realice el menor nimero de juntas posible. En obras sin mantenimiento de la circulacion,
para las categorias de trafico pesado TOO a T2, o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m?), se realizard la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo,
trabajando si fuese necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la
siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado. En caso
contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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La velocidad de extendido sera inferior a cinco (5) metros por minuto, procurando que el nimero de pasadas sea
minimo.

Salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director, en los tramos de fuerte pendiente, se extendera de abajo hacia
arriba.
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En las mezclas drenantes no se procedera al corte de las juntas. En el resto de los casos cuando no sea
estrictamente necesario se evitaran las juntas longitudinales.

La Junta longitudinal de una capa no debera estar nunca superpuesta a la correspondiente de la capa inferior, se
adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince
(15) centimetros.

Cuando sea necesario ejecutarse, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrard bajo la banda de
sefializacion horizontal, el extendido de la segunda banda se realizard de forma que recubra uno (1) o dos (2)
centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con el objeto de disminuir los
riesgos de accidente, se tomaran las siguientes precauciones:

J Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido, programandose el trabajo para que
no quede escalén central.

+  Se dispondra de operarios en cada extremo de la zona del extendido, suficientemente comunicados
entre si mediante radio o testigos para efectuar la alternancia del trafico.

. Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres (3) minutos consecutivos.
+  Se cumplird en todo momento la Instruccién 8.3-1C de Sefializacién de Obras.

. Se sefalizard adecuadamente con sefiales de peligro, prohibidos adelantamientos, escalén central y
limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente de 30 a 40 y a 20 km/h, en intervalos de 20 km/h,
y separadas las sefiales 50 m. entre si.

. Se seflalaran debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.

€aminos . " ‘Sgireiterardn las sefiales cada quinientos (500) metros en su caso.
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+ No se permitird el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria ni en la carretera ni en sus
proximidades, cuando exista poca visibilidad, puesta de sol, niebla, etc.

. Se efectuard un premarcaje provisional durante la ejecucién, segin se detalla en el estado de
mediciones.

+  Los escalones transversales de trabajo en los tramos por donde sé de circulacion se suavizaran al
maximo.

AMURRIO
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El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recta.
Para la realizacién de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor, eliminando una
longitud de cincuenta (50) centimetros, las juntas transversales de las diferentes capas estaran desplazadas cinco

(5) metros como minimo.

603.5.7.- COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del
tramo de prueba. Se deberéa hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méxima prescrita en la formula
de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura
de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas
con adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del
betln contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuara obligatoriamente el
proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la formula de
trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad
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La compactacién se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas, y continuara hacia
el borde mas alto del firme, solapandose los elementos de compactacion en sus pasadas sucesivas que deberan
tener longitudes ligeramente distintas.
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Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo,
peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condiciones especificadas.

Las comprobaciones de regularidad, espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por personal competente, que el
Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la compactacion para averiguar que se logran las
prescripciones geométricas mientras es posible por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las
apisonadoras y afiadiendo o retirando mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado deberan
atender a las indicaciones que sobre la mezcla hiciera el Director directamente o a través de su personal en obra.

El Ingeniero Director podra suspender la ejecucién en cualquier momento si comprueba que no se estan
efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializaciéon, temperaturas, compactacion de acuerdo con
ellas, y control y correcciébn geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros tandem o rodillos de
neumaticos, mientras la mezcla se mantiene en caliente y en condiciones de ser compactada, cruzandose en sus
pasadas con la compactacion inicial. El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion,
se efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

603.5.8.- JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Segln apartado 542.5.8 de la Orden FOM/2523/2014.

603.6.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, sera preceptiva la realizacion
del correspondiente tramo de prueba para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos
de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

caminos
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A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara
expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método del circulo de arena segin la UNE-EN
13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en el apartado 542.7.4.

El tramo de ensayo sera una banda de cien (100) metros como minimo.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de la Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

AMURRIO

603.7.- Especificaciones técnicas de la unidad terminada
603.7.1.- Densidad

Obtenida la densidad de referencia segin el apartado 542.9.3.2 del presente Pliego, en mezclas bituminosas
densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia:

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%)
Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%)

603.7.2.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e
intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base. El espesor de una capa no debera ser inferior al
previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la teérica
deducida de la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

603.7.3.- Reqularidad superficial
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El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir lo fijado en las tablas siguientes:

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION
TIPO DE CAPA
PORCENTAJE DE RODADURA E INTERMEDIA
- OTRAS CAPAS
HECTOMETROS TIPO DE VIA BITUMINOSAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS |RESTO DE VIAS
50 <15 <15 <20
80 <1,8 <2,0 <25
100 <20 <25 < 3,0
IR I (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE
TIPO DE VIA
PORCENTAJE oE CALZADAiLIJD_ll_EO/;\/LIJ;;)PISTAS Y RESTO DE VIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
> 10 <10 > 10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <20 <20 <25
100 <2,0 <25 <25 < 3,0

CamE@S; 4 - Macrotexturla superficial v resistencia al deslizamiento
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La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segan la UNE-EN 13036-
1, y la resistencia al deslizamiento transversal segun la UNE-41201 IN no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla siguiente:

g MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS)|
% DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA
s
i
CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRTS minimo (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

603.7.5.- Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de la Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5° C), salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8°
C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar
estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

70144708b01c120ccd407€9299060808T

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:
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Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del Director de las Obras, en capas
de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm.) cuando alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (60° C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta
alcance la temperatura ambiente.

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

603.8.- Control de calidad

603.8.1.- Control de procedencia de los materiales

Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o 212 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control
de procedencia se llevara a cabo mediante un procedimiento analogo al indicado en los apartados 212.5y 212.6
del articulo 212 del PG3, en cuanto a la documentaciéon que debe acompadiar al betin y su contenido.

Aridos

Si con los aridos a emplear se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad
del aridos, segun lo indicado en el apartado correspondiente del presente Pliego, los criterios descritos a
continuacién para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del arido, y
para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de
cada fraccion de ellas se determinara:

e El coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso, segtn la UNE-EN 1097-2.
caminos9 : - Elcoeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segiin la UNE-EN 1097-
PAis VAscd.

Expediente Fecha

2025/02016/01 17/06/2025

23-006-PPTP_GOIKOLARRA_rev00.docx Pagina 166 de 215 |

VISADO



https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?csv=70144708b01c120ccd407e9299060808T&entidad=AMURRIO

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:

AMURRIO

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

70144708b01c120ccd407€9299060808T

PROYECTO DE URBANIZACION DEL BARRIO DE GOIKOLARRA DE AMURRIO (ARABA/ALAVA) AyUNTﬁm&Eﬁ:g?gSgitﬁ ’ ﬁ ‘

e La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segin UNE-EN 1097-6.

e La granulometria de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

e El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el
anexo A de la UNE-EN 933-9.

e La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-5.

e La proporcién de impurezas del arido grueso, segiin el anexo C de la UNE 146130.

e Elindice de lajas del arido grueso, segun UNE-EN 933-3.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y, ademas,
comprobara:

e Laretirada de la eventual montera en la extracciéon de los aridos.
e La exclusion de vetas no utilizables.

e La adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

e  Polvo mineral de aportaciéon

Si con el polvo mineral a emplear se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad
del polvo mineral, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral
no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del polvo
mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con
ellas se determinara la densidad aparente, segin el anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segun la
UNE-EN 933-10.

603.8.2.- Control de calidad de los materiales

Ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o 212 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control
de procedencia se llevara a cabo mediante un procedimiento analogo al indicado en los apartados 212.5y 212.6
del articulo 212 del PG3.

Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de
trabajo.

Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Segun la frecuencia de ensayo indicada en la tabla adjunta, correspondiente al nivel de control X definido en el
anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y nivel de conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio
de cuatro (4) resultados definido en ese mismo anexo:

FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS
EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

Nivel de frecuencia NFC A NFC B NFC C

X 600 300 150

Analisis granulométrico de cada fraccién, segin la UNE-EN 933-1.

Equi , Segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-
caminos
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Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

e Indice de lajas del &rido grueso, segln la UNE-EN 933-3.

e  Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segiin UNE-EN 933-5.

e  Proporcién de impurezas del arido grueso, segiin la Norma UNE-EN 933-1.

e Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

e Coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso, segtn la UNE-EN 1097-2.

e Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segin la Norma UNE-EN
1097-8.

e Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la Norma UNE-EN 1097-6.

e  Polvo mineral

En el caso del polvo mineral de aportacién, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

e Densidad aparente, segln el anexo A de la UNE-EN 1097-3

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, segiin la UNE-EN 933-10.

e Para el polvo mineral que no sea de aportacion se realizaran los siguientes ensayos:
e Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

e Densidad aparente, segun el anexo A de la UNE-EN 1097-3

e Al menos una (1) vez a la semana, o cuando cambie de procedencia:

e Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

603.8.3.- Control de ejecucién
603.8.3.1.- Fabricacién

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra por
la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

Andlisis granulométrico del arido combinado, segln la UNE-EN 933-1.
Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 para la fraccién 0/4 del arido combinado y, en su caso, el indice
de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, para la fraccién 0/0, 125 mm. del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de &ridos, deteniéndola
cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

e  Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 4%

e Tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%

e  Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 2%

¢ Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

e  Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara
su granulometria, segiin la UNE-EN 933-1, que cumplird las tolerancias indicadas en el parrafo anterior.
Al menos semanalmente, se verificar4 la exactitud de las béasculas de dosificaciéon, y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al cinco por mil (0,5%) en masa, del total. En estos

casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacion de ligante, segin UNE-

camimbs2697-1y la granulometria de los aridos extraidos, segan la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo

irdicai@aen la tabla cpntigua, correspondiente al nivel de control X definido en el anexo A de la norma UNE-EN
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13108-21 y nivel de conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio de cuatro (4) resultados
definido en ese mismo anexo.

FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS
EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

Nivel de frecuencia NFC A NFC B NFC C

X 600 300 150

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la féormula de
trabajo sera del tres por mil (= 0,3%) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin
bajar del minimo especificado en el apartado 542.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobaciéon documental de que los
valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacién de las comprobaciones o de los
ensayos adicionales que considere oportunos. En ese supuesto, deberéa seguirse lo indicado a continuacion.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado TOO a T3A se
deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican
a continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el apartado 542.5.1 y
con la frecuencia de ensayo de la tabla adjunta:

Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio, segiin UNE-EN 12697-22.
Resistencia conservada a traccién indirecta tras inmersion ( norma UNE-EN 12697-12).

En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (202 C), segln el anexo C de
UNE-EN 12697-26.

FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA ENSAYOS ADICIONALES DE CARACTERISTICAS DE LA
MEZCLA

Nivel de conformidad Frecuencia de ensayo

NCF A Cada 12.000 t
NCF B Cada 6.000 t
NCF C Cada 3.000 t

Cuando se cambie el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para
asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesién de la mezcla, se determinara la
resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion, segun la UNE-EN 12697-12, y en mezclas de alto
modulo ademas la resistencia a fatiga, segin el anexo D de UNE-EN 12697-24.

603.8.3.2.- Puesta en obra
Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 del
PG3.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y
se medira su temperatura.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se prepararan probetas
segun UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio méaximo del &rido es inferior
o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio méximo del &rido superior a
as probetas se determinaran los siguientes ensayos:

caminos
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AMURRIOKO UDALA

Densidad aparente segiin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-
20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 542.9.4. Para
cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida por el valor medio
de los dltimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras los siguientes ensayos:

¢  Comprobacion de la dosificacion de ligante segin UNE-EN 12697-1.

e  Granulometria de los aridos extraidos, segin UNE-EN 12697-2.

¢  Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
¢  Compactacion

e  Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:
¢  Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

e El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

e La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

e El nimero de pasadas de cada compactador.

e Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

603.8.4.- Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

e  Quinientos metros (500 m) de calzada.
e  Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
. La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinaran
su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que figuran en el anexo
B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlaré la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre
antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI),
segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. La comprobacion de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcion
definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran diariamente los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en el
apartado 542.7.4:

¢ Medida de la macrotextura superficial, segiin la UNE-EN 13036-1, inmediatamente después de la puesta
en obra de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos
uno por hectémetro (1/hm)

e« Determinacion de la resistencia al deslizamiento, seglin la NLT-336, una vez transcurrido un (1) mes de
la puesta en servicio de la capa.

603.9.- Criterios de aceptacion de la unidad terminada

603.9.1.- Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de
dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la siguiente
manera:

caminos
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Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por
cuenta del Contratista.

Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
aplicara una penalizacién econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente
al lote controlado.

603.9.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no deberéa ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas
de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2, se procedera de
la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del especificado en
el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado
y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del especificado en
el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del especificado
en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante
fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo o de
sobrecarga en estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del especificado
en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:
Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el

caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

603.9.3.- RASANTE
Segun apartado 542.10.3 de la Orden Fom/2523/2014.

603.9.4.- Reqularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado
542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado
542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra
para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el
Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el apartado

camilias 3 er‘menos de| diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra
paraveapms de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del
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Contratista. La localizacion de dichos defectos se haréa sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacion
para la determinacion de la regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos, con
longitudes superiores a dos kilémetros (2 km) mejoran los limites establecidos en el apartado 542.7.3, y cumplen
los valores de las tablas siguientes, segin corresponda, se podra incrementar el abono de mezcla bituminosa
segun lo indicado en el apartado 542.11.

AMURRIO

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA
CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAAILDJE_ S\\L/Ji‘)I'AOSPISTAS Y RESTO DE VIiAS
50 <1,0 <1,0
80 <12 <15
100 <15 <20

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS
ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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603.9.5.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera
resultar inferior al valor previsto en el apartado 542.7.4. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podréa presentar un resultado individual inferior a dicho valor en més del veinticinco por ciento (25%) del mismo.
Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previsto en
el apartado 542.7.4, se procederéa de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al noventa por ciento
(90%) del valor previsto en el apartado 542.7.4, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al noventa por ciento
(90%) del valor previsto en el apartado 542.7.4, se aplicard una penalizacion econémica del diez por ciento (10%)

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento no
debera ser inferior al valor previsto en el apartado 542.7.4. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podréa presentar un resultado individual inferior a dicho valor en méas de cinco unidades (5)

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor
previsto en el apartado 542.7.4, se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al noventa
por ciento (90%) del valor previsto en el apartado 542.7.4, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta
del Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta superior al noventa
camiiybs§iento(90%) del \valor previsto en el apartado 542.7.4, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por
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603.10.- Medicién y abono

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por el peso en toneladas (t) realmente empleadas con un tope
maximo que no exceda en un dos por ciento (2%) del resultante de aplicar al tedrico de la seccién de los planos
la densidad fijada en el presupuesto.

Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios que incluyen: todos los materiales necesarios, incluso el filler, y el
ligante bituminoso, suministrados en planta; la fabricacion de la mezcla; el transporte a la obra, la extensién y
compactacion de la mezcla; la retirada de los productos sobrantes fuera de los limites de la obra; la conservacion
y limpieza en las condiciones que fije el Director. También se incluyen en los precios unitarios la colocacion y
conservacion, durante la ejecucion de las obras, de los elementos fisicos de control que la Direccién de Obra
suministra y cuya colocacién ordene al Contratista. La preparacién de la superficie existente esta incluida en el
precio correspondiente a la capa subyacente, por lo que no habra lugar a su abono por separado.

604.- SOLERA DE HORMIGON FRATASADO
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de los encofrados laterales.

- Colocacién de la armadura.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocaciéon del hormigén.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccién de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan con resina epoxi,
segun las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ninglin caso a la prevista en la D.T.

- El espesor del pavimento no sera inferior en ningln punto al previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segun la Norma NLT-335/87
estara comprendida entre 0,70 mmy 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: >= 0,9 x Fck

Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias (segun UNE 83-306-85):

- Para hormigén HP-35: >= 35 Kg/cm(2)
- Para hormigén HP-40: >= 40 Kg/cm(2)
- Para hormigén HP-45: >= 45 Kg/cm(2)

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacién en planta: +30 mm

- Cota de la superficie acabada: +10 mm
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2° C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25 C, se controlara constantemente la temperatura del hormigén,
que no debe rebasar en ningin momento los 30 C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformacion del canto

de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

caminos
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Entre la fabricacién de hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta
un méaximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en todo el ancho de la pavimentadora un
exceso de hormigdén fresco en forma de cordén de varios centimetros de altura.

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado del
hormigén de 16 horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior
a la correspondiente a 3 h de hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora serd suficiente para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del hormigén.

- El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se hormigonaran
como minimo dos carriles al mismo tiempo.

- Sedispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacion del personal y evitar dafios al hormigén fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados y acondicionados para proteger el
pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicar4 un producto antiadherente en el canto de la franja ya construida.
Se cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado.

- Sedispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido una
interrupcién del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacién, modificando
si es necesario la situacion de aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Sino se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio de distancias de la junta
mas cercana.

- Se retocardn manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales de contraccion
ejecutadas en el hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercién en el hormigén fresco de una tira de material plastico
o similar, la parte superior de ésta no quedara por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5
cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para
facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de ¥z h, se cubrira el frente de forma que no
se evapore el agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de
radio.

- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla no
inferior a 4 m.

- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F., se parara el hormigonado de la capa
con una antelacién suficiente para que se puede acabar con luz natural.

- La D.F. podréa autorizar la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por una denudacién quimica
de la superficie del hormigén fresco.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegera el hormigén con una
membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibird todo tipo de circulaciéon sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la
misma, a excepcion del imprescindible para la ejecucién de junta si la comprobacién de la regularidad
superficial.

- El trafico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.

604.1.- Medicién y abono

Se abonara por m2 realmente ejecutados al precio que se fija en el Cuadro de Precios. En el citado precio se
incluyen todas las operaciones necesarias para finalizar el pavimento, incluida la limpieza final.

605.- BORDILLOS

camipossl . -Definicion
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Se definen como bordillo las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada de la acera.

605.1.1.- Bordillos de piedra
Los bordillos de piedra deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

- Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

- Tener adherencia a los morteros.
La forma y dimensiones de los bordillos de piedra seran las sefialadas en los Planos.
La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m), aunque en suministros grandes se admitira que el 10
% de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros y un metro. Las secciones extremas
deberan ser normales al eje de la pieza.
En las medidas de la seccién transversal de admitira una tolerancia de diez milimetros en mas o en menos.
La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.
Las partes de los bordillos deberan estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se terminaran
con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras interiores se labraran a cincel. El resto del bordillo
se trabajara a golpe de martillo; refinAndose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

El peso especifico neto no sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico (2500 kg/m3)

La resistencia a la compresién no serd inferior a mil trescientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (1300
kgf/cm3).

El coeficiente de desgaste no podra ser superior a 13 centésimas de centimetro.

Los bordillos no presentaran grietas, desconchados ni alteracion visible alguna al ser sometidos a 20 ciclos de
congelacion.

Estas determinaciones se haran de acuerdo con las Normas UNE 7076, UNE 7068, UNE 7069 y UNE 7070.

605.1.2.- Bordillos prefabricados de hormigén

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de 20 mm, y cemento portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de 1 metro.
Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de 10 mm.

605.2.- Ejecucioén de las obras.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas seran las especificadas en los
planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm, que se rellenara con
mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

camioses3. - Medicion y abono.
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Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal realmente ejecutado, de cada tipo, medidos en el terreno a
los precios del cuadro de precios.

Se incluye todas las operaciones para su completa terminacion, incluida la cama de hormigén, el rejunteado y
limpieza.

606.- PAVIMENTO LOSA CESPED

AMURRIO

606.1.- Definicion

Pavimento de losa césped prefabricada de hormigén, de 10 cm. de espesor, y de 60x40 cm de dimensiones en
planta, construida sobre firme previo existente, incluida la compactacion, sentadas en una capa de arena de
cantera de 3-4 cm de espesor medio, y posterior relleno de alveolos mediante dos tongadas de arena-tierra
(mezcla al 70% arena caliza - 30% tierra vegetal seleccionada). Procediéndose de la siguiente manera:

1. Preparacion de la mezcla

2. Extension y barrido de la primera tongada hasta relleno del 75% alveolo y posterior riego y espera de
asiento.

3. Extension y barrido de la segunda tongada previamente mezclada con mezcla de semillas para césped
rustico (Festuca Arundinacea 78% variedad Galatea Lolium Perenne 14% variedad Calibra - Poa
Pratensis 4% variedad Platini Lotus Corniculatus 4% variedad Giada ) hasta relleno total del resto
alveolo.

4. Riego del conjunto, limpieza y proteccién hasta consolidacion del césped.

70144708b01c120ccd407€9299060808T
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Las losas césped se asentaran sobre una cama de arena de rio de 3-4 cm de espesor, previamente nivelada.
Las losas césped se apoyaran sobre la arena y posteriormente se compactara la superficie construida.

Tras ello se llevara a cabo el relleno de los alveolos en dos fases con una mezcla de tierra-arena (mezcla al 70%
arena caliza - 30% tierra vegetal seleccionada), llevandose a cabo del siguiente modo:
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1. Extensién y barrido de la primera tongada hasta relleno del 75% alveolo y posterior riego y espera de
asiento.

2. Extension y barrido de la segunda tongada previamente mezclada con mezcla de semillas para césped
rustico (Festuca Arundinacea 78% variedad Galatea Lolium Perenne 14% variedad Calibra - Poa
Pratensis 4% variedad Platini Lotus Corniculatus 4% variedad Giada ) hasta relleno total del resto
alveolo.

3. Riego del conjunto, limpieza y proteccién hasta consolidacion del césped.

606.3.- Mediciéon y abono.

Se abonara por m2 realmente ejecutados al precio que se fija en el Cuadro de Precios. En el citado precio se
incluyen todas las operaciones necesarias para finalizar el pavimento, incluida la siembre de los alveolos.
607.- EMBALDOSADO

607.1.- Definiciéon y alcance

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica, con bordes vivos o
biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajes, construidos de piedra o prefabricado de
hormigon, terrazo y/o losetas, que se colocan sobre una base preparada, generalmente con mortero de cemento
seco.

Se considera incluido en la unidad:

- Preparacion de capa de hormigén subyacente segun los planos de proyecto y su nivelacion.
- Replanteo y nivelacion.
- Base de asiento con mortero de cemento de dosificacion 1:4.
- Suministro y colocacién de las baldosas y/o losetas, incluso los cortes necesarios, etc.
caminos ‘- Rellgno de las juntas con lechada de cemento o con arena segin el caso.
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- Ejecucion de las juntas de construccion y de dilatacion, asi como el suministro y colocacion de los
tapajuntas.

- Regado y curado del pavimento en su caso.

- La maquinaria, materiales, personal y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la
unidad.

607.2.- Materiales
Los materiales se ajustaran a lo especificado en los Articulos 2.5.3.3 “Baldosas y losetas de uso en exteriores”,
2.7.1 “Baldosas ceramicas” y 2.8.1.3 “Baldosas y adoquines de piedra labrada” del Capitulo 11 del presente Pliego

y también se cumpliran las especificaciones que se sefialan en el Articulo 2.3.5 “Morteros y lechadas” del Capitulo
11 del presente Pliego.

607.3.- Ejecucién de las obras
607.3.1.- Introduccién

Se seguirén las instrucciones del fabricante, y en ausencia de éstas se deberan observar las recomendaciones
que se sefialan en los siguientes apartados.

La solera de apoyo debera estar perfectamente aislada de cualquier tipo de humedad que aflore en la misma.

Si por cualquier razén los remates se tuvieran que realizar con posterioridad a la colocacion, se tendra la
precaucion de dejar las piezas necesarias para esta operacion, del mismo lote del que se estan colocando y
sometidas a las mismas condiciones ambientales que el resto del pavimento ya colocado.

607.3.2.- Almacenamiento de las baldosas y losetas

Las baldosas de terrazo, de hormigén y las losetas de hormigén deben almacenarse, preferentemente, tal como
hayan sido entregadas por el fabricante. Se recomienda que sean almacenadas en un lugar adecuado a efectos
de evitar dafios a las piezas.

Las baldosas aglomeradas de cemento se acopiaran en locales cubiertos, protegidas de la intemperie y efectos
del sol.

607.3.3.- Colocacion de las baldosas y losetas

607.3.3.1.- Condiciones Generales

Los materiales componentes de la base de apoyo no tendran yeso, productos de demolicién, materias colorantes
ni arenas que posean algunos de estos productos.

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc. y exenta
de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procedera al picado de la capa subyacente, se procedera al
replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacién al del nivel de mortero que
sirve de asiento. Ademas de las alineaciones referenciadas, se marcaran para cada superficie comprendida entre
ellas las lineas de maxima pendiente, al menos una (1) cada tres metros (3 m) o fraccién.

Tanto las limatesas, limahoyas y lineas de méaxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas
espaciadas como méaximo un metro (1 m).

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior al requerido para cada tipo de pavimento,
en cuyo caso se demolerd el pavimento existente hasta que se pueda alojar el espesor minimo previsto.

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero 1:5 6 1:6 segln los casos y del espesor previsto en el
proyecto. Dicho espesor, estara dictado por las irregularidades del nivel del soporte.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40°C.
Sobre esta capa, las baldosas o losetas se golpearan fuertemente y se asentardn contra ella mediante

interposicién de una cala de madera.

caminos
lragslvatdosas se humedeceran previamente a su colocacion.
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Se ejecutaran juntas de dilatacién de un centimetro y medio (1,5 cm) de espesor formando cuadriculas de lado
no mayor de diez metros (10 m).

En las juntas de dilatacién se colocaran cubrejuntas que se introducirdn por presién y ajuste o se fijaran a uno
de sus lados con tornillos de acero inoxidable situados a una distancia maxima entre ellos de cincuenta
centimetros (50 cm), o bien con adhesivos.

AMURRIO

Durante los siete (7) dias siguientes contados a partir de la fecha de terminacion, el pavimento se mantendra
himedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

607.3.3.2.- Mortero de agarre

Se prepararan una base de mortero de cemento, utilizando un cemento de clase resistente 32,5 y con mortero
de M-80 y consistencia plastica, usando una arena lavada que no contenga arcilla.

Se debera evitar que los componentes del mortero de agarre produzcan eflorescencias o exudaciones en la cara
vista de las baldosas.

No se podra emplear mortero preparado con aditivos que retrasen el tiempo de fraguado.

El mortero de agarre debera prepararse a medida que avance el trabajo, utilizandose inmediatamente después
de su amasado, es decir, antes de que tenga lugar el principio de fraguado.
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Humedecidas previamente, las baldosas se asentaran sobre una capa de mortero de un espesor aproximado de
25 mm aproximadamente una vez colocado, y sin oquedades.

Las baldosas seran colocadas con una separacion de 3 mm + 1 mm. Nunca se colocaran baldosas sin separacion
(“a hueso” o “a matajunta”.
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La colocacién de las baldosas se realizara de forma que:

1) Toda la cara de base esté apoyada o soportada sobre el mortero de agarre, teniéndose una atencién
especial en los bordes laterales y en las esquinas.

2) Las baldosas se asienten y nivelen utilizando herramientas no metalicas.

3) Las caras vistas de las baldosas formen una superficie lisa y continua, evitando diferente altura entre
baldosas contiguas (“cejas”).

Transcurridos al menos veinticuatro horas desde la colocacion se sellaran las juntas con arena silicea seca, fina,
de granulometria 0/2 eliminandose posteriormente la arena sobrante mediante barrido.

607.3.3.4.- Juntas
Juntas de separacion de baldosas.

- Se dejaran juntas de separacién entre baldosas de 3 mm * 1 mm.
- En ningdn caso se colocaran las baldosas sin separacion (“a hueso” o “matajuntas”).

Juntas de dilatacion de obra.

- Las juntas de dilatacion de obra y las juntas de la superficie del solado se ajustaran a lo reflejado en los
planos del proyecto.

- Juntas de dilatacién de la superficie de solado. La disposiciéon en planta de estas juntas, asi como su
tipo, seran las reflejadas en los planos del proyecto.

607.3.3.5.- Proteccion de las baldosas y losetas

Una vez colocadas las baldosas y/o losetas, se debera evitar su deterioro por agentes externos, tales como golpes

—zrr‘r@ncﬁas,—par"cﬂm:[al, en caso necesario, se debera proteger la superficie ejecutada una vez terminada.
caminos ~ - T
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El relleno y sellado de las baldosas de hormigén se efectuard con arena silicea con una granulometria 0/2 una
vez haya transcurrido un tiempo minimo de 24 h desde su colocacion.

El relleno y sellado de las juntas entre baldosas se realizara con arena seca y fina o con el producto recomendado
por el fabricante, nunca con una lechada de cemento. Una vez rellenas las juntas, y en seco, se procedera a
realizar un barrido para eliminar el producto sobrante.

607.4.- Control de calidad

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a efectos de
comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

El Direccién de Obra podra ordenar la realizaciéon de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar
alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado en este Pliego.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacion, el Contratista cuidara de corregir la posicién
de las baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

El Control de ejecucién se efectuara cada cien metros cuadrados (100 m2) de pavimento ejecutado.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto, la superficie acabada no debera diferir de la teérica en méas de diez
milimetros (10 mm) y no deberd variar en mas de tres milimetros (3 mm) cuando se compruebe con una regla
de tres metros (3 m).

No se admitiran cejas superiores a un milimetro (1 mm).

No se admitiran pendientes superiores al 0,5% en la horizontalidad del pavimento ni en los planos inclinados
proyectados.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse
de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direcciéon de Obra.

607.5.- Medicién y abono
Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados,
medidos “in situ”, en funcion del tipo de embaldosado y del tamafio de las piezas que lo componen y de acuerdo

con los planos del proyecto o los autorizados previamente por la Direcciéon de Obra.

A esta medicién se aplicara el correspondiente precio unitario del Cuadro de Precios.

caminos
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7 CAPITULO 7. RED DE ENERGIA ELECTRICA
700.- CANALIZACION ELECTRICA
700.1.- Definiciéon

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacién de canalizaciones destinadas a albergar el
cableado eléctrico preciso para el suministro de energia eléctrica.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la canalizacion

- Excavacion de la zanja, a maquina o mano si fuera necesario y retirada del material sobrante a la propia
0 a vertedero caso de no ser tolerable y canon de vertido.

- Vertido de proteccion de hormigén HM-15.

- Suministro y colocacion de los tubos con didmetros y posicion detallados en la documentacion gréafica.

- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado.

- Banda sefializadora de la instalacion.

- Relleno de la zanja con todo-uno hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funcién de su
ubicacion transversal.

700.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas de la Compafiia
Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

700.3.- Medicién y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se detallan en el Cuadro
de Precios.

En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 7.1.
701.- ARQUETAS DE ENERGIA ELECTRICA
701.1.- Definicion

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucién de las arquetas precisas en la Red de Energia
Eléctrica.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la arqueta

- Excavacion precisa para su realizacion.

- Vertido de la cama de hormigén HM-20

- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada.
- Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicién.

- Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

- Remates y terminacion segun prescripciones de la Compafiia Suministradora.

701.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas de la Compafiia
Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

701.3.- Medicién y abono

Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se detallan en el
Cuadro de Precios.

caminQs§ citado precio se|incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 7.2.1.
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8 CAPITULO 8. RED DE ALUMBRADO PUBLICO
800.- CANALIZACION PARA ALUMBRADO PUBLICO
800.1.- Definiciéon

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacién de canalizaciones destinadas a albergar el
cableado para el alumbrado publico.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la canalizacion

- Excavacion de la zanja, a maquina o mano si fuera necesario y retirada del material sobrante a la propia o
a vertedero caso de no ser tolerable y canon de vertido.

- Vertido de proteccion de HM-15.

- Suministro y colocacion de los tubos con diametros y posicion detallados en la documentacion grafica.

- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado.

- Banda sefializadora de la instalacion.

- Relleno de la zanja con todo-uno hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funcién de su
ubicacion transversal.

800.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas del Ayuntamiento
correspondiente en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

800.3.- Medicién y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se detallan en el Cuadro
de Precios.

En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 800.1.
801.- ARQUETAS DE RED DE ALUMBRADO PUBLICO
801.1.- Definiciéon

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucion de las arquetas precisas en la Red de
Alumbrado Publico.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la arqueta

- Excavacion precisa para su realizacion.

- Vertido de la cama de hormigén HM-20

- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada.

- Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicién.

- Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

- Remates y terminacion segun prescripciones del Ayuntamiento correspondiente.

801.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas del Ayuntamiento
correspondiente en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

801.3.- Medicién y abono

Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se detallan en el
Cuadro de Precios.

caminQs§ citado precio se|incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 801.1.
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9 CAPITULO 9. RED DE TELEFONIA
900.- CANALIZACION TELEFONICA
900.1.- Definicién

En esta unidad se agrupan las actuaciones destinadas a la realizacién de canalizaciones destinadas a albergar el
cableado telefénico preciso para el suministro de este servicio.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la canalizacion

- Excavacion de la zanja, a maquina o mano si fuera necesario y retirada del material sobrante a la propia o
a vertedero caso de no ser tolerable y canon de vertido.

- Vertido de la cama de hormigén HM-15.

- Suministro y colocacion de los tubos con diametros y posicion detallados en la documentacion grafica.

- Vertido de hormigén hasta completar el macizo especificado.

- Banda sefializadora de la instalacion.

- Relleno de la zanja con todo-uno hasta la cota de la subbase del vial o de la acera, en funcién de su
ubicacion transversal.

900.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas de la Compafiia/s
Suministradora/s en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

900.3.- Medicién y abono

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para cada seccion se detallan en el Cuadro
de Precios.

En el citado precio se incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 900.1.
901.- ARQUETAS DE RED DE TELEFONIA
901.1.- Definiciéon

En esta unidad se agrupan las actividades destinadas a la ejecucion de las arquetas precisas en la Red de
Telefonia.

En la unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Replanteo de la arqueta

- Excavacion precisa para su realizacion.

- Vertido de la cama de hormigén HM-20

- Ejecucion de los alzados o colocacion de la arqueta caso de ser prefabricada.

- Suministro y presentacion del marco y tapa de fundicién.

- Rellenos, remates, raseo interior y corte de tubos sobrantes.

- Remates y terminaciéon segun prescripciones de la Compafiia/s Suministradora/s.

901.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de las canalizaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en las Normas Técnicas de la Compafiia
Suministradora en cuanto a distancias a otros servicios, profundidades, materiales, etc.

901.3.- Medicién y abono

Se abonara por unidades realmente ejecutadas a los precios que para cada tipo de arqueta se detallan en el
Cuadro de Precios.

caminQs§ citado precio se|incluyen todas las actuaciones descritas en el apartado 901.1.
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10 CAPITULO 10. OBRAS DE FABRICA
1000.- REFUERZO DE HORMIGON PARA CONDUCCIONES

1000.1.- Definicién y alcance

Se entiende como refuerzo para conducciones, la proteccion de hormigén armado que se realiza sobre un
conducto afectado por las obras, con objeto de que éste no sufra la influencia de las cargas permanentes o de
uso derivadas de las mismas, asi como el relleno de la zanja donde se ubican las canalizaciones nuevas con el fin
de protegerlas.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencion, carga, transporte y descarga del hormigén, asi como su vibrado, etc.

- El encofrado y posterior desencofrado de la zanja si fuese necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

1000.2.- Materiales

El hormigén a emplear en el refuerzo sera del tipo HM-20, el cual cumplira las especificaciones que para este material
se sefialan en el presente Pliego y en | el Codigo Estructural.

En el caso de refuerzo de canalizaciones existentes, las armaduras a emplear en el refuerzo de hormigén seran de
acero corrugado B-500S. Seran de aplicacién todas las prescripciones establecidas en el Céodigo Estructural.

1000.3.- Ejecucioén de las obras

En el caso de relleno de zanjas en canalizaciones de nueva ejecucion, la cantidad de hormigén a verter seguira las
indicaciones realizadas en planos conforme a la seccion tipo de cada uno de los servicios, guardando en todo
momento los espesores minimos de recubrimiento de canalizaciones reflejados.

Inicialmente se ejecutara la base de apoyo de los tubos y una vez colocados estos, se procedera a rellenar el resto
de la zanja hasta la cota prevista.

La ejecucion de los refuerzos estara sujeta a las condiciones impuestas por la compafiia propietaria de la conduccion,
gue prestara su asistencia técnica a la Direccion de la Obra.

- Se reforzaran todos los puntos sefialados en los Planos como susceptibles de proteccion, del modo
previsto en los mismos o como indique la Direccién de la Obra.

- Con anterioridad a la ejecucion del citado refuerzo, se planteara con exactitud el trazado de la
conduccién, de manera que éste quede en posicion simétrica respecto a la conduccion.

A tal fin, se considerara con caracter puramente orientativo la informacién facilitada por los planos de
trazado.

Por lo tanto, el replanteo debera apoyarse en calicatas realizadas a mano y observando en todo momento
las instrucciones de seguridad que prescriba la Direccion de la Obra asesorada por el representante de la
compairifa propietaria de la conduccién.

- En puntos conflictivos tales como atravesamiento de muros, se podra sustituir el refuerzo por una tuberia
concéntrica de hormigén u otro material aprobado por la Direccion de la Obra y el citado representante,
que garantizando la estabilidad de muro, permita su paso sin introducir nuevas acciones sobre la
conduccién.

- En el caso de que el refuerzo se realice en una conduccioén de nueva ejecucion, y para un diametro de
tuberia menor o igual a 90 mm, ademas del propio refuerzo de hormigén, se podra encamisar la tuberia
con un tubo de PVC de diametro 140 mm, de modo que facilite la operacién de sustituciéon de la misma

si fuese necesario.
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- Todo hito, respiradero o elemento externo de la instalacion que interceptara los normales movimientos
de la maquinaria, podran ser retirados y posteriormente restituidos en aquellos lugares que sefiale la
Direccién de la Obra de acuerdo con el representante de la propiedad.

- Toda modificaciéon que implique disminuciéon de la seguridad de la conduccién, en particular el paso de
tuberia protegida catédicamente a situacion de desproteccion que implique incremento del
revestimiento, banda de proteccion mecéanica o instalacion de nuevas tomas de potencial y/o
respiraderos, sera realizado por el Contratista atendiendo siempre a las instrucciones que, al respecto,
proporcione la Direccién de la Obra conjuntamente con el representante de la propiedad.

- No se permitira el paso de maquinaria por zonas desprotegidas ante acciones mecéanicas. El Contratista
sefializara convenientemente la zona en cuestién, de manera que no sea posible tal transito, con cintas
reflectantes, vallas e incluso si se realizasen labores nocturnas, con balizas luminosas.

- La estructura de protecciéon no podra ser sometida, a carga alguna hasta transcurrida una semana como
minimo desde la puesta en obra del hormigén. El vertido, compactado y curado se realizard segun
especifica el Codigo Estructural.

- El Contratista comunicara, con una (1) semana de antelacién, el comienzo de las obras de refuerzo, a
fin de programar la presencia del representante acreditado de la compafia propietaria, que ejercera las
labores de vigilancia y colaborara con la Direccion de la Obra en el mantenimiento de las condiciones de
seguridad imprescindibles para la instalacion.

- Cualquier eventualidad en relaciéon con la seguridad que se presentase durante la construccion; sera
inmediatamente dada a conocer al representante de la propiedad que actuara segin procedimiento
establecido y sus instrucciones, previo conocimiento y aprobacion por parte de la Direccion de las Obras,
deberan ser atendidas puntualmente por el Contratista. En este sentido, se considera no recomendable

la ejecucion de trabajos en las proximidades de la conduccién sin la presencia del representante de la
propiedad o persona delegada.

1000.4.- Medicién y abono

Se medira por metro lineal (ml) de refuerzo realmente realizado en caso de refuerzo de canalizaciones, que incluird
el replanteo previo, las calicatas necesarias para la localizacion del conducto, etc.

El abono se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1. Se considera incluido el
uso de la maquinaria necesaria, mano de obra y materiales para el perfecto acabado de la obra definida.

1001.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
1001.1.- Definicién

Se define la unidad como “Kg. de acero en armaduras de barras corrugadas, tipo B-500-S, para hormigén armado,
cortado, doblado, armado y colocado, incluso parte proporcional de despuntes y solapes”.

En la ejecucion de esta unidad de obra sera de aplicacién lo preceptuado en el articulo 600 y subsiguientes del PG-
3.

1001.2.- Forma y dimensiones
La forma y dimensiones seran las que figuren en los planos.

Por lo que respecta a las longitudes de solape, radio de los dobleces, dimensiones de ganchos, patillas, etc, se
cumpliran las condiciones exigidas en | el Codigo Estructural.

1001.3.- Medicién y abono

Las armaduras de acero empleado en hormigén, tanto en el caso de acero liso o corrugado, se mediran y abonaran
por kilogramos (kg) deducida su cantidad de los planos de armaduras que figuran en el proyecto o de los autorizados
por el Director, aplicado un peso especifico de 7,85 kg/dm3.
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No seran de abono independiente los recortes en ningin caso, ni los solapes derivados de despieces que, aunque
tolerados por la D. de O. No hayan sido previstos en los planos, ni las patillas y ganchos en las armaduras de acero
liso.

Tampoco seran de abono los separadores, apoyos o camillas para la colocacion y sujecién de las armaduras.
1002.- HORMIGON CICLOPEO

Los materiales y dosificacion para la ejecucion de los cimientos de hormigén ciclépeo seran los establecidos en los
planos y deméas documentacion del proyecto. Sélo podran emplearse piedras grandes, de probada resistencia,

previamente regadas. Se colocaran en el hormigén previamente vertido, bafiadas por él.

El tamario del arido del hormigén sera de 30 mm. El hormigén empleado sera HM-20/P/30/11a, segun lo descrito en
el presente pliego.

La Direccion Facultativa, tras el reconocimiento y ensayos del terreno que considere precisos, elegira la presion
admisible y el sistema de cimentaciones a ejecutar. El Constructor proporcionara los elementos necesarios para

realizar las pruebas que la Direccion Facultativa considere necesarias.

Las capas de asiento de la cimentacién estaran niveladas, limpias y apisonadas. La cimentacion se apoyara en caras
del terreno horizontales, o con la inclinacion que aparezca en los planos de obra.

El terreno se consolidara artificialmente, cuando el firme se halle a una profundidad excesiva o aparezca agua.

Los cimientos tendran la forma, dimensiones y cotas fijadas en los planos de obra.

Cada tongada se unira a la inferior mediante piedras embebidas ésta Ultima, que afloren a la superficie, formando
llaves. Antes de verter una tongada se limpiard, con agua o lechada de cemento, la cara superior de la tongada
ejecutada previamente.

Se cumplird en todo momento con lo establecido tanto en el Cédigo Estructural como en el CTE.

El hormigén ciclépeo en cimientos se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre
planos. Quedaran incluidos en el precio unitario: cemento, aridos, agua y aditivos, fabricacion, transporte y vertido,
compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones de limpieza y reparacion de
las superficies del hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados.

1003.- HORMIGONES

Ademas de lo prescrito en el Articulo 610 del PG-3/75, se cumpliran las prescripciones que a continuacién se
expresan, debiendo prevalecer las del presente P.P.T.P. sobre las del PG-3/75.

1003.1.- Definicién

Se han establecido dos clases de hormigén diferentes en cuanto a su resistencia caracteristica, definida en la forma
establecida en el Cédigo Estructural, que son las siguientes:

- HM-20. Hormigén de resistencia caracteristica 200 kg/cm2. Se emplearan en asa en todos los casos
(camas de asiento o cubricién de conductos, revestimiento de cunetas y bases de cimientos).
- HA-25. Hormigoén de resistencia caracteristica 250 kg/cm?2

Se empleara en hormigén armado en:

e Arquetas de abastecimiento

e  Cimiento de muros de obras de fabrica
e Losas horizontales

e  Soleras.

- HA-30. Hormigoén de resistencia caracteristica 350 kg/cm2

caminos - Se gmplearajen hormigén armado en:
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- Arquetas y pozos de registro de saneamiento
- Cimiento de muros de obras de fabrica de saneamiento
- Losas horizontales de saneamiento

1003.2.- Materiales
1003.2.1.- Cemento

El cemento a emplear en los hormigones sera de tipo CEM 11/A-42,5 R como se define en la vigente RC-16 “Pliego
de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos”. En el caso de existir aguas selenitosas, los hormigones
en contacto con ellas deberan fabricarse con cementos especiales resistentes a los sulfatos.

El transporte y almacenamiento podra hacerse con el cemento ensacado o a granel.

El Contratista comunicara al Director, con la debida antelacion, el sistema que va a utilizar, con el objeto de obtener
la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento a granel estaran dotadas de medios mecanicos para el
trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que debera disponerse de un sistema de aforo con una aproximacién minima del diez por ciento
(10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras referentes a la capacidad
de la cisterna, rendimiento del suministro, etc... que estime necesarias del Director, procedera éste a rechazar o a
aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan a
cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspendera la operacién hasta
gue se tomen las medidas necesarias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases
de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchadas de tableros de madera separados del suelo mediante
rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes
para permitir el paso de personas. El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de
cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista esta obligado a separar y mantener
separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal segln el resultado de los ensayos.

En todo caso, el Contratista esta obligado a adoptar las disposiciones necesarias para que no se mezclen las partidas
de conglomerantes de diferente calidad o procedencia, tanto en su almacenamiento o ensilado como en su empleo
en obra.

El Director podra imponer el vaciado total perioédico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de almacenamiento
cuenten con la aprobacién del Director, se llevard a cabo una toma de muestras, sobre las que se procedera a
efectuar los ensayos de recepcién que indique el Director de la Obra, siguiendo los métodos especificados en el
Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos en Obras de Caracter Oficial. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dicho Pliego, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas.
En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director podra variar, a su
criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

1003.2.2.- Agua

Cumplira lo prescrito en el Cadigo Estructural y lo indicado en el articulo 201 de este Pliego.
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Como norma general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anterior eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

1003.2.3.- Aridos

Los aridos que se empleen en la fabricacién de morteros y hormigones deberan cumplir las condiciones sefialadas
en el Cédigo Estructural y podran proceder de graveras o yacimientos naturales o bien de la trituracion de la roca
extraida de canteras.

Clasificacién de los aridos:

Los aridos seran clasificados en diversos tamarios. La eficiencia de la clasificacion sera tal que el porcentaje en peso
del material que pasa a través de la malla cuadrada que define el limite inferior de cada tamafio o clase, sea inferior
al diez (10%) y el peso del material retenido por la malla que define el limite superior, serd menor del siete por
ciento (7%).

1003.2.4.- Arena fina

Aungue las tolerancias de materias nocivas o deleznables estan siempre referidas al arido fino (menor de 5 mm)
gue contiene en la realidad el arido total del hormigén, esto no significa que sea obligado establecer como separacion
la malla de 5 mm. Debe fijarse una clase de arido hasta 2 mm como maximo, cuando se trate de hormigones de
resistencia caracteristica superior a 150 kg/cm2. Unicamente podra desconsiderarse esta prescripcién en los casos
en que la calidad y tipo de las instalaciones de produccién de arido, o la regularidad del yacimiento natural, lo
permitan, a juicio del Director.

El nmero de clases o tamarios de arido serd como minimo el siguiente:

Hormigén tipo Tamafio maximo N° minimo de
del arido (mm) clases del arido
HM-20 y HA-25/30 20-50 4

1003.2.5.- Almacenamiento y manipulacién de los &ridos

Los aridos seran clasificados en las clases o tamafios autorizados por el Director en nimero y tamafio limite de cada
fraccion, para asegurar el cumplimiento de la granulometria de la arena y la del &arido total. Cada clase sera
suficientemente homogénea y deberéa poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Cada clase del arido se acopiara separada de las demas en silos independientes provistos de paredes resistentes
suficientemente estancos para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no
se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos y se adoptaran las medidas necesarias para
evitar la contaminacion del suelo y las aguas. Los acopios sobre el terreno se construirdn por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones coénicos. Las cargas de material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

1003.2.6.- Aditivos

Los aditivos que el Contratista considere conveniente emplear en los hormigones deberan ser autorizados
expresamente por el Director, en cuanto a su marca y clasificacién a la vista de la informacién facilitada por el
Contratista. En todo caso queda prohibido el uso de acelerantes de fraguado a base de cloruro célcico en los
hormigones armados y en los pretensados.

1003.3.- Ejecucion

Con antelacion suficiente el hormigonado el Contratista realizara los necesarios ensayos y pruebas para obtener las
calidades requeridas. La composicion de los hormigones se sometera a la aprobacién del Director y una vez obtenida
ésta se tomaran las medidas necesarias en la fabricacion, transporte y puesta en obra para garantizar las calidades
minimas y la uniformidad del hormigoén.

caminos - :d):Hormigon HM-20. Se fabricara en planta de hormigén con un minimo de cuatro tamarios de aridos;
pais vasco la dosificacjon tanto de los aridos como del cemento y el agua se hara por peso; la cantidad minima
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de cemento serd de 200 kg/m?®. La consistencia serd seca o plastica; el transporte se efectuara de
forma que se eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o en carretilla de mano;
el vertido se realizara desde un maximo de 2 m. de altura excepto en las pilas cilindricas que podra
realizarse desde toda la altura, pero adoptando el Contratista las medidas oportunas para evitar que
se produzcan segregaciones. La compactacion se hara por vibracién. Las encofrados y apeos daréan el
hormigén visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes superiores al tres por
mil de su altura.

El hormigén alcanzara una resistencia caracteristica segin la definicion del Cédigo Estructural 200
kg/cm?. Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia. Se curard durante un minimo de 7 dias

b) Hormigén HA-25. Se fabricara en planta de hormigén con un minimo de cuatro tamafios de aridos;
la dosificacién tanto de los aridos como de cemento y el agua se hara por peso; la cantidad minima de
cemento sera de 275 kg/m?®. La consistencia sera seca o plastica; el transporte de efectuara de forma
que se eviten las segregaciones prohibiéndose el transporte por cinta o carretilla de mano; el vertido
se realizard desde un maximo de 2 metros de altura. La compactaciéon se hara por vibracién. Los
encofrados y apeos daran al hormigén visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni
desplomes superiores al tres por mil de su altura.

El hormigén alcanzara una resistencia caracteristica segun la definicion del Cédigo Estructural 250
kg/cm?. Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia. Se curard durante un minimo de 7 dias

Adicionalmente se cumplira lo siguiente:

1003.3.1.- Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin

presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta
en obra y compactacion.

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén,
no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado
del hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar
la calidad del hormig6n, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el equipo de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedara limitada a los siguientes valores:

- Vehiculo sobre ruedas: 150 m
- Transportador neumatico: 50 m

- Bomba: 500 m
- Cintas transportadoras: 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado
610.7 del PG-3/75.

1003.3.2.- Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén de limpieza en un tajo, si la zona es rocosa se eliminaran las piedras sueltas y se
limpiaré la superficie incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que se hayan
formado. En zonas de tierra o rellenos, se comprobara que no hay material suelto y que la compactacién es la

adecuada.
caminos
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Si el tajo a hormigonar es la continuaciéon de un elemento estructural hormigonado con anterioridad, la unién de las
dos fases de hormigonado se limpiara con chorro de agua y aire a presion.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra podrd comprobar la calidad y dimensiones de los
encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio, no tienen la suficiente calidad de
terminacién o resistencia, 0 no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permita a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran
hdmedos los encofrados.

1003.3.3.- Dosificacién y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala el Codigo Estructural y el correspondiente Articulo del Capitulo 11
del presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista para la realizacion de los Ensayos
Previos y aprobada expresamente por la Direccién de Obra.

1003.3.4.- Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1,5 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta
en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa
autorizacion del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademés cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ninglin
caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion. El
Contratista propondra la planta de suministro a la Direccion de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones
aceptara o rechazara la misma.

Bajo ninguin concepto se tolerara la adicion de agua al hormigén una vez realizada la mezcla en la central.

El Contratista debera disponer de andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la
puesta en obra del hormigén y seguridad del personal, sin que por ello tenga derecho a abono suplementario sobre
los precios de Proyecto.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) gquedando
prohibido arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m)
dentro de los encofrados por medio de los vibradores, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al
gue permita una compactaciéon adecuada de la masa con los medios disponibles.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que asiente el hormigén y no quede aire ocluido.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte, puesta en obra, personal maquinaria y
medios auxiliares que se vayan a emplear el cada tajo para su aprobacién o comentarios.

camimmasdos los €lementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del hormigoén. El
@eistvasista propondra|a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el procedimiento de
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bombeo, magquinaria, etc. previsto, el cual debera ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la
ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso, la bomba penetrara hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, serd de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

1003.3.5.- Compactaciéon del hormigén

Salvo en los casos especiales (pilotes, pantallas), la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracién,
de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion y/o pérdidas de lechada.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir el aire
ocluido.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Los
vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a
velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre
en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra, previa solicitud del Contratista, autorice la utilizacién de vibradores de
superficie, dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los
mismos sera superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no
siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la Direccién de Obra el tipo
de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacién, debiendo ser dichos valores los adecuados
para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos
puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores que deben existir en
cada tajo antes de iniciar el hormigonado, asi como el nimero de grupos electrégenos o compresores, segin el tipo
de vibradores, disponibles en la obra. En cualquier caso, en los tajos donde se vaya a hormigonar, debera existir,
como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, un grupo electrégeno o compresor de reserva.
Si, por el motivo que fuera, se averian los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procederd a una compactaciéon por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros
elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

1003.3.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de dilatacién vendran especificadas en los planos de Proyecto. Las juntas de hormigonado las fijara el
Contratista, de acuerdo con el Plan de Obra y con la previa autorizacién del Director de Obra.

Las juntas de hormigonado se situaran lo mas perpendicular posible a la direccién de los maximos esfuerzos de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruira
la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o &rido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los &ridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la
superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda suciedad
o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto,

caminafante la aplicacion de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una vez
gaivageca proceder allhormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad o arido que haya
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guedado suelto mediante una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecera la superficie de la junta,
sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave. En aquellas
piezas que por sus especiales caracteristicas, lo ordene la Direcciéon de Obra, se dispondran llaves en las juntas
horizontales y bandas de PVC en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra,
para su aprobacion si procede, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime
necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias de
antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

AMURRIO

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones
necesarias para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo
con lo sefialado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

1003.3.7.- Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se prolongara
a lo largo de un plazo, segun el tipo y clase de cemento utilizado y la temperatura y grado de humedad del ambiente,
etc.
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Como minimo el proceso de curado se llevara a cabo durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo cuando
se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, en estos casos, la Direccion de Obra
determinara el tiempo minimo de curado. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas
o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, se debera aumentar el plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento
(50%), por lo menos.
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El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén mediante riego por
aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas
en el Codigo Estructural.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, paja, u otros materiales analogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que estos
materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de
azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de
curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ninguin caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante recubrimientos
plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas,
ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencion de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos debera ser previamente aprobados
por la Direccion de la Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios.

1003.3.8.- Acabado de hormigén

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldadas, no presentaran coqueras,
graveras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa aprobacion de la
camiriescién de:Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigon.
PAiS VASCO
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Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies
de mortero se acabaran de forma adecuada.

1003.3.9.- Observaciones generales respecto a la ejecucion
Seréa de aplicacion lo indicado en el Cédigo Estructural y sus comentarios. Se recomienda que en ningin momento
la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en

servicio.

1003.3.10.- Prevencion y proteccién contra acciones fisicas y quimicas

Seréa de aplicacion lo indicado en el Cédigo Estructural y sus comentarios.

1003.3.11.- Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podréa solicitar de la Direccién de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con
las prescripciones dell Codigo Estructural, siendo facultad de la Direccion de Obra la autorizacién de utilizacion los
mismos.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticién del Contratista.

1003.3.12.- Condiciones climatoldgicas

1003.3.12.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén o
su acabado.

La iniciacion o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga por el Contratista, debera ser aprobada,
previamente por la Direccién de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto
debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra los medios de que dispondra en cada tajo que se
vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos medios por parte de la
Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado
610.5.3 del PG-3.

1003.3.12.2.- Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar presenta sintomas de haberse helado, antes de proceder a la fase
siguiente de hormigonado sera necesario proceder al saneo completo, mediante repicado, de la superficie afectada.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo que
esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decision de hormigonar a temperaturas

inferiores a cinco grados centigrados (5°C) deber& ser adoptada por la Direccion de Obra.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa de la Direccion de Obra, quedando
excluidos los productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen el ion cloro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Cédigo

camilosctural’y:suis comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.5.1 del PG-3.
PAiS VASCO
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1003.3.12.3.- Hormigonado en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que se adopten medidas especiales aprobadas por la Direccion de Obra a
propuesta del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Cédigo
Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.5.4 del PG-3.

1003.4.- Control de Calidad

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En
cualquier momento la Direcciéon de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra, que se desarrollara de
acuerdo con el articulo 57.5.4 del Cédigo Estructural. La modalidad de control del hormigén sera la denominada

estadistica segin el mencionado Cédigo.

Los lotes de control maximos seran los establecidos en la siguiente tabla:

N.° de amasadas || N.© de amasadas
a controlar en a controlar en
. N.° de cada lote cada lote
. Volumen de Tiempo de PN I
Tipo de elemento s . elementos o Hormigoén sin Hormigén con
hormigoén hormigonado . o P I
dimension distintivo distintivo
oficialmente oficialmente
reconocido reconocido
Cimentaciones con elementos V. Vfirrtrl]:’; de 1 semana 1 elemento N > V/35 N > V/105
de volumen superior a 200 m* . N=3 N=>1
continua
Cimentaciones superficiales
con elementos de volumen 100 m® 1 semana N=3 N=1
inferior a 200 m*
" . 1000 m? de
Vigas, forjados, losas para superficie
pavimentos y otros elementos 100 m® 2 semanas pertic N=>3 N=1
trabajando a flexion construida
2 plantas **)
200 m® totalidad del
Losa superior o inferior en V. vertido de . elemento (losa N = V/30 _
2 dias . N=1
marcos forma superior o losa N=>3
continua inferior)
500 m?de
Pilares y muros p9rtantes de 100 m? 2 semanas super_flue( ) N33 N=1
edificacion construida
2 plantas **)
Pilas y estribos de pugnte (con 50 m? 1 dia 1 pila / 1 estribo N >3 N=1
encofrado convencional)
Pilas de puente construidas por 5 . . N > V/20 _
‘ trepado y deslizado 100 m 2 dias 1 pila N>4 N=1
Tableros de puente en general
y losas in situ de tableros con 300 m? 1 dia 1 vano N >V/20 N > V/60
elementos prefabricados y 50 m de longitud N=4 N=>1
mixtos
Tableros construidos por 3 N >V/ 30 N = V/90
‘ fasest) H 600 m 1fase N24 N21
Otros elementos o grupos de 500 m? de
elementos que funcionan 100 m? 2 semanas superﬂ_me N33 N=1
fundamentalmente a construida
compresion 2 plantas
| Soleras de ttineles [ 200m2 | 1 dia | 1 fase I N=>3 i N=1 |
| Contrabévedas de tineles || 100 m® || 1dia || 1 fase H N2>3 || N=1 ‘

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el limite

de 500 m? se podra elevar a 1000 m?.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas plantas.

e definicion de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de una sola
camuBSe acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que desarrolle la

reRiStEKEdd requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.
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1003.5.- Medicién y abono

La medicion se haréa por el volumen de la obra realmente ejecutada determinado segun los planos. Los hormigones
de relleno de sobreanchos de la excavacion no seran abonables, salvo en los casos aprobados expresamente por el
Director. Como excepcion, los hormigones de limpieza o capa de asiento se abonaran por metro cuadrado cualquiera
gue sea el volumen empleado, con un espesor minimo de 10 cm.

El abono se hara aplicado a las mediciones los precios que figuran en el Cuadro de Precios para las diferentes
unidades. En estos precios quedan incluidos todos los materiales, ejecucion, transporte, puesta en obra y curado
hasta la total terminacion de las operaciones concernientes a las obras de hormigén, y su limpieza final.

No se incluyen las armaduras ni el encofrado, que se abonaran separadamente segun lo indicado.

En cambio, si incluyen las operaciones de colocacién de todos los elementos incorporados o anclados en el hormigén
tales como tubos, mechinales, anclajes de barreras de seguridad y barandillas, tapajuntas, aunque el suministro de

estos elementos sea abonado aparte a los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios.

No se consideran de abono los aditivos (fluidificantes, superfluidificantes, retardadores de fraguado, etc) que el
contratista considere necesario utilizar.

Tampoco sera objeto de abono independiente el hormigén que forma parte integrante de otras unidades de obra
definidas en este proyecto, por considerarse éste incluido en el precio de las mismas.

1004.- ENCOFRADOS Y MOLDES
1004.1.- Definicién

Se adoptan las mismas definiciones generales para encofrados y moldes establecidas en el articulo 680.1 del PG-
3/75.

Tipos de encofrado

Se fijan los siguientes tipos de encofrado:

- Encofrado tipo E-1. En paramentos de hormigén que hayan de quedar ocultos por el terreno o por
algun revestimiento posterior, cualquiera que sea su forma.

- Encofrado tipo E-2. En paramentos vistos de superficie plana o regla, debiendo ser de madera en los
casos que exija la D. de O.

- Encofrado tipo E-3. En cornisas e impostas y cajetines.

Las tolerancias méaximas en las irregularidades de los paramentos del hormigén que resulte para cada tipo de
encofrado, son las siguientes:

Tolerancias en milimetros

Tipo de encofrado E-1 E-2 E-3
Irregularidades suaves medidas

sobre regla o plantilla curva

de 1,50 m de longitud 20 8 6

Irregularidades bruscas 6 4 3
1004.2.- Ejecucion

Podran utilizarse encofrados de tablones, placas de madera o de acero y chapas (especialmente para encofrados
en impostas), siguiendo las indicaciones del Director de las Obras.

Para el encofrado con tablones vale lo siguiente:

caminos ‘- Los'tablones|deberan estar cepillados y machihembrados. El espesor del tablon sera de 24 mm, el ancho
rais vascale los tablones oscilara entre 10 y 14 cm. Las juntas deberan ir en sentido vertical y horizontal sin
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ninguna discontinuidad dentro de un ancho de tablon. Los terminales de cada tablon se alternaran en
una forma ordenada.

- Si se emplean placas para el encofrado, los materiales mas apropiados seran: viruta de madera
prensada, plastico y madera contrachapada o similares. Estas placas se pueden aplicar sobre un
encofrado sencillo sin cepillar ni machihembrar como, por ejemplo, el encofrado oculto. Las juntas de
estas placas discurriran en sentido vertical y horizontal en una linea, sin que deban estar alternadas.

- Las juntas se rellenaran con madera o masilla. El empleo de arcilla o yeso no esta permitido.

- Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian. El producto
desencofrante empleado para facilitar la operacion de desencofrado no debe dejar ninguna mancha en
las superficies del hormigén visto. Estas superficies deberan ser completamente lisas y exentas en lo
posible de cualquier irregularidad, debiendo tener una coloracién homogénea.

- Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente
después de efectuado el desencofrado.

- Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera permitido Unicamente
en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse a golpe de
cincel a 2 cm, como minimo, de la superficie vista del hormigén. No esta permitido el empleo de soplete
para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o
prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse
facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el empleado en la obra de
fabrica. Es imprescindible en todo caso, disponer los anclajes en linea y equidistantes. Alli donde sea
posible se emplearan entibaciones exteriores.

- La maxima flecha o irregularidad permisible en paramentos esta definida en el apartado 701 de
Hormigones, correspondiente a este Pliego.

1004.2.1.- Desencofrado
Ningln elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién previa del Director.

Si después del hormigonado, la temperatura descendiese por debajo de 0°C, el plazo hasta efectuar el
desencofrado habréa de prolongarse, por lo menos, en los dias correspondientes a la helada.

1004.3.- Medicién y abono

Los moldes de piezas fabricadas en taller no seran objeto de abono separado por estar incluido este concepto en
el precio unitario de los elementos prefabricados de hormigén.

Los encofrados del hormigén colocado en obra se abonaran por los metros cuadrados (m2) de paramento o
superficie interior realmente encofrados medidos sobre planos a los precios correspondientes a cada tipo.

En los precios anteriores estan incluidos todos los materiales, medios auxiliares y operaciones necesarias para
ejecutar la obra, incluso andamiajes, apuntalamientos o atirantamientos, arriostramientos, etc, ... asi como los
berenjenos para achaflamiento de aristas y los goterones en tableros y cornisas.

1005.- MAMPOSTERIA

1005.1.- Definicién

Se define como mamposteria concertada la construida colocando, en sus paramentos vistos, mampuestos con
sus caras labradas en forma poligonal mas o menos regular, para que su asiento se verifique sobre superficies
sensiblemente planas.

1005.2.- Materiales

1005.2.1.- Mortero

camidad® especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero designado como M 250.
PAiS VASCO
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1005.2.2.- Mampuestos

1005.2.2.1.- Condiciones generales
La piedra a emplear en mamposterias debera cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar. Se rechazaran las
piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

- Carecer de grietas, coqueras, n6dulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearla con un martillo.

- Serinalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.

- Tener suficiente adherencia a los morteros.

- Por excepcion, podra permitirse el empleo de pizarras, siempre que sean duras y la fabrica se proyecte
con lechos de asiento horizontales.

1005.2.2.2.- Forma y dimensiones

Cada piedra debera carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta colocacion, y sera de
una conformacion tal que satisfaga, tanto en su aspecto como estructuralmente. las exigencias de la fabrica
especificadas.

Las dimensiones de las piedras seran las indicadas en los Planos; y, si no existieran tales detalles al respecto, se
proveeran las dimensiones y superficies de caras necesarias para obtener las caracteristicas generales y el
aspecto indicado en los mismos.

Por lo general, las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm); anchos minimos de una vez
y media (1,5) su espesor; y longitudes mayores de una vez y media (1,5) su ancho. Cuando se empleen piedras
de coronacion, sus longitudes seran, como minimo, las del ancho del asiento de su tiz6n mas veinticinco
centimetros (25 cm).

Por lo menos un cincuenta por ciento (50 %) del volumen total de la mamposteria estara formado por piedras
cuya cubicacién sea, como minimo, de veinte decimetros ctbicos (20 dm3).

Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.

Los mampuestos se desbastaran, hasta conseguir formas mas o menos regulares, labrandose en tosco con el
picén.

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento, respecto de un plano, y en juntas, respecto de la linea recta,
no excederan de las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares; y, en todo caso, seran
inferiores a un centimetro y medio (1,5 cm).

1005.2.2.3.- Absorcién de agua

Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al dos por ciento (2 %), en peso.

1005.3.- Ejecucion de las obras

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de mortero,
debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Para los paramentos vistos se seleccionaran los mampuestos
de tamarfio y forma mas regulares; desbastandolos, si es necesario, con martillo y trinchante, en formas
uniformes, mas o menos regulares o geométricas, de acuerdo con los Planos; y labrandolos en tosco con picén,
salvo que en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se especifique otro tipo de acabado para las caras
vistas.

En el interior de la fabrica deberan rellenarse los huecos con piedras de menor tamafio; las cuales se acufiaran
con fuerza, de manera que el conjunto quede macizo y que aquélla resulte con la suficiente trabazén.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera conseguirse que las
piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del ancho del muro; evitando que éste quede
dividido en hojas en el sentido del espesor; levantando siempre la mamposteria interior simultaneamente con la
del paramento; y ejecutandose por capas normales a la direccion de las presiones a que esta sometida la fabrica.

Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm) se colocardn mampuestos de suficiente

camiinos para atravesarlg en todo su espesor; de forma que exista una (1) de estas piezas por cada metro cuadrado
PAiS VASCO
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(1 m2) de paramento. Si el espesor es superior se alternaran, en los tizones, mampuestos grandes y pequefios,
para conseguir una trabazoén perfecta.

Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y regular. Cuando,
excepcionalmente, se autorice la construccion de la fabrica de mamposteria con pizarra, los planos de asiento de
los mampuestos seran horizontales, salvo prescripciéon en contrario del Director de las obras.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se especifica ningun tipo de acabado de juntas de
paramento, éstas se rascaran, para vaciarlas de mortero u otras materias extrafias, hasta una profundidad no
inferior a cinco centimetros (5 cm); se humedeceran y rellenaran inmediatamente con un nuevo mortero,
cuidando de que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se comprimira con
herramienta adecuada; acabandola de tal modo, que, en el frente del paramento, una vez terminado, se distinga
perfectamente el contorno de cada mampuesto.

Las juntas de paramento tendran una anchura méaxima visible de tres centimetros (3 cm).
Salvo que el Director disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la fabrica mechinales u
orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la evacuacion del agua del trasdés de la misma, a razén de uno

(1) por cada cuatro metros cuadrados (4 m2) de paramento.

1005.4.- Medicién y abono

La mamposteria concertada se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre

los Planos.
caminos
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11 CAPITULO 11. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1100.- MARCAS VIALES
1100.1.- Definicién

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre la superficie de la calzada,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréafico.

1100.2.- Tipos
Las marcas viales, se clasificaran en funcién de:

- Su utilizaciéon, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).

- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas viales,
con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o
humedad).

1100.3.- Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termopléasticos de aplicacion en caliente, plasticos de
aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por premezclado y/o
postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las marcas viales,
seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el
método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Las proporciones de mezcla seran:

- Material de base (Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos de aplicacion en frio o
marcas viales prefabricadas) = 5.000 g/m?2
- Microesferas de vidrio = 900 g/m2

Obteniendo el factor desgaste de acuerdo con el apartado 1100.3.2 del presente articulo, la clase de material
mas adecuado a emplear en cada caso sera:

- Pinturas:
. Linea amarilla de 0,10 m de ancho

- Productos de larga duracién aplicados por pulverizacién (termopléasticos de aplicacion en caliente y
pléasticos en frio) o marca vial prefabricada.
. Linea blanca de 0,10 m de ancho
. Linea blanca de 0,15 m de ancho
e Linea blanca de 0,30 m de ancho
e Linea blanca de 0,40 m de ancho

- Productos de larga duracién aplicados por extensién o por arrastre (termoplasticos en caliente y plastico
en frio).
e Marcas viales de pasos peatonales
e  Simbolos, letras y flechas

En vista que el nimero de dias de lluvia anuales es mayor que 100, y con el fin de conseguir una mejora adicional
de la seguridad vial, se emplearan marcas viales tipo 2.

1100.3.1.- Caracteristicas

izar en la fabricacion de marcas viales (pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y

campRSicos de“aplicacioh en frio) asi como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o
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cualquier otro material prefabricado dispondran del correspondiente documento acreditativo de certificacion
(marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse materiales para la fabricacion de marcas viales (pinturas, termoplasticos de aplicacion en
caliente y plasticos de aplicaciéon en frio) asi como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y
cintas o cualquier otro material prefabricado importados de otros Estados miembros de la Unién Europea o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren
identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente
reconocido por la Administracién competente en los citados Estados, efectuandose, Gnicamente aquellos ensayos
que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para mejorar sus
caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o
mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

En ningln caso podran ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio
acreditado, para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los
materiales empleados en la aplicacion de la marca vial seréd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

1100.3.2.- Criterios de Seleccién

La seleccion de la clase de material méas idénea para cada aplicacion de marca vial, que se especifica en el
apartado 1100.3 del presente articulo se ha llevado a cabo mediante la determinacién del “factor de desgaste”,
definido como la suma de los cuatro valores individuales asignados en la tabla 1100.1 a todas y cada una de las
caracteristicas de la carretera que en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del
pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).

TABLA 1100.1: VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR
EN EL CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE".

VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA
CARACT.
1 2 3 4 5 8
Situacioén de la Marca en Banda lateral | Banda lateral Eje o Marcas viales Pasos de
marca vial zona excluida izda. en derecha, en |separacion de para peatones y
al trafico carreteras de | carreteras de carriles separacion de ciclistas
calzadas calzadas carriles
separadas separadas, 0 especiales Simbolos,
laterales, en letras y
carreteras de flechas
calzada unica
Textura Baja Media - Alta - -
superficial del
pavimento
(altura de
H<0,7 0,7<H<1,0 H>1,0
arena, en mm)
UNE 135 275
Tipo de viay |Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de -
ancho de calzadas calzada unica | calzada uUnica | calzada Unica | calzada unica
calzada separadas y buena y buena y buena y mala
visibilidad visibilidad visibilidad visibilidad
(a, en m) a>7,0 6,5<a<7,0 a<6,5 a cualquiera
IMD <5.000 5.000 < IMD 10.000 < > 20.000 - -
<10.000 IMD < 20.000

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se ha seleccionado de acuerdo con el criterio

campgificado:en-la tabla 1100.2.
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TABLA 1100.2: DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE

DESGASTE CLASE DE MATERIAL

4-9 Pinturas

Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion
10 - 14 (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio) o marca
vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracién
15-21 (termopléasticos en caliente y plasticos en frio), aplicados por
extrusién o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, ademas, los productos pertenecientes a cada clase de material acreditaran su
durabilidad, segun se especifica en el apartado 1100.3.1 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, para el correspondiente intervalo del “factor de desgaste” en base al criterio definido en la tabla
1100.3.

TABLA 1100.3: REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE ULTIMO CICLO SOBREPASADO
DESGASTE (pasos de rueda)
4-9 0,5 10°
10-14 108
15-21 >210°

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Director de las obras fijara, en
funcién del sustrato y las caracteristicas del entorno, la naturaleza y calidad de los mismos, asi como su dotacion
unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de
sefializacion.

1100.4.- Especificaciones de la Unidad Terminada

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicaran Unicamente, en las proporciones
indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el apartado 1100.3.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo especificado
en la tabla 1100.4. Ademas, cumpliran los requisitos de color especificados y medidos segun la norma UNE-EN-
1436.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la
formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los sistemas
adecuados para el drenaje.

Para el periodo de garantia, el nivel de calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via,
deberéa establecerse seglin la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como
de noche, en cualquier situacion.

caminos
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TABLA 1100.4: VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA
TIPO DE MARCA VIAL.

PARAMETRO DE EVALUACION

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
*) ®) SRT
(RL /mcd.Ix-1.m-2)

TIPO DE MARCA

VIAL
SOBRE SOBRE
30 DIAS 180 DIAS 365 DIAS PAVIMENTO PAVIMENTO 45
BITUMINOSO HORMIGON
PERMANENTE
300 200 100 0,30 0,40
(color blanco)
TEMPORAL

150 0,20 45

(color amarillo)

Nota: los métodos de determinacion de los pardmetros contemplados en esta tabla, seran los
especificados en la norma UNE-EN-1436.
(*) Independientemente de su evaluacién con equipo portatil o dinamico.

1100.5.- Maguinaria de Aplicaciéon

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas
viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automéaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una
homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Director de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la fabricacién de las marcas viales,
objeto de la aplicacion, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277(1).

Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la
fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de todos los
materiales a utilizar en la fabricaciéon de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los productos -
pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos de aplicacion en frio, marcas viales prefabricadas y
microesferas de vidrio- (marca "N" de AENOR).

Asi mismo, el Contratista debera presentar una copia del certificado expedido por un organismo acreditado donde
figuren todas las caracteristicas de la maquinaria a emplear, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135

277(1), para su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras.

1100.5.1.- Preparacion de la Superficie de Aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccién del pavimento a fin de comprobar
su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial antigua);
en caso contrario, deberéa efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente,
aplicacion de una imprimacion, etc.). El Director de las Obras exigira las operaciones de preparacion de la
superficie de aplicacién ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre
el sustrato y la nueva marca vial.

1100.5.2.- Limitaciones a la Ejecucién

caminoslicacién:de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua)

superesed menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo si el
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pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius
(5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilbmetros por hora (25 Km/h).

1100.5.3.- Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningiin
tipo de referenciacion adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos

como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

1100.5.4.- Eliminacién de las Marcas Viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos tramos en los que,
a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacion haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el
empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras:

- Agua a presion.
- Proyeccién de abrasivos.
-  Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

1100.6.- Control de Calidad

El control de calidad de las obras de sefializaciéon horizontal incluira la verificacion de los materiales acopiados,
de su aplicacion y de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacién y referenciaciéon sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la marca vial aplicada.

1100.6.1.- Control de Recepcién de los Materiales

Se comprobaréa la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la
clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 1100.5.

1100.6.2.- Control de la Aplicacién de los Materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles con el fin
de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el
proyecto. Dichos controles se llevaran a cabo siempre, con independencia de que los productos utilizados posean
la marca "N" de AENOR.

El material -pintura, termopléastico de aplicacién en caliente y plastico de aplicacién en frio- de cada una de las
muestras, serd sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segun la norma UNE 135 274 para lo cual,
en cada uno de los "tramos de control”, se dispondra una serie de ldminas metéalicas no deformables sobre la
superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal
a dicha linea. El nUimero minimo de laminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas
entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

La toma de muestras para la identificacion y comprobacion de las dotaciones de los materiales -pinturas,
termoplésticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacién en frio- que se estén aplicando, se llevara a cabo

camiteaguerdo¢on’los siguientes criterios:
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- La obra sera dividida en tramos de control, cuyo nimero sera funcioén del volumen total de la misma,
debiéndose realizar aleatoriamente, pero en cada uno de los tramos, una toma de muestras de los
materiales que se hayan empleado.

- Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacién. De cada tramo de control se
extraeran dos (2) muestras de un litro (1 I), cada una. Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas
en cada uno de los tramos en los que se haya dividido la obra (tramos de control), si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos:

- En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias admitidas
en la norma UNE 135 200(2).

- Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metalicas, no
cumplen los especificados en el presente Pliego.

- La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el pavimento,
expresada en funcion del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10%).

Las marcas viales de un tramo de control, que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista
a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de

identificacion y verificacion de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los controles anteriores, podra durante la
aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar las dotaciones de los materiales utilizados.

1100.6.3.- Control de la Unidad Terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de las
marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 1100.4 del presente articulo y se
rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por
su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de verificacion de
la calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones
correspondientes que figuran en el presente Pliego.

1100.7.- Periodo de Garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificadas
en el proyecto, sera de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo permanente y de tres (3) meses para
las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos de tiempo entre su fabricacién y
puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
mantenimiento.

1100.8.- Seguridad y Sefializacién de las Obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las
Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.

Dichos sistemas de sefializacion estableceran las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.
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1100.9.- Medicién y Abono

Las marcas viales de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados, medidos por el eje de
las mismas sobre el pavimento, segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Las marcas viales de ancho no constante se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el pavimento segun el precio que figura en el Cuadro de precios.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicaciéon y premarcado ni la
posible eliminacion de marcas viales, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

1101.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
1101.1.- Definicién

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carreteray en los que se encuentran inscritos
leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la méaxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello serén capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de
los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

1101.2.- Tipos
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

- Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.
- Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de sefial o cartel,
amarillo).

1101.3.- Materiales

En la fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato,
ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante que
cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente
articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las mismas,
se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se
corresponderd con lo especificado en el presente articulo.

1101.3.1.- Caracteristicas
1101.3.1.1.- Del Sustrato

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacién de sefiales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las
caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizaciéon distinta de chapa de aluminio a lo
especificado en el presente articulo, quedard sometida a la aprobacion del Director de las Obras previa
presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo de la idoneidad y calidad de los mismos.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio, utilizadas
como sustratos para la fabricacién de sefiales y carteles verticales metélicos de circulacién, cumpliran los
requisitos especificados en las normas UNE 135 310 o UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321,
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Para la aceptacion de los materiales utilizados como sustrato por parte del Director de las Obras, el Contratista
presentara un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas de los mismos,
evaluadas segun las correspondientes normas UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

1101.3.1.2.- De los Materiales Retrorreflectantes

Segln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricaciéon de sefales y
carteles verticales de circulacion se clasificaran como:

AMURRIO

70144708b01c120ccd407€9299060808T

- De nivel de retrorreflexiéon 1: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas de
vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente y pigmentado con los colores apropiados.
Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 2: seran aquellos cuya composicién sea realizada a base de microesferas de
vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores adecuados, y una resina o
aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estara
sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o activable por calor el cual, a su vez, aparecera
protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexién 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas integrados en
la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y disposiciéon en la
lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angularidad y a las
distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes sefiales, paneles y carteles
verticales de circulacién, con una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd/m2
para el color blanco.

puede ser comprobada mediante el Cédigo Seguro de Verificacion en esta direccion:
https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las
especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion 1 ¢ 2, suministrados para
formar parte de una sefial o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion,
caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

BENETAKO KOPIA, Egiaztatze Kode Seguruaren bidez egiazta daitekeena helbide honetan: / COPIA AUTENTICA que

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan poseer, en caso de afectar
a sus propiedades 6pticas, una marca que indique su orientaciéon o posicionamiento preferente sobre la sefial o
cartel. Asi mismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademas
debera suministrar al laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra
de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademéas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del factor de
luminancia, asi como unas coordenadas cromaticas (X, y), de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo
con lo especificado, para cada color, en la tabla 1101.1 del presente articulo.

TABLA 1101.1: VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (8) Y COORDENADAS CROMATICAS
(X, y) DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) (NIVEL 3)

) FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS
LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
X 0,355 0,305 0,285 0,335
BLANCO 0,40
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,545 0,487 0,427 0,465
AMARILLO 0,24
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,690 0,595 0,569 0,655
ROJO 0,03
camings - SRl y 0,310 0,315 0,341 0,345
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’ FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS
LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
x 0,078 0,150 0,210 0,137
AZUL 0,01
y 0,171 0,220 0,160 0,038
x 0,030 0,166 0,286 0,201
VERDE 0,03
y 0,398 0,364 0,446 0,794

(**) La evaluacion del factor de luminancia (B) y de las coordenadas crométicas (X, y) se llevara a cabo
con un espectrocolorimetro de visién circular, u otro instrumento equivalente de vision esférica,
empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccion de
iluminacion cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con
un iluminante patréon policromatico CIE D65 (segun CIE N©15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no satisfacen el
requisito de luminancia minima (L>10 cd/m2) especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre
que se exija su utilizacién, de acuerdo con los criterios de seleccién establecidos en el apartado 1101.3.2 del
presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores
mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd:Ix-1-m-2), consideradas en su conjunto las combinaciones de
colores correspondientes a las sefiales y carteles objeto del proyecto.

La evaluacién de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su nivel de
retrorreflexion, deberda realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado encargado de
llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricacion de las sefiales,
o directamente del proveedor de dicho material.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes de
nivel 3, el especificado en la tabla 1101.1P, siendo:

- Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd-Ix-1-m-2) de nivel 3 a utilizar en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

- Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd-Ix-1-m-2) de nivel 3 a utilizar en
entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

- Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd:Ix-1-m-2) de nivel 3 a utilizar en zonas
urbanas.

TABLA 1101.1P: CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION.

ANGULO DE

) ANGULO DE ENTRADA (B1; B2=0°)
OBSERVACION

(@) 50 150 300 400

0,1°

0,2° Zona A

0,33°
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ANGULO DE o
, ANGULO DE ENTRADA (B1; B2=0°)
OBSERVACION
(o) 50 15° 30° 40°
1,0°
Zona C
1,5°

Nota: la evaluacion del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd-Ix-1-m-2), para todas las combinaciones
geométricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotacion (¢) de cero grados
sexagesimales (0°).

Para la aceptacion por parte del Director de las Obras de los materiales retrorreflectantes a utilizar en la
fabricacion de sefales y carteles verticales, el Contratista presentara un certificado emitido por un laboratorio
acreditado donde figuren las caracteristicas fotométricas y colorimétricas de las mismas.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Uni6én Europea o que sean
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que
se hayan realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién competente en los citados
Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

1101.3.1.3.- De los Elementos de Sustentacion y Anclajes

Los elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes,
dispondran del correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Union Europea o que sean parte del acuerdo sobre
el Espacio Econémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta
los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administraciéon
competente en los citados Estados, efectuandose Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar
las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Podran emplearse, previa aprobacién expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o aleaciones
diferentes, que mediante la presentaciéon del correspondiente certificado de idoneidad y calidad por parte del
suministrador acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual o superior al de los materiales
especificados en el presente articulo. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero
electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

En ningdn caso podran ser aceptados elementos de sustentacion y anclajes cuyas frecuencias de ensayo,
realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en el presente
articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion.
La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectante seré exigible a los suministradores de los mismos.

1101.3.2.- Criterios de Selecciéon del Nivel de Retrorreflexion

Los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefial y cartel vertical de circulacion
retrorreflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche,
seran los indicados en la tabla 1101.2.
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TABLA 1101.2: CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL

TIPO DE SENAL O CARTEL ZONA AUTOPISTA CARRETERA

PERIURBANA AUTOVIA Y
p . . - p CONVENCIONAL
(Travesias, circunvalaciones...) | VIA RAPIDA

SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)

CARTELES Y PANELES Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)
COMPLEMENTARIOS

(*) En sefiales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada debera utilizarse
necesariamente el "nivel 2".

(**) Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcién donde se considere conveniente
reforzar los elementos de sefalizacién vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos
de tréfico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.

(***) Para la sefializaciéon de obra se empleara el nivel 2.

En cualquier caso el nivel minimo de retroreflexion a emplear en la sefializacion a colocar en este proyecto, sera
el nivel 2.

1101.4.- Sefiales y Carteles Retrorreflectantes

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones, colores
y composicion indicadas en el capitulo VI, Seccion 42 del Reglamento General de Circulacién, asi como en la
Norma de Carreteras 8.1-IC. “Sefializacion vertical”.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer de una
pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede garantizada
y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran
las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-I1C "Sefializacion vertical"

Tanto las sefiales como los carteles de porticos y banderolas, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos Ultimos digitos del afio).

1101.4.1.- Caracteristicas

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes dispondran del correspondiente documento
acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes importados de otros Estados
miembros de la Unién Europea o que sean parte del acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que
las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por
un laboratorio oficialmente reconocido por la Administraciéon competente en los citados Estados, efectuandose
Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el
presente articulo.

Para la aceptacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes por parte del Director de
las Obras, el Contratista presentara un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las
caracteristicas de las mismas, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o el documento
acreditativo relativo a su certificacion.

En ningln caso podran ser aceptados sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cuyas

frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas

especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento

acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacién
s a exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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1101.4.1.1.- Zona Retrorreflectante

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas iniciales que
cumplirdn sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por su parte, las
caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas
con materiales de nivel de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el apartado 1101.3.1.2 del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd:Ix-1-m-2) serd, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el apartado
1101.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.

1101.4.1.2.- Zona No Retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion podran ser, indistintamente,
pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material empleado, las
caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

1101.5.- Especificaciones de la Unidad Terminada
1101.5.1.- Zona Retrorreflectante
1101.5.1.1.- Caracteristicas Fotométricas
Durante el periodo de garantia los valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd/Ix/m)para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion seran,
al menos, los especificados en la tabla 1101.2P.

TABLA 1101.2P: VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd-Ix-1-m-2) DE

LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR
EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd:Ix*-m2)

ANGULO DE OBSERVACION (a): 0,2°

COLOR ANGULO DE ENTRADA (B1, p2=0°): 5°

NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Asimismo, los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd-Ix-1-m-2) para la zona retrorreflectante
de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacién, al menos el cincuenta por ciento
(50%) de los valores iniciales medidos para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada
(siempre con un angulo de rotacién de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacién en las
zonas A, By C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1101.1P.

1101.5.1.2.- Caracteristicas Colorimétricas

Durante el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante
(serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del presente proyecto, asi como para
las coordenadas cromaticas (X, Y), seran los especificados en el apartado 1101.3.1.2 del presente Pliego.
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1101.5.1.3.- Zona No Retrorreflectante
Para el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (X,
y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto seran

los especificados en la norma UNE 135 332.

1101.5.1.4.- Elementos de Sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado
fisico general” definidas en la norma UNE 135 352.

1101.6.- Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la
fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de todos los
materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberé ir acompafiada del documento acreditativo de la certificaciéon de los productos -sefiales,
carteles, elementos de sustentacién y anclaje- ofertados (marca "N" de AENOR).

1101.6.1.- Limitaciones a la Ejecucién

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado
asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién
de las sefales y carteles.

1101.6.2.- Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de los
trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

1101.7.- Control de Calidad

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacién de la calidad de las sefiales y
carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el cual deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacién e indicacién)
y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

1101.7.1.- Control de Recepcién de las Sefiales y Carteles

Se comprobaréa la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la
clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 1101.6.

Los criterios para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellas sefales
y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes certificados por AENOR.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el apartado
1101.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccién, exclusivamente

caminasdo su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
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ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte,
seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos que se especifican en el apartado
1101.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las sefiales
y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

1101.7.1.1.- Toma de Muestras
La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero determinado (S) de
sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como "Nivel de

Inspeccién I" para usos generales (tabla 1101.3) en la norma UNE 66 020.

TABLA 1101.3: CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y
CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL | NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL
MISMO TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO MISMO TIPO A SELECCIONAR (S)

2a1i5 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8

151 a 280 13

281 a 500 20

501 a 1.200 32

1.201 a 3.200 50

3.201 a 10.000 80

10.001 a 35.000 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero representativo de
lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de control de
calidad igual a:

N

6

siendo nl el namero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un nimero
decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

n=

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo la custodia
del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su
idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al Contratista.

1101.7.1.2.- Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de acuerdo
con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 1101.4.1 del presente articulo:

- Aspecto.

- Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

1101.7.2.- Control de la Unidad Terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ,

caminesnplen’sus especificaciones minimas.
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Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de aceptacion y
rechazo especificados en el apartado 1101.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente ejecutados de nuevo
por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién seran sometidas a
los ensayos de comprobacion de la calidad especificados en el apartado 1101.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia
de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones
que figuran en el presente Pliego.

1101.7.2.1.- Toma de Muestras

El Director de las Obras seleccionaré aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo, un nimero
representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 1101.3 del presente articulo.

1101.7.2.2.- Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no destructiva,
los ensayos especificados en el apartado 1101.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran los controles
correspondientes a “caracteristicas generales" y "aspecto y estado fisico general" indicados en la norma UNE 135

352.

1101.7.3.- Criterios de Aceptacién y Rechazo

La aceptacién de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 1101.4), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un "nivel de inspeccién 1"y "nivel de calidad
aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segin la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en el apartado 1101.7.1.2 y
1101.7.2.2 de este articulo sera considerado como "un defecto” mientras que una "sefial defectuosa” o “cartel
defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

TABLA 1101.4: CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA
DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
TAMARO DE LA N° MAXIMO DE UNIDADES | N° MINIMO DE UNIDADES
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO

2as 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

1101.8.- Periodo de Garantia

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o no),
fabricados e instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables
asf como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco
(5) afios desde la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales de circulacién
retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la
ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, etc.

CaMMQF otor de las Obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre su

iS.VASCO . . . - B .. . ..
HbFICALION e instalacibn inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion
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no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones
de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se refiere
el presente apartado para la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados.

1101.9.- Sequridad vy Sefializacién de las Obras

Antes de iniciarse la instalacién de las sefiales y carteles verticales de circulacién, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales
y magquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

Dichos sistemas de sefializacion estableceran las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos originados por este concepto.

1101.10.- Medicién y Abono

Las sefiales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, cimentaciones y anclajes,
se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra, a los precios indicados para las mismas
en el Cuadro de Precios N° 1.
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12 CAPITULO 12. VARIOS

1200.- PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR EN VARIOS E IMPREVISTOS

1200.1.- Definicién

Como obras imprevistas quedan comprendidas todas las actuaciones que a juicio del Director de Obra se

requerirdn, y que por la propia naturaleza de las obras de construccion no hayan quedado previstas en los
presupuestos del proyecto.

AMURRIO
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1200.1.1.- Medicién y abono

La Partida Alzada se abonara por medicion de las unidades construidas y aplicacion de los precios que figuran en
el Cuadro de Precios n® 1 del presente proyecto. Si fuera necesario establecer alguna modificacion en dicho
Cuadro, se determinara contradictoriamente el nuevo precio teniendo en cuenta, en su caso, el precio que figure
en el Cuadro de Precios por unidad de obra similar. La fijacion del precio contradictorio se hara antes de la
ejecucion de la unidad. El precio de aplicacion sera fijado por el Promotor, a la vista de la propuesta del Director
de Obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedarad exonerado de
ejecutar la nueva unidad de obra y el Promotor podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o
ejecutarla directamente.

1201.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

1201.1.- Definicién

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad

Para la ejecucién de estas reposiciones se seguiran las prescripciones del presente Pliego para cada una de las
unidades de obra que las componen, siguiendo ademas las normas de las empresas propietarias de los servicios
y las instrucciones de la Direccién de Obra.
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El emplazamiento de los servicios existentes representado en los planos es aproximado, debiendo el Contratista
investigar bajo su cargo la situacion exacta de los mismos o de otros que pudieran existir, previamente al inicio
de los trabajos que puedan afectar a los servicios.
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Asimismo, el emplazamiento previsto para la reposicién de los servicios es aproximado, pudiendo el Director de
las Obras ordenar un nuevo emplazamiento, no pudiendo el Contratista reclamar ningin tipo de indemnizacion 6
sobrecoste de las unidades ejecutadas por este concepto.

a) Afecciones a servicios de gas.
En particular, para las reposiciones que afecten a las tuberias de gas, se tendran en cuenta las siguientes normas:

- Durante la ejecucién de la obra se protegera mediante vaina de PVC la tuberia de gas, siguiendo en todo
momento las indicaciones del inspector de la compafiia.

- La distancia minima a mantener en cruzamiento sera de 10 cm y en paralelismo 20 cm.

- Se prohibe el uso expreso de maquinaria pesada y explosivos en la zona de servidumbre de la red de gas.
(1 m desde la generatriz superior del tubo).

- En las proximidades de la tuberia y siempre que sea requerido por el inspector de la compafiia, la
excavacion se realizar4 a mano.

- En la zona de servidumbre del gasoducto no se podra implantar ningln tipo de instalacion auxiliar
(arquetas, valvulas, etc.).

- El Contratista procedera por su cuenta, riesgo y responsabilidad, a la vigilancia, mantenimiento, reparacion
y conservacion de la obra.

- La reparacion del entorno del tubo se efectuara segun las indicaciones del inspector de la Compafiia.

b) Afecciones a servicios telefonicos y de comunicaciones.

Para la ejecucion de estas reposiciones se seguiran las normas y especificaciones de las empresas propietarias
de los diferentes servicios.
Los elementos y materiales seran de las caracteristicas establecidas por las compaiiias, ajustandose a los modelos

habitualmente empleados por ellas.
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Para la ejecucion de estas reposiciones se seguiran las normas y especificaciones de las empresas propietarias
de los diferentes servicios.

Los elementos y materiales seran de las caracteristicas establecidas por las compaiiias, ajustandose a los modelos
habitualmente empleados por ellas.

1201.2.- Medicién y abono

AMURRIO
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Se mediran y abonaran de acuerdo con las correspondientes unidades del cuadro de precios n° 1, siguiendo las
especificaciones establecidas para ellas.

Cuando la reposiciéon de un servicio se abone por unidad de servicio repuesto, el precio incluird todos los
materiales, operaciones, medios auxiliares, desvios provisionales y pruebas, hasta la completa restitucion del
servicio. Se seguiran las indicaciones y plazos exigidos por las Compaiiias propietarias, no siendo de abono ningin
incremento por estos conceptos, procurando siempre minimizar los tiempos de interrupcion del servicio.

En Vitoria-Gasteiz, marzo de 2025

https://udalenegoitza.araba.eus/amurrio/validacionDoc/?entidad
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