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CAPITULO I: OBJETO Y APLICACION DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que
regirdn en la construccion del Proyecto Ejecutivo de Parque horticola de San Joxepe en
Bergara.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras a realizar se describen pormenorizadamente en la Memoria del presente Proyecto.

1.3. NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Serdn de aplicacion, de modo explicito, las siguientes normas y disposiciones:

- Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, 3/2011 de 14 de Noviembre del
2011.

« Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. D. 12 Octubre
de 200L1.

« Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (Normas UNE).

« Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y Real Decreto 1627/1997 sobre
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

« Pliego de Condiciones Generales para la Recepcion de Cementos RC-08.

« Lainstruccion para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de Hormigon Estructural EHE-08.
- La instruccion de Acero Estructural (EAE) del afo 2011

« Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua
(1982).

« Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de Septiembre de 1986.

« Norma Sismorresistente NCSE-03.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3/75, aprobado
por O.M. de 6 de Febrero de 1976 con sus posteriores modificaciones aprobadas por el
Ministerio de Fomento.

« Reglamento electrotécnico de baja tensiéon e instrucciones técnicas complementarias.
ITC-BT-01 A BT-51 de Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

« Normas para la instalacion de la red de canalizacion telefonica de la Compania Telefonica
de Espana y de Euskaltel.

« Recomendaciones y Normas de la Organizacion Internacional de Normalizacion (15.0.).

- Normas Tecnologicas de la Edificacion (N.TE.), aprobadas por Decreto nUmero 3.565/1972
de 23 de Diciembre.

« Normas UNE referenciadas en los capitulos posteriores de este Pliego

- Codigo técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo.

- Ordenes del Ministerio de Agricultura sobre productos fertilizantes y afines. (O.M. de 10 de
Junio de 1970, de 19 de Febrero de 1975, 15 de Octubre de 1982 y otras).

« Normativa local aplicable en materia de parques y jardines.
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- Ley 30/2006 de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos y Reglamento
Técnico de control y certificacion de semillas de plantas forrajeras (Orden de 1 de julio de
1986).

« Reglamento de la Regulacion de la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicion, aprobado por Decreto namero 105/2008 de 1de Febrero a nivel estatal y el
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construcciéon y demolicion a nivel de Euskadi.

« Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo del Ministerio de
Fomento.

« Métodos de ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento.

« En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales que guarden relacidn con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los parrafos anteriores
coincidieran de modo distinto en algln concepto, se entenderd vdlida la mds restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en pdarrafos anteriores que se
han introducido en este Proyecto, serdn siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto
lo permita la legislacion establecida. Las contradicciones que puedan existir entre los
distintos considerandos, serdn resueltas por el Director de las obras.
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CAPITULO II: OBRA CIVIL: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2. PRESCRIPCIONES GENERALES

211. PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas
Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de
los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan d
las prescripciones particulares del presente Capitulo.

21.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondrd a la Direccion de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de
prefabricados y, en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las
obras para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacidn en principio de
un material no serd obstdculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus
caracteristicas primitivas. En ningdn caso, se procederd al acopio Yy utilizacion en obra de
materiales de procedencia no aprobada. Todo material que entre en obra deberd llevar el
certificado CE y su correspondiente marcado CE, si fuera preciso. En caso contrario el
material serd rechazado salvo aprobacion escrita de la Direccion de la Obra Como minimo,
propondrd tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada material, para que el
Director de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga derecho a
modificacion del precio del Contrato debido a la eleccion realizada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados o no, el Contratista
deberd presentar al Director de la Obra:

_ Certificado de origen.

_ Certificado CE de cada producto que se emplee en obra y que deba de

llevar dicho certificado de acuerdo con la normativa actual europea o en

su defecto el sello Aenor correspondiente.

_ Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas) y
certificado de cumplimiento de la norma ISO-9.000 e ISO 14.000 si la tuviera.

213. ENSAYOS

213.1- Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccidn de Obra, necesiten ser
ensayadas, serdn suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su
cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos podrdn realizarse en el
Laboratorio Oficial que la Direccidn de Obra estime oportuno.

El nUmero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacion, pudiendo
variar dicho numero a juicio de la Direccidn de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se someterd la cuestidon al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de
Construccion, del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras PUblicas’, siendo
obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de los resultados que en él se obtengan.
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213.2.- Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos serdn de cuenta del Contratista considerdndose
incluidos en los precios de las unidades de obra hasta el limite de UNO POR CIENTO (1%) del
Presupuesto de Ejecucion Material, no incluyendo en dicho computo de gastos los
correspondientes a:

« Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.

« Todos los ensayos correspondientes a la fijacidn de canteras y préstamos.

« Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente
Pliego.

« Las pruebas de estanqueidad de las tuberias en Idmina libre de desagues y saneamiento
de agua pluvial y residual y de las tuberias de presion de distribucion de agua.

« La inspeccidn con television de las tuberias de saneamiento a colocar en esta obra con la
correspondiente limpiezaq, video e informe de inspeccion.

« Las pruebas de mandrilado de las canalizaciones de alumbrado. Estos ensayos serdn
realizados y abonados por el Contratista independientemente de la partida de control de
calidad.

El Contratista suministrard a los laboratorios senalados por la Direccidn de Obra, y de
acuerdo con ellos, una cantidad suficiente del material a ensayar.

2.1.4. TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuard en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que, ademds de cumplir todas las
disposiciones legales referentes al transporte, estardn provistos de los elementos que se
precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible
vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenardn de modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion.
El Director de Obra, podrd ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aguellos materiales
que lo requieran.

El Director de Obra podrd rechazar todo material que por defecto de transporte o de
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.

2.15. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Deberdn desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este
Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en 2.1.3.

La Direccion de Obra podrd sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la
obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrd proceder a retirarlos
por cuenta y riesgo del Contratista.

2.1.6. PRODUCTOS DE EXCAVACION
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El Contratista podrd utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de
la excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Capitulo.
Para utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria autorizacion de la Direccidn de
Obra.

21.7. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo
provisional o definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, tales como
caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc. Asimismo,
cumplirdn las especificaciones que con respecto a ejecucion de las obras, recoge el
presente Pliego.

2.1.8. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos, y quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que dichos materiales se hayan empleado.

2.2. MATERIALES PARA TERRAPLENES RELLENOS DE OBRAS DE FABRICA Y ZANJAS

2.21-CALIDAD

Los materiales a emplear en la formacion de monticulos, el relleno de zanjas y obras de
fabrica, serdn suelos u otros materiales exentos de material vegetal y cuyo contenido de
materia orgdnica sea inferior al dos por ciento (2%) en peso. En general, no se podran
obtener de las excavaciones realizadas en |la propia obra y serd necesario que este material
proceda de préstamo que cumplird con las condiciones de suelos senfaladas en este
apartado.

El material a emplear en terraplenes serd el definido como "suelo adecuado’, permitiéndose
en la zona del ndcleo del terraplén “suelo tolerable” en el Pliego General PG 3, salvo en la
coronacion del mismo (1 metro) que serd el definido como "suelo adecuado” en el Pliego
General PG 3.

Este material a emplear en el terraplén de la zona de juegos y en los rellenos de zanjas de
conducciones, colectores, etc, relleno de pozos serd el definido como “"suelo seleccionado”
en el Pliego PG 3/75.

2.2.2. ENSAYOS

Se realizardn ensayos cuando lo exija la Direccion de las Obras. Serdn de aplicacion las
normas siguientes:

- Por cada trescientos metros ctbicos (300 m?) o fraccién de tierras empleadas en el
terraplén de la zona de juegos, rellenos de conducciones y obras de fabrica:

o Un (1) Ensayo Proctor (UNE 103.500).

o Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103.300).
o Un (1) Ensayo granulométrico (UNE 103.101).
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o Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (UNE 103.103 Y UNE
103.404).

2.3. MATERIALES PARA LA CAPA DE ASIENTO GRANULAR DE LAS CONDUCCIONES A
PRESION Y OTRAS TUBERIAS, PROTECCION DE TUBERIAS Y RELLENO ESPECIAL DE ZANJAS

2.3.1. CALIDAD

Se define como material granular para la capa de asiento de las tuberias, proteccidn de las
tuberias y de relleno de zanjas en casos especiales, el material granular que cumple la
siguiente curva granulomeétrica:

DiGmetro 300 a 600 | <300 mm
PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm
375 mm
20 mm 100
14 mm 85-100 100
10 mm 0-50 85-100
5 mm 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Este material también se empleard como relleno de arena o material granular de la zona
contigua a la tuberia, cuando la seccidn tipo asi lo indica. Esta material se empleard
también como proteccidon de las tuberias bajo viales.

El material serd en principio de tipo calizo y deberd proceder de una cantera previamente
aprobada por la Direccion de Obra. El equivalente de arena de este material deberd ser
superior a 75.

2.3.2. ENSAYOS

Sila Direccidn de las Obras lo ordena, se hardn los siguientes ensayos:
- Por cada doscientos metros ctbicos (200 m?) o fraccion:

o Un (1) Ensayo granulométrico (UNE 103.101).

o Un (1) Ensayo Limite de Atterberg (UNE 103103 Y UNE

103.404).

o Un (1) Ensayo de equivalente de arena (UNE EN 933-8).

2.4. AGUA

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones, el agua que
emplee, cumplird las prescripciones de la ‘Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08".
Las caracteristicas del agua a emplear, se comprobardn mediante las series de ensayos
que estime pertinente la Direccion de la Obra.

2.5. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
2.51. CALIDAD
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Los aridos cumplirdn las especificaciones de la “Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08"
En especial, los aridos deberdn tener el marcado CE, de acuerdo con las indicaciones del
articulo 85.2 de la citada instruccion. La granulometria de la arena deberd estar incluida
entre los limites siguientes:

% QUE PASA

_Tamiz Minimo Maximo
0,149 4 15
0,297 12 30
0,59 30 62
1,19 56 85
2,38 75 95
4,76 95 100

Podrdan utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machagqueo de rocas,
siempre que sean de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros
cuatro décimas (2,4). La utilizacién de arenas de menos densidad, exigird el previo andlisis
en laboratorio para dictaminar acerca de sus cualidades. Los dridos gruesos podrdn
obtenerse de graveras o machagueo de piedras naturales.

El tamano maximo de los aridos gruesos, nunca serd superior a cuarenta (40) milimetros.

La granulometria de aridos para los distintos hormigones, se fijard de acuerdo
con ensayos previos para obtener la curva 6ptima y la compacidad mas
conveniente, adoptando, como minimo, tres tamanos. Estos ensayos se hardn
cuantas veces sean necesarios, para que la Direccion de la Obra apruebe las
granulometrias a emplear.

2.6.2. ENSAYOS

Aunque el arido debe tener el marcado CE, si la Direccidn de las Obras lo ordena, se hardn
los siguientes ensayos:

- Por cada doscientos metros ctbicos (200 m?) o fraccion de darido grueso a emplear, se
realizard:

o Un (1) ensayo granulométrico (UNE EN 933).

« Por cada cien metros cubicos (100 m?) o fraccién de darido fino, se realizardn los siguientes
ensayos:

o Un (1) ensayo granulométrico (UNE EN 933).

o Un (1) ensayo de determinacion de la Materia Orgénica (UNE EN 1744-1).

o Un (1) ensayo de determinacion de Finos (UNE EN 933.).
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2.6. CEMENTO
2.6.1. CALIDAD
El cemento deberd cumplir las condiciones estipuladas en la Instruccién para la

Recepcion de Cementos RC-08 aprobada por Real Decreto de 19 de Junio de
2.008.

Se recomienda utilizar cemento tipo "CEM lI-A-32,5", en todas las obras de ambiente tipo II-q,
de acuerdo con la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08), pero la Direccion de
Obra podrd autorizar el empleo de otro tipo de cemento si el Contratista justifica que con él
pueden conseguirse hormigones que cumplan todas las condiciones exigidas en este
Pliego.

Cuando la Direccion de la Obra estime conveniente 0 necesario el empleo de un cemento
especial, resistente a alguna agresividad del subsuelo, el Contratista seguird sus
indicaciones y no tendrd derecho al abono de los gastos suplementarios que ello le origine.

El cemento, ademas, cumplird las siguientes prescripciones:
Estabilidad del volumen
 La expansion en la prueba de autoclave, serd inferior al 0,5%(ASTM G - 151 - 54).

Cal Libre

« El contenido de cal libre serd inferior al 1,5% del peso totalRegularidad

« En el transcurso de la obrag, el cemento deberd tener caracteristicas homogéneas. No debe
presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresion a los veinte y ocho (28)
dias superiores al siete por ciento (7%) de desviacidon media cuadratica relativa, calculada
para mas de cincuenta (50)probetas, segun la formula:

« C= Desviacion media cuadrdtica relativa.

« Rm= Resistencia media (aritmética).

« Ri= Resistencia individual de cada probeta.
« N= NUmero de probetas ensayadas.

Calor de hidratacion

« Medido en calorimetro de disolucidn, no excederd de sesenta y
cinco (65) calorias/g. a los tres dias, ni de ochenta (80)

calorias/g. a los siete dias.

« La temperatura del cemento no excederd de cuarenta (40) grados
al utilizarlo. Si en el momento de la recepcion fuese mayor, se
ensilard hasta que descienda por debajo de dicho limite.

2.6.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento serd transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los
que deberd figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fdbrica, o bien a granel
en depositos herméticos, en cuyo caso deberd acompanar a cada remesa el documento
de envio con las mismas indicaciones citadas. Las cisternas empleadas para el transporte
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del cemento, estardn dotadas de medios mecdnicos para el trasiego rapido de su
contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard de manera que permita el facil acceso, para la adecuada
inspeccion o identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido
convenientemente contra la humedad del suelo y paredes. Si el cemento se almacena
en sacos, éstos se apilaran dejando corredores entre las distintas pilas. Cada capa
de cuatro (4) sacos, como mdaximo, se colocard un tablero o tarima que permita la
aireacion de las pilas de sacos.

El Contratista establecerd un sistema de contabilidad del cemento con sus libros
de entrada y salida, de tal modo que, en cualquier momento, pueda la
Administracion comprobar las existencias y el gasto de este material.

2.6.3. ENSAYOS Y PRUEBAS

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o sitios de las obras,
el Contratista presentard a la Direccidon de la Obra una hoja de resultados de
caracteristicas fisicas y quimicas que se ajustardn a lo prescrito en la citada
Instruccion de Recepcidn de Cementos RC-08. Dicha hoja podrd ser la que la
Contrata exija a su suministrador de cemento, bien entendido que el Contratista
es el responsable de la calidad del cemento. Ademds, el Contratista presentard
resultados de resistencias compresion y flexotraccién en mortero normalizado a
uno (1), tres (3), siete (7) y veintiocho (28) dias, debiéndose cumplir los minimos
que marca la Instrucciéon RC-08.

La Direccidn de la Obra hard las comprobaciones que estime oportunas y en caso de que
no se cumpliera alguna de las condiciones prescritas por la Instruccion RC-08, rechazard la
totalidad de la partida y podrd exigir al Contratista la demolicidon de las obras realizadas
con dicho cemento.

Independientemente de dichos ensayos, cuando el cemento, en condiciones atmosféricas
normales, haya estado almacenado en sacos durante plazo igual o superior a tres (3)
semanas, se procederd a la comprobacion de que las condiciones de almacenamiento
han sido adecuadas, repitiéndose los ensayos de recepcion indicados, que serdn de cuenta
del Contratista.

Cuando el ambiente sea muy humedo o con condiciones atmosféricas especiales, la
Direccion de la Obra podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

2.7. PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS

2.7]. CONDICIONES GENERALES
La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad
aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion
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expresa de la Direccién de Obra, que podrd exigir la presentacion de ensayos o certificacion
de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la
sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un
peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccidn de Obra la que decidiese el empleo de algun producto
aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale
aquélla y los gastos que por ello se le originen estdn incluidos en los Precios de hormigones
establecidos en el Cuadro de Precios. De acuerdo con la norma ASTM-465 |os productos
quimicos aditivos cumplirdn las siguientes condiciones:

« Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras y deberd tener el sello AENOR y el marcado CE de garantia de calidad.

« Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los
dridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la
ejecucion de los hormigones de la obra.

« Aigualdad de temperaturg, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y
asimismo el color se mantendrd invariable.

+ No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn
0 mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios
de empleo autorizado del cloruro cdlcico.

« La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto
aditivo.

« El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y de los
productos siderdrgicos, incluso a largo plazo.

« Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este ultimo
caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria
para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.
« Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las
inertes que entran en la composicion del producto.

2.7.2. PLASTIFICANTES

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos

de sustancias que disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua
debido a que su molécula, en fase acuosaq, es por un lado hipotensa-activa en las
superficies donde estd absorbida, y por el otro lado es hidréfilg, 1o que facilita el mojado de
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los granos. La primera parte de molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente
larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
quimicos establecidos en el apartado anterior, cumplirdn las siguientes:

a) Seradn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los dridos y de
los productos siderUrgicos, incluso a largo plazo.

c) No deben aumentar la retraccion de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequernas dosis ponderables respecto a la
dosificaciéon del cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%)del peso del cemento.
e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no debenproducir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.

f) A igualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y
en la docilidad del hormigén fresco la adicion de un plastificante debe reducir el agua de
amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias
del hormigon por lo menos en un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigoén fresco, superior a un dos por
ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigdn. En consecuencia, se prohibe el empleo de
detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

2.7.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la
calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobardn todos los casos el efecto del aditivo
sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard
mediante los ensayos previos del hormigdon citados en otro Apartado del presente
Pliego. Igualmente se comprobard mediante los oportunos ensayos de laboratorio
la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan
favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los
aceptados por el Director de Obra. El contratista tendrd en su poder el Certificado
del Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos
indicados en los documentos sefalados en el primer pdrrafo del presente
apartado.
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2.8. HORMIGONES

2.8.]. DEFINICION

Se definen los tipos de hormigdn que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que
deberdn cumplir, ademads de lo dispuesto en la "Instruccidon de Hormigon Estructural’, EHE-
08:

Tipo Resistencia caracteristica Resistencia caracteristica

kg/cm? en Mpa

HM-20 200 20

HA-25 250 25

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la "Instruccion EHE-08", debiendo
realizarse los ensayos de control, de acuerdo con lo sefialado en la citada Instruccion.

« La rotura de probetas se hard en un laboratorio designado por la Direccidn de las Obras,
estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir
de su confeccibn, sin percibir por ello cantidad alguna.

« Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de
la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para

la unidad de que se trate.

« La densidad o peso especifico que deberdn alcanzar todos los hormigones, no serd inferior
a dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada
elemento ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2%), la Direccion
de la Obra podré ordenar todas las medidas que juzgue oportunads para corregir el defecto,
rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

« En caso de dificultad o duda por parte de la Direccidn de la Obra para determinar esta
densidad con probetas de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraerdn del
elemento de que se trata las que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista
todos los gastos que por ello se motiven.

» La relacion maxima oguu/oemento a emplear, serd la sefalada por el Contratista,
siguiendo siempre el articulo 37.3 de la “Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08",
suponiendo que el ambiente es del tipo llg, salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la
Direccion de la Obra decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito al Contratista,
quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a
resistencia y densidad del hormigdn de que se trate, siempre que hubiera cumplido con
precision todas las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se
prohibe una relacién agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de
Abrahms de mas de 8 (ocho) centimetros.

2.8.2. UTILIZACION

El hormigén HM-20 se utilizard en las presoleras de cualquier estructura, soleras de apoyo
de los tubos, refuerzos de tuberia, en presoleras de arquetas y soleras de aceras no
armadas.
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El hormigdn HA-25 se utilizard en todas las obras de hormigdn armado con cardcter general
salvo indicacion expresa en los planos del proyecto.

2.8.3. ESTUDIO DE DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista
deberd realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del
hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigdn, debiendo presentarse los resultados
definitivos a la Direcciéon de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacién del hormigon.

Las proporciones de drido fino y arido grueso se obtendrdn por dosificacion de aridos de los
tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccidn de Obra.
Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, Gnicamente podrdn ser modificadas en lo que
respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de los aridos. Para comprobar
que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuard de
la siguiente forma:

Para cada dosificacion se fabricardn, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando
tres (3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE
7420 y UNE 7242. Se obtendrd el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el
cual tenderd a superar el valor dado por la férmula siguiente, siendo fck el valor de la
resistencia de proyecto:

fom = 1,35 fok + 15 Kp/cm?

En el caso de que no se alcanzase el valor fem se procederia a variar la dosificacion y se
comprobard de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

El estudio de la dosificacion podrd ser omitido si la central de hormigdn cumple con el
articulo 86.4.3.1. de la instruccién EHE-08.

2.8.4.- ENSAYOS

Por cada jornada de trabajo, se hardn dos (2) determinaciones de la consistencia del
hormigon y dos (2) series de tres (3) probetas para su rotura a los siete (7), veintiocho (28)
dias y noventa (90) dias.

Serdn de aplicacion para los ensayos del hormigon las siguientes normas:

- Determinacion de la consistencia del hormigén fresco mediante la prueba de asiento: (UNE
EN 12350-2).

- Andlisis granulométrico de los aridos: (UNE EN 933).

« Toma de muestras de hormigén fresco: (UNE 83.300).

« Fabricacion, conservacion y rotura de probetas de hormigon: (UNE 83.301, UNE 83.303 y UNE
83.304).

« Obtencioén, conservacion y rotura de los productos testigos de hormigon:
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(UNE EN 12390-2).
2.9. MORTEROS DE CEMENTO

2.9.1- DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicidén para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacidon deberd haber sido previomente aprobada por el Director
de Obra.

2.9.2.- CARACTERISTICAS

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraerdn de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le sueltq, sin pegarse
ni humedecer las manos.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de
morteros de cemento, de acuerdo con la norma UNE-EN-998-2

+ M-7.5 para fabricas de ladrillo y mamposteria con un coeficiente de absorcion menor de
0.2 segln la norma UNE-EN-998-1.

« M-10 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
impostas, adoquinados, baldosas y bordillos.

El Director de Obra podrd modificar la clase de mortero y su dosificacion en mds 0 menos,
cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen.

2.9.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego. La dosificacion y los ensayos
de los morteros de cementos deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias antes de su empleo en obra para su aprobacidn por la Direccidon de Obra.

Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

« Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segin ASTM C-109.
+ Un ensayo de determinacion de consistencia segln 2.8.4. de este Pliego.

En cada obra de fabrica se efectuard el siguiente ensayo:

- Una (1) determinacion de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

2.10. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, deberd ser de
tal calidad que garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan
minimos de seguridad aceptables.

La madera cumplird las siguientes condiciones:
« Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.
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« Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvig, durante un periodo mayor de
dos (2) anos.

+ No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

« Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, 10s que, en todo caso,

tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

« Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

« Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

« Dar sonido claro por percusion.

Los encofrados cumplirdn con el articulo 68.3 de la Instruccion EH-08.

Los encofrados que quedan vistos se deberdn realizar con madera especial del tipo fendlico
o similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metdlico, la chapa serd perfectamente lisa, sin
asperezas, rugosidades o defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del
hormigodn, y tendrd espesor adecuado para soportar debidamente los esfuerzos a que
estard sometida, en funcidn del trabajo que desempena.

La limitacidn de flechas se define en el Capitulo 3 de este Pliego. En todo caso, para el
cdlculo de los encofrados, se supondrd que el hormigdn fresco es un liquido de densidad
igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (24 T/m?).

En el caso de empleo de encofrados en las zonas que deben de estar en contacto con el
agua, los elementos pasantes que sirven para amarrar las dos caras del encofrado serdn
obligatoriamente de acero galvanizado, de acuerdo con las condiciones sefialadas en este
Pliego y deberdn quedar como elementos perdidos en el interior del hormigon.

2.11. ACERO PARA ARMADURAS

211.1. CALIDAD

Los aceros para armaduras cumplirdn las condiciones de la “Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-08". Se empleardn, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta
resistencia. Su limite elastico serd igual o superior a cinco mil kilogramos por centimetro
cuadrado (5.000 Kg/ecm?) B 500 S. El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de
cinco di@metros, serd superior al diez por ciento (10%).

211.2- ENSAYOS

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para gue sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE-08. Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un
‘Control a Nivel Normal’, Articulo 90° de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Todas las partidas llegardn a obra perfectamente identificadas y acompanadas del

correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de
la Factoria siderargica.

Y, KIMUBAT



Anoetako Lasarbe arnasgunea egikaritza proiektua

Ala llegada de obra de cada partida de 20 Ton o fraccion se realizard una toma de
muestras para cada didmetro y sobre éstas se procederd a la verificacion de la seccion
equivalente, las caracteristicas geomeétricas de los resaltes y al ensayo de plegado,
doblando los redondos ciento ochenta grados (180°) sobre un redondo de diégmetro doble y
comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada, segdn los apartados
32.2 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 y las normas UNE 36068, 36088, 36092,
36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccion de Obra se determinard el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada didmetro.

Todos estos ensayos serdn realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de
Obra y a costa del Contratista.

211.3.- SEPARADORES PARA ARMADURAS

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigon, serdn utilizados por
el Contratista separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento
de tres (3), cuatro (4) o cinco (5) centimetros de lado, o elementos de plésticos disefiados
para ese uso.

Si se usa cubos de mortero, serdn confeccionados con el mismo cemento que formard
parte del hormigdn definitivo de la zona de obra de que se trate. El Contratista deberd incluir
el costo correspondiente en los precios del hormigdn. Si se usan separadores de pldstico,
estos serdn homologados para cumplir con los funciones de separacidn ya sean en solera
0 alzado. Los separadores deberdn aguantar el peso de la armadura si se utilizan en solera.
El Contratista deberd incluir el costo correspondiente en los precios de la armadura. En este
caso los separadores se colocardn a una distancia mdxima entre ellos de sesenta (60)
centimetros.

211.4.- ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habrd de tener un
coeficiente minimo de rotura de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un
alargamiento minimo de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

El nimero de plegados en angulo recto que debe soportar sin romperse, serd de tres (3) por
lo menos.

2.12. MALLAS ELECTROSOLDADAS

2121~ CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigdn armado se presentan
rectangulares, constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas deben cumplir las
condiciones prescritas en UNE 36.092/96 y lo indicado en el Articulo 33.1 de la Instruccion de
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Hormigon Estructural EHE-08. En los paneles las barras se disponen aisladas o pareadas. Las
separaciones entre ejes de barras, 0 en su caso entre ejes de pares de barras, pueden ser
en una direccion de 50, 75,100, 150 y 200 mm. La separacién en la direccion normal a la
anterior no serd superior a tres veces la separacion en aquellas, ni a 300 mm. Las mallas
electrosoldadas cumplirdn las condiciones de la siguiente tabla:

Limite eldstico | Carga unitaria | Alargamiento de
Designacion de fy fs rotura (%) sobre |Relacién ensayo
las barras (Kp/cm2) (kp/cm2) base de fs/fy
5O
B500T > 5100 > 5600 >8 >1,03
B60OT > 6100 > 6700 > 8 >103

212.2- ENSAYOS

El ensayo de traccidn correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se realizard
sobre una probeta que tenga al menos una barra transversal soldada. Los ensayos de
doblado y desdoblado deberdn cumplir las condiciones indicadas en la Tabla 33.11.b de la
Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla, cumplirdn la condicidon de doblado
simple sobre mandril de 6 didmetros. Se prohibe la soldadura en obra de las barras de
acero trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen ademas, las condiciones de
adherencia del articulo 33 de Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08, garantizadas
mediante homologacion.

Realizado el ensayo de despegue de las barras de nudo, la carga de despegue no serd
inferior a 0,35xAxfy, siendo A la seccidon nominal de la barra mds gruesa, y fy el limite elastico
del acero.

212.3- CONTROL DE CALIDAD
El Control de calidad de las mallas electrosoldadas serd el mismo que el sefialado en el
apartado 2.11.2 de este Pliego.

2.13. ELECTRODOS PARA SOLDAR

213.1.- CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico serdn de una de las
calidades estructurales definidas a continuacion. Las condiciones que deben satisfacer los
electrodos especiales no incluidos entre los reseffiados, asi como las varillas y fundentes
destinados a operaciones de soldadura automdatico con arco sumergido, se fijan en el
presente Pliego, en el que, asi mismo, se sefalan los procedimientos de comprobacion de
las uniones ejecutadas.
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Los electrodos deberdn preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento
bdasico, los cuales deberdn emplearse completamente secos por o que se conservardn en
hornos de secado hasta el momento de su utilizacion. No se empleardn electrodos de alta
penetracion en uniones de fuerza. Para soldar armaduras de acero corrugado se
empleardn exclusivamente electrodos bdsicos de bajo contenido en hidrégeno.

213.2- FORMA Y DIMENSIONES

La longitud y didmetro de los electrodos serdn dados por la siguiente tabla, con una
tolerancia del tres por ciento (3%) en mds o en menos, para el diédmetro, y de dos
milimetros (2 mm) en mds o en menos, para la longitud.

Diémetro delalma (mm) 12 16 20 25 32 40 50 60 80 10,0

Electrodo sencillo 15 225 35 356 45

En toda la longitud revestida, que serd igual a la total menos veinticinco milimetros (25 mm),
con una tolerancia de cinco milimetros (5 mm) en md&s o en menos, el revestimiento deberd
tener una seccion uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del diGmetro del alma y de espesor mdaximo del revestimiento, y
la suma del didmetro del alma y del espesor minimo del revestimiento, no deberd ser
superior al tres por ciento (3%) de la primera.

2.13.3- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTACION

La resistencia a la traccidn y la resiliencia del material de aportacion serdn iguales

0 superiores a los valores correspondientes del metal base. Se ajustardn a los limites que se
indican en la tabla siguiente:

Resiliencia

Calidad del electrodo Resistencia Alargamiento de (Kgl I/szl)
caracteristica (Kg./cm?) rotura (3 %) '

Intermedia estructural 4.400 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titanio 4.400 22-26 7-9

Para espesores de chapa superiores a veinticinco milimetros (25 mm) se empleardn
electrodos de recubrimiento bdsico.

Igualmente se empleardn electrodos de recubrimiento bdsico para soldar elementos de
acero A-52.
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213.4.- CONTROL DE CALIDAD
Se efectuardn ensayos de rotura a traccion, de alargamiento, resiliencia y guimicos de
acuerdo con la Norma UNE-14022.

La cantidad de ensayos serd de uno (1) por cada lote de electrodos, definiendo como tal:
_ El conjunto de electrodos producido de una misma combinacidon de colada de metal y
revestimiento.

_ La cantidad de electrodos de un tipo y tamano producida en un periodo continuo de
veinticuatro (24) horas, sin exceder de veinte(20) toneladas.

2.14. TUBERIA DE POLIETILENO PARA DISTRIBUCION DE AGUA Y RIEGO

La tuberia de polietileno serd siempre de alta densidad y de 16 atmosferas de presion de
trabajo. Cumplirdn obligatoriamente la norma UNE EN 12201-1,12201-2 y 12201-3 y el tubo
tendrd un SDR 11y PE 100 de acuerdo con las citadas normas.

El material del tubo estard, en definitiva, constituido por:
e Polietileno puro.

e Negro de humo finamente dividido (tamano de particula inferior a veinticinco
milimicras). La dispersion serd homogénea con una proporcion de dos por ciento con
una tolerancia de méas menos dos décimas (2 + 0,2 por 100).

e Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en proporcion no
mayor de tres décimas por ciento (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable segun
el Codigo Alimentario Espanol. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

e Elpolietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice en tuberias

tendrdn las siguientes caracteristicas:

o Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro
(0,940 gr/ml.) (UNE 53.88).

o Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)
millonésimas de grado centigrado. En este tipo de materiales, los movimientos
producidos por la dilatacion dan lugar en las coacciones a incrementos tensionales
de poca consideracion (UNE 53.126).

o Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)
millonésimas de grado centigrado. En este tipo de materiales, los movimientos
producidos por la dilatacion dan lugar en las coacciones a incrementos tensionales
de poca consideracion(UNE 53.126).

o Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados

o centigrados (100°C) realizado el ensayo con carga de un (1)

o kilogramo (UNE 53.118).

o Indice de fluidez, se fija como mdaximo en cuatro décimas (0,4) de

o gramo por diez (10) minutos (UNE 53.118).

o Mbdulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) igual o
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o mayor que nueve mil (9.000) Kg/cm2

Valor minimo de la tensién méxima resistencia a la tracciéon (tr) del material a traccién, no
ser@ mayor que ciento noventa (190) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargamiento
a la rotura no serd inferior a ciento cincuenta por ciento (150%) con velocidad de cien mas
menos veinticinco (100 £25) milimetros por minuto (UNE 53.023).

Los tubos de polietileno se fabricardn en instalaciones especialmente preparadas, con
todos los dispositivos necesarios para obtener una produccidn sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo al menos las condiciones de
resistencia y absorcidn exigidas al material. El tubo deberd llevarel marcado CE.

No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la unidn mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos.

Los tubos se marcardn exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en
este Pliego de Prescripciones y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

En los cdlculos se establecerdn las condiciones de estabilidad mecdnica de la tuberia, tanto
por los esfuerzos de las pruebas como para el uso normal. Cuando el dimetro sea igual o
superior a los sesenta (60) milimetros, deberd prestarse atencion al efecto de las acciones
exteriores sobre la tuberia. En ningln caso, se sobrepasardn las tensiones o presiones
fijodas por este Pliego.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (diémetro nominal) por el tipo de
polietileno PE 100 y su SDR (relacion de dimensiones normalizadas), que en este caso es SDR
.

El Contratista someterd obligatoricomente a su aprobacion los datos siguientes:

seccidn de los tubos, espesor de sus paredes y tipo de junta empleada. El material de los
tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el crecimiento de
algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberdn ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no serdn inferiores a las correspondientes al
propio tubo.

En tuberias de pequefo didmetro (ramales, cometidas, etc.), se cuidard especialmente el
tipo de junta adoptada. Todas las juntas serdn electrosoldadas.

2.15. TUBERIA PARA CANALIZACION ELECTRICA

Las tuberias para las posibles reposiciones de esta infraestructura seguirdn las marcas,
materiales y caracteristicas sefaladas por la compania Iberdrola S.A. Serd de polietileno de
doble capa, siendo la exterior corrugada y la interior lisa (tuberia TPC). La tuberia TPC serd
de 160 mm. de didmetro minimo y corresponderd a la clase N de la norma UNE-EN 50086. El
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fabricante de la tuberia deberd poseer el sello de calidad AENOR para esa clase de tuberia
o
deberd acreditar el cumplimiento de la norma UNE-EN 50086 para dicha tuberia.

Los tubos tendrdn una longitud inferior a 12 metros y la union de los tubos se realizard por el
sistema de abocardado de acuerdo con la junta prevista por el fabricante de la tuberia.
En cualquier caso, se instalard una sirga de acero en el interior del conducto.

2.16. ARQUETAS

216.1.- ARQUETAS

Las arquetas a emplear en los elementos de la urbanizacion del parque serdn
prefabricadas de hormigdn o polipropileno armado con fibra de vidrio, o in situ de hormigon
armado, y cumplirdn lo especificado en este Pliego para hormigones. Las arquetas de
polipropileno podrdn ser empleadas en la instalacion de alumbrado, y acometidas de agua
potable.

216.2- TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN INFRAESTRUCTURAS

Las tapas serdn de 600 mm. de didmetro o superior para distribucion de agua, canalizacion
eléctrica, telefonica y de alumbrado y de 450 mm. para pequenas acometidas, etc..

Las tapas y marcos a colocar en aceras o viales para las redes de distribucion de

agua y saneamiento tendrdn un peso total del conjunto tapa y marco de 63 kg. minimo y
serdn de fundicidn nodular o ddctil. Deberdn cumplir la norma UNE EN - 124 en todos sus
apartados y serdn obligatoriamente de la clase D-400. Las tapas y marcos a colocar para
las redes de energia eléctrica y telefonia serdn las indicadas por las empresas explotadoras
de dichos servicios.

Las tapas y marcos a colocar para la red de alumbrado serdn también de fundicidn
nodular.

Las tapas y marcos en todas las redes de servicios deberdn seguir la normativa del
Ayuntamiento de Azpeitia al respecto, y la norma europea EN-124.

Las tapas de distribucion de agua y saneamiento deberdn resistir una carga de 400 KN (D-
400) con una flecha inferior a 1/500 de la aberturag, realizdndose el ensayo segun lo
establecido en la norma UNE EN-124

Ademas:

o Las tapas no tendrdn agujeros de ventilacion.

o El apoyo de la tapa, deberd realizarse en una seccidn mecanizada que asegure el
correcto asiento.

o Deberd tener un sistema de sujecion que evite la rotacion de la tapa o la apertura no
deseada. Este sistema deberd estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un
dispositivo de apertura. Las tapas para la red de alumbrado deberdn resistir una carga
puntual minima de 250 kN (C-250).

Para la aprobaciéon del suministrador de cualquier tapa de arqueta el Contratista deberd
presentar:

o Certificado de cumplimiento de la norma UNE EN - 124.

0 Sello CEr de un pais de la Unidon Europea con fecha posterior al afio 2010, referente a la
fabricacién de las tapas a colocar.
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o Lugar de fabricacién que deberdn realizarse en todos sus aspectos, incluida la fundicion,
en un pais de la Unidn Europea.

o Control de calidad que se compromete a presentar el suministrador de las tapas en
referencia a la fabricacion de las tapas a colocar en obra.

2.17. ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJE

Los postes, porticos y barandillas que no se suelden posteriormente serdn de acero
galvanizado por inmersidn en caliente, salvo indicacion expresa y contraria en este Proyecto.

2.17.1.- GALVANIZADO

El galvanizado deberd efectuarse mediante proceso de inmersion en caliente y cumplird las
condiciones que se indican a continuacion.

0 ASPECTO: El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard
ninguna discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobard que agquélla presenta un aspecto regular en toda su superficie.

La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, sal amoniacada, fundente, bultos, trozos
arenosos, trozos negros con dcido, matas, gldébulos o0 acumulaciones de zinc. Las sefales
que pueda presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacidn de las piezas con
tenazas u otras herramientas durante la operacion del galvanizado, no serdn motivo para
rechazar las piezas, a no ser que las marcas o senales hayan dejado al descubierto el metal
base o quede muy disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.

0 UNIFORMIDAD: La determinacion de la uniformidad se realizard mediante el ensayo de
Preece (Norma UNE 7.183).

0 ADHERENCIA: No se producird ningdn desprendimiento del recubrimiento al acometer la
muestra el ensayo indicado en la norma MELC-8.06.a.

0 ZINC POR UNIDAD DE SUPERFICIE: Chapas, poste, porticos, etc. La cantidad de zinc serd de
680 gr/mz., equivalente a 94 micras. La determinacion de dichas cantidades se efectuard de
acuerdo con la norma MELC-606.a.

Se efectuard una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto
es el definido anteriormente; asimismo, se efectuardn los ensayos que requieran la
Direccion de las Obras. Ademds, durante la ejecucion del galvanizado la D. de O. tendrd libre
acceso a todas las secciones del taller del galvanizador y podrd pedir, en cualquier
momento, la introduccidon de una muestra en el bafo en el que galvanice el material, a fin
de que pueda cerciorarse de que la capa de zinc estd de acuerdo con las especificaciones.
Las barandillas serdn metdlicas y su colocacion quedard fijada en los planos. Sus
elementos, perfiles o tubos, serdn de acero tipo 7-622 de la norma UNE 36.082 de 40/50
kg./cm?. e iran galvanizadas por inmersion en caliente (en el caso de tubos, el galvanizado
se hard interior y exteriormente). La cantidad de zinc serd de 680 gr/m2, equivalente a 94
micras. El zinc para el bano serd electrolitico (pureza 99,95%).
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2.18. GEOSINTETICOS. GEOTEXTILES Y GEOMEMBRANAS.

218.]. GEOTEXTIL

El geotextil a utilizar serd de polipropileno no tejido, el peso superficial de la solucion
proyectada serd de 260 g/m? para servir de proteccion a la ldmina de impermeabilizacion
del embalse, con una resistencia a la traccion de 20 KN/m. El fieltro antipunzonamiento y
anticontaminante a utilizar serd no tejido y realizado a partir de fibra continua que se
compacta por un sistema mecdnico mediante un proceso de agujado. Las uniones entre
IGminas de geotextil de proteccidn de la ldmina se realizardn mediante termofusion

discontinua o cosido, con un solape de 20 cm minimo.

MASA POR UNIDAD DE SUPERFICIE

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e
indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de
superficie se medird segdn UNE-EN ISO 9864: Geosintéticos. Método de ensayo para la
determinaciéon de la masa por unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados.

ESPESOR

El espesor del geotextil estd condicionado por la presion aplicada sobre él. El espesor de los
geotextiles se medird segun UNE EN 9863: Geosintéticos.

Determinacion del espesor a presiones especificadas.

DURABILIDAD

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el paso del tiempo 'y
habrd de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente

que pueda considerarse agresivo fisica, quimica o bacterioldgicamente. La durabilidad de
los geotextiles se evalia como la reduccion medida en tanto por ciento de los valores de las
propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con la UNE EN
12226:2012: (Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de
durabilidad.), a la accion de los agentes fisicos, quimicos y bacteriolégicos a los que
previsiblemente vaya a estar sometido. Salvo indicacidon en contra del Proyecto, las normas
de aplicacién serdn:

« UNE EN 12224:2001: Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie

« UNE EN 12225:2001: Geotextiles y productos relacionados. Método para determinar la
resistencia microbiolégica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.

« UNE ENV 12447:2002: Geotextiles y productos relacionados. Método de ensayo selectivo para
la determinacién de la resistencia ala hidrdlisis en agua.

« UNE EN - ISO 13438:2005: Geotextiles y productos relacionados. Método de determinacion de
la resistencia a la oxidacion.

PROPIEDADES MECANICAS

RESISTENCIA A LA TRACCION

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga méxima)
de los geotextiles, se evaluard mediante el ensayo UNEEN- ISO 10319:2008.
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RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATICO
Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un ensayo tipo CBR
que se realizard segun UNE EN ISO 12236:2007.

RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA
Mide la resistencia de un geotextil a las cargas dindmicas, mediante un ensayo por caida
de cono que se realizard segun UNE EN- 1SO 13433:2007.

ENSAYO DE FLUENCIA
Mide la deformacion de un geotextil al aplicar una carga en traccion constante con el
tiempo y se evaluard segdn UNE EN - ISO 13431:2005.

PROPIEDADES HIDRAULICAS

Para determinar las propiedades hidrdulicas se evaluardn los siguientes pardmetros:

« Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segan UNE EN - 1SO 11058:2010.
- Permeabilidad en el plano (transmisividad), segan UNE EN — ISO 12958:2010.

« Didmetro eficaz de poros O 90, segun UNE EN - ISO 12956:2010.

2.18.2. LAMINA DE IMPERMEABILIZACION /| GEOMEMBRANA

En la solucion base proyectada la ldmina es una geomembrana de 1,5 mm de espesor
fabricada con resinas de polietileno de alta densidad HDPE | PEAD de maxima calidad.

La normativa a la que debe ajustarse las Idminas de polietileno de alta densidad es la
Norma son:

UNE-EN 13361:2005: Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la construccion
de embalses y presas.

UNE 104427:2010: Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacion de
embualses para riego o reserva de agua con geomembranas impermeabilizantes formadas
por léminas de polietileno (PE).

PROPIEDADES

INDICE DE FLUIDEZ

« UNE EN- ISO 1133-1:2012: Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de materiales
termopldsticos, en masa (MFR) y en volumen (MVR). Parte 1: Método normalizado.

DENSIDAD DE LAMINA
« UNE EN - ISO 1183: Plasticos. Hojas de policloruro de vinilo no plastificado. Tipos, dimensiones
y caracteristicas. Parte 1: Hojas de no menos de un milimetro de espesor.

ESPESOR

« UNE-EN 1849-2:2010: Ldminas flexibles para impermeabilizacion.

Determinacion del espesor y de la masa por unidad de superficie. Parte 2: Ldminas pldsticas
y de caucho.
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RESISTENCIA A LA TRACCION

« UNE EN- ISO 527-3:2003: Plasticos. Determinacion delas propiedades en traccion. Parte 3:
Condiciones de ensayo para peliculas y hojas. (ISO 527-3:1995/Cor.1:2001).

RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO

« UNE EN - ISO 12236:2007: Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).

CONTENIDO EN NEGRO CARBONO
« UNE 53375: Pldsticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas.

ENVEJECIMIENTO
« UNE-EN 728:97: Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales pldsticos. Tubos y
accesorios de poliolefina. Determinacion del tiempo de induccidn a la oxidacion.

RESISTENCIA FISURACION

« UNE-EN 14576:2006: Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de la
resistencia de barreras geosintéticas poliméricas al agrietamiento por esfuerzos
medioambientales.

ESTANQUEIDAD EN SOLDADURAS

« UNE-EN 14481:2004: Materiales y articulos en contacto con productos alimenticios.
Plasticos. Métodos de ensayo para la determinacion del contacto graso.

RESISTENCIA SOLDADURA

« UNE 104427:2010: Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de
impermeabilizacion de embalses para riego o reserva de agua con
geomembranas impermeabilizantes formadas por léminas de polietileno (PE).

2.19. DRENES SUBTERRANEOS

Consiste en zanjas en la que se dispondrd de un geotextil sobre el cual se disponen
tubos drenantes, (tuberia corrugada y ranurada de PVC), que se rellena con
material drenante (grava).

Para terminar se rodeard la zanja hacia el interior con geotextil, protegiendo el
material drenante para evitar su colmatacion por presencia de finos. Su ejecucion
incluye normalmente las operaciones siguientes:

EXCAVACION.

- Disposicion del fieltro geotextil, en el lecho de la zanja

« Colocacion de la tuberia.

« Aporte del material drenante.

« Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

TUBERIA

Los tubos a emplear serdn de PVC corrugado y perforada de 100 mm de didmetro.

Las tuberias corrugadas de PVC para drenaje tendrdn que cumplir la Norma UNE 53486:1992:
» Aspecto externo.
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« Marcado de tubos.

« Caracteristicas geométricas: didmetros y perforaciones
- Coeficiente de ovulacion.

« Resistencia al impacto.

« Caracteristicas mecdnicas.

MATERIAL DRENANTE

El material drenante serd grava recubierta con geotextil no tejido de fibra continua de
polipropileno y gramajes de 126-155 g/m?.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los geotextiles estardn sometidos cumplirdn la Norma UNE EN 13252:2001: “Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje”.

2.20. BULBO ENREJILLADO

La entrada (1) y salidas (2) de agua al embalse serdn tipo Bulbo enrejillado o “alcachofa’, las
dimensiones de estos serdn 1,20 metros de @ x 1,00 metros de altura y el enrejillado de 30 x
30 mm realizado en acero inoxidable AlSI 316.

TOMA DE ENTRADA

Se instalaré una toma de entrada al embalse, situada a unos 59 metros del inicio de la
galerig, unida a la tuberia de entrada del embalse de acero galvanizado de @ 800 y 8 mm
de espesor mediante bridas con junta de neopreno.

TOMA DE SALIDA

Se instalardn dos tomas de salida del embalse, situadas a unos 14 metros del inicio de la
galeria, unidas a la tuberia de salida del embalse de acero galvanizado de @ 700 y 8 mm de
espesor mediante bridas con junta de neopreno.

UNIONES

La Iédmina se instalard en las tomas de entrada y salida del vaso de embalse, entre las
bridas de unién del bulbo enrejillado, incluida junta de neopreno. Se reforzard con doble
geotextil sobre grava para evitar el punzonamiento de la ldmina por el hormigdn de anclaje,
finalizdndose con doble IGmina a modo de babero como refuerzo. Los detalles de union de
estos con la ldmina impermeable del embalse se definen en el Plano

2.21. JUNTAS EPDM

2.211. NORMAS DEL PRODUCTO

« UNE-ENB8I-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje. Parte 1:
Caucho vulcanizado

« UNE-EN 681-2: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2:
Elastdmeros termopldsticos
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« UNE-EN 681-3: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3:
Materiales celulares de caucho vulcanizado.

« UNE-ENB81-4: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4:
Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado.

2.21.2. CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las juntas para la union mediante bridas, o la instalacién de las valvulas recogidas en
proyecto, serdn de caucho sintético EPDM (Etileno —Propileno).

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de union de los tubos con
junta el@stica no debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo
elastomérico.

Cuando se empleen tuberias con junta eldstica se comprobard que su tipo y clase se
corresponden con el del tubo al que van unidos. Estardn perfectamente limpias las ranuras
de su interior, al igual que las gomas, que irdn exactamente colocadas en el lugar
correspondiente.

Se limpiardn las superficies a unir, quitando las rebabas, marcando en el extremo macho la
distancia de profundidad de penetracion. Se aplicard el lubricante recomendado por el
fabricante sélo sobre el extremo macho. Se alineardn los tubos a unir evitando que el
extremo macho se introduzca en dngulo oblicuo, empujando este extremo hasta la marca
de profundidad de penetracion.

2.22. LASTRES DE HORMIGON ARMADO

Alo largo del perimetro del embalse se colocardn lineas de lastrado para la sujecidon de la
lGmina. Estas lineas constan de 6 bloques de hormigdn prefabricado 1,20 x 0,50 x 0,20 m
unidos mediante cable de acero.

MATERIALES

Las piezas de hormigon prefabricado no presentardn ni grietas ni fisuras ni estardn
desportilladas, rechazdndose todas aquellas piezas que presenten fracturas o
desconchones en sus aristas vistas.

CABLES UNION LASTRES
La union de los lastres de hormigdn se realizard por medio de cables de acero trenzados de
alta resistencia.

ANCLAJES SUJECION LASTRADOS

Las lineas de lastrado se unirdn al pasillo de coronacién mediante un mosquetdn anclado a
una viga IPE-140 de 1,50 metros de longitud. Esta viga estard anclada en el pasillo de
coronacién por una zanja de 1,00 x 0,70 m rellena de hormigon

« Hormigon para armar HA-25/B/20.

« Armadura: Acero corrugado de 12 mm de didmetro B-500S

Q) KiMuBAT



Anoetako Lasarbe arnasgunea egikaritza proiektua

2.23. MATERIALES BASICOS DE JARDINERIA

2.23.]1- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales deberdn reunir las siguientes condiciones:

a) Los elementos vegetales deberdn tener las dimensiones y portes exigidos en el Proyecto.
b) Deberan igualmente estar en perfectas condiciones fitosanitarias.

C) Los arboles y arbustos podrdn ser rechazados, aun reuniendo las condiciones anteriores,
si a juicio de la Direccidn de Obra tuvieran defectos de porte, falta de ramas, etc. que
deprecien sus cualidades estéticas.

2.2311- Examen y aceptacion

La Direccidn de Obra podrd examinar previamente todos los materiales destinados a los
trabajos a los que se refiere el presente apartado y quedan sometidos a su aprobacion. La
aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de
defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio
tiene especial vigencia en el suministro de plantas, caso en el que el contratista viene
obligado a:

« Reponer todas las marras producidas por causas gue no sean imputables a otros factores.
« Sustituir todas las plantas que, a la terminacidn del plazo de garantia, no rednan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion de los materiales compete a la Direccion de Obra, cuyos criterios estardn
basados en el presente pliego de condiciones. Los materiales no citados en el pliego,
deberdn ser sometidos al examen de la Direccion de Obrg, quien los someterd a las
pruebas que estime necesarias y oportunas, pudiendo rechazar las gue a su juicio No
rednan las condiciones necesarias.

22312~ Garantia

Salvo especificacion en contrg, el periodo de garantia de las plantaciones serd de un
periodo que abarque las dos primaveras posteriores a la del afo de la plantacion.
Durante este periodo, el contratista vendrd obligado a reponer o rehacer cuantas
deficiencias o deterioros se ocasionen en |os trabajos de plantaciones por causas no
imputables a otros factores.

2.23.2- MATERIALES EMPLEADOS COMO TIERRA VEGETAL Y PARA MODIFICACIONES DE SUELOS

2.23.21.- Tierra Vegetal

La tierra vegetal a utilizar en la jardineria del Parque Puerta de Izarraitz serd tierra
procedente de préstamo adecuado. Las caracteristicas de esta tierra vegetal de préstamo
cumplirdn las siguientes condiciones:

_ Composicidn granulométrica de la tierra fina: arena 50-75%, limo y arcilla 20-30%, humus
2-10% y cal inferior al 10%. Es decir se trata de una tierra franca o franco arenosa.

_ Granulometria: no deberd contener elementos mayores de 5 cm. De didmetro. Menos del
3% de elementos comprendidos entre uno y 5 centimetros. Para céspedes, el tamano
maximo serd inferior alcm.

_ Composicidn quimica, porcentajes minimos:

_ Nitrégeno: 1 por 1.000.
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_ Fosforo total: 150 p.p.m.

_ Potasio: 80 p.p.m.

_ P205 asimilable, 0,3 por mil.

_ K20 asimilable 0,1 por mil.

_ Mdaximos tolerables en metales pesados (Real Decreto 1310/90 de 29 de Octubre) en
mg/Kg de materia seca:

CADMIO COBRE NIQUEL PLOMO ZINC MERCURIO CROMO
PH<7
PH>7
1

3

50
210
30
n2
50
300
150
450
1

1,5
100
150

Dado que en la actualidad se continla en la investigacion de los contenidos tolerables en
metales pesados en los suelos, se revisardn las cifras dadas aqui si antes de la realizacion
de las obras o en el transcurso de las mismas se publicase una nueva normativa al
respecto.

Serd de aplicacién la Norma Tecnoldgica de Jardineria y Paisajisno — NTJ 02A: "Acopio de
tierra vegetal en obra”, exigiéndose una tierra de la categoria “calidad alta”, cuyas
especificaciones se detallan en la citada Norma.

2.23.2.2- Modificaciones y enmiendas del suelo

Cuando el suelo no redna las condiciones mencionadas en el apartado anterior a juicio del
Director de Obra, se realizarn enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones
o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u orgdnicos. Si fuera
necesario rebajar el pH de la tierra para adaptarla a las condiciones que figuran en este
Pliego, se realizard la enmienda correspondiente mediante aporte de turba.

2.23.2.3.- Profundidad del suelo

Para darboles y arbustos, la profundidad de suelo fértil o tierra vegetal con las condiciones
especificadas en este articulo, serd como minimo 1,50 metros, salvo disposicion expresa de
una mayor profundidad.

Para céspedes, la capa de tierra vegetal deberd tener una profundidad minima de 30 cm.
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2.23.2.4 - Fertilizantes

2.23.2.4.1- Abonos orgdnicos

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la
textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extranos. Se evitard, en
todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos. La utilizacion de abonos distintos
a los que aqui resefflamos sélo podrd hacerse previa autorizacion de la Direccidn de Obra.
Los abonos orgdnicos reunirdn las caracteristicas siguientes:

_ Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones de ganado, excepto porcino y
aves, que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno serd superior al 35% y
su densidad serd aproximadamente de 8 décimas.

_ Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un ano, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en
materia orgdnica serd superior al 40%, y en materia orgdnica oxidable al 20%.

_ Mantillo, procedente de estiércol o de compost. Serd de color muy oscuro, pulvurulento y
suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y
evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del 14%.

2.23.2.4.2- Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos desprovistos de materia orgdnica que
proporcionan al suelo uno 0 Mas elementos fertilizantes. Deberdn ajustarse en todo a la
legislacion vigente. Podrdn emplearse abonos quimicos en estado sdlido o liquido. En
cualquier caso deberdn ser solubles y contener los elementos N-P-K en las siguientes
proporciones: 15-15-15. El 80% del fosforo deberd ser soluble y el nitrdbgeno de asimilacion
lenta.

2.23.25.- Control de Calidad

Por cada 500 m?® de tierra vegetal aportada se realizardn los siguientes ensayos:
_ Un ensayo de composicion

_ Un ensayo de granulometria

2.23.3- AGUA DE RIEGO

Se desechardn las aguas salobres o salinas; las que contengan mds de un 1% de cloruros
sodicos 0 magnésicos.

El pH de estas aguas deberd estar comprendido entre 6,5y 8.

2.23.4.- ELEMENTOS VEGETALES (PLANTAS)

2.23.41.- Definiciones

Las dimensiones y caracteristicas que se dan en las definiciones de este apartado son las
que han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento
de la plantacion. Las de éstas dltimas figuran en las descripciones del Cuadro de Precios n° 1
de este Proyecto.
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_ Arbol: Vegetal lenoso de al menos 5m de altura, no ramificado desde la base, con tallo
simple (salvo excepciones) denominado tronco hasta la llamada cruz, en que se ramifica y
forma la copa.

_ Arbusto: Vegetal lefoso que como norma general se ramifica desde la base (carece de
un tronco principal) y no sobrepasa los 5 m. de altura.

_ Mata: arbusto de altura inferior a1 m.

_ Cepellon: Conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo al arrancar
cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que
no se disgreguen.

o El cepelldn podrd presentarse atado con red de pldstico o metdlica, con paja o rafia, con
escayolq, etc.

_ Contenedor: Recipiente capaz de albergar el cepelldon de ejemplares de mediano y gran
porte. Deberd tener sus correspondientes orificios para el drenaje.

2.23.4.2.- Procedencia

Los lugares de procedencia de las plantas, han de ser andlogos a los de la plantacion
definitiva en la obra de este Proyecto, en lo que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del
mar. Las plantas procederdn de viveros acreditados.

Se establecerd de antemano un contrato de cultivo con el viverista, definiendo para cada
especie: la procedencia, las condiciones de cultivo y normas de operacion, procurando que
el nimero maximo de especies estén sembradas y cultivadas en el propio vivero
suministrador.

2.23.4.3.- Condiciones generales de las plantas

Las plantas deberdn estar en perfectas condiciones fitosanitarias; serdn en general bien
conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retraso. No
presentardn heridas en el tronco o ramas y el sistema radical ser&d completo y
proporcionado al porte. Las raices de las plantas presentardn cortes limpios y recientes, sin
desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentardn el
sistema foliar compileto, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustardn a las descripciones
que aparecen en el Cuadro de Precios n° 1 de este Proyecto. El crecimiento serd
proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en el proyecto deben entenderse de este modo:

_ Altura: La distancia desde el cuello de la planta a la parte mas

distante de la misma.

_ Perimetro: Perimetro normal, es decir, a Im de altura sobre el cuello de la planta.

2.23.4.4- Condiciones especificas de las plantas

Arboles de alineacion: Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran la cruz
por encima de los 2,50 m de alturg, el tronco recto y los componentes de una misma
alineacién, caracteristicas muy similares.
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2.23.45.- Presentacion y conservacion de las plantas

Las plantas a raiz desnuda deberdn presentar un sistema radical proporcionado al sistema
aéreo y las raices sanas y bien cortadas.

Deberdn transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero, y si no
se plantan inmediatamente se depositardn en zanjas de forma que queden cubiertas con
20 cm. de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procederd a su riego
por inundacidn para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas de maceta o en contenedor deberdn permanecer en él hasta el mismo instante
de su plantacién, transportadndolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto. Si no se
plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositardn en lugar
cubierto. En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas.
Las plantas con cepelldn deberdn llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea su
cubierta de yeso, pldstico o paja. El cepelldn deberd ser proporcionado al vuelo y los cortes
de raiz dentro del mismo serdn limpios y sanos.

2.23.5- SEMILLAS

Las semillas procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn del tamano, aspecto y
color de la especie botdnica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige el
certificado de origen.

Las condiciones generales de las semillas serdn las siguientes:

- El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenida en cada lote no serd inferior al setenta y
cinco por ciento (75%) del peso del material envasado.

« El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd al menos del noventa por ciento (90%)
de su peso.

« No estardn contaminadas por hongos, ni presentardn signos de haber sufrido alguna
enfermedad micoldgica. No presentardn parasitismo de insectos.

« Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos
cosidos, aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la
semilla. Deberdn llevar la correspondiente etiqueta verde oficial que certifique su origen
desde un productor autorizado, asi como el periodo de garantia. En caso de no cumplirse
las condiciones anteriores en alguna partida de las semillas, se rechazard toda partida
enviada a la obra, corriendo los gastos a cargo del Contratista y estando éste obligado a
reponerlas en las condiciones acordadas.

« Si las condiciones no estdn lo suficientemente garantizadas, la Direccion de Obra podrd
exigir un andlisis en el laboratorio especializado que crea conveniente y con arreglo al
Reglamento Internacional de Ensayos de Semillas.

No obstante todo ello, si se produjeran fallos, serdn de cuenta del contratista las
operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

La Direccidn de Obra podrd realizar pruebas de germinacion a cargo del contratista.

2.23.6.- CUBRE-SIEMBRA

Se entiende por cubre-siembra el material, generalmente orgdnico, que es extendido sobre
la superficie sembrada con el fin de proteger la semilla y conservar la humedad, ademds de
contribuir a la fertilizaciéon. El material empleado como cubre-siembra serd siempre
finamente tamizado (0 a 10 mm), seco y libre de semillas.
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2.23.7- TUTORES Y ATADURAS

Los tutores serdn de madera tratada por impregnacion, torneados y con punta aserrada en
un extremo a cuatro caras. Tendrdn 2,5-3 m de altura y 6-8 cm de didmetro. El nUmero de
tutores minimo por arbol serd de tres.

Para las ataduras se empleardn bandas de goma de, como minimo, 3 cm. De anchura.
Entre el tutor y el arbol deberd existir un anillo separador que evite el contacto entre ambos.

2.23.8.- VIENTOS
Los cables a utilizar serdn de acero y de 5 mm. de didmetro como minimo.

2.24. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estdn especificadas en este Pliego cumplirdn las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con cardcter oficial en los
casos en que dichos documentos sean aplicables.

La Direccidn de la Obra podrd rechazar dichos materiales si no reinen, a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivard su empleo, y sin
que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

Y, KIMUBAT



Anoetako Lasarbe arnasgunea egikaritza proiektua

CAPITULO IIIl: EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. DESBROCE

El desbroce serd la extraccion y almacenamiento de la tierra vegetal existente en el terreno,
separando el arbolado y el matorral que ird a un punto de almacenamiento dentro de la
obra para que después sea triturado y clasificado para ser enviado a una planta de
compostaje. La planta de compostaje prevista inicialmente estd situada en Lapatz, Azpeitia.
Este material vegetal no podrd ser quemado salvo autorizacion expresa de la Direccidn de
Obra previo permiso del Ayuntamiento de Azpeitia y Diputacion Foral de Gipuzkoa.

El espesor de tierra vegetal a excavar en cada zona serd el que ordene el Director de Obra
teniendo el Contratista que realizar la operacion independientemente del espesor que deba
remover. Se ha estimado en este Proyecto un espesor medio de 30 centimetros.

Al excavar la tierra vegetal, se pondrd especial cuidado en no convertirla en barro, para lo
cual se utilizard maquinaria ligera.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevard a vertedero, como si de
un suelo inadecuado se tratase.

3.2. EXCAVACIONES EN GENERAL Y EN ZANJA

3.21- CONDICIONES GENERALES

En la ejecucion de las excavaciones de cualquier clase, con la forma y dimensiones
indicadas en los planos en este Pliego o prescritas por la Direccidn de la Obrg, se incluyen
todas las operaciones necesarias de arranque, refino de superficies, proteccion de
desprendimientos, remocion y transporte de material extraido a otras partes de la obra o a
las escombreras fijadas por el Contratista, en donde los productos quedardn apilados y
enrasados, formando caballeros con precision equivalente a la obtenida por extension con
motoniveladora.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o
descritas en los textos. Sin embargo, la Direccion de las Obras podra:

« Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir los
taludes de las mismas.

« Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes
permanentes, reflejadas o No en los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la
seguridad o a aumentar la economia.

También tendrd derecho a variar la linea de excavacidon de cualquier zona después de
iniciada la excavaciéon en la misma. Esta sobreexcavacion, en caso de haberlg, tendrd la
misma unidad de obra y precio que la establecida para esta zona.

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccidn de las Obras toda excavacion
ejecutada y no podrd rellenarla o cubrirla con ningdn material, sin su aprobacion, y en caso
de hacerlo, deberd descubrirla a sus expensas.

El Contratista serd directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales
adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran danar al

personal o a las obras, aungque tales entibaciones no figuren prescritas ni en los planos ni en
el presente Pliego, ni fueran ordenadas por el Direccion de las Obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacion realizada en
exceso sobre los perfiles prescritos por cualquier razdn, excepto si fuese ordenado por la
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Direccion de Obrag, y sea o no debido a defecto de ejecucion, serd a expensas del
Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucion de las obras, toda la excavacidon en exceso serd rellenada
con materiales suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el
exceso de excavacion sea causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los
trabajos del Contratista. No se podrdn interrumpir los trabajos de excavacion sin la
autorizacion de la Direccidn de Obra, siendo en cualquier caso de cuenta del Contratista las
desviaciones para salida de agua o de acceso a la excavacion, los agotamientos y las
entibaciones necesarias.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para
depdsito de materiales o con cualquier otro objeto deberd ser aprobada previamente por la
Direccion de la obrg, y no serd de abono al Contratista.

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacion y que no esté prevista su utilizacion en rellenos u otros usos.
Dichos vertederos deberdn ser propuestos por el Contratista, y aprobados por el Director.
Esta aprobacién serd tanto en su implantacion como en el estado de terminacidn en que se
dejen una vez vertidos los materiales que se lleven a ellos.

La excavacion en cruces con infraestructuras existentes, pasos de muros, etc. que entrana
cierta dificultad se realizardn por bataches con medios mecdnicos o manuales, dejando
seccidn suficiente para la ejecuciéon de la obra necesaria.

3.2.2- EXCAVACION EN ZANJA

3.2.2.1.- Aspectos Generales

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento
adecuado de las conducciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion,
nivelacion con la capa de asiento y evacuacion del terreno y el consiguiente apilado para
su posterior utilizacion, si es posible, y traslado del sobrante a vertedero.

Estdn incluidos también las entibaciones, apeos y agotamientos de acuerdo con los detalles
definidos en los planos.

Como norma general, se ha previsto en este proyecto que toda zanja de mds de 150 mts.
de profundidad sobre la rasante inferior de la tuberia deberd ser entibada mediante
paneles de entibacidn. Ahora bien, la Direccidn de Obra, visto el material de la propia zanja'y
su estabilidad, podrd cambiar este criterio.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas
y dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccién
de las Obras.

3.2.2.2.- Ejecucion
El Contratista notificard a la Direccion de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.
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Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccidn de las Obras autorizard la
iniciacion de las obras de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones necesarias para su evacuacion, de forma que se deberd trabajar siempre en
seco.

En caso de atravesar caminos, calles o carreteras, se hard la excavacion de forma que no
entorpezca el trafico, realizando la excavacion, en el caso de una carretera o calle, sélo en
su mitad de seccidn y no comenzando la otra mitad en tanto y cuando no esté repuesto el
pavimento. Las zanjas se tapardn tan pronto como sea posible y cumpliendo todas las
condiciones de este Pliego tanto para la zanja como para la tuberia correspondiente.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y hasta
obtener una superficie firme y limpiag, a nivel o escalonada, segln se ordene.

Las superficies se acabardn con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (5 cm.) en mds o menos respecto a las superficies tedricas.

3.2.2.3.- Retirada de Productos

Los productos de las excavaciones se depositardn a un sélo lado de las zanjas, dejando
libres los caminos, riberas, etc, de tal forma que no se afecte a la estabilidad de los taludes
de la zanja.

En zonas que por sus condiciones, y a juicio de la Direccion de Obra no fuera posible
depositar los productos de excavacidon cerca de la zanjg, se llevardn a un acopio
intermedio. La situacién del punto de acopio serd responsabilidad integra del Contratista.

Este material podrd ser luego empleado en el relleno de la zanja o serd transportado a los
vertederos de la obra, estando comprendidas todas estas operaciones en los precios de
excavacion existentes.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas
abiertas, no siendo de abono los desprendimientos en tales zanjas.

3.2.2.4.- Capa de Asiento de los Tubos

Segln las indicaciones de las secciones tipo de la tuberig, definidas en los planos, el fondo
de la zanja se nivelard con una capa de asiento de material granular, segun las
caracteristicas indicadas en el capitulo Il de este Pliego, o con una solera de hormigdn HM-
20, segun lo indicado en el capitulo Il de este Pliego, cuyas dimensiones aparecen definidas
en los Planos.

Si la capacidad portante del fondo de la zanja donde se apoya la cama es baja, y como tal
se entenderd aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm? deberd mejorarse el
terreno mediante sustitucidn o modificacion.

La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material

seleccionado tal como areng, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion serd la
adecuada para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg/cm? El material de sustitucion
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tendrd un tamano mdaximo de particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la
tuberia, con un mdaximo de 7,5 cm,, asimismo, si lo juzga oportuno la Direccion de Obrag, se
podrd utilizar adiciones de cemento o productos quimicos.

3.3. AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION

Aunque la obra definida en este proyecto estd por encima del nivel fredtico, serd necesario,
por si acaso, prever unos sistemas de agotamiento para que la excavacion permanezca
siempre seca independientemente de la cota del nivel fredtico en la obra.

Todas las operaciones de agotamiento serdn de cuenta del Contratista cualquiera que sea
el volumen de agua a agotar.

El agotamiento del agua se hard de forma que no se produzcan corrientes sobre el
hormigdn recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosidn de la excavacion.

El Contratista propondrd al Director de Obra para su aprobacién el sistema que empleard
para el descenso del nivel fredtico en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomard
las medidas adecuadas para evitar los asientos de edificios 0 zonas préximas debidos a la
consolidacion del terreno cercano a la excavacion por el flujo de agua inducido por el
sistema de descenso del nivel fredtico. En cualquier caso el asiento maximo admisible bajo
edificios ser@ de cuatro (4)milimetros.

El Contratista deberé mantener el nivel fredtico al menos medio metro (0,5 m.) por debajo
de la cota del fondo de la excavacion durante la ejecucion de la misma hasta que se haya
rellenado la zanja medio metro (0,5 m.) por encima del nivel fredtico original.

3.4. DESPRENDIMIENTOS

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos
que se produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles
tedricos de excavacion, siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor y en las
excavaciones se hubiesen empleado medios y técnicas adecuadas y se hubiesen seguido
las indicaciones del Director de las Obras para evitarlos o reducirlos.La Direccidn de Obra
definird qué desprendimientos serdn conceptuados como inevitables.

Los producidos dentro de los perfiles tebricos se abonardn como excavaciones normales.
Esto tendrd aplicacion en lo que se refiere a lo que se pudiera producir una vez hecha la
excavacion general. Nunca a lo que pudiera afectar a excavaciones singulares, cuyas
entibaciones, etc, deben preverse.

3.5. RELLENOS EN ZANJAS

3.5..- DEFINICION

Consistirdn en la extension y compactacion de los materiales procedentes de préstamos
que proporcione el material seleccionado necesario, en relleno de explanaciones, zanjas y
trasdods de obras de fabrica, sea cualquiera el equipo que se utilice para la compactacion.
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Incluye, asimismo, la humectacion, compactacion y refino de superficie. Todo ello realizado
de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las Obras.

3.5.2- MATERIALES

Los materiales a utilizar en rellenos cumplirdn los requisitos expuestos en el articulo 2.2 de
este Pliego, salvo los rellenos de material de cantera que cumplirdn con lo definido en el
apartado 2.3 de este Pliego.

3.5.3- EJECUCION DE LA OBRA

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizardn con material granular hasta una
altura de quince centimetros (15 cm.) por encima de la generatriz superior de la conduccion
y resto de suelo seleccionado.

En los rellenos por exceso de excavacion se podrdn utilizar suelos seleccionados. Para el
relleno y compactacion de la zanja, se extenderd el material en tongadas de quince
centimetros de espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a la humectacion o desecacion
conveniente para obtener una compactacion al menos de noventa y cinco por ciento (95%)
de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.

No se extenderd ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccion de las Obras las
anteriores.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos
grados centigrados (2°C). El Contratista cuidard de mantener perfectamente drenadas las
superficies de compactacion que pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300
m?) de material empleado, los siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal (UNE 103500)

- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103300).

- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (UNE 103503).

- Un (1) Ensayo de placa de carga cada 500 m? de explanada

preparada de la zanja.

3.6. TERRAPLENES

3.6.1.- CALIDADES

Los terraplenes se ejecutardn utilizando los productos procedentes de préstamo,
previamente seleccionados, siguiendo las especificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

El material a emplear en terraplenes aparece definido en el apartado 2.2. de este Pliego

como suelo adecuado o seleccionado. Los terraplenes se compactardn, como minimo,
hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad alcanzada en el ensayo Proctor
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normal. En cualquier tongada la capacidad portante de acuerdo con el ensayo de placa de
carga
superior a 30 Mpa, en su valor El con un médulo E2/E1 inferior a 5.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida serd igual o superior al cien por
cien (100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal y tendrd una capacidad portante
de acuerdo con el ensayo de placa de carga superior a 40 Mpa, en su valor El con un
modulo E2/El inferior a 3.

3.6.2. ENSAYOS

La ejecucidn de las obras se controlard mediante las series de ensayos que decida la
Direccion de la Obra, siendo de aplicacion, para realizarlos, las normas que a continuacion
se citan.

- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE 103300).

- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (UNE 103503).

- Un (1) Ensayos de placa de carga (NLT 357).

Se recomienda realizar estas series de ensayos por cada cuatro mil metros cuadrados
(4000 m?) de capa colocada. En la coronacion del terraplén y cada dos mil metros
cuadrados (2000 m?) de explanada, se realizard un ensayo de placa de carga.

3.7. HORMIGONES

3.7.1- CONDICIONES GENERALES

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estdn definidos en

el capitulo 2, y cumplirén, ademas de las prescripciones de la ‘Instruccion EHE- 08', las que
se indican a continuacion.

Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacion de conglomerante,
aridos, agua y aditivos si se emplean; la fabricacion del hormigon, el transporte al lugar de
empleo, la puesta en obra con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el
curado y cuantas atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los daridos, cemento y agua se hard en peso, exigiéndose una precision en
la pesada de cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).

Se exige que cada material tenga una bdscula independiente. El final de cada pesada
deberd ser automatico, tanto para los aridos como para el agua y el cemento.

Como norma general no se admitiré un hormigén con una relacion agua/cemento tal que
produzca un asiento en el cono de Abrams superior a 8 cm. Una vez por semanad, Como
mMinimo, se procederd por el Contratista a la comprobacién, de manera fehaciente para la
Direccion de las Obras, de que la instalacion de dosificacion funciona correctamente.

Se empleardn los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca

segregacion, evaporacion de agua o intrusién de cuerpos extranos en la mezcla.
Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a
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una hora y media entre la carga del camidén y la descarga en el tajo. La Direccion de Obra
podrd modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales,
pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir
la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y
temperatura. En ningln caso se tolerard la colocaciéon en obra, de amasadas que acusen
un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

La velocidad de agitacion de la amasadora, estd comprendida entre dos (2) y seis

(8) revoluciones por minuto.

Se prohibe la caida del hormigon en alturas superiores a un (1) metro, quedando prohibido
el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o moverlo mds de un metro
(1 m.) dentro de los encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y
vertido del hormigodn, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos
particulares.

En el caso de estructuras de pequeno canto y gran alturag, tales como muros y otros
elementos verticales, se colocard el hormigdn mediante bomba., de tal manera que la
caida del hormigdén no sea superior a 1 m. No se permitird el reamasado de la masa para
corregir posibles defectos de segregacion. No se permitird la adicidn de agua, una vez que
el hormigdn haya salido de la hormigonera, para corregir posibles problemas de transporte.
El hormigdn se verterd por tongadas, cuyo espesor serd inferior a la longitud de

los vibradores que se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya
vibrada, inmediatamente inferior. En cualquier caso, es preceptivo que el hormigdn se
consolide mediante vibradores de frecuencia igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones
por minuto.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse perpendicularmente en la tongada,
de forma que su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también
perpendicularmente, sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigdn. La aguja se introducird rdpidamente y se retirard lentamente y a velocidad
constante, recomenddndose, a este efecto, que No se superen los diez centimetros por
segundo (10 cm/seg.).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no serd superior a cincuenta (50)

centimetros y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultGneamente, se estd vibrando, el vibrador no
se introducird a menos de metro y medio (15 m) del frente libre de la masa.
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Si se averia uno o mds de los vibradores empleados y no se pueden sustituir
inmediatamente, se reducird el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd

a una compactacion por picado aplicado con barrg, suficiente para terminar el elemento
que se estd hormigonando.

En las obras de hormigén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20)
a treinta (30) centimetros. Al verter el hormigon, se removerd enérgica y eficazmente, para
que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en
que se relnan gran cantidad de acero y procurando que se mantengan los recubrimientos
y separaciones de las armaduras.

Los moldes de los encofrados habrdn de retirarse de tal forma que no arranguen, al
separarse de la superficie de hormigon, parte de la misma. Para ello, el Contratista
mantendrd siempre limpios los moldes, usando, si fuera preciso, algun desencofrante. No se
podrd desencofrar ningln elemento sin que la resistencia del hormigdn alcance los ciento
veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado (125 Kg/cm?) (12,5 Mpa).

No se someterdn las superficies vistas a mdas operacion de acabado que la que
proporciona un desencofrado cuidadoso, que en ningln caso serd realizado antes de
veinticuatro horas.

No se admitirdn fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

3.7.2- HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustardn a la Instruccion EHE-08.

El hormigén preparado se designard por propiedades, debiendo especificarse como
mMinimo:

« La consistencia.

« El tamano méaximo del arido.

« El tipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigon.

« La indicacion de si el hormigdn va a ser utilizado en masa o armado.

- La resistencia caracteristica a compresion.

El suministrador establecerd la composicion de la mezcla del hormigdn, garantizando a la
Direccion de Obra las caracteristicas especificadas de tamafio mdaximo del arido,
consistencia y resistencia caracteristica, asi como el cumplimiento de las limitaciones
derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacion
agua/cemento). Antes de comenzar el suministro, la Direccién de Obra podra exigir al
suministrador una demostracién satisfactoria de que las materias primas que van a
emplearse cumplen los requisitos establecidos en los correspondientes articulos.

La designacion por propiedades tendrd el siguiente formato:

T-R/C/TM/A
Donde:
« T: Serd HA en el caso de hormigdn armado y HM en el caso de hormigén en masa.
+ R: Resistencia caracteristica especificada en Mpa
« C: Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en el Articulo 31.5 de la
Instruccion de Hormigodn Estructural EHE-08.
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« TM: Tamafo maximo del drido en milimetros, tal y como se define en la Instruccion de
Hormigon Estructural EHE-08.
- A: Designacion del ambiente (lla, Qc, etc,)

Cuando la Direccion de Obra solicite hormigdn con caracteristicas especiales u otras
ademas de las citadas anteriormente, las garantias y los datos que el suministrador deba
darle serdn especificados antes de comenzar el suministro.

Si el Director de Obra hiciere indicacidon expresa acerca del empleo o prohibicidn sobre el
uso de aditivos, el Contratista deberd transmitir dicha indicacion al suministrador. Si no
hubiera tal indicacion del Director de Obrag, el suministrador podrd emplear aditivos
informando de ello a la Direccion de Obrag, y garantizando en cualquier caso el hormigén
suministrado.

En ningdn caso se empleardn adiciones sin el conocimiento del Contratista y sin

la autorizacion del Director de Obra.

La responsabilidad derivada del empleo de un determinado aditivo corresponde al Director
de Obra en el caso de que sea éste quien lo especifique (o en su caso, al Contratista) y del
suministrador en el caso contrario.

La dosificacion del hormigdn designado por propiedades deberd cumplir todos los
requisitos exigidos, resolviéndose las cantidades integrantes de cada componente a favor
del criterio mds exigente. Se deberd solicitar un conjunto de propiedades congruentes entre
si, ecomenddndose especial cuidado en la congruencia necesaria que debe haber entre los
valores de la consistencia y la cantidad de agua prescrita para la mezcla.

La homogeneidad del hormigdn es una caracteristica exigida en todos los casos. Se deberd
demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigido
con los medios adecuados para ello. En este sentido el suministrador cumplird la
lasificacion A de acuerdo con el Articulo 86 de la Instruccidon de Hormigon Estructural EHE-08.

El suministrador del hormigdn deberd entregar cada carga acompanada de una hoja de
suministro en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:
1. Nombre de la central de fabricacion del hormigon.
2. NUmero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4. Nombre del utilizador.
5. Especificacion del hormigon:
« Designacion de acuerdo con lo establecido al principio de este Articulo.
« Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15
kg./m2.
* Relacion Gguo/cemento del hormigén, con una tolerancia de =0,02.
« Tipo, clase, categoria y marca de cemento.
« Consistencia y relacion méxima qguo/cemento.
« Tamafo maximo del darido.
« Tipo de aditivo, segun UNE 83.200, si lo contiene.
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« Procedencia y cantidad de cenizas volantes, en su caso.
8. Designacion especifica del lugar del suministro (tajo de destino).
7. Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco (peso de la carga [ peso del m? de hormigén fresco segln UNE 83.317/91).
8. Hora en que fue cargado el camion.
9. Identificacion del camion.
10. Hora limite de uso para el hormigon

3.7.3.- INTERRUPCIONES DEL HORMIGONADO

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente
para que el hormigén anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiard y
regard la superficie sobre la que se va a verter el hormigdn fresco, antes de echar éste.

En la ejecucion de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcion
del trabajo haya sido de alguna duracion, la limpieza de la superficie de contacto se
ejecutard aun con mayor esmero, repicandose la fabrica antigua y vertiendo sobre ellg,
antes del hormigonado fresco, un mortero de retoma.

3.7.4- EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccion o dilatacion debiendo cumplir 1o
especificado en los Planos e instrucciones de la Direccion de Obra. Si algunas armaduras
atraviesan las juntas, se dejardn adecuadamente dispuestas en espera de la reanudacion
de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso orificios en los encofrados para darles
paso.

El Articulo 71.5 de la Instruccidn EHE-08 es ademds de aplicaciéon a este Apartado.

3.7.5.- CURADO DEL HORMIGON

Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08. El hormigon, salvo
que la Direccién de Obra autorice otra cosa, se curard con agua, manteniendo la superficie
continuamente himeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella se
eche nuevo hormigon.

En principio, se utilizardn aspersores para mantener humedas las superficies, aunque la
Direccion de Obra podrd autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se
adoptardn las medidas necesarias para que, manteniendo la superficie hUmeda, no se
hiele el agua. Entre dichas medidas el Contratista puede venir obligado, a su cargo, a
calentar el agua o aincrementar la intensidad de lluvia artificial por unidad de superficie.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplird las
condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn, serdn preferentemente mangueras
de goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigon. La temperatura del agua empleada en
el riego, no serd inferior en mds de veinte grados centigrados (20°C) a la de hormigén.
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3.7.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

3.7.6.1.- Tiempo frio

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevead que, dentro de
las cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por
debajo de los cero grados centigrados (0°C). A estos efectos, el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9 h.) de la manana (hora solar), sea inferior a
cuatro grados centigrados (4°C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever
que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podrén rebajarse en tres grados centigrados (3°C.) cuando se
trate de elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del
hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar
el hormigonado, se deberd tomar las siguientes precauciones:

« Se calentard el agua de amasado hasta un maximo de 38°, de tal forma que el hormigoén,

a la salida de la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15°.

« El hormigon, durante la puesta en obrag, tendrd una temperatura siempre superior a 7°.

« Se qislard térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la

temperatura no sea inferior a 5°C y la humedad no sea inferior al 50%.

« Se prolongard el curado no desencofrndose y retirando los materiales aislantes antes de:
o 3dias en soleras y presoleras

o 6 dias en alzado, losas y estructuras

En cualquier caso, los dridos a emplear en la fabricacion de hormigdn tendrdn una
temperatura superior a 1°C.

Se llevard registro de las temperaturas maximas y minimas en la obra, no sélo para poder
prever la duracién de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.

3.7.6.2.- Tiempo caluroso

En tiempo caluroso se procurard que no evapore el agua de amasado durante el transporte
y se adoptardn, si éste dura mds de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que
no se coloquen en obra masas que acusen desecacion.

La temperatura del hormigén, una vez puesto en obra, deberd mantenerse entre cinco (5) y
treinta (30) grados centigrados para lo cual el Contratista deberd tomar todas las
recauciones necesarias, tales como la refrigeracion del hormigon, el riego de los dridos,
enfriamiento del aguag, proteccién de la conduccidon de agug, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C se suspenderd el hormigonado excepto
determinacién en contra de la Direccidn de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas,
se mantendrdn las superficies protegidas de la intemperie y continuamente himedas para
evitar la desecaciéon rapida del hormigdn. La temperatura de éste al ser colocado no
excederd de 30°C.
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3.7.7- CONTROL DE CALIDAD

Se comprobarg, sistemdaticamente y de forma ordenada, la calidad del hormigdn
ejecutado, de acuerdo con el control estadistico sefalado en la Instruccion EHE- 08.

La Direccidn de Obra podrd ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en
cada fase de la obra y en la cuantia necesaria para que se permita obtener unos
resultados fiables.

Con cardcter general, cada cien (100) metros cUbicos de hormigdn amasado, se realizardn
los siguientes ensayos:

a) Comprobacion de la relacion agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad de los
aridos.

b) Medicién del "asiento’, tanto a la salida de la hormigonera, como en el hormigon
colocado en obra.

c) Toma de muestras y pruebas de rotura.

Cada cien (100) metros cubicos o fraccion se realizardn seis (6) probetas de hormigon que
serdn rotas a siete (7) y veintiocho (28) dias. La Direccién de Obra podrd ordenar extraer
probetas "in situ” siempre que lo considere necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al
ochenta por ciento (80%) de la especificada para esa fecha, se ensayaran probetas
extraidas "in situ’, de la zona donde se hubo colocado el hormigdn defectuoso y también de
aquéllas que sefnalase la Direccidn de Obra. Al comparar entonces la resistencia de las
probetas extraidas "in situ’ con el noventa por ciento (90%) de la exigida, a los veintiocho
(28) dias, puede ocuirrir.

a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demolerdn las partes ejecutadas con
dicho hormigon.

b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccion de Obra decidird si se deben
realizar otros ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucion
pertinentes, o si por el contrario es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al
noventa por ciento (90%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien
(100%) de la misma, la Direccion de la Obra decidird si es necesario ensayar probetas
extraidas "in situ”.

En todas las probetas fabricadas se medird su densidad inmediatamente antes de
proceder a su rotura.

3.7.8- TOLERANCIAS

Se admitirdn las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigon:
a) Posicion en el Plano (Distancia a la linea de referencia mas proxima):

=10 mm.

b) Verticalidad (Siendo h la altura bésica):

| Tolerancia permitida

h<0,50m+5mm

050mMm<h<1,50m=10 mm
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c) Dimensiones transversales y lineales:
| Tolerancia permitida
L<025m*=5mm
025m<L<050m=10 mm
050mM<L<1,50mMm £12 mm

d) Dimensiones totales de la estructurar:
| Tolerancia permitida

L<1500 m £ 15 mm

e) Rectitud:

| Tolerancia permitida
L<300m=10mm
300mM<L<B,00m=15mm
6,00mM<L<I000mM£20 mMm

f) Alabeo (Siendo L la diagonal del recténgulo):
| Tolerancia permitida
L<3,00m =10 mm
300mM<L<B,00m=15 mm
6,00M<L<1200m£20 mm

3.8. ENCOFRADOS

3.8.1.- DEFINICION

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucion y desmontaje de las
cajas destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares.

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

« Construccion y colocacion de encofrados.

« Desencofrado y descimbramiento.

3.8.2.- MATERIALES
Los materiales a emplear en encofrados estan definidos en apartado 2.10 del
capitulo 2 del presente Pliego.

3.8.3- EJECUCION

Es de aplicacion el Articulo 68 de la Instruccion EHE-08. Se autorizard el empleo de tipos y
técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados estén sancionados por la
prdctica debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan
de dicha sancién, a juicio de la Direccion de Obra.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon
resulten bien acabadas, colocando si es preciso angulares metdlicos en las aristas
exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar; sin embargo, no se permite
la utilizacion de berenjenos para achaflanar aristas salvo autorizacion expresa de la
Direccion de Obra en casos especiales. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco
(5) milimetros en las lineas de las aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar,
no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigon.
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Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberdn realizarse cuantas
comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocacion de los
encofrados, asi como de su fuerte sujecion para evitar cualquier desplazamiento.

Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura,
como consecuencia de una incorrecta disposicidon o colocacion de los encofrados, serd
imputable al Contratista, siendo de su cuenta los gastos necesarios para corregir el defecto,
cualquiera que fuese su importancia.

Los encofrados tendrdn la resistencia y disposiciones necesarias para que en ningdn
momento los movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm.).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el vibrado, no se originen en el
hormigdn esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni durante su periodo de
endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales superiores a cinco milimetros (5
mm.).

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser o suficientemente uniformes vy lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presente
defectos, bombeos, resaltos o rebabas de acuerdo con las tolerancias marcadas en el
apartado siguiente.

Cuando se dejen huecos o cajetines para realizar el empalme con otra clase de obrag, las
tolerancias no serén nunca superiores al centimetro (1 cm.) respecto a sus dimensiones y
posiciones sefaladas en los planos de detalle.

3.8.4.- DESENCOFRADO

El encofrado se realizard de acuerdo al articulo 73 de la Instruccion EHE-08.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrd efectuarse a los
tres (3) dias de hormigonada la pieza, y a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los
costeros horizontales, no deberdén retirarse antes de los siete (7) dias, con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente.

La Direccion de Obra podré reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos (2) dias o a
cuatro (4) dias cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento
suficientemente rdpido.

En general, no se permitird desencofrar un elemento vertical estructural hasta que haya
alcanzado una resistencia minima de ciento veinticinco kilogramos por centimetro
cuadrado (125 Kg/cm? — 12,5 MPa).

3.8.5.- ACABADOS Y TOLERANCIAS DE SUPERFICIES

3.8.5.1- Generalidades

El Contratista notificard a la Direccion de Obra las fechas de comienzo de los
trabajos de superficie. Salvo indicacion en contra de la Direccion de Obra, las
operaciones de acabado en superficies se realizardn siempre en presencia de un
representante de la misma, designado a tal efecto.

De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigirdn a las
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superficies las normas de acabado siguientes:

« Acabado A-l en:

Superficies que han de quedar ocultas

« Acabado A-ll en:

Superficies que han de quedar permanentemente vistas

3.8.56.2.- Definicion de Calidades

A todos los efectos contractuales en este Pliego se considerardn definidas estas calidades
A-l, A-1l, como se indica a continuacion.

Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente:

TIPO TIPO DE ACABADO (1)

IRREGULARIDADES A-I A-lI

Suaves 24 6

Bruscas 12 3

(1) Tolerancias en milimetros

Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por
desplazamientos o mala colocacidn de los sistemas de sujecion de los encofrados,
revestimientos o tramos de encofrados y por defectos en los propios encofrados.

Las irregularidades suaves se miden con un patrén consistente en una regla recta para las
superficies planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m. de longitud. Las tolerancias
admisibles quedan reflejadas en la tabla anterior.

El acabado A-1 no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento con
piedra de esmeril. Corresponde a una ejecucion de encofrado hormal adaptado a las
dimensiones y alineaciones requeridas, sin apreciables bultos o salientes. Solamente deben
eliminarse los salientes bruscos y las rebabas. El forro de los encofrados puede ser de tablas
corrientes ensambladas a media madera, madera contrachapada o acero.

El acabado A-Il requiere, en general, el pulimento o amoldadurag, y si el aspecto general
puede quedar mejorado, se exigird la eliminaciéon de las burbujas de aire por medio de
frotamiento con tela de saco. Para cumplir el acabado A-Il es necesario que los encofrados
se construyan de formas y dimensiones exactas, con acabados perfectos.

Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rigidamente y con precision a la alineacion
prescrita. Puede usarse cualquier encofrado que produzca la superficie requerida (tales
como madera machihembradag, revestimiento fendlico nuevo, encofrado metdlico, etc.).

3.8.56.3.- Repaso de Superficies

No se podrd reparar ni repasar ninguna superficie de hormigdn sin permiso expreso de la
Direccion de Obra.

Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades
bruscas o suaves se rebajardn a los limites exigidos mediante tratamiento con muela de
esmeril o bien con tratamiento previo de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este
tratamiento serd por cuenta del Contratista.

El tratamiento de supresion de los escalones o de irregularidades bruscas deberd hacerse
convirtiendo estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un
ataluzado del escalén con piedra de esmeril.

El talud esmerilado tendrd una relacion de altura a longitud de 1 a 30.
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En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendrd especial rigor en el
cumplimiento de la norma de no existencia de ningdn escalén en contra de la corriente,
cualquiera que sea su cuantia, es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca
sobresaldré respecto al borde de aguas arriba.

3.8.5.4.- Superficies no Encofradas

Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades
bruscas y graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean
encofradas.

En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-1y A-l|, el terminado se
realizard en varias etapas: La primera etapa serd el igualado de la superficie con regla o
maestra. La segunda etapa serd el tratado de la superficie con llana de madera. Este
tratado debe empezar tan pronto como la superficie reglada ha endurecido
suficientemente y debe ser el minimo necesario para producir una superficie libre de
sefnales de regla y uniforme en textura, y debe continuar hasta traer a la superficie una
pequena cantidad de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un efectivo
tratado con llana metdlica, que corresponde a la tercera etapa. Esta etapa comenzard
cuando la superficie ya tratada con llana de madera haya endurecido lo suficiente para
impedir que un exceso de material fino sea traido a la superficie durante su realizacion, y
deberad realizarse con presion firme para alisar la textura arenosa de la superficie tratada
con llana de maderaq, y producir una superficie dura y uniforme, libre de defectos y sefiales
de llana.

Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de
irregularidades bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la
superficie serd tratada como se ha indicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las
normas establecidas y siempre por cuenta del Contratista.

Se considera prdctica inaceptable el acabado con mortero adicional, aun cuando este
mortero se tendiera sobre hormigon fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de
cemento en polvo para facilitar el acabado con llana metdlica.

3.8.5.5.- Correcciones y Reparaciones de las Superficies

Se describen a continuacion las correcciones y reparaciones que debe efectuar el
Contratista, exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las
condiciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las reparaciones del hormigdn serdn realizadas por equipos especialistas.

El Contratista deberd avisar a la Direccidon de Obra de los momentos en que se vayan d
realizar las reparaciones del hormigodn. Salvo en los casos particulares en que la inspeccidn
no sea considerada necesaria por la citada Direccidon de Obra, las reparaciones del
hormigdn no podrdn realizarse mds que en presencia de un representante de la mismay
segun las normas que en cada caso hayan establecido.

Salvo indicaciones en contrag, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la
reparacion de imperfecciones en el hormigdn encofrado se realizard dentro de las 24 horas
siguientes al desencofrado.

El hormigdén que esté danado por cualquier causa, el hormigdn que resulte con coqueras o
defectuoso de cualquier otro modo, y el hormigdn que a causa de los excesivos defectos o
depresiones en la superficie tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie
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a las alineaciones y terminados prescritos, debe ser retirado y reemplazado por hormigon
adherido con pintura Epoxi, morteros de resina epoxi, ‘retacado seco” (dry pack), etc, segin
decida la Direccion de Obra. Todas estas reparaciones y materiales serdn por cuenta del
Contratista.

El procedimiento de reparacion serd marcado siempre por la Direccidn de Obra en cada
caso particular, dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresion de
la irregularidad o defecto, etc, y las normas de ejecucion y materiales del procedimiento
elegido serdn las dadas en el Capitulo VIl 'Reparacion y conservacion del hormigon” del
‘Concrete Manual” del Bureau of Reclamation, 7¢ Edicion, si bien la Direccion de Obra puede
modificar o introducir variaciones en estas normas.

Sila retirada de los pernos de sujecion del encofrado produce orificios, los orificios deberdn
rellenarse con "retacado seco” (dry pack).

Todos los rellenos deberdn quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las
cavidades y una vez curados o secos deberdn quedar sin grietas de retraccion y sin zonas
despegadas.

3.8.56.6.- Correccion de Coqueras

Las coqueras que pueden presentarse por falta de hormigdn, se saneardn y tallardn en
forma de "cola de milano”y en una profundidad minima igual a la dimensién menor de la
coquera, que debe presentar, una vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados.

Si la armadura estuviera proxima al paramento, se descubrird Ia misma.

El relleno de la coquera se hard con hormigdn de tamano de drido adecuado a su
dimensién menor y nunca se hard con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto
relieve con respecto a la superficie definida geométricamente y posteriormente una vez
fraguado el hormigon, se tallard y pulird hasta lograr el acabado exigido a la superficie en
que se encuentre la coquera.

Para las coqueras "en avispero’ se hard previamente el saneo y tallado antes indicado y en
su relleno se utilizarn morteros "epoxi”. Estas coqueras se entiende que son de muy
pequena superficie.

3.9. COLOCACION DE ARMADURAS

3.9.1- CONDICIONES GENERALES

La forma, didmetro y longitudes de las armaduras serdn los sefialados en los Planos, siendo
obligacion del Contratista el suministro, doblado y colocacién en obra de las mismas. A este
respecto deberdn cumplirse las prescripciones del articulo 69 de la Instruccion EHE-08.

Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Direccion de Obra,
el Contratista preparard Planos de Obra con cuadros de despiece, situacion de empalmes y
detalles de doblados y colocacioén, los cuales remitird a la citada Direccidn de Obra para su
aprobacion o correcciones que estime necesarias.

Las armaduras se fijardn mediante las oportunas sujeciones para mantener las
separaciones y recubrimientos establecidos, de modo que no haya posibilidad de
movimiento de las mismas durante el vertido y consolidacion del hormigdn y permitiendo a
éste envolverlas sin dejar coqueras. Las barras en losas hormigonadas sobre el terreno, se
soportardn por medio de bloques prefabricados de hormigdn de la altura precisa. En
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aquellas superficies de zapatas o losas y otros elementos que se hormigonen directamente
sobre el terreno, las armaduras tendrdn un recubrimiento minimo de cinco (5) centimetros.
En los hormigones que estan en contacto con el agua, el recubrimiento serd de cuatro (4)
centimetros. En las demads superficies de hormigdn se dispondrd un recubrimiento minimo
de tres (3) centimetros mientras no se indique de otro modo en los Planos.

Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Direccion de
Obra o Inspector autorizado por ésta, hard una revision para comprobar si cumple todas las
condiciones exigidas de forma, tamano, longitud, empalmes, posicion, etc, sin cuyo requisito
no podrd procederse al hormigonado.

Si después de colocada la armadura se produjese algln retraso importante en el
hormigonado, se hard una nueva inspeccion y se limpiardn las armaduras si fuese
necesario.

3.9.2.- TOLERANCIAS

-Tolerancias en el corte de armaduras:

- Longitud de corte (siendo L la longitud basica).

Desviacion permitida

L<6m.£20 mm.

L>6 m. =30 mm.

- Tolerancias en el doblado:

- Dimensiones de forma.

Desviacion permitida

L<O5mMm. =10 mm.

05mM<L<150 m. £15 mm.

L>150 m. £ 20 mm.

- Tolerancia en la colocacion:

a) Recubrimientos: se permitird una desviacion en menos de 5 mm, y una desviacion en
mds en funcién de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacioén permitida

h <050 m.10 mm.

050mMm<h <150 m.15 mm.

h>150 m. 20 mm.

b) Distancia entre barras: se permitird la siguiente desviacion entre barras paralelas
consecutivas (siendo L la distancia bdsica entre las superficies de las barras).
Desviacion permitida

L<0,05m. £5 mm.

<L<0,20mM. £10 mm.

005m<L<040 m. £20 mm.

L>040 m. =30 mm.

c) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje
de la armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).
Desviacion permitida

L<025 m. £10 mm.

025m<L<050mM. £15 mm.

050m<L<150m. £20 mm.

L>150m. £30 mm.
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3.10. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras
corrugadas, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

Las mallas electrosoldadas se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido
no adherente. Se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn
entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras
durante el vertido y compactacion del hormigdn permitiendo a éste envolverlas sin dejar
coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista deberd obtener de la
Direccion de Obra, la aprobacidon de las mallas electrosoldadas colocadas.

Las tolerancias serdn las mismas que para las barras aisladas.

3.11. ESTRUCTURAS DE ACERO

3.111.- GENERALIDADES

Se define como estructura de acero a los efectos de este Pliego a estructuras,
electrosoldadas y/o atornilladas formadas por perfiles laminados o compuestas por
chapas soldadas.

La calidad del acero y la forma y dimensiones de las estructuras serdn las definidas en los
Planos y en el capitulo 2 de este Pliego, no permitiéndose al Contratista modificaciones de
las mismas sin la previa autorizaciéon del Director de Obra.

El Contratista deberd atenerse a las condiciones generales que establecen la Instruccidon de
Acero Estructural (EAE) del ario 2011y la Norma CTE SE-A del Codigo Técnico de la Edificacion,
referente a estructuras metdlicas.

31.2- PLANOS DE TALLER

Para la ejecucion de la estructura metdlica el Contratista, basdndose en los planos del
Proyecto, realizard en caso necesario los planos de taller precisos para definir
completamente todos los elementos de aquélla.

Los planos de taller contendrdn en forma completa:

« Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la
estructura.

« La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos
clases: de fuerza y de atado.

« El didmetro de los agujeros de los tornillos, con indicacion de la forma de mecanizado.

« Las clases y didmetros de los tornillos.

- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de los cordones, el
procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacion a utilizar y el
orden de ejecucion.

« Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los precisen.
Todo plano de taller llevard indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las
marcas de cada uno de los elementos de estructura representados en él.
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3.11.3- EJECUCION EN TALLER

Se trazardn las plantillas a tamano natural de todos los elementos que o precisen,
especialmente las de los nudos, con la marca de identificacion y plano de taller en que
queda definida. Esto no serd preciso cuando se utilicen mdaquinas de oxicorte automaticas
que trabajan sobre plantillas a escala reducida.

No se admite el corte por oxicorte de forma manual, sino solamente el oxicorte con
mdagquina o el corte con sierrag, salvo autorizacion de la Direccion de Obra. Las superficies
cortadas por oxicorte o plasma, serdn amoladas antes de soldar, al objeto de eliminar los
Oxidos o calaminas provocadas por el proceso de corte, asi como las rebabas y estrias que
pudieran tener. Los bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias
inferiores a 30 mm. de unidn soldada, serdn preceptivamente amoladas 0 mecanizados. Las
piezas que vayan a unirse con soldadura se fijardn entre si, o a gdlibos de armado, con
medios adecuados que aseguren, sin una coaccion excesiva, la inmovilidad durante el
soldeoy

enfriamiento subsiguiente, consiguiéndose asi la exactitud pedida.

Como medio de fijacion de las piezas entre si pueden emplearse puntos de soldadurag,
depositados entre los bordes de las piezas a unir, en nUmero y tamarno minimo suficiente
para asegurar la inmovilidad, siempre que queden posteriormente incorporados a la
soldadura definitiva, una vez limpios de escoria y si no se presentan fisuras u otros defectos.
Queda prohibido dar puntos de soldadura que no queden incorporados tal como se ha
descrito.

Se prohibe la prdctica viciosa de fijar las piezas a los gdlibos de armado por soldadura.

En cada una de las piezas preparadas en el taller, se pondrd con pintura o [dpiz graso, la
marca de identificacion con que ha sido designado en los planos de taller para el armado
de los distintos elementos en taller y en obra. No se utilizard punzén a tal fin.

La conformacién y enderezado precisos, previos a las operaciones de soldeo, se realizardn
en caso de precisarse, en frio, mediante prensa o maquina de rodillos.

No se admitird realizar este tipo de actividades después de procesos de soldadura sin la
expresa autorizacion de la Direccidén de Obra, que podrd decidir su aceptacion onoy la
necesidad de proceder a un tratamiento de eliminacién de tensiones y de inspeccidn de
defectos en la zona soldada después del proceso de conformacion. No se admitirdn otros
empalmes que aquellos senalados en los Planos de Proyecto, o los de Taller
convenientemente aprobados.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad y previo aviso a la
Direccion de Obra verificard en taller que todas las piezas concuerdan con las medidas
indicadas en los planos y presentard los protocolos de verificacion a la Direccidn de Obra.

3.11.4- UNIONES Y SOLDADURAS

Todos los procesos de soldadurg, levantamiento de la misma y reparacion de zonas por
soldadurag, serdn objeto de un procedimiento con indicacidon de caracteristicas de
materiales de aportacion, preparaciones de borde y pardmetros previstos en ASME IX,
incluyendo temperaturas de precalentamiento que deberd ser homologado de acuerdo a
esta norma y aceptado por la Direccidn de la Obra.

Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como provisionales,
deberdn estar calificados segun UNE 14010 6 ASME IX.
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El proceso de soldadura a emplear podrd efectuarse con electrodo revestido, tipo bdsico
(E513B, segun UNE 14003) y bajo contenido en hidrogeno, o por arco sumergido con varilla y
fundente, segun AWS.

Se prohibe el uso del arco protegido en atmosfera de gas inerte para las soldaduras a tope
en la obra, admitiendo su uso para las soldaduras en dngulo, después de la
correspondiente homologacion del procedimiento.

En cualquier caso, el material de aportacion tendrd caracteristicas resistentes (incluso
resiliencia) superiores a las del material base.

Las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas a considerar para evitar posibles
fisuras, se fijardn segln los criterios indicados en la Norma AWS D-1-1y se efectuard su
control mediante el uso de tizas termomeétricas.

Ademds deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

+ Antes de soldeo se limpiardn los bordes d la costura, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente las manchas de grasa o pintura.

« Las partes a soldar deberdn estar bien secas.

« Se tomardn las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el
viento, la lluvia y, especialmente, contra el frio. Se suspenderd el trabajo cuando la
temperatura baje a 0°.

« Queda terminantemente prohibido el acelerar el enfriomiento de las soldaduras con
medios artificiales.

- Después de ejecutar cada corddn elemental, y antes de depositar el siguiente se limpiard
su superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias. Para
facilitar esta operacion y el depdsito de los cordones posteriores, se procurard que las
superficies exteriores de tales cordones de las piezas; y, también, que las superficies de los
cordones sean lo mas regular posible.

« En todas las soldaduras a tope se asegurard la penetracidn completa, incluso en la zona
de raiz; en todas las soldaduras manuales a tope deberd levantarse la raiz al revés,
recogiéndola, por lo menos, con un nuevo cordon de cierre; cuando ello no sea posible,
porque la raiz sea inaccesible, se adoptardn las medidas oportunas (chapa dorsal, guia de
cobre acanalado, etc.) para conseguir un depdsito de metal sano en todo el espesor de la
costura.

« La superficie de soldadura presentard un aspecto regular, acusando una perfecta fusion
del material y sin muestras de mordeduras, poros, discontinuidades o faltas de material. Se
tomardn las medidas necesarias para evitar los crateres finales y las proyecciones de gotas
de metal fundido sobre la superficie de las barras.

« Cuando haya gque rehacerse una soldadura se eliminard la primera con buril y no con
soplete.

« En el Taller debe procurarse que el depdsito de los cordones se efectle, siempre que sed
posible, en posicién horizontal. Con este fin, se utilizardn los dispositivos de volteo que sean
necesarios para poder orientar las piezas en la posicidon mdas conveniente para la ejecucion
de las distintas costuras, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que
pueda danar la débil resistencia de las primeras capas depositadas.

« Cuando se utilicen electrodos recubiertos de tipo bdsico, serdn desecados, siempre que no
haya garantias sobre la estanqueidad de los embalajes en los que se suministran. Si esta
estanqueidad estd garantizada los electrodos pasardn directamente a las estufas de
mantenimiento sin desecado previo. En caso contrario, los electrodos se desecardn durante
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dos horas, como minimo, a una temperatura de 225°C (+ —) 25°. Estos valores de
temperatura y tiempo podrdn modificarse en base a las recomendaciones de os
fabricantes.

« El fundente y las varillas para soldar, se almacenardn en locales cerrados, con el fin de
evitar excesos de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secard dos horas como minimo
a 200°C (+ -) 25°C, o tal como indique el fabricante.

« El fundente que haya estado a temperatura ambiente mds de seis horas no se usard a
menos que sea secado, de acuerdo a lo descrito en el pdrrafo anterior. El fundente seco
puede mantenerse en una estufa a una temperatura no inferior a 503C hasta usarlo. El
reciclaje de la escoria del fundente no estd permitido.

3.11.5.- MONTAJE

Las operaciones de montaje se realizardn de acuerdo con las prescripciones del capitulo 10
de la norma CTE SE-A y con la Instruccion de Acero Estructural (EAE) del afo 2011

El relleno del asiento de las placas de anclaje se efectuard con mortero sin retraccion, de los
tipos que se senalan en el apartado correspondiente de este Pliego y en los Planos de
Proyecto.

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de
trabajo revista en las hipotesis de cdlculo, sea preciso tensar algunos elementos de la
misma antes de ponerla en servicio, se indicard expresamente, en los planos de detalle a
elaborar por el Contratistq, la forma de proceder a la introducciéon de estas tensiones
previas, asi como los medios de comprobacidon y medida de las mismas.

3.11.6.- INSPECCION Y CONTROL

Antes del comienzo de los trabajos en Taller, se desarrollard un Plan de Puntos de Inspeccién
y un Manual de Procedimientos que, cumpliendo este Pliego, recojan los pardmetros a
utilizar en la fabricacion y la inspeccion.

3.11.6.1.- Control dimensional

Se efectuard un control dimensional de los componentes a unir con sus preparaciones de
borde, curvaturas, etc, asi como de las piezas terminadas, de modo que cumplan, tanto las
dimensiones de los planos, como las tolerancias fijadas en la Norma CTE SE-A, EUROCODIGO
3: ESTRUCTURAS DE ACERO Y RECOMENDACIONES EUROPEAS DE LA CONSTRUCCION METALICA
(CECM, ECCS) y en la Instruccion de Acero Estructural (EAE) del ario 2011, tomando de todas
ellas la mds restrictiva. Se realizardn, asimismo, control dimensional de las soldaduras de
angulo y a tope, en lo que se refiere a sobreespesores, gargantas, etc, segun lo senalado en
planos y con las tolerancias de los documentos sefalados.

A pesar de este control del que quedard escrito un protocolo de inspeccion, se realizard un
montaje en blanco, o presentacion de cada dovela con las contiguas, fijando los gdlibos de
armado, de modo que las dovelas guedan en la misma situacion (inclinocién, cotas, etc...)
en que quedardn una vez montadas.

3.11.6.2.- Inspeccion visual

Ademads de la parte de control dimensional que ya se ha descrito, se efectuard una
inspeccion visual del estado de los componentes, a fin de detectar grietas o defectos.
Asimismo, se inspeccionard visualmente el 100% de las soldaduras realizadas, tanto a tope,
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como en angulo, centrando esta inspeccidn especialmente sobre la deteccidn de entallas,
mordeduras, grietas, poros y desbordamientos.

Esta inspeccion se hard de acuerdo a lo establecido en los documentos senalados y en la
Norma AWS DI1.1.

3.11.6.3.- Ensayos no destructivos

Se realizard una inspeccion mediante liquidos penetrantes, al menos de un 20% de las
soldaduras en dngulo con los niveles de aceptacion fijados en la Norma AWS Dl.1. Esta
inspeccion serd posterior a la visual y realizada por el mismo Inspector que seleccionard
estas soldaduras.

Asimismo, se realizard una inspeccion radiogrdfica de las soldaduras a tope. Se
considerardn aceptables las calificadas con 16 2 segln UNE 14011.

La cuantia de esta inspeccion serd la siguiente: 50% soldaduras en taller, 100% soldaduras en
obra.

3.11.7.- TOLERANCIAS DE FORMA

Las tolerancias serdn las fijadas en los planos de Proyecto y en cualquier caso menores que
las que a continuacion se detallan:

« En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, la décima parte
(1110) del di@metro de los tornillos.

- En las longitudes de vigas, cinco milimetros (+ 5 mm), teniendo en cuenta que las
diferencias acumuladas no podrdn exceder, en el conjunto de la estructura entre juntas de
dilatacién, de diez milimetros (10 mm).

« En la luz total de una viga entre ejes de apoyo, el [imite menor de los dos siguientes:

« Diez milimetros (10 mm)

« Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de luz teérica

« La flecha del corddon comprimido de una viga, medida perpendicularmente al plano medio
de la misma, no excederd del menor de los limites siguientes:

- . Diez milimetros (+ 10 mm)

- Un mil quinientosavo (1/1.500) de luz teérica

« Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo, no excederdn de un doscientos
cincuentavo (1/250) de su canto total.

3.11.8.- CONTROL DE CALIDAD

3.11.8.1.- Estructuras

El Fabricante por medio de su departamento de Control de Calidad y por personal
especializado aceptado por el Director de Obra verificard y presentard a la

Direccion de Obra un informe de los controles realizados durante las sucesivas fases de la
ejecucion.

El Contratista estd obligado a comunicar a la Direccidon de Obra con 48 horas de antelacion
la fecha de realizaciéon de las inspecciones.

Las inspecciones se realizardn en 3 fases:

| Antes de ejecutar las soldaduras

Il Durante la ejecucidn de la soldadura en taller

Il Durante la ejecucion de la soldadura en obra
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3.11.8.1.1.- Controles a realizar en la fase |

Mediante inspeccién visual se comprobard la preparacion de bordes, se efectuard un
control dimensional previo del material preparado y se controlard la calidad de los
materiales.

3.11.8.1.2.- Controles a realizar en la fase i

Se verificard que las soldaduras se ejecutan por personal cualificado, en las posiciones de
soldadura y con los medios y segln las secuencias previstas en el

Procedimiento aprobado por la Direccion de Obra. Se verificard por medio de liquidos
penetrantes o particulas magnéticas el veinte por ciento (20%) de la longitud total de los
cordones en los lugares que determine la Direccion de Obra. Se realizard una inspeccion
mediante liquidos penetrantes, al menos de un 20% de las soldaduras en dngulo con los
niveles de aceptacion fijados en la Norma AWS D1.1. Esta inspeccion serd posterior a la visual
y realizada por el mismo Inspector que seleccionard estas soldaduras.

Asimismo, se realizard una inspeccion radiogrdfica de las soldaduras a tope. Se
considerardn aceptables las calificadas con 16 2 segUn UNE 14011.

La cuantia de esta inspeccion serd la siguiente: 50% soldaduras en taller.

3.11.81.3.- Controles a realizar en la fase Il

En esta fase se verificard por medio de liquidos penetrantes o por particulas magnéticas
hasta un veinte por ciento (20%) de la longitud total de los cordones en los lugares que
determine la Direccion de Obra.

Asi mismo, se realizard una inspeccion radiogrdfica de las soldaduras a tope. Se
considerardn aceptables las calificadas con 16 2 segun UNE 14011.

La cuantia de esta inspeccion serd la siguiente: 100% soldaduras en obra.

3.11.8.1.4.- Medidas, deformaciones y desplomes

El Contratista verificard por medio de su departamento de Control de Calidad si las
medidas, desplomes y deformaciones de los elementos se ajustan a la tolerancia en los
planos y en este Pliego.

Todas estas comprobaciones se pasardn a un protocolo que serd entregado a la Direccion
de Obra.

3.11.8.2.- Montaje

El Contratista verificard que el montaje se realiza segln los planos, plan de montaje y con
las tolerancias admisibles.

Se verificard asimismo que todas las superficies de apoyo y todas las placas de union
atornilladas tengan una buena planicidad.

3.11.8.3.- Uniones atornilladas

El Contratista verificard las tolerancias de ajuste de los tornillos ajustados con respecto a
SUs agujeros.

En los tornillos de alta resistencia se verificard el estado de las superficies de union.
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En todos los casos se comprobard que los tornillos estén colocados en su lugar correcto,
con sus tuercas, arandelas y elementos de inmovilizacion correspondientes y el par de
apriete correcto especificado en los planos o que en su momento determine la Direccion de
Obra.

3.12. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

3.12.1. DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continug, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

« Preparacidon y comprobacién de la superficie de asiento.

« Aportaciéon del material.

« Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

« Refino de la superficie.

3.12.2. MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de daridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales serdn daridos procedentes de machaqueo v trituracion de piedra de cantera
0 grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla,
mMargas u otras materias extranas.

El huso ser& el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamano maximo nominal, que
se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.
En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El drido comprenderd elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafos.

El equivalente arena segln la UNE-EN 933-8 deberd ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Angeles, segln La UNE-EN 1097-2,
serd inferior a treinta y cinco (30).

El material serd no pldstico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de
lajas de las distintas fracciones del drido grueso deberd ser inferior a 35 y El porcentaje
minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por ciento
(75%)

La compactacion de las zahorras se efectuard a la humedad 6ptima definida en el ensayo
Proctor modificado y se alcanzard el 100 % de la densidad establecida.

3.12.3. EJECUCION

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademads de la eventual reiteracion de los ensayos de
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aceptacion de dicha superficie, la Direccidn Técnica podrd ordenar el paso de un camion
cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

EXTENSION DE LA TONGADA.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas
de 20 cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podrdn utilizar para ello la prehumidificacion en
central u otros procedimientos sancionados por la prdactica que garanticen, a juicio de la
Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado® segun la
Norma NLT 108/98, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacion de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

COMPACTACION DE LA TONGADA.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la dptima en mas
de un1por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard
hasta alcanzar la densidad especificada mds adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desague,
mMuros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga
con placa (Ev2) segun NLT-357 serd como minimo 180 MPa. Ademads, el valor de la relacion
de médulos Ev2 [ EVl serd inferior a 2,2.

TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mds conforme a
aquella.

DENSIDAD

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
"Préctor modificado’, segln la Norma NLT

108/98, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la teérica en ningln punto en mds de quince
milimetros (15 mm).
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Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningdn caso deberd ser inferior al
tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se anadird o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mds de
dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de trafico, mientras no
se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente
tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en
una sola zona. El Constructor serd responsable de los dafos originados, debiendo proceder
a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

3.12.4. CONTROL DE CALIDAD

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la
calidad de ejecucion de la unidad:

- Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?

« Proctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?

- Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

- Limites de Atterberg (segln ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?

- Coeficiente de desgaste Los Angeles (segun NLT 149: 1 por cada 2000 m?

« Proporcidn de drido grueso que presenta dos o mds caras de fractura por machaqueo
(NLT 358):1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial serd objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en
aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccién diaria.

3.12.5. MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones tipo senaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

3.13. BORDILLO DE HORMIGON

3.13.1. DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdn de doble capg,
rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal condicionada por las

superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

3.13.2. MATERIALES

El bordillo por un ndcleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista
(doble capa), estando esta completamente unida al hormigén del nacleo.
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Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacion se utilizardn hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte (20) milimetros, y
con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).
Los bordillos no presentardn coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en
la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos.

Las dimensiones se ajustardn a las de la tabla:

DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Serdn de calidad: “Doble capa”’, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del
proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberdn cumplir:

« El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no serd mayor que
el 9% en masa.

« El valor individual del coeficiente de absorcidon de agua de cada probeta que compone la
muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos serdn de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendrén una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para
cada clase segun la tabla 4.

Este requisito serd satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la
muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

« —El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los
indicados para su clase en la tabla 4.

« -Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, serdn iguales o superiores a lo
indicado para su clase en la tabla 4.

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumplirdn sila carga de rotura (valor
medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobard el desgaste por abrasion segn Norma UNE 1340 siendo el resultado
satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor
individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas seré de un (1) metro.

No se admitird la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccidn
de Obra.

3.13.3. EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada serd del tipo Al 14x20, con cimiento de
hormigoén HM-20/P/30/1ib, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse,
se procederd a su colocacion sobre el cimiento de hormigdn manteniendo un espacio entre
piezas no superior a 15 cm. Su rejuntado se efectuard con anterioridad a la ejecucion del
pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo serdn por serrado.

Se extremard el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas
colocadas.
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3.13.4. CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad
oficialmente reconocida por la administracion, la Direccidn de Obra podrd simplificar el
proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las
caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizard de la forma especificada en la Norma UNE 1340
(2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad
oficialmente homologada por la administracion, serdn obligatorias las pruebas de
recepcion indicadas a continuacion, salvo instruccidon expresa de la direccion de obra:

« Comprobacion del marcado

« Comprobacién de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

« Absorcién de agua

« Resistencia a flexion

« Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacidn de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma
UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacidon de cada uno
de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos
de control. El plan de control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como
nUmero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al
azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la
Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptard el lote y de no ser asij, el Director de Obra decidird su rechazo o
depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

3.13.5. MEDICION Y ABONO

Se abonardn los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en
el precio contratado el replanteo, el hormigdn de cimiento, el mortero de rejuntado y la
limpieza.

3.14. TUBERIA DE FUNDICION O POLIETILENO EN CONDUCCION DE AGUA A PRESION
3.14.1.- GENERALIDADES

La instalacion de la conduccidn a presidon comprende las operaciones de:

« Manipulacién, carga, transporte y almacenamiento

« Colocacion de los tubos.

« Ejecucion de juntas.

* Pruebas.

« Lavado y desinfeccion.
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Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas
y dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccidn
de las Obras.

314.2- MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Todas las operaciones de manipulacion, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se
efectuardn mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados,
debiendo el Contratista asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se
eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro defecto en los tubos. A este
respecto, la Direccion de la Obra podrd proscribir el empleo de cualquiera de los medios
que, a su exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizard en vehiculos debidamente acondicionados mediante
cunas de apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista someterd a la
aprobacion del Director de Obra los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de
transporte. Asimismo, el Contratista estd obligado a observar todos los preceptos del
ordenamiento juridico aplicables al transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de
todos los permisos y autorizaciones que las Administraciones competentes determinen.

El Contratista deberd tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias
impuestas, para no retrasar los ritmos de la instalacion de cada uno de los tajos previstos
en el programa contractual.

Los tubos podrdn almacenarse en zonas o dreas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo
ndmero de hileras sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo
sobrepasar nunca, la altura de las pilas, los cinco metros.

Las pilas estardn constituidas por tubos del mismo tipo y didmetro y dispuestos en la misma
direccion mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los danos o
defectos de los tubos en esta actividad. El Contratista someterd a la aprobacion de la
Direccion de Obra todos los detalles y elementos definitorios de esta operacidn, asi como
los correspondientes a la manipulacion, etc..

En todas las operaciones de manipulacion de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc, a
aplicar alos tubos y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen
dafos o defectos en los tubos.

Los terrenos que resultaran en cada caso necesario para la implantaciéon de estos acopios
provisionales de tuberias, serdn a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su
cuenta y cargo, todos los gastos derivados de la instalacion, alquileres, explotacion,
guarderia, etc, que pudieran derivarse, asi como la obtencion de los permisos necesarios.
El Contratista procederd igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de
carga, transporte y descarga necesarias para instalar los tubos y piezas acopiadas en sus
lugares de instalacion definitiva.

Aquellos tubos o piezas que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de
carga, transporte, descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcion, serdn
rechazados.

La distribucidn de los tubos a lo largo de la zanja no deberd realizarse en tanto no hayan
sido terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten
necesarios. La disposicion de los tubos distribuidos sobre la pista serd tal, que se garantice
que no se producen danos en la tuberia, usando calzos de madera, sacos terreros o
cualquier otro método aprobado por la Direccidn de Obra. En particular, se prestard
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especial atencién al espaciamiento entre los extremos de los tubos con objeto de impedir
choqgues entre sus embocaduras.

Las valvulas, piezas especiales y demds accesorios de las conducciones serdn
transportadas a pie de obra Unicamente en el momento de su instalacion. Los tubos
acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser examinados
por un representante de la Direccidn de Obra, debiendo rechazarse aquellos que presenten
algun defecto perjudicial.

3.14.3- COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacion de los tubos deberdn cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua’, del que se transcriben las
normas fundamentales. Los tubos se bajardn a la zanja con precaucion, empleando los
elementos adecuados segln su peso Yy longitud.

Los tubos irdn apoyados sobre una cama de material granular, definido en 2.3, segln un
dangulo minimo de 120°. El material granular no se podrd obtener de la excavacion de la
obra, siendo necesario que proceda de cantera. Este material granular de cantera se
colocard hasta 15 centimetros por encima de la generatriz superior del tubo y en todo el
ancho de la zanja.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse de que su
interior esté libre de tierrg, piedras, etc, y se realizard su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual, se procederd a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno
para impedir sus movimientos.

Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagues en la excavacion.

En general, no se colocardn mds de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la
zanja y para protegerlos de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccion de las Obras, podrd ser tapada siguiendo las
normas del articulo 3.5. de este Pliego, pero dejando al descubierto las uniones hasta que
haya sido sometida a la presién hidraulica y comprobada la impermeabilizacion de las
juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se
cerrardn con una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extranos en la tuberia
hasta la reanudacion de los trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta
adecuada para ser quitada.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias serd de un (1)
centimetro respecto de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las
modificaciones que introduzca al mismo el Director de |la Obra.

314.4- EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizardn de acuerdo con lo especificado en los apartados
correspondientes, segun el tipo de tuberias en que se empleen. El corte de los tubos de
fundicidn ddctil se hard, cuando sea necesario, con discos abrasivos, No permitiéndose
realizarlo con autdgena o electrodos.
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La tuberia de polietileno serd soldada mediante el empleo de manguitos electrosoldables
disefados para la presidn de diseno de la tuberia.

3.14.5- PRUEBAS

Las pruebas de la tuberia de presidn instalada en la zanja, para cuya realizacion el
Contratista proporcionard todos los medios y personal necesario, serdn las siguientes:

« Prueba de presion interior.

« Prueba de estanqueidad.

El agua necesaria para estas pruebas, deberd ser obligatoriamente potable, no
permitiéndose agua que pueda crear una contaminaciéon en el tubo.

- Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales a presion
interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de las Obras. Como norma general, se
recomienda que estos tramos tengan longitud méxima de quinientos metros (500 m.), pero
en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante mds baja y el punto

de rasante mas alta no excederd del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellenag, dejando al menos
las juntas descubiertas.

Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después, y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible, el tramo se empezard a llenar por la parte baja, con lo cual se
facilitard la expulsidon del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard
adn mds lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma
debida.

La bomba para la presion hidrdulica podrd ser manual 0 mecdnica, pero en este Ultimo
caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion con toda lentitud. Se dispondrd en el punto mds bajo de la
tuberia a ensayar y estard provista de dos mandémetros, de los cuales uno de ellos serd
proporcionado por la Direccidn de las obras, previomente comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y
que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir,
se encuentren

bien abiertas.

Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc. deberdn estar ancladas y sus fabricas
fraguadas suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccion serd de 12 Mpa (12 Kg/cm2).

La prueba durard sesenta (60) minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante este
tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a 0,2 Mpa (2 Kg/cm?). Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados examinando
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y corrigiendo las juntas que pierdan agua, cambiando asi si es preciso algun tubo de forma
que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase lo previsto.

- Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn, deberd realizarse
una de estanqueidad. La Direccidn de las obras podrd suministrar los mandmetros o
equipos medidores, si lo estima conveniente, 0 comprobar los suministros por el Contratista.
La presion de prueba de estanqueidad serd la mdaxima estdtica que exista en la tuberia a la
cual pertenece el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin
tarado dentro de la tuberia, de forma que se mantenga la presidon de estanqueidad
después de haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas (2 h.) y la pérdida en este
tiempo serd inferior a:

V=KLD

siendo:

« V = Pérdida total de la prueba en litros.

« L = Longitud del tramo de prueba en metros.

+ D = DiGmetro interior en metros.

« K = Coeficiente dependiente del material

0 K = 0,25 (polietileno)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas
reparard las juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene obligado a reparar aquellas juntas
que acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El
Contratista vendrd obligado a sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se
haya observado defectos o grietas y pérdidas de agua.

3.14.6.- DESINFECCION Y LAVADO

Antes de ser puesta en servicio, la conduccion deberd ser sometida a un lavado y a un
tratamiento de depuracion bacterioldgica adecuados.

Una vez terminada la instalacién, se procederd al llenado total de agua en la tuberia.
Acabado éste, se abrirdn todos los desagues, pasos elevados, etc. Hasta vaciar del todo la
tuberia, pudiendo repetirse la operacion el nUmero de veces que sefnale la Direccion de la
Obra.

Para la desinfeccion en el punto de alimentacion de la tuberig, utilizando alguna entrada
(ventosa, desague, etc.), se introducir@n pastillas de hipoclorito, H.T.H, a razdbn de uno con
catorce (1,14) gramos por cada m?® de agua, lo que supone un (1) gramo de cloro por metro
cUbico de agua.

Se llenard de nuevo la tuberia con agua y se mantendrd la desinfeccidn un minimo de
veinticuatro (24) horas. Si durante este periodo no existe cloro residual en alguno de los
puntos bajos que se usaran como toma de muestras, se vaciard la tuberia y se repetird
nuevamente la operacion.

Conseguida la existencia de cloro residual en toda la tuberiag, se efectuard un nuevo
desaguUe total y se pasard a su llenado y puesta en servicio.
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3.15. JARDINERIA

3.15.1.- REPLANTEO Y COMIENZO DE LOS TRABAJOS

Antes de realizar las excavaciones de plantacion y las siembras, se hard el replanteo o
traslado de lo proyectado en plano al terreno.

El replanteo se hard siguiendo fielmente los planos y bajo la supervision del Director de
Obra, quien podrg, a la vista del resultado, modificar algun detalle de plantacion.

Previo el comienzo de los trabajos propios de plantaciones y siembras y si no se objeta
orden en contrag, se habrd llevado a cabo la limpieza del terreno, movimientos y aportes de
tierra, obras de urbanizacion asi como el perfilado de las tierras.

3.15.2.- CALENDARIO DE PLANTACIONES Y SIEMBRAS

Como norma general las plantaciones de arbolado y arbusto se llevardn a cabo entre los
meses de Noviembre y Marzo. Las coniferas se plantardn con preferencia los meses de
Noviembre y Marzo. El arbolado a raiz desnuda y con cepelldn serd plantado antes del
comienzo de Marzo.

Las siembras de césped se hardn con preferencia en primavera o al fin de verano-
comienzo de otofo.

3.15.3~ ANALISIS DE SUELOS

Las tierras fértiles (tierra vegetal) que se vayan a aportar habrdan sido objeto de los
pertinentes andlisis como certificacion del cumplimiento de los requisitos especificados en
el apartado de suelos.

Tales andlisis incluirdn los niveles en metales pesados de las tierras.

3.15.4.- ALMACENAMIENTO DE TIERRA VEGETAL

Se tendrd en cuenta lo indicado en la Norma Tecnoldgica de Jardineria y Paisajisno —NTJ
02A-"Acopio de tierra vegetal de obra”.

Cuando se haga el acopio de tierra vegetal destinada a emplearse en las plantaciones y
siembras, los montones de apilamiento no deberdn sobrepasar espesores de 15 metros,
para evitar la pérdida de fertilidad.

Durante la ejecucion de las obras se evitard la compactacion de estas tierras por el paso de
rmaquinaria pesada.

Si fuera conveniente se hardn ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-
acopio para evitar el lavado del suelo por la lluvia y la erosion de sus laterales.

315.5.- EXCAVACION Y APORTE DE TIEFRRA VEGETAL PARA LAS PLANTACIONES DE
ARBOLADO Y ARBUSTO

El volumen de la excavacion y aportacion consiguiente de tierra vegetal serd el que consta
expresamente en este proyecto en relacion con la especie y ubicacion del arbol o arbusto.

3.15.6.- DIMENSIONES DE HOYOS DE PLANTACION

Las dimensiones de hoyos de plantacidon serdn de volumen doble del de las raices o del
cepelldn a enterrar.
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3.15.7- ABONADO DE LAS PLANTACIONES Y SIEMBRAS

El abonado se realizard con abono orgdanico (estiércol) y en céspedes también con abono
mineral.

El abono mineral a emplear en la implantacion de céspedes serd de liberacion lenta (5-6
meses) y se aplicard en la dosis preceptiva segin el producto a

emplear.

La estercoladura para implantacion de céspedes serd a razén de 1Kg de estiércol por m2 En
hoyos de drboles 10 Kg de estiércol. En hoyos de arbustos con 3 Kg de estiércol.

315.8.- DISTANCIAS DE PLANTACION
Las distancias de plantacion vienen representadas a escala en los planos correspondientes
de este Proyecto.

3.15.9.- CESPEDES

315.9.1.- Preparacion del suelo y superficie para céspedes

La preparacion del suelo y superficie para céspedes comprende:

a) Extendido de la tierra vegetal en capa de 30 cm de espesor y con las caracteristicas
indicadas en el apartado referente a suelos.

b) Incorporacion de abono orgdnico (estiércol) en una proporcion de 1Kg/mz2

c) Desmenuzamiento mecdnico del terreno (rotavateado).

d) Rastrillado.

e) Abonado con abono mineral de liberacion lenta (5-6 meses) y en la dosis preceptiva
segun el producto.

f) Rastrillado.

315.9.2.- Siembra del césped y trabajos posteriores

Comprende:

a) Extendido de la semilla en la mezcla y proporcion que se indica en proyecto.

b) Rastrillado con rastrillo fino para envolver la simiente.

c) Extension de cubre-siembra (corteza de pino triturada o turba) en capadelcmde
espesor.

d) Rulado.

e) Riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera.

f) Primera siega de césped (cuando la hierba haya alcanzado los 10 cm aproximadamente).
La siembra del césped se efectuard en proporciones equivalentes con una mezcla de
semillas propia de céspedes del tipo “Classic Standard” de la casa Zulueta, compuesta por:
50% Ray grass inglés, 30% Festuca rubra

“Shademaster”, 15% Poa pratense “Conni”, 5% Agrostis tennuis “Highland”. El riego posterior a
la siembra se realizard con las precauciones oportunas para evitar arrastres, eligiendo los
momentos del dia mas adecuados (preferentemente las Gltimas horas de la tarde y las
primeras de la manana). Una vez que haya germinado la semilla, se rociardn las superficies
tratadas con un abono mineral complejo y con una dosis de 50 gr./m?2.

La semilla deberd quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird de
forma regular la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccidn de Obra podrd obligar a
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efectuar la siembra de las dreas no cubiertas o desechar totalmente la operacién y ordenar
el laboreo y nueva siembra. Todo ello hasta la obtencidn de una pradera uniforme.
Quedardn a cargo del contratista la instalacion de los elementos de cierre hecesarios para
evitar la entrada y pisoteo de las superficies sembradas hasta como minimo, no se haya
realizado el primer corte de hierboa.

3.15.10.- PLANTACIONES

3.15.10.1.- Plantacion de arboles y arbustos

La plantacidn de drboles y arbustos comprende:

a) Apertura del hoyo.

b) Abonado de la tierra con estiércol.

c) Transporte al hoyo y plantacion.

d) Fijacion de la planta mediante tutor, vientos, etc.

e) Confeccion del alcorque de riego.

f) Primeros riegos hasta su asentamiento.

Cuando asi se requierq, la plantacidon abarcard ademads la proteccion de los troncos contra
la desecacion e insolacion y si se trata de arbolado en alcorque, la colocacién de un tubo
perforado en el hoyo de plantacion.

Las plantaciones irdn precedidas por la preparacion del terreno con el desfonde mediante
un subsolador de potencia adecuada para romper la compacidad del suelo sin voltearlo y
la apertura de hoyos. El lapso entre la excavacion y la plantacion no serd inferior a una
semana, debiendo retirarse las piedras y demds obstrucciones. Se admitird un error maximo
del 20% en las dimensiones de los hoyos y zanjas de la plantacion.

Los vegetales se colocardn sobre un monton de tierra vegetal depositada en el fondo del
hoyo, de tal manera que el cuello de la cepa se mantenga al ras del suelo, ni por encima ni
debajo. El relleno del hoyo se realizard con tierra vegetal abonada que penetre entre las
raices y rodee el cepelldn. A continuacion se aplastard la tierra con el pie a fin de asegurar
un primer asentamiento. El asentamiento se conseguird mediante un copioso riego que
favorezca la adherencia de la tierra a las raices o al cepellon.

Cuando la permeabilidad del suelo no sea suficientemente alta, es conveniente colocar una
capa filtrante en el fondo de los hoyos de plantacion. Siempre se tendrd en cuenta el efecto
del drenaje producido por la capa del suelo que rellena la parte mds inferior del hoyo v si se
considera que este efecto no es suficiente, se colocard la capa filtrante.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas,
se procederd a depositarlas para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el
momento de su plantacion definitiva. La operacion de deposito sdlo afectard a las plantas
que se reciban a raiz desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa y consistird en la
colocacion de las plantas en una zanja u hoyo, cubriendo sus raices con una capa de tierra
de al menos 10 cm,, distribuida de modo que no queden intersticios en su interior.
Excepcionalmente y s6lo cuando no sead posible tomar las precauciones antes senaladas,
se recurrird a colocar las plantas en un lugar cubierto tapando las raices con materiales
como

hojas, tela, papel.

Las labores de plantacion deberdn realizarse durante el periodo de reposo vegetativo,
evitando los dias de heladas o de fuerte viento lo que suele excluir en nuestra zona algunos
dias de Enero y Febrero. Los drboles y arbustos deberdn centrarse, colocarse rectos y
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orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas. Se les proporcionard agua
abundante en el momento de la plantacion y hasta que se haya asegurado el arraigo: el
agua deberd atravesar el cepelldn donde se encuentren las raices.

En las plantas a raiz desnuda se procederd previamente a eliminar las raices dafiadas por
el arrangue u otras circunstancias, cuidando de conservar el mayor nUmero posible de
raicillas, y a efectuar el pralinaje, operacion consistente en sumergir las raices
inmediatamente antes de la plantacién en una mezcla de arcilla, abono orgdnico y agua (a
la que se puede anadir una pequena cantidad de hormonas de enraizamiento) que
favorece la emisidn de pequenas raicillas e impide la desecacion del sistema radical.
Ademds del riego que se realice en el momento de la plantacion, se efectuardn cuantos
sean precisos durante el plazo de garantig, en funcion de la meteorologia y con el mismo
fin. Los riegos se practicaran de modo que no descalcen las plantas ni efectden un lavado
del suelo ni den lugar a erosiones en el terreno. Los riegos se realizardn preferentemente en
las primeras horas de la mafana o en las Ultimas de la tarde.

No deberdn realizarse las plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en la
obra en una de esas épocas, deberdn depositarse hasta que cesen esas condiciones. Si las
plantas hubieran sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°, no deben
plantarse ni siquiera desembalarse. Si las plantas presentaran sintomas de desecacion, se
introducirdn en un recipiente con agua o con caldo de tierra y agua durante unos dias
hasta que los sintomas desaparezcan.

Toda planta presentada en malas condiciones o que no verifique las dimensiones
sefaladas en los precios serdn retiradas y sustituidas por otras adecuadas.

El Contratista realizard a su cargo una plantacion de reposicion de marras que afectard a
los individuos que, por cualquier causa, hayan muerto durante el plazo de garantio.

3.156.10.2.- Alcorque de riego

Consiste en la confeccion de un hueco circular en la superficie, con centro en la planta,
formando un caballdén horizontal alrededor que permita el almacenamiento de agua.
Su di@metro serd proporcional a la planta.

3.15.10.3.- Afianzamiento de planta con tutor

Cuando asi se especifique en el proyecto, se afianzardn las plantas por medio de dos
tutores. Estos deberdn penetrar en el terreno por lo menos unos 25 cm mds que la raiz de la
planta.

En ningdn caso habrd contacto de la planta con el tutor, por lo que la atadura deberd
contemplar la colocacién de algun anillo o elemento separador o, si esto no es posible, la
proteccion del tronco con una banda de saco o lona. En los puntos de sujecion de la planta
al tutor, que serdn dos como MiNiMo, la sujecién se hard con cintas de goma.

Para evitar la rotura del cepelldbn que conllevaria la colocacion del tutor verticalmente cerca
del eje del arbol, los arboles que presenten cepelldn deberdn entutorarse colocando el tutor
inclinado y atado al arbol en su tercio superior.

3.156.10.4.- Afianzamiento de planta con vientos
Consiste en la sujecion de la planta mediante tres cables que la mantengan en posicidon
vertical.
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Los cables se amarrardn al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices
de un tringulo equildtero cuyo lado sea por lo menos igual a 15 veces la altura de la planta.
El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente con
vendas de saco o lona.

3.15.10.5.- Colocaciéon de tubos perforados en arbolado en alcorque

Se colocardn de forma que abarquen la totalidad del hoyo de plantacion, envolviendo el
sistema radical del arbol y saliendo uno de los extremos a la superficie.

Todos los drboles en alcorque y los que van en jardineras irdn dotados de este tubo.

3.15.11.- EXTENDIDO DE CORTEZA DE PINO

Consiste en extender corteza de pino en capa de 10 cm de espesor, una vez realizada la
plantacion.

Esta operacion deberd ejecutarse de forma que la aportacion de la corteza de pino no
suponga elevacion del nivel del suelo, sin mermar por ello la preceptiva profundidad de
tierra vegetal.

En el presente proyecto, se extenderd la corteza de pino en todas las superficies destinadas
a la plantacion de grupos o0 macizos de arbustos.

3.15.12.- RIEGOS

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, ni se efectde un lavado
del suelo. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie de semilla.

Se efectuard un riego de plantacion, a realizar en el momento de la misma. De igual
maneraq, simultdneamente a la siembra se regard la superficie para fijar las semillas.
Posteriormente, y durante el periodo de garantia, se efectuardn 3 riegos.

No se efectuardn riegos posteriores a la siembra y plantacién sin comunicarlo con
anterioridad al Director de obra.

El alcorque de las plantas estard en todo momento en buen estado.

Salvo indicacion expresa de la Direccidon de las obras, la dosis del riego serd de 10 litros por
metro cuadrado. La unidad incluye los materiales, vehiculos, depbsitos y cisternas
necesarios asi como la mano de obra

3.16. LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

3.16.1. TIPOS DE ANCLAJES

A LAS OBRAS DE FABRICA

La Idmina se instalard en las tomas de entrada y salida del vaso de embalse, entre las
bridas de unién del bulbo enrejillado, incluida junta de neopreno. Se reforzard con doble
geotextil sobre grava para evitar el punzonamiento de la ldmina por el hormigdn de anclaje,
finalizdndose con doble IGmina a modo de babero como refuerzo.

AL ALIVIADERO

La union de Ildmina al aliviadero se realizard mediante una ldmina de PEAD embebida en el
hormigdn y soldada a ésta por termofusion, rematada a 0,5 m por perfil de acero inoxidable
atornillado al aliviadero.

AL PASILLO DE CORONACION.
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La instalacion de la membrana impermeabilizante y geotextil de proteccion al pasillo de
coronacion se realizard mediante una zanja de dimensiones 0,70 x 0,50 m. Esta zanja se
rellenard con material procedente de la propia excavacion, rellendndose los Ultimos 20 cm
con hormigdén HM-20/B/20 donde se instalard el bordillo perimetral prefabricado.

3.16.2. SOLDADURAS

Las uniones entre Idminas, con el solape necesario, deberdn hacerse por el método de
doble soldadura térmica con canal intermedio. Las soldaduras de unidén en encuentros de
solerqg, debido a sus caracteristicas no podrdn realizarse mediante soldadura térmica,
debiéndose realizar mediante extrusion con aporte de material.

Las uniones entre las capas de geotextil se realizardn con un solape minimo de 20 cm,
mediante termofusidon discontinua o cosido.

3.16.3. INSTALACION Y MANIPULACION

La solera y taludes a impermeabilizar no deberd presentar objetos punzantes, piedras
puntiagudas, palos, raices u objetos extranos que puedan danar o perforar la
geomembrana, asi como tampoco contener materias orgdnicas ni detritus en
descomposicion, que puedan, al degradarse, originar coqueras. Se incluird, un plano de
despiece de las mantas, rollos o elementos que procederdn de fdbrica o taller, asi como
todas las juntas o empalmes a realizar in situ. Cada elemento se identificard en el plano de
despiece con una referencia o codigo, el cual deberd quedar reflejado de forma indeleble
en el mismo desde su salida de

fabrica, el fabricante y/o instalador acompanard la documentacién precisa para conocer
toda la historia desde su fabricacion (fecha de fabricacion, equipo, juntas realizadas en
fabrica, ensayos, etc.) de cada elemento.

Durante la ejecucion de los trabajos de impermeabilizacion no se permitird el paso de
ningun tipo de trafico que no sea exclusivamente el de los operarios que intervengan en los
trabajos de impermeabilizacion, los cuales han de llevar calzado apropiado y previamente
autorizado por la Direccion. Durante la colocacion la empresa adjudicataria cuidard de
evitar punzonamientos, cortes y desgarros en la Idming; si los hubiera, éstos quedardn
perfectamente sefalados hasta que la Direccidn de Obra ordene su reparacion o
sustitucion.

La Iédmina debe quedar sin ningdn tramo en tension y sin pliegues innecesarios; una vez
terminada su colocaciéon en todo el depdsito, la Direccidon de Obra, realizard una detenida
inspeccidon de la misma para ordenar las reparaciones necesarias; éstas serdn realizadas
por la empresa adjudicataria siguiendo rigurosamente, bajo su responsabilidad, las normas
dictadas por el fabricante de la IGmina. Los trabajos de manipulacion se realizardn con
temperaturas inferiores a los 35 °C y sin precipitaciones, ni excesiva humedad ambiente o
niebla.

Se deberd cumplir la norma UNE 104427:2010 Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas
de impermeabilizacion de embalses para riego o reserva de agua con geomembranas
impermeabilizantes formadas por Idminas de polietileno.

3.16.4. COMPROBACIONES Y ENSAYOS

Se ejecutardn los ensayos de acuerdo con lo establecido en el Anejo N° 21: Control De
calidad
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3.17. OTROS TRABAJOS

En la ejecucion de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendrd a lo que
resulte de los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto; en segundo término, a las reglas
que dicte la Direccion de las Obras, y en tercero, a las buenas prdcticas de la construccion
seguidas en obras andlogas.

3.18. CONTROL DEL RUIDO Y VIBRACIONES

3.18.1- GENERALIDADES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.
Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los
limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general, el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de
ambito nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de
contradiccién se aplicard la mas restrictiva.

El Director de Obra podrd ordenar la paralizacidon de la maquinaria o actividades que
incumplan las limitaciones respecto a ruido o vibraciones hasta que se subsanen las
deficiencias observadas sin que ello dé derecho al Contratista a percibir cantidad alguna
por merma de rendimiento ni por ningdn otro concepto.

3.18.2.- CRITERIO DE MEDIDA DE LOS NIVELES DE RUIDO Y VIBRACION

Se considerardn, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y
ruidos:

a) Pulsatorios: con subida répida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada
que puede incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc..
b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo:
vibrohincadores, compresores estdticos pesados, vibroflotacion, etc.

c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta
duracidn, separados por intervalos sin vibracion o con vibracidn mucho menor. Por ejemplo:
martillos rompedores neumdaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusion,
etc..

Se adoptan los siguientes pardmetros de medida:

« Para vibracidon: maxima velocidad punta de particulas.

Los niveles de vibracion especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o
elemento considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y
generalizada.

« Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala A, db (A).

3.18.3- ACCIONES PREVIAS A REALIZAR
Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacidon que después se
especifica, el Contratista, segln el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard
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un inventario de las propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la
existencia de posibles defectos, acomparnado de fotografias.

En casos especiales que pueden presentar especial conflictividad a juicio del Director de
Obra, se levantard acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir
danos como consecuencia de las vibraciones, tales como:

_ Cornisas

_ Ventanas

_ Muros y tabiques

_ Tejados

_ Chimeneas y shunts

_ Canalones e imbornales

_ Reproducciones en muros exteriores

_ Piscinas

_ Cubiertas y muros acristalados

_ Edificios pilotados

Donde se evidencien dafnos en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las
obras, se registrardn los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho
comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la determinacién de asientos, fisuracion, etc,
mediante el empleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la
supervision y direccidn del Director de la Obra y no serdn objeto de abono independiente,
sino que estdn incluidas en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.

3.18.4.- VIBRACIONES

La medida de vibraciones serd realizada por el Contratista, bajo la supervision de la
Direccion de Obra a la que proporcionard copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrard la velocidad punta de particula en tres direcciones
perpendiculares.

Se tomard un conjunto de medidas cada vez que se sitden los equipos en un nuevo
emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucion de los trabajos,
ademds, cuando los niveles de vibracion estén proximos a los especificados como maximos
admisibles, se efectuarédn medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director
de Obra.

La velocidad de particula méxima admisible es la que se indica en cada caso en la tabla
adjunta:

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA ADMISIBLE (mm/seg.)

NIVEL CIRCUNSTANCIAS ADMISIBLES

TIPO DE VIBRACION

Pulsatoria Intermitente Continua

|

Espacios abiertos, sin edificios ni servicios

enterrados, en zona urbana (no hay limite en

zona rural).

* Medido en la proximidad del foco vibratorio (por

ejemplo 5 metros).
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|

Viviendas, edificios industriales o comerciales en

buen estado de estructura porticada metdlica o de

hormigdn armado, servicios enterrados. No se

admite dafo alguno a servicios ni perjuicios al

normal desenvolvimiento de la actividad industrial

o0 comercial. Molestias menores a ocupantes de

inmuebles, que deberdn ser avisados

previamente.

1296

Il Edificios © monumentos antiguos o

deficientemente conservados. 8 6 4

v

Casos especiales como cubiertas de cristal y

piscinas. Deberdn ser expresamente identificados

en los Planos de Proyecto. Para construir bajo

este nivel de tolerancias, deben ser desalojadas

las instalaciones durante la construccion e

inspeccionadas diariamente.

664

\Y

Hospitales y residencias de ancianos. Deberdn

ser identificados expresamente en los planos del

Proyecto

444

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura
porticada o de hormigdn armado, podrd el Contratista optar por construir con niveles de
vibracion superiores al Il mediante negociacion con los afectados de las indemnizaciones
por danos, molestias y alteraciones de normal desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial, que puedan producirse.

En todo caso, deberd someterse a la aprobacion de la Direccion de Obra la alteracion de los
limites de vibracion correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/seg. respectivamente, para los
tres tipos de vibracion), mediante informe de un especialista. Tal aprobacion, de producirse,
no eximird en absoluto al Contratista de su total responsabilidad sobre posibles danos
ocasionados.

En ningln caso, los limites arriba mencionados superardn los siguientes: 35 mm/seg.
(vibracion pulsatoria), 25 mm/seg. (vibracion intermitente) y 12 mm/seg. (vibracion
continua).

3.18.5.- RUIDOS
Se tendrdn en cuenta las limitaciones siguientes:
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3.18.5.1.- Niveles

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo
equivalente, medido a1 m. de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y durante un
periodo habitual de trabajo (12 horas de las 8 a las 20 horas).

Neq = 75 dB(A)

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podrd autorizar otros
niveles continuos equivalentes.

3.18.5.2.- Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la
energia sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada completa
aun cuando los niveles generados realmente durante alguna pequena parte de dicha
jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido en el resto de la
jornada serdn mucho mds bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 db(A) durante el periodo mas ruidoso siempre que el
periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3
dB(A). Asi por ejemplo, i de ha impuesto una limitacién para un periodo de 12 horas, se
puede aceptar un aumento de 3 dB(A) durante 6 horas como maximo, un aumento de 6
dB(A) durante 3 horas como maximo, un aumento de 8 dB(A) durante 1,5 horas como
maximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que, como limite para el periodo total debe
mantenerse, sélo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo si
en el resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el [imite total
impuesto.

3.18.5.3.- Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 dB(A) y se requerird
autorizacion expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del
dia siguiente.

3.18.5.4.- Compresores Moviles y Herramientas Neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd a los
valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal del aire

m3/min.

Md&ximo nivel en

dB/(A)

Mdéximo nivel en 7

m. en dB/(A)

<10100 75

10-30104 79

> 30106 81

Los compresores, que a una distancia de siete metros (7,00 m.) produzcan niveles de sonido
superiores a 75 dB(A) o mads, no serdn situados a menos de ocho metros (8,00 m.) de
viviendas o locales ocupados.
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Los compresores que a una distancia de siete metros (7,00 m.), produzcan niveles
superiores a 70 dB(A), no serdn situados a menos de cuatro metros (4,00 m.) de viviendas o
locales ocupados.

Los compresores moviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones
del fabricante para minimizar los ruidos. Se evitard el funcionamiento innecesario de los
compresores.

Las herramientas neumaticas se equipardn con silenciadores.

CAPITULO IV: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS REFERENTES A OBRA CIVIL

4.1. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

Se indica en este capitulo la forma de medicidn y abono de las unidades fundamentales
que conforman toda obra civil definida en este proyecto.

Las unidades de obrq, se abonardn a los precios del Cuadro de Precios n° 1 afectados por
los coeficientes de Contrata y de adjudicacion. Los precios se refieren a unidades
totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y con las
condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccidn de las Obras.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se considerardn incluidos en el precio de
la misma aungue no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos, quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no
figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Serdn de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de la obra
civil y de equipos, incluidos en los precios de las unidades de obra hasta un porcentaje
méximo del UNO POR CIENTO (1%) del Presupuesto de Ejecucion Material, no incluyendo en
dicho coOmputo de gastos los correspondientes a:

« Todos los ensayos previos para aceptacién de cualquier tipo de material.

« Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.

+ Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente
Pliego.

« Las pruebas de estanqueidad y de presidn de las tuberias de agua.

« Las pruebas de mandrilado de las canalizaciones de alumbrado Asimismo, serdn de
cuenta del Contratista las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones legales
vigentes.

También serdn de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

« La construccidn de accesos de obra, etc. que no estén expresamente definidos en el
Proyecto y valorados en su Presupuesto.

« Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas,
marcas y sefales.

« Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los danos que cause con
las obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

« Las catas para mejor definicion de las infraestructuras y servicios afectados.
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« Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como
las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

« La implantacion y conservacion de sefales de trafico y elementos para la seguridad del
trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

« Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro
o dafo durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

« Los gastos derivados de la mds estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

« La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general
final de la Obra para su recepcion provisional.

« Los vertederos necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitacion, compra o
indemnizacion y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la
Direccion de Obra, previo aviso, podrd ordenar que se ejecuten las correspondientes labores
con cargo a la Contrata.

4.2. NORMAS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS DISTINTAS
UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra se medirdn de acuerdo con los conceptos definidos en este capitulo.
Para la medicién serdn validos los levantamientos topogrdficos y los datos que hayan sido
conformados por la Direccidn de Obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberdn ser medidas antes de su
ocultacion. Si la medicion no se efectud a su debido tiempo, serdn de cuenta del Contratista
las operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

La Direccidbn de Obrag, en el momento de la orden de iniciacidn de las obras, senalard al
Contratista el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y siguiente
medicion de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir serd tal
que no se iniciard una nueva fase de obra sin que previamente esté medida y confirmada
la fase anterior, y ello para cada uno de los tajos de obra.

El representante del Contratista o persona en quien delegue al efecto, habrd de prestar su
conformidad a la medicién que en su presencia se haga, antes de iniciar la fase siguiente.
Si por error imputable al Contratista, la obra ejecutada fuere en exceso sobre la fijada en los
Planos de Construccidn que se hubieran entregado; a efectos de mediciones y consiguiente
valoracion, el elemento base de medicidn serdn los planos entregados por la Direccion de
Obra para la ejecucion del tajo respectivo.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el
correspondiente a los dibujos que figuran en los Planos del Proyecto o de sus reformas
autorizadas (ya sea por verificar mal la excavacion, por error, por su conveniencia, por
alguna causa imprevista, o por cualquier otro motivo), no le serd de abono el exceso de
obra, y si resultase perjudicial, el Contratista tendrd la obligacion de demoler la obra a su
costa y rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas.

En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacidon que no puedad
subsanarse con la demolicion de la obra ejecutada, el Contratista quedard obligado a
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corregir ese defecto de acuerdo con las normas que dicte la Direccion de Obra (relleno con
hormigdn, inyecciones de lechada de cemento, etc.), sin que tenga derecho a exigir
indemnizacion alguna por estos trabajos.

Sin embargo, los excesos de obra que la Direccidn de Obra defina por escrito como
inevitables, se abonardn a los precios que para las unidades realizadas figuren en el
Contrato.

4.3. DEMOLICIONES

Las demoliciones de elementos lineales tales como tuberias, etc, se medirdn por metros
lineales. Los bordillos de piedra recuperables serdn enviados al punto que determine la
Direccion de la Obra, dentro del término municipal de Azpeitia.

Las demoliciones de arquetas se medirdn por unidad de arqueta demolida
independientemente de las dimensiones de las mismas.

La retirada de los equipos de riego existentes se medird también por unidades.

El desmontaje y retirada de senales u otros elementos de urbanizacion de superficie se
medirdn también por unidades.

En los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1incluye la demolicion, apuntalamiento
si fuera preciso, medidas de seguridad y transporte del material a centro de reciclado,
depodsito de sobrantes debidamente autorizado o al punto que indiquen el Ayuntamiento de
Azpeitia en el caso de que puedan ser directamente reutilizables.

4.4. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se medird y abonard por los metros cuadrados medidos en proyeccion horizontal
realmente ejecutados.

El precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1incluye la tala de drboles y arbustos con
acopio de los troncos, eliminacion de maleza y ramaje, extraccion de raices y tocones,
excavacion, retirada y almacenamiento de la tierra vegetal existente y transporte de todos
los materiales sobrantes a vertedero.

De cara a las mediciones del movimiento de tierras, en el precio del desbroce estd incluida
la excavacion de la tierra vegetal con un espesor medio de 30 cm.

45. EXCAVACION EN ZANJA

La excavacion de la zanja para la conduccion de agua y colectores se medird en todos los
casos por los metros (m.) de la misma realmente ejecutados, medidos en proyeccion
horizontal, de acuerdo con el trazado indicado en los planos y considerando Gnicamente las
modificaciones aprobadas por la Direccion de la Obra, y se abonardn a los distintos precios
que para esta unidad deberdn figurar en el Cuadro de Precios.

En el Cuadro de Precios figurardn distintos precios para esta unidad, viniendo definido cada
uno de ellos por el tipo de canalizacidn a colocar, el didmetro nominal de la tuberia que se
encuentra alojada en la zanja y por la profundidad de la generatriz interior e inferior del tubo
con relacion a la cota de terreno, una vez desbrozado, o hasta la cota previa al comienzo de
los afirmados.
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Segln sea el diGmetro de la tuberia, se han considerado cuatro precios de excavacion de
zanja distintos, para D< 200 mm y 200 < D < 600 mm, y para cada uno de estos didmetros y
tuberia se ha definido un Unico precio, segun la altura existente entre el terreno en el
momento de la excavacion y la generatriz inferior del tubo (denominada H):

0<H<20m.

Dentro de este precio y que figurard definido en el Cuadro de Precios, se incluye la
excavacion de la zanja cualquiera que sea el terreno o pavimento por el que discurra y la
forma de ejecucion de la misma, a mano o a mdaquing, entendiendo la citada excavacion
como "no clasificada’, es decir, independientemente del material de excavacion, tierra o
roca y de la parte proporcional de cada uno de ellos, el relleno de la zanja una vez colocada
la tuberia y efectuadas las pruebas hidrdulicas previstas en este Pliego, con excepcion de la
base de asiento de la misma, incluyéndose también la carga, transporte y descarga de los
productos sobrantes al lugar de empleo o al vertedero, asi como el coste eventual de
canon

de vertido o indemnizacion del mismo. También se incluyen, dentro de este precio, las
entibaciones ligeras para alturas de zanja inferiores a dos metros y medios auxiliares y los
agotamientos de las aguas que puedan aparecer en la zanja, ya sean procedentes de las
mismas o del exterior. Estd incluida la reposicidon a su estado inicial del terreno.

Asimismo, estd expresamente incluido en el precio de excavacion en zanja el transporte de
los productos a un acopio intermedio y la nueva carga y transporte de los mismos a los
tajos de obra en los casos en que dichos productos no se puedan colocar en la cercania de
la zanja o no puedan ser utilizados para su empleo directo en obra.

Si por conveniencia del Contratista se realizara mayor excavacion de la indicada en las
secciones tipo, el exceso de ésta, asi como el posterior relleno de dicha demasia, no serd
objeto de abono.

4.6. TERRAPLENES

La medicion de terraplenes se hard en metros clbicos (m?) de terraplén consolidado y
terminado en las condiciones establecidas en el Capitulo 11, y se realizard por diferencia
entre el perfil del terreno preparado para la ejecucion del terraplén o relleno y de la seccidn
de terraplén o relleno terminado.

En el precio del m?® estd incluida la seleccion de productos del préstamo, la extension,
humectacion y estdn incluidas, ademds, todas las operaciones y gastos hecesarios para
excavar, cargar y transportar los productos necesarios hasta el lugar de su empleo, asi
como cualquier clase de canon o indemnizacion a los propietarios de los terrenos en que se
extraigan los préstamos. Estd incluido en este precio las operaciones de desmonte
necesarias a realizar en el contacto del terraplén con el terreno natural para poder asegurar
la correcta trabazdén entre ladera y terraplén, asi como el exceso de terraplén que esta
excavacion supone.

4.7. HORMIGONES EN CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA METALICA

Se entiende por metro cubico (m?) de cualquier clase de hormigén, un metro cabico (1 m?)
de obra ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo ordenado en este Pliego,
cualquiera que sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se empleen.
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La cubicacion para el abono de obras de fdbrica se calculard exactamente por
procedimiento geométrico, de acuerdo con los planos del presente proyecto.

En los precios se incluyen los siguientes trabajos y partidas:

« La excavaciéon para emplazamiento de la cimentacidon una vez realizado el desbroce.

« Limpieza de las superficies subyacentes o juntas de hormigonado segun se especifica en
este Pliego.

« Los encofrados empleados para la colocacidon de hormigones estando incluidas todas las
operaciones de encofrado, apuntalamiento, desencofrado, limpieza de maderas, etc,
independientemente del espesor, alturag, etc.

« Colocacién de las armaduras con una cuantia maxima de 50 Kg de acero por m?® de
hormigdn quedando incluidos los materiales que se empleen en la sujecién de las
armaduras, las longitudes de anclaje de cada barra y los solapes, uniones, etc. de las
mismas.

« Fabricacion, puesta en obra, consolidacion o vibrado del hormigdén y curado de las
superficies.

« Acabado y retoque, en su caso, de superficies.

« Curado y proteccion de hormigon.

A cada tipo de hormigdn medido, se le aplicard el precio sefialado en el Cuadro de Precios
n° 1, salvo que las resistencias medias a las roturas de las probetas, segln lo previsto en el
Capitulo Il de este Pliego, fueran inferiores a lo sefialado para cada clase de hormigdn, en
cuyo caso, al precio de los hormigones correspondientes les serd aplicado un descuento
proporcional al doble de la pérdida de resistencia, segun se expresa en el parrafo
correspondiente.

4.8. ENCOFRADOS

Los encofrados empleados para la colocacion de hormigones se medirdn por metro
cuadrado (m?) medidos "in situ". Dentro de este precio, se encuentran incluidas todas las
operaciones de encofrado, apuntalamiento, desencofrado, limpieza de maderas, etc,
independientemente del espesor, altura, etc. teniéndose en cuenta si el encofrado es visto
(A-11) u oculto (A-1).

4.9. ACERO DE ARMADURAS

La medicién del acero en armaduras, se realizard por la suma de longitudes desarrolladas
de las barras empleadas sin contar solapes ni longitudes de anclaje, clasificados segln sus
didmetros, transformando las longitudes resultantes en kilogramos de peso mediante la
relacién que para cada didmetro existe entre aquellas dos magnitudes.

En este precio quedan incluidos los materiales que se empleen en la sujecion de las
armaduras, las longitudes de anclaje de cada barra y los solapes, uniones, etc. de las
mismas.

No serdn objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios, todas aquellas
armaduras que sirvan de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos.
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4.10. MALLAS ELECTROSOLDADAS

La unidad de obra del acero empleado en mallas electrosoldadas estd incluida en el
concepto de solera de hormigdn de 15 centimetros de espesor a emplear en las zonas
peatonales de hormigon impreso.

4.11. TUBERIAS DE LA CONDUCCION DE AGUA

Las tuberias de la conduccidn de agua se medirdn y abonardn por la longitud total
desarrollada de cada tramo al precio que figura en el Cuadro de precios n° ], en los que se
incluyen la excavacion de la zanja, el precio de las tuberias, Ias uniones, la cama de material
granular, el enrase y apisonado de dicho material granular en el fondo de las zanjas para
recibirlas y sujetarlas segln lo prescrito en el capitulo 3, el recubrimiento con material
granular hasta quince (15) centimetros por encima de la generatriz superior de la tuberia, el
relleno del resto de la zanja con material seleccionado procedente de la excavacion,
medios auxiliares necesarios para la colocacion, limpieza y desinfeccion y las pruebas
prescritas

para la obra terminada. También incluye todas las piezas especiales que sean necesarias y
que no estén incluidas expresamente en el Cuadro de Precios. Las pruebas de presion y
estanqueidad de las tuberias colocadas se considerardn incluidas en este precio,
independientemente de la partida destinada a control de calidad.

4.12. PIEZAS ESPECIALES Y OTROS ELEMENTOS DE LA CONDUCCION DE AGUA

4121~ CODOS Y PIEZAS ESPECIALES

Los codos y piezas especiales, se medirdn por unidad realmente ejecutada en obra,
colocada y probada.

Los diferentes tipos de codos y piezas especiales que figuran en el Proyecto, se abonardn a
los precios que para cada uno de ellos se especifican en el Cuadro de Precios n° 1. En el
precio estd incluida la colocacion, pruebas y cuantas operaciones sean necesarias para la
correcta ejecucion de la unidad.

412.2- MACIZOS DE ANCLAJE

Los macizos de anclaje de hormigdn previstos en este proyecto, se medirdn por unidad
realmente ejecutada en obra.

Los diferentes tipos de macizos de anclaje que figuran en el Proyecto, se abonardn a los
precios que para cada uno de ellos se especifican en el Cuadro de Precios n° 1. En el precio
estd incluida la excavacion para la ejecucidon del macizo con la entibacidn correspondiente,
el encofrado, hormigdn HM-20, relleno de la excavacidon y cuantas operaciones sean
necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

412.3. ACOMETIDAS DE AGUA
Las acometidas de agua previstas en este proyecto, se medirdn por unidad realmente
ejecutada en obra, colocada y probada.
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Las acometidas de agua que figuran en el Proyecto, se abonardn a los precios que para
cada uno de ellos se especifican en el Cuadro de Precios n° 1. En el precio estd incluida la “T”
para la derivacion de la tuberig, la excavacion y relleno de la zanja correspondiente, la llave
de paso de compuerta, la arqueta de alojamiento de la llave con su tapa correspondiente
segun modelo del Ayuntamiento de Azpeitia, colocacion, pruebas y cuantas operaciones
sean necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

4.12.4. BOCAS DE RIEGO

Las bocas de riego previstas en este proyecto, se medirdn por unidad realmente ejecutada
en obra, colocada y probada.

Los diferentes tipos de bocas de riego que figuran en el Proyecto, se abonardn a los precios
que para cada uno de ellos se especifican en el Cuadro de Precios n° 1. En el precio estd
incluida la “T" para la derivaciéon de la tuberia, la tuberia de acometida desde el punto de
derivacion hasta la situacion de la boca de riego, incluyendo los carretes y codos
necesarios, la excavacion y relleno de la zanja correspondiente, el hormigén HM-20 de
refuerzo y anclaje de los codos y tuberias, la boca de riego segun modelo del Ayuntamiento
de Azpeitiq,

colocacion, pruebas y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion de
la unidad.

4.13. MEDICION Y ABONO DE LAMINAS IMPERMEABLES Y FIELTROS

Las ldminas y geotextiles se medirdn y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie
recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso, los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la
colocacion y puesta en obra del geotextil, asi como su transporte a la obra,

recepcidon y almacenamiento.

Se considerardn asimismo incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o fijacidn
con grapas que sean necesarias para la correcta instalacion de la Idmina y geotextil segln
determinen el Proyecto y el Director de las Obras. La medicidon y abono de las partidas
auxiliares que tengan consideracion en este apartado se incluyen en la unidad de obra:
Las partidas consideradas en este apartado son:

+ m? Lamina PEAD 1,5 mm espesor, colocada

+ m? Geotextil no tejido fibra continua de polipropileno, gramajes 201 a 260

g/m?, colocado

+ m? Geotextil no tejido fibra continua de polipropileno, gramajes 126 a 155

g/m?,

4.14. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

Este concepto se refiere a la reposicidon y correccion de las infraestructuras de suministro de
agua, energia eléctrica, de alumbrado, de telefonig, fibra dptica o de saneamiento que han

sido modificadas, danadas o se han tomado medidas especiales para su conservacion
durante la ejecucion de las obras. Este concepto se aplicard a las infraestructuras existentes

Y, KIMUBAT



Anoetako Lasarbe arnasgunea egikaritza proiektua

y que se tienen que mantener y nunca a las infraestructuras a ejecutar de acuerdo con este
proyecto ya que la influencia de sus cruces o paralelismos tiene que ser tenido
perfectamente en cuenta por el Contratista en su programacion de la obra.

En el Cuadro de Precios n° 1, para cada una de las infraestructuras antes definidas se han
definido cuatro precios a nivel general.

En primer lugar estd el precio de unidad de cruce con la infraestructura, cuando la obra
lineal de la nueva conduccion a realizar cruza de alguna forma y siempre por debajo, una
infraestructura subterrdnea. Este concepto se medird por unidad y dentro del precio estan
incluidas las catas y trabajos necesarios para su localizacion, esté o no reflejado el servicio
en los planos de proyecto, la pérdida de rendimiento de excavacion, relleno y colocacion de
tuberia, su desvio o adecuacion a la necesidad de obrag, las labores de entibacion y
medidas de sujecion necesarias para su estabilizacidn y su reposicion final incluyendo
todos los materiales necesarios, piezas especiales, etc. hasta la correcta ejecucion de la
unidad.

El segundo concepto definido en el Cuadro de Precios es el de metro lineal de paralelismo
de la infraestructura con la obra lineal de la conduccidn. Este precio serd de aplicacion
cuando exista una infraestructura que discurra a menos de medio (0,5) metro de la cabeza
del talud de la zanja, de acuerdo con las secciones tipo definidas en el plano.

Este concepto se medird por metros lineales y dentro del precio estdn incluidas las catas y
trabajos necesarios para su localizacion, esté o no reflejado el servicio en los planos del
proyecto, la pérdida de rendimiento de excavacion, relleno y colocacion de tuberia, su
desvio o adecuacion a la necesidad de obrag, las labores de entibacion y medidas de
sujecion necesarias para su estabilizacion y su reposicion final incluyendo todos los
materiales necesarios, piezas especiales, etc. hasta la correcta ejecucion de la unidad.

El tercer concepto definido en el Cuadro de Precios es el de metro lineal de bypass de
infraestructura por la ejecucion de la conduccion, obras especiales, etc,

Este precio serd de aplicacion cuando exista una infraestructura en la propia zanja de la
conduccion o excavacion de las obras de fabrica, de forma que sea necesario desviarla
para la colocacion y ejecucion de la obra.

Este concepto se medird por los metros lineales de infraestructura afectada o excavacion
afectada y dentro del precio estdn incluidos los trabajos de localizacion incluso catas, esté
0 no reflejado el servicio de los planos de proyecto, los desvios provisionales o definitivos de
la infraestructura cualquiera que sea su longitud y alcance, las acometidas necesarias, la
pérdida de rendimiento en la obra por su existencia, la reposicion de la infraestructura a su
estado definitivo y las operaciones necesarias para su acabado y puesta en servicio,
realizdndose el desvio de acuerdo con las entidades explotadoras.

Por ultimo, en el Cuadro de Precios n° 1 se definen una serie de precios que se miden por
unidades y afectan a obras puntuales, tales como arquetas, sumideros, cimentaciones de
bdculos, montaje y desmontaje de bdculos, movimiento y traslado de postes, desvios de
lineas aéreas, etc, que afectando a las infraestructuras no entran en los conceptos
anteriormente definidos.

En estos precios estdn incluidos todos los trabajos de demolicion, reposicion, excavacion,
almacenaje de elementos, etc, y cuantas operaciones sean necesarias para su correcta
ejecucion y acabado.
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4.15. JARDINERIA

4.15.1- REMODELADO, PERFILADO Y REGULARIZACION DEL TERRENO

El remodelado y reperfilado del terreno, previo a la extension de la tierra vegetal no tendrd
una unidad de abono en el Cuadro de Precios n° 1, estando este trabajo incluido dentro del
precio de aporte y extendido de tierra vegetal.

4.15.2- APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

La medicién y abono del aporte y extendido con tierra vegetal se efectuard por metros
cUbicos realmente colocados de tierra vegetal con un espesor minimo de treinta (30)
centimetros en la formacién de césped y zonas verdes y en el relleno de los hoyos de
plantacion de arboles y arbustos.

El precio aparecerd definido en el Cuadro de Precios n° 1 e incluye la extraccidon de los tajos
de préstamo, carga y transporte y extendido, asi como cualquier clase de canon o
indemnizacion a los propietarios de los terrenos en que se extraigan los préstamos. Estd
especialmente incluido en el precio cualquier enmienda o correccidon que haya que realizar
a la tierra vegetal hasta conseguir las caracteristicas sefaladas en este Pliego.

4.15.3~ IMPLANTACION DE CESPED

Se abonard y medird por los metros cuadrados realmente ejecutados de acuerdo con el
precio definido en el Cuadro de Precios n° 1.

Dicho precio comprende el material (estiércol, abono mineral, semilla % cubresiembra), su
transporte, extendido de la tierra vegetal en capa de 30 cm de espesor, despedregado,
abonado, rotavateado, rastrillados, siembra, extension de cubre-siembra, rulado, riegos y
primer corte.

4.15.4~ PLANTACION DE ARBOLES

Se abonard y medird por las unidades realmente ejecutadas de acuerdo con los precios
definidos en el Cuadro de Precios n° 1. Dichos precios comprenden el material (planta, tutor
o vientos, ataduras y abono), transporte al lugar de emplazamiento, apertura de hoyo,
abonado, plantacion, proteccion del tronco en su caso, entutorado con doble o triple tutor,
confeccidn del alcorque de riego y riegos hasta el asentamiento.

Cuando se trate de plantacion de arboles en alcorque o jardinera, esta operacion
comprenderd, ademds de todo lo anterior, el material, transporte y colocacion del tubo
perforado.

415.5.- PLANTACION DE ARBUSTOS

Se abonard y medird por las unidades realmente ejecutadas de acuerdo con los precios
definidos en el Cuadro de Precios n° 1. Dichos precios comprenden el material (planta 'y
abono), transporte al lugar de emplazamiento, apertura de hoyo, abonado, plantacion y
riegos hasta el arraigamiento.

4.15.6.- EXTENDIDO DE CORTEZA DE PINO

Se abonard y medird por los metros cubicos ejecutados, suponiendo un espesor de abono
de 10 cm. de acuerdo con el precio definido en el Cuadro de Precios n° 1. Dichos precios
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comprenden el material, transporte al lugar de emplazamiento y extendido en capa de 10
cm sobre las superficies sefialadas en los planos.

4.16. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS CONCRETAMENTE EN ESTE CAPITULO

Las unidades de obra definidas en los cuadros de precios y cuyos materiales y ejecucion se
detallan en los capitulos segundo (2°) y tercero (3°) del presente Pliego para ellos figuraran
en el Cuadro de Precios nimero uno (1), siempre que se ejecuten de acuerdo con las
prescripciones del mismo, o las prescripciones de la Direccidn de las Obras o los buenos
usos y costumbres de la construccion.

4.17. MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS

4.17.1- PARTIDAS ALZADAS SIN JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono sin justificar, el
Contratista las cobrard integras afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan
las obras correspondientes las exigencias (Corqcteristicos, marcas, calidades, mediciones,
etc.), que figuran en la redaccion del concepto de cada una de ellas.

4.17.2- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono a justificar, el Contratista
demostrard sus costes para tener derecho al abono. Dichas partidas irdn también
sometidas al coeficiente de bajq, y los trabajos realizados no excederdn de las cantidades
presupuestadas en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por este
capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc, deberdn ser
sometidos a la aprobacion de la Direccidn de las Obras.

4.18. MODO DE ABONAR LAS OBRAS VARIAS CUYA EJECUCION NO ESTA
TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO

Las obras varias, cuya ejecucion no estd totalmente definida en este Proyecto, se abonardn
de acuerdo con lo previsto para las obras accesorias en el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas. D. 12 Octubre de 2001.

CAPITULO V.: CONDICIONES GENERALES

5.]. GENERALIDADES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberdn quedar terminadas en el plazo que se sefiale en las condiciones de la licitacion
para su ejecucion por contrata, o en el menor que el Contratista hubiese ofrecido con
ocasidn de dicha licitacion y fuese aceptado en el contrato subsiguiente.
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5.2. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

5.21- PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas de 12 de Octubre del 2001, antes de los treinta
(30) dias contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista deberd
presentar, por escrito y cuadruplicado, el Programa definitivo de Ejecucién de los Trabajos.
Este programa incluird los datos siguientes:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y
materiales con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o clases de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios
unitarios.

e) Grafico de las diversas actividades o trabajos.

f) El programa de trabajo serd sometido a la aprobacion del Director de Obra que
propondrd al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realizacion
de los trabajos. El programa finalmente aprobado serd obligatorio para el Contratista,
necesitando la aprobacién del Director de Obra para introducir cualquier variacion en el
mismo.

Los plazos parciales serdn fijados por el Ayuntamiento de Azpeitia al aprobar el Programa
de trabajos del Proyecto de Construccion. En el Programa de Trabajo, se definird y detallard
expresamente los tiempos y medios de las pruebas parciales y de conjunto.

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion al pliego de cldusulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato de acuerdo con la Ley de Contratos
del Sector Publico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011.

Este plan, una vez aprobado por el Ayuntamiento de Azpeitig, se incorporard al Pliego de
Condiciones del Proyecto y adquirird por tanto, cardcter contractual.

5.2.2- MODIFICACIONES DEL PROGRAMA

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la programacion
realizada, deberd ponerlo en conocimiento de la Direccién de la Obra, al menos, con siete
(7) dias de antelacion a la fecha prevista como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la
Direccion de la Obra se reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos
por necesidades de otra indole, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10)
dias de antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

5.2.3- PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de
replanteo.
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5.3 -PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicard por escrito al Promotor, antes de la firma del Acta de Replanteo, el
nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente del mismo y de las obras y
pruebas previstas, para representarlo como "Delegado de Obra”.

Esta persona tendrd la titulacion de Ingeniero Superior, Ingeniero Técnico, Arquitecto o
Arquitecto Técnico y con la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccidn de la
Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podrd ser sustituida
sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

La representacion de la Contrata y la Direccion de la Obra, acordardn los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.
Ademads del Delegado, el Contratista dispondrd en tanto duren las obras, salvo autorizacion
expresa de la Direccidn de las mismas, del siguiente personal a pie de obra, como minimo:

- Un (1) Técnico Medio con amplia experiencia en obras de urbanizacion y redes de servicios
de aguag, alumbrado y saneamiento.

« Un (1) Topografo.

- Un (1) Encargado general con amplia experiencia en obras de urbanizaciéon, saneamiento y
oreas redes de servicios.

Este personal deberd ser presentado por el Contratista durante la oferta y no podrd variarse
sin autorizacion previa de la Direccion de las Obras.

5.4. REPLANTEOS

En la zona de ubicacion de las obras a realizar, el Contratista establecerd una serie de hitos
de triangulacion y de referencia de nivel, que servirdn para ejecutar sus replanteos. Este
cuidard de la conservacion de los mismos, reponiendo todos aquéllos que sufriesen alguna
modificacién en el transcurso de los trabajos.

Igualmente construird los hitos adicionales que sean necesarios, para facilitar lo mas
posible los replanteos.

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, el Director Técnico de la Obras,
procederd, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo,
extendiéndose acta del resultado que serd firmada por ambas partes interesadas.
Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se deduzca la viabilidad del
Proyecto, a juicio del Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratistg, se dard por
aquél la autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el
acta extendida, de cuya autorizacion quedard notificado el Contratista por el hecho de
suscribirla y empezdndose a contar el plazo de ejecucion de las obras desde el dia
siguiente al de la firma del acta.

En caso contrario, cuando el Director de las Obras entienda necesaria la modificacion
parcial o total de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hard constar en
el acta que queda suspendida la iniciacidon de las obras total o parcialmente hasta que el
Director de las Obras dicte la resolucion oportuna. En tanto sea dictada esta resolucion y
salvo en caso en que resulten infundadas las reservas del Contratista, las obras se
considerardn suspendidas temporalmente desde el dia siguiente a la firma del acta.
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El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que 1o
impidieron, requiere un acto formal con debida notificacion al Contratista, dando origen al
cOmputo del plazo de ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

Los replanteos de detalle o complementarios del general, serdn efectuados por el
Contratista, segun vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de la
obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccidn de las Obras antes de
comenzar la parte de que se trate, sin cuyo requisito serd plenamente responsable de los
errores que pudieran producirse y tomard a su cargo cualquier operacion que fuese
necesaria para su correccion.

Estd obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra, cualquier error
o insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general, aun cuando ello no
hubiera sido advertido al hacerse la comprobacion previa que da lugar al Acta. En tal caso,
el Contratista podrd exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten
las diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

5.5-MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacion prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situard en las obras los
equipos de maquinaria y personal que, para realizarlas, se comprometidé a aportar en el
momento de la aprobacidn del Programa de Trabajos o en la licitacion.

El Director de Obra, no ordenard el comienzo de una unidad de obra hasta que compruebe
la existencia del personal y maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la
misma, de acuerdo con lo indicado por el Contratista en la licitacién. El Contratista no podrd
empezar una nueva unidad sin cumplir estas condiciones previas.

Los equipos vy las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, serdn
examinados y probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacion de su
potencia y capacidad al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado), por el
Director de Obra y no podrdn ser empleados en la obra sin la aprobacién previa de éste.
Las Instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedardn adscritos a la obra
durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberdn
mantenerse en todo momento en condiciones satisfactorias de trabajo, mediante las
reparaciones y sustituciones que sean precisas.

No podrdn retirarse de la obra sin la autorizacion expresa del Director de Obra.

Se senalqg, expresamente, que si durante la ejecucion de las obras se observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo 0 equipos
aprobados no son idéneos al fin propuesto, el Contratista deberd sustituirlos por otros que lo
sean, previo permiso por escrito a la Direccidn de Obra.

5.6. OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacidn de las obras serdn
proporcionados por el Ayuntamiento de Azpeitia.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacion de aquello que se precise
ocupar provisionalmente durante la ejecucion de las obras para instalaciones, depodsitos de
materiales, escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc, serdn de cuenta del
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Contratista, quien deberd gestionar su ocupacion si no corresponden a los terrenos puestos
a disposicion por el Ayuntamiento de Azpeitia.

5.7. SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El Contratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en materia de Higiene y
Seguridad del Trabajo, asi como de cuantas disposiciones legales de cardcter laboral,
social, etc, rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccion de Obrag,
encaminado a garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras,
bien entendido que en ningdn caso dicho cumplimiento eximird al Contratista de su
responsabilidad.

Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda la senalizaciéon necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencias
bien a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras. Asi, habrd que prestar
especial atencion al trafico peatonal afectado por la ejecucion de las obras que deberd
estar convenientemente senalizado segln el normativa vigente. En definitiva, se tiene que
proporcionar la adecuada proteccion del trafico de todos los peligros que se puedan
producir como consecuencia de la obra.

5.8-PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales
que al efecto se dicten por quien corresponda u ordene el Director de la Obraq, serd
ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no esté estipulado
expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutardn, siempre, ateniéndose a las reglas de la buena construccion y
con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego; en
aquellos casos en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como
de la ejecucion de las obras, se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla
de buena construccion.

5.9.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion
entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.

5.9.1.- DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serdn documentos contractuales planos, el pliego de prescripciones técnicas, los cuadros
de precios y los plazos parciales que pudieran fijarse al aprobar el programa de trabajos.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
Proyecto, se hard constar asi en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
estableciendo a continuacion las normas por las que se regirdn los incidentes de
contradiccién con los otros documentos contractuales de forma andloga a la expresada en
el apartado 5.9.3.5.- del presente Pliego. No obstante lo anterior, el cardcter contractual sélo
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se considerard aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en el Pliego de
Bases de la Licitacion.

5.9.2- DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre los servicios e infraestructuras existentes, condiciones locales, estudios de
programacion y en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria y Planos
de infraestructuras de estado actual de los Proyectos, son documentos informativos. Dichos
documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en
consecuencia, debe aceptarse tan sélo como complementos de la informacion que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

5.9.3- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No es prop0dsito, sin embargo, de planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada
uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las
obras, ni serd responsabilidad de la Administracion promotora de la obra la ausencia de
tales detalles. De todas formas los documentos que definen la obra son:

5.9.3.1- PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para la
adjudicacioén, y con las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la
Direccion de Obra al Contratista.

5.9.3.2.- PLANOS ADICIONALES

El Contratista deberd solicitar el dia primero de cada mes los planos adicionales de
ejecucion que eventualmente pudieran ser necesarios por omision, ampliacion o
modificaciéon de obra para definir las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) dias
después de dicha fecha.

Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no
superior a treinta (30) dias.

5.9.3.3.~ INTERPRETACION DE PLANOS

Cualquiera duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada al Director de
Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dard las explicaciones necesarias para aclarar los
detalles que no estén perfectamente definidos en los planos.

5.9.3.4.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le
hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre
cualquier contradiccion.
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El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra
y serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

5.9.3.5.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Serd de aplicacion lo dispuesto en los dos Ultimos pdarrafos del Articulo 220 de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos,
0 viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos;
siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones
que, a su juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos documentos del Proyecto o cualquier
otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles
modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista
de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podrd ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la legislacion
vigente sobre la materia y las atribuciones asignadas por el Ayuntamiento de Azpeitia.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el
Acta de Comprobacion del Replanteo.

5.9.3.6.- PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE
Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de
detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras.

5.9.3.7.- ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

PLANOS DE OBRA REALIZADA ("As BUILT")

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa de los Pliegos de prescripciones, un
juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el contratista o de los revisados suministrados por la
Direccidon de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompanarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd
obligado a presentar una coleccion de los Planos "As Built” o Planos de Obra Realmente
Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.
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5.10.- MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

El Director de la Obra podrd introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante
su ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la hormal construccidon de las
mismas, aungue no se haya previsto en el proyecto y siempre que lo sean sin separarse de
su espiritu y recta interpretacion. También podrd introducir aquellas modificaciones que
produzcan aumento o disminucién y aun supresion de una clase de fabrica por otra,
siempre que ésta sea de las comprendidas en el Contrata.

Todas estas modificaciones serd obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios
del contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicacion en mads de
un diez por ciento (10%) por exceso.

En este caso el Contratista no tendrd derecho a ninguna variacion en los precios, ni a
indemnizacion de ningdn género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las
modificaciones en el nUmero de unidades de obra.

En cualquier caso, serd de aplicacion lo establecido en la Ley de Contratos del Sector
PUblico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011, a cerca de la modificaciéon de los contratos.

5.11.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionard a la Direccion de Obra o a sus subalternos o delegados, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
permitiendo los accesos a todas las partes de la obrag, e incluso a los talleres o fabricas
donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las obras.

5.12.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El Contratista deberd obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la propiedad de las zonas
de ejecucién de las obras.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras de todos los danos y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizaciéon de las obras.

Los servicios pUblicos o privados que resulten dafnados deberdn ser reparados, a su costa,
con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular estén o no estos servicios o
infraestructuras reflejados en el proyecto.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas, a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberdn ser reparadas, a su
costq, estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente |os
dafos y perjuicios causados. El Contratista serd responsable de todos los objetos que se
encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras y deberd colocarlos bajo su
custodia, estando obligado a solicitar de los Organismos y Empresas existentes en la zona
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afectadas por el proyecto, la informacion referente a las instalaciones subterrneas que
pudieran ser danadas por las obras.

5.13.- DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

El Contratista podrd a sus expensas, pero dentro de las oficinas del Director de Obra, sacar
copias de los documentos del Proyecto, cuyos originales le serdn facilitados por el Director
de Obraq, el cual autorizard con su firma las copias, si asi conviniese al Contratista.
También tendrdn derecho a sacar copias de los perfiles de replanteo, asi como de las
relaciones valoradas que se forman mensualmente y de las Certificaciones expedidas.

5.14.- SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirija a la Direccidn de Obra y, a su vez, estard obligado a devolver a
aquélla los originales o una copia de las érdenes que reciba de la Direccion de Obra,
poniendo al pie el "enterado”.

5.15- ENSAYOS Y RECOMENDACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen
otro cardcter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admision de materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la
recepcion definitiva, no atenda las obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las
obras o instalaciones que resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion.

5.16.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES, PRODUCTOS DE PRESTAMO,
ALQUILER DE CANTERAS, ESCOMBRERAS

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la O.M. de 31 de Agosto de 1987, sobre
sefalizacion de las obras, asi como normativas posteriores a las senaladas en el Estudio de
Seguridad y Salud.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de construccion, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de
proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio,
cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos o
carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y evacuacion de
desperdicios y basuras; los de construccidn, conservacion y retirada de pasos y caminos
provisionales, alcantarillas, senales de trafico y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el

trénsito dentro de las obras; los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos durante
la ejecucion de las obras; los de construccion, conservacion, limpieza y retirada de las
instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas;
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los de retirada al fin de la obra de instalaciones, herramientas, materiales, etc,, y limpieza
general de |la obra.

Asimismo, serd de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos
producidos con motivo de las obras.

Serd de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el
suministro de agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de
dichas aguas y energia.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los
materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas, para la
redaccion de certificaciones y los ocasionados por medicion final; Ios de las pruebas,
ensayos, reconocimiento y toma de muestras para las recepciones parciales y totales,
provisionales o definitivas de las obras; la correccidon de las deficiencias observadas en las
pruebas, ensayos, etc, antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias,
accidentes o danos que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala
construccion o falta de precaucion y la reparacion y conservacion de las obras durante el
plazo de garantia.

Serdn de cuenta del Contratista la tramitacion, adquisicion, alquiler o féormula de uso que
proceda de las canteras para obtener materiales de construccion o productos de
préstamo.

Especialmente, serd de cuenta del Contratista la tramitacidn, negociacion, adquisicion,
alquiler o formula de uso que proceda de los vertederos o escombreras destinados a verter
los productos sobrantes de las excavaciones, incluso la indemnizacion a los propietarios,
cupo de vertedero, etc. Las canteras, préstamos y escombreras quedardn supeditados a la
aprobacion de la Direccidon de la Obra.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los danos que se causen con las obras, el establecimiento de
almacenes, talleres y depdsitos; Ios que se originen con la habilitacidn de caminos y vias
provisionales para el transporte de aquellos o para apertura y desviacion que requieran la
ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estardn supeditadas a la aprobacion del Director de la Obra en lo que se
refiere a ubicacién y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi
lo exija.

5.17. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptard, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes,
incendios y danos a terceros sefaladas en el Plan de Seguridad de la Obra y seguird las
instrucciones complementarias que dierqg, a este respecto, la Direccidn de las Obras y el
Coordinador de Seguridad.

Especialmente, el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro
material que pueda ser perjudicial.

5.18. MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO
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El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos,
deberd realizar las operaciones, de tal forma que bajo ningln aspecto se pueda interrumpir
el servicio o trafico, debiendo para ello realizar los trabajos necesarios.

Si para ello fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir
infraestructura provisional, etc, la construccion y conservacion durante el plazo de
utilizacion serd de cuenta del Contratista, no recibiendo el mismo abono alguno por estos
conceptos, ya que estan incluidos en los precios de la obra.

5.19.- SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a sefialar a su costa las obras objeto de Contrato, con arreglo
a la normativa vigente, a la que senalen los Organismos competentes y a las instrucciones
de la Direccion de Obra.

5.20.- OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucion del Proyecto surgiese la necesidad de efectuar algunas obras de
pequefa importancia, No previstas en el mismo y debidamente autorizadas por la Direccion
de Obrq, deberdn realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las
instrucciones que al efecto dicte la citada Direccidn de Obra, realizdndose el abono de las
distintas partidas a los precios que para las mismas figuren en el Cuadro de Precios ne 1,y
de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector PUblico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011.

5.21.- SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista podrd dar a destajo 0 en subcontrata cualquier parte de la obra, pero con la
previa autorizacién del Director de las Obras.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no podrd exceder del sesenta (60%) por
ciento del valor total de cada contrato, de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector
PUblico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011.

El Director de las Obras estd facultado para decidir la exclusién de un destajista por ser el
mMismo incompetente o No reunir las necesarias condiciones.

Comunicada esta decisidon al Contratista, este deberd tomar las medidas precisas e
inmediatas para precision de este contrato.

El Contratista serd siempre responsable ante el Director de las Obras de todas las
actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las
condiciones expresadas en este Pliego.

En definitiva, el Contratista podrd colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la
medida en que le sea autorizado por la Direccidn de Obra, estando los subcontratistas
sometidos a aprobacion por parte de ésta, previa presentacion del curriculum de las
empresas subcontratadas. Serd de aplicacion todo lo expuesto en la Ley de Contratos del
Sector Publico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011.
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5.22.- PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Una vez terminadas las obras, se someterdn las mismas a las pruebas de comportamiento
y funcionamiento que ordene la Direccidn de la Obra, de acuerdo con las especificaciones y
Normas en vigor y en todo caso.

5.23. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre
la seguridad en el trabajo, encaminados a garantizar la seguridad de |los obreros y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusard en ningdn caso la responsabilidad
del Contratista, adn en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

5.24. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, antes de que sean recibidas,
todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantio, que
serd de un ano, a partir de la fecha del acta de recepcion de las mismas segln lo indica la
Ley de Contratos del Sector PUblico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011. Durante este plazo
deberd realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en
perfecto estado.

5.25. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.25.1- GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista responderd de la ejecucion de
la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho
alguno la circunstancia de que el Director de las Obras haya examinado o reconocido,
durante su construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, sin
que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer
que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién Técnica ordenard, durante el
curso de la ejecucion y siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicion y
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las
acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccidn de Obra ordena la demolicidn y reconstruccidon por advertir vicios o defectos
patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones serdn de cuenta del
Contratista, con derecho de éste de reclamar en el plazo de diez dias contados a partir de
la notificacion escrita a la Direccion de Obra.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer
existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbirdn al Contratista si resulta
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le serdn
abonados.
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Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccidn de
Obra con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definen, cuya conformidad
suscribird el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones de la Direccidn de Obra sobre el particular.

El Contratista podrd proponer, siempre por escrito, a la Direccidn de Obra la sustitucion de
una unidad de obra por otra que redna mejores condiciones, el empleo de materiales de
mds esmerada preparacion o calidad que los contratados, Ia ejecucion con mayores
dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general, cualquiera otra mejora de
andloga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director de las Obras estimase conveniente, aun cuando Nno necesaria, Ia mejora
propuesta, podrd autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendrd derecho a
indemnizacion alguna, sino sélo el abono con estricta sujecion a lo contratado.

El Contratista estard obligado a la realizacion y utilizacion de todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de
cualquier unidad de obra, aungue no figuren todos ellos especificados en la
descomposicion o descripcidn de los precios.

5.25.2.- RELACIONES VALORADAS

En los primeros dias de cada mes el Director de las Obras formulard por triplicado, una
relacion valorada de obra ejecutada en el mes anterior.

Esta relacidn valorada se hard al origen, incluyendo en ella las unidades de obra terminadas
con arreglo al proyecto, segln cubicaciones obtenidas de la obra ejecutada, multiplicadas
por los precios del Cuadro de Precios, o los contradictorios aprobados.

En ningdn caso se incluirdn unidades incompletas ni precios contradictorios no aprobados
por el Director de las Obras.

5.25.3.- CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS

Las obras serdn medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al
Proyecto, modificaciones posteriores y érdenes del Director de las Obras. Las valoraciones
efectuadas servirdn de base para la redaccidn de certificaciones mensuales. Todos los
abonos que se efectlen son a buena cuenta, y las certificaciones expedidas no suponen la
recepcion de las obras que comprenden.

Mensualmente se llevard a cabo una liquidacion, en la cual se abonardn las certificaciones,
descontando el importe de los cargos que el Director de las Obras de las obras tenga
contra el Contratista.

Se aplicard lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Publico, 3/2011 de 14 de
Noviembre del 2011.

5.25.4- ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero
aceptable a juicio del Director de las Obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el
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caso en que estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera terminar la obra con arreglo a
las condiciones del Pliego sin exceder de dicho plazo o rechazarla.

5.25.5.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonardn con arreglo
a los precios del cuadro nimero uno (1) del Presupuesto.

Cuando como consecuencia de rescision o por otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicardn los precios del Cuadro nimero uno (1) con una rebaja
proporcional a la parte de obra a completar, sin que pueda pretenderse valoracidon de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningdn caso, tendrd derecho el Contratista a reclamacion alguna de insuficiencia de los
precios de los Cuadros u omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen
los referidos precios.

5.25.6. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS
Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesario la fijacion de los
precios contradictorios, este precio deberd fijarse partiendo de los precios bdsicos: jornales,
seguridad social, materiales, transporte, etc,, vigentes en la fecha de licitacion de la obrag, asi
como los restantes precios que figuren en el Proyecto y que pueden servir de base.

La fijacion del precio habrd de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que
hubiese de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar
este requisito, el Contratista estard obligado a conformarse con el precio que para la
misma sefiale la Direccion de Obra.

5.25.7- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Se limitardn al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure en
el Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma serdn objeto, para su
abono, de mediciones detalladas, valordndose cada unidad al precio que, para la misma,
figure en el Cuadro n°1 o0 a los contradictorios que apruebe el Organo de Contratacion en el
caso de que alguna de las unidades no figurase en dicho cuadro. En todo momento se
cumplird lo inicado en el articulo 154 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001.

5.25.8- ABONO DE LOS ACOPIOS

Se abonardn de acuerdo con lo que establece el articulo 155 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas de 12 de Octubre del 2001, las armaduras,
cemento y todos aquellos materiales que no puedan sufrir dano o alteraciones de las
condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista adopte las medidas
necesarias para su debida comprobacién y conservacion a juicio de la Direccion de la Obra,
no pudiendo ser ya retirados de los acopios mdas que para ser utilizados en obra.

5.25.9.- RETENCIONES EN EL ABONO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SUJETAS A PRUEBA
Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser
objeto de prueba, no se abonard su total importe a los precios que resulten de la aplicacion
del cuadro de precios n° 1 hasta tanto se hayan ejecutado pruebas suficientes para
comprobar que la parte de las instalaciones en cuestion cumplen las condiciones
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senaladas para las mismas en el Pliego. Del importe de dichas instalaciones se retendrd un
5% hasta la ejecucion

satisfactoria de las pruebas, de cuyo resultado se levantard Acta, pudiendo acreditarse el
5% retenido en la siguiente certificacion o en la liquidacion, segln corresponda.

5.26.- INSPECCION DE TALLERES

Por la Direccidn Facultativa de las obras, se designard el Organismo o Ingeniero que haya
de inspeccionar en talleres la construccion de la parte metdlica y de la tuberia de hormigon,
y serdn de cuenta del Contratista los gastos, indemnizaciones y remuneraciones que
correspondad a esta inspeccién de la ejecucion de la obra dentro del presupuesto definido
para Ensayos.

El Contratista avisard, con anticipacion oportuna, los dias en que han de fundir o realizar las
piezas y en que se desmoldardn, asi como también las fechas en que se verifiquen
montajes provisionales en talleres.

El Organismo o Ingeniero encargado de la Inspeccién en talleres elegird probetas para
ensayos de comprobacion de las condiciones mecdnicas de resistencia. En caso de dudg,
serdn decisivos los ensayos realizados por el Laboratorio Central sobre probetas elegidas y
preparadas con la citada intervencion. Sélo serdn admisibles para confeccion de piezas, los
materiales que dieran resultado satisfactorio.

La forma y dimensiones de las piezas acabadas y sus dispositivos serdn las que figuren en
el proyecto.

5.27.- PLAZO DE EJECUCION

5.27.1- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras serd el que se exprese en los documentos contractuales.
Si el Contratista no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos marcados, por
causas imputables al mismo, se le impondrd la multa que se especifica en la Ley de
Contratos del Sector Publico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011.

En el caso de fuerza mayor serd prorrogable el plazo de terminacidn de las obras.

Esta prérroga serd propuesta por el Director de las Obras a peticion del Contratista, en el
supuesto de que el retraso producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con la Ley
de Contratos del Sector Publico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011

No serdn consideradas causa de fuerza mayor las precipitaciones atmosféricas.

5.27.2.- INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de
los plazos parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de
cumplimiento del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Direccién de Obra
podrd optar indistintamente por la resolucion del Contrato con pérdida de fianza, o por la
imposicion de las penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucion por causas
imputables al Contratista, la Direccion de Obra opte por la imposicidon de penalizaciones,
éstas se graduardn en atencion al presupuesto total o parcial de las obras segdn que el
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plazo incumplido sea el total o parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones que
senala el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Pdblicas de 12
de Octubre del 2001 vigente.

Estas penalizaciones se hardn efectivas por el Contratista mediante deduccion, por las
correspondientes cantidades en las certificaciones de obras que se produzcan. En cualquier
caso, la fianza responderd a la efectividad de estas penalizaciones.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y éste ofreciera
cumplir sus compromisos dandole prorroga al tiempo que se le habia designado, se le
concederd un plazo que serd, al menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el Contratista
pidiera otro menor.

5.28.- SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si la suspension temporal sdlo afecta a una o varias partes o clases de obra que No
constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizard la denominacion "Suspension
Temporal Parcial” en el texto del acta de suspension y en toda la documentacion que haga
referencia a la misma; si afecta a la totalidad de la obra contratada, se utilizard la
denominacién "Suspension Temporal Total" en los mismos documentos.

En ningQn caso se utilizard la denominacion "Suspension Temporal” sin concretar o calificar
el alcance de la misma.

Siempre que la Direccidn de Obra acuerde una suspension temporal, parcial o total de la
obra, 0 una suspension definitiva, se deberd levantar la correspondiente acta de suspension,
que deberd ir firmada por el Director de la Obra y el Contratistqg, y en la que se hard constar
el acuerdo que origind la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la
totalidad de la obra afectada por aquéllas.

El acta debe ir acompanada, como anejo y en relacion con la parte o partes suspendidas,
de la medicidn, tanto de la obra ejecutada en dichas partes, como de los materiales
acopiados a pie de obra utilizables exclusivamente de las mismas.

5.29.- RECEPCIONES, PLAZO DE GARANTIA Y LIQUIDACION

5.29.1- RECEPCION DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de ejecucion se procederd al reconocimiento de las obras, y si procede,
a su recepcion, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion
vigente. Asi, se actuaré segun la Ley de Contratos del Sector Publico, 3/2011 de 14 de
Noviembre del 2011.

5.29.2.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras serd de un afno, segdn lo indica la Ley de Contratos del
Sector PUblico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011. Durante el plazo de garantia la
conservacion de las obras serd de cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los
gastos que origine estdn incluidos en los precios de las distintas unidades de obra y
partidas alzadas. Se procederd de acuerdo a la Ley de Contratos del Sector Publico, 3/2011
de 14 de Noviembre del 2011.
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Durante dicho plazo, el Contratista se verd obligado a reparar o sustituir todos los
elementos, equipos, deficiencias en obra civil, etc, a él imputables o de aquellos equipos
que no cumplan las especificaciones definidas en el Proyecto.

Si durante el periodo de garantia la Direccion de la Obra viese necesidad de poner en
servicio provisional todas o algunas de las Obras, los gastos de explotacion ordinaria y los
danos que por su uso inadecuado se produjeran, no serdn imputables al Contratista,
teniendo éste, en todo momento, derecho a vigilar dicha explotacién y a exponer cuantas
circunstancias de ella pudieran afectarle.

5.29.3.- INCOMPARECENCIA DEL CONTRATISTA

Si el Contratista o su representante no compareciese el dia y hora sefialados por el Director
de las Obras para efectuar el reconocimiento previo a una recepcion, se le volverd a citar
fehacientemente y, sin tampoco compareciese esta segunda vez, se hard el
reconocimiento en ausencia suya, haciéndolo constar asi en el Acta de la que se
acompanard el acuse de recibo de la Recepcion.

5.30. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o
su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares,
los de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de
proteccion de materiales, y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos carburantes, los
de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccidon y conservacion de
caminos provisionales para desviacion de trafico y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retinar, al fin de la obra de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras asi
como la adquisicion de dichas aguas y energiq, los de retirada de los materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas y los de aperturas o habilitaciones de los caminos
precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las obras.

Serdn, como se ha dicho, de cuenta del Contratista, el abono de los gastos de replanteo,
cuyo importe no excederd del uno y medio por ciento (1,5%) del presupuesto de las obras.
Igualmente serdn de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga el Director de las Obras en
tanto que el importe de dichos ensayos no sobrepasen el uno por ciento (1%) del
presupuesto de ejecucion material de las obras.

En los casos de resoluciéon de contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa que la
motiva, serd de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los
de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras. Los gastos
de liquidacion de las obras no excederdan del uno por ciento (1%) del presupuesto de las
mismas.
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5.31.- OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS TERMINANTEMENTE

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de las
obras, aun cuando se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director de la Obra,
con derecho del término de diez (10) dias siguientes al que se hayan recibido las 6rdenes.

5.32.- RESCISION

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista se
rescindiese el contrato, se hard con iguales requisitos que los ya indicados el
reconocimiento, medicién y valoracion general de las obras, no teniendo en este caso mas
derecho que el que se le incluyan en las valoraciones las unidades de las obras totalmente
terminadas con arreglo al proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios
aprobados.

El Director de las obras podrd optar por que se incluyan también los materiales acopiados
que le resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacion efectuada resultase asi negativo, responderd en primer término,
la fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista, quien en
todo caso se compromete a saldar la diferencia, si existiese.

En general se seguirdn las disposiciones del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001y de la Ley de Contratos del Sector
Pablico, 3/2011 de 14 de Noviembre del 2011,
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