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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Los datos principales de identificacion de las instalaciones objeto de actuacion son:

Titular Excmo. Ayuntamiento de Igorre
Direccion Elexalde Kalea 1, 48140 Igorre (Bizkaia)
Codigo Postal 48140

CIF/NIF P4810700-G

2. OBJETO DEL CONTRATO

En aplicacion del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, se procede a la modificacidn de las instalaciones eléctricas de
Alumbrado Publico Exterior en Igorre (Bizkaia). El presente proyecto tiene por objeto definir las
modificaciones o adaptaciones de las instalaciones existentes. Los objetivos que se pretenden
alcanzar, entre otros, son los siguientes:

e Renovar aquellas instalaciones que por su estado, ubicaciéon o antigliedad resulte
aconsejable sustituir técnica y reglamentariamente.

e Mejorar la eficiencia energética de las instalaciones de alumbrado mediante Ia
regulacion de los niveles maximos de iluminacidn de los espacios en funcién de la
actividad que se realiza en ellos, de la incidencia de la iluminacién hacia otros espacios
y por la exigencia de un nivel minimo de eficiencia energética.

e Mejorar el grado de confort visual del usuario final, el ciudadano, en especial mejorando
los sistemas de control de encendidos y regulacién de niveles luminicos, incorporando
mejoras de naturaleza telematica.

e Reducir las emisiones de CO, emitidas a la atmosfera por parte de los equipos
ineficientes instalados en la actualidad.

e Gestionar eficientemente el control y uso de las instalaciones mencionadas asegurando
la consecucién de ahorros energéticos.

La finalidad de la presente memoria en unidn de los documentos que componen el proyecto
desarrollado es la de disefiar y calcular las referidas instalaciones eléctricas y exponer las
condiciones técnicas y de seguridad que han de reunir y cumplir, atendiendo a lo establecido en
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto), y en el
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (Real Decreto
1890/2008, del 14 de noviembre).

El adjudicatario tendra que ofertar precio completo de suministro e instalacidn, siendo
responsabilidad de este un analisis de los espacios objeto previo al comienzo de los trabajos de
instalacion para verificar el correcto funcionamiento de los sistemas y la compatibilidad de los
nuevos equipos a instalar con los sistemas eléctricos y de soportes actuales. Es responsabilidad
del adjudicatario la realizacidon de los remates de obra necesarios que se requieran para la
correcta finalizacion de las obras.
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3. ANTECEDENTES

Las instalaciones de alumbrado publico exterior del municipio estdan compuestas por luminarias
de tecnologia de vapor de sodio de alta presidon (VSAP), siendo equipos de gran consumo y
tecnologia obsoleta, que han llegado o estan llegando al fin de su vida util. A su vez, se considera
necesaria la adecuacién de las infraestructuras de centros de mando al “Reglamento de
eficiencia energética del alumbrado y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-
07” aprobadas en el RD 1890/2008, del 14 de noviembre. Por ello, el Ayuntamiento ha estimado
conveniente renovar dichas instalaciones, emprendiendo ahora dicha tarea.

Ademas, considerando que en relacidn a la Agenda local 21 el Ayuntamiento se encuentra en el
proceso de elaboracién de un Plan de Accidon de Sostenibilidad Energética que constituye la
estrategia y compromiso del municipio de Igorre con la sostenibilidad, era obligatorio seguir los
criterios establecidos en el mismo al sustituir las luminarias. Consecuentemente, estas deben
cambiarse por nuevos equipos provistos de tecnologia LED y mejorar, asi, los niveles de
eficiencia energética y reducir el consumo de energia. Asi mismo, se recalca que las actuaciones
previstas pretenden perseguir los objetivos de reduccion de consumos energéticos y emisiones
de contaminantes recogidos en la Ley 4/2019 de Sostenibilidad del Pais Vasco (4/2019).

En la misma linea, subrayar que las actuaciones de renovacidon contempladas en el presente
pliego pueden resultar objeto de subvencién, por la Diputacidon Foral de Bizkaia, a través del
“Decreto Foral de la Diputacidon Foral 148/2022, de 7 de Diciembre, bases y convocatoria
reguladora de subvenciones a ayuntamientos y mancomunidades para actuaciones en materia
de cambio climatico y transicion energética, con el fomento de planes y medidas de ahorro y de
eficiencia energética, y energias renovables”, por lo que serd imprescindible para el
adjudicatario cumplir todos y cada uno de los requisitos especificados en dicha subvencidn, en
lo que a él le corresponda.

Para conseguir esos objetivos y culminar con la actuacién de forma satisfactoria, se ha realizado
un estudio exhaustivo en las diferentes zonas de actuacién, conociendo con precisién el estado
actual de los equipos, consumos y unidades existentes mediante su inventariado.

4. REGLAMENTO Y NORMATIVA APLICABLE

Las Prescripciones Técnicas de este Pliego se realizan en base a la capacidad normativa de las
Entidades Locales en esta materia, a tenor de la competencia que a aquellas se atribuyen, con
los articulos 25 y 26 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, de Bases de Régimen Local, sobre la
ordenacion urbanistica, la proteccidon del medio ambiente y la prestacion (obligatoria por parte
de todos los municipios, conforme al articulo 26.1 de la Ley citada) del servicio de Alumbrado
Publico.

Se tendran en cuenta las disposiciones siguientes:
e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, publicado en el BOE a dia 16 de
noviembre del 2011.

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pagina 4



IGORREko Udala ;
Ayuntamiento de Igorre A

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002, de 2 de agostoy
en concreto el Apartado 4.- Cuadros de proteccidon, medida y control, de la Instruccién
Técnica Complementaria ITC-BT-09, aplicable en cuanto al grado de proteccién minima
IP55 (hermeticidad) e IK10 de la envolvente o armario, en la que se aloje el Equipo. Esta
exigencia reviste caracter preceptivo o vinculante y su aplicacién es, por tanto,
preferente respecto de cualquier instrumento de rango normativo.

e Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, con las prescripciones y normas contenidas en
las Instrucciones Técnicas Complementarias que se incorporan como anexos al
Reglamento, y en concreto el Apartado 6 de la ITC-EA-04 Sistemas de regulacién del
nivel luminoso, y respecto de los cuales el Articulo 15 contempla que se puedan
establecer la aplicacién de normas, de manera total o parcial, a fin de facilitar la
adaptacion al estado de la técnica en cada momento.

e Requisitos técnicos del Comité Espafiol de lluminacién (CEl), recogidos en el Subcapitulo
6.2, Tomo 6, del Libro Blanco de la lluminacién, titulado “La Gestidon (Mando, Regulacidn
y Control) en las Instalaciones de Alumbrado Interior y Exterior”.

e Normas o Especificaciones AENOR de Equipos estabilizadores de tensién y reductores
de flujo luminoso en cabecera de linea, EA-0032:2007 (Requisitos generales y de
seguridad) y EA-0033:2007/2008 (Requisitos de funcionamiento), publicadas en el
Boletin Oficial del Estado, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 2200/1995, lo
qgue revela su especial consideracién o valor, entre otras razones, por permitir la
utilizacidn de un lenguaje comun en campos de actividad concretos.

e Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial, Real Decreto
2200/1995, de 29 de diciembre, y en concreto para todo lo concerniente en cuanto a la
acreditacion documental del cumplimiento de las prescripciones técnicas, mediante
Certificados de Laboratorios Acreditados por ENAC, para el tipo de ensayos requeridos
y Aprobados por el Comité Técnico de Certificacion AEN-CTC-007 de AENOR, para
ensayos de luminarias, [dmparas y equipos asociados con Marca N.

e Ley21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y en concreto su Apartado 6 del Articulo 20,
gue impone a las Administraciones Publicas el fomento de la adquisicién de productos
normalizados.

e Reglamento General de Contratacién del Estado.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre (BOE del 10), de Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D.39/1997, de 17 de enero (BOE del 31), por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e R.D.1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e R.D. 604/2006, de 18 de mayo, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.
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e R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e R.D.1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Ordende 9de marzode 1971 (BOE del 16), por la que se aprueban la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Real Decreto 171/2044, de 30 de enero.

e Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de Alumbrado
Exterior del Comité Espafiol de lluminacién (CEl) y del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE).

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales
que guarden relaciéon con las obras de la presente memoria, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para su realizacion.

En caso de contradiccidn, prevalecerd el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
gue se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada,
se entendera que dicha modificacién o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que
haya quedado afectada.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Para llevar a buen fin el proyecto el adjudicatario tendra que ofertar el precio completo de la
actuacion a realizar segun se define en los presentes pliegos, siendo responsabilidad del mismo
un analisis de los espacios a iluminar previo al comienzo de los trabajos de instalacion, para
verificar el correcto funcionamiento de los sistemas y la compatibilidad de los nuevos equipos a
instalar con los sistemas eléctricos y de soportes actuales.

Es responsabilidad del adjudicatario la realizacion de los remates de obra, reparaciones y
modificaciones necesarias que se requieran para la correcta finalizacion de las obras.

Los trabajos a realizar contemplan:
1) Inspeccion, verificacion y correccidon (subsanacién) de defectos existentes, si fuera

necesario, en las instalaciones, partiendo de los centros de mando de los alumbrados a
modificar.
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2) Desmontaje y retirada de los elementos a sustituir, asi como cableado, interruptores,
aislamientos, fijaciones... que se encuentren en mal estado.

3) Instalacion y preparacion de soportes, perforaciones, estructuras auxiliares...para los
elementos a instalar.

4) Suministro y colocacién de nuevas luminarias, asi como de los mecanismos, cableados,
aislamientos, pieceros, nuevos elementos... a instalar o sustituir.

5) Gestion de residuos responsable. Transporte a vertedero autorizado del material
inservible (canon de vertido incluido), conforme a normativa de gestion de residuos.

6) Medios auxiliares que se requieran.

7) Suministro de equipos de proteccién colectiva, EPls, balizamientos, elementos de
sefializacion... para la seguridad de los trabajadores, asi como de terceros.

8) Obtencidn de la documentacién y certificados correspondientes.

6. CONSIDERACIONES PREVIAS

Tras la sustitucion de las luminarias existentes por luminarias LED, se pretende conseguir un
ahorro del consumo de energia eléctrica de un 74,87 % sobre la zona en la que se actlda y un
considerable aumento de la vida util de los equipos, reduciendo, también, el coste del
mantenimiento derivado.

Ademas, existe una reduccién de costes de almacenaje al unificar las luminarias y reducir los
materiales fungibles, por eliminar los cebadores y reactancias para su funcionamiento, ya que
en los equipos LED a instalar no son necesarios.

Otra ventaja afiadida es que los chips LED se caracterizan por tener una velocidad de encendido

instantanea sin parpadeos, sin brillo y funcionamiento absolutamente silencioso, facilitando el
confort en la dependencia.

7. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Se procede a detallar el inventario total de equipos existentes para los diferentes entornos
objeto de actuacion. La informacidn se fundamenta en los trabajos de andlisis realizados sobre
el estado de situacidn actual de las instalaciones.

La informacidon descrita recoge el estado de situacion a fecha de realizacidon del proyecto de
renovacion, pudiéndose dar modificaciones con el estado actual del mismo.
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ZONAS DE ACTUACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE IGORRE
Tipologia Tecnologia | Potencia | Unidades Consumo

Urbana en columnaa4m VSAP 150,0 W 76 56.088,00 kWh
Vial en columnaa4m VSAP 150,0 W 23 16.974,00 kWh
Vial en fachadaa4 m VSAP 150,0 W 2 1.476,00 kWh
Vial en columnaa6m VSAP 250,0 W 30 36.900,00 kWh
Vial en fachadaa 6 m VSAP 250,0 W 3 3.690,00 kWh
Vial en columnaa8m VSAP 250,0 W 1 1.230,00 kWh

TOTAL 135 116.358,00 kWh
(*) La potencia indicada no tiene en cuenta la potencia de los equipos auxiliares. Para el calculo del
consumo si se ha empleado el factor de la potencia auxiliar.

Mediante la tabla anterior, se resume de manera genérica la situacién actual del municipio.
Mediante las siguientes imagenes se muestra las luminarias a renovar y mediante la tabla final
se detalla la informacién referente a cada punto de luz.
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Potencia

L.D. Tipologfa Ve Pcu.t.encia Potencia G Funcionamiento | Consumo Emisiones
(W) Auxiliar (W) | Total (W) (h) (kWh) (kg CO2)
036 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Fachada (6m) 4.100 1.230,0 423,12
037 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Fachada (6m) 4.100 1.230,0 423,12
038 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
039 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
040 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
041 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
042 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
043 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
044 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
045 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
046 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
047 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
048 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
068 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
069 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
070 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
071 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
072 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
073 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
074 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
075 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
076 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
077 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
078 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
079 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
080 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
081 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
082 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
083 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
084 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
085 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
086 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
087 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
088 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
089 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
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W) Auxiliar (W) | Total (W) (h) (kWh) (kg CO2)
090 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
091 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
092 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
093 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
094 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
095 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
096 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
101 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
102 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
103 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
104 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
105 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
106 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
107 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
108 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
109 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
117 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
118 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
119 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
120 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
121 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
122 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
123 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
124 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
125 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
126 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
127 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
128 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
129 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
130 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
131 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
132 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
133 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
134 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
135 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
136 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
137 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
138 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
139 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
140 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
141 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
142 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (6m) 4.100 1.230,0 423,12
143 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
144 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
145 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
146 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
147 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 | Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
148 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
149 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 | Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
150 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
151 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 | Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
152 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
153 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 | Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
154 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 | Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
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155 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
156 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
157 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
158 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
159 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
160 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
161 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
162 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
163 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
164 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
165 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
166 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
167 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
168 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Fachada (4m) 4.100 738,0 253,87
169 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Fachada (4m) 4.100 738,0 253,87
170 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
171 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
172 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
173 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
174 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
175 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
176 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
177 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
178 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
179 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
180 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
181 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
182 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
183 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
184 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
185 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
186 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
187 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
188 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
189 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
190 | Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
191 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
192 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
193 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4,100 738,0 253,87
194 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
195 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
196 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
197 Urbana VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
198 Vial VSAP 150,0 30,0 180,0 Columna (4m) 4.100 738,0 253,87
199 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Fachada (6m) 4.100 1.230,0 423,12
200 Vial VSAP 250,0 50,0 300,0 Columna (8m) 4.100 1.230,0 423,12

8. DESCRIPCION DE LA RENOVACION DEL ALUMBRADO

Mediante la siguiente tabla se muestran las luminarias que se proponen a renovar en funcién
de la situacion actual.
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Durante 2023 y 2024 el ayuntamiento de Igorre realizo un proyecto de renovacion y mejora de
la eficiencia energética de la red de alumbrado publico exterior municipal. En ese proyecto se
sustituyeron 136 luminarias de tecnologia VSAP por luminarias LED. Con el fin de mantener la
estética del municipio y debido al buen rendimiento de las luminarias instaladas se propone
continuar con las mismas marcas y modelos. Las marcas y modelos indicados son propuestas
por lo que los modelos a instalar pueden ser otros. En el apartado “9. Caracteristicas minimas
exigibles sobre el producto propuesto” se indican las caracteristicas minimas exigibles de los
equipos a instalar. En resumen, los equipos han de ser los propuestos o equivalentes.

ZONAS DE ACTUACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE IGORRE

Tipologia Potencia Unidades Consumo
Arya TP de AEC Illuminazione 23/37,4W 76 9.410,32 kWh
I-Tron Zero de AEC llluminazione 44,8 W 8 1.469,44 kWh
Polis Post Top With Arm de Neri 39,8 W 25 4.079,50 kWh
Polis Post Top With Arm de Neri 30,9 W 26 3.293,94 kWh
TOTAL 135 18.253,20 kWh
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9. CARACTERISTICAS MINIMAS EXIGIBLES SOBRE EL PRODUCTO
PROPUESTO

Todas las marcas comerciales sefaladas en este pliego indican un nivel de calidad y unas
determinadas caracteristicas técnicas y de diseno, pudiendo el licitador proponer otros
equivalentes o de calidad superior. Si la propuesta técnica presentada por los licitadores no
alcanzase la calidad minima exigida, dicha propuesta quedaria automaticamente excluida del
procedimiento de licitacién.

Para todos los casos, las homologaciones responden a los “Requerimientos técnicos exigibles
para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior e interior” del C.E.l. (Comité Espafiol

de lluminacion) y el I.D.A.E. (Instituto para la Diversificacion y la Eficiencia Energética) del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

9.1. CARACTERISTICAS MINIMAS EXIGIBLES DE LA LUMINARIA ARYA TP 5P5
7030.140-2M O EQUIVALENTE

e Optica:
o HC-S: Optica simétrica Hyper Comfort para alumbrado urbano y zonas verdes.
o HC-ST: Optica asimétrica Hyper Comfort para alumbrado urbano y zonas verdes.
o STE-M/S: Optica asimétrica para alumbrado publico suburbano.
o STU-M/S: Optica asimétrica para alumbrado vial, urbano y carriles bici.

o STW: Optica asimétrica para alumbrado de vias urbanas y suburbanas anchas,
especifica para asfaltos humedos.

o SV: Optica asimétrica para calles urbanas muy estrechas o giros de entrada/salida de
autopistas.

o S05/S07: Optica asimétrica para alumbrado de calles, zonas urbanas y verdes.

o STA: Optica asimétrica para alumbrado de vias urbanas anchas y carriles bici.

o S:Optica simétrica para alumbrado urbano y zonas verdes.

o Temperatura de color: 4.000 K, 3.000 K, 2.700 K, 2.200 K (otras en opcién) | CRI > 70
o LOR=100 %, DLOR= 100 %, ULOR=0 %

o Clase de seguridad fotobioldgica: GRUPO EXENTO

o Eficiencia de la fuente LED: 185 Im/W @ 140 mA, Tj=85 °C, 4.000 K
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e (Clase de aislamiento I, |
e Grado de proteccion IP66 / IP67 | IKOS total

e Sellado de la junta de estanqueidad sin uniones, sin que se presente ningun tipo de pegado
o discontinuidad.

e Valvula de despresurizacion GORE para eliminacion de efectos de condensacion en el
interior de la luminaria.

e Acabado superficial nivel C5 —1.500 horas ensayo niebla salina segiin 1IS09227.
e Superficie expuesta Lateral: 0,05 m2 - Superior: 0,17 m2 | SCx: 0,045 m2
e Montaje Poste superior @ 60 — @ 76 mm
e Angulo de inclinacién 0°
e Moddulos LED y bandeja de engranajes: Extraibles / Sustituibles
e Temperatura de funcionamiento -40 °C / +55 °C
e Temperatura de almacenamiento -40 °C / +80 °C
e Tensidén nominal 220 + 240V - 50/ 60 Hz
e Factor de potencia > 0,9 (a plena carga, F, DA, DAC)
e Conexion a la red Cable HO7RN-F nx1 mm2
o Opcional: conector M/F IP66/68 para cables max. 2,5 mm2, @ méx. 12 mm
e Proteccidn contra sobretensiones hasta 12 kV
o ConSPD: CL.Il: 10kV /10 kV CM/DM | CL.I: 12 kV / 10 kV CM/DM
o SinSPD: CL.Il: 10kV /6 kv CM/DM | CL.I: 10 kV / 6 kV CM/DM

o SPD (opcional) 12 kV - 10 kA, tipo 2+3, con LED de sefializacién y termofusible para
desconexién de carga al final de vida util.

e Sistema de control
o F: Potencia fija no regulable.
o DA: Regulacién automatica (medianoche virtual) con perfil por defecto.
o DAC: Perfil DA personalizado.

o FLC: Flujo luminoso constante.
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DALI: Interfaz de regulacién digital DALI.
NEMA: Enchufe de 7 clavijas (ANSI C136.41).

ZHAGA: Enchufe de 4 clavijas (ZHAGA Book 18).

e Vida util de la unidad éptica (Tg=25 °C):

o

o

>100.000 hr L90B10

>100.000 hr L90, TM-21

e Fijacion y cuerpo de aluminio fundido a presion UNI EN1706 pintado en polvo

e Optica 99,85 % aluminio con un acabado superficial en 99,95 % con deposicién sellada al
vacio. Grado de aluminio clase A+ (DIN EN 16268).

e Pantalla Cristal templado plano de 5 mm de espesor de alta transparencia.

e Junta Poliuretano

9.2.

Color Grafito - Cod. 01

CARACTERISTICAS MINIMAS EXIGIBLES DE LA LUMINARIA I-TRON ZERO 5P5

7030.180-2M O EQUIVALENTE

e Optica:

o

o

STE-M/S: Optica asimétrica para alumbrado publico suburbano.
STU-M/S: Optica asimétrica para alumbrado de calles, urbano y carriles bici.

STW: Optica asimétrica para alumbrado de vias anchas urbanas y suburbanas,
especifica para asfaltos humedos.

SV: Optica asimétrica para calles urbanas muy estrechas o giros de entrada/salida de
autopistas.

S05/507: Optica asimétrica para alumbrado de calles, zonas urbanas y verdes.

STA: Optica asimétrica para alumbrado de vias urbanas anchas y carriles bici.
Temperatura de color: 4.000 K, 3.000 K, 2.700 K, 2.200 K (otras en opcién) | CRI = 70
LOR= 100 %, DLOR= 100 %, ULOR=0 %

Clase de seguridad fotobiolégica: GRUPO EXENTO

Eficiencia de la fuente LED: 185 Im/W @ 140 mA, Tj = 85 °C, 4.000 K
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e (Clase de aislamiento I, |
e Grado de proteccion IP66 / IP67 | IKO9 total

e Sellado de la junta de estanqueidad sin uniones, sin que se presente ningun tipo de pegado
o discontinuidad.

e Valvula de despresurizacion GORE para eliminacion de efectos de condensacion en el
interior de la luminaria.

e Apertura Manual mediante pestaia que facilita las labores de mantenimiento.

e Acabado superficial nivel C5 —1.500 horas ensayo niebla salina segiin 1IS09227.
e Superficie expuesta lateral: 0,03 m2 - Superior: 0,13 m? | SCx 0,04 m?

e Soporte de montaje / Poste superior 33 mm + @60 mm | @60 mm + @76 mm

e Angulo de inclinacién Poste: -10°/+25° (paso 5°) | Escuadra: -25°/+10° (paso 5°)
e Moddulos LED Extraibles / Sustituibles.

e Bandeja de engranajes Extraible. Bandeja de engranajes integrada en el cuerpo de la
luminaria, separada de la unidad éptica. Placa extraible opcional.

e Temperatura de funcionamiento -40 °C / +55 °C
e Temperatura de almacenamiento -40 °C / +80 °C
e Tensidén nominal 220 + 240 V - 50/60 Hz
e Factor de potencia > 0,95 (a plena carga - F, DA, DAC)
e Bloque de terminales de conexidn a la red para cables de seccion maxima 4 mm?2
e Proteccidn contra sobretensiones hasta 12 kV
o ConSPD
= CLI10kV/10kVCM/DM
= CLI12kV/10kvCM/DM
o SinSPD
= CLII10kV/6kVCM/DM

= CLI10kV/6kVCM/DM
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Sistema de control

o F:Potencia fija no regulable.

o DA: Regulacidn automatica (medianoche virtual) con perfil por defecto.
o DAC: Perfil DA personalizado.

o FLC: Flujo luminoso constante.

o DALI: Interfaz de regulacién digital DALI.

o NEMA: Enchufe de 7 clavijas (ANSI C136.41).

o ZHAGA: Enchufe de 4 clavijas (ZHAGA Book 18).
Vida util de la unidad optica (Tq=25 °C):

o >100.000 hr L90B10

o >100.000 hr L90, TM-21

Fijacién, bastidor inferior y tejadillo superior pintado con aluminio fundido a presién UNI
EN1706 en polvo.

Gancho de cierre Aluminio extruido con muelle de acero inoxidable.

Optica 99,85 % aluminio con un acabado superficial en 99,95 % con deposicién sellada al
vacio. Grado de aluminio clase A+ (DIN EN 16268).

Pantalla Cristal templado plano de 4 mm de espesor de alta transparencia.
Prensaestopas Plastico M20x1,5 - IP68
Junta Poliuretano
Color Grafito - Cod. 01
CARACTERISTICAS MINIMAS EXIGIBLES DE LA LUMINARIA POLIS POST TOP
WHIT ARM DE NERI O EQUIVALENTE
Eficiencia de la fuente LED: 164 Im/W @ 800 mA, Tj=25 °C, 3.000 K
Corriente LED <400 mA
Apertura sin herramientas

Proteccidn contra sobretensiones 10 kV / 10 kV
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e (Clase de aislamiento I, |

e Cuerpo principal de aluminio fundido a presién

e Proteccidn de vidrio anticaidas

e Programacion de driver sin abrir producto

e Grado de proteccién IP66 | IKO9

e Tensidén nominal 220 + 240V - 50/60 Hz

e Factor de potencia>0,9

e indice de Reproduccién Cromatica > 70

e Temperatura de funcionamiento -40 °C / +50 °C

e Fijacion mediante dos tornillos de apriete M8 con tuercas de bloqueo y acero inoxidable.

e Fuente de alimentacién electronica con proteccién contra cortocircuitos,
sobrecalentamiento y sobretensiones, con una duracién estimada B10 de 100.000 h.

e Color estdandar — Neri Gray

10. ESTUDIO LUMINICOS (ANEXO IV)

Los estudios y calculos luminicos justificativos realizados por el licitador deberan realizarse
empleando el software DIALux. Estos deberan de presentarse en formato original DIALux y
formato PDF.

Se debera cumplir con lo descrito en el reglamento de eficiencia energética en instalaciones de

Alumbrado Exterior (BOE n2 279 — publicacion 19/11/2008) e instrucciones técnicas
complementarias EA — 02 NIVELES DE ILUMINACION.

11. CLASIFICACION DE LA INSTALACION Y REQUISITOS FOTOMETRICOS
11.1. CLASE DE ALUMBRADO SEGUN EL TIPO DE ViA

Segun el ITC-EA-02, el criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacién,
el tipo de usuarios y la clase de alumbrado. Las tablas de seleccidn son las siguiente:
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\7/

Clase de . . Veloudafi (km/h) Usuarios o composicion Clases de
Tipo Descripcion o Intensidad del e
alumbrado ™ de trafico alumbrado
trafico
Autopistas y autovias
M-C 1 interurbanas (calzadas <120 Motorizados M2 -M3
separadas)
Autovias urbanas y vias rapidas Motorizados con
M-C 2 y P <120 intensidad de trafico | M1-M2
(calzadas separadas)
elevada
. M .
M= C 3 Carreteras mter.urbanas <90 ot’orlzados M2 — M3
Enlaces y conexiones Vehiculos lentos
Vias urbanas y rondas de
circunvalacion: Motorizados
M-C 4 - Penetrantes <90 Ciclistas M1-M2
- Radiales Peatones
- De distribucion a distritos
Vias urbanas de malla basica: Motorizados
M=C 5 - Avenld’as prmapale's' <70 V_eh_lculos lentos M2 — M3
- Travesias de poblaciéon Ciclistas
Peatones
Vias urbanas secundarias de .
., n Motorizados
conexién a malla basica: Vehiculos lentos
M-C 6 - Bulevares <50 o M3 - M4
o Ciclistas
- Distribuidores locales
Peatones
- Calles
Carreteras locales en dreas
rurales Motorizados
M—C 7 C?IIes pgcnﬁcadas <30 V'eh'lculos lentos M4 — M5
Vias vecinales Ciclistas
Accesos urbanos a zonas Peatones
residenciales
A d iento: .
P A pistas y Media Ciclistas C1A-P2
- Aparcamiento en general Peatones
- Estaciones de Autobuses
. s Motorizados
Zonas comerciales e historicas: limitados
P B - Acceso restringido Alta Ciclistas C2-P1
- U joritario d t
so prioritario de peatones Peatones
Espacios peatonales de conexién:
- Vias peatonales
- Itinerarios peatonales
accesibles Ciclistas
P C - N | P1-P2
Aceras alolargodela orma Peatones
calzada
- Paradas de Autobuses con
zonas de espera
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Clase de . . Veloudafi (km/h) Usuarios o composicion Clases de
Tipo Descripcion o Intensidad del e
alumbrado g de trafico alumbrado
trafico
Carriles para bicicletas:
- Independientes a lo largo
de la calzada . -
P D ) , Baja Solamente Ciclistas P2 -P3
- Entre ciudades en area
abierta
- Unidn de zonas urbanas
Zonas de velocidad muy limitada:
- Caminos peatonales . -
P E . P . Baja Unicamente peatones P3 -P4
- Espacios abiertos
- Parques

Las vias de trafico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcion tendran la misma clase de alumbrado.

Donde:

M = Area de tréfico motorizado
C = Area conflictiva de trafico motorizado
P = Area para peatones y ciclistas

11.2. NIVELES LUMINOTECNICOS DE LAS INSTALACIONES

11.2.1. CLASIFICACION DE LAS VIAS

Segun el ITC-EA-02, el criterio principal de clasificacidn de las vias es la velocidad de circulacién,
el tipo de usuarios y la clase de alumbrado. Las tablas de seleccidn son las siguiente:

Clasificacion Tipo de via Velocidad del trafico rodado (km/h)
A Vias de alta velocidad v>60
B Vias de moderada velocidad 30<v<60
C Carriles bici -
D Vias de baja velocidad 5<v<30
E Vias peatonales V<5

11.2.2. CLASES DE ALUMBRADO SEGUN LA ViA

Segun el ITC-EA-02, el criterio principal para establecer la clase de alumbrado es en funcidn de
la via. Mediante las siguientes tablas se define la clase de alumbrado.
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Situacion de
proyecto

Tipos de vias

Clase de
alumbrado

Al

e Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel
y accesos controlados (autopistas y autovias).
Intensidad de tréfico:
Alta (IMD) 2 25.000 w..coorvveeereeees oo seeeee e e eses e seesessessesn
Media (IMD) 2 15.000y < 25.000 .......c.vvrerreeeerrereeererereenens
Baja (IMD) < 15.000 ........evreeeeeerereeeeeeeeeeeeeseseesee s enesees

¢ Carreteras de calzada tinica con doble sentido de circulacién
y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15.000 ......ovveeeneeeeeerireee et ee e e eveee e
Media y baja (IMD) < 15.000 ......cccceveverrrverrrreneireseseesessenees

ME1
ME2
ME3a

ME1
ME2

A2

e Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici.

e Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico:
IMD 2 7.000 ....ccuveeueeeiiieeieeiireeete e eeeeestaeeeeeessreessneesneeenes
IMD < 7.000 ....cvveeeeieciiecieeeiteeeteeeeeeesraeeeee e essseessseennaasanes

ME1 / ME2
ME3a/ ME4a

A3

e Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
e Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.

e Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de
distribucién urbana a distritos.

e Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera.

IIMD 2 25.000 ....coveeveeeieeeiesieeseeeseesserente e seneseeesseeseenneseeens
IMD 2 15.000y < 25.000 .....cccueerrerrrereireraereneeneeesreasneeseeens
IMD 2 7.000 Y < 15.000 ....ooveverrieeesreeeeeeeneeeeeeneeereesrneeseeens
IIMID < 7.000 ...oceieevieeieeneeeeieeetesteessees e eeseneesnaeseeesee e eneesnaens

ME1

ME2

ME3b
ME4a / ME4b

B1

e Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.

e Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
fincas.
Intensidad de tréfico:
IMD 2 7.000.......0cceeseereeieireeeeesteesresseeseeeeesee e sreeseenenanes
IMD < 7.000 ....oooeeeeeieeieeeie e stee e eeeeee e sraeseeesee s eneeeraeas

ME2 / ME3c
ME4b / MES / ME6

B2

e Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera.
IMD 2 7.000.......cccuiiieeieeeirieeereeereeeraeeereeeraeeae e e e evaeennes
IMD < 7.000 ...oooovveeieiieree ettt eeceeeetre e eteeeereeetteeareesaae e eaneeeas

ME2 / ME3b
ME4b / ME5
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Situacion de
proyecto

Tipos de vias

Clase de
alumbrado

Cc1

e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada,
entre ciudades en area abierta y de unién en zonas
urbanas.

Flujo de trafico de ciclistas:

S1/S2
S3/54

D1-D2

e Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
e Aparcamientos en general.

e Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones:

CE1A / CE2
CE3 / CE4

D3 -D4

e Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones
a lo largo de la calzada.

® Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones vy ciclistas:

CE2/S1/S2
S3/54

El

® Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.

® Paradas de autobus con zonas de espera

e Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones:

CE1A/CE2/S1
S2/S3/54

E2

e Zonas comerciales con acceso restringido y uso
prioritario de peatones.
Flujo de trafico de peatones:

CE1A/CE2/S1
S2/S3/54

™) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2, A3, B1, B2, C1, D1-D2, D3-D4, E1 y E2), cuando las
zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias
a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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11.2.3. NIVEL DE ILUMINACION DE LOS VIALES

Mediante las siguientes tablas se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias
correspondientes a las diferentes clases de alumbrado.

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Luminancia Uniformidad Uniformidad Relacion
Alumbrado . o Incremento Umbral,
Media, Global, Longitudinal, U T1 (%) @ (méximo) Entorno,
Lm (cd/m2) () U, (minima) (minima) SR @) (minima)
ME1 2,00 0,40 0,70 10,00 0,50
ME?2 1,50 0,40 0,70 10,00 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15,00 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15,00 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15,00 0,50
ME4a 1,00 0,40 0,60 15,00 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15,00 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15,00 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15,00 Sin requisitos

) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcién de (Tl),
gue son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependerd de la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de
mantenimiento preventivo.

2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presién), puede
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (Tl).

) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras dreas contiguas a la calzada que
tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como minimo a la de un
carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

) | os valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente R
(seguin C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones N
. . lluminacién
secas y himedas Deslumbramiento
de
Calzada Perturbador
Calzada seca X alrededores
Clase de hameda
Alumbrad i i i6
umoraco LumlnarTC|a Uniformidad Uniformidad Uniformidad Incremento ekl
5] Media, o Entorno,
L (cd/m?) Global, Longitudinal, Global, Umbral, SR ®
- @) (i . o) (2) (P
(1) Uo (minima) | U @ (minima) | U, (minima) | TI (%) @ (maximo) e
MEW1 2,00 0,40 0,60 0,15 10,00 0,50
MEW?2 1,50 0,40 0,60 0,15 10,00 0,50
MEW3 1,00 0,40 0,60 0,15 15,00 0,50
MEW4 0,75 0,40 Sin requisitos 0,15 15,00 0,50
MEWS5 0,50 0,35 Sin requisitos 0,15 15,00 0,50

() Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcién de (Tl),
que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependera de la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de
mantenimiento preventivo.

(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovias y carreteras de calzada Unica de doble
sentido de circulacién y accesos limitados.

@) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presién), puede
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI)

@ La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan areas contiguas a la calzada con sus
propios requerimientos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como minimo a la de un carril
de trafico recomendéndose a ser posible 5 m de anchura.

) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente R
(segun C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.
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Clase de Alumbrado @

lluminancia horizontal en el area de la calzada

lluminancia Media, En (lux) Y | [luminancia minima, Emin (lux) @
S1 15,0 5,0
S2 10,0 3,0
S3 7,5 1,5
S4 5,0 1,0

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalaciéon de alumbrado. A fin
de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fn) elevado que dependera
de la ldmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento
preventivo

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado & lluminancia Media, En (lux) Uniformidad Media,
(minima mantenida *) U (mfnima)
CEO 50,0 0,40
CE1l 30,0 0,40
CE1A 25,0 0,40
CE2 20,0 0,40
CE3 15,0 0,40
CE4 10,0 0,40
CE5 7,5 0,40

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado. A fin
de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f) elevado que dependera
de la ldampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento
preventivo.

(2) También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.

11.2.4. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmédsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

Mediante la siguiente tabla se clasifican las diferentes zonas en funcidn de su proteccién contra
la contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

CLASIFICACION

DE ZONA DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS: Observatorios astrondmicos de categoria
El internacional, parques nacionales, espacios de interés natural, dreas de proteccion especial (red
natura, zonas de proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estén sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades,

E2 suelos no urbanizables, areas rurales y sectores generalmente situados fuera de las dareas
residenciales urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas
(vias de trafico rodado y aceras) estdn iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: Centros urbanos, zonas residenciales, sectores
comerciales y de ocio, con elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

E3

E4
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Se limitan las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, con
excepcion de las de alumbrado festivo y navideno. La luminosidad del cielo producida por las
instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo hemisférico superior instalado y es
directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente
proporcional a los factores de utilizacion y mantenimiento de la instalacién.

El flujo hemisférico superior instalado FHSin: 0 emision directa de las luminarias a implantar en
cada zona E1, E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la siguiente tabla.

Clasificacion de Zona Flujo Hemisférico Superior instalado (FHSinst)
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla anterior, para reducir las emisiones hacia el cielo
tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacién de las luminarias
debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Seiluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacidn no deberan superar los valores maximos establecidos en la
ITC-EA-02.

c) El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.
11.2.5. LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA
Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
alumbrado exterior, con excepcion del alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que
cumplan los valores maximos establecidos en la tabla que, se muestra a continuacion en este
apartado, de los siguientes pardmetros:

a) luminancia vertical (Ey) en ventanas.

b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada
luminaria en la direccidn potencial de la molestia.

c¢) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como
consecuencia de una iluminacidn excesiva pueda producir molestias.

d) Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos.
e) Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitacion del deslumbramiento

perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado producido por instalaciones de
alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que
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se cuantifica la pérdida de visidn causada por dicho deslumbramiento. El Tl producido
por el alumbrado vial estd limitado por la ITC-EA-02.

En funcidn de la clasificacién de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las
instalaciones de alumbrado exterior se limitara a los valores indicados en la siguiente tabla.

Valores maximos

Parametros luminotécnicos Observatorios Zonas Centros urbanos
. . . Zonas urbanas .
astrondmicos y periurbanas y . . y dreas
. residenciales E3 .
parques naturales E1 | areas rurales E2 comerciales E4
lluminancia vertical, Ey (lux) 2 5 10 25
Intensidad luminosa emitida 2.500 7.500 10.000 25.000
por las luminarias, | (cd)
Luminancia media de las
1 2
fachadas, Ly (cd/m?) > > 0 >
Luminancia maxima de las
fachadas, Lmax (cd/m2) 10 10 60 150
Luminancia maxima de
sefiales y anuncios luminosos, 50 400 800 1.000
Lméx (Cd/mz)
Clase de alumbrado
Pardmetros luminotécnicos
Sin iluminacién ME5 ME3 / ME4 ME1/ME2
—=159 —159 =159 =159
Incremento de umbral de TI=15% Rara TI=15% Rara TI=15% p/ara TI=15% p’ara
R —— adaptacion a adaptacion a adaptacion a adaptacion a
L=0,1 cd/m?2 L=1 cd/m?2 L=2 cd/m?2 L=5 cd/m?2

11.3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn en funcién de su indice de eficiencia
energética. Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacién energética de la instalacidn
de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacién mediante una escala de siete
letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la
letra G (instalacién menos eficiente y con mas consumo de energia).

La calificacidon energética de la instalacion, en funcion del indice de eficiencia energética (l€) o
del indice de consumo energético ICE, sera el siguiente.

Calificacion Energética indice de consumo energético indice de Eficiencia Energética

A ICE< 0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE<1,09 1,1>1€>0,92
C 1,09<ICE< 1,35 0,92 >1e>0,74
D 1,35<ICE< 1,79 0,74 >1e > 0,56
E 1,79<ICE< 2,63 0,56 >1e > 0,38
F 2,63 <ICE < 5,00 0,38 >1e > 0,20
G ICE > 5,00 le 0,20
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11.4. FACTOR DE UTILIZACION Y RENDIMIENRO DE LUMINARIAS

Es la relacién entre el flujo util procedente de las luminarias que llega a la superficie a iluminar
y el flujo emitido por las [dmparas instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacidn es funcion del tipo de lampara, de la distribucidn de la
intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como la geometria de la instalacién,
tanto como en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar
(longitud y anchura), como a la disposicion de las luminarias en la instalaciéon de alumbrado
exterior (tipo de implantacioén, altura de las luminarias y separacién entre puntos de luz).

, Alumbrado vial Resto de alumbrados !
Parametros . " .
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento >65% >55% >55% > 60 %
Factor de @ @ >0,25 >0,30
utilizacion

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.

(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética establecidos en las
tablas 1y 2 de la ITC-EA-01.

Para las luminarias instaladas, el rendimiento debera ser igual o superior al 65 %, mientras que
el factor de utilizacidn debera alcanzar los valores de la ITC-EA-01.
11.4.1. FACTOR DE MANTENIMIENTO

Es el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas, de su
supervivencia y de depreciacién de la luminaria, de forma que se verifica:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Donde:

fm = Factor de mantenimiento, (unitario)

FDLF = Factor de depreciacion del flujo luminoso de la ldampara, (unitario)
FSL = Factor de supervivencia de la lampara, (unitario)

FDLU = Factor de depreciacion de la luminaria, (unitario)

Los factores de depreciacion y de supervivencia maximos admitidos se indican en las siguientes
tablas:

Tipo de limpara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h
Sodio de alta presién 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio de baja presion 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular trifésforo 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente tubular halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84
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Tipo de lsmpara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio de alta presién 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio de baja presién 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular trifésforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50

Grado proteccion Grado de Intervalo de limpieza en afos

sistema dptico contaminacion 1 aiio 1,5 anos 2 anos 2,5 afios 3 anos
Alto 0,53 0,48 0,45 0,43 0,42
IP 2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76
IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90
A los efectos del calculo del factor de mantenimiento,1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

12. PLAZO DE GARANTIA

Conforme alo dispuesto en el articulo 125 del Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Consumidores y Usuarios, se establece un
plazo de garantia minimo de Tres (3) Afos.

El plazo de garantia de tres afos establecido en la presente cldusula tiene el cardcter de minimo
y no obsta, por tanto, a la aplicacién del plazo superior de garantia ofertado por el adjudicatario
en su propuesta.

Durante el plazo de garantia de tres afios, o el plazo superior ofertado, el Adjudicatario vendra
obligado efectuar la reparacion de las luminarias suministradas, ante defectos de fabricacién,
defectos de funcionamiento o averias de cualquier tipo.

La aplicacidn de la garantia quedara sujeta en todo caso a las siguientes condiciones:

a) Unicamente quedaran excluidas de la garantia las averias producidas por desastres
naturales, actos vandalicos, accidentes directos o indirectos, o por un uso indebido del
producto.

b) No sera valida cualquier estipulacién del licitador que condicione la aplicacion de la
garantia a la utilizacidn o instalacion por parte del usuario, y a su cargo, de cualquier
tipo de dispositivo.

c) Lareparacion de los equipos se realizara sin coste alguno para el adquirente, quedando

cubiertos por la garantia la totalidad de los gastos, incluido el coste de los materiales,
de la mano de obra, del transporte y de los desplazamientos.
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d) La reparacion deberd efectuarse en el plazo maximo de Diez Dias (10) desde que se
notifique por escrito la anomalia o averia, y en el caso de los Equipos con indicacién del
numero de serie del mismo y el posible defecto o averia detectado.

El compromiso de garantia deberd formalizarse mediante documento cumplimentado y firmado
por el licitador. La inclusién de estipulaciones contrarias a dichas condiciones determinara la
ineficacia y consiguiente inadmisién de la propuesta de garantia adicional ofertada.

Es responsabilidad unica del adjudicatario la comprobacién técnica, previa al comienzo de los
trabajos, de las instalaciones eléctricas y soportes, asegurando la compatibilidad total de los
equipos propuestos.

El ayuntamiento no se hard cargo de posibles sobrecostes por la no verificacidn previa, por parte
del adjudicatario, de la situacion de los elementos existentes.

13. SERVICIOS E INSTALACIONES AFECTADAS

Corresponde al Adjudicatario la obtencidn de todos los datos de los servicios municipales y no
municipales, de instalaciones existentes en la zona de los trabajos. Todos los trabajos de campo
se realizaran adoptando las mdximas precauciones en orden a evitar cualquier dafio o afeccidn
a dichos servicios e instalaciones. Es responsabilidad Unica del adjudicatario la comprobacion
técnica, previa al comienzo de los trabajos, de las instalaciones eléctricas y soportes, verificando
la compatibilidad total de los equipos propuestos.

Es obligacidon del Adjudicatario avisar con suficiente antelacién a las Empresas de Servicios, del
comienzo y desarrollo de los trabajos, requiriendo, cuando fuera necesario, la presencia de
vigilantes. En el caso de que, como consecuencia de los trabajos que el Adjudicatario ejecute, se
produzcan dafios a los servicios e instalaciones existentes y que de dichos dafios se derive algun
tipo de responsabilidad, ésta serd asumida por el Adjudicatario, siendo a su cargo las
indemnizaciones a que hubiera lugar.

El adjudicatario debera presentar los estudios luminicos y calculos fotométricos que considere
oportunos para la correcta valoracién y justificacién técnico-luminica de los trabajos propuestos.
Los calculos deberdn realizarse empleando el software DIALux.

14. MEDIOS AUXILIARES

El adjudicatario queda obligado a aportar al suministro y la instalacion el equipo de maquinaria
y medios auxiliares que sean precisos para la correcta ejecucion de los trabajos en los plazos
convenidos en el contrato. Asimismo, debera adoptar todas las medidas necesarias tendentes a
observar la seguridad de los operarios, los propios usuarios de las instalaciones deportivas y
terceros.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales, asi como las unidades o elementos de

seguridad y salud en el trabajo que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de
cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio del contrato.
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La empresa contratista deberd instalar por su cuenta la sefialética precisa paraindicar y proteger
los accesos y zonas de intervencion, la regulacidn del trafico o transito peatonal en las zonas de
afeccion y los puntos de posible peligro —tanto en la propia zona de intervencidon como en sus
lindes e inmediaciones—, asi como, a adoptar todas las medidas de seguridad para las personas
y bienes que exija la naturaleza de los trabajos de suministro e instalacién.

No se admitird ningin nuevo precio o precio contradictorio correspondiente a la habilitacion de
accesos, transporte y carga-descarga del material. Todos estos conceptos se consideran
englobados en el importe de adjudicacion.

15. FISCALIZACION DE MEDIOS Y MATERIALES

El Contratista facilitard la inspeccidon de los materiales y su instalacion, proporcionado a los
representantes del Ayuntamiento (o direccién de obra) la documentacién que se le requiera
para poder practicar las comprobaciones oportunas, asi como la vigilancia e inspeccién de la
mano de obra con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente Pliego. Se permitird el acceso a los materiales y las areas de donde se realicen los
trabajos.

16. PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo establecido para la ejecucién de la totalidad de las obras recogidas en la
licitacién es de DIECISEIS (16) semanas, desde la firma del contrato.

17. PLAN DE OBRA

Una vez adjudicada la obra, y previo inicio de esta, el contratista deberda de acordar el
cronograma de obras junto a los representantes nombrado por el Ayuntamiento, ajustandolo,
en la medida de lo posible, a las necesidades de funcionamiento de las instalaciones, para que
las afecciones a generar sean las menores posibles, concretando las fechas en las que se
desarrollaran las obras.

Este “planning” sera el que sirva de base al seguimiento de las obras para el control de plazos.

18. SEGUIMIENTO DE OBRA
El adjudicatario debera colaborar con los representantes asignados por el Ayuntamiento en el
seguimiento de estas, asi como en la realizacidn de cuantos informes y gestiones sean necesarias

para conseguir el buen fin de las obras.

En cuanto a las reuniones de seguimiento de obra, éstas se celebraran con una periodicidad
semanal como maximo.
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19. GESTION DE RESIDUOS (ANEXO II)

El adjudicatario de los trabajos serd el responsable de la correcta gestién de los residuos que se
generen durante los trabajos, que se debera de realizar cumpliendo la normativa vigente. Se
deberdn primar por orden de prioridad, la prevencién, la reutilizacién, el reciclado, la
revalorizacidn y la eliminacion en la ultima instancia.

En el caso que proceda, el adjudicatario realizara el plan de gestion de residuos y todos los
tramites correspondientes de acuerdo con la normativa vigente.

No se admitird ninguna partida (o precio contradictorio) extra correspondiente en relacién a
este concepto, al considerase englobado en el importe de adjudicacion.

20. CERTIFICACIONES, ENSAYOS Y FICHAS TECNICAS

Las luminarias propuestas por el licitador deben estar homologadas y poseer las siguientes
certificaciones, ensayos y fichas técnicas con las caracteristicas detalladas a continuacién. La no
presentaciény correspondiente justificacidn de estas caracteristicas minimas exigibles mediante
certificaciones, ensayos y fichas técnicas de la luminaria y sus equipos podra ser considerado
motivo directo de exclusién del procedimiento de licitacion.

20.1. CERTIFICACIONES Y ENSAYOS — LUMINARIAS Y EQUIPOS
e Marcado CE. Declaracién de conformidad.

e C(Certificado de garantia del fabricante.

e UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Junto con ensayo de
laboratorio acreditativo correspondiente.

e UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado y ensayo
de laboratorio acreditativo correspondiente.

e UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares y ensayo de laboratorio
acreditativo correspondiente.

e UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para
las emisiones de corriente armodnica (equipos con corriente de entrada 16A por fase) y
ensayo de laboratorio acreditativo correspondiente.

e UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Seccién 3: Limitacién de las
variaciones de tensidn, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro
de baja tensién para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una
conexidén condicional y ensayo de laboratorio acreditativo correspondiente.
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UNE-EN 61547. Equipos de alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM vy
ensayo de laboratorio acreditativo correspondiente.

UNE-EN 62031. Mddulo de LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad y ensayo
de laboratorio acreditativo correspondiente.

UNE EN 61347-2-13 Dispositivos de control de lampara y ensayo de laboratorio acreditativo
correspondiente.

UNE-EN 62471. Seguridad fotovoltaica de lamparas y aparatos que utilizan ldmparas y
ensayo de laboratorio acreditativo correspondiente.

UNE EN 62262. El ensayo de grado de proteccidn contra los impactos mecanicos externos y
ensayo de laboratorio acreditativo correspondiente.

UNE EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o
alterna para médulos LED y ensayo de laboratorios acreditativo correspondiente.

20.2. CERTIFICADOS Y ENSAYOS — EMPRESA SUMINISTRADORA

Las empresas suministradoras deberan de presentar la siguiente documentacion.

Datos de empresa.

Nombre de la empresa fabricante, y en su caso del distribuidor.
Actividad social.

Cdédigo de identificacion fiscal.

Direccion/es postal.

Direccidn/es correo electrdnico.

Pagina/s web.

Ndmeros de teléfono.

Ndmero de fax.

Personas de contacto.

Certificados ISO 9001, 14001 y OHSAS 18001 de la empresa fabricante. Las luminarias y

equipos deben cumplir los requisitos técnicos minimos establecidos segun el CEI-IDAE. La
no presentacion y correspondiente justificacion de estas caracteristicas minimas exigibles
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mediante Certificaciones y Fichas Técnicas de la luminaria y sus equipos podrd ser
considerado motivo directo de exclusidn del procedimiento de licitacién.

20.3. FICHAS TECNICAS — LUMINARIAS Y EQUIPOS

Se debera adjuntar las fichas técnicas de los productos propuestos. Para los modelos ofertados,
los datos, parametros y caracteristicas a aportar, serdn como minimo, las siguientes:

Luminaria y equipos

e Marcay modelo.

e Materiales de fabricacién.

e Potencia nominal asignada.

e Consumo total de la luminaria.

e Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

e  Flujo luminoso total emitido por la luminaria.

e Rendimiento de la luminaria.

e Vida util estimada de la luminaria en horas de funcionamiento.
e Rango de temperatura ambiente.

e Grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo 6éptico y el del
compartimento de los accesorios eléctricos, en caso de que sean diferentes.

e (Caracteristicas del LED instalado en la luminaria, asi como:
o Numero de LEDs, marca y modelo de LED
o Potencia nominal

Flujo luminoso

O

Reproduccion cromatica

O

o Temperatura de color

e Aislamiento eléctrico.

e Acoplamiento.
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e Montaje.

e Opticas que dispone la luminaria.

e Contaminacidn luminica.

e Tipo de proteccidn contra sobretensiones transitorias.

Dispositivo de alimentacion y control (driver)

e Marca, modelo.

e Tensidn de salida asignada para dispositivos de control de tensidn constante.
e Corriente asignada para dispositivos de control de corriente constante.

e Consumo total del driver y dispositivos.

e Grado de hermeticidad IP.

e Tipo de funcionalidad de control.

e (Corriente de trabajo.

e Proteccion contra sobretensiones.

21. PLAN DE MANTENIMIENTO

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacidn, se realizardn las operaciones de reposicién de [ldmparas y limpieza de luminarias con
la periodicidad determinada por el calculo del factor de mantenimiento.

El titular de la instalacién serd el responsable de garantizar la ejecucion del plan de
mantenimiento de la instalacidén segun estd escrito en el presente proyecto.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion de
[dmparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o
mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tensién, que debera llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro, en hojas de trabajo o en un sistema informatizado. En

cualquiera de los casos, se enumeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de
la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:
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a) Eltitular de la instalacién y la ubicacién de ésta.
b) El titular del mantenimiento.
¢) Elnumero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo de la instalacién.
d) Elnuimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.
e) Lafecha de ejecucion.
f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.
El plan de mantenimiento comprende fundamentalmente tres actuaciones:
e Reposicidon masiva de [dmparas.
e Operaciones de limpieza de luminarias.

e Trabajos de inspeccién y mediciones eléctricas.

21.1. REPOSICION MASIVA DE LAMPARAS
Se realizara la reposicion de las ldmparas al final de la vida util de cada una de ellas, las cuales
qguedan reflejadas en las fichas técnicas.
21.2. OPERACIONES DE LIMPIEZA DE LAS LUMINARIAS
Se realizard la limpieza de las luminarias con un periodo de tres afios.
Las operaciones para llevar a cabo la limpieza de las luminarias son las siguientes:
e Subir a una altura de por medio de un camién cesta.
e Unir de forma segura el arnés a la plataforma.
e Abrir la luminaria.
e Con un pafio eliminar la suciedad existente en el interior y el exterior de la luminaria
e Observar el estado de los equipos auxiliares situados en el interior de la luminaria.
e Cerrar luminaria.

e Desplazase a la siguiente luminaria.
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21.3. TRABAJOS DE INSPECCION Y MEDICIONES ELECTRICAS
Con objeto de facilitar las medidas de ahorro energético, se registraran los siguientes datos:
e Consumo energético anual.
e Desviacidn de consumo energético con respecto a la medicién anterior.
e Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.
e Mediday valoracidn de la energia activa y reactiva, con discriminacién horaria y fp.

e Niveles de iluminacién mantenidos. Las medidas se realizaran de acuerdo con lo
establecido en la ITC-EA-07

Los trabajos de inspeccidn a realizar serdn los siguientes:
e Inspeccidn de ldmpara y equipo eléctrico auxiliar de la luminaria.
e Comprobar el correcto estado de la luminaria.

e Comprobar las conexiones en el registro de las columnas o en las cajas de derivacidn
gue alimentan a las luminarias.

e Comprobar que se realiza el cierre y apertura de los registros correctamente.
e Inspeccionar visualmente el estado de las columnas.
e Comprobar la continuidad de la tierra de la instalacion.

e Realizar la medicidn de la tierra y comprobar que no supera el valor el valor de 10
ohmios.

e Comprobar el funcionamiento de los sistemas de control y regulacién de flujo.
e Comprobar el estado de la aparamenta eléctrica.

Se efectuaran las labores mencionadas en este plan de mantenimiento una vez al afo
completando el registro de estas operaciones.

En la puesta en marcha de la instalacidn, se realizara un registro inicial en el que figuraran todas
las medidas y trabajos de inspeccién citados en el ultimo apartado y al que se adjuntaran las

fichas técnicas de todos los elementos que formen parte de la instalacién eléctrica.

Cadavez que se actualice el registro (unavez al afio), en el caso de que se cambie algin elemento
se mantendran actualizadas las fichas técnicas de los elementos que componen la instalacion.

22. METODOLOGIA DE TRABAJO
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22.1. VERIFICACIONES Y ENSAYOS

Antes de proceder a la valoracién de las propuestas, se podra exigir la presentacién de muestras,
para proceder a la verificacién de determinadas prestaciones exigidas. Dicha peticion de
muestras se formalizara por escrito y el plazo de entrega maximo para las mismas, sera de diez
dias (10) laborables.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén incluidos
en este Pliego de Prescripciones Técnicas, para cerciorarse de la buena marcha de los trabajos y
poder verificar las calidades y prestaciones exigidas de los materiales.

Dichas pruebas se podrdan verificar en cualquier época o estado de las obras, y en la forma que
disponga el Director de Obra, bien sea a pie de obra o en Laboratorio Acreditado por ENAC.

Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados, deberdan cumplir
con los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del presente Pliego, o con lo
que exija la Direccion de Obra a la vista de las circunstancias particulares, en los casos no
especificados expresamente en el Pliego.

Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio, se desechara la partida entera o el nimero de
unidades que no reunan las debidas condiciones.

El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos, herramientas
y transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras y los ensayos
mismos, incluso las facturas de los laboratorios correrdn por cuenta del Adjudicatario.

Una vez firmado el contrato de obras, y previamente al inicio de las mismas, el Adjudicatario
elaborara un Plan de Control de calidad de la totalidad de las unidades de obra incluidas en la
memoria, tomado como base la normativa y recomendaciones vigentes (EHE, ITC-BT, Normas
NTE, etc.). Este documento, previa aprobacién por parte de la Direccidon de Obra, marcara la
pauta de las diferentes comprobaciones y ensayos a realizar durante las obras.

22.2. SERVICIOS E INSTALACIONES AFECTADAS

Corresponde al Adjudicatario la obtencidn de todos los datos de los servicios municipales y no
municipales, de instalaciones existentes en la zona de los trabajos. Todos los trabajos de campo
se realizaran adoptando las méximas precauciones en orden a evitar cualquier dafio o afeccidn
a dichos servicios e instalaciones.

Es obligacidon del Adjudicatario avisar con suficiente antelacién a las Empresas de Servicios, del
comienzo y desarrollo de los trabajos, requiriendo, cuando fuera necesario, la presencia de

vigilantes.

En el caso de que, como consecuencia de los trabajos que el Adjudicatario ejecute, se produzcan
dafios a los servicios e instalaciones existentes y que de dichos dafos se derive algun tipo de
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responsabilidad, ésta sera asumida por el Adjudicatario, siendo a su cargo las indemnizaciones
a que hubiera lugar.

22.3. AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

Corresponde al Adjudicatario la obtencién de todas las autorizaciones y licencias tanto oficiales
como particulares, que se requieran para la realizacién de los trabajos contratados, sin que por
ello tenga derecho a reclamar contraprestacion alguna.

22.4. MEDIOS AUXILIARES

El adjudicatario queda obligado a aportar al suministro y la instalacion el equipo de maquinaria
y medios auxiliares que sean precisos para la correcta ejecucion de los trabajos en los plazos
convenidos en el contrato. Asimismo, debera adoptar todas las medidas necesarias tendentes a
observar la seguridad de los operarios, los propios usuarios de las instalaciones deportivas y
terceros.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales, asi como las unidades o elementos de
seguridad y salud en el trabajo que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de
cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio del contrato.

La empresa contratista deberd instalar por su cuenta la sefalética precisa paraindicar y proteger
los accesos y zonas de intervencion, la regulacion del trafico o trdnsito peatonal en las zonas de
afeccidn y los puntos de posible peligro —tanto en la propia zona de intervencidn como en sus
lindes e inmediaciones—, asi como, a adoptar todas las medidas de seguridad para las personas
y bienes que exija la naturaleza de los trabajos de suministro e instalacién.

No se admitira ningln nuevo precio o precio contradictorio correspondiente a la habilitacién de
accesos, transporte y carga-descarga del material. Todos estos conceptos se consideran
englobados en el importe de adjudicacion.

22.5. FISCALIZACION DE MEDIOS Y MATERIALES

El Contratista facilitard la inspeccidon de los materiales y su instalacion, proporcionado a los
representantes del Ayuntamiento (o direcciéon de obra) la documentacidn que se le requiera
para poder practicar las comprobaciones oportunas, asi como la vigilancia e inspeccién de la
mano de obra con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente Pliego. Se permitird el acceso a los materiales y las areas de donde se realicen los
trabajos.

22.6. SEGUIMIENTO DE OBRA
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El adjudicatario debera colaborar con los representantes asignados por el Ayuntamiento en el
seguimiento de las mismas, asi como en la realizacidn de cuantos informes y gestiones sean
necesarias para conseguir el buen fin de las obras.

En cuanto a las reuniones de seguimiento de obra, éstas se celebraran con una periodicidad
semanal como mdaximo. Se supervisara la gestion y revalorizacién de los residuos producidos
debido a la obra, con el objetivo de justificar las actuaciones solicitadas por el DNSH.

23. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA (ANEXO II)

La empresa adjudicataria estara obligada al cumplimiento de la normativa sobre seguridad y
salud y de prevencién de riesgos laborales, asumiendo todos los costes relativos a la Seguridad
y Salud, medidas de proteccién colectivas e individuales.

No se admitird ninguna partida (o precio contradictorio) extra correspondiente en relacién a
este concepto, al considerase englobado en el importe de adjudicacion.

24. DOCUMENTOS A PRESENTAR POR EL LICITADOR

El licitador debera presentar en el SOBRE B, junto con el resto de la documentacién que proceda,
la propuesta técnica que deba de realizar. Los documentos minimos exigidos son los siguientes:

DOCUMENTO:

Memoria descriptiva de proyecto. La memoria presentada por el licitador podrd contar con
documentacién grafica y escrita. Su extensién maxima, para ser objeto de valoracidn por
parte de la Administracién, no podra exceder del nimero de 50 caras en formato A4 y no
estando incluidos dentro de dicha extension maxima la portada y los indices. Los textos
deberan presentarse obligatoriamente segun las caracteristicas de estilo de texto de tamafio
minimo 10 de letra Arial, en formato A4.

DOCUMENTO:
Certificaciones, tablas cumplimentadas y ensayos requeridos de luminarias, equipos y
fabricante.

DOCUMENTO:
Fichas técnicas requeridas de luminarias y equipos.

DOCUMENTO:

Estudios luminicos en formato PDF que cumplan o mejoren los valores exigidos de
iluminancia horizontal y uniformidad descritos en los requerimientos técnicos exigibles para
luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior — CEI/IDAE. La administracion se
reserva el derecho de exigir los archivos DIALux originales en comprobacion de veracidad de
los mismos.
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Las ofertas que no cumplan y justifiquen debidamente los requisitos exigidos en este punto
seran excluidos.

Por otro lado, si la propuesta técnica presentada por los licitadores no alcanzase la calidad

minima exigida, dicha propuesta quedaria automaticamente excluida del procedimiento de
licitacion.

25. PRESUPUESTO

Precio |Presupuesto

Partida Unidades (€/ud) ()

Suministro de luminaria LED Arya TP AEC

1.1 . .
[lluminazione o equivalente.

76 519,44 €| 39.477,44 €

12 Sum|.r1|5t|t0 de Ium!narla LED I-Tron Zero AEC 3 397,35€| 3.178,80€
Illuminazione o equivalente.

Suministro de luminaria LED Polis Post Top Whit

1.4 h ' 25 444,00€| 11.100,00€
Arm de Neri o equivalente.
15 Suministro (.:Ie Ium!narla LED Polis Post Top Whit %6 479,00€| 12.454,00 €
Arm de Neri o equivalente.
Instalacion de la luminaria, retirada de equipos
antiguos, gestién de residuos, instalacién, mano
16 de F)bra, medios auxiliares, aNdaptadore:s de 135 40,00€| 5.400,00 €
fabricante, soportes y pequefios materiales.
Ecotasa de residuos y Tase ECO RAEE'S>5kg
incluidas.
SUBTOTAL DE PROYECTO (sin I.V.A.) 71.610,24 €
I.V.A. DEL PROYECTO (21,00 %) 15.038,15 €
TOTAL DEL PROYECTO (I.V.A. incluido) 86.648,39 €
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ANEXO | - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBIETO

En el presente proyecto, en cuanto a la obligatoriedad de realizar un estudio de seguridad y
salud o un estudio basico de seguridad y salud en las obras, y atendiendo al REAL DECRETO
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién. BOE n2 256 25/10/1997, no procede a elaborar un estudio
de seguridad y salud por el no cumplimiento de los siguientes motivos:

e Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08€).

e Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algln
momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Lasobras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Pese a la no obligatoriedad de redactar un proyecto de seguridad y salud en base al REAL
DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, con el objetivo de abordar correctamente el proyecto
se exigira al adjudicatario la elaboracién de un Plan de Seguridad y Salud el cual sera
posteriormente verificado y aprobado por la ingenieria encargada de la direccion de obra.

Por otro lado, con la finalidad de marcar unas directrices basicas, se elabora y se muestra un
estudio basico de seguridad y salud que establece durante la ejecucién de las instalaciones las
previsiones respecto a prevencién de riesgos y accidentes profesionales, asi como las
instalaciones preceptivas de Higiene y Bienestar de los Trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora para llevar a cabo sus

obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo
el control de la Direccion Técnica de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre.

2. INSTALACIONES

Para los trabajos de esta fase que sean de rdpida ejecucion, se usaran escaleras de tijera,
mientras que en aquellos que exijan dilatar sus operaciones se empleardn andamios de
borriquetas o tubulares adecuados.
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3. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1.

3.2.

RIESGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACION
Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

LESIONES por manejo de herramienta manual.
LESIONES por manejo de las guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.

Otros.

RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS DE CONEXION Y PUESTA EN

SERVICIO DE LA INSTALACION

3.3.

Electrocucién o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.
Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores
diferenciales, etc.).

Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

NORMAS O MEDIDAS PREVEWNTIVAS

En |la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la
obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

La iluminacion en los tajos no ser inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con
mango aislante", y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin
la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos
realizados sobre superficies inseguras y estrechas.
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Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de
borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

Ayuntamiento de Igorre

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios
sobre borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de
electricidad, si antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estaran protegidas con
material aislante normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica serdn anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacidon eléctrica se harda una revisién en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensioén.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacidon se procederd a
comprobar la existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, partidas de
maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se

encuentran vestidos con las prendas de proteccion personal. Una vez comprobados
estos puntos, se procederd a dar la orden de entrada en servicio.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares
con riesgo de caida de objetos o de golpes.

Botas aislantes de electricidad (conexiones).
Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturodn de seguridad.

Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.
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4. MEDIOS AUXILIARES
4.1. ANDAMIOS Y NORMAS EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

e Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

e (Caidas al mismo nivel.

e Desplome del andamio.

e Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
e Golpes por objetos o herramientas.

e Atrapamientos.

e Otros.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

e Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos
por trabajar sobre superficies inclinadas.

e Las borriquetas de madera estardn sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea vy
cimbreo.

e Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en para evitar
balanceos y otros movimientos indeseables.

e Las plataformas de trabajo no sobresaldrdn por los laterales de las borriquetas mas de
40 cm. para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

e Las borriquetas no estaran separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 m. para evitar las
grandes flechas, indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los
riesgos al cimbrear.

e Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe
expresamente, la sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de
materiales" y asimilables, para evitar situaciones inestables.

e Sobre los andamios sobre borriquetas, solo se mantendra el material estrictamente

necesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las
sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones.
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Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o tijera estardn dotadas de
cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta
estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas tendran una anchura minima de 60 cm. (3
tablones trabados entre si), y el grosor del tabldn sera como minimo de 7 cm.

Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre
la plataforma, estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas
por pasamanos, listdn intermedio y rodapié.

Las borriquetas metdlicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas
metros de altura, se arriostraran entre si, mediante "Cruces de San Andrés", para evitar

los movimientos oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones tendran que ser protegidos
del riesgo de caida de altura.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de
trabajo deban ubicarse a 6 o mds metros de altura.

Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas
a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos
por rotura de los tablones que forman una superficie de trabajo.

ESCALERAS DE MANO

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
Suele ser objeto de "prefabricacion rudimentaria" en especial al comienzo de la obra o durante
la fase de estructura. Estas prdcticas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirlas en la obra.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalmes de
escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc).
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

e De aplicacion al uso de escaleras de madera

o Lasescaleras de madera a utilizar en esta obra tendrdn los largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

o Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

o Lasescaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

e De aplicacidn al uso de escaleras metdlicas

o Loslargueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras
gue puedan mermar su seguridad.

o Las escaleras metalicas estardn pintadas con pintura anti-oxidaciéon que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

o Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con
uniones soldadas.

e De aplicacidn al uso de escaleras metalicas: son de aplicacién las condiciones enunciadas
en los apartados a y b para las calidades de "madera o metal".

o Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion
superior, de topes de seguridad de apertura.

o Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla
(o cable de acero) de limitacidn de apertura maxima.

o Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos
largueros para no mermar su seguridad.

o Lasescaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar
las plataformas de trabajo.

o Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicidon necesaria sobre ellas para
realizar un determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos

peldafios.

o Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos
horizontales.

e Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen

o Se prohibe la utilizacidn de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas
superiores a 5m.
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Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estardn dotadas en su extremo
inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en
su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 1 m. la altura a
salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma, que su
apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del
larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o
superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares
u objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se
realizard de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos
0 Mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra,
se efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios
gue se estdn utilizando.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.

Cinturodn de seguridad clase Ao C.

MAQUINAS — HERRAMIENTAS EN GENERAL

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la
utilizacién de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras,
cepilladoras metilicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Cortes.

Quemaduras.
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e Golpes.

e Proyeccidn de fragmentos.

e (Caida de objetos.

e Contacto con la energia eléctrica.
e Vibraciones.

e Ruido.

e Otros.

NORMATIVAS O MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS TIPO

e Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

e Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa
y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de
contacto con la energia eléctrica.

e Las transmisiones motrices por correas estardn siempre protegidas mediante bastidor
gue soporte una malla metadlica, dispuesta de tal forma, que, permitiendo la observacién
de la correcta transmisién motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los
objetos.

e Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al encargado de la
obra para su reparacion.

e Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendrdn el disco protegido mediante
una carcasa antiproyecciones.

e Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendrdn sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas
alared de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
general de la obra.

e En ambientes hiumedos la alimentacidn para las maquinas-herramienta no protegidas
con doble aislamiento, se realizara mediante conexidn a transformadores a 24 V.

e Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

e Seprohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo,
o en marcha, aunque sea con movimiento residual en prevencion de accidentes.
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PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

e Casco de polietileno.

e Ropa de trabajo.

e Guantes de seguridad.

e Guantes de gomaodeP.V.C.

e BotasdegomaoP.V.C.

e Botas de seguridad.

e Gafas de seguridad anti-proyecciones.
e Protectores auditivos.

e Mascarilla filtrante.

e Madscara antipolvo con filtro mecdanico o especifico recambiable.

4.5. HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

e Golpes en las manos y los pies.
e Heridas en las manos.

e Proyeccion de particulas.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

e Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

e Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion.

e Se mantendrdan limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

e Para evitar caidas, LESIONES o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.
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e Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

e Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

e (Cascos.

e Botas de seguridad.

e Guantesde cuerooP.V.C.

e Ropa de trabajo.

e Gafas contra proyeccion de particulas.

e Cinturones de seguridad.
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ANEXO Il — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. OBIETO

El presente documento se ha redactado con el propdsito de cumplir con las disposiciones del
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, en adelante RCD's. Este decreto establece los requisitos minimos
para la produccién y gestion de los RCD's, con el fin de fomentar su prevencidn, reutilizacién,
reciclaje, valorizacién y un tratamiento adecuado para aquellos destinados a la eliminacidn.

En este sentido, el Real Decreto prohibe el depdsito de RCD's sin previo tratamiento y requiere
la implementacion de sistemas de tarifas que desincentiven su disposicion en vertederos,
especialmente aquellos residuos que podrian ser valorizados, o aquellos donde el tratamiento
previo se haya limitado Unicamente a una clasificacion basica.

Asimismo, el Real Decreto establece criterios minimos para determinar cuando la utilizacion de
residuos inertes en proyectos de restauracion, acondicionamiento o relleno puede considerarse
una operacion de valorizacidn en lugar de eliminacién en vertedero.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. ELPRODUCTOR

La responsabilidad de decidir sobre la construccién o demolicidn recae en el titular del bien
inmueble. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, hay tres casos que
pueden presentarse:

1. Lapersona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién
o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

2. Lapersonafisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccién y demolicién.

OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR

El proyecto de ejecucion de la obra debe incluir un estudio detallado de gestidn de residuos de
construccién y demolicion, que debe contener al menos los siguientes aspectos:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccién y demolicion, que contendra como minimo:
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l. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

1. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacidn a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra.

V. Las medidas para la separacidn de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida
en el apartado 5 del articulo 5.

V. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

VI. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la
obra.

VII. Una valoracién del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

b) En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generardn, que debera incluirse en el estudio de gestion a
gue se refiere la letra a), asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de construccion y
demolicidn realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra
o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en
particular, en el estudio de gestién de residuos de la obra o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afios siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los
términos previstos en la legislacién de las comunidades autdnomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicion de la obra.
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EL POSEEDOR

El poseedor de los residuos de construccidon y demolicion es aquella persona fisica o juridica que
posee los mencionados residuos y no actla como gestor de residuos. Este término se aplica al
individuo o entidad responsable de la ejecucion de la obra, quien tiene el control fisico de los
residuos generados en dicha obra.

OBLIGACIONES DEL POSEEDOR

a)

b)

c)

d)

e)

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado
por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidn y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracidn para su gestidn. Los residuos de construccion y demolicion se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado
0 a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de
destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En
todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de
construccién y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacién.

Los residuos de construcciéon y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

l. Hormigdn: 80 tn

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pdgina 55



IGORREko Udala ;
Ayuntamiento de Igorre A

. Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 tn
M. Metal: 2 tn
V. Madera: 1tn
V.  Vidrio:1tn
VI. Plastico: 0,5 tn
VII. Papel y cartéon: 0,5 tn

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicidon dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacidon de tratamiento de residuos de construccidon y
demolicidn externa ala obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de lainstalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacidn recogida en el presente apartado.

f) El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidn de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construccidn y demolicién de la obligacidn de separacidn de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

g) El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestidn de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacidn correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

2.3. EL GESTOR DE RESIDUOS

El gestor de residuos es la persona fisica o juridica, asi como entidad publica o privada,
encargada de llevar a cabo cualquiera de las operaciones relacionadas con la recogida,
almacenamiento, transporte, valorizacién y eliminacién de los residuos. Esto incluye la
supervision de estas actividades, asi como la gestion ambiental de los residuos, la restauracion
de sitios y la vigilancia de vertederos. Es importante destacar que el gestor de residuos puede
desempefiar estas funciones independientemente de ser o no el productor de los mismos.

El productor de los residuos, también conocido como promotor, designara al gestor de residuos
antes del inicio de las obras.

OBLIGACIONES DEL GESTOR DE RESIDUOS

Ademas de las responsabilidades establecidas en la legislacion especifica sobre residuos, el
gestor de residuos de construccién y demolicién debe cumplir con las siguientes obligaciones:
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a) En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacion por la legislacidn de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del
productor, del poseedory de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan
de otra operacién anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La
informacién referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de Ila
gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
debera ademads transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalaciéon que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separardn,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicidn. Esta obligacién se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en
su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Este estudio se realiza en cumplimiento del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, referente a las "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién”,
asi como de la Seccién 12 "Obligaciones de los productores de AEE" del Real Decreto 110/2015.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccidon y demolicidn definidos en el articulo 3, como:
"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en el articulo 3.
de la Ley 22/2011, de 29 de julio, se genere en una obra de construccion o demolicién" o bien,
"aquel e) residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La viabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
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ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas.”

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacidn de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de |a Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de
interés general, y por los tratados internacionales de los que Espaiia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccién o demolicion y estén regulados por
legislacién especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicién, les sera de aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no
contemplados en aquella legislacién.

NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL

Para la elaboracion del presente estudio se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Articulo 45 de la Constitucidn Espafiola.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién (PNRCD) 2001-2006, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.
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Todos los posibles residuos generados en la obra, tanto de construccién como de demolicidn,
han sido codificados conforme a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, la cual publica las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos de acuerdo con la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE. Estos residuos se dividen en los siguientes
grupos:

e RCD de Nivel I.

e RCD de Nivel Il.

e RCD de Naturaleza Pétrea.

e RCD Potencialmente Peligrosos.
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a) establece una excepcién para ciertos residuos,
considerandolos no como residuos si cumplen con ciertas condiciones. Por ejemplo, las tierras
y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas pueden ser excluidas de la categoria de
residuos si son reutilizadas en la misma obra, en otra obra o en actividades de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando se pueda demostrar fehacientemente su

destino para reutilizacion.

A continuacién, se incluye la lista europea de residuos (LER) conforme a la Orden
MAMY/304/2002, para los posibles elementos presentes en la obra en cuestion.

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER) CONFORME A LA ORDEN MAM/304/2002

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
16 02 09 Transformadores y condensadores que contienen PCB
17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
17 01 01 Hormigon
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas.
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06 (3) Para el ambito de esta lista, son metales de transicion: escandia, vanadio,
17 01 07 manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hagnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc
circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus compuestos son peligrosos si aparecen
clasificados como sustancias peligrosas.
17 02 Madera, vidrio y plastico.
17 02 01 Madera.
17 02 02 Vidrio.
17 02 03 Plastico.
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
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LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER) CONFORME A LA ORDEN MAM/304/2002

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metadlicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.

17 05 07* 17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
(") La consideracion de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de su eliminacion mediante depdsito
en vertedero, no entrard en vigor hasta que se apruebe la normativa comunitaria en la que se establezcan las medidas
apropiadas para la eliminacién de los residuos de materiales de la construccién que contengan amianto.

Mientras tanto, los residuos de construccién no triturados que contengan amianto podrdn
eliminarse en vertederos de residuos no peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el articulo
6.3.c) del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Durante la ejecucion de la instalacién del sistema de alumbrado exterior, surgirdn una serie de
residuos.

A continuacidn, se detallaran estos residuos junto con una evaluacion de su cantidad o volumen.
En caso de identificar algin residuo no especificado en la tabla anterior, se procedera a consultar
la Orden MAM 304/2002 para determinar su posible clasificacién como residuo peligroso. Segun
esta clasificacién, tanto el poseedor como el gestor de residuos tomaran las medidas
correspondientes.
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Material seguin Densidad
"Decisién 2014/955/UE. . Cédigo . Peso | Volumen | Residuo
X Materiales Cantidad | aparente .
Lista europea de LER (tn) (m3) peligroso
i (t/m?3)
residuos

16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

Transformadores y Equino auxiliar de

condensadores que q p 16 02 09 197 - 0,03 - Si

. las lamparas

contienen PCB

17. Residuos de la construccion y demolicion (incluidas la tierra excavada de zonas contaminadas)

17.02. Madera, vidrio y plastico

Madera Estructura de 170201 | 20 1,1 020 | 0,182 No
palets

Plastico Estructura 170203 | 137 1,1 1,10 | 0,996 No
luminaria

17.04. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce y latéon Cableado eléctrico | 17 04 01 1576 1,5 0,16 0,104 No

Aluminio Estucturadela | 170005 | 60 1,5 0,60 | 0,400 No
luminaria
Soportes metalicos

Hierroy acero (postes y 17 04 05 - 2,1 - - No
columnas)
Lamparas de vapor

Residuos metalicos de sodios, vapor

contaminados con de mercurioy 17 04 09 197 - 0,030 - Si

sustancias peligrosas halogenuros
metalicos

17.05. Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

Tierras y piedras distintas | Arena, tierray

de las especificadas en el | piedras derivadas 17 05 04 - 1,25 1,25 1 No

codigo 17 05 03 de la obra civil

3.3. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

Durante la fase de proyecto, se han evaluado diversas alternativas priorizando aquellas que
generan el menor volumen de residuos tanto en la etapa de construccién como en la de
explotacién, ademas de facilitar el posterior desmantelamiento de la obra con un minimo
impacto ambiental.

Con el objetivo de reducir la generacidon de residuos durante la fase de ejecucién, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra, incluyendo el tipo de suministro,

acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se implementardn las siguientes medidas para planificar y optimizar la
gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

e Se procurara evitar la produccién de residuos de naturaleza pétreo, como bolos, grava
y arena, pactando con el proveedor la devolucidn del material no utilizado en la obra.
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e las piezas que contengan mezclas bituminosas se suministraran en dimensiones y
extensiones justas para evitar sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién, se
planificara la ejecucién para abrir Unicamente las piezas minimas necesarias, de modo
que los sobrantes no utilizados queden dentro de los envases.

e Se replantearan todos los elementos de madera junto con el oficial de carpinteria para
optimizar la solucidn, reducir su consumo y generar el menor volumen de residuos
posible.

e El suministro de elementos metalicos y sus aleaciones se realizara con las cantidades
minimas necesarias para la ejecucion de la obra correspondiente, evitando cualquier
trabajo dentro de la obra, excepto el montaje de kits prefabricados.

e Se solicitard a los proveedores que el suministro en obra se realice con el menor
embalaje posible, renunciando a aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

Cualquier otra medida alternativa o complementaria adoptada para la planificacion vy
optimizacidn de la gestion de residuos sera comunicada de manera fehaciente al director de
obra vy al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas
no comprometeran la calidad de la obra ni interferirdn en su proceso de ejecucion.

3.4. EOPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA

El desarrollo de actividades de valorizacidn de residuos de construccién y demolicidn requerira
la autorizacion de la Comunidad Auténoma correspondiente, otorgada por el drgano
competente en materia medioambiental, segin lo dispuesto por la legislacidon vigente en
materia de residuos. Esta autorizacidon puede concederse para una o varias de las operaciones
planificadas, sin perjuicio de las autorizaciones o licencias requeridas por otras normativas
aplicables. Se otorgara por un periodo determinado y podra renovarse por periodos sucesivos.

La autorizacion se concederd Unicamente después de inspeccionar las instalaciones donde se
llevard a cabo la actividad y verificar la cualificacidn de los técnicos responsables de su direccién,
asi como asegurar que el personal encargado de la explotacion reciba la formacién profesional
adecuada.

Los daridos reciclados obtenidos como resultado de la valorizacién de residuos de construccion y
demolicidn deben cumplir con los requisitos técnicos y legales para su uso previsto.

En el caso de prever la reutilizacién en otra construccion de los materiales sobrantes de la
excavacion, residuos minerales o pétreos, materiales cerdmicos o no pétreos y metadlicos, se
preferird realizar el proceso en el depdsito municipal.

Para los residuos no peligrosos de construccion y demolicién destinados a la preparacion para
la reutilizacion, reciclaje y otra valorizacién de materiales, incluidas las operaciones de relleno,
se deberd alcanzar como minimo el 70% en peso de los residuos producidos, excluyendo los
materiales en estado natural de tierras sobrantes y restos de piedra definidos en la categoria 17
05 04 de la lista de residuos.
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En cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ", se
detallaran sus caracteristicas, cantidad, tipo de tratamiento y destino en la siguiente tabla

especifica:

Material seguin "Decision

- . . P
2014/955/UE. Lista europea de Materiales Cdodigo LER | Tratamiento Destino (::;)
residuos”
16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista
Transformadores y Equipo auxiliar de las Depdsito / Gestor
condensadores que contienen ,q P 16 02 09 P . . 0,03
PCB lamparas Tratamiento | autorizado RPs
17. Residuos de la construccion y demolicion (incluidas la tierra excavada de zonas contaminadas)
17.02. Madera, vidrio y plastico
Gestor
Madera Estructura de palets 170201 Reciclado autorizado 0,20
RNPs
Gestor
Plastico Estructura luminaria 170203 Reciclado autorizado 1,10
RNPs
17.04. Metales (incluidas sus aleaciones)
Gestor
Cobre, bronce y latéon Cableado eléctrico 17 04 01 Reciclado autorizado 0,16
RNPs
Gestor
Aluminio Estructura de la 170402 | Reciclado | autorizado | 0,60
luminaria
RNPs
Soportes metalicos Gestor
Hierroy acero P 17 04 05 Reciclado autorizado -
(postes y columnas)
RNPs
Lamparas de vapor
Residuos metalicos de sodios, vapor de ..
. . . Depdsito / Gestor
contaminados con sustancias mercurioy 17 04 09 . . 0,03
. Tratamiento | autorizado RPs
peligrosas halogenuros
metalicos
17.05. Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
Tierras y piedras distintas de las | Arena, tierray Sin Restauracion/V
especificadas en el codigo 17 05 | piedras derivadas de 17 0504 tratamiento 1,25
L ertedero
03 la obra civil esp.

3.5.
DEMOLICION

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

El articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008 establece la obligatoriedad de la separacion en origen
de los residuos de construccion y demolicion cuando se superen, de manera individual, las

siguientes cantidades:
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Residuos Cantidad (tn)
Hormigon 80
Ladrillo, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartén 0,5
Residuos peligrosos Siempre

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicidn dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra.
En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicidn de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

3.6. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEIO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metadlicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestion.
Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

e Razodn social.

e (Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

e Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.
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e Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos
ala obray el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos
y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe
de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitard la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente
sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.
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ANEXO IIl = PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1. CONDICIONES DE PROYECTO

1.1. GENERALIDADES

El proyecto detallard la instalaciéon y definird las obras necesarias para su ejecucion,
proporcionando suficiente detalle para que puedan ser valoradas e interpretadas sin
ambigiiedades durante su realizacidn.

En particular, y en relacion con el REBT y el Reglamento de Eficiencia en Alumbrado Exterior, el
proyecto especificard las obras propuestas con el detalle adecuado a sus caracteristicas,
asegurando que las soluciones planteadas cumplen con las exigencias basicas del REBT y demds
normativa aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacion:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir los productos, equipos vy
sistemas que se incorporen de forma permanente a la instalacién, asi como sus
condiciones de suministro, garantias de calidad y el control de recepcidn necesario.

e Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, incluyendo las condiciones para su
ejecucion, las verificaciones y controles necesarios para asegurar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se especificaran las medidas a tomar durante la ejecucién de
las obras y en el uso y mantenimiento de la instalacion para garantizar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

e Las verificaciones y pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales de la instalacién.

e Lasinstrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion terminada, de acuerdo con
lo previsto en el REBT y demas normativa aplicable.

1.2. CONTROL DEL PROYECTO

El objetivo del control del proyecto es verificar el cumplimiento del REBT y demas normativa
aplicable, asi como comprobar su grado de definicion, la calidad del proyecto y todos los
aspectos que puedan influir en la calidad final de la instalacién proyectada.

Los Documentos Basicos establecen, cuando corresponda, los aspectos técnicos y formales del

proyecto que deben ser objeto de control para aplicar los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias bdsicas.
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1.3. DESCRIPCION DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Para la elaboracidn del Plan de Control, se ha seguido la siguiente metodologia aplicada al indice
de mediciones del proyecto:

e Analisis de las principales unidades de obra y su medicidén, lo que permite determinar el
numero de unidades a controlar y los ensayos correspondientes.

e Propuesta de los ensayos mas representativos para cada unidad, asi como la frecuencia
de los mismos, resultando en el nimero de lotes y ensayos necesarios por cada unidad
de obra a ejecutar en cada proyecto.

2. ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES

2.1. ORGANIZACION DE LA OBRA

Para una correcta ejecucion y control de la obra, es indispensable identificar a todas las partes
implicadas y su ubicaciéon dentro del organigrama. Es fundamental definir las funciones y
relaciones de los integrantes para determinar el grado de responsabilidad segun la tarea a
realizar. El organigrama tipo del futuro contratista sera el siguiente:

JEFE DE OBRA

ENCARGADOS

SUBCONTRATAS

PERSONAL PROPIO

Sobre estas lineas y este personal se desarrolla la actividad del Director de Obra y la Asistencia
Técnica a Direccién de Obra.

2.2. RESPONSABILIDADES

El Proyectista:

Es el agente encargado de redactar el proyecto por encargo de la entidad contratante,
cumpliendo con la normativa técnica y urbanistica correspondiente. Sus principales tareas son
redactar el proyecto conforme a la normativa vigente y lo establecido en el contrato, y
entregarlo con los visados preceptivos, si corresponde.

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pagina 67



IGORREko Udala ;
Ayuntamiento de Igorre A

El Jefe de Obra:

Es el representante técnico del contratista en la obra. Debe llevar el seguimiento y control de la
obra. Sus principales tareas son:

Controlar que los trabajos se ejecuten segun el proyecto y replanteo.
Verificar el cronograma.
Aprobar en primera instancia los trabajos realizados.

Actuar como interlocutor con la propiedad y la Direccién facultativa.

El Director de la Obra:

Es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto,
la licencia y demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, para asegurar su
adecuacion al fin propuesto. Sus obligaciones incluyen:

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion e infraestructura proyectada a
las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, modificaciones del
proyecto exigidas por el desarrollo de la obra, siempre que se ajusten a las normativas
contempladas en el proyecto.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra, el certificado final de obra, y
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados preceptivos, si corresponde.

Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor,
con los visados preceptivos, si corresponde.

La Asistencia Técnica a la Direccidén de Obra:

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, controla cualitativa y
cuantitativamente la construccidn y calidad de la obra. Sus tareas, ademds de las requeridas por
la Direccidn de Obra, incluyen:

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccidon, ordenando ensayos y
pruebas necesarias.

Comprobar los replanteos, materiales, correcta ejecucion y disposicién de los elementos
constructivos e instalaciones, conforme al proyecto vy las instrucciones del director de
obra.
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e Supervisar las certificaciones parciales y la liquidacidn final de las unidades de obra
ejecutadas.

3. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA
3.1. GENERALIDADES

Las obras de la instalacidn se llevardn a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y de la
asistencia técnica de la obra.

Durante la construccidn e instalacion se elaborara la documentacidon reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacidn del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
capitulo 4 del presente documento se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y la asistencia técnica realizaran, segun
sus respectivas competencias, los controles siguientes:

e Control de recepciéon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
las obras.

e Control de ejecucién de la obra.

e Control de la obra terminada.

3.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

e El control de la documentacion de los suministros.

e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

e El control mediante ensayos.
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3.3. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al contratista, quien los facilitara al director de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
Y, €n su caso, por el proyecto o por la asistencia técnica. Esta documentacidon comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

3.4. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y
EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA

El suministrador proporcionara la documentacidon precisa sobre:

e Losdistintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
gue aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

3.5. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del REBT y el Reglamento de Eficiencia
Energética en alumbrado exterior, puede ser necesario en determinados casos realizar ensayos
y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segln lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa (direccion técnica
y/o asistencia a la direccion).

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa (direccién técnica y/o asistencia a la direccion)

sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazoy las
acciones a adoptar.

3.6. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la instalacion, el Director de Obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
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elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable,
las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccidon facultativa
(direccidén técnica y/o asistencia a la direccion). En la recepcién de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen,
asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores.

3.7. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre la instalacidon en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes
y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que
puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa (direccidn técnica y/o asistencia
a la direccidn) y las exigidas por la legislacion aplicable.

4. DOCUMENTACION DE LA OBRA

En el presente capitulo se detalla, con cardcter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

4.1. DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Las obras de las instalaciones dispondrdn de una documentacidon de seguimiento que se
compondr3, al menos, de:

e Libro Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con lo previsto en el Decreto 1.627/97, de
24 de octubre.

e El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

e El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacién especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.
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4.2. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizadas incluira el control de recepciéon de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

e Eldirector de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

e Elinstalador recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra
y a la asistencia técnica la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

e Serecopilardigualmente toda la informacién del/los subcontratistas/s que sera idéntica
a la contenida en los pliegos.

La documentacidn de calidad preparada por el instalador sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la obra, como parte del control de calidad de
la obra.

4.3. CERTIFICADO FINAL DE LA OBRA TERMINADA

En el certificado final de obra, el director de la obra certificard haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de
lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrollay las normas
de la buena construccidn.

El director de la obra certificard que la instalacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizacidon con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor (que en este
caso coincide con la direccion de obra), se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

e Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

5. GESTION DE LA DOCUMENTACION DE LA OBRA

El objetivo de este apartado es describir las pautas establecidas para asegurar que la
elaboracidn, revisién, aprobacién, distribucion y archivo de los documentos y registros
relacionados con actividades que afectan a la obra se realiza de manera adecuada, de tal forma
gue se disponga siempre de la versién actualizada de los mismos en los puestos que los precisen,
ademas de establecer criterios y responsabilidades para identificar, recoger, codificar, archivar,
mantener al dia y dar un destino final a los documentos y registros.
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5.1. RESPONSABILIDADES
Tienen responsabilidad y autoridad para aplicar lo establecido en este Procedimiento:

e El Director de Obra: para la comprobacién de que todo documento editado al exterior
lleva una identificacidon coherente con los criterios definidos en este procedimiento.

e El Autor de un documento: sin importar el soporte empleado (papel, informatico, etc.),
es responsable de identificar el documento o el fichero, de acuerdo con el presente
procedimiento y facilitar dicha informacién al Municipio de Igorre, Bizkaia.

5.2. IDENTIFICACION DE DOCUMENTOS

El sistema de identificacion de documentos (cédigo y edicidn) tiene por objeto la identificacion
inequivoca de los mismos, permitiendo asi su archivo y recuperacion. Sera de aplicacion a todos
los documentos relacionados con los trabajos de Direccidn de Obra, tanto la generada por esta
asistencia técnica como la recibida a todos los niveles. Se seguird el siguiente esquema:

0001 Cddigo identificativo de la Direccion de obra
TT Tipo de Documento
(0] Originador.
NNNN Numero del 0001 al 9999 (que puede no ser secuencial)
Version. Sélo se incluird en caso de que el nuevo documento
(N) constituya una actualizacién de un documento anterior, al cual sustituye.

Tipos de documentos:

— AU: Auditorias

— AC: Actas de Reunidn

— Al: Actas de Inspeccion

— AV: Avance de Contrato

— CE: Certificaciones

— CO: Comunicaciones

— DC: Documentos Relacionados con la calidad
— EM: Evaluacién de materiales

— EN: Ensayos

— EP: Evaluacién de proveedores
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ET: Especificaciones Técnicas, Pliegos
IP: Informe Previo de Ejecucion de Obra
IF: Informes de cardacter técnico

IM: Informes mensuales

IN: Informes de no conformidad

LO: Libro de érdenes

AU: Auditorias

AC: Actas de Reunidn

Al: Actas de Inspeccidn

AV: Avance de Contrato

CE: Certificaciones

CO: Comunicaciones

DC: Documentos Relacionados con la calidad

EM: Evaluacion de materiales

EN: Ensayos

EP: Evaluacion de proveedores

ET: Especificaciones Técnicas, Pliegos
IP: Informe Previo de Ejecucion de Obra
IF: Informes de cardacter técnico

IM: Informes mensuales

IN: Informes de no conformidad

LO: Libro de érdenes

Originador

IGORREko Udala

Ayuntamiento de Igorre

X

Se denominara asi a la entidad que genera el documento. Los indicadores seran los siguientes:

C: Contratista
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A: Ayuntamiento

— T: Asistencia Técnica

M: Control de Calidad de Materiales

O: Otros

Version

Representa el orden de actualizaciéon de un mismo documento. La primera emisién tendra el
valor 0. La primera actualizacién contendra el niumero (1). En caso de producirse sucesivas
modificaciones se ird incrementando este indicador en una unidad.

5.3. ARCHIVO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION

Se define en este capitulo el sistema de recepcién y archivo de documentos, correspondencia,
planos etc., asi como documentos de calidad y el tratamiento de los ficheros informaticos. Este
procedimiento sera de aplicacidn a la totalidad de los documentos técnicos o de organizacion
gue tengan relacién directa con la obra y a los ficheros informaticos que lo contengan tales
como:

e Los programas de Calidad y manuales de procedimientos.

e Los documentos que atestiguan la idoneidad de los medios empleados, tanto humanos
como materiales.

e Los documentos del proyecto y sus datos de partida.

e Informes de auditorias.

e Documentos que dan evidencia de la calidad de las operaciones realizadas asegurando
el uso por personal cualificado de materiales, equipos, instrumentos y documentacion
apropiada.

e Documentos que proporcionan evidencia de que un material, elemento, sistema,
componente o estructura cumple los requisitos especificados y las condiciones definidas

en las especificaciones o procedimientos.

e Etc.

5.3.1. RECEPCION DE DOCUMENTACION
Cualquier persona de la organizacién que reciba informacién en mano, anotara sobre la misma

la fecha y persona de quien la recibid, y la entregara al encargado del archivo a la mayor
brevedad posible.
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El encargado del archivo al recibir la correspondencia y la documentacion relacionada con la
obra, la registrar3, sellard y documentara en el “Registro de Documentos”.

5.3.2. ARCHIVO FiSICO DE DOCUMENTACION

Los originales de la documentacidn relacionada con la obra se guardaran en archivos situados
en las oficinas del Municipio de Igorre (Bizkaia), siguiendo el procedimiento descrito. Parra ello,
se tomard las medidas de proteccidén adecuadas frente a agresiones externas (humedad, luz,

temperatura, fuego etc...) pudiendo ser una de ellas la duplicacién del archivo.

Los planos en formato distinto al A4, seran archivados en carpetas apropiadas para tal fin que
tendrdn una identificacién en lugar visible.

Cercano al lugar de ubicacién de los documentos, se expondra una lista con la descripcidn del
contenido de las carpetas.

Cualquier documento que deje de tener vigencia debera tener impreso un sello que diga
ANULADO, la fecha en que se produjo dicha anulacién, asi como la identificacion del documento

que le sustituye, en su caso.

Se crearan ocho carpetas que contendrdn toda la documentacién generada. Cada una de estas
carpetas estara dividida a su vez en subapartados segun sea necesario:

e Documentacién Contractual.

e Esquema Director de la Calidad.
e Asistencia Técnica.

e Contrata.

e Otros Organismos.

e Seguimiento de obra.

e Planos.

e Otra Documentacion.

5.3.3. ARCHIVO INFORMATICO DE DOCUMENTACION
Los archivos seran originados en directorios y subdirectorios, conforme a las necesidades

particulares de la obra. Periddicamente se realizard una copia de seguridad de los archivos
nuevos y actualizados a partir de la fecha de la copia anterior.
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Se confeccionard un “Registro de Entrada” y un “Registro de Salida” en el que se irdn agregando
los documentos y su caracterizacion (identificacidn, fecha de entrada/salida, etc.).

5.3.4. ENTRADA Y SALIDA DE DOCUMENTACION

Todo Documento recibido por la Direccion lo serd por la persona para ello nombrada por el
Director de Obra, que lo documentara en el “Registro de Entrada”, indicando fecha, tipo de
documento, asignandole el nimero correlativo correspondiente; al finalizar cada jornada laboral
presentara el Listado del dia al Director de Obra, para confirmar la validez de los destinatarios
(esta consulta se hara lo antes posible en caso de duda razonable) y para su conocimiento; el
caso de figurar documento como “URGENTE” se le notificard inmediatamente.

El Director de Obra indicara, en su caso, el tipo de documento y la necesidad de archivo del
original o de una copia simple.

5.4. DISTRIBUCION Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION
5.4.1. REVISION INTERNA DE LA DOCUMENTACION GENERADA POR LA DIRECCION

Todo documento generado por la Direccidn es firmado por el técnico que lo redacta/emite, y es
aprobado por el Director de Obra. Se establece la obligatoriedad (y responsabilidad
consecuente) de revision del documento, y correccién consecuente, por el redactor hasta la
completa satisfaccion, antes de su firma, asi como también (en su caso) revisién obligatoria por
el Director de Obra previamente a su Visto Bueno.

Los documentos Técnicos (Topografia, Vigilancia, Laboratorio, Mediciones, etc.) podran ser
validados por el Director de Obra, con idéntico valor.

5.4.2. DISTRIBUCION INTERNA DE DOCUMENTOS

Los documentos que precisan ser distribuidos en cada Asistencia Técnica en particular son de
dos tipos: Calidad o Constructivos.

Los documentos de Calidad estardn a disposicién de todo el personal de la Direccién en el
Archivo General, para ser consultados en cualquier momento, sin ser retirados nunca de esa
ubicacién; excepcién es el Procedimiento Técnico (o los) que afecten al trabajo especifico de
cada uno de los técnicos de la Direccién, que deberd haberle sido entregado por el Director de
Obra, en mano y personalmente, a cada uno de ellos, con un breve comentario/explicacién de
su contenido y de sus responsabilidades. Si el técnico en cuestion es la primera vez que cumple
esa funcién, dicha explicacion debera ser suficientemente clara para garantizar la comprension
de esa persona, y obliga al Director de Obra a su seguimiento mds serio.

Los documentos Constructivos (que estaran en el Archivo Técnico) seran entregados, en
fotocopia; en cada documento se escribird (a mano) su distribucidn, para garantizar que cuando
ese Documento sea sustituido por otro, pueda redistribuirse y en el mismo momento se anote
ANULADO bien visible en el anterior (caso de no tener ninguna anotacion importante ese
primitivo documento, debera ser destruido en ese momento).
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5.4.3. PLAZO DE CONSERVACION DE DOCUMENTOS

Todo documento relacionado con la obra serd conservado en la oficina de la Direccion hasta la
Recepcion Provisional de las Obras.

A raiz de aquella formalidad (recepcion provisional de las obras), se acordara con el Director qué

documentos han de ser conservados desde ese momento, y durante cuanto tiempo, asi como
cuales de ellos pasan a su custodia. El resto serd destruido.

6. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE
LOS MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos.

Con tal fin, la actuacién de la direccidn facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacidn de disposiciones y articulos.
6.1. PROCEDIMIENTOS DE VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”
La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos
de construccion al Director de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de
control de recepcidn, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta,
también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).
El termino producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de instalaciones que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccién indica:
e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los

requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).
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e Que se ha cumplido el sistema de evaluacidon de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisidon de la Comisidén Europea (Estos sistemas de evaluacién se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacién y la
Administracién competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del
marcado CE. Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de
ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en
los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia
DITE que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia
con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

6.2. COMPROBACION DE LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

En el presente capitulo se detalla el listado de productos de construccidn contemplados en este
proyecto y a los que es de aplicacién la Directiva 89/106/CEE v, por lo tanto, el RD 1630/1992
por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacién de Productos de la construccién. Se
detalla ademas la fecha desde las que el marcado CE es obligatorio y la fecha desde la que es
voluntario cuando no se haya alcanzado todavia la primera.

Cabe hacer especial atencién a los componentes eléctrico de la instalacion, los cuales deben
cumplir con la Directiva de Baja Tension 2006/95/CE que determina los criterios técnicos de
construccién tales materiales, sus condiciones de seguridad, comercializaciéon e importacion.
Esta directiva es de aplicacién al material eléctrico destinado a utilizarse con una tension
nominal comprendida entre 50 y 1.000 voltios en Corriente Alterna y entre 75 y 1.500 voltios en
Corriente Continua, concretamente:

e Aparellaje de distribucion, mando y control

e Cablesy conductores

e Lamparas, luminarias y accesorios para iluminacion

e Transformadores, rectificadores, inversores, cargadores de baterias y UPS

e Aparatos electrodomésticos y analogos en general

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pagina 79



IGORREko Udala ;
Ayuntamiento de Igorre @

e Electrodomésticos y aparatos afines

e Maquinas para ocio y deporte y equipos de cosmética
e Equipos de uso agricola y ganadero

e Madquinas, herramientas e instalaciones diversas

e Instrumentacion

e Equipos electronicos

e Tecnologia de la informacién y domética

e Equiposy componentes para telecomunicaciones y radiocomunicaciones.

6.3. MATERIALIZACION DEL MARCADO CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e Enuna etiqueta adherida al mismo.

e Ensuenvase o embalaje.

e Enladocumentacidn comercial que le acompana.
El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las
cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos)
entre las que se incluyen:

e El nimero de identificacidn del organismo notificado (cuando proceda).

e El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

e Ladireccion del fabricante.

e El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

e Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

e El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
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e El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas).

e La designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

e Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales
deberd buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de
DITE del producto en las inscripciones complementarias).

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composicidn especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las
letras NPD (“No Performance Determined”) que significan prestacién sin definir o uso final no
definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor
de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el
producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE
y la evaluacién de conformidad asociada.

6.4. DOCUMENTACION ADICIONAL

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer
una documentacidn adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al
producto le sean aplicables otras directivas, la informacién que acompafia al marcado CE debe
registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto
y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos
los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccidn notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.
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Aungue el proceso previo la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado
CE no exime de la comprobacidn de aquellas especificaciones técnicas que estan contempladas
en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacidn expresa.

6.5. PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacidn, se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no
existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro
del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcidn debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

e Productos nacionales.
e Productos de otro estado de la Unién Europea.

e Productos extracomunitarios.

6.5.1. PRODUCTOS NACIONALES

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, estos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobar mediante:

e La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen
como obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes
de homologacidn, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de
Ciencia y Tecnologia.

e La acreditaciéon de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su
observancia.

e La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que esta
documentacién no se facilite o no exista. Ademas, se deben tener en cuenta aquellas
especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los pliegos de
prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

6.5.2. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS COMUNITARIO
En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e

individualizada) serdn considerados por la Administracion del Estado conformes con las
disposiciones espafiolas vigentes si:
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e Hansuperado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espaia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espaia, efectuados por
un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya
sido comunicado por iste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva
de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracidn del Estado se hace a través de la Direccidn
General competente mediante la emisidn, para cada producto, del correspondiente documento,
que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y
se puede remitir el producto al procedimiento descrito para Productos Nacionales.

6.5.3. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS EXTRACOMUNITARIO

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el

procedimiento analizado para Productos Nacionales.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

e Esundocumento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditacién (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s)
determinada(s). Norma(s) que le son de aplicacién.

e Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante
un proceso de concesidn y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del
producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion
(CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAL...)

e Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca
tienen una fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

e Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden
venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en el
comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos
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esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en
obra y conservacion.

e Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas
técnicas del producto.

e En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de

Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior,
comprobar la fecha de validez del DIT.

Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR):

e Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y
de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las
especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

e En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado,
mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale

al CCRR.

Sello INCE / Marca AENOR

e Esundistintivo creado paraintegrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.

e Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, drgano gestor o CTC de
AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo

contenido en sus reglamentos técnicos para la concesién y retirada).

e A los efectos de control de recepcidn este distintivo es equivalente a la Marca /
Certificado de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

e Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una
muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto
puesto que la produccion total no se controlay, por tanto, hay que mostrarse cauteloso
ante su admision.

e En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que
estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y
pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente
exija que se trate de laboratorios acreditados.
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En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion
oficial del Laboratorio, la aceptacidn de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacion de estos y sus areas de
acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacidon o rechazo del producto, habrd que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su
cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador
asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde iste manifiesta que su producto cumple una
serie de especificaciones técnicas

Estos certificados pueden venir acompaifiados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran vdlidas las citadas
recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real, pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algln problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

6.6.

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos
publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion
de las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de
Fomento (regulados por laOM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello
de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS
para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas
como, por ejemplo, las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS — INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Este se rige por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT), aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto (BOE 18/09/2002).

Fase de proyecto

ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
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e Proyecto o Memoria Técnica de Disefio (MTD).

e Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacidn eléctrica para la Conselleria de
Industria.

Fase de recepcién de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales.
e |TC-BT-06. Materiales. Redes aireas para distribucién en baja tension.
e |TC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucidén en baja tensién.

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones.
e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.
e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la
Conselleria de Industria.

7. APROBACION DE PROVEEDORES

Este apartado define las acciones a realizar por el Ayuntamiento y su Asistencia Técnica en obra
para asegurarse que el contratista realiza de manera correcta el control de sus materiales,
elementos, sistemas o componentes comprados o de los servicios subcontratados.

Estos controles al contratista tienen por fin comprobar que los suministros o servicios cumplen
con los requisitos especificados en el proyecto, en las especificaciones de suministro y
condiciones generales de compra y en su propio P.A.C.

7.1.  VERIFICACION DE EVALUACION DE PROVEEDORES Y SUBCONTRATISTAS

Se verificara que el contratista posea una lista de proveedores cualificados segun los requisitos
del P.P.T.P. del proyecto, en la cual estaran evaluadas las homologaciones, experiencia previa
del proveedor, existencia de certificados de calidad reconocidos, evaluacién en origen del
sistema de Calidad y de la capacidad del proveedor, etc.; |a lista debera ser actualizada a lo largo
de la obra.

Las inspecciones se realizaran periédicamente o cuando se indique por parte del contratista, y
cuando exista una incorporacién o cambio de proveedor.
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7.2.  VERIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES PARA SUMINISTROS Y
SUBCONTRATACIONES

Se verificarda que en las especificaciones y documentacién de peticion de ofertas para
suministros y subcontrataciones estan definidos y expresados los requisitos de Calidad exigidos
en el PPTP del proyecto y las condiciones de recepcidn en obra de suministros.

Las inspecciones se realizaran cuando el contratista comunique que va a realizar una peticién de
ofertas, o discrecionalmente cuando asi lo estime el equipo de Direccion de Obra.

7.3.  VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE ACOPIO Y ALMACENAJE

Se verificard que el acopio y almacenaje de suministros cumple con las condiciones definidas

por el suministrador y el procedimiento correspondiente del PAC del Contratista.
Las inspecciones se realizaran antes de la puesta en obra del suministro.

8. SEGUIMIENTO DEL CONTRATISTA

Se define a continuacidn la metodologia que seguird la Asistencia Técnica del Municipio de Igorre
(Bizkaia), para el seguimiento y control de actividades del contratista de la obra. El Director de
Obra y Coordinador de Seguridad y Salud, seran los responsable de este trabajo, el cual
bdsicamente consiste en:

Actividades de ejecucion

Son aquellas actividades realizadas predominantemente en el tajo. Entre estas actividades se
pueden seialar:

e Supervisar de ejecucion de obra y ensayos.

e Control geométrico.

e Seguimiento y control del programa de trabajos.

e Vigilancia del Plan de Seguridad y Salud.
El seguimiento de las actividades de ejecucién del contratista se llevara a cabo de acuerdo con
el PPTP del Proyecto de Ejecucion y los procedimientos especificos de este Plan de Supervision

de Calidad de la Direccion de Obra.

Actividades de control de calidad del contratista

Son aquellas de caracter predominantemente documental, tales como:
e Control de la organizacidon del contratista.

e Control de la documentacién y de sus modificaciones.

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pagina 87



IGORREko Udala ;
Ayuntamiento de Igorre @

e Control de los suministros y colaboradores externos.

e Control de recepcidn y almacenamiento de materiales y equipos en obra.

e Control de equipos de medida, pruebas y ensayos.

e Ejecucidn de auditorias.

e Control de deficiencias y acciones correctoras.

e Registros, etc.
Como norma general se trata de comprobar que en el PAC del contratista existen
procedimientos para la realizacidn y control de las actividades y que el contratista los sigue.
8.1. RELACIONES CON EL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a presentar el PAC y someterlo a la aprobacién de la Direccion de
Obra.

El Gerente de Obra y el Director de Obra se reserva el derecho de vetar el laboratorio elegido
por el Contratista, si no estuvieran de acuerdo con el proceder del mismo.

El Contratista esta obligado a facilitar a la Direccién de Obra el acceso a las instalaciones, a fin
de que comprueben los métodos y equipos utilizados en la realizacion de los ensayos.

El Contratista llevara un libro-registro donde figuren los datos sobre ensayos realizados:
e N2de muestra.
e Ensayos arealizar
e Fecha de la toma de muestra
e Fecha de la salida de resultados
e Localizacién de dénde se ha tomado la muestra.
e Laboratorio que ejecuté el ensayo
e Etc

Estos libros estaran a disposicion del Director de Obra, de su Personal Técnico y del Gerente de
Obra.
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Antes de la compra de cualquier material o equipo a colocar en la obra, sera preceptiva la
aprobacién de los mismos por parte de la Direccion de Obra, para lo cual se empleara el impreso
recogido en el PAC aprobado del Contratista. Cualquier material o equipo que llegue a la obra
sin haber sido aprobado previamente serd rechazado.

8.1.1. APROBACION DE MATERIALES Y EQUIPOS

La Direccién de Obra mantendra al dia el estado de los materiales y equipos en cuanto a su
aprobacién, y llevara el control de la recepcién de materiales y equipos a su llegada a la obra.

La Direccion de Obra contestard aceptando o rechazando un material o equipo propuesto en un
plazo maximo de 15 dias habiles, contados a partir del momento en el que el Contratista haya
facilitado la documentacién técnica y muestras del mismo.

8.1.2. SOLICITUD DE APROBACION PREVIA Y COMPROBACION DE OBRAS EJECUTADAS

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la presentacién de solicitud de inspeccién previa
de determinadas unidades de obra, asi como de distintas fases de proceso constructivo, cuando,
de acuerdo con su criterio, la importancia de los mismos asi lo aconsejen.

El Equipo de Direccién de Obra procedera a la inspeccion de la obra ejecutada y reflejard las
conclusiones de la inspeccion en el correspondiente Parte de Inspeccién, que firmara el Director
de Obra, el Técnico Municipal y el Jefe de Obra del Contratista.

El Parte de inspeccion, con los comentarios de la Direccién de Obra serd entregada por ésta al
Contratista de forma inmediata, para su firma y para que actle en consecuencia y sera
considerada como instruccion escrita.

El Contratista respondera de la correcta ejecucién de las obras, de acuerdo con lo indicado en
los documentos del Proyecto, sin que la inspeccién y reconocimiento de las mismas por la
Direccién de Obra le exima de responsabilidad.

8.1.3. SOLICITUD DE INICIO DE TAJO POR PARTE DEL CONTRATISTA

Previo al inicio del tajo, el contratista envia una solicitud para iniciar los trabajos en dicho tajo,
donde se recojan las especificaciones necesarias, el PPl aplicable, etc., segin modelo del PAC
aprobado del Contratista.

La solicitud se acompafiara o indicara todos los documentos técnicos y de calidad, asi como los
planos, especificaciones técnicas y P.P.l. de las actividades y procedimientos a realizar dentro
del tajo solicitado. Serd necesaria la especificacién de los recursos técnicos, humanos y
materiales a emplear, asi como las fichas de inspeccion y recepcion de todo aquello que se
incorporara durante la realizacién del tajo.
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9. CONTROL DE PUNTOS DE INSPECCION

Con este apartado se pretende definir la actuacidn que seguird el personal asignado a la obra en
la realizacion de las inspecciones de control de ejecucién de obras realizadas o en curso de
realizacion, asi como la realizacion de inspecciones fuera de la obra (fabrica de luminarias,
cableado, arquetas, etc.) que indique el Director de Obra.

El presente procedimiento también serd de aplicacidn para las visitas diarias a la obra que realice
el personal técnico del Ayuntamiento o su Asistencia Técnica cuando se inspeccionen los Puntos
de Inspeccion de la Direccion de Obra.

Definiciones

9.1.

Control de Produccién: Control de Calidad ejercido por el equipo de ejecucién del
contratista y por el equipo de Control de Calidad del contratista, independiente del de
ejecucion.

Control de Recepcidn: Control o aseguramiento de la Calidad ejercido sobre el
contratista por organizaciones ajenas al mismo, bien sea el Técnico Municipal o su
Asistencia Técnica.

Puntos de Inspeccidn del PAC: Etapas en el proceso de ejecucién de las actividades de
obra en las que se debe realizar un proceso de verificacién por parte del contratista, sea
iste medida, ensayo, supervisién o control.

Plan de puntos de Inspeccién del Contratista (PPI): Documento aprobado directamente
por el Técnico Municipal que forma parte del esquema de calidad del proyecto y en el
que figuran todos los puntos de inspeccidn de la obra por el Contratista.

Plan de Puntos de inspeccion de la Direccién de Obra (PPI): Etapas en el proceso de
ejecucion de las actividades de obra en las que se debe realizar un proceso de
verificacion por parte de la Direccién de Obra, sea iste medida, ensayo, supervisidén o
control.

Punto critico: Punto de inspeccidn en el que la omisiéon de la verificacién en dicho
instante impide asegurar la calidad de la actividad de obra; la responsabilidad de
continuar con la obra con las consecuencias que de ello se deriven es Unicamente del
contratista.

Punto de parada: Aquellos puntos de inspeccion en los que la obra no puede proseguir
sin la aprobacidn expresa de la Direccién de Obra.

RESPONSABILIDADES

El Director de Obra sera el responsable de:
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e Decidir sobre una edicién del programa de puntos de inspeccion del PAC en el que
figuren los puntos criticos y de parada del contratista y devolverlo a iste con aprobacidn,
aprobacién con notas o rechazo.

Ayuntamiento de Igorre

e Decidir, alavista de las programaciones de obra los puntos de inspeccién de la Direccién
de Obra previstos y dentro de estos cudles son puntos criticos y de parada de la
Direccidon de Obra e informar de ello al contratista, para que incluya estos ultimos en
sus P.P.1.

e Definir, mediante la redaccion de un parte de inspeccién para cada uno de los P.P.I. de
la Direccién de Obra, los aspectos dimensionales, cualitativos o de proceso que han de
ser controlados por la Direccion de Obras.

e Definir los técnicos responsables (TR) encargados de realizar las inspecciones en obra
como son la toma de muestras y la realizacion de pruebas, y para controles externos
como son los que se realizardn en talleres, etc.

El Director de Obra, o en su caso el Inspector de Obra, es responsable de:
e Informar al Director de Obra de los resultados de las Inspecciones, en sus partes diarios.
e Registrar periédicamente los resultados de las inspecciones realizadas.

e Organizar las carpetas de seguimiento de las actividades de obra controladas.

e Acudir a los tajos donde se van a llevar a cabo las inspecciones con puntualidad y
provisto de toda informacion necesaria para poder proceder a las mismas.

e Rellenar los partes de inspeccidn que reflejen si la conformidad de lo realizado con los
especificado, y presentarlos al representante del contratista en el tajo para que firme el
recibido.

e Realizar el seguimiento de los puntos de espera que hubieren sido clasificados de “no
apto”.
9.2. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
El Programa de Puntos de Inspeccidn se realiza mediante las Fichas de Inspeccidn.

Las fichas de inspeccion constituyen el elemento fundamental para tener un control exhaustivo
tanto de la calidad como incluso de la produccion de la obra.

El modelo de ficha de inspeccidn adjunto permite obtener una correcta trazabilidad de la obra
en su conjunto. Indicando el cédigo correspondiente a cada lote, se establecen las fechas y las
aptitudes del conjunto de actividades que conforman una actividad. Asi mismo, se indicardn en
el capitulo de observaciones si se han abierto No conformidades en dicho lote, o si se han
realizado ensayos especiales.
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Incluyen también los momentos criticos y de parada, el tipo de control a que esta sometida una
actividad, asi como los criterios especificos para proceder a su aprobaciéon, ademds del
responsable de la inspeccién.

Diariamente, se recogeran los partes diarios, las érdenes y resultados del diay se van incluyendo
en las fichas correspondientes.

La totalidad de las fichas de inspeccidn aplicables a la obra se adjuntan en el Plan de Supervisién
de Calidad de la obra.
9.3. CARPETAS DE SEGUIMIENTO

Se organizaran unas carpetas por actividades de obra que contendran copia de las fichas de
inspeccidn.

Dichas carpetas estaran permanentemente actualizadas registrando cualquier cambio que

ocurra en la actividad de referencia.

9.4. COMPROBACIONES ADICIONALES EN LAS INSPECCIONES DE LOS PUNTOS DE
INSPECCION DE LA DIRECCION DE OBRA

Ademas de las particularidades propias de la naturaleza de la actividad de obra y del punto de
inspeccidn correspondiente, el Director de Obra o en su caso el Director de Obra inspeccionard,

siempre que sea aplicable, lo siguiente:

e Que se han cumplido los puntos de inspeccidn anteriores, correspondientes a la misma
actividad de obra, y que su resultado ha sido satisfactorio.

e Que se ha utilizado la edicién vigente de la documentacién aplicable a la unidad de obra.

e Que se han tomado, por parte del contratista, las medidas de seguridad necesarias para
el acceso sin peligro al tajo inspeccionado.

10. PLAN DE SUPERVISION DE CALIDAD

Se redacta el Plan para dar cumplimiento al Pliego de condiciones técnicas del presente
proyecto.

Para la redaccién de la propuesta de plan particular de control de calidad de esta obra se han
utilizado las mediciones de proyecto que se resumen en los siguientes apartados:
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10.1. ZANJAS Y CONDUCCIONES DE ELECTRIFICACION
El orden y la forma de ejecucidén, asi como los medios a emplear en cada caso se justaran a las
prescripciones establecidas en la documentacidon técnica del proyecto y atendiendo a las

6rdenes de la direccion de obra.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobadas por la direccién técnica el replanteo y
las circulaciones que rodean al corte.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias, la posicién y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a

tendidos aireos de conduccién de energia.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, arboles, etc.

Se llevara en obra el registro escrito y detallado de las mediciones de control o vigilancia
realizadas.

Para el relleno de las zanjas, con productos procedentes de préstamos seleccionados y su
posterior compactacién, se realizardn los ensayos de caracterizacion del material para
determinar la idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. Dichos ensayos
consistirdn en:
Cada 50 m3:

e Granulometria (UNE EN 933-1/98).

e Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y UNE 103104/93).

e Proctor Normal (UNE 103500/94).
Cada 100 m*:

e indice C.B.R. en laboratorio (UNE 103502/94).

e Contenido en Sales Solubles (NLT-114 / UNE 103202)

e Contenido en Materia Organica (UNE-7368/77)

Una vez compactada cada una de las capas de las zanjas, se le realizaran los ensayos de
comprobacidon de compactacion:

Cada 200 metros lineales de zanja:

e Humedady densidad (UNE 103503).

En proyecto se incluyen conducciones BT de diferentes didmetros, se efectuaran las siguientes
inspecciones como preceptivo del control de recepcion de material antes de su empleo:
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e Control de materiales acopiados, identificacidn del fabricante y dimensiones.

e Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asi como las correspondientes normas y
disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial (como las normas
UNE).

Igualmente, cada 200 metros lineales:

Controles a realizar Condicién de no aceptacion realizar automatica

Profundidad inferior a 0,5 m. Excepto cruce con
Dimensiones de la zanja otras instalaciones que tendrdn un tratamiento
especial. Anchura superior a la especificada en 5 cm.

Caracteristicas de los - e
Distintas a lo especificado

cables
En la ejecucién Relleno de la zanja Encuentren dridos de didmetro superior a 5 cm.
Tubo Didmetro inferior al especificado

No se ha vertido hormigon o la altura de la capa es
inferior a 0,40 m. Excepto cruce con otras
instalaciones que tendran un tratamiento especial.

Caso de entrada de naves
y cruces — relleno de zanja

Dado la imposibilidad de funcionamiento independiente de las lineas, la prueba se

Prueba de servicio L . -
realizard junto con toda la instalacion completa, por cada centro de mando

10.2. HORMIGONES

Para el hormigon, se realizaran los ensayos de caracterizacién del material para determinar la
idoneidad de su empleo en la obra y de sus condiciones de uso. La Instruccién de Hormigén
Estructural EHE — 08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, establece un
conjunto de especificaciones técnicas que deben cumplir los productos y procesos de ejecucion
incluidos en su dmbito. Con cardcter voluntario, dichos productos pueden ostentar distintivos
de calidad (marcas, sellos, etc.) que avalen la conformidad de los mismos respecto a normas,
disposiciones reguladoras o reglamentos particulares de los correspondientes organismos
emisores de los distintivos. En el caso del hormigdn, el certificado reconocido es el DCOR.

En el articulo 79.3 de la EHE se indica que en el caso de productos que deban disponer del
marcado CE segln la directiva 89/106/CEE podra comprobarse su conformidad mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompaiian al citado marcado
CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones indicadas en el proyecto y en su
defecto en esta instruccion.

En otros casos, el control de recepcién de los productos comprendera:

e El control de la documentacion de los suministros que llegan a obra, realizado de
acuerdo con 79.3.1

e Ensucaso, el control mediante distintivos de calidad, seguin el apartado 79.3.2 y,
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e Ensucaso, el control mediante ensayos, conforme con el apartado 79.3.3.

Control previo al suministro

“En el caso de hormigones que NO estén en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, el suministrador o constructor debera presentar a la Direcciéon Facultativa:

e Copia compulsada por persona fisica con representacion suficiente del certificado de
dosificacién al que hace referencia el anejo n? 22. En los comentarios de la norma se
indica que independientemente de la validez del certificado, se debe comprobar la
pagina WEB de la entidad de certificacion.

e Resto de los ensayos previos y caracteristicos, en su caso, que sea emitido por un
laboratorio de control de los contemplados en el punto 78.2.2 con una antigliedad

maxima de seis meses.

Para hormigones con distintivo de calidad:

Conformidad de las materias primas: No procede
Certificado de dosificacion: No procede
Ensayos previos: No procede
Ensayos caracteristicos de resistencia: No procede
Certificado de dosificacién: No procede
Certificado de calidad: Copia compulsada por persona fisica

Para hormigones sin distintivo de calidad:

Para hormigones sin distintivo de calidad

Estan obligados a poseer el Marcado CE todos los cementos que
vayan a ser comercializados en algun pais miembro de la UE. Desde
CEMENTO | 1 de Julio de 2013 es de obligada aplicacion la norma UNE-EN 197-
1:2011 que recoge, entre otros cambios, la entrada en vigor del
Marcado CE para algunos de los cementos resistentes a sulfatos.

Regulada por el articulo 27 de la instruccién. No es necesario aportar
AGUA ensayos se es proveniente de la red, realizdndose cada 6 meses en

CONFORMIDAD el resto de los casos.

DE LAS MATERIAS Documentacion exigida en el Marcado CE con un sistema 2+. En el
PRIMAS caso de aridos de autoconsumo se emitira un certificado de ensayo

ARID
25 que demuestren su conformidad con las especificaciones del
proyecto.
Documentacién exigida en el Marcado CE, para aquellos incluidos
ADITIVOS en la norma UNE EN 934. Si no disponen de Marcado CE, certificado

de ensayos que demuestren su conformidad con la EHE-08, con la
antigliedad inferior a los 6 meses.

ADICIONES | Documentacion exigida en el Marcado CE
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Para hormigones sin distintivo de calidad

No seran necesarios salvo en aquellos casos en los que no haya
experiencia previa del suministrador que pueda justificarse
documentalmente del empleo de hormigones con los materiales,
dosificacién y procesos de ejecucidén que estuvieran previstos en la
ENSAYOS PREVIOS obra concreta. El objetivo es demostrar mediante ensayos, que se
efectuaran sobre hormigones fabricados en laboratorios, que con
los materiales, dosificacién y procesos de ejecucién previstos es
posible conseguir un hormigén que posea las condiciones de
resistencia y durabilidad que se le exigen en el proyecto.

Ese tipo de ensayos no serdan necesarios salvo que no pueda
justificarse documentalmente el empleo previo en otros casos, de
hormigones con los materiales, dosificacion y procesos de
ENSAYOS CARACTERISTICOS DE | caracteristicas del hormigdn que se va a colocar en obra no son
RESISTENCIA inferiores a las previstas en el proyecto.

Los ensayos se llevardn a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas
procedentes de 6 amasadas diferentes, para cada tipo de hormigdn
que vaya a emplearse en obra.

CERTIFICADO DE DOSIFICACION | Si procede

Ensayos de docilidad del hormigdn

La docilidad del hormigdn se comprobarad mediante la determinacidon de la consistencia del
hormigén fresco por el método del asentamiento, segin UNE EN 12350-2. En el caso de
hormigones autocompactantes, se estara a lo indicado en el Anejo n2 17.

Ensayos de resistencia del hormigdn

La resistencia del hormigdn se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresién
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segtiin UNE-EN 12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones de esta Instruccién del EHE-08 se refieren a
caracteristicas del hormigdn endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas
de 15x30 cm. No obstante, para la determinacion de la resistencia a compresion, podran
emplearse también:

e Probetas cubicas de 15 cm de arista, o probetas cubicas de 10 cm de arista, en el caso de
hormigones con fck > 50 N/mm?y siempre que el tamafio maximo del drido sea inferior a

12 mm.

e En ambos casos, los resultados deberdn afectarse del correspondiente factor de
conversion.
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Muestreo

e Lote (L): cantidad de hormigdn que se acepta o no de forma Unica al aplicar un criterio de
aceptacién. Sera cada 100 m?.

e Amasadas controladas (N): n2 de camiones por cada lote a los que se les ha de sacar
probetas. Serdn 3 amasadas por cada 100 m3.

e Determinaciones (n): n2 de probetas extraidas por cada amasada controlada. En este caso
seran 2.

Criterios de aceptacién

a) Hasta tener 36 amasadas controladas de cada tipo de hormigén:

X - K2 rn > fck
Donde:
— Rn = recorrido muestral, calculado como el valor mayor de los resultados del lote
menos el valor menor (xn —x1)
— k2 =1,02 para nuestro caso

En el caso habitual de H-25 con N = 3, el criterio se puede estimar simplificando el
coeficiente (1,02) por la unidad. Ademas, con el muestreo habitual (N=3): la media
menos la diferencia entre los 3 debe ser superior a la resistencia caracteristica.

b) Con 37 o mas amasadas controladas de cada tipo de hormigdn:

x(1) - K3 s35 > fck
Donde:
— x(1): valor menor de los resultados del lote
— s35: desviacion tipica muestral de las ultima 35 amasadas, incluyendo las del propio
lote
— k3 en este caso sera de 0,85.

10.3. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente pliego y en la Instruccion EHE-08. Los
controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segun
la Instruccidon EHE-08. A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y
sobre éstas se procederd al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180)
grados sobre un redondo de diametro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos
en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de

ensayos, redactada por el laboratorio dependiente de la factoria siderurgica donde se garantice
las caracteristicas mecdnicas correspondientes a:
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e Limite elastico (fe), no pudiendo ser menor que quinientos (500) Newtons por milimetro
cuadrado.

e Carga unitaria de rotura (fn), no menor de quinientos cincuenta (550) Newtons por
milimetro cuadrado.

e Alargamiento de rotura sobre base de cinco (A5) didametros nominales, no menor que
doce (12).

e Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fm/fe), no menor que uno con cinco
centésimas (1,05). La presentacion de dicha hoja no eximird en ningln caso de la
realizacion del ensayo de plegado.

Independientemente de esto, el Ingeniero Director de las Obras determinara la serie de ensayos
necesarios para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente citadas. En todo aquello
gue no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacion lo indicado en la
Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE-08. El control de calidad de los materiales se efectuara
de acuerdo con lo indicado en normativa. Las barras corrugadas cumplirdn las condiciones
siguientes:

Acero soldable con caracteristicas

Tipo de acero Acero soldable e e Al
Designacion B400S B500S B 400 SD B 500 SD
Limite elastico, fe (N/mm2) (1) > 400 > 500 > 400 > 500
Carga unitaria de rotura, fr, (N/mm?2) (D > 440 > 550 > 480 > 575
Alargamiento de rotura, As (%) > 14 >12 > 20 > 16
et | el SRS >5,0 >7,5 >75
) en barra
total bajo carga Acero suministrado
maxima, Ag: (%) >75 >75 >10,0 =>10,0
enrollo (@

Relacion f/fe >1,05 >1,05 1,20 < f/fe < 1,35 1,15 < f/fe < 1,35
Relacion fe real/fm nominal — — < 1;2 < 1/25

(1) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.

(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenidos en cada ensayo.

(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacion de la
muestra para su ensayo, que deberd hacerse conforme a los indicado en el Anexo 23. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho
procedimiento, pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de A que sean inferiores en un 0,5 % a los que recoge la tabla para
estos casos.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el suministrador seran conformes con
las prescripciones de la tabla anterior; ademas las barras deberdn tener una aptitud al doblado-
desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el
ensayo segun UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles:

Doblado — desdoblado
a =90° B =20°
d<16 16<d< 25 d>25
5d 8d 10d

Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podra realizar el ensayo de
doblado simple segin UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberan emplearse los mandriles
especificados:
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a = 180°

d<ie d>16
3d 6d

El control a nivel normal corresponde a ys=1,15 y consiste en tomar dos probetas por cada
didmetro y cantidad de 20 t o fraccidon para sobre ellas:

e Verificar que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el apartado 31.2. (EHE-
08).

e Encasode barras corrugadas verificar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos
estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado de
homologacion (apartado 31.2. de la EHE-08).

e Realizar después de enderezado los ensayos de doblado simple a 1802 y de doblado-
desdoblado segin 31.2 y 31.3. de la EHE-08 y las UNE 36.068/1/81, 36.092/1/81,
36.097/1/81y 36.099/1/81.

e Determinar, al menos, en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura como minimo en una probeta de cada
diametro empleado. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran,
como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado; y dichos ensayos
incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun la UNE 36.462/80.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente pliego, especialmente en lo
referente a dimensiones y recubrimientos, asi como el diametro y el tipo de acero empleado.

En cualquier momento el Ingeniero Director de las Obras podra comprobar el cumplimiento de
todo lo prescrito. No se podrd proceder al hormigonado hasta recibir, por parte del Ingeniero
Director de las Obras, la aceptacidn de la colocacién de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre
dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién

de las armaduras seran las siguientes:

Longitud de corte, L:

— SiL< 6 metros: £ 20 mm

— SiL>6 metros: £ 30 mm

Dimensiones de barras dobladas, L:

— SiL<0,5 metros: + 10 mm
— Si0,5 metros < L< 1,50 metros: £ 15 mm

— SiL>1,50 metros: + 20 mm
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Recubrimiento Desviaciones en menos: 5 mm Desviaciones en mas, siendo h el canto total del

elemento:

— Sih<0,50 metros: 10 mm

— Si0,50m < h<1,50 metros: 15 mm

— Sih>1,50 metros: 20 mm

Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L:

— SiL<0,05metros: 5 mm

— Si0,05m<L<0,20 metros: + 10 mm

— Si0,20m < L<0,40 metros: + 20 mm

— SiL>0,40 metros: £ 30 mm

Desviacidon en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la

armadura, siendo L el canto o el ancho totales del elemento en cada caso.

SiL< 0,25 metros: £ 10 mm

— Si0,25m<L<0,50 metros: £ 15 mm

— Si0,50m<L<1,50 metros: £ 20 mm

— SiL>1,50 metros: £+ 30 mm

10.3.1. PUNTOS DE LUZ

En el proyecto se contempla la colocacion de lamparas de LED de diferentes potencias.

Una vez instalada y comprobada por el contratista se realizaran las siguientes comprobaciones

recogidas en la NTE:

Cada 10 puntos de luz:

Controles a realizar

Condicién de no aceptacién automatica

Verticalidad

Desplome superior a 2 cm

Dimensiones de la cimentacion

Dimensiones de la cimentacién o pernio
diferentes a lo especificado

En la ejecucion

Separacién entre puntos de luz

Difiera de la separacién especifica en
replanteo en un valor superiora £ 5 % sin
justificar

Existencia de puesta a tierra

No existe o no se esta de acuerdo con la
documentacion técnica
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Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Medicidn del espesor de pintura y del

galvanizado Menor al indicado por las fichas técnicas

Prueba de servicio

Accionamiento de encendido en cada

Alguna de las ldmparas permanece apagada
cuadro g P P Pag

La iluminancia media es inferior al 10 % de la

lluminancia media .
especificada

10.4.

LUMINARIAS

A partir de la instalacién de mas de 50 luminarias en un mismo proyecto, se debera ensayar una
luminaria por laboratorio acreditado.

Se deberdn aportar los siguientes certificados o resultados de ensayos realizados a la luminaria
y componentes que forman parte de la propuesta, verificando caracteristicas indicadas por el
fabricante, debiendo cumplir los calores de referencia.

e Marcado CE: declaracion de conformidad y Expediente Técnico, tanto de la luminaria como
de sus componentes.

e C(Certificado del cumplimiento de las normas:

o

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacién a la exposicion
humana a los campos electromagnéticos.

UNE EN 62471 2009. Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan
[dmparas.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2 Limites, Limites
para las emisiones de corriente armdnica (equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

UNE EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: limites. Seccién 3:
Limitacion de las variaciones de tensidn, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tension para equipos de corriente con entrada 16A por
fase y no sujetos a una conexion condicional.

UNE EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

UNE EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacidn y similares.

UNE EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.
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o UNE EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara, parte 2-13: requisitos
particulares para dispositivos de control electréonicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para moédulos LED. Requisitos de funcionamiento:

= Certificados sobre los requisitos exigidos a la luminaria, que sean de aplicacion,
indicados en el Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto de iluminacidn.

= Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria: conjunto éptico y
general, segln la norma UNE EN 60598.

= Ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama
polar e isolux y curva de coeficiente de utilizacidn, flujo luminoso total emitido por
la luminariay flujo luminosos al hemisferio superior en posicion de trabajo maximo
permitido FHSinst (ULOR en inglés), segun los valores maximos que aparecen en la
ITC-EA-03 del RD 1890/2008 y sin superar lo marcado en el cuadro 25 del
Reglamento CE n2245-2009 en la tabla 3, y que esta en funcién de la clase de
alumbrado de la via y del flujo luminoso de la ldmpara:

Valores maximos indicativos de la eficiencia hemisférica superior (ULOR) por clase de alumbrado de vias publicas
para las luminarias usada en alumbrado de vias publicas (nivel de referencia)

Clases de alumbrado de vias publicas ME1 a ME6 y MEW1 a MEWS, todos los flujos luminosos 3%

Clases de alumbrado de vias publicas CEO a CE5, S1 a S6, ES, EVy A

—12.000 Im < fuente luminosa 5%
—8.500 Im < fuente luminosa < 12.000 Im 10%
—3.300 Im < fuente luminosa < 8.500 Im 15%
— fuente luminosa < 3.300 Im 20%

= Ensayos de medidas eléctricas: tension, corriente de alimentacién, potencia
nominal en leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

= Ensayo de la temperatura maxima asignada (Tc) de los componentes.

= Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada (minimo
requerido 80 Im/W considerando LEDs blanco neutro a 350 mA a una T,=252C),
entendido como el flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo
total de la luminaria, a las 100 horas.

* Medida del indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido Ra 70).
= Medida de Temperatura de color correlacionada en Kelvin, con un maximo de
3.500K, excepto para luminarias ornamentales, que se establecera en cada
proyecto concreto.
Nota: todos los certificados y ensayos indicados deberdn haber sido emitidos preferentemente

por entidad acreditada por ENAC o entidad internacional equivalente y en su defecto, por el
laboratorio del fabricante u otro externo a la empresa debidamente acreditado.
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10.5. CUADROS DE PROTECCION, MANIOBRA Y CONTROL

Controles de calidad vy verificaciones

Todos los cuadros a instalar en el puerto y que tengan como objetivo alimentar instalaciones de
alumbrado publico exterior deberdn entregarse totalmente acabados y programados de forma
que sean compatibles con la plataforma de gestién del alumbrado municipal. Para ello, previa
fabricacion del mismo, el Ayuntamiento, a través de la empresa encargada del mantenimiento
y gestion de las instalaciones de alumbrado publico exterior, si procede, facilitara la informacién
gue sea necesaria para que se llegue a este acometido, en concepto de dimensionado de
protecciones, especificaciones del esquema eléctrico interno del cuadro y condiciones del
sistema de comunicaciones.

Inspeccién de todos los conjuntos.

Inspeccién de todo el cableado.

Verificacién y comprobacién mecanica del aparellaje.
Verificacién de prueba en vacio, en tension.
Verificacién de funcionamiento eléctrico.

Verificacién de los limites de tensién previstos por el regulador de flujo con carga de
potencia.

Verificacidon de la resistencia de aislamiento.
Verificacidon de los limites de calentamiento.

Verificacién del grado de proteccién.

Documentacion a suministrar a cada cuadro

En el interior del cuadro:

En interior del mddulo de abonado esquemas de potencia y maniobra en formato A3
vertical plastificado.

Dentro de la Caja General de Proteccion instrucciones de conexionado, verificacion y
puesta en tension.

En un sobre plastificado externo al cuadro:
Esquemas de potencia, maniobra y topografico, en formato A3.

Manual de puesta en marcha del reloj, terminal de control, terminales de
comunicaciones, etc.
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e Hoja de verificacion y manual del Contador por parte de la Compaiiia Suministradora. -
Hoja de Garantia del cuadro.

Ayuntamiento de Igorre

e CD o cualquier otro soporte digital con el contenido de todos los documentos que se
especifican en el Pliego Técnico.

Identificacion de los cuadros de alumbrado

La Identificacion exterior sera de la marca del fabricante con placa imborrable metalica grafiada
de forma que su identificacién sea siempre visible. Su tamafio maximo serd de 10 cm. de ancho
por 4 cm de alto.
En el interior etiqueta metdlica e imborrable con los datos siguientes:

e Marcado CE.

e Numero de fabricacién.

e Tensidn de trabajo.

e Potencia nominal.

e Verificacidon del control de calidad.

e Fecha de fabricacion.

El marcado serd claro y perfectamente legible, sin posibilidad de cualquier tipo de duda. Se
realizaran las siguientes comprobaciones:

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Fijacion al paramento o al terreno Fijacion deficiente
En la ejecucién Conexién con la linea de baja tensién | No se han efectuado las conexiones o son
y acometida deficientes

10.6. PUESTA ATIERRA

Se realizardn las siguientes comprobaciones:

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Variacién superior a 10 cm. Excepto cruce
Profundidad del cable conductor con otras instalaciones que tendran un
En la ejecucion tratamiento especial
Separacion entre picas Si es menorde 4 m
Prueba en Resistencia de puesta a tierra del )
. . P . -, Si es mayor de 30 Ohm
servicio conjunto de la instalacion
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10.7. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

o

El proyecto define y justifica la solucidén eléctrica aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcién de productos:

o

o

Se comprobara la existencia de marcado CE.
Se comprobara la ficha técnica descriptiva.

Se comprobaran las pruebas y ensayos debidamente realizados
satisfactoriamente en caso de requerirse.

Se comprobaran los Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior del IDAE.

e Suministroy recepcion de productos:

o

Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Profundidad de canalizaciones segun aplicacion y caracteristicas de la
instalacién.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccién del cable y montaje Situacién
de puntos y mecanismos.

Sujecién de cables y sefializacion de circuitos. Se evitardn la formacién de cocas
y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas. No se
dara a los cables curvaturas cuyo radio interior sea menor que 6 veces su
diametro.

Colocacion de los soportes de las luminarias aplomados en todas direcciones.
Debe presentar una verticalidad y nivelacion correcta.

Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca,
modelo y potencia).

Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
Verificar la situacidn de los cuadros y del montaje de la red de datos.
Cuadros generales:

= Aspecto exterior e interior.

= Dimensiones.
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= Caracteristicas técnicas de los componentes del
cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)

=  Fijacidn de elementos y conexionado.
o Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
o Pruebas de funcionamiento:
= Comprobacion valor 6hmico de la red de tierra.
=  Comprobacion de la resistencia de aislamiento en los conductores.
=  Comprobacion del tiempo de disparo de automaticos.

= Corriente estable por cada una de las fases del suministro eléctrico, no
superando nunca el 7% de fluctuacion.

= Verificacidn de cargas equilibradas por fases.

=  Programaciony comprobacién del sistema de encendido electrénico de
alumbrado.

= Circuito de fuerza.

=  Comprobacion del conexionado de todos los circuitos de la instalacion.

10.8. OTROS ENSAYOS

A peticién de la propiedad, se pueden requerir a través de la Direccion de Obra, tantos ensayos
como se estimen oportunos. Tomado en obra, se realizaran al menos los ensayos por laboratorio
acreditado a los siguientes elementos:

Elemento Umbral Ensayo a realizar
Arquetas > 10 ud 1
Soportes > 100 ud 1
Tubos > 50 m lineales 1 cada 500 m
Baldosas tipo panot > 100 m lineales 1 cada 1.000 m
Bordillo prefabricado > 100 m lineales 1 cada 1.000 m

También se realizaran ensayos del comportamiento de los elementos frente al ambiente tipo
marino. Se aportara la documentacidn acreditativa para su aprobacién.

11. TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDAD

Se define en este apartado el sistema para determinar las causas de no conformidades,
establecer las acciones correctoras y asegurar que dichas acciones son implantadas
correctamente y en el plazo previsto.
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El presente procedimiento es de aplicacion a la totalidad de las no conformidades detectadas
por la Direccidn de Obra con ocasién de los trabajos de supervisidon y control de Calidad de Ia
obra a actividades realizadas por el Contratista.

El concepto de no conformidad a que se refiere el presente procedimiento incluye todas las
relacionadas con la organizacién y cualquier otra no conformidad significativa, asi como:

e Inexistencia de procedimientos aprobados para la realizacion de las actividades, cuando
estas sean repetitivas.

e No aplicacion o aplicaciéon errénea de los procedimientos o normas que regulen las
actividades.

e Descoordinacién de actividades, por fallos en el control de datos de partida o
interrelaciones, lagunas de informacion, etc.

e Transgresion del P.A.C. de la obra.

e No conformidad de los materiales, equipos, elementos, sistemas, componentes o
procesos de ejecucion, con los requisitos de construccidn, instalacion, montaje o
pruebas.

11.1. DETECCION DE NO CONFORMIDADES

La NCs existentes o potenciales pueden ser detectadas por el Técnico Municipal y su Asistencia
Técnica o por la Empresa Constructora, llevandose a cabo mediante la vigilancia permanente
sobre implantacion y efectividad del Esquema Director de Calidad de la Direccidn de Obra y/o
mediante el control de reclamaciones.

Las NCs detectadas daran lugar a un informe de no conformidad (INC) cuya solucién puede ser:

e Ninguna, como conclusidn de un analisis del que se deduce que no da lugar a la NC.

e Una correccion puntual de la NC.

e Una o varias acciones correctoras (AC) para eliminar las causas de la NC y prevenir su
repeticion.

e Una combinacion de las dos anteriores.

Se define como INC, la constancia por escrito de las NC detectadas. Se documentara mediante
la inclusion de los siguientes datos en el formato adjunto.

En caso de NC detectadas por la Empresa Constructora, el soporte documental de la NC sera el

definido por personal de dicha empresa. En el resto de los casos, el Director de Obra o en su
caso el Director de obra rellenara la hoja correspondiente.
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11.2. ESTABLECIMIENTOS DE ACCIONES

El Director de Obra entrard en contacto con el Jefe de Obra para llegar a un acuerdo sobre la
aceptacion o rechazo de la NC. Si se llega a un acuerdo, se firmara por ambas partes.

En caso de aceptacidn:

e Establecerdn y clasificardn conjuntamente las acciones a tomar para la correccién de la
NC.

e Analizardn la NC y determinardn las posibles causas que puedan haberla producido y
estudiardn si pueden darse casos de Ncs andlogas o relacionadas.

o El Jefe de Obra definird los responsables de ejecutar la correccién, las Acciones
correctoras, y las fechas previstas de terminacién.

e Firmardn en las casillas del formato dispuestas al efecto.
El equipo de la Direccién de Obra archivard el original del INC, dando copia del mismo al

Contratista para su activacion.

11.3. COMPROBACION DE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES CORRECTORAS Y
PREVENTIVAS

Se efectuara el seguimiento, control y activacién de los informes de no conformidad y de las
acciones correctoras mediante su registro especificando la siguiente informacion:

e Numero del INC de acuerdo con el apartado anterior.

e Método de deteccidn de la NC

e Breve descripcién de las acciones.

e Responsable de la implantacion de las acciones.

e Fechas previstas y reales de realizacién de las acciones.

e Fecha prevista y real de verificacion de las mismas.
Los INC tendran el cardcter de registro de Calidad con un periodo de retencidn de dos afios. La
organizacién de Calidad archivard el original de los INC, una vez cumplimentados en su totalidad,
en el archivo general de Calidad. El Contratista llevard a cabo las acciones correctoras,

informando de ello, a su término, al Director de Obra.

Recibido el aviso, el Director de Obra comprobard y firmara en la casilla correspondiente, una
vez que haya verificado la realizacion de las acciones correctoras.
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12. PLANES DE TRABAJO

Se define en este apartado la metodologia que seguira al Ayuntamiento y su Asistencia Técnica,
para la aprobacion de los planes de trabajo previstos por el contratista.

Este seguimiento y control se concreta en la comprobacién de que las actividades del contratista
cumplen lo definido en su P.A.C.

El Director de Obra sera el responsable de la aprobaciéon de los planes de trabajo o, en su caso,
de la comunicacién de las reformas necesarias previas a su aprobacién.

12.1. PLAN DIARIO DE TRABAJOS

El plan diario de trabajos debera incluir, al menos, los siguientes apartados:

e Loslotes (con sus cddigos correspondientes) de los que se va a solicitar la recepcion, con
hora prevista.

e Un listado detallado de los tajos en los que se va a trabajar, aunque no sean objeto de
inspeccion.

e Una previsién de los suministros a obra de los que se va a solicitar la recepcion,
indicando proveedor, cantidad y hora prevista.

El plan diario de trabajos debera ser entregado a la direccion de obra antes de las 18:00 horas
del dia laborable inmediatamente anterior.

Ademas del plan diario de trabajos, todos los jueves se solicitara al contratista la previsidon de
trabajos a realizar en la semana siguiente, siendo descritos por parte del contratista los mismos
apartados que en el parte diario.

REUNIONES:

El objeto de este apartado es establecer la forma de convocatoria de reuniones oficiales de obra,
redaccidn de actas, aprobacidn y seguimiento de las mismas.

12.2. RESPONSABILIDADES

El Director de Obra y/o Gerente de Obra podran fijar la frecuencia y fecha de las reuniones
periddicas entre las partes implicadas:

Sera(n) responsable (s) de:
e Designar el lugar de celebracién.

e Dirigir la reunion consiguiendo la maxima efectividad
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e Designar la organizacion responsable de la redaccién del acta

e Aprobar las actas, conjuntamente con las otras dos partes.
El Director de Obra o el Jefe de Obra (contratista) podran efectuar convocatorias de reunion,
fuera de las periddicas, por motivos de urgencia y para reuniones en las que sélo intervengan

estas dos partes.

En el caso de reuniones fuera de las periddicas, la organizacién que convoque la reunidn sera
responsable de:

e Indicar la agenda o asuntos a discutir.

e Confirmar la fecha y lugar de celebracidn.

e Designar, dentro de su personal, al responsable de la redaccidn del acta.

e Realizar el seguimiento de las acciones acordadas.
El encargado de la redaccidn del acta serd el responsable del envio a todas las personas que
asistieron a la reunién, con caracter previo y posteriormente, una vez aprobada, una copia
firmada.
Las personas a las que se adjudicaron acciones a ejecutar seran responsables de realizarlas en
las fechas comprometidas.
12.3. CONVOCATORIA
La Direccién de Obra convocara con frecuencia reuniones con el contratista donde se analizara
el progreso de los trabajos, su relacidn con el Plan de Obra aprobado y los obstaculos existentes
para su adecuado desarrollo, adoptdndose las medidas oportunas para subsanarlos.
La agenda se planificard de modo que los asuntos que afecten a un menor numero de
convocados se traten en primer lugar, para que no tengan que asistir, si no es su deseo, al resto
de la reunidn.
La organizacion que convoque la reunién efectuara el seguimiento y activacion de las acciones
acordadas.

12.4. DESARROLLO DE LA REUNION

La persona que convoca la reunién dirigira el desarrollo de la misma, procurando establecer
conclusiones y acciones claras.

La reunidn comenzar3, si se trata de reuniones periddicas, con la lectura del acta de la reunion
anterior. El responsable de la reunién encargard al asistente mas implicado que redacte el acta
de la misma.

Proyecto de mejora y ahorro energético de alumbrado publico (Ayto. Igorre) Pagina 110



IGORREko Udala E
Ayuntamiento de Igorre | @

12.5. ACTA DE REUNION
El encargado de su redaccién rellenard el formato de “Actas de reunién” incluyendo lo siguiente:
e Conclusiones alcanzadas.

e Acciones a tomar, indicando con la mayor brevedad posible, descripcidon de la misma,
responsable de su ejecucién y fecha en que debera estar terminada.

Posteriormente enviara copia del acta a todas las personas que asistieron a la misma. Respecto
a la aprobacién del acta:

e En el caso de reuniones periddicas, si tras la lectura del acta de la reunién anterior esta
se aprueba, serd firmada por las partes implicadas; en caso contrario se discutiran en la
reunidn los puntos correspondientes hasta llegar al acuerdo y se corregira la redaccidn
del acta, firmandose a continuacion.

En el caso de reuniones no periddicas, el encargado de la redaccidn indicara en la transmisién
qgue, en caso de encontrarla conforme, se devuelva una copia firmada; en caso contrario se
discutirdn los temas telefénicamente o en una nueva reunién hasta llegar a un acuerdo
conducente a la aprobacion.
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ANEXO IV - ESTUDIOS LUMINOTECNICOS
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Ficha de producto

AEC ILLUMINAZIONE - ARYA TP 5P5 S 7030.100-2M

P [@

natrus

LIGHTING

90°

75°

60°

45°

30°

105°

15°

320

105°

90°

75°

60°

45°

30°

ILLUMINAZIONE

N° de articulo 23-055-05_02
P 374 W
PLsmpara 4850 Im
PLuminaria 4850 Im

n 100.00 %
Rendimiento 129.7 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 70

cd/klm
C0-C180 == C90-C270

CDL polar

n=100%
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Ficha de producto

AEC ILLUMINAZIONE - ARYA TP 5P5 STA 7030.060-2M

P [@

ILLUMINAZIONE

N° de articulo 23-044-10_02
P 23.0W
Dampara 2960 Im
PLuminaria 2960 Im

n 100.00 %
Rendimiento 128.7 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 70

natrus

LIGHTING
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°

480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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LIGHTING
Ficha de producto
AEC ILLUMINAZIONE - I-TRON ZERO 5P5 S05 7030.120-2M
ILLUMINAZIONE
N° de articulo 22-120-01_04 r
P 44.8 W & e a5
¢’Lémpara 6320 Im e
CDLuminaria 6320 Im b
n 100.00 % KM eo-cans = 100%
Rendimiento 141.1 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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LIGHTING
Ficha de producto
Neri Spa - LUPOLOX TRA
105° 105°
: 90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
N° de articulo 4500Im 730 Type V A
45° 45°
P 309W 240
¢’Lémpara 4500 Im
320
¢Luminaria 4500 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/kim n=100%
n 10001 /0 C0-C180 == C90-C270 0
Renfilrnlento 145.6 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
Evaluacién del deslumb i segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 270 287 274 290 292 274 290 21T 293 295

3H | 287 30.2 290 30.5 30.8 289 30.4 292 30.7 31.0
4H | 289 303 292 30.6 30.9 290 30.4 293 30.7 31.0
6H | 288 30.1 292 304 30.8 289 30.2 293 30.5 30.9
8H | 288 30.0 292 304 307 289 30.1 293 305 308
12H | 287 299 291 303 306 288 30.0 292 304 307

4H 2H | 288 30.2 291 305 30.8 290 30.4 293 30.7 31.0
3H | 306 318 31.0 32.2 325 30.7 319 311 323 326
4H | 309 319 313 323 327 309 319 313 323 327
6H | 308 318 313 322 326 308 317 312 321 325
8H | 308 317 313 321 325 308 316 312 320 325
12H | 30.8 316 312 320 324 307 315 312 320 324

8H 4H | 313 321 317 325 329 312 321 317 325 329
6H | 313 320 317 324 329 312 319 317 324 328
8H | 313 319 317 323 328 312 318 317 323 327
12H | 312 318 317 322 327 312 317 317 322 327
12H 4H | 31.2 320 317 32.4 329 31.2 320 317 324 329
6H | 31.2 319 317 323 3238 31.2 318 317 323 328
8H | 312 318 317 322 327 31.2 317 317 322 327

del espectador para separaciones S entre luminarias

+0.1 / 01 +01 / 01

+02 / 03 +04 / 04

+09 / 11 +13 /1 17
Tabla estandar BK04 BK04
[Sumando de correccion 135 13.7

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4500Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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LIGHTING
Ficha de producto
Neri Spa - LUPOLOX TRA
105° 105°
: 90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
N° de articulo 6000Im 730 Type V A
45° 45°
P 39.8 W 240
¢’Lémpara 6000 Im
320
¢Luminaria 6000 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/kim n=100%
n 10001 /0 C0-C180 == C90-C270 0
Renfilrnlento 150.8 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
Evaluacién del deslumb i segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 28.0 297 284 30.0 30.2 284 30.0 287 303 305

3H | 297 312 30.0 31.5 31.8 299 314 30.2 317 32.0
4H | 299 313 30.2 31.6 319 30.0 314 303 317 32.0
6H | 29.8 311 30.2 314 318 299 31.2 303 315 319
8H | 298 31.0 30.2 314 317 299 311 303 315 318
12H | 297 309 30.1 313 316 298 31.0 302 314 317

4H 2H | 298 312 30.1 315 31.8 30.0 314 303 31.7 32.0
3H | 316 328 320 33.2 335 317 329 321 333 33.6
4H | 319 329 323 333 337 319 329 323 333 337
6H | 31.8 328 323 332 336 318 327 322 331 335
8H | 318 327 323 33.1 335 318 326 322 330 335
12H | 318 326 322 33.0 334 317 325 322 330 334

8H 4H | 323 331 327 335 339 322 331 327 335 339
6H | 323 330 327 334 339 322 329 327 334 338

8H | 323 329 327 333 338 322 328 327 333 337

12H | 322 328 327 332 337 322 327 327 332 337

12H 4H | 322 33.0 327 33.4 339 322 33.0 327 334 339
6H | 322 329 327 333 338 322 3238 327 333 337

8H | 322 328 327 332 337 322 327 327 33.2 337

del espectador para separaciones S entre luminarias

+0.1 / 01 +01 / 01

+02 / 03 +04 / 04

+09 / 11 +13 /1 17
Tabla estandar BK04 BK04
Sumando de correccion 145 147

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 6000Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Zona 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

natrus

LIGHTING

Camino peatonal 1 (P1), 60.00 m?

3.00m

Calzada 1 (P1), 104.00 m?
:D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 520m

20.00 m
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Zona 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)

CI) @

ILLUMINAZIONE
Fabricante AEC ILLUMINAZIONE P 37.4W
®Lampara 4850 Im
N° de articulo 23-055-05_02
q)Luminaria 4850 Im
Nombre del articulo ARYATP5P5S
7030.100-2M n 100.00 %

Lampara 1x L-ARYTP-5P5-
3000-100-2M-70-25

natrus
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Zona 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

ARYA TP 5P5 S 7030.100-2M (unilateral arriba)

Distancia entre mastiles 20.000 m
(1) Altura de punto de luz 4,000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.200 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 37.4 W

Vatios / recorrido

1870.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 200 cd/klm
> 80°: 32.8 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.85

natrus

1)

(&)



IGORRE 2025

Zona 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P1) Em 18.36 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 4.25 Ix >3.00 Ix Vv
Calzada 1 (P1) Em 15.09 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 4,08 Ix 23.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 1 Dp 0.014 W/Ix*m? -
ARYA TP 5P5 S 7030.100-2M  De 0.9 kWh/m? afio 149.6 kWh/afio

(unilateral arriba)




natrus
LIGHTING
Zona 1
Camino peatonal 1 (P1)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P1) Em 18.36 Ix [15.00 - 22.507 Ix Vv
Emin 4.25 Ix >3.00 Ix Vv
/ P \ / T
“ [ \ \‘
\ / \ \
/ .1 353
314 | 220187 9008 (632 @?2\ 105 (145 (187229 270 s00m
~ (39.4 T \ \ B
P 435 by S . \ a5 o
—
520m
=
} 20.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
36.1 24.9 15.6 7.81 4.81 4.81 7.81 /15,6 249 36.1 T
4369 4253 155 4725 452 452 725 155 4253 369 so0m
(456) 256 4144 ,6.80 4.25 680 144 4256
[ | [ | il
—
= ) C ) C ] C ) C ) C il 520m
—

20.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000

13.000 15.000 17.000 19.000



natrus

Zona 1
Camino peatonal 1 (P1)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
7.700 36.06 24.93 1560 7.81 481 481 7.81 15,60 2493 36.06
6.700 3693 2535 1546 7.25 452 452 7.25 1546 2535 36.93

5.700 4561 2563 1435 680 425 425 6.80 1435 2563 4561
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 18.4 Ix 4.25 Ix 45.6 Ix 0.23 0.09




natrus
LIGHTING
Zona 1
Calzada 1 (P1)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (P1) Em 15.09 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 4.08 Ix >3.00 Ix Vv
3.00m
‘ \ // S// \\) / T
37.4) | / 37.4
\ \ // /"
= [ \ [ v
1 / ‘ ()
33.9) \ / 33.9
/30.3 | ‘ 30.3
) | ( | = | i p 26.8 520
233 - ST 5.83 933 | m
128 .
19.8 /,/ / \ \172:\8,‘ 198
q / 7/ // \\ N N 16.3
/// (/ . \\\\
/ \\ / \\\ L
‘ 20.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
3.00 m
39.1 249 144 ,6.94 4.46 4.46 6.94 144 249
C 36.7 24.0 156 7.59 4.75 4.75 759 156 240 367
343 (242 154 4799 4500 500 47.99 154 242 (343
[: ) C ] C C ] C ] C ] 520m
265 (224 14.8 766 487 487 766 148 (224 26.5
—_ 193 4183 4133 47.05 4454 (454 47.05 133 4183 4193
140 138 4106 4597 4.08 4.08) 5.97 106 1338 140

20.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000

15.000

17.000 19.000




IGORRE 2025

Zona 1

Calzada 1 (P1)

m

4.767

3.900

3.033

2.167

1.300

0.433

1.000

39.11

36.71

34.33

26.53

19.28

14.05

3.000

24.94

23.99

24.16

22.36

18.26

13.85

5.000 7.000 9.000 11.000

14.41 6.94

15.57 7.59

1543 7.99

14.84 7.66

1332 7.05

10.57 5.97

446

4.75

5.00

4.87

4.54

4.08

4.46

4.75

5.00

4.87

4.54

4.08

13.000

6.94

7.66

7.05

597

15.000

14.41

15.57

15.43

14.84

13.32

10.57

17.000

24.94

23.99

24.16

22.36

18.26

13.85

19.000

39.11

36.71

34.33

26.53

19.28

14.05

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em

Emin

Emax

natrus

Uo (1)

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal

15.1 Ix

4.08 Ix

39.1 Ix

0.27

0.10




IGORRE 2025

Zona 2

Resumen (hacia EN 13201:2015)

natrus

LIGHTING

Camino peatonal 1 (P1), 135.00 m?

. 30.00m




IGORRE 2025

Zona 2
Resumen (hacia EN 13201:2015)

>
W C

ILLUMINAZIONE
Fabricante AEC ILLUMINAZIONE P 23.0W
(DLémpara 2960 Im
N° de articulo 23-044-10_02
q)Luminaria 2960 Im
Nombre del articulo ARYA TP 5P5 STA
7030.060-2M n 100.00 %

Lampara 1x L-ARYTP-5P5-
3000-060-2M-70-25

natrus



IGORRE 2025

/ona 2

Resumen (hacia EN 13201:2015)

ARYA TP 5P5 STA 7030.060-2M (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 30.000 m
(1) Altura de punto de luz 4,000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.300 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 23.0 W

Vatios / recorrido

1518.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 563 cd/klm
> 80°: 139 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*2

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.85

natrus

1)

(&)



IGORRE 2025

Zona 2
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P1) Em 21.07 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 1414 Ix >3.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 2 Dp 0.016 W/Ix*m? -
ARYA TP 5P5 STA 7030.060- D 1.4 kWh/n? afio 184.0 kWh/afio

2M (bilateral en alternancia)

20



IGORRE 2025

Zona 2
Camino peatonal 1 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

hatrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P1) Em 21.07 Ix [15.00 - 22.507 Ix Vv
Emin 1414 Ix >3.00 Ix \/
— 7‘ ———
( Vi g s - \
t.\ ) | ( 384 ( /,.‘ B
S % P 3 - R || 5 P
S 15— |\ ‘ &4
23.15, = \ 33.3 18.0 . 7
282 | 118.0 - 180 e / 180 /255 450m
3330\ | [15.4) — N — 557 A |— [/ 308
\ ( N = Ve
38.4 - J/ \ 38.4
[ 9
AN NN m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
0
1194 14.1 [14.3 /5.9 [39.7 39.7) /15.9 143 (141 19.4
208 |16.6 [16.4 16.6 1298 208 16.6 164 16.6 129.8 5o
39.7) [15.9 (14.3 [14.7 19.4 [19.4 [14.9 14.3 159 [39.7)
AN NN m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
3.750 1941 1414 1428 1587 3970 39.70 1587 1428 1414 1941
2250 29.81 1658 1641 1658 2981 2981 1658 1641 1658  29.81
0.750 39.70 15.87 14.28 1414 1941 1941 1414 1428 1587 39.70
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 21.11x 14.1 Ix 39.7 Ix 0.67 0.36

21



IGORRE 2025

Zona 3

Resumen (hacia EN 13201:2015)

natrus

LIGHTING

Camino peatonal 1 (P2), 157.50 m?

450m

Calzada 1 (P1), 182.00 m?
={> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 520m

Camino peatonal 2 (P2), 157.50 m?

450m

35.00m

22



IGORRE 2025

Zona 3
Resumen (hacia EN 13201:2015)

T
W C

ILLUMINAZIONE
Fabricante AEC ILLUMINAZIONE P 448 W
(DLémpara 6320 Im
N° de articulo 22-120-01_04
q)Luminaria 6320 Im
Nombre del articulo I-TRON ZERO 5P5
S05 7030.120-2M n 100.00 %

Lampara 1x L-ITRO-5P5-3000-
120-2M-70-25

hatrus

23



IGORRE 2025

Zona 3

Resumen (hacia EN 13201:2015)

[-TRON ZERO 5P5 S05 7030.120-2M (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 35.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 44.8 W

Vatios / recorrido

2598.4 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 464 cd/klm
> 80°: 162 cd/klm
> 90°: 2.83 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*1

Clase de indice de deslumbramiento

D.5

MF

0.85

natrus

1)

(&)

24



IGORRE 2025

Zona 3
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 1 (P2) Em 11.97 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv

Emin 8.44 Ix 22.00 Ix Vv
Calzada 1 (P1) Em 16.38 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 13.04 Ix >3.00 Ix
Camino peatonal 2 (P2) Em 11.97 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv

Ermin 8.44 Ix >2.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 3 Dp 0.013 W/Ix*m? -
I-TRON ZERO 5P5 S05 De 0.7 kWh/n? afio 358.4 kWh/afio

7030.120-2M (bilateral en
alternancia)

25



IGORRE 2025

natrus

LIGHTING
Zona3
Camino peatonal 1 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P2) Em 11.97 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 8.44 Ix >2.00 Ix Vv
‘/ J . i ) // \\ \/ \‘
— 899 101 -~ ] — @89 —
N == _ - === (1o4—
B - ’7”7)11.2 [12.3 ’14-5 53 12 - B 450m
- o (17.8 = i e
189
—
520 m
=
0 0
450 m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
,8.88 ,9.48 101 4100 418 18 4100 101 4948 ,8.88
104 4104 4110 1.8 127 ,14.8 ,14.8 127 ,1.8 410 104 J10.4 T
134 1126 123 134 4152 19.4 4152 4134 123 126 1341
—
520m
==
0 ]
450 m

35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

26



natrus

Zona 3
Camino peatonal 1 (P2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.450 844 888 948 1013 1000 1179 1179 10.00 1013 9.48 8.88 8.44
11.950 1036 1045 11.00 11.79 1267 1476 1476 1267 1179 11.00 1045 1036

10450 13.07 12.56 1234 1307 1517 1941 1941 1517 1307 1234 1256 13.07
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.0 Ix 8.44 Ix 19.4 Ix 0.71 0.43
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IGORRE 2025 n atr u s :

LIGHTING
Zona3
Calzada 1 (P1)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (P1) Em 16.38 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 13.04 Ix >3.00 Ix Vv
4.50 m
[}
Y ] = Fs —— = el
= - ( ( ) e (1335 il
\ \N22.0 . v “22l /135154
L\ 21.1} = / ) e
119.2 &\ 3 201 7145 520m
21.1 TR @/ﬁ\\ﬂiﬁ \\\\ N 18.2 /,/' == ,I: 20.1
- : ) ) \ - e 135 ( (
220 T i e T et /,/ L\ 220
Lo — P \ P | \, P \—
0 0
450 m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
450 m
[}
+'I:).0 +'I4.U 13.U7 +'I:i.:) +'[b.9 +ZL'I +ZL'I +1b.':9 +'IJ.:J 13.U7 +‘I4.U +'ID.O
— (174 4151 134 138 173 225 173 138 134 15.1 174
419.3 4159 136 138 ,16.6 4212 j21.2 ,16.6 4138 136 4159 19.3
+21 2 Jrm.6 138 136 159 +1 93 +1 9.3 +ID.9 138 138 168 4212 5.20m
— 173 138 134 151 74 7.4 151 134 ,13.8 173 225
4221 416.9 135 140 4156 4156 140 13.0 135 |16.9 4221
0 ]
450 m
35.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

28



IGORRE 2025

Zona 3

Calzada 1 (P1)

natrus

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

9.267 1557 1397 13.04 1348 1688 2212 2212 1688 1348 1304 1397 1557

8.400 1742 1505 1340 13.82 1731 2250 2250 1731 1382 1340 1505 17.42

7.533 1930 1588 13.58 1383 1656 21.16 2116 1656 1383 1358 1588 1930

6.667 21.16 1656 13.83 1358 1588 1930 1930 1588 1358 1383 1656 21.16

5.800 2250 17.31 13.82 1340 1505 1742 1742 1505 1340 1382 1731 2250

4933 2212 16.88 1348 13.04 13.97 15.57 15.57 13.97 13.04 13.48 16.88 2212

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.4 Ix 13.0 Ix 22.51x 0.80 0.58
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IGORRE 2025

natrus

LIGHTING
Zona3
Camino peatonal 2 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (P2) Em 11.97 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 8.44 Ix >2.00 Ix Vv
4.50 m
[}
—
520 m
=
189/ 12.3 (123 189
~16.7 T S~ 16.7
13.4 //,_./»"{M, 11.2— 13.4 p—
e = 10.1 S,
e _——8.99 = _—
[ [{oa+— C \ L
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
450 m
[}
—
520m
=
19.4 4152 131 123 126 4131 131 4126 4123 4131 4152 19.4
,14.8 127 18 4110 104 4104 4104 4104 410 11.8 127 148 5o
4118 4100 4101 ,9.48 ,8.88 8.44 8.44 ,8.88 19.48 101 4100 18

35.00 m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

30



natrus

Zona 3
Camino peatonal 2 (P2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
3.750 19.41 1517 13.07 1234 1256 13.07 13.07 1256 1234 13.07 1517 1941
2.250 1476 12,67 1179 11.00 1045 1036 1036 1045 11.00 11.79 12.67 1476

0.750 11.79 10.00 10.13 9.48 8.88 844 844 888 9.48 1013 10.00  11.79
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.0 Ix 8.44 Ix 19.4 Ix 0.71 0.43
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IGORRE 2025 n atr u s .

LIGHTING

Zona 4

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (C2), 135.00 m? 9.00m
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IGORRE 2025

/ona 4

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante Neri Spa P 309W
N° de articulo 4500lm 730 Type V A ®Lampara 4500 Im
Nombre del articulo LUPOLOX TRA Pruminaria 4500 Im
Lampara 1x LED 730 n 100.01 %

natrus

33



IGORRE 2025

/ona 4

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUPOLOX TRA (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 15.000 m
(1) Altura de punto de luz 5.000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 30.9 W

Vatios / recorrido

4140.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 322 cd/klm
> 80°: 95.4 cd/kim
2 90°: 2.24 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*5

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.85

natrus

1)

(&)
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IGORRE 2025

Zona 4
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (C2) Em 22.67 Ix > 20.00 Ix v
Uo 0.80 >0.40 Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 4 Dp 0.020 W/Ix*m? -
LUPOLOX TRA (bilateral en De 1.8 kWh/m? afio 247.2 kWh/afio

alternancia)
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IGORRE 2025

Zona 4
Camino peatonal 1 (C2)

Resultados para campo de evaluacion

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (C2) Em 22.67 Ix > 20.00 Ix Vv
Uo 0.80 >0.40 Vv
{ ) 23.0 ({(
¢ L/ ‘ 224 224 N
18 519'2} 19.2/18.5
243 a3 198
_A204 23.7 237 20.4 B
21.7 ) 217
22.4 224
23.0 a0
237
(23.7] 237 86
23.0

224

21.7,

21.1

20.4}

X _—119.8

: 19.2

24.3 243
§ |
\ / | S
- SO T 4 23.0, =
224 23.7) 185 /| o

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

15.00 m
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IGORRE 2025 n at r us

GHTING

Zona 4
Camino peatonal 1 (C2)

18.2) 208 241 222 226 1226 4222 241 4208 (18.2)

201 222 246 237 225 4225 4237 246 j222 42011

223 236 24.7) 246 123.8 238 246 [24.7) 1236 223

9.00m

238 246 247) 236 223 22.3 236 [247) 246 238

225 237 246 222 20.1 20.1 222 24.6 237 225

226 222 24.1 20.8 (18.2) (18.2) 208 24.1 222 226

. 15.00 m .
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 0.750 2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750 11.250 12.750 14.250
8.250 18.18 20.78 24.07 2218 22.64 2264 2218 2407 2078 18.18
6.750 20.12 22.23 2458 2373 2251 2251 2373 2458 2223 2012
5.250 2229 23.59 24.67 24.64 23.83 2383 2464 2467 2359 22.29
3.750 23.83 24.64 24.67 2359 2229 2229 2359 2467 2464  23.83
2.250 22,51 2373 2458 2223 2012 20.12 2223 2458 23.73 22.51
0.750 22.64 22.18 24.07 2078 1818 18.18 20.78 24.07 2218 22.64
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 22.7 Ix 18.2 Ix 24.7 Ix 0.80 0.74
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IGORRE 2025

Zonab

Resumen (hacia EN 13201:2015)

natrus

LIGHTING

Camino peatonal 1 (P2), 80.00 m?

400m

Calzada 1 (P1), 140.00 m?
:D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

) 7.00m

Camino peatonal 2 (P2), 80.00 m?

400m

20.00 m
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IGORRE 2025

onabs

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante Neri Spa P 309W
N° de articulo 4500lm 730 Type V A ®Lampara 4500 Im
Nombre del articulo LUPOLOX TRA Pruminaria 4500 Im
Lampara 1x LED 730 n 100.01 %

natrus

39



IGORRE 2025

onabs

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUPOLOX TRA (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 20.000 m
(1) Altura de punto de luz 6.000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 5.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 30.9 W

Vatios / recorrido

3090.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 322 cd/klm
> 80°: 95.4 cd/kim
2 90°: 2.24 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*5

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.85

natrus

1)

(&)
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onabs

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 1 (P2) Em 1495 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv

Emin 10.19 Ix 22.00 Ix Vv
Calzada 1 (P1) Em 16.71 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/

Emin 13.95 Ix >3.00 Ix
Camino peatonal 2 (P2) Em 14.95 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv

Ermin 10.19 Ix >2.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 5 Dp 0.013 W/Ix*m? -
LUPOLOX TRA (bilateral en De 0.8 kWh/m? afio 247.2 kWh/afio

alternancia)
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natrus

LIGHTING
/onab
Camino peatonal 1 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P2) Em 14.95 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 10.19 Ix >2.00 Ix \/
/'/ N ( A > e P T
( > = :" /
A / \ \ .
11\132/1] 14.3 158183 iCE: 15.0 \1\2111' 3 4.00m
77 : / - 13.5 12?<
[ (165 e S
\ 173 o 17.3
=
7.00m
=
0
4.00m
} 20.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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onabs

natr

Camino peatonal 1 (P2)

us

GHTING

10.2 122 4154 4172 4165 4165 72 154 122 10.2
11.2 133 J1e.8 72 J16.2 162 72 |16.8 133 112 Wi m
125 145 17.6 167 J1e7 . 167 167 17.6 145 125
=
C ) C ) C ) C ) C ] C ) 7.00m
=
4.00 m
‘ 20.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
14.333 10.19 12.19 1539 1720 16.51 16.51 17.20 15.39 12.19 10.19
13.000 1124 13.32 1676 1720 1619 1619 1720 1676 1332 11.24
11.667 1247 1451 17.65 1674 1672 1672 1674 17.65 1451 12.47
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 15.0 Ix 10.2 Ix 17.6 Ix 0.68 0.58
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natrus

LIGHTING
/onab
Calzada 1 (P1)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion

Calzada 1 (P1) Em 16.71 Ix [15.00 - 22.507 Ix Vv
Emin 13.95 Ix >3.00 Ix \/
400m
o \ TS 7 e Il
C ))) o 7 N
e o o/ \ P
147,/ * 16.3 N 142
~ y (15.2
—>| - .
15.8 15.8
16.3 16.8
‘ 6.8 115.8 6.8 ' | : 70m
l
‘ 15.8
18.9 18.9
1 §8 14.7 5 _
18.3] " ~ NS 18.3
17.8 NS g 17.8
4.00 m

20.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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Zonab

Calzada 1 (P1)

natrus

LIGHTING

4.00m
13.9 15.8 182 166 164 16.4 166 182 4158 13.9)
r 15.2 169 188 74 ,16.0 160 A7 1838 169 152
15.8 17.6 19.1 176 I 156 76 19.1 76 1538
C ) C ) C ) C ) C ] C ) 7.00m
15.6 176 (18.9 176 158 158 176 19.1 176 156
» 16.0 1741 1838 4169 4152 152 169 188 A7 160
164 166 182 158 13.9) 13.9) 4158 4182 166 164
4.00 m
‘ 20.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
10417 1395 1575 1817 16.62 1641 1641 1662 1817 1575 13.95
9.250 1523 1690 1876 17.11 1599 1599 1711 1876 1690 1523
8.083 1582 17.64 19.13 1760 1556 1556 17.60 19.13 17.64 1582
6917 1556 17.60 19.13 17.64 1582 1582 1764 1913 1760 1556
5750 1599 17.11 1876 1690 1523 1523 1690 1876 1711 1599
4583 1641 1662 1817 1575 1395 1395 1575 1817 1662 1641
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.7 Ix 139 Ix 19.1 Ix 0.83 0.73
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natrus

LIGHTING
/onab
Camino peatonal 2 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (P2) Em 14.95 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 10.19 Ix >2.00 Ix Vv
4.00m
@
=
7.00m
=
128
173 12— 173
‘ 13.5 4 11.3 R 14.3 16.5 00m
165 s > / \ 150 (g5 "
Vi 7~ N \\\
\ <\ ) |
N / |
— T W I 1
} 20.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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LIGHTING
/onab
Camino peatonal 2 (P2)
4.00m
=
C ) C C ) C ) C ) 7.00m
=
167 167 17.6 145 4125 4125 4145 17.6 167 167
16.2 _A72 L1e.8 4133 M2 12 4133 16.8 72 162 a00m
16.5 T2 4154 4122 10.2 10.2 122 4154 72 165
‘ 20.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
3.333 16.72 1674 17.65 14.51 1247 1451 1765 1674 1672
2.000 16.19 17.20 16.76 13.32 1124 1332 1676 1720 16.19
0.667 16.51 17.20 1539 12.19 1019 1219 1539 1720 1651
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 15.0 Ix 10.2 Ix 17.6 Ix 0.68 0.58
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Zona 6

Resumen (hacia EN 13201:2015)

natrus

LIGHTING

Camino peatonal 1 (P2), 192.50 m?

550m

= Calzada 1 (P2), 157.50 m?

Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

450m

Camino peatonal 2 (P2), 157.50 m?

450m

35.00m
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Zona 6

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante Neri Spa P 39.8W
N° de articulo 6000Im 730 Type VA ®Lampara 6000 Im
Nombre del articulo LUPOLOX TRA Pruminaria 6000 Im
Lampara 1x LED 730 n 100.01 %

natrus
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Zona 6

Resumen (hacia EN 13201:2015)

LUPOLOX TRA (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 35.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.500 m
(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 39.8 W

Vatios / recorrido

2308.4 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 267 cd/kim
> 80°: 22.7 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*6

Clase de indice de deslumbramiento

D.6

MF

0.85

natrus

1)

(&)
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Zona 6

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.

natrus

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 1 (P2) Em 10.14 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv

Emin 714 1x 22.00 Ix Vv
Calzada 1 (P2) Em 11.04 Ix [10.00 - 15.00] Ix v/

Ermin 9.83 Ix >2.00 Ix
Camino peatonal 2 (P2) Em 10.37 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv

Emin 8.04 Ix >2.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo de energia
Zona 6 Dp 0.015 W/Ix*m? -
LUPOLOX TRA (bilateral en De 0.6 kWh/m? afio 318.4 kWh/afio

alternancia)
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GHTING
Zona 6
Camino peatonal 1 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P2) Em 10.14 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 714 1x >2.00 Ix \/
/ “\\ ’/ /
( 7/‘ J) Q
7.397 65— 109 10.9 —
~ - [s87 887, ~——
9.37 11.3 (113 9.37 550m
10.4
‘ 10.4
: ‘ 10.4 ‘
\ 118 . 118
= 450 m
5} ]
450 m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
(7.14 \777 ,8.89 4105 11.0 ,9.91 49.91 4110 105 ,8.89 |77
,8.31 ,8.88 49.77 4112 12 ,9.91 49.91 12 112 977 8.8 ,8.31
5.50 m
,9.48 9.98 4106 M7 AR 4102 4102 AR Mz 4106 9.98 4948
4103 10.9 M2 12.1 10.9 4104 4104 10.9 12.1 11.2 10.9 4103
= 4.50m
0 0
450 m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Z0na 6
Camino peatonal 1 (P2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.813 7.14 777 889 1046 1098 9091 9.91 1098 1046  8.89 7.77 7.4
12438 831 888 977 1124 1120 991 9.91 11.20 1124 977 8.88 8.31
11.063 948 998 1056 11.75 11.07 1025 1025 11.07 1175 1056 998 9.48

9.688 1026 1090 11.24 1209 1093 1042 1042 1093 1209 1124 1090 10.26
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.1 Ix 7.14 1x 12.1Ix 0.70 0.59

53



IGORRE 2025
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LIGHTING
Zona 6
Calzada 1 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (P2) Em 11.04 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 9.83 Ix >2.00 Ix Vv
5.50 m
0
‘_\\ ‘v | : = = ‘ .\‘ TT.O ; —
| 10.2} \
9.95) r \‘ 10;0'4 / ) | (245
11.3 9/ 95 .
—b\\//l \@ 1.3 ‘r | 106 113 11.3 109102 450
/,’ \ ] [10.4).
s i L1120 \\\g.05}—— /| 12.0 .
5} ]
450 m
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
5.50 m
0
M2 118 12.2 4109 4102 4102 4109 12.2 418 M2
— ,9.86 M3 2.1 121 413 ,9.86 ,9.86 413 J12.1 121 M3 ,9.86 asom
J10.2 4109 12.2 118 12 9.83 M2 1.8 12.2 109 0.2
0 0

4.50 m

35.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Zona 6

natrus

Calzada 1 (P2)

m 1.458 4.375

8.250 9.83 11.23

6.750 9.86 11.25

5.250 10.19 10.91

21.875 24.792

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal
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LIGHTING
Zona 6
Camino peatonal 2 (P2)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (P2) Em 10.37 Ix [10.00 - 15.007 Ix Vv
Emin 8.04 Ix >2.00 Ix Vv
5.50 m
[ ]
= 4.50m
10.3
|
| 19 / 10.7 s ;e 10.7 11.9 o7
10.7 ‘,‘411 5},:’ e ,;//’;,7_{%_7\2\ = . “103 450m
i {8 ——— e
9.85 11.1 \ . ) ‘ 11.1 9.85
35.00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
5.50 m
[ ]
— 450 m
|04 4109 12.1 M2 J10.9 4102 4102 4109 M2 12.1) 4109 104
4102 AR A7 105 4983 4933 ,9.33 4983 4105 M7 AR J10.2 asom
,9.85 2 (11 1958 ,8.62 8.04) 8.04) ,8.62 ,9.58 4111 12 ,9.85
35.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Z0na 6
Camino peatonal 2 (P2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
3.750 10.42 10.92 12.08 11.21 10.87 1024 1024 1087 11.21 1208 1092 1042
2.250 10.19 11.11 11.69 1046 9.83 9.33 9.33 9.83 1046 1169 11.11 10.19

0.750 9.85 11.17 11.09 9.58 8.62 804 804 862 9.58 11.09 1117 985
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 10.4 Ix 8.04 Ix 12.1 Ix 0.77 0.67
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