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1.1. OBJETO DEL PLIEGO

1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y
normas que definen todos los requisitos técnicos de las obras que se realicen por parte del Ayuntamiento de
Basauri.

El conjunto de Pliego y Planos contiene ademds, la descripciéon general de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucidn, medicién y abono de las unidades de obra y son la norma
guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacién a la construccién, control, direccién e inspeccion
de las obras que se realicen por parte del Ayuntamiento de Basauri.

3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucioén de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente
documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

- Planos.

- ORDENANZAS MUNICIPALES Y NORMATIVA DEL AYUNTAMIENTO DE BASAURI
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Saneamiento de Consorcio de Aguas
abastecimiento y Saneamiento.

- Normas Técnicas para las carreteras de Vizcaya (BAT), publicadas por la Excelentisima Diputacién Foral de
Bizkaia.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE
OBRAS DEL ESTADO: D. 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- REGLAMENTO GENERAL DE CONTRATACION: D. 3410/75, de 25 de Noviembre.

- LEY DE CONTRATOS DEL ESTADO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS: 13/1995 de 18 de
Mayo.

- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales.

- REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: R.D. 1812/1994 de 2 de Septiembre. Se exige el

cumplimiento de los articulos 29 al 31 en la Orden de Estudios del Proyecto.

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Normas 6.1.IC y 6.2.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de
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firmes O.M. 23 de Mayo de 1989.

Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP aprobada el 12 de
febrero de 1998 y publicada en el B.O.E. de 4 de marzo de 1998.

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON EN MASA Y
ARMADO (EH-91): R.D. 1039/1991 de 28 de Junio.

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON
PRETENSADO (EP-93): R.D. 805/1993 de 28 de Mayo modificada R.D. 1789/1980 de 14 de Abril.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE): R.D. 2661/1998 de 11 de Diciembre

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS
(RC-97 R.D. 776/1997 de 30 de Mayo): completa al PG-3 en materias de su competencia.

Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES: Aunque
no son preceptivas oficialmente, se hace remision a ellas en este pliego.

REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

"Marcas Viales" de la D.G. de carreteras.

Norma sismorresistente NCSE-94 R.D. 2543/1994 de 29 de Diciembre.

Normas NBE.

Normas CTE

Normas MV.

Normas NLT.

Normas para la redaccién de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de poblaciones.
Normas NTE.

Reglamento electrotécnico para baja tensién y normativa complementaria.

Reglamento de lineas Eléctricas de alta tension.

Normas INTA.- (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comisién 16 sobre
pinturas, barnices, etc.

Otra normativa vigente.
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- ORDEN DE 15 DE FEBRERO DE 1995, DEL CONSEJERO DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE, SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROYECTOS TECNICOS Y
MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE INSTALACIONES DE VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTES O
INERTIZADOS, RELLENOS Y ACONDICIONAMIENTOS DE TERRENO.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestaciéon expresa en contrario en
el presente Proyecto, se entenderd que es valida la prescripcién mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en

primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entenderd que
dicha modificacién o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Serdn, ademds, de aplicacién en la ejecucién de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones sobre
proteccion del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacién de la contaminacion producida por los automéviles.

- Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco de funciones y servicios en materia ambiental. Segtin la Ley
Orgénica 3/1979, de 18 de Diciembre, del Estatuto de Autonomia para el Pais Vasco. Art. 11.1.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la flora
silvestre.

- Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas. Titulo V: de la proteccién del dominio publico hidraulico y de
calidad de las aguas continentales, capitulo I, II, V.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espanol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 20/1986, de 14 de Mayo, bdsica de residuos téxicos y peligrosos. Art. 1. ss. Real Decreto 833/1988, de
20 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacién de impacto ambiental. Real Decreto
1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacién de las Especies Naturales y de Flora y Fauna Silvestres. Titulo
IV. Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de produccion y gestion
de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

Art. 9.

- Norma Foral de Bizkaia, 1/1991, sobre Régimen especifico de diversas especies forestales autdctonas. Art. 1,
10, 11, 14.

- Decreto Foral de Bizkaia 109/97 de desarrollo del articulo 16 de la Norma Foral de Carreteras.
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- Ley 3/98 General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién
con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

1.2.  DISPOSICIONES GENERALES

1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente,
podrén ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el
Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente
"Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de Direccion de
Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las
atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccién de Obra
las funciones o tareas a que se refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afecten
a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3. Funciones del Director.

2.  ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se indican
con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma
persona.

El Contratista estd obligado a adscribir con caricter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas o un Arquitecto Técnico sin perjuicio de que
cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la
contrata ante la Direccion de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona que haya de estar por
su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendrd la titulacién adecuada y la experiencia profesional

suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra
ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.
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Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que, dependiendo del
citado responsable hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y serd de aplicacién todo lo

indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.
El Contratista comunicard el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignaria a estos
trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacién posterior solamente
podra realizarse previa aprobacién de la Direccién de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direcciéon de Obra, acordaran los detalles de
sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos, transmision de
ordenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se
celebrardn cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos y
plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos y en
tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podré exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de
los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumird que existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su
conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de
medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién y andlogos definidos por las
disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente Articulo.

1.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacién lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion del Estado y
en la cldusula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras (Contratos del
Estado).

Serd documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego
de Clausulas Administrativas Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hard constar asi
en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacién las normas por las que se
regirdn los incidentes de contratacién con los otros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el cardcter
contractual sélo se considerard aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de
Licitacién de acuerdo con el articulo 82 del Reglamento General de Contratacion del Estado.
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Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de
justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son
informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Contratista
debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa
incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la
Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados
en la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares especifique otra cosa, serdn
documentos contractuales del Proyecto el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y los Cuadros
de Precios.

1.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en
cualquier otro documento de caracter contractual.

2.  PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras,
entregard la Propiedad al Contratista.

2.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS
El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de ejecucién
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacién a la fecha prevista de

acuerdo con el programa de trabajos o cuando sea necesario. Obras nuevas no estardn en el programa. Los planos
solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias.
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2.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual
antes de quince (15) dias dard explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los Planos.

2.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido facilitados
y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de los
Planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista deberd confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios
para la correcta realizacion de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccién de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

2.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompaiiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccién de los
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de
Calidad del Contratista.

El Contratista estard obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a los Servicios Técnicos de la
Direccién de Obra, con relacién a las actuaciones y posibles incidencias con repercusién ambiental que se hayan
producido. Asi mismo se sefialard el grado de ejecucidn de las medidas correctoras y la efectividad de dichas
medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiardn y presentard una propuesta de nuevas medidas

correctoras.

La Propiedad facilitard planos originales para la realizacion de este trabajo.

3.  CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o viceversa,
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deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos. -

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecerd lo prescrito en
éstos dltimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones errdneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido

completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que dispondra al Director de la
Obra para su aprobacion y posterior ejecucién y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS

La secuencia principal de fases de ejecucion es la siguiente:

1- Cerramientos de recinto de obra e instalaciones e obra.
2- Acceso para maquinaria y movimiento .

3-  Preparacion del terreno: Demoliciones, retirada de instalaciones a sustituir y reutilizar.

4-  Demolicién de aceras y calzada.

5- Red de pluviales de la urbanizacién. 6- Red

eléctrica.

7- Red de alumbrado.

8- Extendido de subbase de zahorra ZA-40. 9-

Bordillos.

10- Losas de hormigén y pavimentacion.

11- Fresado y extendido de mezcla bituminosa. D-12 Offitica. 12-
Sefializacion horizontal y vertical.

13- Mobiliario urbano. 14-

Remates y acabados
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1.4. INICIACION DE LAS OBRAS

1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberdn quedar terminadas en el plazo que
se sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucién por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese
ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es
asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de
punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el dltimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se
trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el dltimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo
y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean
estimables segin cdlculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la
licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea de apreciacién mds
pesimista.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas
revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo serdn a afectos
indicativos, pero el Contratista estid obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para los
cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran
producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales
contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no serdn tenidas en cuenta como aumento del
concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.
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3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la notificacién de adjudicacién y respecto de ella se
contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos en
los puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacién de replanteo y
se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacion de la informacién sobre
el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

4.2 SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan
otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construcciéon que eviten dafios.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el
método constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algtin servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente por escrito al
Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para organizar

todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de las
obras.
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4.3 VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en el
Proyecto o lo exigiese la Direcciéon de Obra. El Contratista inspeccionard y mantendra el estado del vallado y
corregird los defectos y deterioros con la médxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que se
terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informard con
quince dias de anticipacion a los afectados y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes
cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

1.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente
vélidas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacién. A partir de este momento serd responsabilidad del
Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicién con los
correspondientes levantamientos complementarios.

1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacién del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de
replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacién
y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion
de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa serd entregado a la Direccién de Obra para su aprobacion e inspeccién y comprobacion de los
trabajos de replanteo.

1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.
El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de la base de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como vilidas para la

ejecucion de los trabajos.

Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacién a los
puntos caracteristicos.
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La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en
situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4 REPIANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA.

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de
los restantes ejes y obras de fébrica.

La situacién y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal
de los diversos tramos de obra y de las obras de fébrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los

sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de Comprobacién del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

1.6 RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos
los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicién de hitos, excluyéndose
los trabajos de comprobacién realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2.  EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las
obras, y presentando a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccién de Obra se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el tinico
responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente

dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la Direccién de Obra, previa
justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

21



i

3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES W”‘R"-

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucién de

las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la
Compafifa Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra.
3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estaran
supeditadas a la aprobacién de la Direccién de Obra. Serd de aplicacién asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacién temporal de terrenos.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales como,
parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccion y no
afeccion a los valores naturales del drea. Este plano debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirard por su cuenta
todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso,
limpios y libres de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracion .

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemadticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
contrato, c6digos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién de que la
calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los
aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
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- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje). W”‘R"-

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

4.2 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Asimismo, realizard la inspeccién de recepcidn en la que se compruebe que el material estd de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

4.2.4 Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5 Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., serdn realizados y controlados por personal
cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos, normas y
especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

4.2.6 Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente
Pliego.

El programa debera definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

4.2.7 Gestion de la documentacién

Se asegurard la adecuada gestién de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una
evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidas en el programa de garantia de

calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccién
es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

4.3 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentard a la Direccién de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con
un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

23



Las actividades o fases de obra para las que se presentard plan de control W”‘R"_ﬁdad,

serdn entre otras, las siguientes:
- Recepcion y almacenamiento de materiales.

- Recepcion y almacenamiento de equipos.

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
enviard a la Direccién de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccién de Obra evaluard el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcién de los siguientes conceptos:

4.2.1 Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias
de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendrd una dedicacién exclusiva a su funcién.

4.2.2 Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccién y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo

especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendrd una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente serdn
sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

4.2.3 Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizard una evaluacién y seleccién previa de proveedores que deberd quedar documentada y serd
sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra.

La documentacidn a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:

- Plano de equipo

- Plano de detalle

- Documentaciéon complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacidn precisa

para determinar la aceptacidn o rechazo del equipo.
- Materiales que componen cada elemento del equipo.
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- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcidn, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco y
cuales en obra.

- Control de voladuras

- Control de soldaduras

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigén.

- Obras de fabrica

- Fabricacion y transporte de hormigén. Colocacién en obra y curado.
- Ejecucién de las hidrosiembras.

- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones.

- Etc.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidon de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcién y objeto del plan.

- Cédigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccién.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacién a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccién, documento que consistird en
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un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, BAsanr, m y

pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, as{
como la participacién de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejard un espacio en
blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa
de puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las
distintas organizaciones implicadas.

4.4 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con caricter general, la Direccién ordenard y supervisard todos los ensayos necesarios para garantizar la calidad
de materiales y unidades de obra. El abono de los costes del sistema de garantia de calidad serd por cuenta de la
administracion.

El control de calidad de los materiales en origen serd de cuenta del Contratista, y su alcance serd el necesario para
garantizar la calidad de los materiales exigidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la
normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto.

4.5 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a

realizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende
que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su
frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado

control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de calidad no previstos en
el Proyecto.

4.6 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacién y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendrd acceso
en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccidn,

laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dard facilidades necesarias
para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracién si como consecuencia
de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.
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a)  Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

b)  Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de
obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra.

5.  MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases de
precios y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en
el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicién mds explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podrd
determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algiin documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de
buena fabricacién del ramo, y el Ingeniero Director podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas
garantias.

Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca, homologado por el Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo excepto en el caso del Sello CIETSID la Direccién Facultativa puede simplificar la recepcién
reduciéndola a la apreciacién de sus caracteristicas aparentes y a la comprobacién de su identificaciéon cuando éstos
lleguen a la obra, tanto del material como de la documentacidn.

Igualmente se procederad con aquellos productos procedentes de los Estados miembros de la C.E.E. fabricados con
especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de Seguridad equivalentes a los proporcionados por

este Pliego y vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios oficialmente
reconocidos en los Estados miembros de origen.

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplird lo que se establece en el articulo
4.14 del Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la normalizacién
y la homologacién, aprobado por Real Decreto 2584/1981 de 18 de septiembre y modificado por Real Decreto
105/1986 de 12 de febrero.

La calificaciéon de "similar" de un material con respecto a otro, reflejado en proyecto, corresponde Unica y
exclusivamente a la Direccién Facultativa.

Aquellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por parte de la contrata no se presentan
todos los documentos exigidos en las Condiciones que deben de cumplir los materiales, sea necesario realizar, serdn
por cuenta de la Contrata, asi como de todos aquellos que sean necesarios para los materiales similares.

Es obligatorio llevar a cabo el "Programa de Control de Calidad", en los términos que regula el Decreto 467/1991 y

Orden de 2 de septiembre de 1991 del Gobierno Vasco por la que se desarrolla el referido Decreto. El laboratorio
que realice los ensayos, andlisis y pruebas referidas en el "Programa de Control de Calidad", debera disponer de la
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acreditaciéon concedida por la Direcciébn de Arquitectura y Vivienda del BAsans epartamento
de Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente, de conformidad con el Decreto 11/1990, de 23 de enero, del
Gobierno Vasco o de acreditacién concedida por otra Administracién Publica, siempre que se ajusten a las
Disposiciones reguladoras generales para la acreditaciéon de Laboratorios, que en cada caso les sean de aplicacion.

6. EXTRACCION DE TIERRA VEGETAL
Antes de la excavacion, se retirard toda la tierra vegetal necesaria para el Proyecto de Revegetacion, previa
separacion de los drboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material

existente que pueda alterar la calidad y conservacién de esta tierra.

Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberdn extraer tan solo aquellos horizontes
explorados por las raices descartdndose las capas proximas a la roca excesivamente arcillosas.

Debera evitarse la compactacion por paso de maquinaria de la superficie a decapar.

La tierra se deberd retirar asimismo previamente a cualquier excavacion de zanjas, pozos, apertura de pistas, etc.

No se operard con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberdn retirarse separadamente las distintas capas del terreno diferenciables
facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de distinta calidad deberdn manejarse

separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores.

Como base para la obtencién de tierra vegetal se seguird lo indicado en el plano de Extraccién y Acopio de tierra
vegetal del Proyecto de Revegetacidn, en el que quedardn sefialadas las zonas y profundidades de actuacion.

Estos espesores estdn supeditadas a lo que establezca en su momento la Direccién de Obra segtin las observaciones
de calidad de tierras realizadas in situ.

La tierra vegetal asi obtenida debera ser acopiada en los lugares sefialados en el plano anteriormente mencionado.

El Contratista podrd buscar otros depdsitos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitien dentro

de la zona de expropiacién y no afecten al entorno, bajo su tnica responsabilidad y con la aprobacién de la
Direccién de Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada serd tratada adecuadamente de acuerdo con
las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego y las del Pliego de Prescripciones del Proyecto de
Revegetacion.

No se proyecta la apertura de cantera para la obtencion de préstamos.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones.

El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direcciéon de Obra, de forma que no
interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la

unidad de obra correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de materiales.

En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.
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El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la BAsanr, mn

siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estard obligado a eliminar a su costa los
materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacién, y transportarlos a los
acondicionamientos de terreno previamente sefialados.

7. ACCESO A LAS OBRAS
7.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo su responsabi-
lidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la
iniciacién de las obras.

El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién al
entorno natural y debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion .

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccién de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacién necesaria en
los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

7.2 CONSERVACION Y USO
El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberdn ponerse de acuerdo entre si

sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hard en proporcién al trafico generado por

cada Contratista. La Direccioén de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando
o descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

7.3 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO

En el caso de que la construccién de los accesos afecten a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacién
temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con lo afectados, siendo el importe de los gastos a
su cuenta.

8. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi

como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 423/1994 del 2 de Noviembre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborard un
plan de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.
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La valoracién de ese plan no excederd del presupuesto del proyecto de seguridad salud correspondiente a este
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos
que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto del seguridad y salud se realizard de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud laboral,
aprobado por la Administracion, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

9. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que se indican en
este apartado, o los que marque la normativa municipal.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de &mbito Nacional o de uso
Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

9.1 COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores especificados en
la siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Miximo nivel dB (A) Maximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mads de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a menos de 8§ m
de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a menos de 4 m de
viviendas o similares.

Los compresores mdviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equipardn en lo posible con silenciadores.
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10. EMERGENCIAS

El Contratista dispondrd de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondréd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y niimeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

11. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién de los
mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondrd estos hechos en
conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacién correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los documentos en los
que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccidn, o en su caso simultdneamente con la
entrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la
modificacidn, el Contratista presentara la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

12. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el
Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcién, por lo cual se le abonarén, previa justifica-

cién, los gastos correspondientes.

A estos efectos, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le
sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotaciéon de la obra, serd de
obligacién del Contratista su reposicién y cobro al tercero responsable de la misma.

13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depdsitos y edificios construidos con carécter
temporal para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original.

De andloga manera deberén tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas,
acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de abonos directos por su
realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direcciéon de Obra, no serdn objeto de abono como en el caso de los
acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracion, debiendo cumplir, asi
mismo, con las obligaciones que indique la Direccién para el acondicionamiento final de éstas.

1.6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

2.  SEGUROS

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

3.  RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista serdn notificadas por escrito y sin demora al Director
de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuard de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atenderd a la
mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondr4 el bien a su situacion original con la médxima rapidez, especialmente si se trata de
un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

1.7. MEDICION Y ABONO

1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas
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se pagardn como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.
Asimismo podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
establecerdn en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de

hecho y se realizaran por la Direccién de Obra quien la presentard al Contratista, que podra presenciarla.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a
su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se
realizardn contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos ejecutados en
el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente, procediéndose segtin lo
especificado en el pliego de Clausulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicardn los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

Los precios de contrato son fijos y con la revisién si hubiere que marque el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, con reduccién del importe establecido como garantia, y considerdndose los abonos y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de Adjudicacién.

A la terminacidn total de los trabajos se establecerd una certificacién general y definitiva.
El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacién definitiva

y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la retencién de garantia y aquellas otras
que resulten por aplicacién de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion y el
importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacién, Pliegos
de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.
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1.2 PRECIOS DE APLICACION
Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, serdn los que resulten de la aplicacion
de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en
aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de
este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra
procedencia externa, por otro obtenido en los trabajos efectuados en la propia obra.
Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucién material" comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos
los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y
especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su

completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los
siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y
acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacién de precios
unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.

- Los gastos de realizacién de calculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los
gastos de depreciacién o amortizacién del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.
- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata”" obtenidos segtin los criterios de los Pliegos de Licitacién o Contrato de
Adjudicacién, estdn incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

a)  Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo
indicacion expresa de que se pagaran separadamente.
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b)  Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo
el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que serdan pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro que comprenden
todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen
materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se
precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningtn pretexto, pedir la modificacién
de los precios de adjudicacion.

1.3 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificdndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definiciéon resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a
justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto solo se certificard el importe resultante de la medicién real,
siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecuciéon material y por contrata)
que el indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacién
de la Direccién de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de
calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra, podrd ser recibida, pero
el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a reclamacién de ninglin género, con la rebaja
econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con
arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.
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1.5 EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono.

El Director de Obra podréd decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra a la
definicién del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.6 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticién de éste, abonos sobre el precio de
ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos serdn calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base
de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podrdn ser retirados de la obra sin la
autorizacién de la Direccién de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios serdn descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los
materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad,
relativa a la buena conservacién hasta su utilizacion, del conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es
responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su
origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a aceptaciéon de
precios elementales para materiales, siendo tinicamente representativos de cantidades a cuenta.

1.7 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al articulo 104.3 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares fijard la férmula o sistema de revision aplicable.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran precios en los
cuadros de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccién de Obra y el Contratista, los

correspondientes precios unitarios.
Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién
de los nuevos precios, serdn los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la descomposicion de precios

del presente Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion.

El precio de aplicacion serd fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista.
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A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articulo 146.2 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas se
continuard la ejecucion de las unidades de obra y los precios de las mismas serdn decididos por una comisién de
arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Administracién pueda, en cualquier caso, contratarlas
con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente.

3.  TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccién de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hace imposible el
establecimiento de nuevos precios, le corresponderd exclusivamente la decisién de abonar, de forma excepcional
dichos trabajos en régimen de Administracion. Para la ejecucién de estos trabajos, la Direccién de Obra tratard de
llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se
logra.

4. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas
y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como
se sefiala en el apartado segundo del presente Articulo.

1.8. OFICINA DE OBRA

1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del pliego de cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacién de
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Contratista de
poner a disposicion del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para
las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

1.9. DESVIOS Y SENALIZACION

1. DESVIOS PROVISIONALES

1.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las
obras para mantener la circulacién en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo II, Seccién 1%, Clausula 23 del

pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31
de Diciembre La Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en
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la O.C. n° 67-1-1.960 de la Direccién General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefalizacion de obras
y demds disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero Director de
las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a
adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra
prescripcion que se considere conveniente.

El Contratista informard anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacién de los trabajos a lo
largo de la obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas hasta
que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de
falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaerd sobre el Contratista, el
cual asumird las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de
sus correspondientes sefializaciones.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento
de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién
de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la

obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesarias, en especial por la noche para evitar
dafios al trifico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trafico en todo momento durante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumira todas las
consecuencias de caricter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que
se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la

obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn efectuadas
por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.
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En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion imprescindible
en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones
especiales en sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

1.3 NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliaciéon de la plataforma cumplirdn las siguientes condiciones de
seguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.

- No se comenzard la excavacion en los dos margenes de la carretera simultdneamente.

- No se realizardn obras a la vez en aceras confrontadas.

- No se picardn y dejaran sin uso tramos de aceras mayores de 50 m.

- En todo caso serdn de obligado cumplimiento las indicaciones, planes y croquis expuestos en el presente
Proyecto o que pudiera aportar la Direccién de Obra, sobre ejecucion de obras de ampliacién o modificacion

de la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucion de desvios provisionales se procederd en tal sentido.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidard de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras, se
ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccién con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccion distardn no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura

minima 4 m y limitdndose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una
distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior,
se mantendra uno de retén en el exterior.

- La iluminacion se efectuard mediante ldmparas situadas cada 10 m.
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- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior
del corte.

- En zona urbana las zanjas estard completamente circundadas por vallas.
- Las zonas de construccién de obras singulares, estardn completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30
m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefiales de trdfico incluidas en el cédigo de
circulacién que sean necesarias.

3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RIOS O ARROYOS,
CALLES, FERROCARRILES Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros
servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de
Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificaciéon y aceptacion del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberdn dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos se

dirigiesen al Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su aprobacién
por escrito.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rdpidamente estos depdsitos.

El Contratista mantendrd en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que
deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento,
deberd mantener la circulacién de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de
las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa
aprobacién por la Direccién de Obra. Los citados desvios provisionales serdn totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y
pozos de registro. El Contratista dispondrd de un equipo de deteccién de gas, el cual estard en todo momento,
accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos, éste
cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las instrucciones del Ayuntamiento de Basauri.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, serd por cuenta del
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1.10. PROTECCION DEL ENTORNO

1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacién del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la obra, los arboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean drboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar
dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier
tipo. Cuando los drboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros drboles que deban ser conservados o a
construcciones colindantes, se troceardn, desde la copa al pie, o se procurard que caigan hacia el centro de la zona
de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se eliminardn hasta un profundidad de
50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo, elimindndose
los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de 15 cm de

profundidad bajo la superficie natural del terreno, elimindndose asi mismo los que existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenardn con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccién de Obra segin el caso.
Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo con
lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se limpiardn
mecdnica o manualmente.

Se cuidard de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera incluida
en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

3.  PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos a
algtn drbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los arboles a lo largo del tronco
y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se retirardn

una vez terminada la obra.

Los édrboles y arbustos debe ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del drea de extension
de las raices.
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Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no deberd aproximarse al pie
mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier caso,
esta distancia serd siempre superior a 0,50 m

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberdn cortarse
con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintardn a continuacién con cualquier cicatrizante de los existentes
en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, proximas al arbolado a proteger, sea la de
reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera hacerse en un
plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion y
aprobacién en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por la
propia excavacién, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, dreas de depdsito
temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno de sobrantes definitivos.

Se respetaran los drboles sefialados en el Proyecto de Construccién y los sefialados en el Proyecto de Revegetacion.

3.1 VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto, la
entidad contratante a efectos de indemnizacioén y sin perjuicio de la sancidn que corresponda, valorard el drbol
siniestrado en todo o parte.

El importe de los drboles dafiados o mutilados, que sean tasados segtin este criterio, se entenderd de abono por parte
del Contratista; para ello, a su costa, se repondrdn hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios
tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

3.2 TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracién de agua y la consiguiente pudricién y de impedir

la infeccién.

Se cuidard de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

4. HALLAZGOS HISTORICOS
Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras y

comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido
en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.
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5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se establecerdan zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED DE
DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al
mdximo en las cercanfas de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos de cruce.

Segtin el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con caricter general y sin perjuicio de lo
dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién de
su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan constituir una
degradacién del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los pardmetros de proteccion fijados en los Planes Hidroldgicos, cuando
pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacién del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con la Ley 29/1985, de Aguas, asi como por el Real
Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico.

Los dafios innecesarios 0 no previstos sobre la vegetacion de ribera y no especificado en el Proyecto, ni en este
Plan, serdn repuestos a cargo del Contratista.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracién de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en el
Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les serd de aplicacién

lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se hayan
vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los
motores de combustién y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la

proteccién de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacién de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracién y combustion.
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El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite
usado. El Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestiéon de los
aceites usados, sea o0 no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestién correcta, evitando trasladar la contaminacién a
los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterrdneas, en los sistemas de
alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

- Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido
en la legislacién sobre proteccion del ambiente atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la entrega del
citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta su recogida y gestion, y
que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento, que estard firmado por el
productor y receptor. El Contratista conservard durante un afio copia del documento correspondiente a cada cesion.

El gestor estard obligado a remitir al 6rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion, segin lo
establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la
obra en si por actuaciones auxiliares, afecciéon a superficies contiguas: pistas auxiliares, depésitos temporales,

vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacién en el que se sefialen:
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- Delimitacion exacta del area afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa segtin se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9. INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccién de Obra podré exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacion y el
terreno natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales como inclinados, debiendo en todo
caso el Contratista evitar la aparicién de formas geométricas de dngulos vivos, excepto alli donde los planos y el
Proyecto lo sefialen.

Los taludes de la explanacién deberdn quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con lo que al respecto
sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo
que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una
transiciéon gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las
intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la superficie natural del
terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin
grandes contrastes, y ajustdndose a los Planos, procurando evitar dafios a drboles existentes o rocas que tengan
patina, para lo cual deberdn hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningin tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las
huellas del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra estd directamente ligado al estado de la superficie del
talud: estando en equilibrio estable, quedard rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la
hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Los gastos derivados del acondicionamiento correrdn a cargo del Contratista.

1.11. RECEPCION Y LIQUIDACION

1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregard a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las
ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccién de

Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, en base al cual se realizard la liquidacién de las obras en
una certificacion tnica final segin lo indicado en el apartado sobre certificaciones.
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2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucién de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcién seguin lo establecido en la Ley
13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, Capitulo III, Seccién 1°, Art. 147.
Recepcion y plazo de garantia, y de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales
(Cap. VL. seccién 1*) y en el Reglamento General de Contratacién del Estado (Cap. VI Seccién 2°), en todo cuanto
no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el acta de recepcion se hard constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser subsanadas
por el Contratista, estipuldndose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

3.  PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcién de las obras, serd el establecido en el Pliego de Cl4usulas
Administrativas Particulares, durante el cual el Contratista tendrd a su cargo la conservacién ordinaria de aquéllas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza
mayor. [gualmente deberd subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcion de las obras

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de
garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcion de las obras.

Durante ese periodo de garantia se establecerd un mantenimiento y conservacion de las plantas, siembras, y obras
relacionadas, tal y como se especifica en el Pliego de Prescripciones Particulares del Proyecto de Revegetacion.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periddica, diaria o
estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y como habian sido disefiadas en el
proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y diferencian, asi como para
obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo plantadas.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de Obra juzgar la verdadera
causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccién,
debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios durante el
término de quince afios a contar desde la recepcion. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningtin
dafio o perjuicio, quedard totalmente extinguida la responsabilidad del contratista.

4. LIQUIDACION

Dentro del plazo maximo de seis meses a contar desde la fecha del acta de recepcidon deberd acordarse y ser
notificada al contratista la liquidacién correspondiente y abondrsele el saldo resultante, en su caso.
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2.1.1. BORDILLOS

1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 BORDILLOS DE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberdn carecer
de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segin las
indicaciones de la Direccién de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberdn estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se
terminardn con bujarda media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labrardn a cincel. El
resto del bordillo se trabajard a golpe de martillo; refindndose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

2.2 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutardn con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland P-
350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segin las
indicaciones de la Direccién de Obra.

3. CONTROL DE RECEPCION

A larecepcién en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobard que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su
directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobard que no sea inferior a 2.300 kg/m” en los prefabricados y a 2.500 kg/m’ en los
de piedra.
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En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgaste y la
resistencia a la intemperie se determinardn de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE
7.070.

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigdn, la absorcién de agua serd como maximo
un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se comportara inerte a + 20°C.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

2.1.2 BALDOSAS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La cara vista de las baldosas en estado seco serd lisa, excepto en las de canto de rio y las de 4drido de machaqueo.

En las baldosas hidratlicas, la capa de huella podra ser lisa, texturada o con relieve.

Las baldosas graniticas deberdn cumplir las siguientes caracteristicas y serdn prefabricadas con hormigén bicapa
prensado, capa de huella compuesta por aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con
cemento, hidrofugada y no inferior a 1,5 cm. acabado superficial abujardado, tratado con sellantes de tono,
impermeabilizantes y repelentes de suciedad. color gris perla; resistencia a flexotraccion clase u; carga de rotura clase
11; absorcién cara vista 0,1 y resistencia al desgaste clase d.

En las baldosas de terrazo la capa de huella, tendrd cualquier tipo de acabado que deje a la vista los dridos y

podra ser pulida o sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, con dibujo, etc.

Las baldosas presentardn sus aristas vivas o biseladas, y estardn exentas de grietas, desconchones, manchas o
defectos aparentes.

La tonalidad y el color serdn uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra elegida.

La estructura de cada capa de la baldosa serd uniforme en toda la superficie de corte o rotura.

Cumpliran con las caracteristicas y tolerancias descritas en la norma UNE 127.001, "Baldosas de cemento".

2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 500 m2 o fraccidn, se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo que se especifican:
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1.Caracteristicas geométricas, aspecto y textura, UNE 127.001.

2. Coeficiente de absorcion de agua, UNE 127.002.

3. Permeabilidad y absorcion de agua por la cara vista, UNE 127.003.
4. Heladicidad, UNE 127.004.

5. Desgaste por abrasiéon, UNE 127.005. 6.

Resistencia a la flexiéon, UNE 127.006. 7.

Resistencia al choque, UNE 127.007.

El tamafio de la muestra serd de 12 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote, y hayan superado
los controles realizados en obra.

2.1.3 PELDANOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La cara vista de los peldafios tendrd cualquier tipo de acabado que deje a la vista los aridos y podrd ser, lisa,
texturada, pulida, sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, etc.

Los peldafios de terrazo (pulido o sin pulir, canto de rio o arido de machaqueo) podran ir sin armado, siempre y
cuando el asiento de la huella vaya a realizarse en toda la superficie de apoyo, en caso contrario, deberdn ir armadas
mediante malla electrosoldada.

Los peldafios presentardn sus aristas vivas excepto la del borde exterior de la pisa, que podrd estar redondeada o

achaflanada y estard exenta de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

La tonalidad y el color serdn uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra
elegida.

Los peldafios de terrazo cumplirdn con las caracteristicas fijadas para baldosas de cemento en la norma UNE
127.001.

2.  CONTROL DE RECEPCION
Peldaiios de hormigon
La resistencia caracteristica del hormigdn a los 28 dias serd mayor de 200 kg/cm?2.

El coeficiente de absorcion de agua maximo serd del 7,5% pudiéndose determinar sobre probeta mediante el ensayo
propuesto en la norma UNE 127.002, para baldosas de cemento.

El desgaste por abrasién, serd de un maximo de 1,5 mm. Obteniéndose el resultado sobre probeta mediante el
ensayo propuesto en la norma UNE 127.005 para baldosas de cemento.
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Peldafios de terrazo
Se determinaran las siguientes caracteristicas segin las normas de ensayo para baldosas que se especifican:
1.Coeficiente de absorcién de agua, UNE 127.002.
2. Heladicidad, UNE 127.004. 3.
Desgaste por abrasion, UNE 127.005. 4.
Resistencia a la flexion, UNE 127.006.
5. Resistencia al choque, UNE 127.007.
El tamafo de la muestra serd de 3 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote compuesto por 500

m. o fraccién. Los peldafios habrd que adecuarlos a la forma de muestra que exija la norma, extrayendo de la zona
de huella del mismo, la pieza o trozo necesario.

2.1.4 ALBARDILLAS DE HORMIGON

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las piezas deberan tener una buena regularidad geométrica y la forma y dimensiones serdn las sefialadas por la
Direccién Facultativa.

Las piezas presentaran sus aristas vivas o biseladas y estardn exentas de fisuras, desconchados, rebabas o coqueras,
y deberdn ser homogéneas, de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

No se admitirdn aquellas piezas que llevando incorporado goterén, éste posea desportilladuras o malformaciones
que impidan que se realice correctamente la funcién para la que fue disefiado.

2. CONTROL DE RECEPCION

El coeficiente de absorcién de agua maximo serd del 7% en peso, determinado sobre probeta segin el ensayo
propuesto en la norma UNE 127.002.

Las piezas seran resistentes a ciclos de hielo y deshielo, no presentando grietas, resquebrajaduras o pérdida de
material las probetas sometidas al ensayo segtin la norma UNE 127.004.

Para la realizacién de los ensayos se tomard una muestra de 3 piezas minimo, tomadas al azar de un lote compuesto
de 500 m. o fraccién.
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2.1.5 LOSAS DE HORMIGON

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las piezas deberan tener una buena regularidad geométrica, y la forma y dimensiones serdn las sefialadas por la
Direccién Facultativa.

La cara vista de las losas podra tener un acabado liso, lavado, abujardado, arenado, cepillado, con dibujos o
relieves, etc.

Las piezas presentardn sus aristas vivas o biseladas y estardn exentas de fisuras, desconchados, rebabas o coqueras,
y deberan ser homogéneas, de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

2.  CONTROL DE RECEPCION
La resistencia caracteristica del hormigén a los 28 dfas serd de un minimo de 250 kg/cm?2.

En cada lote compuesto de 500 m2 o fraccién, se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo que se especifican:

1.Coeficiente de absorcién de agua, UNE 127.002.
2. Heladicidad, UNE 127.004.

3. Desgaste por abrasiéon, UNE 127.005. 4.
Resistencia a la flexiéon, UNE 127.006. 5.
Resistencia al choque, UNE 127.007.

El tamafio de la muestra serd de 12 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote.

2.1.6 RIGOLAS DE HORMIGON

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Pueden ser monocapa, estando constituido por un solo tipo de hormigén en su integridad, o de doble capa,
constituidos por un nicleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas. Esta cara vista estard
inseparablemente unida al hormigén del nicleo.

Las rigolas no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.

En las rigolas de doble capa, serd admisible que la textura de las caras no vistas no sea totalmente cerrada.

En éstas, la doble capa cubrird totalmente las caras vista de las piezas, no siendo admisible la aparicién en las
superficies de estas caras vistas, de 4ridos provenientes del niicleo.

Cumplirdn las caracteristicas y tolerancias descritas en la norma UNE 127.025, "Bordillos y rigolas prefabricados
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de hormigén".

2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 1.000 piezas o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, seglin las normas
de ensayo que se especifican:

1.Comprobacién dimensional, UNE 127.026. 2.

Coeficiente de absorcion de agua, UNE 127.027.

3. Resistencia a flexién, UNE 127.028.

El tamafio de la muestra serd de 3 piezas escogidas al azar de las que componen el lote.

El desgaste por abrasién serd de un maximo de 2 mm., obteniéndose el resultado sobre probeta, segin el ensayo
propuesto por la norma UNE 127.005 para baldosas de cemento.

Las piezas serdn resistentes a ciclos de hielo-deshielo, segtin la norma UNE 127.004.

2.1.7 LOSAS ACHAFLANADAS Y CURVILLAS DE HORMIGON
PREFABRICADO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
La cara vista de las losas en estado seco, serd lisa, exceptuando aquellas que lleven relieves o dibujos.

Las piezas presentaran sus aristas vivas o biseladas, y estaran exentas de fisuras, desconchados, coqueras y rebabas.
Seran de textura compacta y no tendran zonas de segregacion.

2. CONTROL DE RECEPCION
La resistencia minima a compresion simple serd de 250 kg/cm?2.

El coeficiente de absorcién de agua maximo serd del 10% en peso, determinado sobre probeta segtin el ensayo
propuesto en la norma UNE 127.027.

El desgaste por abrasién serd de un maximo de 2 mm., obteniéndose el resultado sobre probeta, segin el ensayo
propuesto por la norma UNE 127.005 para baldosas de cemento.

Las piezas serén resistentes a ciclos de hielo-deshielo, segtin la norma UNE 127.004.
La resistencia a flexién se determinard segiin la norma UNE 127.006, no admitiéndose tensiones de rotura

inferiores a 6,0 N/mm?2.

Para la realizacion de los ensayos se tomard una muestra de 9 piezas minimo, tomadas al azar de un lote compuesto
de 500 m. o fraccion.

53




2.2.1. TUBOS DE P.V.C.

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
1.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumplirdn segin su destino, las
establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones".

Segtin el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro inferior o igual a 200
mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a 200 mm.

1.2 TUBOS DE P.V.C. EN SANEAMIENTO Y DRENAJE
Las tuberfas de P.V.C., sin presion, se ajustardn a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T. y en
particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizdndose exclusivamente uniones

mediante junta eldstica.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin modo
las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran as{ hasta la recepcién definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas
tedricas y evitar la rotura de los tubos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE
2.1.1 Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los didmetros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud minima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales
usuales en tubos corrugados circulares.
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CUADRONC1
Medida Dlame.tro Tolerancia Espesor Tolerancia Dlam(.etro L?I}gltud
Nominal Exterior mm mm mm ;n.terlor Minima de
mm Minimo mm Embocadura
mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +04 1,3 +0,6 59 90
75 75 +04 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRON°2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal Exterior mm mm Interior mm mm

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0

50 50,5 -1,5 44.0 +2,0

65 65,5 -1,5 58,0 +2,0

80 80,5 -1,5 71,5 +2,0

100 100,5 -1,5 91,0 +2,0

125 126,0 -2,0 115,0 +2,5

160 160,0 -2,0 148.5 +2,0

200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

2.1.2 Perforacio
nes

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5)
hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios carecerdn de residuos de material, rebabas o
cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.
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La superficie total de orificios por metro de tubo serd tal que se verifique la condicién
siguiente:

Superficie total de
Medida nominal orificios por metro minima
cm’/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomard la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

Estrecho 0,8 +0,2 mm
Medio 1,2 +0,2 mm
Ancho 1,7+ 0,3 mm

2.1.3 Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén
provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serdn fijadas y garantizadas por el
fabricante, debiendo figurar éstas en los catdlogos.

2.2 TUBOS DE PVC EN SANEAMIENTO Y DRENAJE

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y
juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obra, se utilizardn tubos de 6 m de longitud con didmetros de 200, 315,
400 y 500 mm.

El tubo serd de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre €l se indica en la Norma UNE 53.332.
3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. serd resina de policloruro de vinilo técnicamente pura,
es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por
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ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser
lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que
pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen en este

pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

- Peso especifico aparente.
- Granulometrfa.
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- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.
- Color.

- Contenido maximo de mondémero libre.

- Humedad.

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con

las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se expresan con la
indicacién del método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE 53020/73 método A | De la pared del tubo
Coeficiente de dilatacién De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del
térmica. 6 UNE 53126/79 tubo

10 por grados C
Temperatura de reblande- 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
cimiento VICAT minima.
Moédulo de elasticidad 28.000 kp/cm?2 Del diagrama tensién - | Mddulo tangente inicial
lineal a 20°C, minimo deformacion del ensayo a

traccion.

Resistencia a  traccion 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomard el menor de las 5
simple minima. probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE 53112/81 Se tomard el menor de las 5
a traccién probetas
Absorcion de  agua, 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba a presién
maxima. hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE 53039/55

3.1.1 Resistencia a
plazo

corto

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas sometidas a
una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min.)
a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacién admisible serd del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro




primitivo.

Este ensayo se realizard con dos muestras.
3.1.2 Resistencia a largo plazo
Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una
carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 + 2) grados

centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en centimetros, serd
como maximo de 4 décimas (0,4).

3.1.3 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segin la norma DIN 1.187, se admitird el fallo o rotura de como maximo una
muestra entre veinte (20). Si mds de una muestra se rompiese, el ensayo se realizard sobre otras cuarenta muestras
de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7) fallos.

3.1.4 Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 +

2) grados centigrados. La probeta se fijard por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien milimetros (100 mm)
de longitud, colgédndose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que actiian sobre la placa
de impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitirdn mds del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizard los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecdnicas, que
se fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOS RANURADOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizardn ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

a)  Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.

b)  Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) serdn realizados por cuenta del fabricante y consistirdn en la comprobacién del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacién de las caracteristicas resefiadas en el anterior apartado 3.1
de este articulo.

Tendrén caracter obligatorio las pruebas de recepcidn siguientes:

a)  Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b)  Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.

c¢)  Comprobacion de las perforaciones.
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d)  Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
e) Prueba de resistencia al impacto.
f)  Prueba de resistencia a la traccién en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podrd ordenar la realizacién de pruebas opcionales con
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizardn siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.
3.3 TUBERIAS DE PVC EN SANEAMIENTO Y DRENAJE

Ademds de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo de rotura
sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, serd rechazado todo el lote, sin perjuicio
de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacién de los tubos correspondientes en una
categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo
y referencia de las piezas que la componen. Deberd hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la recepcion
den fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticién de pruebas sobre las piezas ya
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
estas pruebas, de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas prevalecerdn sobre los de las primeras.
Si los resultados de estas tltimas pruebas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la Administracion; en caso
contrario, corresponderdn al Contratista que deberd ademds reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente
marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos sefialados por el Director de Obra.
De no realizarlo el Contratista, lo hard la Administracién a costa de aquél.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente
s las operaciones se realizan con cuidado.

3.5 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccidn, las pruebas se efectuardn sobre muestras tomadas de
cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada
tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, serdn rechazados. Cuando una muestra no
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satisfaga una prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras mds del lote ensayado. Si también falla una de estas
pruebas, se rechazard el lote ensayado, aceptdndose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el
poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la
tuberfa instalada.

2.2.2. ARQUETAS PREFABRICADAS

1. DEFINICION
Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigdn, fabricados "in situ" o en taller, que se colocan

o montan una vez fraguados, en forma de cavidades para decantacion, registro y limpieza de las diversas
instalaciones.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacién deberdn cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego
General para las obras de hormigén armado.

Salvo indicacién en contra en los Planos o por parte de la Direccién de Obra, los materiales a emplear serdn los
siguientes:

- Hormigén HM-35
- Armadura B 500 S

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas
especificadas en los Planos y el Proyecto.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos

prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter
no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, serdn de cuenta del Contratista.

2.2.3. FOSAS SEPTICAS Y DE DECANTACION - DIGESTION

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A) Fosas sépticas y de decantacion-digestion

En caso de construccién "in situ", campliran los criterios de construccién y de dimensionado sefialado en las
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normas NTE-ISD 4 y NTE-ISD 8.
El hormigén de muros y losas tendra una resistencia caracteristica de 175 kg/cm2 con un espesor minimo de 12 cm.

La losa superior se situard a una profundidad de 60 cm, respecto del terreno y dispondré de tapa y cerco de
fundicién.

En caso de ser prefabricada (poliéster reforzado con fibra de vidrio, polietileno etc.) cumplirdan las
especificaciones que figuran en los catdlogos o documentacion técnica de la empresa suministradora.

La construccién de los elementos se realizard conforme a lo indicado en la norma NTE-ISD.

Para la instalacién de fosas prefabricadas se hard la excavacion y recubrird el fondo con una capa de arena de
15 cm, se colocard la fosa y se ajustaran los niveles de canalizaciones. Se ird llenando de agua a la vez que
terraplenando con arena compactada sin grava. En caso de trdnsito de vehiculos y de que la tapa no llegue al nivel
del terreno irdn protegidos con una losa de hormigén.
B) Elementos filtrantes

Cumpliran las condiciones constructivas y especificaciones sefialadas en las normas:

-Zanja filtrante, NTE-ISD-5.

-Pozo filtrante, NTE-ISD-6.

-Filtro de arena, NTE-ISD-7.

-Filtros biolégicos, documentacion técnica de la empresa fabricante.

Se situardn a més de 3 m de drboles y de 2,50 m de cierre u otros elementos constructivos. Se respetard una
distancia minima a conducciones de agua de 30 m.

2. CONTROL DE RECEPCION

Los elementos prefabricados se aceptardn verificando las especificaciones de la documentacién técnica
facilitada por la empresa fabricante.

Las condiciones de rechazo para cualquier fosa o elemento filtrante serdn:
-Variacién en las dimensiones superiores al 5%.

-Desniveles entre boca de entrada y salida inferiores a 10 cm.
-Pendientes de los conductos menores del 15 %0 y mayores del 30 %0.

-Variaciones en las especificaciones de la granulometria de los aridos, colocacién de ldmina bituminosa o
butilica, apertura de conductos.
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2.2.4. TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como tapas de fundicién los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubriciéon que cubre la
abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono siendo la

proporcién de este tltimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricién andlogos a la
definicion anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se distinguen los tipos
de fundicién:

- Fundicién gris (de grafito laminar)
- Fundicién dictil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién de la
fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricién durante los ensayos
segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TAPAS

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y
la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de

ruido esté aseguradas. Estas condiciones podrdn conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo
mecanizacion, soportes eldsticos, asientos tripodes, etc.
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2.2 REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de desagiie de
la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8al8 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a FO00 dependen de la orientacién del eje
longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccion del trafico

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)

De 0° a 45°

Y < 32 < 170
De 135° a 180°
De 45° a 135° 20a42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a FO00 deber4 ser plana.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mds abajo deben estar conformes con las
Normas ISO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacién de la fundicién gris.

- Fundicién de grafito esferoidal ~ ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a)  EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo D400 - E600).
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c¢)  Elnombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los dispositivos.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

2.2.5. ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS

1. DEFINICION

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos, tendentes a
garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero
inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los pates serdn de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y serdn de acero templado
galvanizado por inmersién en caliente.

Las cadenas de seguridad serdn del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado serdn galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacion en obra.
Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por las soldaduras serdn eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser de
seccién maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado serdn galvanizados por inmersién en
caliente.

3.  CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccién y deberdn resistir al menos un
esfuerzo de rotura de treinta kilonewtons (30 KN).
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El conjunto de los materiales estardn debidamente identificados y el Contratista presentard una hoja de ensayos de

los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecéanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

2.3.1. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ” de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto dltimo el que queda embebido dentro del hormigén.

El encofrado puede ser de madera o metélico segiin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser
fijo o deslizante.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1 De madera
a) Machihembrada

b) Tableros fendlicos

c¢) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
1.1.2 Metalicos
1.1.3 Deslizantes y Trepantes
1.2 ENTIBACIONES
Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1 DE MADERA

La madera tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80, segtin la Norma UNE 56525-72.
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Segitin sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn de
las caracteristicas adecuadas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no
se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a

imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero méximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, serd de tres (3) en
los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que permita una perfecta modulacién de los
mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamano que produzcan efectos estéticos no deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente
de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes someterd a la Direcciéon de Obra, para su
aprobacion, la especificacién técnica del sistema que se propone utilizar.

No podré aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de
la Direccién de Obra.
3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la autorizacién escrita de la Direccién
de Obra.

2.4.1. BACULOS Y COLUMNAS, POSTES DE ALUMBRADO Y
CONDUCCION

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los béculos, columnas y brazos murales para el alumbrado exterior, en su acabado galvanizado, cumpliran la
siguiente normativa:
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-Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre y Correccion de errores por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior
y sefializacién de trafico) y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia. BOE nim. 67 de 19-03-93.

-Orden del 11 de junio de 1986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2642/1985.

-Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente.

-UNE 72.401. Candelabros. Definiciones y términos.

-UNE 72.402 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.

-UNE 72.403 Candelabros. Materiales.
-UNE 72.402 Candelabros. Proteccién de superficie de los Candelabros metalicos

-UNE 72.405 Candelabros. Compartimentos eléctricos y conductores de cables.

Las columnas deberdn tener una abertura de acceso para la manipulacién de sus elementos de proteccién y
maniobra por lo menos a 30 cm del suelo, dotada de una puerta o trampilla que solo se pueda abrir mediante el

empleo de ttiles especiales.

Las luminarias, tanto estancas como faroles, como aparato eléctrico, cumplird el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensi6n y la norma UNE 20.447. Constan de dos elementos basicos:

En el primero se instalardn los equipos de encendido (balasto, acumulador y condensador, que cumplirdn con
las normas UNE 20.396, UNE 20.066 y UNE 20.067), su conexionado y el sistema de fijacién de la propia
luminaria.

En el segundo, se instalard el sistema Optico (portaldmparas, lampara, reflector o globo y cierre). Se

empleardn ldmparas cuyo rendimiento esté por encima de 100 Im/W y cuya vida ttil serd superior a las 16.000 h.
Cumpliran la norma UNE 20.449, para lamparas de descarga de vapor de sodio a alta presion.

2. CONTROL DE RECEPCION
El adjudicatario pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de material que realiza, para que

ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las prescripciones técnicas
correspondientes.

La ejecucién de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales empleados se
ordenard por la Direccién de Obra y se realizard a cargo del Contratista.

Los ensayos a que serdn sometidos los diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado publico que se
incluyen en este capitulo, se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de

Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de Vizcaya.

Se comprobardn la altura y longitud de los soportes, asi como el espesor y su acabado.
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La Direccién de Obra podrd realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los
materiales.

2.4.2. LAMPARAS DE ALUMBRADO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Los materiales objeto de este articulo quedan definidos por las caracteristicas que se describen en los siguientes
apartados.

Se distinguen los siguientes materiales:

- Lampara tubular clara de V.S.A.P.
- Lampara fluorescente.

- Elipsoidal de V.M.A.P.

- Tubular de halogenuros metélicos.
- Lamparas de emergencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 LAMPARAS DEV.S.A.P.
Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de vapor de sodio de alta presién garantizaran:

150 W:14.000 limenes
250 W:27.000
Iimenes

400W:47.500
Iimenes

El valor medio de depreciacién a las 8.000 h. serd inferior al 10%. La tensién de red para cebado y establecimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo médximo de cebado de 5 seg.

2.2 LAMPARAS FLUORESCENTES
Para cada una de las potencias empleadas garantizardn:

6 W: 280 ldmenes
8W :470 limenes
13 W: 1.000 ldmenes
18 W:  1.450 limenes
26 W:  1.800 Iimenes
36 W:  3.450 limenes
58 W:  5.400 Ilimenes

69




n

groans [N

El valor medio de depreciacion a las 10.000 h. serd inferior al 10%. La tension de red para cebado y establecimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo méaximo de cebado de 5 seg.

2.3 LAMPARAS DEV.M.A.P.

Para cada una de las potencias empleadas, las ldmparas de vapor de mercurio de alta presién garantizarin:

80 W:  3.400 Ilimenes
125 W:  6.300 Iimenes
250 W: 12.700 limenes

El valor medio de depreciacién a las 8.000 h serd inferior al 10 % . La tensién de red para cebado y establecimiento
de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5 seg. y un tiempo maximo de
encendido de 5 minutos, entendiéndose por este el requerido para que la lampara alcance el 90 % de su flujo
luminoso.

2.4 LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS
Para cada una de las potencias empleadas, las lamparas de halogenuros metdlicas garantizaran:

250 W: 18.000 ldmenes
400 W: 23.400 Iimenes

El valor medio de depreciacion a las 3.000 horas serd inferior al 10 %. La tensién de red ha de ser inferior a 198 V
con un tiempo maximo de cebado de 5 seg.

2.5 LAMPARAS DE EMERGENCIA

Para cada una de las potencias empleadas, las ldmparas de emergencia garantizardn:

Potencia ldmpara (w) Designacién color Salida en limenes (Im)
8w Blanco frio 470
8w Blanco célido 410
8w Luz dia 300

11w Luz incandescente 900
11w Blanco célido 900
11w Blanco frio 900
24 w Luz incandescente 1800
24 w Blanco frio 1800

El valor medio de depreciacién a las 10.000 h. serd inferior al 10%. La tensién de red para cebado y
establecimiento de régimen estable ha de ser inferior a 198 V con un tiempo maximo de cebado de 5 seg.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales, para comprobar que
éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones serdn firmadas por el representante de la Administracion, la
Direccién de Obra y el Contratista.
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Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo del

Contratista, siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccién de Obra. Se
tomard una muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomard el
cinco por ciento (5%) del total de unidades que se prevé instalar, rechazdndose si no se ajustasen todas las unidades
a las condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

- Medida del consumo de la lampara.

- Medida del flujo luminoso inicial.

- Ensayo de duracién para determinar la vida media.

- Ensayo de depreciacién midiendo el flujo luminoso emitido a las cien (100) horas y a las cinco mil (5.000)
horas, comprobando si coincide con la depreciacion fijada por el fabricante.

Para realizar los ensayos y medidas se tomardn, como minimo, diez (10) lamparas, considerando como
resultado de los mismos el promedio de los distintos valores obtenidos.

2.4.3. CABLES ELECTRICOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Los cables utilizados en las instalaciones de distribucién de alumbrado publico y fuerza, cumplirdn las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, con especial atencién a las caracteristicas del
aislamiento y de las densidades de corriente admisible. Quedaran definidos por las caracteristicas descritas en los
apartados siguientes:
Se distinguen los siguientes materiales:

- Cables con aislamiento DN 0,6/1 KV

- Cables con aislamiento VV 0,6/1 KV
- Cables con aislamiento RDT 0,6/1 KV

2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas fisico-quimicas, mecénicas y eléctricas de la cubierta y el aislamiento se ajustardn a lo indicado
en el Pliego de Condiciones Técnicas de la D.F.B.

El aislamiento serd para 0,6/1 KV segin UNE 21.123. La resistencia de los conductores serdn segin UNE 21.022.
Los metales que conforman el conductor estardn de acuerdo a las normas UNE 20.003 y 21.085.

Los conductores serdn con agrupacion de alambres clase 5. La temperatura permanente admisible en servicio podrd
alcanzar los 90°C y la temperatura admisible en cortacircuito podra alcanzar los 250°C.
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2.2 CABLES DE AISLAMIENTO DN 0,6/1 KV
Tendr4 un aislamiento de etileno.propileno (D) y cubierta de neopreno (N).
2.3 CABLES CON AISLAMIENTO VV 0,6/1 KV.
Tendran un aislamiento de policloruro de vinilo (V) y cubiertas de policloruro de vinilo (V).

2.4 CABLES CON AISLAMIENTO RDT 0,6/1 KV.

Tendrdn un aislamiento de RDT y cubierta de PRG.

3. CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, mencionados a continuacién, de acuerdo a las prescripciones descritas

en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra los acopios de materiales para comprobar que éste
corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

El resultado de los ensayos y mediciones serdn firmadas por el representante de la Administracién o Propiedad, la
Direccién de Obra y el Contratista.

Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizardn a cargo del Contratista,
siendo encomendados a un Laboratorio Oficial acordado previamente por la Direccién de Obra. Se tomard una
muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomard el cinco por
ciento (5%) del total de unidades que se prevé instalar, rechazdndose si no se ajustasen todas las unidades a las
condiciones exigidas.

Los ensayos a realizar son:

Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
- Ensayo de tension.

- Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Ensayo de tension a impulsos.

- Ensayodelatg .

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de dobladura.
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- Ensayo de medida de dngulos de pérdida.

- Verificacién de la temperatura de funcionamiento.

2.44. ELEMENTOS PARA LA PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION

Se incluyen en esta definicién todos los elementos (cable, picas, arquetas y accesorios) necesarios para la ejecucion
de una puesta a tierra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CABLE DE COBRE DESNUDO

Serad de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas de seccion de treinta y cinco milimetros
2
cuadrados (35 mm").

2.2 PICAS BIMETALICAS DE PUESTA A TIERRA

Las picas serdn de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro. Cumplird las
prescripciones contenidas en la norma UNE 21.056.

Tendran un didmetro entre 14,6 y 16 mm y longitud 1,5 6 2 m.
2.3 ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA

Serd de forma rectangular prefabricada en hormigén armado, de dimensiones interiores tales que posibiliten las
mediciones y el facil mantenimiento.

Dispondrd de orificios prefabricados de entrada y salida de cables y tapa con hendidura que facilite la apertura.
2.4 EMBARRADOS, PLACAS, EMPALMES, TERMINALES, ETC.
Todos estos elementos serdn los especificos para la conexién de los conductores de cobre de puesta a tierra.

Seran de aleacién de cobre con alta resistencia mecdnica y a la corrosion. Los empalmes por soldadura seran
aluminotérmicos.

Cada elemento incluira todo el pequefio material necesario.
3.  CONTROL DE RECEPCION

Seran realizados los ensayos normalizados, indicados en el capitulo de cables, de acuerdo a las prescripciones
descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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2.4.5. TUBOS Y CANALIZACIONES

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos serdn de PVC de didmetro minimo de 75 mm con 1,8 mm de espesor y admitird una
presion interior de 4 atm y una resistencia al choque de grado 7. Presentardn una superficie exterior lisa y

careceran de grietas o burbujas en secciones transversales. Satisfard las condiciones exigidas en las pruebas
especificadas en la norma UNE 53.112.

2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote por tipo y didmetro se determinardn las caracteristicas siguientes:
1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Prueba de aplastamiento o flexion transversal a corto

plazo.

2.4.6. PROTECCION

1. CONDICIONES TECNICAS
Se ajustardn a las especificaciones de las normas en cuanto a construccién y funcionamiento:
UNE-EN 60.898 para interruptores magnetotérmicos.
UNE 20.383 para interruptores diferenciales.
UNE 20.252 para condensadores.
UNE 21.103 para fusibles.

El fabricante estd obligado a indicar en la etiqueta las prestaciones del aparato. Las marcas e indicaciones estaran
colocadas de tal forma que puedan ser distinguidas facilmente.

2. CONDICIONES DE RECEPCION
Solamente se aceptardn aquellos elementos que se reciban en obra homologados.

Se exigird documento que certifique el cumplimiento de las normas.
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2.4.7. CAJAS Y ARMARIOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Sera de material aislante y auto-extinguible y cumplird la recomendaciéon de UNESA 1403-4.

Se indicard marca, tipo, tensién nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologacién de UNESA.
Podran ser soportados por un bastidor metdlico y una envolvente, que debera tener un grado de proteccién IP 459 segtin UNE 20.324.
Deberan ser los tipos seleccionados por la Compaiifa Eléctrica suministradora. Serdn accesibles sin el

permiso de terceras personas y no sujetos a servidumbres.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Se comprobard la resistencia fisica, la ubicacién de la puerta de acceso. No se admitirdn armarios que le afecten salpicaduras de agua
de luvia.

Se comprobard que adjunta la documentacién en la que certifica el cumplimiento de la recomendacién de UNESA y que es material
aislante y autoextinguible.

2.5.1. CEMENTOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos a los conglomerantes hidraulicos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y
son practicamente estables en contacto con élI.

Se denomina cemento Portland al producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccién de la mezcla hasta la sinterizacién
y molienda del producto resultante, con una pequefia adicién de yeso, a un grado de finura elevado. El clinker de cemento Portland
estd compuesto principalmente por silicato tricdlcico (SCj), silicato bicélcico (SC,), aluminato tricdlcico (AC;) y aluminoferrito
tetracdlcico (AFC,), ademds de componentes secundarios como el yeso, los dlcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomina cemento de horno alto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién superior al
20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria sidertirgica en proporcién inferior al 80 por 100 y superior al 36 por 100 en peso.

Se denomina cemento puzoldnico a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion inferior al 89 por
100 en peso, y puzolana en proporcién superior al 11 por 100 en peso, englobando en el término puzolana la mezcla de puzolanas
naturales, cenizas volantes y humo de silice, este dltimo en proporcién

no mayor al 10 por 100.
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Se denomina cemento compuesto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién superior al 40 por

100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderdrgica en proporcioén inferior al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso y
puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcién inferior al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso.

1.1.  CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instruccién para la Recepcién de
Cementos" (RC-97) cuyo dmbito de aplicacién alcanza a las obras de construccién, centrales de fabricacion de hormigén preparado
y las fabricas de productos de construccién con cardcter obligatorio segin indica el articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de
mayo que la aprueba, y la Instruccién EHE, junto con sus comentarios. El cemento deberd estar en posesion de una Marca de Calidad
de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello en el &mbito de la Unién Europea.

1.2.  DENOMINACION Y DESIGNACION

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.301-96, 80.303-96, 80.305-96, 80.306- 96, 80.307-96 y
80.310-96:

CEM I: Cemento Portland
CEM II: Cemento Portland con adiciones:

CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria. CEM II/B-S: Cemento
Portland con escoria.

CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.

CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana. CEM II/B-P:

Cemento Portland con puzolana

CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante. CEM II/B-V:
Cemento Portland con ceniza volante. CEM II/A-L: Cemento Portland
con caliza.

CEM II/A-M: Cemento Portland mixto.

CEM II/B-M: Cemento Portland mixto.

CEM III: Cemento de horno alto: CEM III/A.
CEM 1II/B.

CEM IV: Cemento puzoldnico: CEM IV/A.
CEM IV/B.

CEM V: Cemento compuesto: CEM V/A.

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en megapascales (Mpa)
6 N/mm? (32,5 -425 - 52,5), segtin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo con su resistencia a los sulfatos y al agua del
mar (SR) o sélo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacién (BC), etc.

Los cementos blancos tienen las siguientes denominaciones segtin sean sus proporciones de Clinker y Adiciones: BL I: Cementos

Portland blancos.
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BL II: Cementos Portland blancos con adiciones.
BL V: Cementos blancos para solados.
En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento III/A 42,5 SR UNE
80 303:96 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250

kp/cm?®) y cemento CEM 1 52,5 R para resistencias superiores.
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el apartado 5.1 de la Instruccién EH-
91 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas a las caracteristicas mecdnicas y fisicas figuran en la
siguiente tabla.

PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresién N/mm> Tiempo de fraguado
Clase resistente Resistencia inicial Resistencia normal Principio Final Expansion mm
Dos dias Siete dias Veintiocho dias Minutos Horas
32,5 - >=16,0
>= <=
325R >=13,5 - 325 525 S=60
42,5 >=20 -
>= <= <= <=
15K S=%0 42,5 62,5 12 10
52,5 >=20
> >=52 - >=4
52,5R >=30 325 S

Las prescripciones mecénicas y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos especiales son las
especificadas en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97).
2.3.  CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97), que se resume en las siguientes
tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

L. 2. Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa
Caracteristicas
P s CEM 1
<=
Pérdida por calcinacion CEM III Todas 5,00
CEM I
i i <=
Residuo insoluble CEM III Todas 5,00
32,5
CEM I 325R (8) <=3,50
CEMII (7) 42,5
Contenido de sulfatos (expresado CEM 1V 42,5R ()
en SO5) CEM V 52,5
525R(8) <=4,00
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CEM III Todas
Contenido de cloruros (CI') Todos (9) Todas <=0,10
L. 2. Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa
Caracteristicas
Puzolanicidad CEM 1V Todas Satisfacer el ensayo

(1) Esta indicacién afecta a todos los cementos CEM 1I/A y CEM II/B incluidos los cementos Portland compuestos que contienen un solo
componente principal, por ejemplo II/A-S o II/B-V.

(2) R = Altaresistencia inicial.

(3)  El cemento tipo III puede contener més de 0,10 por 100 de cloruros, pero en tal caso se debe consignar en los envases y albaranes de entrega el contenido
de cloruros.

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando expresamente lo
autorice el Director de Obra. En este caso se atenderd a lo prescrito en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97).

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en
los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de papel serdn
cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de tablén o perfiles
metélicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El
Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada.
Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal segtin
el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la
permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97) serd de
aplicacion lo indicado en el apartado 5.2 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.7 y 202.8
del PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante, que deberd estar en posesiéon de una Marca de Calidad de
AENOR o de cualquier otra entidad ptblica o privada oficialmente autorizada para ello en el dmbito de la Unién Europea, sin
perjuicio de la facultad que el Director de Obra tiene para exigir todos los ensayos necesarios para demostrar el camplimiento de lo
especificado en el punto 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los métodos de ensayo establecidos en la tabla incluida en el
presente apartado. En el acto de recepcion el suministrador deberd aportar una copia del correspondiente certificado, siendo suya
la responsabilidad sobre la calidad de las remesas entregadas.
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A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacién de almacenamiento
cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se podra llevar a cabo una toma de muestras, sobre las que se podra
proceder a efectuar los ensayos de recepcién que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos
especificados en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97) y los sefialados en el presente Pliego. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos, serdn rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas.
Para ello se repetirin los ensayos de recepcién. En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones
atmosféricas especiales, el Director de obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado
202.9 del PG-3.

4.1.CONTROL DE CALIDAD
El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el
presente Pliego y en la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-97), tal y como queda prescrito en el punto

10 de dicha Instruccion.

Los ensayos que se pueden realizar se ajustardn a las normas sefialadas en la tabla siguiente.

Cfementos Cementos de Cemento de
Cementos para usos resistentes a N .
Cementos comunes Cementos blancos . bajo calor de aluminato de
Norma especiales sulfatos y agua de . " .
L. hidratacion calcio
Caracteristica de mar
ensayo UNE 80 301 : 96 UNE 80 305 : 96 UNE 80 307 : 96 UNES0303:96 | UNE 360 306: | UNE 260 310:
CEMI | CEMII | CEMII | CEMIV | CEMV | BLI BLII BLV ESP VI-1 ESP VI-2 SR MR BC CAC/R
PERDIDA POR UNE EN X X X
CALCINACION 196-2 96
UNE EN
RESIDUO INSOLUBLE 196-2 96 X X X
cap. 9
CONTENIDO DE UNE EN
SULFATOS 196-2 96 X X X X X X X X X X
CONTENIDO DE UNE 80
CLORUROS 21791 X X X X X X X X X X
UNE EN
PUZOLANICIDAD 196-5 96
PRINCIPIO Y FIN DE UNE EN
FRAGUADO 196-3 96 X X X X X X X X X X
ESTABILIDAD DE UNE EN
VOLUMEN 196-3 96 X X X X X X X X X
RESISTENCIA A UNE EN
COMPRESION 196-1 96 X X X X X X X X X X
CALOR DE SOIIHI\;E% X
HIDRATACION
Exp
UNE
BLANCURA 80117 87 X X X
Exp
COMPOSICION UNE
POTENCIAL DEL 30304 86 X X
CLINKER B
UNE
ALCALIS 3021791 X
UNE
ALUMINA 8021791 X
CONTENIDO EN UNE EN X
SULFUROS 196-2 96
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En determinados casos y para ciertos tipos de cementos el Director de Obra podrd exigir especificaciones
adicionales, preferentemente referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como son: finura de molido UNE
80 122:91 (tamizado en seco), o segiin UNE 80 108:86 (tamizado en himedo); peso especifico, segiin UNE 80
103:86; superficie especifica Balice, segiin UNE 80 122:91; humedad, segiin UNE 80 220:85; 6xido de calcio libre,
segin UNE 80 243:86; titanio, segin UNE 80 228:88.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado
63.1 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

2.5.2. ADITIVOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

A igualdad de temperatura, la viscosidad y la densidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones
en agua serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asi mismo el color se mantendrd invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que existan cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el
hormigén, en cantidades superiores a los limites que se toleren en el agua de amasado para hormigones en la
Instrucciéon EHE.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en estado liquido, su solubilidad en
agua serd total, cualquiera que sea la concentracién del aditivo. Si se suministra en estado sélido, debera ser
facilmente soluble en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante 10 h.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizard que agregado en las proporciones y condiciones
previstas, produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigén ni representar peligro para las armaduras. El mismo fabricante o el suministrador proporcionara
gratuitamente muestras para ensayos € informacion en la que figurard la designacién del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE 8.320, asi como los siguientes aspectos:

1.Accién principal del producto y otras acciones simultdneas, secundarias o de alguna importancia.

2.Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes principales y
los secundarios que se empleen para modificar la accién principal o para producir otros efectos simultdneos.

3.Si se suministra en forma de solucién, contenido de productos sélidos y naturaleza de los disolventes.
4 .Dosificacion del producto.

5.Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

2. CONTROL DE RECEPCION

Para la realizacién de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la informacién enviada por el fabricante,
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caso de suministrarse en forma sélida, en cada lote compuesto por 2t o fraccion, tomardn cuatro muestras de 1kg
como minimo, y si el suministro es en forma de solucién, en cada lote compuesto por 9.500 1 6 fraccién, se tomaran
3 muestras de 1 1. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigén proveniente de una central de hormigonado,

se suministrard igualmente en las mismas condiciones las muestras correspondientes cada mes para su posterior
ensayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuardn ensayos previos de hormigén tal como quedan
definidos en la EHE

2.5.3. CALES

CAL HIDRAULICA
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

En cada remesa de cal apagada se verificard que figura en los envases el nombre del fabricante y la designacién del
tipo, y que este ultimo se corresponde con el especificado en proyecto.

El producto se rechazard si en el momento de abrir el recipiente que lo contenga aparece en estado grumoso o
aglomerado.

No debe presentar agrietamientos de expansion, alabeos o desintegracion al ser sometido al ensayo definido por la
norma UNE 7.204 para determinar la estabilidad del volumen.

El principio de fraguado no sucederd antes de 2 h y el final no después de 48 h al realizarse el ensayo de fraguado,
segtin la norma UNE 7.188.

El contenido de SiO2 soluble + Fe203+ Al203 sera superior o igual al 20% para la de tipo I, al 15% para la de tipo
Iy al 10% para el 111, segin la norma UNE 7.095.

El contenido en anhidrido carbénico serd inferior o igual al 5%, segin la norma UNE 7.099.

La finura de molido segtin la norma UNE 7.190, serd inferior o igual al 5% para la de tipo I y al 10% para la de tipo
Iy I

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Al inicio de la obra, se determinaran las siguientes caracteristicas, segiin las normas de ensayo que se especifican:
1.Estabilidad de volumen, UNE 7.204.
2.Tiempos de fraguado, UNE 7.188.
3.Analisis quimico, UNE 7.095 y 7.099.

4.Finura de molido, UNE 7.190.

En caso de utilizacién para mortero de fébrica resistente se determinardn solamente las caracteristicas 3 y 4 y en
caso de utilizacién para enfoscados, las 1 y 2.
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El tamafio de la muestra serd de 5 kg.

2.5.4. AGUA A EMPLEAR EN HORMIGONES Y MORTEROS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cumplirdn las condiciones expuestas en la Norma Bésica NBE-FL-90 y en el articulo 6 de la Instruccién EH-91,
segun el caso.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Podréan ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en la préctica habitual, debiéndose analizar
aquellas que no posean antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composiciéon y puedan alterar las
propiedades exigidas a morteros y hormigones, segin especifica la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de

Obras de Hormigén en Masa o Armado "EH-91".

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, al inicio de la obra se tomard una muestra
de 8 1y se realizardn los siguientes ensayos:

1.Exponente de hidrégeno pH, UNE 7.234.
2.Sustancias disueltas, UNE 7.130.
3.Sulfatos expresados en SO4=, UNE 7.131.
4.16n cloro CI-, UNE 7.178.

5.Hidratos de carbono, UNE 7.132.

6.Sustancias orgénicas solubles en éter, UNE 7.235.

2.6.1. BETUNES ASFALTICOS

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburados naturales por destilacién, oxigenaciébn o "cracking"”, que contienen una baja proporcién de
productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de
carbono.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del
P.G.3/75 del M.O.P.T. (Articulo 211).

2.1 CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear serd betiin de penetracion tipo B-60/70. En época invernal afadir el dos por mil

(0,2%) de activante a base de poliamidas (Haffmittel o similar).
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2.2 CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE

El ligante bituminoso a emplear serd bettin de penetracién B60/70.

3.  CONTROL DE RECEPCION

El acopio previo de estos materiales, estd limitado al de los tanques o silos de que disponga la instalacién de
fabricacion de las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de ligante.

A la recepcion de cada partida de llenado, se llevard a cabo una toma de muestras segtin la Norma NLT-121/1.986
y sobre ella se procederd a medir su penetracion segtin la Norma NLT-124/1.984.

Obtenido el valor P de la penetracién segtin la norma anterior para la identificacion del bettin, se asegurardn los
criterios del apartado 211.4 del PG-3/75 del M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, y si el Director de Obra lo estima convenientemente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacién de las demds caracteristicas
resefiadas en este Pliego.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dard por escrito sus recomendaciones
sobre el empleo del material.

2.6.2. EMULSIONES ASFALTICAS

1. DEFINICION

Se definen como emulsiones asfilticas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado en una
solucién de agua y un agente emulsionante de cardcter aniénico o catiénico, lo que determina la denominacién de la
emulsién.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del
PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 213).

2.1 RIEGO DE IMPRIMACION
La emulsién a emplear serd de rotura lenta y del tipo ECL-1.
2.2 RIEGO DE ADHERENCIA

La emulsién a emplear serd de rotura rdpida y del tipo ECR-1.

3. CONTROL DE RECEPCION
A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de almacenamiento

cuenten con la aprobacién del Director de las obras, se llevard a cabo una toma de muestras, segtin la norma NLT-
121/86, y sobre ellas se realizardn los siguientes ensayos:
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Carga de particulas, segiin la norma NLT-194/1.984, identificando la emulsién como aniénica o catiénica.
Residuo por destilacién, segiin la norma NLT-139/1.984.
Penetracion sobre el residuo de destilacion, segiin la norma NLT-124/1.984.

Los resultados de los ensayos anteriores cumplirdn las especificaciones de las tablas 213.1 y 213.2 del PG-3/75 del
M.O.P.T.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacién de las demds caracteristicas
resefiadas.

2.6.3. AGLOMERADO ASFALTICO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La mezcla se habrd realizado después de obtener la féormula de trabajo, la cual sefialard la granulometria de los
aridos y el tanto por ciento en peso del total de la mezcla de aridos, de ligante bituminoso a emplear, asi como el
tiempo a emplear, y en el caso de las mezclas en caliente también se sefialard las temperaturas midxima y minima de
calentamiento previo de dridos y ligante, de la mezcla al salir del mezclador, y la temperatura minima de la mezcla
en la descarga del transporte y al iniciarse la compactacion.

Se rechazaran todas las mezclas no homogéneas, con espuma y aquellas en las que la envuelta no sea perfecta, y en
las mezclas en caliente, ademds se rechazardn aquellas carbonizadas o sobrecalentadas, o las que presenten indicios

de humedad.

Sobre los materiales que componen la mezcla, se llevard a cabo una toma de muestras y sobre ellas se realizardn los
ensayos que se citan segtin las normas de ensayo correspondientes.

Aridos:
1.Coeficiente de desgaste, ensayo de Los Angeles, NLT 149.
2.Coeficiente de pulido, NLT 174, NLT 175.
3.Adhesividad, NLT 162, NLT 355.
4.Indice de lajas, NLT 354.
5.Plasticidad de la mezcla de aridos, NLT 113.
Ligantes bituminosos:
La toma de muestras se realizard de acuerdo con la norma de ensayo, NLT 121.
Alquitranes:
1.Equiviscosidad, UNE 104.281 (2-3), NLT 188.

2.Destilacion, UNE 104.281 (2-4), NLT 189.
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3.Punto de reblandecimiento del residuo de destilaciéon, UNE 104.281 (1-3), NLT 125.
Betunes asfélticos:

1.Penetracion, UNE 104.281 (1-4), NLT 124.

Betunes asfilticos fluidificados:

1.Viscosidad SAYBORT-FUROL, UNE 104.281 (3-3), NLT 133.

2.Destilacién, UNE 7.112, NLT 134.

3.Punto de inflamacién, NLT 136.

Emulsiones bituminosas:

1.Identificacion del tipo de emulsién (anidnica o catiénica), NLT 194.

2.Contenido de agua, UNE 104.281 (3-2), NLT 137.

3.Residuo por destilacion, UNE 104.281 (3-4), NLT 139.

4.Penetracion sobre el residuo de destilacion, UNE 104.281 (1-4) NLT 124.
Cumplirdn las condiciones especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-4/88) con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. 28.9.89 (BOE
242-9.10.89).
2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
Sobre muestras tomadas aleatoriamente en los camiones receptores de la descarga de la planta se realizardn los
siguientes ensayos por partida doble, por cada 1.000 t de mezcla o fraccion, segin la norma de ensayo
correspondiente:

1.Ensayo Marshall, NLT 159.

2.Contenido en betin, NLT 164.

3.Granulometria de los aridos extraidos de la mezcla, NLT 165.

4.Calculo de huecos, NLT 168.

2.7.1. HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fébrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se
utilizardn hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas serdn las sefialadas por la Instruccién EHE, con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacioén lo indicado en el articulo 10
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.1.1. Deosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa suministradora,
deberd realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del hormigén de que se trate,
todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén,
debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su aprobacién al menos siete (7) dias
antes de comenzar la fabricacién del hormigoén.

Las proporciones de 4rido fino y drido grueso se obtendran por dosificacién de dridos de los tamafios especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, tinicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad

de aridos.

No se empleard cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que contenga
elementos metdlicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.
Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superard los siguientes valores:
Hormigén con cemento Portland..........c.ccoocieenincennnecccnnenne. 0,35

Hormigén con cemento resistente a los sulfatos
Hormigén con cemento supersulfatado

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los
articulos 14, 67 y 68 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del
PG-3.

2.1.2. Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:

Clases de hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=15 6-9 +1
H> 15 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales
como fluidificantes, la Direccién de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.
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2.1.3. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos del proyecto para cada
caso no siendo inferiores a:

L Resistencia (fy)
Clase de Hormigén N/mm>
H-15 15
H-17,5 17,5
H-20 20
H-25 25
H-30 30
H-35 35
H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuard de
la siguiente forma:

De acuerdo con el articulo 67 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios, se fabricardan por cada dosificacion,
al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con
los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio f.,
de las resistencias de todas las probetas, el cual deberd superar el valor correspondiente de la tabla siguiente,
siendo f el valor de la resistencia de proyecto.

Condiciones previstas para la ejecucion de la obra Valor de la resistencia media f.,, necesaria en
laboratorio Medias fom = 1,50 £ + 20 kp/cm2
Buenas fom = 1,35 fc + 15 kp/cm2
Muy buenas fom = 1,20 f + 10 kp/cm2

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucién serd realizada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los articulos
67 y 68 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

2.2, HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustardn a lo indicado en el articulo 15.2.9 de la Instruccién EHE y sus
comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién EHE, serda
de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albardn) en la
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que figuren, como minimo, los datos siguientes:
- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacion y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
Cantidad y tipo de cemento.
Tamafio mdximo del 4rido.
Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
Relacién agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Identificacion del camidn.

- Hora limite de uso para el hormigén.

3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 64
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.1. ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del hormigonado,
los ensayos caracteristicos especificados por la Instrucciéon EHE.

3.2. ENSAYOS DE CONTROL
3.2.1. Consistencia

El Contratista realizard la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuard segin UNE 83.313/87 con la
frecuencia mds intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros ctibicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 65
de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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3.2.2. Resistencia caracteristica

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segin lo especificado por la
Instrucciéon EHE para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigén de limpieza que serd controlado a Nivel
Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardard y las transportard al
Laboratorio. Todos los gastos serdn de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacién de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén fresco". Cada
muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de
toma de la muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La
eleccién de las muestras se realizard a criterio de la Direccién de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservardn en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y
romperan segin los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de confeccién,
letras y nimeros. Las letras indicardn el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigén y los niimeros, el
ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién serd de ocho (8), con
objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente
las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segin determine la Direccién
de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado serd
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra
decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segin el mdas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia
de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cuibicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o
por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard tal como se
define en la Instrucciéon EH-91 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direcciéon de Obra, en funcién de la calidad y
riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7) dias por 0,65,
salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de
Obra podrd ordenar la suspensién del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles
retrasos originados por esta suspension, serdn imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las
condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuardn ensayos de
informacién de acuerdo con la Instruccion EHE.
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En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultard inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direcciéon de Obra, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio
inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los articulos
66, 69 y 70 de 1a Instrucciéon EHE y sus comentarios.

2.7.2. MORTEROS Y LECHADAS

A) MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién deberd haber

sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, seglin sus
resistencias:

M-20: 20 kg/ecm®
M-40: 40 kg/em®
M-80: 80 kg/cm®
M-160: 160 kg/cm®

Rechazédndose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros serdn suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraerdn de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.
La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por
uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presién de aplicacion. En todo caso, la composicién
de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete
(7) dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.
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B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de dridos inertes y una formulacién epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1. ARIDOS

Los 4ridos deberdan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los 4ridos para hormigones y morteros
recogidas en el presente Pliego.

Los é4ridos estardn secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada
formulacion.

Como norma general, el tamafio maximo del 4rido no excederd del tercio de la profundidad media del hueco a
rellenar, ni contendrd particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en las instrucciones de
utilizacion del producto.

2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de
consolidacién de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes bésicos, la resina y el endurecedor, a los que
pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por
objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacién, o abaratarla.

Sera de aplicacién todo lo especificado en el Articulo 207. Resinas epoxi, del Presente Pliego.

2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiard una formulacién adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la
de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacién a utilizar y sus caracteristicas deberdn ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se
utilizaran resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacién a utilizar serd funcién de la abertura de la grieta y de su estado
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de curado rapido.

2.4. ALMACENAJEY PREPARACION

Los componentes de la formulacién deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce
horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecdnicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se afiadird
gradualmente a la resina durante el mezclado.
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Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life”
de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo mezclarse cantidades cuya
aplicacién requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclardn cantidades cuya aplicacion
dure mas de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apurardn excesivamente los
envases que contienen la formulacién, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de
las paredes de los mismos.

2.5. DOSIFICACION
La dosificacion en peso drido/resina estard comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcién podré variar segtin la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice
la mezcla.

2.6. FABRICACION

La mezcla podré realizarse manual o mecdnicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente se
mezclaran los componentes de la resina, y a continuacién se afadird gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la presentacién al Director de Obra de los
certificados de caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberdn ser presentados por el Contratista al menos
siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuard un ensayo de resistencia a compresion segiin ASTM C-109.

2.7.3. ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de 4ridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafios
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con tal de
que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

3.  CONTROL DE RECEPCION

92




[
groans [N

Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberdn contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccién EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados
de los mismos.

La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es
frecuente, se estd seguro de que no variardn las fuentes de origen. Pero si éstas varfan (caso de canteras con
diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos

periédicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos serdn contrastados por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro
ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

Si no se tienen antecedentes del arido antes de comenzar la obra, se determinaran las caracteristicas definidas en la
Instruccién, y durante la misma se hard un seguimiento en cada suministro del tamafio del arido.

Arena para morteros:
1.Contenido de finos, tamiz 0,08 UNE 7.050.
2.Granulometria, UNE 7.050.
3.Contenido en materia organica, UNE 7.082. 4.Otras
impurezas.
El tamafio de la muestra serd de 10 kg.
Arena para hormigones:
1.Anélisis granulométrico, UNE 7.139.
2.Terrones de arcilla, UNE 7.133.
3.Determinacién de particulas de bajo peso especifico, UNE 7.244.
4.Compuestos de azufre expresados en SO= y referidos al 4rido seco, UNE 83.120.
5.Reactividad con los alcalis del cemento, UNE 83.121.

6.Estabilidad frente a disoluciones de sulfato s6dico o magnésico, UNE 7.136.
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7. Tamafio maximo del arido, EH-91.

El tamafio de la muestra sera de 10 kg.

2.74. ZAHORRAS

1. DEFINICION
Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida
por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos

machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El 4rido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serd de aplicacidn respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-
3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva granulométrica que deberd estar
comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3/75. El Director de Obra podra adoptar, a
propuesta del Contratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

3.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro
siguiente y el Director de Obra serd el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75 -100 100
20 50- 90 75 -100
10 45- 170 50- 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20 - 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0- 10 0- 10
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3.2 DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, ser4 inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

3.3 PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segin las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segtin la Norma
NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

2.7.5. BALDOSAS Y ADOQUINES

1. DEFINICION

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra natural o
prefabricados de hormigén y las baldosas de piedra y hormigdn.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 ADOQUINES Y BALDOSAS DE PIEDRA

Los adoquines y baldosas de piedra deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y
deberén carecer de grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Darén sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamafio de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un
amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

2.2 ADOQUINES Y BALDOSAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

La forma, tamafio, color y textura podrd variar a elecciéon del fabricante teniendo en cuenta siempre los
condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

3.  CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificard que las caracteristicas resefiadas en el albardn de la
remesa corresponden a las especificaciones del proyecto y, si se juzga preciso, se realizard demuestre para la
comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de
desgaste y la resistencia a la intemperie se determinard de acuerdo con las Normas UNE 7067, UNE 7068, UNE
7069 , UNE 7070 y UNE 127021 ex.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevard de acuerdo con los criterios fijados en el
presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127004, UNE 127005, UNE 127006 y UNE
127007.

95




proaes N
En ambos casos se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo

momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podrd exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacién o rechazo.

2.7.6. MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de dridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamafio que
junto a un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumplirdn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo correspondiente
del PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 542).

2.1 CONDICIONES PARTICULARES

2.1.1 Capa de rodadura

Los éridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseerdn las siguientes caracteristicas:

- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.
- C.P.A. 20,50 alas 6 horas.

- Indice de lajosidad < 30.

- Equivalente de arena = 45.

Los tamafos de los 4ridos a emplear serdn los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El tamafio inferior podra estar constituido por 4rido calizo, en una proporcién entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento III-1-35-MRSR.
2.1.2 Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza caliza.
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- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.
- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena 2 40.

Los tamaiios de aridos a emplear serdn los siguientes:

18/25, 12/18, 5/12 y 0/5.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacién de cemento III-1-35 MRSR. En
la capa de base, podra ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y
coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 ENSAYOS PRECEPTIVOS

El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se
realizara mediante la ejecucién sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-
149/72), indice de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de dridos y Filler para
capa de rodadura, se realizard ademds el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/72 y NLT-
175/72).

2.7.7. SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacién y adecuada compactacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a continuacion.

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP <
10).

El indice C.B.R. serd superior a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

Estardn exentos de materia orgénica.
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3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT
111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccidn, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:
a)  Antes de la iniciacién de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras y que
serdn dos (2) como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada muestra:

Proctor normal
Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacién pH

Determinacion del contenido en materia orgdnica
Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

— e = e e e

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafos
inferiores a 15u estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuardn ademds en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademas:
1  Determinacion del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se deberd también realizar en cada muestra:

1  Determinacién del contenido de cloruros
1  Determinacion del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademds en cada muestra:

1 Determinacién de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccion de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademds y en cada muestra:
1 Proctor modificado

b)  En el yacimiento:
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Se realizardn las siguientes operaciones:
- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusién de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material

excavado en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

9

*  Por cada 500 m3 de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena

Si existen zonas de reduccién de anchura

Proctor modificado
Si el control es intenso

1 Determinacion de la resistividad
Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.

*

1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal

Si el control es intenso

1 Determinacién de pH
1 Contenido en materia orgdnica

*  Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal

1 Determinacién de pH
1 Determinacion del contenido en materia orgdnica

En el lugar de colocacién

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a

simple vista, presenten restos vegetales, materia orgénica, o bolos de mayor tamafio que el admitido como méaximo;
y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue

a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacidn, exceso de plasticidad, etc.

Se tomardn muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el

lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea

necesario repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-quimicos durante la

extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la
iniciacién de los trabajos que deberd entender que el material ha variado y serd de aplicacion lo indicado en el
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apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control
de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademds las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control de
Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan esta
recomendacién y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

2.7.8. MARMOLES

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces, siendo preferibles las de grano fino. Carecerdn de grietas
o pelos, coqueras, restos orgdnicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberdn estar atronadas por causa
de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de saturacién no serd superior al 75%.

El coeficiente de absorcién no serd superior al 4,5%.

2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segun las
Normas de ensayo que se especifican:

1.Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 22.182 para placas, UNE 7.067 para adoquines.
2.Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 22.183 para placas, UNE 7.069 para adoquines.
3.Resistencia a las heladas, UNE 22.184 para placas, UNE 7.070 para adoquines.

4 Resistencia al choque, UNE 22.189.

El ensayo 4 se realizard para placas.

El tamafio de la muestra serd de 4 unidades para placas y de 3 unidades para adoquines.
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2.7.9. PIZARRAS

Placas y losas de pizarra ornamentales
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las pizarras de una misma partida tendrdn un color uniforme, aunque pueden admitirse ligeras variaciones en
los tonos propios del material.

No presentardn nudos ni estrias que sobresalgan o tengan una profundidad superior a la mitad del espesor de las
placas.

No deberan mostrar defectos achacables al labrado y las inclusiones de minerales metélicos no atravesaran las
placas.

Los valores orientativos de sus caracteristicas:

Peso especifico = 2,90 gr/cm2.
Absorcién de agua= 0,70% en peso.

Tension de rotura a compresion= 800 kg/cm?2.
2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion, se determinardn las siguientes caracteristicas, segtin las normas de
ensayo que se especifican:

1.Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 22.191.
2 Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 22.192.
3.Resistencia a las heladas, UNE 22.193.

4.Resistencia a la compresién, UNE 22.194.
5.Resistencia al choque, UNE 22.196.

6.Resistencia a los acidos, UNE 22.198.

El ensayo 3, se realizard cuando su uso previsto sea en zonas climatoldgicas clasificadas por la NBE-CT-79
como Y 6 Z. El tamafio de la muestra serd de 7 unidades.
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2.7.10. GRANITOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces, siendo preferibles las de grano fino.

Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberdn
estar atronadas por causa de los explosivos utilizados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas hayan de actuar.
Cumplirén lo especificado en la norma UNE 22.170. "Granitos ornamentales.Caracteristicas generales".

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de saturacién no serd superior al 75%.

El coeficiente de absorcién no serd superior al 4,5%.

Los valores orientativos de sus caracteristicas:

Peso especifico = 2,40 g/cm3.

Tensién de rotura a compresion = 1.200 kg/cm?2.

Resistencia a la traccién por flexién = 100 kg/cm?2.

2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segin las
normas de ensayo que se especifican:

1.Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 22.172.

2.Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 22.173 para solados.
3.Resistencia a las heladas, UNE 22.174.

4.Resistencia a la compresién, UNE 22.175.

5.Resistencia a la flexion, UNE 22.176.

6.Caracteristicas estructurales y geométricas para bordillos, UNE 41.027.
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2.7.11. TIERRAS

A) Tierra vegetal

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La tierra vegetal presentard una buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada y a fin de mejorar
estas condiciones podrd llevar una adicién de estiércol o compost, turba, etc.

La tierra vegetal tendrd una composicién granulométrica, en la que la arena se encuentre entre un 50% y un
75% de su contenido total, los limos y arcillas en una proporcién inferior al 30%, la cal estard presente en un
porcentaje inferior al 10% y el humus entre un 2% y un 10%.

Los componentes quimicos de la tierra vegetal se asemejardn a la siguiente relacion:

-Nitrégeno: 1%0.

-Fésforo total: 150 p.p.m.

-Potasio: 80 p.p.m.

El pH de la composicién tendrd un valor aproximado a 7.
2. CONTROL DE RECEPCION

Sobre una muestra de tierra vegetal, se determinaran los siguientes andlisis para determinar sus caracteristicas:

-Andlisis fisicos (granulométrico): contenido en arenas, limos y arcilla.

-Andlisis quimicos: contenido en materia orgédnica, nitrogeno, fésforo, potasio y el pH, oligoelementos
(magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc, boro) y otros compuestos como cloruros, calcio y azufre.

B) Mantillo
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

El estiercol o compost del que procede el mantillo, deberd encontrase en un grado muy avanzado de
descomposicion, para que la fermentacioén no produzca temperaturas elevadas.

Ha de ser de color oscuro , suelto y pulverulento, untuoso al tacto y su grado de humedad serd tal que no
produzca apelotonamiento en su distribucidn.

Tendra un contenido en nitrégeno aproximado al 14% y su pH no sera superior a 7.

2. CONTROL DE RECEPCION
Para determinar las caracteristicas fisicas del mantillo, se realizardn las pruebas necesarias de las que se
obtendrén, su densidad, presencia de semillas de adventicias, riqueza en nitrégeno, grado de descomposicién, color,

consistencia y humedad.

Se realizardn andlisis quimicos para determinar su contenido en nitrégeno, fosforo y potasio, asi como el pH.
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C) Abonos
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los abonos naturales estardn exentos de elementos extrafios. Sobre todo de semillas de malas hierbas. Estos
podran proceder de un origen animal o vegetal prolongadamente fermentado. En el primer caso, deberd disponer de
una densidad de 800 kg/m3 en condiciones de humedad habituales, y su aspecto ha de ser untuoso, negruzco y
uniforme, asimismo tendrd un contenido en nitrégeno inferior al 4%. En el caso de los abonos naturales de origen
vegetal, tendrdn un contenido en materia organica superior al 40% y en materia orgdnica oxidable al 20%.

Los abonos quimicos serdn de marca reconocida oficialmente, irdn debidamente envasados, sin roturas en el
envase, y con etiquetas en las que se indique el nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso neto del
abono y forma en que se encuentran las unidades fertilizantes. No se encontraran aterronados.

2. CONTROL DE RECEPCION
Sobre los abonos naturales, se realizardn los andlisis necesarios para determinar sus caracteristicas tanto
fisicas, (densidad, color, consistencia, humedad, contenido de materia orgdnica), como quimicas (contenido de

nitrégeno, fésforo, potasio, determinacion del pH).

Los abonos quimicos deberdn cumplir las exigencias del Ministerio de Agricultura en cuanto a contenido de
fertilizantes y grados y tipos de solubilidades de tales principios.

2.7.12. LADRILLOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cumpliran las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las
obras de construccién "RL-88" y de la norma UNE 67.019.La capacidad de absorcién de agua no serd superior al
22 % en peso. La succién no serd superior a 0,45 g/cm2 min.

Los ladrillos a utilizar en fabricas vistas exteriores deberan ser calificados como no heladizos segin UNE 67.028.
Los de clase V deberdn obtener ademds la calificacién de no eflorescido o ligeramente eflorescido segiin UNE
67.029.

2. CONDICIONES DE RECEPCION

Antes del comienzo del suministro se realizardn los ensayos previos, en caso de no presentarse certificado de
ensayo realizado por un laboratorio ajeno al fabricante, segtin lo especificado por el Pliego RL-88.

En cada lote compuesto por el conjunto de ladrillos de igual designacién recibidos en obra en una misma unidad de
transporte o en varias en un dfa, o por 1.000 m2 o fraccion, se determinardn las siguientes caracteristicas, segin las
normas que se especifican como ensayos de control:
1.Caracteristicas dimensionales y de forma, defectos, UNE 67.019, 67.030 y RL-88.

2.Absorcién, UNE 67.027.

3.Succién, UNE 67.031.

4 Eflorescencia, UNE 67.029.
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5.5.Resistencia a compresién, UNE

67.026. 6.Resistencia a la helada, UNE

67.028. 7.Masa, RL-88.

El ensayo 4 s6lo se realizara para ladrillos de clase V.

El 5, para ladrillos tipo M o P, y tipo H en fébricas resistentes.

El 6, s6lo en fébricas vistas en exteriores. El 7, s6lo para ladrillos tipo P.

La muestra estard compuesta por 24 ladrillos, realizandose los ensayos 1, 5 y 7 sobre 6 unidades, el 2 y el 3 sobre 3,
el 6 sobre 12 y el 4 sobre 6 unidades.

2.7.13 BLOQUES DE HORMIGON

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Bloques de Hormigén en las
Obras de Construccién (RB-90).

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecdnicas, térmicas, actsticas y de resistencia al fuego
cumplirdn lo especificado en las normas UNE 41.166 (1) y (2).

2. CONDICIONES DE RECEPCION
La recepcidn se realizard segin el Pliego RB-90.
Toda partida recepcionada en obra se someterd a control previo para su aceptacion provisional.
En cada lote, compuesto por 5.000 piezas o fraccion, se realizaran los siguientes ensayos de control:
1.Dimensiones y comprobacién de la forma, UNE 41.167.
2.Seccion bruta, seccion neta e indice de macizo, UNE 41.168.
3.Absorcién de agua, UNE 41.170.
4.Succién, UNE 41.171.
5.Peso medio y densidad aparente media, RB-90 UNE 41.169.
6.Resistencia a compresién, UNE 41.172.
Ademas, a criterio de la Direccion Facultativa, se determinara:
7.Conductividad térmica, UNE 92.201.
8.Aislamiento acustico, UNE 74.040 (3).

105




n

groans [N

9.Resistencia al fuego , UNE 23.093.
La muestra estard compuesta por 12 bloques.

Caso de realizarse los ensayos 7 a 9, la muestra deberd incrementarse en el equivalente a 10 m2 de fabrica para cada
determinacion.

2.7.14 LADRILLOS DE GRAN FORMATO

A)Ladrillos ceramicos huecos gran formato

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cumpliréan las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la Recepcién de los ladrillos cerdmicos en las
obras de construccion RL-88 y de las normas UNE 67.042 , 67.043 y 67.044.

La capacidad de absorcién de agua no serd superior al 22% en peso.
La succién no serd superior a 0,45 gr/cm2 por minuto.

Se considerardn ladrillos huecos de gran formato aquellos cuya longitud sea multiplo de 10 cm con un limite
inferior de 30 cm, su anchura 15 cm, 20 cm 0 25 cm y su dimensién menor inferior a 14 cm.

El grosor serd multiplo de 1 cm con un limite inferior de 4 cm en pardmetros verticales y 3 cm para otros usos.
2. CONDICIONES DE RECEPCION
La descarga no se realizard por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

Sobre una muestra de 6 piezas enteras se examinardn visualmente las fisuras, admitiéndose como médximo una pieza
fisurada, siendo ésta la que tiene una fisura de longitud superior al 20% de la longitud de la pieza.

En cada lote compuesto por 500 m2 o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segtin las normas que
se especifican:

1.Caracteristicas dimensionales y de forma, UNE 67.043.
2.Planeidad y tolerancia dimensional, UNE 67.044.
3.Resistencia a la flexion, UNE 67.042.
4 .Fisuras, UNE 67.044.

B)Tabl L. i il id bi

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tableros tendran los bordes longitudinales con un disefio tal que se asegure la transmisién del esfuerzo a flexién
de cada pieza a las contiguas con objeto de aumentar la seguridad de la cubierta.

La longitud minima serd de 50 cm.
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2. CONDICIONES DE RECEPCION
La descarga no se realizard por vuelco de la carga del vehiculo transportador.
Sobre una muestra de 6 piezas enteras, se examinardn visualmente las fisuras, admitiéndose como méximo una
pieza fisurada, definiéndose como pieza fisurada la que tiene una fisura de longitud superior al 10% de la longitud

de la pieza.

En cada lote compuesto por 500 m2 o fraccién, se determinaran las siguientes caracteristicas, seguin las normas que
se especifican:

1.Caracteristicas dimensionales y de forma, UNE 67.043.
2.Planeidad y tolerancia dimensional, UNE 67.041.
3.Resistencia a la flexion, UNE 67.042.

4. Fisuras, UNE 67.041.

2.8.1. MATERIALES PARA ENTIBACIONES

1. DEFINICION

Se define entibacién como los revestimientos realizados sobre excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos
y los riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los aceros y materiales metdlicos para entibaciones deberan cumplir las caracteristicas del articulo 250 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales de la Diputacién Foral de Bizkaia.

Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y deberan tener las
caracteristicas seflaladas en el articulo 150 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Herrilan, de
Diputacién Foral de Bizkaia, asi como las indicadas en los apartados 1 y 2 de la norma NTE-ADZ.

3. CONTROL DE RECEPCION

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asi
como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control industrial o en su
defecto las normas UNE que se indican en el apartado 1 "Materiales y equipos de origen industrial" del Control
indicado en la norma NTE-ADZ.
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2.8.2. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrfas, de forma
que, en el ensayo de adherencia por flexién descrito en el Anejo 5 de la EHE presentan una tensién media de

adherencia Ty, y una tensién de rotura de adherencia T,, que cumplen simultineamente las dos condiciones
siguientes:

- Diametros inferiores a 8§ mm

Tom 2 70
Tou 2 115

- Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

Tom = 80 - 1,2 didmetro
Tew = 130 - 1,9 didmetro

- Didmetros superiores a 32 mm

Tom = 42
Tow 2 69

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la
utilizacién de barras lisas, salvo indicacion expresa de la Direccién de Obra.

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, B-400 S o B-500 S cumpliré las condiciones de la Norma UNE
36.068/88. No se recomienda el uso del acero B-600 S por su escaso consumo y no estar definido en la EU-80. Se
tomardn todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién ni se manchen de grasa,

ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 9
de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3/75.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segin la Instruccién
EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procederd al ensayo de
plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y comprobando
que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardn debidamente identificadas y el Contratista presentard una hoja de ensayos, redactada por
el Laboratorio dependiente de la Factoria siderdrgica donde se garantice las caracteristicas mecdnicas
correspondientes a:

- Limite eléstico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite eldstico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinardn segtin la Norma UNE 36.401/81. Los valores que deberdn garantizar
se recogen en el Articulo 9 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximird en ningin caso de la realizaciéon del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la comprobacion
de las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71
de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.8.3. MALLAS ELECTROSOLDADAS

1. DEFINICION
Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en paneles

rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los alambres o barras
aislados o pareados y ser, a su vez, lisos o corrugados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE 36.092 y lo indicado
en la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacién
excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que
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pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepcion regird lo indicado en la Instruccién EHE. A los efectos de control, las mallas se
consideraran en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en los Documentos de Proyecto o por parte de
la Direccién de Obra.

Ademas de lo comentado, la Direccion de Obra, basandose en la Norma UNE 36.092, determinara las series de
ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas exigibles a este material.

2.8.4. PLACAS Y PANELES DE CHAPAS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cumpliran las caracteristicas y tolerancias determinadas en la NBE-MV-111-1980 "Placas y paneles de chapa
conformada de acero para la edificacién".

2. CONTROL DE RECEPCION
Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar las placas y paneles, garantia de las caracteristicas
mecdnicas y composicién quimica, son las que corresponden a la clase de acero especificado, segin determina la

NBE-MV-111-1980.

En cada lote compuesto por 2.000 m2 o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas segtin las normas de
ensayo que se especifican:

1.Dimensiones, NBE-MV-111-1980.
2.Limite elastico, UNE 36.401.
3.Resistencia a la traccién, UNE 36.401.

4.Alargamiento de rotura, UNE 36.401.

A) CHAPAS ACERO GALVANIZADO
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se evitard el contacto de las chapas de acero galvanizado con productos 4cidos y alcalinos, y con metales (excepto
aluminio) que puedan formar pares galvdnicos que produzcan la corrosion del acero.

Las chapas galvanizadas estaran libres de defectos superficiales, poros u otras anomalias que vayan en detrimento
de su normal utilizacion.

Cumpliran las caracteristicas definidas en la norma UNE 36.130.
2.  CONTROL DE RECEPCION
Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar las placas y paneles, garantia de las caracteristicas

mecdnicas y composicién quimica son las que corresponden a la clase de acero especificado, segiin determina la
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NBE-MV-111-1980.

En cada lote compuesto por 2.000 m2 o fraccidn, se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las normas de
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ensayo que se especifican:

De la chapa:

1.Dimensiones, planicidad, escuadria, defectos superficiales, UNE 36.130.

2.Limite elastico, UNE 36.401.
3.Resistencia a la traccién, UNE 36.401.
4.Alargamiento de rotura, UNE 36.401.
5.Doblado, UNE 7.292.

Del galvanizado:

1.Masa del recubrimiento, UNE 36.130.

2.Adherencia del recubrimiento, UNE 7.292.
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2.8.5. FUNDICION

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La fundicién presentard en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz y dura;
pudiendo, sin embargo, trabajarse a lima y buril y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente.

Las piezas deberdn entregarse limpias, mediante chorro de granalla, arena, etc. Deberdn estar libres de bebederos,
rebabas, etc.

La calidad, tipos, caracteristicas, y condiciones de suministro de las piezas moldeadas se regirdn segin la norma
UNE 36.111.

2. CONTROL DE RECEPCION
No se admitirdn piezas con poros.

Cada partida suministrada deberd tener garantia del fabricante y deberd ir acompafada de un certificado en el que se
haga constar: n° de pedido, denominacién, cantidad, peso, tipo de fundicién y estado de entrega.
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2.8.6. ACERO LAMINADO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los productos de acero laminados en caliente que se empleen en las estructuras de edificaciéon, cumplirdn las
caracteristicas y tolerancias determinadas en la NBE-MV-102-1975 "Acero laminado para estructuras de
edificacion”.

2. CONTROL DE RECEPCION

Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar los productos laminados, garantia de las
caracteristicas mecdnicas y la composicién quimica, son las que corresponden a la clase de acero especificado,
segtin determina la NBE-MV-102-1975.

En cada lote compuesto por 20 t o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas segtin las normas de
ensayo que se especifican:

1.Dimensiones, tolerancias, NBE-MV-102.
2.Limite elastico, UNE 36.401.
3.Resistencia a la traccién, UNE 36.401.
4.Alargamiento de rotura, UNE 36.401.

El tamaiio de la muestra serd de 1,50 m.
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Pliego General de Condiciones Técnicas

2.9.1. PINTURAS CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o simbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

1.1 PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

Clase A, o de color amarillo.

Clase B, o de color blanco.

La composicién de estas pinturas queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la
seleccion de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados, siempre y cuando las pinturas

acabadas cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se empleardn en la fabricaciéon de las pinturas, dado que su duracién se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

1.2 CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segin su utilizacién:

Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente eldstica y multicapa, de fijacién exclusivamente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamente
después de su instalacion.

Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una vez finalizado
su periodo de utilizacion, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el pavimento
dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacién por su parte se llevara a cabo sin la
aplicacién de calor ni de productos quimicos (decapantes).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 PINTURAS

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcas deberd soportar las exigencias del trafico mas severas. El material
aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.
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En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a
emplear cumplirdn lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

El valor del coeficiente de valoracion W1 a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no serd inferior a ocho (8).
Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener calificacién nula.

Estas pinturas se aplicardn por pulverizacién o por cualquier otro procedimiento mecanico usual (MELC 12.03).
2.1.2 CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura serd homogénea, estard libre de pieles y materias extrafias y no contendrd mas del uno por ciento (1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

2.1.3 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberdn cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
2.1.3.1  Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segtin la Norma MELC 12,95 serd igual o superior a la de la pintura
de comparacion.

2.1.3.2  Resistencia a la accién de la luz

No se producird obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacién
cuando se ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24)
horas suprimiendo la pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a
la accién de la luz debe enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accién.

2.1.3.3  Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al
deslizamiento. Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor
cuarenta y cinco (45), medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondré especial cuidado
cuando la superficie a pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.2 CINTAS ADHESIVAS

2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:
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Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:

No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz de
aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccién (1,90) y particulas
antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=350mcd 1x-1 m2

Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color amarillo en la
Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema 6ptico
estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de refracciéon 1,75 y microesferas de alto indice de
refraccién de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, serdn de
6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los
siguientes:

Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=500mcd 1x-1 m2

Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color amarillo en la
Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3.  CONTROL DE RECEPCION
3.1 PINTURAS

Las pinturas serdn fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente por el M.O.P.T. en relacién a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3,
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo,
los materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al
azar, se enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las
especificaciones de los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de
los botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso
de duda.

En cualquier momento del Director de obra podrd exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados, asi
como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o
de los acopios.
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3.2 CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante deberd certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados y
contrastados por el M.O.P.T.

El Director de obra podra exigir la realizacién de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.
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2.9.2. PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen en este apartado los materiales termopldsticos para sefializacién que, una vez fundidos, son aplicados en
caliente en la sefializacién de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigén, produciéndose el secado de

forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusién o mediante pulverizacién con pistola, permitiendo la
adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termopldstico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados con uno o
varios tipos de resinas de naturaleza termopldstica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de
disolventes.

1.1 AGREGADOS

Estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria adecuada para
lograr la maxima compactacién, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

1.2 PIGMENTO

Esta constituido por biéxido de titanio (anatasa o rutilo) que proporciona al producto su color blanco, y puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamafio de particula que le hagan, al
mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.2 AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o sintéticos, que tienen
por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estard convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a la accidn de
los rayos ultravioleta.

La proporcién de los constituyentes en la mezcla podrd ser libremente decidida por el fabricante, siempre que
cumpla con las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Su color ser4 el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de 1a Norma UNE 48.103,
y serdn, siempre reflectantes.
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El material serd sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados (40°C). Su
peso especifico estard comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por decimetro cibico
(1,9-2,1 kg/dm3).

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sédico célcico y otros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacién de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda
depositar el tréfico.

En el estado pléstico, los materiales no desprenderdn humos que sean téxicos o de alguna forma peligrosos para las
personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material pldstico permanecerd constante a lo largo de cuatro (4)
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendrd a una temperatura minima de
ciento noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracién al cabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentard coagulos, depdsitos
duros ni separacion de color y estard libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que pudieran

ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no serd inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C) cuando se
realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevard incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por ciento (20%) vy,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso deberd ser suministrado por separado (método combinex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante orgdnico pigmentado consistird en una mezcla de resinas sintéticas termopldsticas y
plastificantes, una de las cuales, al menos, serd sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un

compuesto termoplastico no serd menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material serd instantdneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30) segundos, no
sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accién del tréfico.

2.2 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

2.2.1 Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea aplicada, no
serd menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un dngulo de cuarenta y
cinco grados (45°).

2.2.2 Retrorreflexion

La retrorreflexién o visibilidad nocturna serd superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metro cuadrado
(150 mcd/lux/m2) medida con un retrorreflectémetro que funciona con un dngulo de incidencia de ochenta y seis
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grados treinta minutos (86° 30,) y un angulo de divergencia de un grado treinta minutos (1° 30,).
2.2.3 Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no serd inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido segtin el método
de bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos troncocénicos.

2.2.4 Estabilidad al calor

El fabricante indicard la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacién sin que se presente
degradacion. Esta temperatura no serd menor de la temperatura de reblandecimiento, medida segtin el ensayo
indicado en el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucién en luminancia, usando un espectrofotémetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609, no sera
mayor de cinco (5) unidades.

2.2.5 Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accién de los rayos
ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no serd superior a cinco (5) unidades.

2.2.6 Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de material termopléastico de doce centimetros (12 cm) de didmetro y cien mds
cinco milimetros (100 £ 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados centigrados (40°C),
no serd mayor del veinte por ciento (20%).

2.2.7 Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climdticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetro y veinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8 Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion serd medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas H-22,
para lo cual se aplicard el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y se someterd la
probeta a una abrasion lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100) revoluciones no serd mayor
de medio gramo (0,5 gr).

2.2.9 Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofrecerdn un coeficiente de rozamiento al deslizamiento similar

al del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco
(45) medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.
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3.  CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las
especificaciones indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los resultados,
con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podrd exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados, asi

como elegir la muestra sobre la que se realizardn dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o
de los acopios.
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2.9.3. BARNICES

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Tanto los barnices grasos como los sintéticos llegardn a obra en envases adecuados para su proteccion, segliin norma
UNE 48.103, en los que se especificara:

Instrucciones de uso.

Tiempo de secado.

Aspecto de la pelicula seca (brillante, satinado o mate).
Toxicidad e inflamabilidad.

Capacidad del envase en litros y en kilogramos.
Rendimiento teérico en metros cuadrados por litro.
Sello del fabricante.

Ademas .en los barnices grasos, expresard si es para interior o para exterior y en los barnices sintéticos la
temperatura minima de aplicacion.

3.  CONTROL DE RECEPCION

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, se podra actuar
como a continuacion se describe:

El niimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:
1.Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.Indice de acidez, UNE 48.123.

3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado UNE 48.169.
5.Punto de inflamacion, UNE 48.061.

6.Viscosidad. Krebs-Stormer, UNE 48.076.

7.Tiempo de secado, UNE 48.086. 8.Peso especifico, UNE 48.098.
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2.9.4. ESMALTES

A) Esmalte sintético
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se definen como esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metdlicas los de secado al aire o en
estufa que resulten adecuados para ser empleados sobre superficies metdlicas previamente imprimadas y que
cumplen con las condiciones exigidas en el articulo 273 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, al que se hard referencia constante a lo largo de este apartado con las siglas PG3.

Los esmaltes de distintos colores incluidos en el presente apartado, que deberdn aplicarse tal y como se encuentran
en el envase, estardn constituidos por pigmentos y vehiculos de las caracteristicas que se indican en las Tablas

273.1,2733y273.4 del PG.3.

Los pigmentos utilizados serdn los compuestos puros, exentos de cargas y extendedores, que se indican en la Tabla
273.2 del PG 3.

El esmalte en envase lleno y recientemente abierto serd facilmente homogeneizable, por agitacién con una espatula
apropiada. Después de agitado no presentara coagulos, pieles ni depdsitos duros, ni tampoco se observara flotacién
de pigmentos, de acuerdo con la norma INTA 16 0.2 26.

El esmalte de secado al aire se aplicard a brocha sin dificultad; poseerd buenas propiedades de nivelacién de la
superficie; y no tendrd tendencia a descolgarse cuando se aplique sobre una superficie vertical de acero, con un
rendimiento de 10 m2/1, de acuerdo con la norma INTA 160.103.

Después de diluido el esmalte de secado al aire con gasolina, en la proporcién de un volumen de disolvente por
ocho volimenes de esmalte, se podrd pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a
descolgarse ni cualquier otro defecto. La pelicula de esmalte, secada a 120° C durante 45 min, producird imagenes
especulares claras y bien definidas.

Estas determinaciones se realizardn segtn la norma INTA 160.103.

A las 2 h de aplicado un esmalte de secado al aire, conservado en este medio, estard seco al acto. Al cabo de 8 h la
pelicula estara dura, y a las 48 h habra alcanzado la dureza maxima.

El esmalte no contendré benzol, derivados clorados ni cualquier otro disolvente de reconocida toxicidad.

No deberd producirse ninguna irregularidad en la pelicula seca de esmalte cuando se aplique una segunda mano del
mismo sobre placas que previamente hayan sido pintadas. El examen de las placas se hard después de transcurridos
los siguientes tiempos de secado:

Esmalte de secado al aire: 24 h.

Esmalte de secado en estufa, a 120° C con una tolerancia de 2° C 45 min.

La pintura liquida cumplira las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 273-5 del PG 3 y las normas
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de ensayo en vigor.

La pelicula seca de esmalte presentard un aspecto uniforme, brillante, exento de granos y de cualquier otra
imperfeccion superficial.

Igualard, por comparacidn, al color indicado en la Tabla 273.2 del PG 3.

El brillo especular a 60° C sin correccion por reflectancia difusa, tendrd un valor minimo del 87%.

La pelicula de esmalte preparada para la medida del brillo serd capaz de reflejar una imagen clara y bien definida.
Esta determinacion se realizard segtin la norma INTA 160.206B.

El valor minimo de la reflectancia luminosa aparente (45° -0°) del esmalte blanco serd de 84% segin la norma
INTA 160.207.

Los valores limites de la relacién de contraste, para cada uno de los esmaltes coloreados, cuando se apliquen en las
cantidades unitarias sefialadas, serdn los que se indican en la Tabla 273.6 del PG3 segtin la norma INTA 160.262.

Los bordes de las incisiones estardn bien definidos, no formando dientes de sierra. No serd facil separar un trozo de
pelicula de esmalte del soporte metdlico al que ha sido aplicada, segtin la norma de adherencia INTA 160.299.

La resistencia a la inmersion en agua se realizard de acuerdo con la norma UNE 48.144 y la resistencia a la pérdida
de brillo, al enyesado y a los cambios de color se realizard de acuerdo con la norma INTA 160.605.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
El producto serd suministrado en envase adecuado para su proteccidn en el que se especificara:
Instrucciones de uso.
Temperatura minima de aplicacién.
Tiempo de secado.
Aspecto de la pelicula seca (brillante, satinado o mate).
Toxicidad e inflamabilidad.
Capacidad del envase en litros y en kilogramos.
Rendimiento teérico en metros cuadrados por litro.
Color.

Sello del fabricante.
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En el esmalte sobre metal, se formulardn las resinas de forma que contengan entre un 50 y un 60% de aceite y el
resto de resina dura.

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacién de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a continuacién se

describe:

El niimero de muestras a ensayar dependera de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:
1.Finura de los pigmentos, UNE 48.174.
2.Color, UNE 48.103.
3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.
4.Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado UNE 48.169.
5.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.
6.Punto de inflamacién UNE 48.061.
7.Viscosidad, UNE 48.076.
8.Tiempo de secado, UNE 48.086.
9.Peso especifico, UNE 48.098.
B) Esmalte graso
1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Presentard buena extensibilidad y pocas marcas de brocha.
El vehiculo tendra buenas propiedades de flujo y nivelacion.
El pigmento tendrd un tamafio de particula fino y estard perfectamente disperso.
2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
Esté prohibida su utilizacién al exterior.
Vendré en envase adecuado para su proteccion en el que se especificard:

Instrucciones de uso.

150



LI

Pliego General de Condiciones Técnicas

Tiempo minimo de secado.
Aspecto de la pelicula seca.
Toxicidad e inflamabilidad.
Capacidad del envase en litros y kilogramos.
Rendimiento tedrico en metros cuadrados pr litro.
Sello del fabricante.
Color.

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se
presenta documentaciéon de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a

continuacion se describe:

El niimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuren el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.Color, UNE 48.103.

3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.
5.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

6.Punto de inflamacion, UNE 48.061.

7.Viscosidad Krebs-Stormer, UNE 48.076.

8.Tiempo de secado, UNE 48.086.

9.Peso especifico, UNE 48.098.
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2.9.5. IMPRIMACIONES

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de metales férreos, las
que cumplen las condiciones exigidas en el articulo 270 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de Carreteras y Puentes, al que se hard referencia constante a lo largo de éste apartado con las siglas PG3.
Asimismo las caracteristicas generales cumplirdn la norma UNE 37.212.

Las pinturas incluidas en éste articulo se clasifican en los siguientes tipos:

-Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

-Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla de resina
gliceroftalica modificada y aceite de linaza crudo, disuelto en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

-Tipo III: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
-Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicion de los distintos pigmentos utilizados en la formulacién de las pinturas presentardn las
caracteristicas que se indican en la Tabla 270.1 del PG3.

Los pigmentos extraidos al analizar la pintura presentardn las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla
270.2 del PG3.

En cualquiera de los cuatro tipos, los vehiculos deberdn estar exentos de colofonia y sus derivados. Contendrén las
cantidades apropiadas de antioxidantes y agentes que eviten en el mayor grado posible la sedimentacién del
pigmento. Los componentes del vehiculo deberdn mezclarse en las proporciones que se indican en la Tabla 270.3,
del PG3.

El vehiculo de la pintura tipo II estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y aceite de linaza
polimerizado, ademads de los disolventes y secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo II estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y de resina
gliceroftalica media en aceites, ademads de los disolventes y secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo III serd un barniz gliceroftdlico compuesto por una resina gliceroftdlica media en
aceites, disuelta en la cantidad adecuada de disolventes voldtiles y los secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo IV serd un barniz fendlico compuesto por una mezcla de aceite de madera de China
y resina p-fenil fenol-formaldehido, disolventes voldtiles y secantes.

La resina fenol-formaldehido que se emplee en la formulacién del vehiculo de las pinturas tipo IV cumplird las
condiciones indicadas en la Tabla 270.4.
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El barniz fendlico que forma parte del vehiculo de las pinturas incluidas en el tipo IV cumplird las condiciones
indicadas en la Tabla 270.5 del PG3 y tendr4 la siguiente composicion:

Resina de p-fenil fenol-formaldehido, segtin la norma INTA 161.604...20,25
Aceite de madera de China, segtin la norma UNE 48.14639,75
Gasolina 150-210, segin la norma INTA 162.30240,00

Los diversos tipos de pintura liquida incluidos en el presente articulo presentardn las caracteristicas cuantitativas
que se indican en la Tabla 270.6 del PG3.

Las pinturas Tipos I, III y IV tendran el color naranja caracteristico del minio de plomo; las del Tipo II, tendran el
color tipico de las mezclas de minio de plomo con 6éxido de hierro rojo.

En envase parcialmente lleno no se formaran pieles al cabo de 48 h, segtin la norma INTA 160.241.

La pintura permanecera estable y uniforme al diluir ocho partes, en volumen de pintura con una parte, en volumen
de gasolina 156-210° C., segtin normas INTA 162.302 y UNE 48.097.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, no mostrard una sedimentacién excesiva y serd facilmente
redispersada a un estado homogéneo por agitacién con espdtula apropiada. Después de agitada no presentarad
codgulos, pieles, dep6sitos duros ni separacién de color, de acuerdo con la norma INTA 160.226.

La pintura se aplicard a brocha sin dificultad, poseerd buenas propiedades de nivelacién de la superficie y no tendra
tendencia a descolgarse cuando se aplique sobre una superficie vertical de acero, con un rendimiento de 12,5 m2/1,
de pintura de acuerdo con la norma INTA 160.103.

Después de diluir la pintura con gasolina en la proporcién de un volumen de disolvente por ocho volimenes de
pintura, se podrd pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a descolgarse, ni a la
formacién de "pieles de naranja", o cualquier otro defecto, segtin la norma INTA 160.103.

Las caracteristicas de la pelicula seca de pintura, en cuanto a su aspecto, presentard un aspecto uniforme, exento de
granos y de cualquier otra imperfeccion superficial; y en cuanto a su flexibilidad no se producird agrietamiento ni
despegue de la pelicula al realizar el ensayo de acuerdo con la norma INTA 160.246B.

El espesor minimo de la pintura serd de 40 micras.

Si no se especifica en proyecto tipo de minio, se utilizard el denominado minio microdisperso conocido
comercialmente como "Minio electrolitico".

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
Vendré en envase adecuado para su proteccion en el que se especificard:

Instrucciones de uso.
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Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar.
Aspecto de la pelicula seca.

Toxicidad e inflamabilidad.

Capacidad del envase en litros y kilogramos.
Rendimiento tedrico en metros cuadrados por litro.
Sello del fabricante.

El nimero de muestras a ensayar, dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

La toma de muestras para la determinacién de las caracteristicas de los minios, comprendidos en la norma UNE
37.212 ,se hara de acuerdo con la norma UNE 48.016.

Las caracteristicas a comprobar seran:
1.Peso especifico, UNE 48.098.
2.Resistencia a la inmersién, UNE 48.144.

3.Ceniza, UNE 48.143.
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2.9.6. OLEO CON ALBAYALDE

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se definen como pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigén y materiales pétreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el articulo 276 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, al que se hard referencia a lo largo de éste apartado con las siglas PG3.

El pigmento no contendrd menos del 99% de carbonato basico de plomo, de acuerdo con la norma UNE 48.042.

La materia soluble en agua del pigmento ser4 inferior a 0,8 %.

El vehiculo deberd cumplir las caracteristicas de composicién que se indican en la Tabla 276.1 del PG3.

El vehiculo no volatil estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo refinado, y "Standoil" de linaza.
Los tipos de aceite a emplear, y las cantidades en que deben mezclarse estos componentes del vehiculo, serdn los

adecuados para que la pintura se aplique con facilidad a brocha y cumpla las caracteristicas de consistencia,

absorcién y reduccién Kauri del vehiculo supercentrifugado, que se indican en la Tabla 276.2 del PG3.

El disolvente volatil estara constituido por aguarrds, gasolina o una mezcla de ambos. El secante estard conforme
con la norma INTA 161.502.

En la determinacién de las caracteristicas de la pintura, el agua no combinada que tuviera se incluird en el vehiculo
volatil.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, serd facilmente homogeneizable, por agitacién con una espdtula
apropiada. Después de agitada no presentard codgulos, pieles, ni depdsitos duros, de acuerdo con la norma INTA
160.226.

La pintura liquida presentard las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 276.2 del PG3.

La pelicula seca de pintura presentard un aspecto uniforme, con marcas de brocha poco acentuadas, y el brillo
caracteristico de las pinturas al aceite.

El valor minimo de la reflectancia luminosa aparente (45° - 0°) serd de 75% de acuerdo con la norma INTA
160.207.
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2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
El producto serd suministrado en envase adecuado para su proteccién en el que se especificara:
Instrucciones de uso.
Temperatura minima de aplicacion.
Tiempo de secado.
Capacidad del envase.
Rendimiento tedrico.

Sello del fabricante.

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacién de cumplimiento de las caracteristicas:

El niimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:
1.Finura de los pigmentos, UNE 48.174.
2.Flexibilidad de la pelicula seca, UNE 48.169.
3.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.
4.Viscosidad, UNE 48.076.

5.Resistencia al rayado, UNE 48.173.
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2.9.7. PLASTICAS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Se denominan pinturas pldsticas en dispersién para interiores aquellas cuyos ligantes son exclusivamente
dispersiones pldsticas, admitiéndose pequefias cantidades de aditivos auxiliares para formar pelicula y para

conseguir las propiedades tecnolégicamente necesarias.

La pintura plastica debe secarse uniformemente y sin presentar manchas y no debe mostrar grietas que se puedan
ver a simple vista.

El pintado debe ser repintable y sus pigmentos resistentes a la alcalinidad.
La pintura en dispersion, una vez seca, debe mostrar el grado de brillo indicado por el fabricante.

En la pintura pléstica en dispersién, una vez aplicada y seca deben poderse eliminar con no mas de 800 ciclos de
frote las impurezas.

Asimismo, en cuanto a la resistencia al lavado, deber4 resistir 1.000 ciclos en la médquina de lavabilidad de acuerdo
con la norma MELC 198.

La capa de pintura en dispersién debe poderse eliminar con los decapantes indicados por el fabricante.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacién de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a continuacién se

describe:

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:
1.Finura de los pigmentos, UNE 48.174.
2.Color, UNE 48.103.
3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.
4.Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.

5.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.
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6.Punto de inflamacion, UNE 48.061.
7.Viscosidad Krebs-Stormer, UNE 48.076.
8.Tiempo de secado, UNE 48.086.
9.Peso especifico, UNE 48.098.
Se comprobara que la pintura llega a obra en envases adecuados para su proteccion en los que se especificara:
Instrucciones de uso.
Temperatura minima de aplicacion.
Tiempo de secado.
Aspecto de la pelicula seca: satinado, mate, brillante o satinado brillante.
Toxicidad e inflamabilidad.
Capacidad del envase en litros y kilogramos.
Rendimiento tedrico en metros cuadrados por litro.
Sello del fabricante.
Color.

Calidad.
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2.9.8. RESINAS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se define como pintura de acabado brillante, a base de resina epoxi de alto contenido en sdlidos, a un recubrimiento
de curado en frio a base de resinas epoxi, formado por dos componentes que se mezclan en el momento que se vaya
a aplicar, y que puede ser utilizado sobre superficies metalicas, hormigén y madera.

Los materiales que constituyen este recubrimiento deberdn suministrarse en forma de dos componentes:

Componente resinoso ( a base de resina epoxi).

Agente de curado.

No se permitirdn los agentes de curado a base de poliamina volétil.

Después de preparar la pintura por mezcla de los dos componentes que la forman esta deberd cumplir las siguientes
caracteristicas:

Tiempo de secado al tacto, 4 h mdximo.
Curado completo, 7 dias minimo.
Finura del molido: tamafo de grano 40 micras minimo.
Materia volétil, 15 % en peso de la pintura méximo.
Estas determinaciones se realizardn segtin las normas INTA 160.229, 160.255,160.253 y 160.254.

Después de mezclar los dos componentes de forma adecuada y dejarlos en reposo, la mezcla debera poderse aplicar
a brocha o rodillo facilmente, segin recomiende el fabricante.

Vertida la pintura sobre un rodillo de pintor y mantenida a temperatura comprendida entre 15° C a 24° C, deberd
conservar sus propiedades de aplicacién por lo menos durante 45 min.

Aplicada la pintura con un espesor de pelicula hiimeda de 140 micras, no se observard tendencia a descolgar o a
fluir.

El brillo especular a 60° C sin correccién por reflexiéon difusa, de acuerdo con la norma MELC 12.100, tendrd un
valor minimo de 75%.

El valor minimo de la dureza en unidades Sward, segtin la norma INTA 160.225 sera de 20.
Cuando se aplique una mano de pintura con un rendimiento entre 7 y 8 m2/l, deberdn cumplirse las condiciones

siguientes:

El material debera poderse aplicar con facilidad y producir una pelicula libre de descolgamiento, pequefias ampollas
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o "piel de naranja".

El material tendrd un secado satisfactorio y permitird ser recubierto 18 h después de su aplicacién. No se observardn
levantamientos, arrugas, falta de uniformidad ni ningtn otro defecto.

La resistencia a los édlcalis se realizard segtin la norma MELC 12.105 y la resistencia a la accién de la luz se
realizard de acuerdo con la norma MELC 1.294.

La pelicula seca de pintura debe resistir 5.000 ciclos en la maquina de lavabilidad sin mostrar mas que una ligera
diferencia entre las porciones lavadas y sin lavar, de acuerdo con la norma MELC 198.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se
especifica en la norma UNE 48.010.
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2.10.1. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y carpinteria de
armar y de taller, deberd cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario, hasta alcanzar el grado de
humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazon ni entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningtin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los
elementos de la construccidon en madera; cuando se trate de construcciones de cardcter definitivo se ajustardn a las

definidas en los Planos o las aprobadas por la Direccién Facultativa.

La madera de construccion escuadrada serd al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

A) Madera para entibaciones y medios auxiliares

Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las
personas.

Se empleardn maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque serdn admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas.

Debera estar exenta de fracturas por compresion.
Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".
B) Madera para encofrados y cimbras

Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se
ajustard, como minimo, a la clase 1/80, segtin la norma UNE 56.525.
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Segtin sea la calidad exigida a la superficie del hormigén, las tablas para el forro o tablero de los encofrados sera: a)
machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no
se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a

imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El contenido de humedad de la madera, no excedera del 15%.
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2.11.1 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A) Elementos de madera

La madera tendrd una densidad minima de 600 kg/m3. No presentard signo alguno de pudricién, enfermedades o
ataques de insectos xiléfagos, ni nudos saltadizos.

Estard correctamente secada, con humedad limite del 14-15%, sin deformacién debida a hinchazén y merma, y en
general, sin ningin defecto que indique descomposicion de la madera y pueda afectar a la duracién y buen aspecto

de los elementos.

La madera utilizada en elementos de mobiliario urbano, procederd de arboles apeados y desaviados en invierno y
deberd almacenarse en condiciones climdticas semejantes a las que encontrardn, por un periodo de dos afios.

La madera estara sometida a un tratamiento de proteccion que determinard la Direccién Facultativa.
Estard bien cepillada, sin repelos, con las aristas matadas, sin hendiduras.

Los bancos publicos de madera cumplirdn:

La carga de rotura a flexion serd superior a 190 kg/cm2 y con un espesor minimo de 5 cm.
Llevaran las cajas necesarias para adaptacion de los elementos metalicos que soportan la madera.
B) Elementos metalicos

Los diferentes tipos de elementos metdlicos de elementos de mobiliario urbano, cumplirdn con las especificaciones
sefialadas en cada uno de los apartados de este Pliego.

Seran maleables en frio y caliente, aptos para soldarse, no presentardn oquedades, grietas ni cualquier otro defecto.
Seran féciles de trabajar con lima y buril y susceptibles de buen taladro.

La sujecion de elementos de madera y metdlicos se hardn por medio de tornillos de cabeza redondeada, provistos de
tuerca, siendo el tornillo remachado.

Todos los elementos metdlicos llevardn un minimo de dos manos de pintura antioxidante y tres manos de esmalte.
C) Pintura

Las pinturas cumplirdn con las especificaciones para cada tipo, sefialadas en los apartados correspondientes de este
Pliego.

Las pinturas deberdn cumplir las siguientes condiciones: no contendra plomo, cromo y cadmio; serdn facilmente
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extensibles y cubrirdn totalmente la superficie a la que se aplican, no atacando a la madera; insolubilidad en el agua
e inalterabilidad por aceites, colores y 4cidos; serd inalterable a la accion del aire, agua y sol y conservaran la fijeza
de los colores, y en su caso, manteniendo transparencia y brillo.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Se exigird el cumplimiento de las caracteristicas técnicas segtin las normas de ensayo indicadas en las condiciones
particulares de recepcion para cada uno de los materiales, de este Pliego.

En caso de que los elementos presenten Certificado de Calidad, en cumplimiento de normas internacionales ISO o
DIN, la recepcién se efectuard comprobando las caracteristicas aparentes.
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2.11.2 SENALIZACION

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

A) Placas o senales

Las placas a emplear en sefales estaran constituidas por chapa blanca de acero dulce de primera fusién, de un
espesor minimo de 18 mm admitiéndose una tolerancia de 0,2 mm. Podrd emplearse también aluminio u otro
material previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

La superficie serd lisa, no porosa, exenta de corrosion y resistente a la intemperie.

Las caracterfsticas de las sefales dependiendo del tiempo de material, serdn las especificadas en las normas UNE
siguientes:

-Placas embutidas y estampadas de chapa de acero galvanizada, UNE 135.910.
-Lamas de chapa de acero galvanizada, UNE 135.320.
-Lamas de perfil de aluminio obtenido por extrusién, UNE 135.321.

Los materiales utilizados en las sefiales reflectantes y la forma de construccién de las placas cumplird lo
especificado en las normas:

-Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras de la Direccién
General de Carreteras del MOPU de 1984.

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de
Carreteras del MOPU, PG-3/75.

B) Elementos de sustentacion, anclaje o soportes
Se unirén a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin permitirse soldaduras.

Los postes serdn de chapa de acero de 2 mm de espesor minimo galvanizado por inmersion en caliente, con tapa
soldada en la parte superior.

Los aceros o fundiciones que se utilicen en la fabricacién de postes metalicos cumplirdn con las prescripciones que
se indican en las normas UNE 36.003, UNE 36.080-EN 10.025, UNE 36.081 y UNE 36.082, y en el Real Decreto
2531/85 del Ministerio de Industria y Energia, para recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas
y articulos de hierro y otros materiales férreos.
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2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Debe exigirse cuando lleguen a obra los elementos y materiales de sefializacion el Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de las caracteristicas técnicas y condiciones exigibles, segtin las normas de ensayo
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras del MOPU (PG-3/75) con lo
que la recepcién podra efectuarse comprobando las caracteristicas aparentes.
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2.12.1 POLIESTIRENO EXPANDIDO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se consideran los 5 tipos siguientes, segin las caracteristicas y métodos para su determinacién, mediante las
normas: UNE 53.205, 53.215, 92.201 y 92.202:

Tipo I:

Densidad nominal: 10 kg/m3.

Densidad minima: 9 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,057 W/m.K(0,049 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresion: 30 kPa (0,30 kg/cm?2).

Tipo II:

Densidad nominal: 12 kg/m3.

Densidad minima: 11 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,044 W/m.K (0,038 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresioén: 35 kPa (0,35 kg/cm?2).

Tipo III:

Densidad nominal: 15 kg/m3.

Densidad minima: 13 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,037 W/m.K (0,032 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresion: 50 kPa (0,5 kg/cm?2).

Tipo IV:

Densidad nominal: 20 kg/m3.

Densidad minima: 18 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,034 W/m.K (0,029 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresion: 90 kPa (0,9 kg/cm?2).

Tipo V:

Densidad nominal: 25 kg/m3.

Densidad minima: 22 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,033 W/m.K (0,028 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresién: 120 kPa (1,2 kg/cm?2).

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote, compuesto como médximo por 1.000 m2 para planchas y de 1.000 m para coquillas, se realizaran los

ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacién sobre los valores
expuestos, segtin los métodos de ensayo de las normas UNE correspondientes:
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Densidad, UNE 53.215. Desviacién no superior al 5%.
Dimensiones, Desviacion no superior al 2% de los valores nominales de longitud y anchura y a 3 mm de espesor.

Conductividad térmica, ASTM-518, ISO 2.518, ASTM-C-177, UNE 92.201 y 92.202. Desviacién no superior al
5%.

Resistencia a compresién, UNE 53.205. Desviacién no superior al 10%.

El tamafio de la muestra serd de 4 planchas.
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2.12.2 POLIESTIRENO EXTRUSIONADO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Producto formado por planchas rigidas de poliestireno expandido por extrusidn, en un proceso en continuo, que le
confiere una estructura de célula cerrada. La superficie de las planchas puede ser lisa o rugosa, pudiendo las
planchas obtenerse con perfiles diferentes o encajes perimetrales. En funcién de cada tipo debe de presentar las
caracteristicas siguientes:

Tipo I:

Densidad minima: 20 kg/m3 .

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C sera 0,032 W/m.k(0,027 kcal/m.h.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 120 kPa .

Permeabilidad: Estard comprendida entre 3,3 y 1,3 ng/Pa.m.s.

Tipo II:

Densidad minima: 25 kg/m3.

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C serd 0,036 W/m.K (0,030 kcal/m.h.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 150 kPa .
Permeabilidad: Estard comprendida entre 3,5 y 1,5 ng/Pa.m.s.

Tipo III:

Densidad minima: 30 kg/m3.

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C sera 0,030 W/m.K (0,025 kcal/m.h.°C).
Minima resistencia a la compresién en sentido vertical al de extrusioén: 200 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

Tipo I'V:

Densidad minima: 35 kg/m3.

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C sera 0,028 W/m.K (0,024 kcal/m.h.°C).
Minima resistencia a la compresién en sentido vertical al de extrusion: 300 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

Tipo V:

Densidad minima: 45 kg/m3.

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C sera 0,030 W/m.K (0,025 kcal/m.h.°C).
Minima resistencia a la compresién en sentido vertical al de extrusién: 400 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2, se realizardn los ensayos definidos en la caracteristicas

técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segin los métodos de ensayo de
las normas UNE correspondientes:

169




Pliego General de Condiciones Técnicas

Densidad, UNE 53.215. Desviacién no superior al 10%.

Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. Desviacién no superior al 5%.

Resistencia a compresion, UNE 53.205 Desviacién médxima no superior al 10%.

Permeabilidad al vapor de agua, UNE 92.226. Desviacién no superior al 15%.

El tamafio de la muestra serd de 5 planchas.
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2.12.3 LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

A- LAMINAS
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Reunirdn las caracteristicas determinadas en la NBE-QB-90 Cubiertas con Materiales Bituminosos y estaran
oficialmente homologadas, asf como estar en posesién del Sello de Calidad INCE y la Marca de Calidad AENOR.

En el caso particular de su empleo en contacto con agua potable, las ldminas deberan cumplir la legislacién sanitaria
vigente.

Las ldminas a que se hace referencia son productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante es de tipo
bituminoso, destinados a formar parte fundamental de la impermeabilizacién, como sistema monocapa (compuesto
por una sola ldmina, por materiales de unién y en algunos casos, por imprimaciones) o multicapa (compuesto por
varias ldminas que pueden ser del mismo o de distinto tipo, por materiales de unién y, generalmente, por
imprimaciones) clasificindose en:

Laminas bituminosas de oxiasfalto, que se designan con las siglas LO seguidas de la cifra que indica su masa
nominal y en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente al tipo de autoproteccién (G o M) y la
sigla P cuando son perforadas.

Las caracteristicas generales y especificas por tipos se establecen en la norma UNE 104.238. El recubrimiento
bituminoso debe ser un madstico del tipo II B y poseer las caracteristicas fisicas y quimicas que para el mismo se
indican en la norma UNE 104.232 (1).

Laminas de oxiasfalto modificado que se designan con las siglas L o M, seguidas de la cifra que indica su masa
nominal y en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente a la protecciéon mineral (M). Las
caracteristicas del material serdn las definidas en la norma UNE 104.239. EI recubrimiento bituminoso a base de
oxiasfalto modificado debe ser un méastico modificado del tipo I A de acuerdo con UNE 104.232 (2).

Laminas de betin modificado con elastémeros que se designan con las siglas LBM seguidas de la cifra que indica
su masa nominal y en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente al tipo de autoproteccién (G o
M). Las caracteristicas del material serdn las definidas en la norma UNE 104.242 (1). Las armaduras y los mdsticos
empleados en la fabricacién de estas ldminas deben cumplir las especificaciones sefialadas en UNE 104.204 y UNE
104.242 (1) respectivamente.

Laminas de betin modificado con plastémeros que se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto de siglas
correspondientes al plastomero modificador escrito dentro de un paréntesis y de su masa nominal. En el caso de
superficie autoprotegida, la sigla correspondiente al tipo de autoproteccién G o M. Las caracteristicas del material
serdn las definidas en la norma UNE 104.242 (2). Las armaduras y los mésticos empleados en su fabricacién deben
cumplir las especificaciones sefialadas en UNE 104.204 y 104.242 (2) respectivamente.

Laminas extruidas de bettin modificado con polimeros que se designan con las siglas LBME seguidas de la cifra
que indica su masa nominal y de las siglas FV o NA segin que las ldminas sean reforzadas o sin reforzar y del
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conjunto de siglas del polimero modificador, de acuerdo todo ello con la norma UNE 104.243. Los madsticos
empleados en la fabricacién de estas ldminas deben cumplir las condiciones sefialadas para los del tipo 1.C. en UNE
104.232 (2).

Las armaduras deben cumplir las condiciones sefialadas en UNE 104.204. Los madsticos para recubrimiento deben
tener, ademas, los valores de las caracteristicas fisicas indicadas en UNE 104.243.

Laminas de alquitran modificado con polimeros, que se designan con las siglas LAM seguidas de la cifra que indica
su espesor nominal expresado en mm., que serd como minimo de 2 mm. Las caracteristicas del material serdn las
definidas en la norma UNE 104.244. Los recubrimientos bituminosos y las cargas empleadas en su fabricacién
deben cumplir las condiciones sefialadas en UNE 104.232 (2) para el tipo IIA y UNE 104.205 respectivamente.

b) Condiciones particulares de recepcion

Debe tenerse en cuenta lo especificado en el capitulo 2 de la norma NBE-QB-90 en lo que se refiere a condiciones
de recepcion, embalaje y presentacion.

Todos los envios a obra irdn acompafiados de un certificado del fabricante que garantice la conformidad a Normas y
Sellos de Calidad, asi como de la homologacién del Ministerio de Industria.

En cada partida el nimero de rollos que contenga dos piezas debe ser menor que el 3% del niimero total de rollos de
la partida. Se rechazaran los rollos que contengan dos piezas una vez superado dicho porcentaje. Deben rechazarse

también todos los rollos que contengan mds de dos piezas.

En cada lote, compuesto por 500 m2 de superficie o fraccién se determinardn, cuando proceda segtn el tipo de
lamina, las siguientes caracteristicas:

Aspecto, dimensiones y masa, UNE 104.281 (6-1) y (6-2).

Resistencia al calor y pérdida por calentamiento, UNE 104.281-(6-3)
Plegabilidad a diferentes temperaturas, UNE 104.281 (6-4).
Resistencia a la traccién y alargamiento a la rotura, UNE 104.281 (6-6).
Estabilidad dimensional, UNE 104.281 (6-7).

Composicion cuantitativa, UNE 104.281 (6-8).
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Absorcion de agua, UNE 104.281 (6-11).
Envejecimiento artificial acelerado, UNE 104.281 (6-16).

El tamafio de la muestra serd de 1 m2.

B) PLACAS ASFALTICAS
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Son productos bituminosos prefabricados en piezas de pequefio tamafio y con diversas formas que llevan
autoproteccién mineral exterior.

Se clasifican en los dos tipos siguientes: tipo I, con material adhesivo y tipo II, sin material adhesivo.

Se designan con las siglas PA y seguidas del nimero romano que identifica el tipo al que pertenecen, y de la
referencia UNE 104.240.

Los valores de las caracteristicas deben ser los que se establecen en UNE 104.240.
El recubrimiento asfaltico debe tener las caracteristicas indicadas en UNE 104.232 (1) para el tipo B.
b) Condiciones particulares de recepcion

Debe tenerse en cuenta lo especificado en el capitulo 2 de la norma NBE-QB-90 en lo que se refiere a condiciones
de recepcion, embalaje y presentacion.

Se admite una tolerancia en cada una de las dimensiones de 3mm con respecto a las dimensiones nominales.
Su masa no debe ser mayor que la masa nominal incrementada en un 10%.

Presentaran Certificado de homologacién del Ministerio de Industria.

C) POLIMERICAS PARA LA IMPERMEABILIZACION DE OBRAS DE FABRICA
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las laminas deberdn tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como arrugas, burbujas, grietas y
similares. Asi mismo serdn estancas al agua.

En las ldminas con armadura, ésta deberd estar inserta de forma que las uniones entre ldminas puedan realizarse
correctamente por los mismos procedimientos que en las ldminas simples de igual material polimérico de base.

En el caso particular de su empleo en contacto con el agua potable, las 1dminas deberdn cumplir la legislacién
sanitaria vigente.
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Las caracteristicas y métodos de ensayo con y sin armadura, cumplirdn las especificaciones definidas en las normas
UNE 53.358, 53.362, 53.363.

Cumpliran con las normas UNE 53.020 y 53.127.
El espesor y anchura nominal de la 1dmina serd definida por el fabricante.
b) Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 500 m2 de superficie o fraccion, se determinardn las siguientes caracteristicas segun las
normas UNE que se especifican:

1.Aspecto y dimensiones, UNE 53.221.
2.Doblado a bajas temperaturas, UNE 53.358.
3.Migracién de plastificantes, UNE 53.358, 53.095.
4.Comportamiento al calor, UNE 53.358.
5.Resistencia a la transmisién de vapor de agua, UNE 53.358.
El tamafio de la muestra serd de 1 m2.
Todas las laminas deberan llevar impreso, de forma indeleble, los siguientes términos:
Designacién comercial y marca de fabrica.
Indicacién del grupo y tipo del material de base.
Indicacién del material de la armadura, en su caso.
Marca de calidad si la tiene.
Referencia a normas.

Ano de fabricacion.
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2.12.4. PINTURA OXIASFALTO

1. CARACTERISTICAS
TECNICAS

Se denominan betunes asfalticos oxidados a los productos bituminosos semisélidos preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacién y oxidacion posterior.

Los betunes asfalticos oxidados, se clasifican, de acuerdo con su punto de reblandecimiento y
penetracion en los siguientes tipos:

OA - 70/40
OA - 85/60
OA - 80/25
OA - 90/40
OA - 9020
OA - 95/55
OA - 100/15

Esta determinacion, la primera cifra indica el punto de reblandecimiento anillo-bola y la segunda, la
penetracién a 25°C.

Los valores de las caracteristicas fisicas y quimicas deben ser las que se establecen en la norma UNE
104.202. El oxiasfalto tipo OA - 70/40 no se podr4 utilizar en cubiertas.

El oxiasfalto que se utilice para unir ldminas en el solape debe tener, para las distintas temperaturas, como
minimo los valores de resistencia a la traccién que se indican en la tabla 1 de UNE 104.236.

2. CONDICIONES =~ PARTICULARES DE
RECEPCION

La toma de muestras y los métodos de ensayo, se efectuardn de acuerdo con la norma UNE 104.281 (parte
1) . Si el material del que se va a obtener la muestra pertenece a una sola partida, se elegird al azar un
envase. Si la totalidad del material no pertenece a una sola partida, se elegirdn al azar un nimero de

unidades igual a la raiz cubica del total que integra la partida.

Presentaran Certificado de homologacién del Ministerio de
Industria.

El envase especificara el tipo, segtn la clasificacién de 1la norma UNE 104.202, que coincidira con el
especificado en proyecto, el rendimiento y el nombre del fabricante.

Se determinardn, si se exige, las siguientes

caracteristicas: Punto de reblandecimiento anillo-bola.

Penetracion.
Indice de penetracion.

Ductilidad a 25° C.
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2.12.5. JUNTAS IMPERMEABILIZANTES

1. MASILLAS BITUMINOSAS PARA JUNTAS
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las masillas deben mantenerse adheridas a las paredes de la junta, absorbiendo los movimientos de ésta y
conservando la estanquidad. Las caracteristicas técnicas cumplirdn lo especificado por la norma UNE 104.233.

b) Condiciones particulares de recepcion

Sobre una muestra de cada partida, se realizaran los siguientes ensayos, segtin las normas UNE que se citan:
1.Penetracién: UNE 104.281 (4-2).

2.Fluencia maxima a 60°C: UNE 104.281 (4-3).

3.Adherencia: UNE 104.281 (4-4).

2. BANDAS ELASTOMERICAS O DE PVC PARA ESTANQUIDAD DE JUNTAS
a) Caracteristicas técnicas exigibles
La seccién transversal de las bandas serd compacta, homogénea y exenta de porosidades, burbujas y otros defectos.

Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, serd obligatorio el empleo de bandas provistas de
nicleo central hueco.

El ancho total de la banda no serd mayor que el espesor del elemento de hormigén. Asi mismo, la anchura de la
banda no serd menor de 5 veces el tamafio maximo del drido, y en ningtin caso inferior a 150 mm.

La distancia desde la cara exterior del hormigén a la banda de estanquidad, no serd menor que la mitad del ancho de
la banda.

La separacién entre las armaduras del hormigdn y la banda de estanquidad, no serd menor de 2 veces el tamafio
méximo del arido.

No se admitird el empleo de bandas de PVC, en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda
ocasionar tensiones peligrosas para el material.

Las bandas de PVC tendrén las siguientes caracteristicas, segtin los métodos de ensayo descritos en las normas

UNE que se especifican:

Resistencia minima a traccién a 23 +2°C: 130 kp/cm2, UNE 53.510.
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Alargamiento minimo en rotura a 23 £2°C: 300 % , UNE 53.510.
Dureza Shore A: 65 a 80. UNE 53.130.

Las bandas elastoméricas tendrdn las siguientes caracteristicas fisicas, segtin los métodos de ensayo de las normas
UNE que se especifican:

Dureza Shore A: 62 +5. UNE 53.130.

Resistencia minima a traccién a 23 £2°C: 100 kp/cm2, UNE 53.510.
Alargamiento minimo en rotura a 23 +2°C: 380%, UNE 53.510.
Deformacién médxima remanente por traccion: 20%. UNE 53.577 .
Deformacién médxima remanente por compresiéon: UNE 53.511:

a 168 hy 23 £2°C: 20%.
a24hy70°C: 35%.

Resistencia minima al desgarramiento: 80 kp/cm2 UNE 53.516 (1) y UNE 53.516 (2).
Envejecimiento térmico: UNE 53.548.
Variacién maxima dureza Shore A: +8.
Resistencia minima a traccién respecto a la inicial: 80%.
Alargamiento minimo en la rotura respecto a la inicial: 80%.

3. PERFILES POLIMERICOS PARA TAPAJUNTAS DE PARAMENTOS
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles serdn de seccidén transversal constante, simétricos y libres de poros, grietas o cualquier defecto
superficial que pueda afectar las condiciones de servicio de los mismos.

Los perfiles tendran las siguientes caracteristicas fisicas, segin los métodos de ensayo de las normas UNE que se
especifican:

Resistencia minima a traccion: 125 kp/cm2. UNE 53.510.
Alargamiento minimo en rotura: 200%. UNE 53.510.

Dureza Shore A: 50 a 80. UNE 53.130.

Deformacién maxima remanente por compresion: 35%, UNE 53.511.
Envejecimiento térmico a 70 h y 100°C. UNE 53.548:

Variacion dureza Shore A: +10, -0.

Perdida méxima resistencia a traccién: 15%.

Pérdida méxima en alargamiento a rotura: 40%.
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3. PERFILES ELASTOMERICOS PARA TAPAJUNTAS DE TABLERO
a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles serdn de seccion transversal constante, simétricos y libres de poros, grietas o cualquier otro defecto
superficial que pueda afectar a las condiciones de servicio de los mismos.

El almacenamiento, manipulacidén, preparacion de las paredes de la junta, colocacién de los perfiles y la eventual
realizacién de uniones, serdn hechas de acuerdo con las instrucciones que para ello estard obligado a dar el
fabricante.

Las caracteristicas fisicas de los perfiles elastoméricos para tapajuntas en tableros sometidos a trafico rodado seran
las siguientes, segtin los métodos de ensayo de las normas que se especifican:

Resistencia minima a traccion: 140 kp/cm2. UNE 53.510.
Alargamiento minimo en rotura: 250%. UNE 53.510.
Dureza Shore A : 50 a 65. UNE 53.130.

Envejecimiento térmico a 70 h. y 100° C. UNE 53.548:
Pérdida méxima de resistencia a traccién: 20% .

Pérdida méxima en alargamiento a rotura: 20%.

Variacion en dureza Shore A: +10, -0.

Hinchamiento en aceite n° 3 de ASTM a 70 h y 100°C. ASTM-D-471:
Variaciéon maxima de peso: 45% .

Resistencia al ozono: sin grietas. UNE 53.558.
Recuperacién minima a baja temperatura: ASTM-D-2.628.
a) 72 h a-10°C. 50% deformacion: 88%.

b) 22 h a -29°C. 50% deformacién: 83% .

Recuperacién minima a alta temperatura, 70 h a 100°C: 50% deformacion: 85%, ASTM-D-2628.
Deformacién méxima remanente por compresion a 70 h y100°C: 40%. UNE 53.511.

Para perfiles en tableros no sometidos a trafico rodado, las caracteristicas exigibles son las mismas, a excepcion de
lo especificado para los ensayos de hinchamiento en aceite y recuperacion a baja y alta temperatura.

4. PLANCHAS Y CINTAS DE PLASTICO CELULAR PARA RELLENO DE JUNTAS DE
DILATACION

Estaran compuestas por espumas flexibles de polietileno o de poliuretano.
a) Caracteristicas técnicas exigibles

La densidad seca minima, segtin norma de ensayo UNE 53.215, serd de 38 kg/m3 para las de espuma de polietileno
y de 70 kg/m3 para las de poliuretano.

No se romperan ni adquirirdn deformaciones permanentes como consecuencia de la manipulacién en obra, ni se
volveran quebradizas en tiempo frio. Se rechazaran las planchas o cintas que aparezcan deterioradas.
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Sometido el material a ensayo de envejecimiento definido en la norma UNE 7.166, no evidenciard muestras de
desintegracion.

F) Resinas reactivas y epoxi

a) Caracterfsticas técnicas exigibles

La formulacién y procedimiento de empleo en obra habrdn de ser sometidos a la aprobacién de la Direccion
Facultativa, después de realizados los ensayos y pruebas que éste ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y

preparacion de los materiales.

Los suministradores deben proporcionar datos de las propiedades fisicas.

180



LI

Pliego General de Condiciones Técnicas

2.13.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE ACERO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos, uniones y piezas deberdn estar perfectamente terminados, sin defectos superficiales. Los tubos seran
rectos y cilindricos, dentro de las tolerancias admitidas. Sus bordes extremos estardn perfectamente limpios y a
escuadra con el eje del tubo y la superficie interior perfectamente lisa. Los tubos o piezas cuyos defectos sean

corregibles, s6lo podrdn repararse previa aprobacion de la Direccién Facultativa.

Cumplirdn con las condiciones fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua del MOPU.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto por 200 tubos o fraccién o por didmetro, se determinardn las caracteristicas siguientes,
segun las normas de ensayo que se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de
abastecimiento de agua del MOPU:
1.Examen visual del aspecto general.
2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.
3.Pruebas de estanquidad.
4.Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.
5.Ensayo de traccién sobre testigos del material o sobre el tubo.
6.Prueba de soldadura sobre testigos del material o sobre el tubo.
En caso de acero galvanizado:
7.Masa del recubrimiento, UNE 36.130.
8.Adherencia del recubrimiento, UNE 7.292.
El tamaifio de la muestra sera de 1,50 m.
Pueden sustituirse los ensayos y pruebas por la garantia del fabricante del cumplimiento de las caracteristicas

prescritas por medio del correspondiente certificado, definido por la norma UNE 36.007 como "Control no
especifico - Testificacién de Control".
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2.13.2. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FUNDICION

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La fundicién presentara en su fractura grano fino regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura;
pudiendo sin embargo, trabajarse a lima y buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente.

En su moldeo no presentard defectos que perjudiquen la resistencia, continuidad del material y buen aspecto de la
superficie.

Las paredes interiores y exteriores deberdn estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Cumplirdn con las condiciones fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua del MOPU.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto por 200 tubos o fraccién o por didmetro, se determinardn las caracteristicas siguientes,
segiin las normas de ensayo que se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de
abastecimiento de agua del MOPU:
Con caricter general:

1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Pruebas de estanqueidad.

4.Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.
En los tubos de fundicién centrifugada, ademas:

5.Ensayo de flexién sobre anillos de tubos o ensayo de traccién sobre testigos del material.

6.Ensayo de resistencia sobre testigos del material.

7.Ensayo de dureza Brinell.

En los tubos de fundicion moldeada, ademas:

8.Ensayo de flexion sobre testigos del material.

9.Ensayo de traccion sobre testigos de material.
10.Ensayo de impacto sobre testigos del material.
El tamafio de la muestra serd de 2 tubos.
Pueden sustituirse los ensayos y pruebas por la garantia del fabricante del cumplimiento de las caracteristicas

prescritas por medio del correspondiente certificado, definido por la norma UNE 36.007 como "Control no
especifico - Testificacién de Control".
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2.13.3. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE HORMIGON

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cumpliran la normativa técnica:

Pliego de PrescripcionesTécnicas Generales para tuberfas de abastecimiento de agua del MOPU.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPU.
El hormigén y sus componentes cumpliran:

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado "EH-91".

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén pretensado "EP-93".

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento o fraccién o por didmetro se
determinaran las caracteristicas siguientes, segin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de saneamiento de poblaciones y de abastecimiento de agua del
MOPU:
En las redes de abastecimiento y saneamiento:

1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Pruebas de estanquidad.

En la red de abastecimiento, ademas:

4.Pruebas de rotura por presion hidradlica interior sobre un tubo de cada lote.

5.Prueba de flexién transversal.

6.Prueba de flexién longitudinal.

Para tubos de hormigén poroso, se realizaran también:

7.Ensayo de capacidad de drenaje. El tamafo de la muestra serd de 2 tubos.
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2.13.4. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE FIBROCEMENTO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Los tubos deberdn presentar interiormente una superficie regular y lisa, sin protuberancias ni desconchados.

Los tubos y demds elementos estardn bien acabados con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de
manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas, a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean

impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Cumplirdn con las condiciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de saneamiento de
poblaciones y de abastecimiento de agua del MOPU.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento o fraccién o por didmetro, se
determinaran las caracteristicas siguientes, segin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y de abastecimiento de agua del
MOPU:
En las redes de abastecimiento y saneamiento:

1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Pruebas de estanquidad, UNE 88.201.

4.Prueba de flexion longitudinal, UNE 88.201.

5.Prueba de aplastamiento o flexién transversal, UNE 88.201.
En la red de abastecimiento ademas:

6.Pruebas de rotura por presion hidréulica interior sobre un tubo de cada lote.

La serie de tubos a emplear se determinara teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 88.211. El tamafio de
la muestra serd de 2 tubos.
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2.13.5. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Los tubos deberdn presentar interiormente una superficie regular y lisa, sin protuberancias ni desconchados.

Los tubos y demds elementos estardn bien acabados con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de
manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas, a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estardn perfectamente acabados para que las juntas sean

impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Cumplirdn con las condiciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de saneamiento de
poblaciones y de abastecimiento de agua del MOPU.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento o fraccién o por didmetro, se
determinaran las caracteristicas siguientes, segin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de saneamiento de poblaciones y de abastecimiento de agua del
MOPU:
En las redes de abastecimiento y saneamiento:

1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacion de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Pruebas de estanquidad, UNE 88.201.

4.Prueba de flexién longitudinal, UNE 88.201.

5.Prueba de aplastamiento o flexion transversal, UNE 88.201.
En la red de abastecimiento ademas:

6.Pruebas de rotura por presion hidréulica interior sobre un tubo de cada lote.

La serie de tubos a emplear se determinard teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 88.211. El tamafio de
la muestra serd de 2 tubos.
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2.13.6. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos serdn siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje longitudinal.
Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40° C.

Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme del color.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en tuberfas de PVC para conduccién de
agua a presion serdn las especificadas en la norma UNE 53.112.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacién de agua pluviales y
residuales, serdn las especificadas en la norma UNE 53.114.

Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, serdn las especificadas en las normas
UNE 53.020, 53.039 y 53.118.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten agresividad,
podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.

Cumplirdn con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPU.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
Se solicitard Certificado de Origen Industrial.
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccién de lote o por
didmetro, serdn obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, segin las normas de ensayo que se especifican
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y abastecimiento
de agua del MOPU:

1.Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

2.Comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

3.Prueba de estanquidad, UNE 53.114.

4.Prueba de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote, UNE 53.112.

5.Prueba de aplastamiento o flexién transversal, UNE 53.323.

El tamaiio de la muestra serd de 2 tubos.
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2.13.7. VALVULERIA

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Generalidades

Las vélvulas se definirdn por su didmetro nominal en mm y su presion nominal PN, llevando troquelado el didmetro
nominal.

Los volantes de las vélvulas serdn de didmetro apropiado para permitir manualmente un cierre perfecto sin
aplicacion de elementos especiales y sin dafar el vastago, asiento o disco de la vélvula. Este tendrd un didmetro
exterior mayor a cuatro veces el didmetro nominal, con un méximo de 20 cm.

Serdn estancas, interior y exteriormente, es decir, con la valvula en posicién abierta y cerrada, a una presién
hidraulica vez y media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa. Esta estanquidad se podrad lograr accionando

manualmente la valvula.

Toda vialvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa deberd llevar troquelada la
presién maxima de trabajo a que puede estar sometida.

Como norma general hasta 50 mm estardn construidas en bronce o latén y se suministrardn roscadas, mientras que
para didmetros mayores, serdn embridadas. Las vdlvulas de mis de 50 mm de didmetro nominal (2") serdn de
fundicién y bronce o bronce cuando la presién que van a soportar no sea superior a 400 kPa y de acero o bronce y
acero para presiones mayores.

La presion de prueba serd siempre igual, al menos, a 1,5 x PN a 20°C.

La méxima pérdida de carga para cada véalvula serd la que se especifica en IT.IC. 14.

A) Valvula de bola

La bola y el eje estardn construidas siempre de acero inoxidable y el cuerpo podré ser de acero al carbono.

La presién nominal minima serd PN 10.

B) Valvula de compuerta

Permitird el corte total del paso de agua y serd de cierre eldstico, pudiendo ser de acero al carbono o acero
inoxidable.

A la presion de 16 atm serd estanca y todos sus elementos serdn inalterables al agua caliente.

C) Valvula de retencion de clapeta

187




L.

Pliego General de Condiciones Técnicas

Serdn de una pieza, tipo disco, para roscar o embridar, estanca y con pérdida de presiéon minima. El muelle y el
platillo serdn de acero inoxidable.

No se podran utilizar valvulas PN-10.

D) Vilvula reductora de presion

El cuerpo serd de bronce, latén, con muelle de acero inoxidable y membrana de goma eldstica indeformable, con
tomas para mandmetro de comprobacion.

E) Llave de paso

Permitira el corte y regulacién del paso del agua, estando construida en bronce o latén hasta un didmetro nominal
de 50 mm, pudiendo ser para roscar o soldar.

Serd estanca a una presion vez y media la de servicio.

En las valvulas PN-16 y didmetros superiores a 3" el disco y el asiento serdn de bronce y el obturador de latén
especial.

F) Bocas de riego
Las bocas de riego tendrdn cuerpo de fundicién o bronce y permitird el acoplamiento de manguera. Dispondran de
tapa de fundicién, con dibujo de profundidad 4 mm en su superficie exterior y provista de taladro para su

levantamiento.

Los diferentes componentes de una boca de riego, cumplirdn las condiciones de fabricacién sefialadas en las
siguientes normas:

Carcasa de boca de riego y piezas varias, UNE 36.111.

Pasador y desagiie, UNE 36.080.

Tapa de boca, UNE 36.118.

Husillo, vastago, de la vdlvula y roscas interiores, UNE 37.103.
Eje, UNE 36.011.

Tapén de desagiie, UNE 36.255.

Las bocas de riego serdn estancas bajo una presién de agua de 15 atm. El didmetro de entrada y salida serd como
minimo de 45 mm.
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2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION
A) Valvulas

Cumplirdn con las especificaciones definidas en las caracteristicas técnicas exigibles, en lo referente a espesores,
materiales, etc.

Las vélvulas llevardn el didmetro troquelado y las que vayan a estar sometidas a presiones superiores a 600 kPa
deberén llevar troquelada la presiéon médxima de trabajo a que pueden estar sometidas.

B) Bocas de riego

Las bocas de riego se acompafardn de un certificado en el que se indique el fabricante y el tipo de fundicién del
cuerpo.

Se realizard una inspeccién visual sobre la totalidad de las bocas de riego, comprobando su acabado superficial y en
especial la ausencia de defectos del tipo, poros, rechupes, etc. Sobre el 2% de estas piezas y nunca en menos de 2
unidades, se comprobardn las caracteristicas geométricas de los elementos componentes de los mecanismos de

apertura, cierre y salida de agua.

Se verificard igualmente el correcto funcionamiento de la boca.
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2.13.8. VARIOS

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales usados para unién de tuberias, serdn estancos tanto a la presion de prueba de estanquidad de los
tubos, como a posibles infiltraciones exteriores, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones
apreciables en el régimen hidrdulico. Estardn fabricados con materiales durables y resistentes quimicamente al
posible ataque del fluente.

Las juntas para las piezas especiales serdn andlogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnoldgicas para las juntas de caucho
serdn las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del
MOPU.

Cumpliran con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:

Juntas de anillo elastico de caucho, UNE 53.590, UNE 53.130 y 53.510.

Juntas de soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394.

Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC, UNE 53.174 y 53.175.

2. CONDICIONES PARTICULARES DE RECEPCION

Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para los
tubos.

Cada 500 m de conduccién como méaximo, se realizard una prueba de estanquidad de las juntas, en la cual con una
presion de prueba superior en un 40% a la presion nominal (PN), no debera bajar durante 30 minutos del valor de la

riz cuadrada de T/5.

Se comprobara que no existe pérdida alguna.
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3.1.1. M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural, entre limites de
explanacion, totalmente libre de obsticulos, maleza, arboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y
cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que dichas zonas queden aptas y no
condicionen el inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

- La remocién de los materiales.

- Tala de arboles hasta 60cm de circunferencia y la extraccion de tocones.

- La incineracién de los materiales combustibles no aprovechables.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero, asi como su apilado o
almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean precisas hasta su vertido definitivo.

- Todo elemento auxiliar o de proteccidn necesario, como vallas, muretes, etc.
- La conservacién en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos donde se descarguen los
materiales no combustibles y los cdnones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los

lugares de almacenamiento o el extendido y compactacién de los materiales en el vertedero de proyecto.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucién de
esta unidad de obra.

2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras se realizard segtin lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T.

3.  MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard por metros cuadrados (m”) realmente ejecutados, medidos sobre el plano
que conforma el terreno.

La tala de drboles de mas de 60 cm de circunferencia se medirdn por unidades (Ud).
Se entiende por "realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacién y que no
corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacién existentes o en

general cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios
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3.1.2. M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE
HORMIGON O MAMPOSTERIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistird en demoler y retirar de la zona comprendida entre los 1imites de explanacién todas las obras de fabrica de
hormigén armado o en masa o de mamposteria que la Direccién de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribo o demolicién de las obras de fébrica, asi como la carga y transporte de
los productos a vertedero y canon de vertido o el extendido y compactacién en el vertedero de proyecto.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el
Director de la Obra, quien designard y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Dentro de la demolicién del elemento quedard incluida la excavacion (para aquellos elementos o partes de ellos que
estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de manera que pueda ser accesible para su

demolicion o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencidn habra que vaciar los materiales que graviten sobre el elemento a
demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique explicitamente.

En el caso de muros se deberd crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados en la unién de alzado
y zapata.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demolicién en la obra se
encontrardn incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefiale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas
a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a vertedero.
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5.  MEDICION Y ABONO

La demolicién de obra de fabrica de hormigén se medird por metros ctibicos (m3) realmente demolidos, medidos
sobre la propia estructura.

Solo seran susceptibles de medicién los volimenes reales de materiales demolidos descontados los huecos.

Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicién de la obra de fabrica de hormigén,
la carga y transporte a vertedero y canon de vertido o extendido y compactacién de los materiales en el vertedero de
proyecto y cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la completa ejecucion de esta unidad, de

acuerdo con el Pliego de Condiciones.

Esta unidad se abonard segtin el precio correspondiente del Cuadro de Precios.
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3.1.2. M3. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE
HORMIGON O MAMPOSTERIA

A) CONDICIONES GENERALES

La excavacion llegard hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel
o escalonada, segiin se ordene. La Direcciéon Facultativa podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la excavacion.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas superficiales inunden las cajas abiertas, y en el caso
de que esto ocurriera, se realizardn los trabajos de agotamiento y evacuacion de las aguas que irrumpan en ellas.

Se deberd mantener el servicio de caminos y demds vias de comunicacién de uso publico en la forma que se
establezca en los planos u ordene la Direccién Facultativa construyendo para ellos los desvios de las vias de
comunicacién y los pasos sobre las cajas de calzada que sean necesarios. Asimismo se deberdn mantener los
accesos de cardcter publico o privado a las fincas e instalaciones.
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3.2.1. M2 ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Solo se emplearan en aquellos lugares indicados especificamente en el proyecto. Si el contratista emplea la presente
técnica en lugares diferentes la Direccién de Obra decidird si lo autoriza o no pero sin dar lugar a abono alguno por
tal concepto.

Se define como entibacién el sistema de proteccidn para la contencién de las paredes de excavacién en zanjas y
pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos o aquellas cuyas ocupaciones excesivas
(segun los criterios de excavacién de zanja o de cimentaciones) imposibilitarian la ejecucién de las obras.

Se consideran incluidas en la presente unidad de obra la entibacién, la parte de la misma hincada por debajo del
fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios
auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucion del relleno.

Asi mismo y siguiendo los criterios marcados en las unidades de excavacion de zanjas y la de cimentaciones
quedard incluido el rebaje del nivel fredtico y el achique y bombeo del agua presente durante la ejecucién de las
zanjas. En tal sentido se encuentra incluido el sobreempotramiento de la pantalla hasta las profundidades que sea
necesario al objeto de mantener un nivel inferior del nivel fredtico dentro de la excavacién con respecto a la zona

externa.

Asi mismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacién de los niveles de
apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la unidad de obra.

Queda incluido el proyecto de la entibacién incluyéndose los sondeos y toma de muestras en el terreno que
permitan determinar los pardmetros de los suelos y la posicion del nivel fredtico en cada punto de la zanja a entibar.
2. CLASIFICACION

La entibacidn puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.

En la entibacién cuajada se revestird el 100 % de la superficie a proteger.

En la entibacién semicuajada se reviste solamente el 50 % de la superficie a entibar.

En la entibacién ligera no se reviste la superficie a proteger, pues solo ird provista de cabeceros y codales.

Los tableros, codales y cabeceros serdn de madera o metélicos, todos ellos de la calidad precisa para el fin que se
persigue.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista dispondrd en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos,
servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacién proyectada. El sistema de entibacién permitird
ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibaciéon en contacto con el hormigén en obra de fébrica definitiva deberd ser cortada segin las
instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente serd objeto de abono como entibacién
perdida si la Direccién de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros (1,25 m) podran
ser excavadas con taludes verticales y sin entibacién. Para profundidades superiores serd obligatorio entibar la
totalidad de las paredes de la excavacion, excepto en aquellos casos en los cuales aparezca el sustrato rocoso antes
de llegar a las profundidades del Proyecto o Replanteo, en cuyo caso se procederd a entibar el terreno situado por
encima en dicho sustrato. Por debajo del nivel de la roca se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones
si las caracteristicas de aquella (fracturacidn, grado de alteracion, etc.), lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4,00 m) no se admitirdn entibaciones de tipo
ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podrdn ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los casos en que la
estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

- Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

- Planos de estratificacién inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.

- Zonas insuficientemente compactadas.

- Presencia de agua.

- Capas de arena no drenadas.

- Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacién comenzard, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacioén 1,25 metros de
manera que durante la ejecucién de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que quede sin

revestir por encima del fondo de la excavacion, como méximo los siguientes valores:

- Un metro (1,00 m) en el caso de suelos cohesivos duros.
- Medio metro (0,50 m) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, serd necesario utilizar
sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacién estd apoyada en todo momento en el fondo de la
excavacion.

3.1 SISTEMA DE ENTIBACION

Los sistemas de entibacién podré ser de los siguientes tipos:

a)  Entibacién horizontal, en la que las tablas se orientan en este sentido soportadas por costillas verticales, que a
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su vez se aseguran con codales.

b)  Entibacién vertical, en el que las tablas se disponen verticalmente transmitiendo sus empujes a riostras o
carreras horizontales debidamente acodaladas.

c) Entibacién con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles, ligeros arriostrados por
elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas caracteristicas resistentes se

encuentran homologadas.

d)  Pafios constituidos por perfiles metalicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas, paneles, chapas,
perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigén entre otros.

e)  Cajas o conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la zanja como una unidad completa.

f)  Otros sistemas sancionados por la practica como adecuados y sistemas standard contenidos en normas
internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacion.

3.2 CONDICIONES GENERALES DE LAS ENTIBACIONES

El sistema de entibacion se deberd ajustar a las siguientes condiciones:

a)  Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su puesta en
obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de los mismos
estén adecuadamente soportadas.

b)  Deberd eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.

c¢)  Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) No deberén existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia montada o deberdn ser retirados
antes del montaje de la tuberia.

Se dejardn perdidos los apuntalamientos si no pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su retirada
puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la retirada de
la entibacién no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

f)  Si no se puede obtener el relleno y compactacién del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego se deberd dejar perdida la entibacién hasta una altura de 45 cm por encima de la
generatriz superior de la conduccion o la que en su caso determine la Direccién de Obra para el resto de los
elementos hormigonados.

3.3 RETIRADA DEL SOSTENIMIENTO

La entibacion deberd retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la retirada de la
entibacién no disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones previstas en el Pliego, a partir de
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este punto, la entibacién se ird retirando de forma que las operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de
la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactaciéon del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se deberd dejar perdida la entibacién hasta una altura de cuarenta y cinco centimetros
(45 cm) por encima de la generatriz superior de la tuberfa.

5. MEDICION Y ABONO

Las entibaciones comunes de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas a excepcion de las especiales de pantallas,
tablestacas, etc., serdn abonados aplicando a los metros cuadrados (m2) de entibacién necesaria los precios del
Cuadro de Precios aplicables al tipo de entibacién (ligera, semicuajada o cuajada) que requiera el terreno en funcién
de sus caracteristicas.

Se entenderd como entibacién necesaria la que requiera el terreno para las secciones tipo aplicables del Proyecto o
en su momento decida la Direccién de Obra.

Si debido al sistema constructivo adoptado por el Contratista, se realizan excavaciones en secciones tipo diferentes
de las de Proyecto, y/o con sistemas de entibacién normalizados o prefabricados y tnicos para una amplia gama de
caracteristicas del terreno, en cualquier caso previa aprobacién por la Direccién de Obra, la medicién de la
entibacién no podra exceder de la correspondiente a la seccién Tipo aplicable del Proyecto, y el precio unitario al
correspondiente a entibacién semicuajada.

La medicién de la entibacion se realizard superficiando los paramentos vistos de la zanja realmente entibados con
las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose repercutida en los correspondientes precios unitarios la parte
de entibacién hincada por debajo del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados,
vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucion del relleno, rebaje del nivel
fredtico, proyecto, etc.

A efectos de abono se adoptard como plano de referencia para la medicidn de las profundidades el definido por la
solera de las excavaciones previas (prezanjas), si las hubiese, no teniendo derecho el Contratista a reclamar cantidad
alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho plano.

Dentro de los precios de entibaciones se entenderdn incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacién
de los niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la
unidad de obra, por lo que no son motivos de abono diferenciado.

El empleo de entibacién ya sean ligeras cuajadas o semicuajadas, en lugares no especificados explicitamente en el
proyecto, a pesar de que los taludes tedricos no permitieran la estabilidad de la excavacién no dardn lugar a
medicién ni a abono. Solo podrfan medirse las superficies correspondientes a las paredes de las zanjas que
especificamente se hayan asi recogido en el proyecto.
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3.2.2. M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la
obra y el sistema de comunicacién existente.

- La excavacidn, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicioén de edificios, puentes y obras de
fabrica de hormigén, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el
Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier
saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los de los
taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

- También se incluirdn, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccién necesarias:

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccién de la Obra,
para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Se construirdn caballones convencionales y cierres metélicos que no serdn de abono, fuera de las aristas
de explanacién, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de éste o
el cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se estd trabajando, como proteccion de edificios y
carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanacién
mds préxima y el elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que ordene la Direccién de la Obra
por su posible cercania o afeccién sobre el trafico rodado, asi como de los ultimos prismas de terreno
correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacién de
uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la
apertura siguiente.

Excavacién de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacién.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
dltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y
la extension, compactacion de estos Ultimos materiales en dicho vertedero.

- La conservacién adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de

los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.
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- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones durante
la ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacion, reperfilado y conservacién de taludes en desmonte.

- Extraccién de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o extendido de
la capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en
siembras y plantaciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de drboles.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes
de comenzar los trabajos se someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra la eleccion de zonas de acopio y en su
caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccién.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se
utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que sélo
requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos arenosos o franco-arenosos que,
ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacién, se iniciardn las obras
de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)  Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobard si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacién. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e
incluso se podrd impedir su continuacidn, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al
efecto.

b)  Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c¢) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a propuesta
del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la
explotacién del préstamo el Contratista procederd, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en
general de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacion habra de
mantenerse en perfectas condiciones el drea del préstamo.

La excavacién de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberdn estar de acuerdo con la informacién
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizdndose la
ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas en el
apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados”, podran
utilizarse en la formacién de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a vertedero o a
los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacién serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoque en edificios o instalaciones
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proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacién del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de
las Obras se puedan emplear en usos mds nobles que los previstos en el proyecto, quedardn como propiedad del
Ayuntamiento de Basauri y se transportardn a los depésitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin
por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia el talud
no serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el
sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director
de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Obra, frente a los
niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su
cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del terreno
y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacién del Contratista
realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asf definidos.

El asentamiento de los rellenos se realizard mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada nivel y con
la anchura necesaria para la circulaciéon y maniobra de la maquinaria de vertido, extensién y compactacion.

El cajeo s6lo podré realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ninglin caso
mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el Director de
las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo
escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se deberd proceder a la
excavacion mediante bataches de no més de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la circulacién de
la maquinaria de vertido y extension. Para la apertura de un nuevo batache se deberd haber rellenado el abierto con
anterioridad.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente ensanches.
En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante
excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacién terminada en relacién con
los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m
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como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el caso
de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

5.  MEDICION Y ABONO

La excavacién en todo tipo de terreno se medird por metros ctibicos (m’) obtenidos como diferencia entre los
perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los
perfiles tedricos de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras,
que pasardn a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan
producido.

Las sobreexcavaciones sélo serdn decididas por el Director de Obra.

No variard el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que
utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los cdnones de utilizacién si fueran necesarios, asi como la realizacién
de las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto, no siendo asi para las obras de
drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-
3, es decir, que a efectos de calificaciéon y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una
diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucidn, tanto en la fase de arranque como en la carga y
transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no
daran lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mds tendida o similar al
1:1, mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones, entendiendo que todas
ellas se encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en limitar la carga y la altura de
banco a un maximo de 6 metros precisando del control topografico necesario que impida que los barrenos puedan
pinchar el talud proyectado ademds de emplear medios mecéanicos para su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medirdn segun perfiles tedricos de proyecto, no
dando lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente
para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar en
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacién se
ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la
excavacién de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio
unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios , diferencidndose si es excavacion en la propia o es en
préstamos. Si entiende como material de préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecuado
procedente de cantera, dicha cantera habra tenido actividad continua de al menos los dltimos 5 afios, en posesién de
las autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

203



., D

Pliego General de Condiciones Técnicas

3.2.3. M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la instalaciéon de todo
tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que
sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de las obras.

Su ejecucién incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacidn de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacién de la prezanja, zanja o pozo.

- El agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada del material hasta el lugar de acopio en obra, a determinar, incluyendo cuantos traslados
intermedios en obra sean necesarios.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3, es decir, que a
efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicacién, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo
321 de PG-3.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Las explanaciones previas de sobreexcavacién quedan definidas por un talud genérico para todo tipo de terreno 1+3
(H+V), de manera que el Director de las obras en funcién de las caracteristicas geotécnicas de la zona podra
ordenar la modificaciéon de dichos taludes. De igual manera podrd ordenar, cuando lo estime procedente, la
adopcién de medidas de estabilizacion de taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u

otros necesarios en funcién del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucion de
bermas, muros en taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento en el
avance de la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacion con la aplicacién de medidas
de estabilizacion, se entiende que estd comprendido en la unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizaciéon de las
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sobreexcavaciones suponga un volumen excesivo, o bien esté imposibilitada por cuanto suponga el atentar contra la
seguridad (estabilidad) de cualquier edificacién u obra existente, podrd decidir abandonar este sistema de excava-
cién y adoptar otro cuya solucién técnica permita optimizar costos y plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuard las excavaciones en zanja
para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras serdn realizadas ajustdndose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacién y segun las
secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segtin las érdenes dadas por la Direccién de las
obras.

Las obras se realizardn por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacién del tramo
siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Se considerard tramo a la parte
comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccién de la obra, por causas
justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir un
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El méaximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacién y montaje de la
tuberia y el relleno de la zanja serd de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones y las
distribucién de las arquetas podrdn ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes
geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizaciéon fidedigna de las existentes (servicios afectados),
mejor adaptacién del programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucién an-
tepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los correspondientes a la presente unidad.

Los taludes sefialados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la
necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el caso de suelos menos
competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas serdn de obligada aplicacién, entendiéndose
incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducciones o simplicidad de ejecucién, el Contratista estimase que le
resulta mds interesante utilizar un talud més tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, deberd presentar un
estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que por ello
tenga derecho a abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la adopcién
de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la
ejecucion de las zanjas, en cada tramo, se realizard desde la arqueta situada a la cota inferior hasta la de cota
superior.

Las tuberias y demds conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubrirdn y vaciardn a mano y se

aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas estas
operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5.  MEDICION Y ABONO

La medicién de excavacion de zanja o pozo se medird por metros ctibicos (m3), por diferencia entre el perfil del
terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de la zanja o pozo.

Las unidades de obra se abonaran segln el precio correspondiente que figura en el Cuadro de Precios .
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3.3.1. M3. RELLENO DE ZANJAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segiin el caso, con material
seleccionado o arena.

En esta unidad se incluye:

- Labusqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- Lahumectacion y desecacién del material.

- Laextensioén y compactacién de las tongadas.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
Serd de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo
332 del PG-3.
2. MATERIALES
Los materiales empleados en el relleno deberdan cumplir con lo especificado como suelo "seleccionado” segtin la
definicién del PG-3, en su articulo 330.3.1.
3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
Se realizard en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 30 cm, comenzando su extension junto al talud de
la prezanja y con una pequefa inclinacién del 4% segin su sentido transversal de manera que se garantice su
drenaje.
Las tongadas se extenderdn alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas), de la
prezanja, de manera que no se pueda iniciar la extensiéon de una nueva tongada sin haber finalizado la extensién y

compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados (2°C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas deberd evitar que las rodadas coincidan
con la proyeccién de la conduccién enterrada.

El grado de compactaciéon a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las lineas de

explanacién, asi como la humedad del relleno, se fijard segin el ensayo Proctor Modificado, garantizando un 95%
de la mdxima densidad segtin la norma NLT 107/76.

4. CONTROL DE CALIDAD
Se comprobard la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.
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Del material de la propia excavacion, deberd utilizarse unicamente el que retna las condiciones de suelo
seleccionado, segun criterio de la Direccién de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las
porciones de material que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcién de material, a instancias de la Direccién de las Obras estardn
comprendidos entre los siguientes:

Proctor Modificado.

Granulometria.

Determinacion limites de Atterberg.

CBR de laboratorio.

Determinacion del contenido de materia orgdnica.

Se comprobarédn a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretardn subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de Condiciones.

La ejecucién y compactacidn se realizard mediante inspecciones periédicas en nimero de una por cada 500 m”. La
valoracién de los resultados de las mismas se hard de acuerdo con el criterio del Director de obra, quién rechazara la
parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién del relleno de la zanja o trasdds de pozos se realizard por M3, realmente colocado.

El abono se realizard por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios , en el que se incluyen todos
los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se sefialan en el presente Pliego.
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3.4.1. UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE
DRENAJE

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefias obras que completan el sistema de drenaje longitudinal o

transversal. Serdn de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados, segin se definen en los Planos o lo que
indique la Direccién de la Obra.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo largo
de todas las fases de la obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

- El hormigén serd del tipo HA-25 y cumplird lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

El acero serd del tipo B-500 S y cumplird lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego.
- Los pates estardn compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- Tapa, marcos y rejilla de fundicién nodular.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacién y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutardn segin lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacién y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal
de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacién y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos
o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las soleras hasta los taludes
de excavacion.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a colocar los laterales
de ambas caras del encofrado. En ningtin caso se podrd hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacién, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se considerardn las medidas de

estabilizacion de taludes de las paredes de excavacidn.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas, tanto en lo
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y
arquetas.

El relleno y compactacién del trasdds de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm compactdndose mediante
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plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 95% del Proctor Modificado.

El hormigonado no podrd progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a lo largo
de toda la seccién de la arqueta. No se verterd en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de
elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir
ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usard

vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustardn perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de la forma y a la cota que se indica
en los Planos o fije la Direccion de 1a Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demds accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqueta

y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para empotrar
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podrd variar en mas/menos dos centimetros (+ 2 cm) de la
fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendrdn una variacién superior a mas/menos un centimetro
(£ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medird de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel normal.

5.  MEDICION Y ABONO
La medicién se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas, segin los especificado en el presente
Articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores de su

seccion.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios del Proyecto.
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3.4.2. UD. IMBORNAL Y/O SUMIDERO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge el agua
de escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fédbrica o, en general de cualquier
construccién. Se define como sumidero la boca de desagiie, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal,
generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién andloga a la del imbornal, pero de forma que la
entrada del agua es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucion.

- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero y/o
imbornal.

- El suministro y colocacién de tapas, rejillas y marcos.

- El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre alejado de
la boca de desagiie.

- La perforacion de la obra de fabrica si fuese necesario

2. MATERIALES

Se empleard hormigén tipo H-25 en los elementos prefabricados, H-20 para el hormigén colocado "in situ", siendo
las tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de fundicién.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustardn a lo sefialado en los Planos y su disposicién
serd tal que permita la eficaz recogida de la totalidad del agua que llegue hasta é1.

En el caso de sumideros en tableros, tendrdn respecto a éstos la inclinacion y dimensiones que figuran en los
Planos, debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacion hasta que éstas queden perfectamente lisas.

4. CONTROL DE CALIDAD

El imbornal debera absorber la totalidad del agua que llegue al sumidero para la precipitacién del célculo.
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5.  MEDICION Y ABONO

La medicidn se realizard por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en los Planos y realmente ejecutados
en obra.

Cada uno de estos elementos se medird independientemente del resto de los que forman el sistema de drenaje, como
pozos o arquetas.

Se abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

211



L.

Pliego General de Condiciones Técnicas

3.5.1. M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de 4ridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del conjunto
de los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencidn, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacién o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.

- La escarificacién y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucién de
esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por seccién
transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos serdn del eje y ambos extremos de la explanacion.

2. MATERIALES

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de
elementos machacados que presente dos (2) caras o mds de fractura. El drido se compondrd de elementos limpios,

sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

La zahorra a utilizar con 4ridos procedentes de machaqueos, se ajustard a los usos previstos en el PG-3 y en
concreto al ZA (40).

El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera del otro huso del citado PG-3.
2.2 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE,
en peso.

El tamafio mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
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La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro
siguiente y el Director de la Obra serd el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CEDAZOS Y TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
UNE ZA (40) ZA (25)

40 100 -

25 75-100 100

20 50-90 75-100

10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
0,40 8-20 8-22
0,080 0-10 0-10

2.3. CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72, serd inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de la indicadas en la citada Norma.

2.4. PLASTICIDAD
El material serd "no plastico", segin las Normas NLT-105/72 y 106/72.

El equivalente de arena serd superior a treinta (30), segtin la Norma NLT-113/72.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual
reiteracion de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras podrd ordenar el paso de un
camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregirdn antes
del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del correspondiente Articulo del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicién del agua de compactacién se hara
también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién "in situ". La adicion del agua de

compactacion se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién "in situ".
La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segtin la Norma NLT-109/72,

podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion, segin los ensayos realizados
en el tramo de prueba.
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Los materiales serdn extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la tnica humectacién
admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente. El
agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ningtin caso un exceso de la misma lave al material.

3.2 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no deberd superar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual
se procederd a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a
la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas
a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya
autorizado la mezcla "in situ", se extenderd cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el
material mds grueso ocupe la capa inferior y el més fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal
que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se
mezclardn con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el
Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta
conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.3 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos
grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su
compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los dafios
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucién de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su
anchura, de una sola vez, deberd sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida
primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos extendidos.

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hard previamente un control (1) de recepcién del material a emplear, obteniéndose como
minimo la densidad seca correspondiente al cien por cien (100 %) de la mdxima obtenida en el ensayo de Préctor
Modificado segtin la Norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en doscientos
. P . . 2

cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m®) de capa, o

en la fraccion construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecién del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segiin la Norma NLT-
102/72 y Densidad "in situ" segiin la Norma NLT-109/72, serd de seis (6) para cada una de ellos.
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Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales
como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se
haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberdn ser inferiores a la
obtenida en el ensayo Proctor Modificado realizado segtin la Norma NLT-108/72. No mdas de dos (2) resultados
podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT-357/86, que serd a dos ciclos de
carga-descarga, obteniéndose el médulo de deformacién "E" para cada ciclo, debiendo superar en el segundo de
ellos "E2", los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?).

La relacion entre E2 y E1 deber4 ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y mddulos
especificados.

4.1 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la

tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningtin punto, ni diferir de ella en més de un quinto (1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no deberd variar en mds de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de
tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirdn por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa inmediatamente
inferior.

La zahorra artificial se medird por metros ctibicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, o
en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios.
Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluida y, por lo tanto, no se considerard de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como

semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no dard lugar a la medicién y abono de dicho exceso.
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3.6.1. Tn. RIEGO DE CURADO

1. DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacién de una emulsién bituminosa o un producto filmégeno sobre las capas
del firme realizadas con suelo-cemento, grava-cemento, grava-escoria u hormigén con objeto de realizar el curado
de la mezcla correspondiente.

Se distinguen dos tipos de riego de curado segln el producto utilizado:

- Riego de curado con emulsién bituminosa.
- Riego de curado con producto filmégeno.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extensién de un arido de cobertura.

2.  MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear cumplird todas las especificaciones recogidas en el capitulo correspondiente del
PG-3/75. Estard incluida entre las que a continuacién se indican: EARO, ECR0O, EAR1, ECRI.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El riego tendrd una distribucién uniforme, no pudiendo quedar en ningtin tramo de la superficie tratada sin ligante.
La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera

superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes indicadas en el proyecto o aprobadas por la Direccion de
la Obra. Asi mismo, deberd cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de curado cumpla las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida, de acuerdo con el
presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las obras.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, debiendo proteger los elementos constructivos o

accesorios del entorno para que queden limpios una vez aplicado el riego. Se mantendrd hiimeda la superficie a
tratar.

La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no pudiendo ser, en
ningtn caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2).
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Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotaciéon minima exigida, se determinardn previamente, por
pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camidn, lo que,
en funcion de la citada dotacion, delimitard la superficie médxima a regar en cada caso.

En los casos en que el riego de curado se realice con emulsién bituminosa, la temperatura de aplicacién del ligante
serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

No debera circular trafico sobre la superficie tratada durante los tres (3) dias siguientes a la ejecucion del riego. Si
durante este periodo fuera ineludible, a criterio de la Direccidon de la Obra, la circulacién de trafico sobre la
superficie tratada, se extenderd sobre ésta un 4rido de cobertura y los vehiculos han de circular a velocidad inferior
a treinta kilémetros por hora (30 km/h).

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, arboles, etc.,
puedan sufrir tal dafo.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo
y denominacidn, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del
presente Pliego. El Director de las obras podra exigir copia de los resultados de los ensayos que estimare
convenientes, los cuales deberdn haber sido realizados por laboratorios aceptados por el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segiin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsién como catiénica o anidnica.
Residuo por destilacién segiin NLT 139/84.
- Penetracién sobre el residuo de destilacion segtin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
homologado, se efectuardn tnicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido
que la presentacién de dicha hoja no afectard en ningtin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos cincuenta
metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de 4rido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del

ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado mediante
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie tratada se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
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construccién de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El riego de curado mediante ligante bituminoso o producto filmégeno se medird por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual 4drido de cobertura necesario para paso al trafico y el extendido del
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién o producto filmégeno
transportados por cada camién, difiere en mas del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direccion de la Obra, las toneladas del producto empleados en el riego de la citada supetficie se
consideraran de abono nulo.
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3.6.2. Tn. RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacioén la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular no
estabilizada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso, con objeto de tener una
superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacién del ligante bituminoso.
- Eventual extension de un drido de cobertura.

2. MATERIALES
La emulsién bituminosa a emplear serd ECL-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo II de este Pliego.

El 4rido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién serd una arena procedente de machaqueo
con una granulometria tal que la totalidad del material deberad pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debera estar
exento de todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segtin la Norma NLT 172/86 no debera ser superior a
dos (2). El 4rido serd no pléstico y su equivalente de arena, segtin la NLT-113/72 deberd ser superior a cuarenta
(40).

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y en
particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie deberd regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

- El riego tendrd una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie tratada sin
ligante.

- Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.

- Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se pierda su
efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, deberd efectuarse un riego de adherencia, segin las
prescripciones del Articulo 531, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacién fuera
imputable al Contratista.

- Se evitard la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocaran bajo
los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de
dos franjas.

- Cuando la Direccién de la Obra lo considere oportuno se podrd dividir la dotacién prevista para su aplicacién
en dos veces.
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- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la
Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha
de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.
- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la aplicacién del riego.

- La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de las Obras, no
pudiendo ser, en ningin caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se determinardn previamente,
por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camién, lo
que, en funcién de la citada dotacidn, delimitard la superficie méxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios una vez aplicado
el riego.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicacién del ligante. Si
durante este perfodo ha de circular trafico, con la aprobacién de la Direccion de la Obra, se extenderd un drido de
cobertura y los vehiculos circulardn a velocidad inferior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido como minimo
cuatro horas desde la extension del drido de cobertura.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo
y denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizarédn los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segiin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsién como catiénica.
- Residuo por destilacién segiin NLT 139/84.
- Penetracion sobre el residuo de destilacion segiin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
homologado, se efectuardn tinicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido
que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningiin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba
sefialados.
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4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos cincuenta
metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de 4rido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del
ligante.

5. MEDICION Y ABONO

La preparaciéon de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra,
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual 4rido de cobertura necesario para dar paso al trifico y el extendido
del mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada camion,
difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la

Obra, las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se considerardn de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonard segin los precios correspondientes del Cuadro de Precios, segiin la dotacién
aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 1 kg/m2.
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3.6.3. Tn. RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente
a la extension sobre ésta de otra capa bituminosa con objeto de obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear serd ECR-1.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo 531 del PG-3 y en
particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicard entre la capa de base y la intermedia y entre la intermedia y la de rodadura,
y cuando a juicio de la Direccién de Obra se estime necesario la puesta en obra de cualquiera de estas capas en mas
de una operacién de extendido, en cuyo caso, el riego de adherencia se realizard previa a cada una de las
operaciones de extendido establecidas exceptuando la primera extension de la capa de base que se realizard sobre el
riego de imprimacién.

- El riego tendrd una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie tratada sin
ligante.

- Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el ligante haya roto y no
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimard necesario, deberd efectuarse otro riego, el cual no serd de abono
si la pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.

- Se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocardn bajo
los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de
dos franjas.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la
Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha

de estar reblandecida por un exceso de humedad.
- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.
- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

- La dotacioén a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no pudiendo
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ser, en ningun caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?2).
Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se determinardn previamente,
por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camién, lo

que, en funcién de la citada dotacidn, delimitard la superficie mdxima a regar en cada caso.

- La temperatura de aplicacién del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una vez aplicado
el riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya ha circulado el
trafico, se eliminardn previamente los excesos de betin y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una

perfecta union entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumadticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de trdnsito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la emulsién.

- Durante un minimo de una o dos horas se prohibird el transito o la extensién de una nueva capa.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo
y denominacidn asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizardn los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segtin la Norma NLT-194/84 identificando la emulsién como catidnica.
- Penetracion sobre el residuo de destilacién segtin NLT-124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio

homologado, se efectuardn tinicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido
que la presentacién de dicha hoja no afectard en ningtin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba
sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos cincuenta
metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de 4rido, se comprobard mediante pesaje de bandejas

metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del
ligante.
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5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerara en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la
capa subyacente, y por lo tanto no habrd lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonard por toneladas (t) realmente empleadas en obra,
obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas por cada camion,
difiere en mds del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la

Obra, las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se considerardn de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonard segtin el precio correspondiente del Cuadro Precios, segiin la dotacién aplicada en
cada caso, que no podrd ser inferior a 1 kg/m2.
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3.7.1. Tn. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricaciéon implica calentar el ligante y los 4dridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

- Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccién transversal, mediante clavos,
donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelard cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a la
correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para
las obras serdn las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdn en particular las siguientes condiciones:

2. MATERIALES
2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd betiin de penetracion 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base). En época
invernal se mejorard el betiin asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicion, en la proporcion de un 0,2% de
un activante a base de poliamidas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la adhesividad del arido fino. Su coste
se considera incluido en el precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

2.2 ARI
DOS

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y
manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.
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Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segtin la Norma NLT-113/72,
del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segtin las
proporciones fijadas en la férmula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta
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condicioén, su indice azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86, debera ser inferior a uno (1).

2.3 TIPO Y COMPOSICION

MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustardn a los husos definidos en la tabla 542.1,

que sigue:

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

DE IA

TABLA 542.1

HUSO CERNIDO ACUMULADO (%en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO 40 25 20 12,5 10 5 2,5 630um | 320um | 160um | 80um
Denso D8 100 7090 | 45-70 | 18-34 12-25 8-17 5-10
DI2 100 80-95 | 7287 | 50-65 | 35-50 | 18-30 1323 7-15 5-8
D20 100 80-95 | 6590 | 60-75 | 47-62 | 3550 | 18-30 1323 7-15 5-8
Semi- S12 100 80-95 | 71-86 | 47-62 | 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
denso $20 100 80-95 | 6580 | 60-75 | 43-58 | 3045 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 | 8095 | 75-88 | 60-75 | 5570 | 40-55 | 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
Grueso G20 100 75-95 | 5575 | 47-67 | 28-46 | 20-35 8-20 5-14 39 2-6
G25 100 | 7595 | 65-85 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 20-35 8-20 5-14 39 2-5
Abierto Al2 100 65-90 | 50-75 | 20-40 5-20 2-4
A20 100 6590 | 45-70 | 3560 | 15-35 5-20 2-4

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas
densas, semidensas y gruesas se ajustardn a la tabla 542.2, que sigue:

TABLA 542.2

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL
Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD,S Y G
(TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

e ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces
de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del 4rido que exija la férmula de trabajo adoptada. El
Director de la Obra sefialard la produccién horaria minima de la central.

3.1.2 Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberdn ser aprobadas por el
Director de las Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camidn sélo toque a ésta a
través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa
en caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de precompactacion, que debera ser fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran acoplarse
piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automadtico de nivelacién, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4 Equipo de compactacion

Podréan utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estiticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de neumaticos o
mixtos. La composiciéon minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos o mixto y un
(1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas 0o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en
caso necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automadticos para eliminar la vibracién al invertir la marcha. Los de neumaticos
tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras
y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estiticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores serdn aprobadas por el
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Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en
todo su espesor, sin producir roturas del drido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se empleardn otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha férmula

sefialara:

- La identificacién y proporcién de cada fraccion del drido en la alimentacion y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los 4ridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25 mm;
20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 um; 160 pm y 80um.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la masa
del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberén sefialarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

- Las temperaturas mixima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ninglin caso se
introducird en el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Centigrados
(15°C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura méxima no deberd
exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las
que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (165°C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificaciéon de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que cumpla las
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:

Golpes 75

Estabilidad 1.200 kg/cm?2
Deformaciéon ~ 8-12 1/100" (2-3 mm)
Huecos en mezcla 4-5%
Huecos en aridos > 14%

- Ensayo de inmersién-compresion:

Pérdida en el ensayo <25%
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- Ensayo Web-Tracking test:

Temperatura de ensayo ~ 60°C

Presion de contacto 9 kg/cm?2

Duracién del ensayo 120 minutos
Deformacién maxima 1,5 mm

Velocidad de deformaciéon 10 x 10-3 mm/min
Indice de evolucionabilidad <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberdn cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto en el
laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a)  Capa de Rodadura:

Estabilidad > 1.200 kg

Huecos en mezcla 4-5%
b)  Capas intermedia y base:

Estabilidad > 1.000 kg
Huecos en mezcla 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los 4ridos serd 160°C + 10°C.

La temperatura de calentamiento de betin, serd de 160°C + 5°C.

La temperatura mdxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de 135°C en los camiones, en el
momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trdfico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en
el apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por ciento (3,5%) de
la masa total de dridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%) en capas
intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd comprobarse que no se produce
escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la férmula de trabajo, justificandolo mediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado
3.3.1 del presente Articulo.

3.2.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla
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bituminosa en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de
adherencia ; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberdn, ademads, eliminar los excesos de ligante
y sellar las zonas demasiado permeables, segiin las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera
granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previamente un
riego de imprimacién.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego adicional de adherencia.

3.23 Aprovisionamiento de aridos

Los 4ridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccién serd suficientemente homogénea y deberd poder acopiarse
y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo -8 y -12 el niimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las mezclas el nimero
minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocardn adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los 4ridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un érido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera fijado por el Director de las Obras.
3.2.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien
por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la alimentacién de la
arena, aiin cuando ésta fuera de un (1) unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2)
tolvas.

Los dosificadores de dridos en frio se regulardan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo;
su caudal se acordard a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulard de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el
escape de la chimenea; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral
recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso, clasificados se pesaran
y se transportardn al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
aridos y el polvo mineral se agregard automdticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard
la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las
paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.
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A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberdn estar uniformemente distribuidos en ella, y todas
sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no
deberd exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.2.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para
evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la especificada
en la férmula de trabajo.

3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzard por el borde inferior, y se realizard
por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2), se realizard la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién, se comprobara
que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para la iniciacién de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta
transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard
fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en
el presente Articulo.

3.2.7 Compactacion de la mezcla

La compactacién se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del
tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la
mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion deberd realizarse de manera continua y sistemdtica. Si la extensién de la mezcla bituminosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactacién para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
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hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Se cuidard de que los
elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las
transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al
minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta franja deberd cortarse
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, dejdndolo romper suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y

se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para el rodillo.

3.2.9 Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién del equipo, y

especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinard si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de la
obra en construccion.

A 1a vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de
actuacién y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard la correlacion, en su caso, entre los métodos de
control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los Pliegos de
prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos o permedmetros.

3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo serdn las
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)

- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).
- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificacién de ligante hidrocarbonado de la férmula
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serdn del tres por mil (£ 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo
especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.

3.3.3 Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la siguiente fraccién de
la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificaciéon medias del lote definido en el
apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberdn diferir en mas de dos (£ 2) puntos porcentuales de los
obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente
Articulo la compactacién prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4 Caracteristicassuperficiales
La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

dnicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-335/87, no
debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento,
segtin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

3.3.5 Tolerancias geométricas
3.35.1  Decotay anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre

los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni
de quince milimetros (15 mm) en las demds capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma,
sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningiin caso podrd ser inferior a la
tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3352  De espesor

El espesor de una capa no deberd ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccién-tipo de
los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%) de él. Si esta
tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la
capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccion-tipo de los Planos.

En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin incremento de
coste.
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3353  De regularidad superficial

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las miximas siguientes, segtin la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NLT-334/88:

- Capa de rodadura:4 mm
- Capa intermedia: 6 mm

- Capabase: 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse, seguin las instrucciones del Director de las Obras.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente, en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo si el espesor
de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados
Centigrados (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras

podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podrd abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la
temperatura ambiente.

3.5 CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procederd de la siguiente
manera:

Supuesto N° 1:Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante existente o
por debajo de la misma.

1°  Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

2°  Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N° 2:Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por encima de
la rasante existente.

1°  Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
2°  Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
3° Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segtin proyecto.

Supuesto N° 3:Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55) centimetros
por encima de la rasante existente.

1°  Se proceder4 al escarifado de la capa del firme existente.
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2° Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
3°  Creaci6n de las capas intermedia y de rodadura segin proyecto.

Supuesto N° 4:Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la
rasante existente.

1°  Se proceder4 al escarificado de la capa del firme existente.
2°  Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
3°  Creacion de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N° 5:Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada mejorada) se
encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1°  Se procederi al escarificado de la capa del firme existente.

2°  Continuacién del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15
centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado
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En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la existente,
exigirdn los correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado (CBR>20),
con un ancho minimo de 2,50 metros, segtin consta en los correspondientes Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de 0,50 metros,
como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo

y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas. El Director de las Obras podrd exigir
copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

4.1.2 Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4) muestras,
segitin la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).
- La densidad relativa y absorcion, segtin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticién de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccion, segin la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del arido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o més caras fracturadas, segin la Norma NLT-
358/87.

- La proporcién de impurezas del drido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademds, la retirada de la eventual montera en la extraccién de los 4ridos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de trituracion y clasificacion.

4.1.3 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccién previsto se tomardn
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.
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El Director de las Obras podrd ordenar la repeticién de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacion de
ensayos adicionales de densidad aparente, segiin la Norma NLT-176/74.

4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligantehidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacién se tomaran dos (2) muestras, segin la Norma NLT-121/86, de
las que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizindose sobre la otra el ensayo de penetracion,
segtin la Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados del
ensayo anterior, se procederd a controlar el indice de penetracién del ligante hidrocarbonado almacenado, segiin la
Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalfas en el suministro por los resultados de los
ensayos anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segtin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad,
segin la Norma NLT-126/84; y se realizardn los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.
4.2.2 Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los dridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo. Se acopiardn aparte aquellos
que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de 4rido que se produzca o reciba se realizardn los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del 4rido fino, segtin la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:

- Indice de lajas del 4rido grueso, segiin la Norma NLT-354/74.

- Proporcién de elementos del drido grueso con dos (2) o més caras de fractura, segin la Norma NLT-358/87.
- Proporcién de impurezas del drido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.
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4.2.3 Polvo mineral de aportacion
Sobre cada partida que se reciba se realizardn los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:
- Densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.
4.3 CONTROL DE EJECUCION
4.3.1 Fabricacién
Se tomardn diariamente, seglin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra
por la tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

- Granulometrfa, segiin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segiin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se
determinarj el indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de 4ridos,
deteniéndola cargada de dridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos en caliente, y se determinard su

granulometria, segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las basculas de
dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea homogénea, en las
centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en
aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos
casos de presencia de humedad excesiva, se retirardn los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacién de ligante, segtin la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los dridos extraidos, segtin la Norma NLT-165/86.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacién pléstica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segin la Norma NLT-159/86.
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- En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como
minimo), segtin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segtin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresion segtin la Norma NLT-162/75.

4.3.2 Puesta en obra

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4 del presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobard su aspecto y se
medird su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El niimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medird la temperatura en la superficie de la capa.
4.3.3 Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
- La fraccién construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinardn su
densidad y espesor, segtin la Norma NLT-168/86.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segin la Norma NLT-
334/88, y con vidgrafo segtin la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno
por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacién:

- Circulo de arena, segtin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segtin la Norma NLT-175/73.
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4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada en el
apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen de la prescrita en mds de dos (+ 2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberdn diferir en més de dos (2) puntos porcentuales
de los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no més de tres (3) individuos de la muestra ensayada
podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mds de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente Articulo; no
mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados individuales que bajen del
especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la

superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptacion o rechazo en funcién de las caracteristicas
especificas de las mismas.

5.  MEDICION Y ABONO

La preparaciéon de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

La fabricacioén y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t), deducidas de
las secciones tipo sefaladas en los Planos y de los resultados medios de las probetas (densidad Marshall) extraidas
diariamente en obra, descontdndose las toneladas de ligante hicrocarbonado y polvo mineral de aportacién que se
abonaran por separado. El abono de esta unidad de obra se realizard segtin los precios correspondientes del Cuadro
de Precios , aplicando la penalizacién por falta de compactacion y/o exceso/defecto de bettin sobre la férmula de
trabajo.

El abono de los dridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricacién de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacién y puesta en obra de las mismas.

Dentro del precio de esta unidad de obra, estd incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la sobreexcavacién
de un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente como semicalzada en rodadura
provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS
Siendo:

N = Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de betlin sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacién obtenido de los ensayos de informacién y control.
Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el bettin sobre dridos de la mezcla y el de la férmula de trabajo.
C= Compactacién expresada en tanto por ciento.

P = Penalizacién expresada en tanto por ciento.

Se obtiene:

Medicién de betiin = N x b expresado en toneladas.

Medicion de filler =N x q expresado en toneladas.
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Medicién de mezcla =N x (1-b-q) expresado en toneladas.
5.2 PENALIZACION
Ambito de aplicacién

La falta de calidad en la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podra ser opcionalmente
penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccion de la Obra, cuando se produzcan las desviaciones que se

citan mds adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Obra la decisién de aplicar o no el presente sistema cuando
circunstancias especiales asi lo aconsejaran.

Aplicacién

La penalizacion es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en caliente, ya sea
utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la compactacién de la mezcla
extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del contenido en bettin de la mezcla con respecto
al fijado en la férmula de trabajo sea superior al 0,3 % tanto por exceso como por defecto.

Penalizacion

La penalizacion se determinard mediante la aplicacién de la férmula:

P=10+4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betin en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la férmula de trabajo, se
establece una penalizacién supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacion de la férmula anterior.

Condiciones para la aplicaciéon

La aplicacién de la penalizacién requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al tipo y cantidad
de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacién y puesta en obra, condiciones
expuestas en los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el cdlculo de la compactacién se obtendra segiin la Norma NLT-159/75 referente al
ensayo Marshall.

El contenido en betin del aglomerado se obtendrd como el valor medio de los resultados de los ensayos de
extraccion realizados sobre el mismo segiin la Norma NLT-164/76.

La compactacion del aglomerado se determinard calculando el valor medio de los testigos extraidos en cada capa
y/o tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos
La penalizacién serd aplicable si el niimero de ensayos realizados para la determinacién del contenido en betin, la
densidad Marshall y la medicién del porcentaje de compactaciéon mediante la extraccién de testigos cumple lo

establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se indica en el mismo, es el maximo resultante
entre las dos posibilidades que se presentan.
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n

CAPA EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
BITUMINOSA (TN) MARSHALL
> 5.000 Min. de Min. de Min. de
- 1 de cada 2.000 TN -1 de cada 2.000 TN -1 de cada 1.000 TN
-3 -3 -7
2.550 a5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
-1 de cada 750 TN
-5
<2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
-1 de cada 500 TN
-3

Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u Homologado siempre
que los mismos se efectiien bajo la inspeccion total de los Servicios Técnicos de la Diputacion Foral de Bizkaia, y si
existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacion resultara una penalizacion igual o inferior a la
mitad de la inicialmente propuesta, se procederd a un nuevo estudio por parte de la Direccién de Obra, pero si no
fuera asi, se aplicaria la penalizacién previa, con consideraciéon de los datos aportados a los efectos de obtener
valores medios.
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3.7.2. M2 FRESADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacién de correccién superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,
mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a
la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias mdximas admisibles, no superardn en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que
permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

5. MEDICION Y ABONO

. ., 2 . . . L
Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados (m”) realmente ejecutados y medidos en obra, considerdndose
incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendrd por la aplicacién de la medicidn resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios,
segun la profundidad del fresado.

De los valores de alcance y aplicacién indicados en la descripcién de las diferentes unidades de obra en el Cuadro
de Precios, se considerard siempre excluido el limite inferior, e incluido el superior.
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