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1. ANTECEDENTES

Dentro de los trabajos de digitalizacién de la red de abastecimiento de Gipuzkoako Ur
Kontsortzioa — Gipuzkoako Urak, se considera relevante la progresiva instalacién de
sistemas que registren y comuniquen los parametros necesarios para garantizar la
calidad de agua suministrada. Con la actuacién definida en el presente documento, se
pretende instalar un control de la calidad del agua en el municipio Gipuzkoano de
Itsasondo.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa — Gipuzkoako Urak tiene como objetivo con este contrato la
monitorizacién de los puntos de tomas de muestra de calidad del agua en la red de
distribucion de Itsasondo.

3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Las actuaciones propuestas comprenden la ubicacion de dos puntos de muestreo en
continuo.

Para la implantacién de cada monitor, sera necesaria la realizacién de una pequefa obra
civil, consistente fundamente en la realizacion de una toma de agua y de un armario para
ubicacién del elemento de medida y transmision de datos, asi como la canalizacion del
agua necesaria para las tomas hasta la red de saneamiento mas cercana.

Teniendo en cuenta que el abastecimiento no cuenta con tomas de corriente eléctrica en
los puntos de muestreo previstos, los equipos propuestos deberan ser autbnomos, tener
una proteccion elevada frente a la humedad que les permita permanecer sumergidos de
manera temporal, asi como estar dotados de registro y transmision de datos y alarmas
de manera remota.

Siguiendo con la politica de integrar todos los sistemas de informacién del organismo,
dichos monitores de calidad del agua seran integrados en la red de telegestion y
telecontrol del organismo, donde se recoge toda la informacién relevante asociada a la
gestién técnica de la red. Los monitores de calidad del agua incorporaran, como se ha
mencionado anteriormente, su propio sistema de transmision de datos que comunicara
directamente con el centro de control de Gipuzkoako Ur Kontsortzioa — Gipuzkoako Urak.
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3.1  Especificaciones técnicas del monitor Autbnomo de Calidad de Agua

El monitor debera monitorizar los datos de Cloro libre, Turbidez, pH, Temperatura Caudal
y Presion.

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas que cumpliran los monitores
autonomos de calidad del agua (en adelante el monitor):

e Elmonitor sera capaz de medir la calidad del agua y la presion (con una frecuencia
de muestreo en continuo de 25Hz o superior) de manera auténoma con un grado
de proteccion global minimo IP67 que le permita permanecer sumergido
temporalmente.

e Los sensores de los equipos seran de montaje en derivacion (bypass) y sobre una
camara de flujo con objeto de garantizar unas condiciones hidraulicas estables
independientemente de la presion y velocidad del agua de la conduccion y de esta
manera obtener unas lecturas de mayor precision, a la vez que minimizando el
ensuciamiento del sensor por no estar directamente insertado en la conduccién
de agua.

e La autonomia minima del monitor sera de 4 afios.

e El monitor estara dotado de registro con frecuencia completamente configurable
y de transmision de datos y alarmas.

e El monitor incorporara un médem 4G NB-loT /LTE-M (cat-1) con failback GPRS
interno de bajo consumo y altas prestaciones, alimentado por la pila/bateria del
monitor, que permitira la transmision de datos y alarmas, ademas de
actualizaciones y configuraciones remotas.

e El monitor podra disponer de hasta ocho sensores digitales de calidad del agua,
de un transductor de presion (con una frecuencia de muestreo en continuo de
25Hz o superior) y una entrada de caudal. EI monitor sera modular de manera que
estara preparado para afiadir o modificar los sensores a emplear en cualquier
momento

e Los sensores disponibles podran monitorizar como minimo los siguientes
parametros de calidad del agua: cloro libre, cloro combinado, cloro total, pH,
turbidez y temperatura

e Especificaciones generales minimas de los sensores de calidad del agua:

Rangos de medida: Los sensores tendran los siguientes rangos de medida para los
distintos parametros de calidad del agua:

Cloro libre: 0,00 - 4,00 ppm

pH: 2 - 12 pH

Turbidez: 0 — 40,00 NTU

Temperatura: 0 — 50,00 °C
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Alojamiento: Los sensores deberan disponer de un transmisor digital integrado y estar
alojados en un solo cuerpo sellado que le proporcione una proteccion IP67 que permita
inmersiones temporales. El cuerpo del sensor dispondra de un conector IP67 que le
permita ser conectado a su monitor o a cualquier otro PLC o Remota existente.

Interfaz_de calibracion: Con objeto de dar estanqueidad al equipo, éste no
dispondra de pantalla, pero debera disponer de una aplicacién Android que permita
realizar las funciones de calibracion y verificacion de todos los sensores empleando un
terminal movil (teléfono/tableta).

Calibracién: Los sensores de cloro libre/combinado/total, turbidez, pH, podran ser
calibrados a dos puntos (Zero y Span).

Salidas: Los sensores dispondran de una salida digital Modbus RTU que permite
transmitir tanto lecturas como parametros internos del analizador: datos de calibracion,
alarmas, sefiales brutas, grado de ensuciamiento (turbidez), etc., ...

Conexidn: Cuando el monitor emplee mas de un sensor de calidad del agua, los
sensores se conectaran a una barra de comunicaciones BUS a partir de la cual se
conectara al PLC/RTU o Registrador para la recogida y transmision de datos. La barra
BUS estara dotado al menos de 5 conectores M8 hembra y 1 conector M8 macho y tendra
una proteccion minima IP67 con todos los conectores roscados adecuadamente.

Conectividad: En aquellas ubicaciones dénde haya alimentacion eléctrica disponible, los
sensores podran ser integrados directamente en el PLC/RTU que pudiera existir
mediante la salida digital Modbus RTU de los sensores sin necesidad de ningun
controlador, pantalla o electrénica adicional.

Camara de flujo: Cada sensor dispondra de una camara de flujo fabricada en
Ryton (sulfuro de polifenileno) rellena de vidrio con conexion de toma de agua (1/4”) y de
drenaje (1/4”). Ademas, estara dotada de un adaptador para montaje en carril DIN de 35
X 7,5 mm.

La salida de la camara de flujo dispondra de un regulador de caudal de manera que el
consumo de agua sea de 0,2 I/min como maximo.

La camara de flujo esta disefiada y construida de manera que puedan acoplarse
sucesivas camaras de flujo que alojen el resto de sensores de calidad del agua.

Muestreo sera intermitente controlado por el monitor:

Con objeto de minimizar el consumo de agua la frecuencia de toma de muestras y de
medicion del monitor sera programable desde 2 minutos a 30 minutos. Durante el periodo
de tiempo entre medidas el monitor debera ser capaz de cortar el agua de alimentacion
de manera que no haya consumo de agua. Los sensores deben ser capaces de
permanecer sin flujo de agua durante periodos prolongados de hasta 24 h y medir
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correctamente una vez se vuelva a disponer de alimentacidén de agua sin necesidad de
intervencion de personal.

La funcién de muestreo intermitente permitira el paso de agua momentos antes de la
medida y registro de la lectura (purga) para permitir el refresco de la muestra, siendo el
periodo de purga configurable. Dicho periodo dependera del volumen de agua
almacenado en la acometida.

Caudal de agua: Durante la medicion los sensores y camaras de flujo tendran un
caudal maximo de funcionamiento de 0,2 | /min y no tendran consumo de agua entre
periodos de medida. No obstante, todos los sensores deben ser capaces de medir
correctamente tras periodos prolongados y frecuentes, de hasta 24h, con ausencia de
agua circulando por la camara de flujo (porta-sondas).

Presion de trabajo: La presion de trabajo para la camara de flujo y de los sensores
debera ser 0,3 — 6 bar.

Repuestos/consumibles: Los sensores deberan ser suministrados con los
repuestos necesarios para 4 afos de operacion en continuo en condiciones normales de
funcionamiento.

Alimentacion: Los sensores se alimentaran eléctricamente a 3,5 - 5 VDC (mediante
pilas/baterias o fuente de alimentacién externa). En el caso de emplear pilas/baterias,
éstas proveeran una autonomia minima de 4 afos al conjunto de sensores tomando
lecturas con una frecuencia de cada 30 minutos.

Temperatura ambiente: Analizador en servicio, -20 a 60 °C / almacenaje, -40 a 80 °C

Influencia EMI/RFI: Disefado segun EN 61326-1

e El monitor debera disponer de un transductor de presién interno alimentado por la
pila del registrador con un rango 0-20 bar y una resolucion 0,1%. Dicho transductor
sera capaz de monitorizar los transitorios de presion de hasta 25 Hz.

e El monitor dispondra de una entrada digital configurable para la toma de datos de
contadores o caudalimetros

e EIl monitor dispondra de una salida digital configurable tipo open collector o
alimentada para poder actuar sobre la valvula latch que incorpora y poder asi
realizar el muestreo intermitente previamente comentado

e El monitor dispondra de conexion local FAST USB con conexion directa a PC para
programacion o incluso descarga de datos e historicos
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e EIl monitor sera de reducidas dimensiones ademas de modular con objeto de
poder ubicarlo en arquetas de reducidas dimensiones

e El monitor dispondra del siguiente paquete de software:

IDT o similar: Software para la configuracion y volcado de datos con conexion local
RADWIN o similar: Paquete de software completo con base de datos, histéricos y
aplicaciones con conexion local y remota.

TORAN o similar: Pasarela GPRS/3G para la recepcion y adecuacion de datos
a formato cliente

TTSQL VIEWER o similar: Solucién de alojamiento de datos GPRS/3G con
acceso via web y herramientas avanzadas de acceso remoto - Visualizacién de datos -
Configuracion remota de los monitores - Visualizacion y configuracion remota de alarmas
- Exportacion automatica de datos (OPC, CSV, SQL, etc.)

A modo de resumen, las caracteristicas claves del monitor de calidad del agua han de
ser:

- Monitor multicanal modular con sensores digitales que midan: cloro libre, turbidez,
conductividad, pH y temperatura.

- Canal de presion, registro de caudal e incluso transitorios de presion.

- Alimentacion mediante baterias con autonomia minima de 5 afios

- Proteccién IP67 apto para estar sumergido por periodos de hasta 30 minutos

- App Android para verificacion y calibracion de los sensores de calidad

- Sensores podran ser integrados directamente en PLC/RTU existentes mediante
protocolo Modbus RTU

- Monitor con Médem 4G NB-loT /LTE-M (cat-1) con failback GPRS interno para
transmision de datos y alarmas, ademas de actualizaciones y configuraciones
remotas

- Funcién de muestreo intermitente para evitar el consumo de agua entre periodos
de medida mediante actuacion sobre valvula latch incorporada que corta el paso
de agua

- Sensores con camaras de flujo individuales acoplables entre si con presién de
trabajo de hasta 6 bar y consumo de agua maximo 0,2 I/min con el paso de agua
abierto y 0 I/min con el paso de agua cortado

- Sensores podran resistir periodos prolongados sin paso de agua, de incluso hasta
24h, sin que se vea afectado su buen funcionamiento o requieran intervencion de
personal

- Monitor debe ser suministrado con paquete de software de explotacién local de
datos e historicos, remoto y pasarela para recepcion y adecuacién de datos a
formato del servicio.
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- El controlador dispondra de una carcasa metalica para conferir robustez al sistema
y de una memoria interna no inferior a 2 millones de registros en modo de Backus.

Giouzkoako Urak

SERVICIO DE PUESTA EN MARCHA Y CONFIGURACION DE EQUIPOS

Servicio de puesta en marcha en campo realizada por un técnico especializado, que
incluye:

- Fijacién del equipo y sus elementos en la ubicacion seleccionada por el cliente.

- Conexionado hidraulico a las tomas de agua ejecutadas y presurizacion del
sistema.

- Conexionado interno del sistema.

- Programacion y configuracion del equipo segun requerimientos del cliente.

- Obtencién de maxima cobertura de cara a la transmision de datos.

- Pruebas de comunicacion.

- Calibracion de los distintos parametros de calidad del agua si fuera necesario.

- Comprobacion de las lecturas de los distintos parametros de calidad del agua con
equipos portatiles de referencia que proveera el técnico especializado.

- Informe de la actuacién llevada a cabo, incluyendo los valores parametrizados.

3.2 Especificaciones técnicas de la caseta de ubicacion del monitor

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas que cumpliran las casetas y/o
armarios necesarios para la implantacion de cada monitor.

La caseta podra ser prefabricada o ejecutada “in situ” y disponer de las dimensiones
minimas para alojar los equipos de medida y de transmision de datos, asi como la
pequefa instalacién de fontaneria necesaria para la alimentacion de este. Dispondra de
una puerta de dimensiones tales que permita acceder al sistema.

Asimismo, sera necesaria la realizacibn de una pequefia obra civil, consistente
fundamente en la realizacion de una toma de agua de la red asi como la canalizacion del
agua necesaria para las tomas hasta la red de saneamiento mas cercana.

3.3 Ubicacion de los puntos de muestreo
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Con objeto de facilitar la instalacion de los nuevos puntos de control de calidad de agua,
se optado por ubicarlos junto a dos fuentes existentes en el municipio.

En ambos casos el punto se ubica en zona ajardina y dispone de toma de agua y de
punto de desagle cercano, lo que facilitara la implantacion de ambos monitores.
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UBICACION MONITOR 2
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4. DETALLE DE LOS TRABAJOS A VALORAR

El presupuesto total de los trabajos definidos asciende a 46.656,13 € IVA incluido, desglosado segun
detalle de presupuesto adjunto.

=
omguovionsees RESUMEN DE PRESUPUESTO

Gipuzkoako Urak

OBRA: MONITORIZACION CALIDAD DE AGUA ITSASONDO

CAPITULO RESUMEN

1 CONEXION CON RED DE ABASTECIMIENTO 13.208,79 € 34,00%
2 MONITORIZACION CALIDAD i 25.350,00 € 66,00%
TOTAL EJECUCION CONTRATA 38.558,79 €
21,00% I.V.A. 8.097,35 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 46.656,13 €
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. MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO
MONITORIZACION CALIDAD DE AGUA ITSASONDO

CONEXION CON RED DE ABASTECIMIENTO

DESP_DESE W2 DESPEIE Y DESEROCCE
Despsie y OetDroce del temenc con canga, Manspone y canon de versso
de productos sobrantes g vertedens, incluso omangue de rooes ¥
tocones de dametro menor de 30 cm.

200 3.00 3.00 18,00
18,00 352€ 83346 €
EXC_TER VWEG M3 EXCAVACION DETIERRA VESETAL
Excavacion de fierra vegetat, incluse canga, fansporie y apdado parng su
posterior utilizacian en obra, segun indicaciones de ko drecoion
focuttativa.
2,00 3.00 030 3,00 540
5,40 1.92€ Ware
CATA CERAUR LT CATA 1,000,001, 40 M B PAVIMEN. [{CERA]
Cora ga 1,00 x 1,00 % 1,40 e, en 2ona wbana, para Iocalizocion de
senicios y estruchunas ocuitos durante 1o esecucian de g oo, inciuda la
EXCavVOCion por Mecanicos o Mmanuges, agotamientos, rellenc y
compactacion con material de comters, base de hormigan Je resistencia
minima a |g compresion de 20 Mpa, de 0,2 m de espesor, incluse canga,
frarsporie o vertedens o lugar de empieo y canon de verfdo de los
materiaies scorantes. Siendo de abono los excesos de medicion sobre ese
volumen 0 los precios CATA ALK WOIL y CATA ALK FIRM
2,00 .00 0,00 0,00 2,00
2,00 2ETITE S478€
CATA Uikl CATA 1,00K1,00% 1,40 M [FUERA TERA)
Cata de 1,00 x 1,00 x 1,40 m para localizocion de senvicio fuen de obna,
incido gesplazamients y refirada de equipos, eXcavacian manudi,
refieno con fiema: procedentss de & propid excavacon, base de
nommEgn de resstencia MNima a k2 Comprason de 20 Mpa, de 0.2 moe
ESpEsOr ¥ reposicion de povimento exishente.
2,00 .00 0,00 0,00 200
2,00 SE0,00 € 1.220,00€
ACOM A &3 T UM ACON. TIRD A SCERE PEAD 4350
Conemon de la nueva fubena de PEAD 43 con 5o ocomefoo exstenta,
mediorte TE de denvacion, vavuia de compuerta de asiento elastico 0H
11/2°, ¥ p. p. 08 piezds Necesonas pand |a conexsdn con fubenia de
ocometida, segln croquis adunio Acometida Tipo A
2,00 0,00 0,00 0,00 200
.00 33787 € 675,74 €
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MONITORIZACION CALIDAD DE AGUA ITSASONDO

VCAERD.SD UNVALY. COMP. A5 BLAST. ROSCADA (150
VaIVUED O COmpUenta de asiento exdstico de fundicidn ouctii con unicnes
rosodas ¥ recubnimiento esassomero, e de acens inoxicabie, PH 16y
Fametro 50, segln EN 1074, incluse p.p. de juntas, fomilos de ocern
Incxidtobie, cintg sefofrodom, montaje, pruebas y desinfeccion.

200 0,00 Q00 0,00 2,00
2,00 141,57 € 233,14 €
LiA 285 TIP IV M ZARJA SECCION TIPO ZIA ABS TIP IV _TIER
Apertung ¥ clere de zonja en temas, en fedo fpo de temens, inciuso roca,
0 mano ¢ O MAgUnT para ubena de abastecimients y profundéaad de
rasante infenor de fubo hasta 1,50 m, gue incluye parte propoicional de
agotamients, coma y recubrmiento de matesial seleccionodo de
excavacion exenio de phedras, Cinta sefiaizodong, refenc con material
seleccionodo de 10 excavacion, inciuso canga y fransporte a hegar de
empiec o verteoans ¥ eventudl canon de vertido de fuberdas exstentes y
de sobrantss, segln SECCION TIPO T1a_ABS_TIE IV TIER, medida Ia
tongihud redt,
2,00 7.00 Q.00 0,00 14,00
14,00 1987 € 7¥B18 €
PEAL 50 14l TUBERIA PEAD DN 50 PH 16
Tubena de poietienc PE-100 Ce offa oensdad, SRamems exteror 50 mm y
pFesian nomingl o 1,40 Mpa, inciuso pop de colocacion, piezns
especiales, pruebas y gesinfeccion.
2,00 7.00 Q.00 0,00 14,00
14,00 SB4E S3.74€
PERA LN TRAMPILLOI PERA,
Tramgillon “PERA" O AVE CORDCO00 sobre wavuems genardas,
perfectomente alinegdo con ka rasante del pavimento, inciuso p.p. fubo
de PWC €125 mim, en su infefior, proteccion del mismo durante g
elecucion Jel pavimentaoo, segun indicociones de la direccion de obrg,
tofaimente rematado.
400 000 [+K e ] 200 400
4,00 G872 E 28488 €
ARG 40 HEON UK ARGUETA RECISTRO 40n40 HORMIGOH
Argueta de regisho de hormigon de dimensiones inferiones 40X 40 cm.,
incsuso marco v napa de fundicion oot ©-250, superdice peatonal
anfidesizante, inciuso demolicionas, excavacionss, ConsXones,
agotamients, obros oe fabrica, completamente ferminado.
2,00 oo0 o0 0,00 200
2,00 ITOP4E€ 54188 €
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MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO
MONITORIZACION CALIDAD DE AGUA ITSASONDO

ARG &0 HEON UH ARQUETA REGISTRO &0wal HORMIGOH
Arqueta de registro de normigon de gimensiones inferiones $0x &0 om.,
inciuso marco y fapa de fundician adotil C-250, superfice peatonal
anfidesirante, incluso demoliciones, excavociones, conexiones,
ogofamiento, obms de fobrica, completamente terminado.

200 C.00 0,00 0,00 200

2,00 L32AF € B64.93 €

LIA SAM TP 0l M ZAMLA SECCIOH TIPO LiA SAK TP Il _CALL
Aperfura y cieme de zonjg de saneamiento en ca@ada, cuando H0,50 m,
£n tooo fipo de temeno, incluso DG, @ Manc o a MAagquing pana fubera
ge PVWC o PE y profundidod de rasante infericr de fubo nasta 1,50 m, que
inciuye parte proporcional de demolicion de soler, de agotamiento,
Cc:oma y recubrimiento de arena, cinta senfaizadong, reilenc con IONOMIs
procedentes de cantera , carga y fransporte de scbranfes a lugar de
empiec o vertedens y eventual canon de vertoo, segun SECCION TIPS
LIA SAN TIP II_CALE medio ko longiud reo.

2,00 7.00 0,00 0,00 14,00

14,00 64 5% € o428 €

PYIC TER250 M TUBERIA PVC TEJA (3 250 MM

Cosector de PYC Bgico, color TELA, de 250 mm. de diametro y espesor de
5.2 mem - SH4 (UNE-B 1401, inciuso p.p. de codos, junia eldstica bilabiar,
pEezas especiales, consxionss, . colocada ¥ probada.

200 7.00 0,00 0,00 14,00

14,00 2RERE 411,456 €

PEP 1 Ui COMEXICH INTERHDR COH MOHITOR

Trabajos mencres de fontfanena paro conactarla acometida con &
monifor de coifidad y canalizar las oguas sconanies a la nueva arqueta ge
saneamients O ejecutar.

2,00 ole o) 000 0,00 2000

2,00 500,00 € 100000 €

PEP 2 UH CASETAARMARIC ALDJAMIENTS MCHITOR
Eecucion de argueta y/o amano parg ubicacion de monitor de calidog
e Ogua Con diMensonss NECEIands parg Shojar los equipos oferados.
Comprende los frabajos de preparocion de superficie de apoyo,
sUTMinisiro & irstalocion de coseta y/o armanc [0 ejecucion en coso 08 5er
EjecuUtado insitu), puero de aceno incridable con cemodua homaologodo
por Gipuzkoaks Urak, totalmente ocabado y remaredo, inciuso p.p.oe
rarsporte y gesiion de residucs.

200 0.oo Q.00 0.00 200

200 I.00000€ §.000,00 €

TOTAL CONEXION COMN RED DE ABASTECSMEENTO 13.006.77 €
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MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO
MONITORIZACION CALIDAD DE AGUA ITSASONDO

MONITORIZACION CALIDAD

PEP_3 LM EGUIED DE MOMNITORIZACIOHN DE CALIDAD
Sistema autdnomo de registne y MoFtonizacion ge i calidad del oguaen
red, megiante Clom libre, Turbidez , pH, Tempenahung Caudal y Presion
segln detafes desoritos en & PRT de proyecto.

200 ooo 0,00 0,00 2,00
200 1200000 € 2400000 €
PER 4 LK PUSSTAEN MARCHA Y COMNRAGURACIOHN BEILAPCS
Servicic de puesta en marcha en campo de los eguipos, reaizoda por un
técnico especiaizado, segun astake del BPT ge proyecho.
200 ooo 0,00 0,00 2,00
2,00 67500 € 135000 €
TOTAL MONTORIZACHDN CALIDAD 25.350,00 €

TOTAL PRESUPUESTO cviciisicsisinsuuimmnisismsinsismiotaisisisid 38.558,79 €
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