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1 OBJETODELPLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es describir los trabajos v fijar las condiciones
técnicas que regirdn en el Contrato para el "Mantenimiento, Suministro e Instalacion de cruces semaféricos

enlaredforal de carreteras del Territorio Historico de Bizkaia".

El contrato cuyo objeto es el mantenimiento e instalacién de seméforos, es un Contrato Mixto de precios

unitarios.
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2 ADJUDICATARIO

El Adjudicatario del contrato que ha de cumplir lo acordado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, recibe

la denominacion de Contratista Adjudicatario, mas abreviadamente de aqui en adelante Adjudicatario.

El Adjudicatario debe conocer y ordenar la informacion de que se dispone, preparar alternativas de accion,
desarrollar las soluciones dptimas en cada caso, consultar con especialistas, acudir y/o participar en foros
especificos, disponer de recursos materiales y de servicios, evaluar las soluciones realizadas y el servicio
prestado en el alcance del presente Contrato, e incluso de otros contratos, cuyas consecuencias alcancen el

ambito conceptual y/o espacial del mismo.

Para facilitar todo lo anterior, el Adjudicatario deberé provisionar de todos aquellos recursos materiales o de
servicios técnicos y/o humanos necesarios para que el personal encargado de dirigir y supervisar de la
Administracion pueda realizar sus labores de manera adecuada a las necesidades que puedan plantearse

tanto técnicamente como en plazos adecuados en cada momento de existencia del Contrato.
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3 DIRECCION DE LOS SERVICIOS Y TRABAJOS

Como Responsable del Contrato, en lo sucesivo la Direccion, estaré el Jefe de Seccion de Superestructura

Alvaro Arpoén Zufiaur.

La Direccién y en su nombre el personal que lo represente desempefard las funciones directoras e
inspectoras y cuantas sean propias de tal caso, a fin de que los trabajos sirvan de la mejor forma posible a los

intereses y objetivos perseguidos por la Administracion.
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4  DESARROLLO DE LAS RELACIONES DEL ADJUDICATARIO CON LAADMINISTRACION

Durante el desarrollo de los trabajos del contrato todas las relaciones directas del Adjudicatario se
desarrollardn a través de La Direccidn, o personal que ésta designe para representarle, con el Delegado del

Adjudicatario, también denominado Representante del Adjudicatario en los pliegos que rigen este contrato.

La Administracion podra recabar del Adjudicatario la designacion de un nuevo Delegado vy, en su caso, de

cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Asimismo, el Adjudicatario deberd poner a disposicion de la Direccidon la informacion o acceso a las
herramientas informaticas de gestién y/o monitorizacion que registren informacion sobre las instalaciones

que éste disponga en sus instalaciones o de terceros.

Ademas de la utilizacion de dichas herramientas por parte del Adjudicatario, éste deberd posibilitar a DFB el

acceso total alas mismas mediante la instalacion de dichas herramientas en la ubicacion que DFB determine.

Asi mismo ocurrird con el resto de las herramientas empleadas en el contrato, que deberan estar disponibles
o volcadas en los sistemas que la DFB establezca. En el caso concreto del inventario se deberé establecer
mecanismos para el volcado automatico de datos con la herramienta Gestivia, GIS u otras que la

administracion desarrolle para el seguimiento de sus instalaciones.
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5 AMBITO DEACTUACION

El dmbito de actuacion lo constituyen todos los elementos que forman parte esencial o auxiliar de los sistemas
semafdricos, tanto los existentes, como aquellos del mismo tipo o diferentes que se fueran incorporando,
modificando o complementando en las carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia dependientes del

Departamento de Desarrollo Econdmicoy Territorial de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Ademaés, el adjudicatario deberd reportar periddicamente toda anomalia fisica o de regulacion que afecte
negativamente a la vialidad de la via, de los cruces que, no siendo objeto del mantenimiento de este contrato,
se encuentran en las carreteras forales y dentro de los recorridos de vigilancia. Se haréa especial seguimiento

de aquellos cruces NO forales que comparten una coordinacién con los cruces objeto de este contrato.

Se detallan el Anexo 2 todos los cruces semaforicos objeto del alcance del contrato.

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus



https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

- - CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO Pliego de Prescripciones
ﬁBlzkala

_ EINSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED Técnicas Particulares
Dttt FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA. P4g.9 de 56

6 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL ADJUDICATARIO EN EL
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS CRUCES SEMAFORICOS

El Adjudicatario realizaré el mantenimiento de los sistemas de semaforizacién implantados en la Red Foral de
Carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia. EI mantenimiento consistird en la ejecucién de todos los
trabajos de reparaciony dereposicion de materiales y de elementos deteriorados, necesarios paraque dichas

instalaciones cumplan eficientemente su cometido.

En consecuencia, las actividades del presente contrato se clasifican en:
- Actuaciones de vigilancia, revisiones, actuaciones paliativas y explotacion (A)
- Actuaciones de mantenimiento preventivo, correctivo y adecuaciones de regulacion (B)

- Nuevas instalaciones (C)

El Adjudicatario estard obligado a realizar en el dmbito del contrato las operaciones incluidas en las

actividades de los grupos “A”y “B” que a continuacion se indican.
6.1 Operaciones del Grupo A

Se incluyen en las operaciones del grupo “A” los trabajos y servicios necesarios parala adecuada conservacion
de las instalaciones de este contrato, asi como también los trabajos necesarios para la realizacion de los

estudios, gestion, seguimiento y establecimiento de informacién que se indican en este pliego.

Son todas las operaciones que se ejecutan con continuidad y cuya valoracion se hace por mensualidades

correspondientes al grupo “A”.

El Adjudicatario destinara, con caracter exclusivo a la ejecucion de estas operaciones, el equipo que detalle
en su oferta, aunque siempre que sea necesario para cumplir las condiciones establecidas para realizarlas,

debera complementarlo con equipos adicionales, sin que ello dé lugar a modificacion de su valoracion.

El mantenimiento de las instalaciones comprendido en el grupo “A” consiste en la conservacién suficiente de
todos los elementos de los cruces semaféricos mediante la realizacion de las operaciones vy tareas
administrativas necesarias, asi como la utilizaciéon de la infraestructura precisa para tal fin. La prestacion del
servicio exige de la dotacién de los medios humanos y materiales precisos (vehiculos, herramientas, equipos

de medida, etc.) y unas disponibilidades de locales, talleres, garajes, almacenes y repuestos minimos.
Las operaciones del grupo “A” son las siguientes:

6.1.1 Servicio de comunicaciones
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El Adjudicatario deberd establecer, con caracter de servicio permanente, un servicio de comunicaciones que

asegure la posibilidad de que, en cualguier momento, terceras personas se puedan comunicar con los
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encargados de la conservacion de las instalaciones semafdricas y estos puedan comunicarse con terceras

personas.

Este servicio facilitard la comunicacion entre los diversos equipos que realicen trabajos o servicios de
conservacion en la carretera y entre estos y los que tengan a su cargo en cada momento la gestion de

conservacion.
Resumiendo, el servicio de comunicaciones debe garantizar en todo momento las siguientes funcionalidades:
— Comunicacién de los encargados con terceras personas

— Comunicacién de los responsables funcionales con los diferentes equipos encargados del

mantenimiento
— Comunicacion de los diferentes equipos entre si

El Adjudicatario organizara el Servicio de Comunicaciones con los medios técnicos y humanos necesarios
para garantizar su buen funcionamiento, atencidén y continuidad, con las funcionalidades descritas

anteriormente.

El Adjudicatario dispondra para todos los equipos que realicen trabajos en campo de dispositivos que les
permitaenviary recibir informacion mediante el empleo de datos moéviles a través de apps comerciales o que

la Administracion pueda desarrollar para el control y gestion de sus instalaciones

El Adjudicatario dispondréa de un centro de atencién de llamadas, permanente v fijo las 24 horas del dia los
365 dias del afno,y de unacomunicacion movil con el personal dedicado al contrato que cubra suficientemente
toda la Red de Carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia. También deberd disponer de un sistema
informatico con el Centro de Malmasin para las comunicaciones de las incidencias y partes de trabajo que
soporte correo electrénico y demas aplicaciones informéticas que sean de utilidad para el trabajo

encomendado.
En caso de incidencia o emergencia, las comunicaciones seguirdn las siguientes pautas:

— La persona que detecta la incidencia la comunicara al Centro de Comunicaciones de Malmasin
(MKZ)

— Desde el Centro de Comunicaciones de Malmasin (MKZ) se comunicard la situacion al

Responsable del Contrato
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6.1.2  Revisionesy actuaciones paliativas

El Adjudicatario debera realizar la vigilancia sistematica para el perfecto funcionamiento de los sistemas vy

e equipos considerados en el ambito de este pliego, estableciendo un protocolo de revisiéon periédico, y
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reparando y sustituyendo los elementos defectuosos, o aquellos que hayan sido objeto de una agresion por

un agente externo.

Revisiones

La revision consiste en una actuacion programada encaminada a disminuir el nimero de averias, a su

localizaciéon y a optimizar el rendimiento de los sistemas.

Se disefiara una programacién que consiga que absolutamente todos los elementos del sistema, hasta los més

insignificantes, hayan sido objeto de revision al menos una vez cada afno.

Actuaciones paliativas

El Adjudicatario estd obligado a la localizacién y reparacién de todas las averias que se produzcan en las
instalaciones objeto de este contrato, cualquiera que sea la causa de las mismas, incluso las causadas por la
influencia de agentes meteoroldgicos o por terceros. Asi mismo, debera reparar todas aquellas averias que le

sean notificadas por La Direccién.

El coste de estas reparaciones sera a cargo del Adjudicatario dentro del precio de la unidad del cuadro de
precios N°1, excepto las unidades de obra empleadas en la reparaciéon que se abonaran segln el cuadro de
precios N°2, e incluird todos los permisos y gastos: desplazamientos, coste del personal, materiales y medios
auxiliares, sefializacion y limpieza, dafios v perjuicios ocasionados a la propiedad privado o colectiva (cuando
estos sean ocasionados por el Adjudicatario o por incumplimiento de las cldusulas del contrato), etc., incluso
los que puedan corresponder a mediciones, ensayos y comprobaciones que sea necesario realizar para

asegurarse de la calidad de la reparacion.

Las reparaciones se deberan realizar de forma rapida vy eficiente, atendiendo a las siguientes normas de

actuacion:

— La reparacion podra efectuarse “in situ” siempre que ésta suponga menos de una hora de
interrupcion del servicio, debiéndose en todo caso minimizar el tiempo sin servicio. En otro caso,
0 en caso de instrucciéon expresa de La Direccién, el elemento o equipo averiado sera sustituido
por otro elemento o equipo, y la reparacién se llevara a cabo en taller. Procederd a la retirada y

almacenaje a su cargo de los elementos afectados.

— Cualquier elemento o componente de los equipos que no se halle en condiciones de prestar
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servicio debe ser sustituido por otro nuevo. Si el contratista no dispone en ese momento de los

i

) repuestos adecuados, podra proceder, previa autorizacién de La Direccion, a la sustitucion del

equipo afectado por otro que pueda cumplir, como minimo, las funciones que realizaba el equipo
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retirado de forma provisional, hasta la instalacién del mismo equipo una vez reparado u otro

equipo idéntico que cumpla idénticas prestaciones que el que estaba inicialmente instalado.

Actuciones de emergencia

En caso de extrema necesidad y de ser necesario, se podra solicitar al Adjudicatario la modificacion y/o
instalacién de semaforos que sean necesarios en determinados cruces, para dar solucién a problemas de
emergencia en los que se requiere una solucién inmediata. Son actividades encaminadas a la reposicion o
reparacion urgente de efectos de los cruces semafdricos, que por su estado puedan mermar la seguridad de
la via 0 que su uso sea considerado como prioritario para la gestion de la movilidad vy, por lo tanto, sea

necesaria su puesta en servicio inmediata.

FORMAS DE REALIZAR EL SEGUIMIENTO

— Revisiones diarias

El Adjudicatario debera revisar diariamente las instalaciones, sobre la base de la programacion
aprobada por La Direccion, para detectar posibles fallos y proceder a repararlos de forma
inmediata, en especial aquellas averias que tengan repercusion en las condiciones de seguridad

vial y las que causen incomodidades directas al ciudadano.

Se debera realizar inspecciones diarias en los cruces semaféricos, revisando y corrigiendo fallos
referentes al estado fisico de columnas, baculos, soportes, carcasas, Opticas led... asi como fallos

de regulacion o caidas de protecciones.

El Adjudicatario debera presentar un informe de todos los elementos cambiados y/o restaurados
enlos cruces semaféricos parallevar acabo una correcta ejecucion del sistema de mantenimiento

de los cruces semafdricos en la Red Foral de Carreteras de Bizkaia.
— Revisiones periddicas

El Adjudicatario deberérevisar exhaustivay minuciosamente el regulador de seméforos, circuitos
eléctricos, cableado (conexiones y empalmes), asi como la sincronizacion entre grupos vy cruces

semafdricos, con el objeto de detectar dafios o anomalias en su funcionamiento.

El Adjudicatario tendréa la obligacion de reportar a la Direccion todas las deficiencias existentes
en los semaforos que no son objeto de este contrato, pero que por encontrarse en carreteras

Forales afecta a la seguridad de los usuarios de estas.

Diariamente el Adjudicatario deberé rellenar un parte de trabajo indicando las instalaciones
inspeccionadas, las actuaciones realizadas, recursos empleados, los avisos atendidos vy los
materiales a certificar empleados. Debiéndose ajustar este al formato que apruebe la Direccién.

Si durante la vigencia del contrato la Administracion implantara aplicaciones digitales para el
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seguimiento de actividades de mantenimiento de sus instalaciones, el Adjudicatario deberd

realizar los partes diarios en los formatos y herramientas que establezca la direccion.
6.1.3  Operaciény control de los sistemas

Mantenimiento de los programas principales y auxiliares instalados en los sistemas, asi como las
modificaciones de la programacién o configuracion de los equipos de control e informacién que sean

ordenados por La Direccion para su correcto funcionamiento.

En los equipos que dispongan de telegestion el adjudicatario tendré la obligacién de crear, adaptar vy
mantener una BBDD actualizada en tiempo real de las incidencias reportadas por estos equipos, consultable

por la direcciéon del contrato en cualquier momento.
6.1.4  Inventarios

La programacion de los trabajos requiere un conocimiento exhaustivo de todos los elementos funcionales de

los cruces semafdéricos de la Red Foral de Carreteras de Bizkaia.

De lo anterior se deduce la necesidad de disponer de un inventario actualizado de todos los elementos de los
cruces semaforicos. Este inventario debe ser la herramienta de trabajo mas eficaz para la confeccién de los

preceptivos programas de mantenimiento.

El Adjudicatario debera serigrafiar mediante digitos todos los baculos, columnas y reguladores de los cruces

semaforicos, de forma que estos niimeros recojan y representen fielmente al elemento en el inventario.

Elinventario debe ser un elemento vivo, es decir, con el fin de no perder su operatividad, debe ser actualizado
constantemente, reflejando en él todas las modificaciones que produce la actividad diaria. De su existenciay

delas necesidades en el plazo de las operaciones se derivan todas las actividades a realizar.

Elinventario ira reflejando, mediante las sucesivas puestas al dia que sean necesarias, los cambios realizados
en los cruces semaféricos durante el periodo del Contrato. Estas puestas al dia se comunicaran a la
Diputacién Foral de Bizkaia, la cual dispondrd en todo momento de un inventario actualizado vy

representativo.

El Adjudicatario estara obligado a confeccionar y mantener actualizado un Inventario detallado de todos y
cada uno de los elementos que componen las instalaciones objeto del contrato. Para ello se empleard
codificaciones especificas aprobadas por la Direccion del contrato, inventariando inequivocamente cada

elemento.

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cadigo de Verificacion Electrénica: CIEP-GQWT-YY42-CC8K

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

El Adjudicatario estara obligado a la actualizacién del Inventario en los tres (3) primeros meses del contrato,

incluso debera realizar un levantamiento topografico de todas las instalaciones, de las que se encuentran en

elinventarioy de las nuevas instalaciones que ejecute.
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Por otra parte, EI conocimiento del estado de las canalizaciones y arquetas existentes requiere de la

auscultacion de las mismas inventaridndose y recogiendo informacion del estado de los tubos, ocupacion de

tubos, numero de cables, estado de arquetas... Por lo que el adjudicatario deberd inspeccionar vy crear el

inventario de canalizaciones de los cruces semaféricos objeto de este contrato antes de la finalizacién del

segundo ano de contrato, entregdndose el inventario de al menos el 50% de los cruces antes de la finalizacion

del primer afo de contrato.

Todas las actualizaciones deberén asociarse al contenido del inventario vigente en el GIS. El GIS es una

aplicacion informética que proporciona de forma sencilla los elementos precisos para un correcto

seguimiento, informacion y programacion.

Elinventario de cruces semaféricos deberd disponer de la siguiente informacion:

Localizacion: descripcion, carreteray PK

Ano de instalacion

Fotografia

Incidencias: historico de actuaciones e incidencias en cada elemento del cruce semaférico

Indicaciones de las acometidas (tipo de instalacién, seccion, nimero de cables, tipo de cables,

incidencias, etc.)

Tipo de regulador

Coordenadas UTM vy longitud/latitud precisa de columnas, baculos, reguladores y acometidas
Programacion, ciclo, fase y reparto

Coordinacién con otros cruces

Elementos y Equipos que componen el cruce semaforico y su antigliedad.

Arquetas y canalizaciones

Cableado

SAly telegestion.

Asi mismo, se dispone actualmente de una relacién de los cruces municipales existentes en las carreteras

forales, con el objeto de poder discriminarlos de los propios. Este listado deberd registrar cualquier cambio

que se dé. Ademas, se realizard la actualizacion de este listado de semaforos NO FORALES en los seis (6)

primeros meses del contrato.
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El inventario tendrd un formato digital empledndose herramientas de software para la actualizacion o
consulta debiendo ser actualizado con cada actuacién y siendo consultable en cualquier momento por la

direccion del contrato.

6.1.5  Agendadeinformacion de estado

El Adjudicatario establecerd, con medios informaticos, una agenda de programacion, coordinacion,

seguimiento e informacion de la ejecucién de los trabajos v la mantendré actualizada de forma permanente.

La Agenda de informacion de estado estard estructurada en una base de datos informatizada que permita
archivar, consultar, seleccionary tratar los datos para su utilizacién, tanto para la programacion y ordenacion

de trabajos, como para obtener y facilitar la informacion que se requiera.

Convendra incluir también en la base de datos la informacién de caracter general que pueda ser Util para el

mantenimiento de los cruces semaforicos.

Se anotaran sistematicamente en la Agenda los incidentes que hayan sido objeto de parte, las anomalias de
funcionamiento o deterioros, asi como las actuaciones realizadas, identificando los documentos donde conste

informacién sobre cada caso.

Respecto a los incidentes, anomalias de funcionamiento, deterioros y defectos observados, se anotard la
procedencia de la informacion, hora de primer conocimiento, fecha y hora en que debe quedar atendido vy
actuaciones realizadas para atenderlo. El tratamiento informéatico debe permitir obtener, en cualquier

momento, relacion de los sucesos correspondientes a un periodo de tiempo determinado.

La informacién vy aplicacion informética estard en red, con posibilidad de acceso para el personal de la

Diputacion Foral de Bizkaia.

6.1.6  Servicios de vigilancia

Dentro del precio del cuadro de precios n°1, se incluyen las siguientes operaciones que El Adjudicatario

estard obligado arealizar,:

— Conocimiento de anomalias en el estado y funcionamiento de las instalaciones objeto del

contrato.
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— Tomar disposiciones para corregirlas.

— Partes deincidencia
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Para lo cual, el Adjudicatario llevard a cabo un Servicio de Vigilancia, que consiste en la atencién que
determinado personal de la Organizacion del Adjudicatario pone en conocer, lo mejor y lo antes posible, las
anomalias en el estado y funcionamiento de los equipos de los cruces semaféricos, tomando directamente
disposiciones para corregirlas o comunicadndolas a quien pueda tomarlas u ordenarlas en los casos més

urgentes, y dejando constancia de las demas para su correccién posterior en plazos mas o menos cortos.

El servicio de vigilancia deberd observar el estado y funcionamiento de todos los elementos de los cruces
semafdéricos. Las anomalias observadas cada dia, aunque sean atendidas y corregidas el mismo dia, o incluidas

en las 6rdenes de trabajo del dia siguiente, se anotaran en la Agenda de informacién de estado.
Se deberan realizar como minimo:

— Al menos dos (2) recorridos semanales a todos los cruces semaféricos ubicados en el Area

Metropolitana de Bilbao o que regulen intersecciones.
— Al'menos un (1) recorrido semanal en el resto de los cruces semaféricos.

Los recorridos deberan realizarse minimizando los desplazamientos, de manera que se optimicen los recursos

y se reduzcan las emisiones de gases contaminantes y ruido.

El Adjudicatario deberd elaborar, en su oferta, un Plan de Accidn en el que se establezcan los objetivos,
criterios y protocolos del Servicio de Vigilancia. Este Plan de Accion debera ser revisado anualmente por el
Adjudicatario, en funcién de los resultados del afo anterior, y se remitird ala Diputacion Foral de Bizkaia para

su aprobacion, sin la cual no seré considerado valido.

Se deberé preparar el procedimiento de actuacion en el que se defina la forma de actuacion en cada uno de
los supuestos indicados, asi como los protocolos de accidon que se deben desarrollar a partir de la informacion

obtenida en las vigilancias.
6.1.7  Atenciénaincidenciasy emergencias

Se define como emergencia toda situacion imprevista que afecte a la circulacién o limite la capacidad de

regulacién en los cruces, incluyendo, ademas de los hechos consumados, los supuestos de riesgo inminente.

Se define como incidencia toda situacion de deterioro funcional imprevisto de elementos de regulacion de los
cruces semaforicos que, en condiciones y magnitudes actuales o de suinmediata evolucion, no ofrecenriesgo
para la seguridad de los usuarios, de los colindantes o terceros, pero ponen en evidencia un problema que es

urgente remediar a fin de revertir el proceso y/o prevenir su repeticion.

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cadigo de Verificacion Electrénica: CIEP-GQWT-YY42-CC8K

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

La notificacién de las incidencias y emergencias que se produzcan podra llevarse a cabo internamente por los

medios del Adjudicatario o externamente, por la Diputacion Foral de Bizkaia, o por terceros.
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Con el fin de detectar las incidencias y emergencias a la mayor brevedad, el Adjudicatario desarrollara
adecuadamente las labores de vigilancia y mantendrd y atenderd el Servicio de Comunicaciones con un

serviciode RETEN de accién inmediata, las VEINTICUATRO HORAS DEL DIA, TODOS LOS DIAS DEL ANO.

Una vez recibido el aviso, por medios propios o por terceros, el Adjudicatario registrard la notificacion. El

registro de notificaciones de incidencias y emergencias deberé ser accesible para la DFB en todo momento.

Laorganizacion para atender estas incidencias y emergencias en los cruces semafdéricos seréd tal que permitir

que el equipo acuda al lugar en que se haya producido en los siguientes plazos:

— Enlos cruces semaforicos situados en las carreteras del Area Metropolitana de Bilbao, el tiempo
medio de respuesta mensual sera inferior a CUARENTA (40) MINUTOS y siempre, en cualquiera
de los casos, inferior a UNA (1) HORA.

— En los cruces semaféricos situados en las carreteras situadas a una distancia inferior de
veinticinco (25) km de Bilbao, el tiempo medio de respuesta mensual serd inferior a OCHENTA
(80) MINUTOS y siempre, en cualquiera de los casos, inferior a DOS (2) HORAS.

— Enloscruces semaféricos situados enlas carreteras situadas a una distancia mayor de veinticinco
(25) km de Bilbao, el tiempo medio de respuesta mensual serd inferior a CIENTO VEINTE (120)
MINUTOS y siempre, en cualquiera de los casos, inferior a TRES (3) HORAS.

Unicamente podran rebasarse estos tiempos en el supuesto de que se produzca de forma simultdnea méas de
un aviso, en cuyo caso dichos plazos podran excederse en un cincuenta por ciento (50%) para todos ellos

excepto uno.

Cuando por la naturaleza o gravedad de la incidencia resulte conveniente, el Adjudicatario dard cuenta de la
misma a la mayor brevedad a La Direccion del Contrato, Centro de Comunicaciones de Malmasin (MKZ),

servicios de trafico o demads autoridades que para el caso corresponda.

En caso de afeccién de cualquier tipo al trafico, se comunicara a la mayor brevedad al Centro de Movilidad
(MKZ).

En caso de comunicacién a la Diputacion Foral de Bizkaia, el Adjudicatario sefalaré las alternativas que, a su
juicio, podrian conducir a la resolucion de la incidencia o emergencia en el plazo més corto. Asi mismo debera
especificar, en su caso, las acciones que pasard a emprender dentro de su cometido para solventar la

situacion.
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6.1.8 Servicio de explotacion

Serd obligacién del Adjudicatario prestar asistencia a la Diputacion Foral de Bizkaia en las actividades
técnicas, juridicas y administrativas relacionadas con la Explotacion (usoy defensa) de las instalaciones objeto

de este contrato.

El Adjudicatario establecerd la estructura de Comunicaciones de forma permanente con los medios técnicos

y humanos necesarios para garantizar su buen funcionamiento, atencién y continuidad.

Sin que larelacion sea limitativa, el Adjudicatario deberé realizar, entre otras, las siguientes actividades:

a)  Cumplimentacion de informes para expedientes de dafios a las instalaciones de seméforos.
Consiste en la investigacion del posible autor, y descripcién valorada de los dafos que hayan podido

producirse en las instalaciones de seméaforos a raiz de accidentes, incidentes o actuaciones de terceros.

Elinforme deberd contener, en todo caso:
- Descripcion de los hechos, y de los dafios habidos.
- Localizacién (carretera, punto kilométrico, margen).
- Término municipal.
- Croquis acotado, o referencia en plano de la carretera.
- Fotografias suficientes para describir la totalidad de los dafos.
- Presunto autor de los mismos.
- Valoracion de los elementos danados, en la que se incluira el coste de la actuacion llevada a cabo.
b) Toma de datos para informes solicitados a la Administracion por las distintas Autoridades politicas,
administrativas y judiciales.
c¢) Tomadedatosy gestiones para informes de reclamaciones.
d) Informes a solicitud de la Diputacion Foral de Bizkaia en desarrollo de la legislacion vigente en materia
de Usoy Defensa de las Carreteras.
e) Seguimiento de obras.
f) Atencion a terceros que requieran visita a las instalaciones recogidas en el presente contrato,
Ayuntamientos, Instituciones publicas, Otros servicios de la propia DFB, empresa de suministro de

energia (Iberdrola), etc.
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El Adjudicatario mantendra un sistema de comunicaciones, que garantice la puesta en conocimiento a

e terceros de las afecciones generadas por el Adjudicatario en la realizacion de sus labores, asi como una
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comunicacion abierta que reciba afecciones de terceros a los elementos recogidos en el presente pliego. La

comunicacion sera eficiente, permanente y agil entre DFB y Adjudicatario ante cualquier necesidad.
6.2 Operaciones del Grupo B

Se incluyen en las operaciones del grupo “B” las correspondientes a los trabajos necesarios para mantener la
operatividad de los cruces semaféricos y sus equipos con los niveles de calidad mas proximos a los deseables,

segun las prioridades y recursos disponibles.

6.2.1 Mantenimiento preventivo.

Los mantenimientos preventivos son operaciones que se programan con cuantificaciéon previa de unidades,

por actuaciones de periodicidad acordada o regulada segiin normativa, de las instalaciones.

Las instalaciones con acometidas incluidas en el dmbito de este contrato, el adjudicatario realizara OCAs a

pesar de ser instalaciones de menos de 5Kw.

Estas operaciones se cuantifican siempre por unidades, y su ejecucion se programa con arreglo a lanormativa
y a las necesidades que pongan de manifiesto los reconocimientos de estado de las instalaciones. De toda
inspeccion debera generarse ladocumentaciéon que recoja al menos los puntos descritos en el presente pliego
o en la normativa aplicable. Las unidades consumidas durante las revisiones o a consecuencia de la

subsanacion de deficiencias detectadas, se abonaran segun el cuadro de precios N°2.

La valoracion de estas operaciones se hara por precios unitarios de cada una de las operaciones, de acuerdo
con las condiciones de medicién y abono establecidas para cada una de ellas en los Anejos de este pliego y a

los precios contratados.

6.2.2 Rehabilitaciony reposicion masiva de elementos

Las reposiciones programadas son aquellas operaciones que buscan adecuar los elementos recogidos en las
instalaciones, bien porque hayan superado la vida Util o han perdido de manera sustancial su funcionalidad.

Para poder planificar este tipo de actividades es imprescindible un adecuado inventario y registro de toda
actuacion de gestion sobre los elementos independientemente del tipo que sea. Tiene que haber una
trazabilidad en todos los elementos o entidades de la instalacidon y coherencia en la estructuracion de la

informacion.
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No siendo excluyentes ni definitivos, los principales trabajos que se plantean para el periodo de vigencia de
este pliego se centraran en reposicion de:

. Cambio de baterfas de SAI

. Opticas Led
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6.2.3

Canalizaciones y cableado
Reguladores

Semaforos y soportes

Trabajos para optimizaciones y coordinaciones semaféricas

Se incluye dentro de las operaciones B los estudios de optimizaciény sincronizacién que requiera la direccion

del contrato, las unidades incluidas en el cuadro de precios N°2 comprenden los trabajos necesarios para la

toma de datos previos al estudio v la redaccién del informe final como se describe en el Anejo I

Se empleard la metodologia descrita en el manual de capacidad HCM 2010. Con los datos de aforo vy los

muestreos obtenidos de las matrices origen -destino, se filtraran y tabularan para obtener los siguientes

datos por grupo y para cada plan horario. Por cada plan horario existente se calculara:

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

Célculo de la capacidad por grupo de carriles regulados (grupo).

Calculo de la Intensidad de saturacion.

Intensidad por hora de verde en cada grupo regulado.

Célculo de la capacidad por grupo de carriles regulados (grupo).

Calculodemora por grupo regulado y nimero de ciclos necesarios pararebasar el grupo en cada plan.
Célculo demora media de la interseccion en cada plan.

Determinacion del nivel de servicio para cada grupo e interseccion segln el criterio fijado en manual

de capacidad por cada plan.

Enel capitulo 8 se describe el procedimiento a seguir para el calculo de regulaciones semaféricas.
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7 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL ADJUDICATARIO EN
INSTALACIONES NUEVAS DE CRUCES SEMAFORICOS GRUPO C

Si como consecuencia de nuevas necesidades, avances tecnoldgicos y otras causas que contribuyan a un
mejor servicio, se aprobase la adopcion de equipos y elementos adicionales o distintos de los existentes, el
Adjudicatario estard obligado a realizar el proyecto, suministro, montaje, calibracion, programaciéon e

integracion en el sistema de los nuevos equipos y elementos.

Estos trabajos se realizardn en exclusiva por el Adjudicatario en el dmbito del contrato, lo que se justifica con
el fin de mantener la homogeneidad en los componentes de las instalaciones, a efectos de evitar problemas
de compatibilidad e integracion en el sistema, asi como para identificar de forma precisa las responsabilidades

en caso de un funcionamiento incorrecto, y procurar un mantenimiento rapido, econémico y seguro.
7.1 Implementacién de nuevos equipos de regulaciéon de cruces semaféricos
El Adjudicatario estard obligado a realizar, dentro del precio de implementaciones, todas las operaciones de:

— Realizacién de los estudios previos a la ejecucion de la semaforizacion, simulando y optimizando

el trafico de vehiculos y peatones.
— Desvios de trafico durante la ejecucion de los trabajos de instalacion.

— Ejecuciondelaobracivil (canalizaciones, cimentaciones, reposicion de firme, corte de asfalto para

detectores, etc.) de acuerdo con los PPTG existentes.
—  Semaforizacién

— Senalizaciéon horizontal y vertical conforme a la Normativa vigente.

7.1.1 Realizacion de los estudios previos a la ejecucion de la semaforizacion

Los estudios previos a la ejecucion de la semaforizacion deberan simular y optimizar el trafico de vehiculos y

peatones. Deberan incluir los siguientes pasos:
— Planteamientos iniciales
— Viabilidad de implantacién:

Para cada uno de los cruces semaforicos a implantar se llevard a cabo una memoria justificativa
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de la solucidn que constara de los siguientes apartados:

a) Descripcidn de la solucién a viabilizar (seméforo de paso de peatones, con pulsador,

regulacion de tréfico, sincronizacidon con otros cruces, activado, semiactivado, etc.).
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b) Plano de situacién sobre una ortofoto.

c) Se detallaran los siguientes datos:
Carretera, punto kilométrico, categoria de la red, titularidad, término municipal,

velocidad limite de la via, IMD del tramo y porcentaje de pesados.

d) Instalaciones de Diputacion Foral de Bizkaia o de terceros existentes en la zona.

e) Planeamiento de carreteras.

f) Planeamiento urbanistico.

g) Accidentalidad ((niimero de accidentes y tipologia de cada uno de ellos).

h) Trazado del tramo de estudio (unos 300 metros antes y después de la zona de
implantacion), radios, peraltes, anchura de plataforma, carriles, arcenes, acuerdos

verticales, etc.

i) Velocidad especifica del tramo de estudio de acuerdo con la Norma de trazado 3.1.-1C.

j) Célculo de visibilidad de la instalacion a implantar (semaforo en paso de peatones,

interseccién, etc.) tanto directa como inversa calculada de acuerdo con laNorma 3.1.1C.

k) Justificacion de la implantacion de la instalacion en el entorno urbano mediante un
analisis del nimero de peatones, flujos peatonales, continuidad de aceras e itinerarios
peatonales, existencia de paradas de autobus u otros puntos de conflicto con el trafico

peatonal, etc.

I) Adecuacién del entorno a la normativa vigente:

e De accesibilidad

e [Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias

e Visibilidad disponible del trazado y necesidades de preaviso, presefalizacion

de instalaciones
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e Desenalizacion horizontal y vertical de carreteras

m) Diagndstico de viabilidad de implantacion de la instalacion:
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En base a los puntos anteriores se realizard un diagnoéstico justificado sobre la

convenienciay adecuacién de la instalacién planteada.

n) Propuestade actuacion:
En este apartado se detallard la propuesta que tras el estudio realizado se considere
mas adecuada para solucionar la problematica existente que podré o no coincidir con la
implantacion analizada.
— Conteos vehiculares y aforos

— Disenode laintersecciéon y ubicacion fisica de las piezas

— Calculo de los tiempos de los seméforos (planes semaféricos, ciclos, fases, sincronizacién, onda

verde, etc.)
— Nivel de servicio de cada uno de los movimientos:

Se realizara la estimacién del nivel de servicio esperado en la via tras la nueva instalacion
empleandose la metodologia del HCM2010 o posteriores versiones, estimandose velocidad

media de paso, demorasy colas
— Longitud de las colas asociadas a cada fase
— Simulacion microscopica en ordenador de la operacion del trafico

—  Optimizacion del flujo vehicular para el establecimiento de un sistema coordinado de sefales

luminosas, bien para un grupo semaférico como para un conjunto de grupos
— Elaboracién del proyecto de detalle con computos de las cantidades de obra
— Cronograma para la instalaciéon e implementacion
—  Presupuestos
El estudio incluird también:
1. Senalizacion Horizontal
2. Senalizacién Vertical

3. lluminacién especifica necesaria
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4. Semaforizacion:

i. Disenode laintersecciony ubicacion fisica de las piezas

ii. Calculode los tiempos de los seméforos
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iii. Simulacion de la operacion del transito para una o varias arterias, o red urbana (nivel de

servicio, colas, etc.)

iv. Optimizacién del flujo vehicular o recélculo del sistema para el establecimiento de un

sistema coordinado “onda verde”

5. Procedimiento constructivo y sefalizacion de obra durante la ejecucion de trabajos de

instalacion.

La senalizacién horizontal, sefalizaciéon vertical, y sefalizacion de los trabajos se definird con toda la
simbologia, reglamentaciones, colores, uso, ubicacién de elementos, forma, tamano, separaciony situacién de
las letras, normalizado lingUisticamente euskera-castellano o sélo euskera, cumpliendo Normas Forales y del

M° de Fomento.

La realizacion de estos estudios previos y proyectos no daré lugar a incremento en el presupuesto de la

implementacién semafdrica, salvo lo estipulado en las unidades de los cuadros de precios.

7.1.2  Desvios de tréafico

Criterios y condiciones.

Durante la ejecucién de los trabajos de instalaciéon serad necesario mantener el trafico en condiciones de
capacidad y seguridad similares a las existentes con anterioridad a su comienzo en todos los puntos de la red

viaria foral o municipal afectados por su ejecucion.

Se propondréa a la Direccion de Obra el procedimiento constructivo a adoptar para la ejecucion de los
trabajos, distribucion en tajos de actuacién, los medios elegidos, personal, asi como los planos de senalizacién

de obras para cada uno de los tajos y fases que componen la actuacion.

Los planos de sefalizacion no seran genéricos, sino que contemplaran las casuisticas especificas del ambito

de actuacion.

Ademas se propondra para su aprobacion la fecha y horario previsto para la ejecucion de la actuacion,
justificandose especialmente su eleccion para aquellos enclaves en los que las circunstancias de volumen de
trafico pudieran implicar alteraciones importantes para los usuarios, por lo que en definitiva no existira
limitacion horaria alguna para su ejecucion, pidiéndose extender a horario nocturno y dias festivos, sin que

ello suponga indemnizacién econdémica alguna ni incremento de plazo por dicho concepto.
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En los tajos con afeccion directa a carriles de carreteras Forales con IMD superior a 3000 la direccién se

reserva la potestad de planificar los trabajos en horario nocturno o festivo, o el empleo de técnicas sin zanja.
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Para la ejecucion de trabajos con afeccion a carreteras con IMD superior a 10000 serd imprescindible la
adopcién de alguna de las medidas anteriormente descritas sin que ello suponga indemnizacion econdémica

alguna, siendo de abono las unidades de obras realmente ejecutadas.

La Direccién de Obra aprobard o modificard las previsiones de actuacion del Adjudicatario.
Prevenciones.

Se garantizard la accesibilidad rodaday peatonal alas empresas y propiedades colindantes con la carreteray

afectadas por las obras.

Con caracter general Unicamente serdn de abono las unidades de obra civil necesarias para la ejecuciéon de

desvios de tréfico inevitables para el mantenimiento del nivel de calidad del servicio en red foral y municipal.

Tanto la sefalizacién de obras como la publicidad necesaria como consecuencia de las obras seran a cargo del

Adjudicatario.
7.1.3  Ejecuciénde laobracivil

Las canalizaciones, cimentaciones, reposicion del firme, corte de asfalto para detectores, etc. se hara de

acuerdo con el PPTP vy los PPTG existentes para cada tipo de obras.

Asimismo, se tendran en cuenta previsiblemente las redes de alumbrado, telefonfa y comunicaciones, gas y

agua con tal de evitar roturas innecesarias.

Lareposicion de las redes afectadas se realizard en unos tiempos de respuesta afijar por la Direccién de Obra,

siendo por lo general de reposicidon inmediata.
7.1.4  Semaforizacion

La ejecucion de las instalaciones se realizara de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

y particulares

La semaforizaciéon de los nuevos cruces se realizard mediante la tecnologia LED.
7.1.5  Senalizacion horizontal y sefalizacion vertical

Se realizaran conforme a normativa vigente.

7.1.6 Pintado
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Se Ilevard a cabo el pintado de los nuevos semaforos de acuerdo con indicaciones de la Diputacion Foral de

Bizkaia. Estando incluido su abono en los precios de las unidades ejecutadas, es decir no supondra ninguna

unidad adicional especifica para esta tarea.
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7.2 Aprobacién de Proyecto de Ejecucion de nuevas instalaciones semaféricas

El Adjudicatario deberd presentar, para las nuevas instalaciones en cruces semaféricos, la siguiente

documentacion:
— Memoriadescriptivay justificativa de los trabajos
— Planos de definicion de obra civil, instalaciones y energia (dwg).

e  Deubicacion de equipos en planta
e  Decanalizaciones
. Detalles constructivos de armarios, baculos, columnas, etc.
. Esquema eléctrico de distribucion y mando de energia eléctrica.
— Diagramas de fases de los grupos y ciclos semafdricos, asi como las franjas horarias de los ciclos,
si existieramas de uno
— Caracteristicas de equipos, instalacion y mantenimiento
— Documentacion a presentar y dejar en los armarios de los reguladores
—  Estimacioén de grupos del cruce semaférico
—  Presupuesto desglosado de las unidades

— Proyecto definitivo

Una vez supervisadoy aprobado el proyecto por La Direccion del contrato, se ejecutaray a su finalizacién se
entregara dicha documentacion que refleje la situacién final de la instalacion, por medio de informe de

situacion final y planos “as built” de la misma. Esta documentacién se incluird en el inventario del GIS.
7.3 Solicitud y tramitacion de nuevos puntos de suministro eléctrico

En el caso de que las nuevas instalaciones requieran de la solicitud de un nuevo suministro energético, el

Adjudicatario debera gestionar las solicitudes con la empresa distribuidora.

Para todas las nuevas instalaciones que se ejecuten y para las reformas y ampliaciones de instalaciones
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existentes que lo requieran, se generara toda la documentacion requerida por la reglamentacion vigente y se

legalizaran las instalaciones que lo requieran en la Delegacion Territorial de Industria, prestando especial

atencion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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7.4 recepcion de nuevas instalaciones

Durante la vigencia del contrato, el Adjudicatario se hard cargo de las nuevas instalaciones que se pongan en
marcha por otros servicios de esta Administracion, las revisard e informaré a la Direccion del buen estado de
las mismas, elaborando los correspondientes informes de recepcién, debiendo prestar a partir de ese
momento el servicio correspondiente de acuerdo con lo especificado en el contrato, sin perjuicio de las

garantias vigentes.

El adjudicatario actualizaralosinventarios disponibles introduciendo los datos correspondientes a las nuevas

instalaciones. Estos trabajos estaran incluidos en la unidad del cuadro de precios N°1.
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8 CALCULOS DE REGULACIONES SEMAFORICAS

Para realizar el estudio de una interseccién regulada por seméforos se podran realizar los célculos por
ordenador a través de un sistema de software especifico. Independientemente se haran estos célculos
manualmente con objeto de corroborarlos con los calculados con el software y de tal forma que sean legibles

parala Direccion de la Obra.

Enlaofertaseindicaré el software especifico bien interno o programa comercial que dispone la empresa para
el dimensionamiento de los grupos semaféricos a nivel individual, asi como para la coordinacion de diversos

grupos. Para la realizacion de estos trabajos se debera disponer de un equipo local.

Para la determinacion de los tiempos se tendra en cuenta la normativa vigente en materia de accesibilidad, y

las recomendaciones del Highway Capacity Manual en su version mas actualizada en el momento del estudio.

Los estudios de regulacion de intersecciones semaforizadas o sincronizacion de estos deberdn recoger

mediante formularios o puntos especificos los siguientes datos:

Andlisis de la situacion previa:

— Aforos de todos los tramos, obteniéndose intensidades, velocidades, % de vehiculos pesados...
— Determinacién de patrones de Intensidades por horas, dias de la semana y periodos estivales
— Intensidades de Saturacion.

— andlisis de |la Capacidad.

— Nivel de Servicio (NS).

— Matrices O/D de todos los movimientos

— Estimacién de demorasy colas.

En el caso de optimizaciones de cruces semafdricos existentes se deberd tener en cuenta los tipos de planes

y dias, asi como las bandas semafdricas correspondientes

Propuesta de la nueva regulacién:

La nueva regulacion propuesta contara con el anélisis y comparacion con respecto a la situacion previa de los
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siguientes puntos, para el conjunto de cruces analizado:

— Tiposde Planes y dias

— Bandas semafdricas
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— Velocidades de paso.

— Demoras

— Colas

— Numero de paradas de vehiculos
— Nivel de Servicio

Finalmente se aportaran las conclusiones obtenidas del estudio realizado resaltando los puntos clave o

mejoras con respecto a la situacion previa.
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9 NORMATIVAAPLICABLE
Todas las modernizaciones y nuevas instalaciones se realizarén de acuerdo a la nueva normativa.
9.1 NORMATIVADE REFERENCIA

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tension

. Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos

urbanizados.

. Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-O1aEA-O7.

. Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-1C sefalizacion

vertical de la Instruccion de Carreteras.

. Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-1C «Marcas viales» de la

Instruccion de Carreteras.

Esobligatorio el marcado CE, por medio del cumplimento de las directivas 89/336/CEy 72/23/CE y

delas normas armonizadas bajo estas directivas. Como normativa aplicable hemos de sefalar:

. UNE-EN 60950-1:2007: Seguridad de los equipos de tecnologia de la informacion

. UNE-EN 61000-3-2 Limites de emision armonica

. UNE-EN 61000-3-3/ A1 Limites de flicker y fluctuaciones de tensién

. UNE-EN 50293:2013: Sistemas de sefnalizacion del trafico por carretera. Compatibilidad

electromagnética

. UNE-EN 12368:2015: Equipos de control de trafico. Cabezas de seméforo

9.2 NORMASDE PRODUCTO. RELATIVAS AL EQUIPAMIENTO PARA LA SENALIZACION VIALY LA
GESTION DEL TRAFICO
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Los equipos deben cumplir con el conjunto de normas elaboradas y editadas por el Comité Técnico de

Normalizaciéon perteneciente ala Asociacion Espafola de Normalizaciéon y Certificacion (AENOR) referentes

e alos Sistemas de sefnalizacién del trafico viario en general y especificamente a los Reguladores de Trafico:

e UNE 135401-4 IN Protocolo de comunicaciones, tipo M
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e UNE 135401-5IN Protocolo de comunicaciones, tipo V
e UNE 135401-6 Compatibilidad electromagnética
e UNE 199021-1 Caracteristicas funcionales
e UNE 199021-2 Métodos de prueba
e UNE 199021-3 Caracteristicas eléctricas

Y con las siguientes Normas Europeas armonizadas referentes a Reguladores de Tréfico:
. UNE-EN 12675:2018 Seméforos. Requisitos funcionales de seguridad
. UNE-EN 50556:2011 Sistemas de sefializacién del trafico viario.

9.3  SEGURIDAD ELECTRICA. NORMAS BASICAS

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

. UNE-EN 61140:2017 Proteccién contra los choques eléctricos. Aspectos comunes a las
instalacionesy a los equipos.

. UNE-EN 60950-1: 2007 + CORR: 2007 + A11: 2009 + A12: 2011 + Al: 2011
EQUIPAMIENTO DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION. SEGURIDAD. PARTE1: REQUERIMIENTOS
GENERALES

o UNE-EN 60950-22:2017 Equipos de tecnologia de la informacién. Seguridad. Parte 22:

Equipos para instalacion en exteriores

9.4 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC). NORMAS BASICAS

. UNE-EN 55022:2011 Equipos de tecnologia de la informacion. Caracteristicas de las
perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medida.

. UNE-EN 55014-1:2017

. UNE-EN 61000 compatibilidad electromagnética.

9.5 MECANICASY AMBIENTALES. NORMAS BASICAS

. UNE-EN 50102 Impacto en la envolvente

o} La envolvente del regulador deberd tener al menos una IK 07
. UNE-EN 60529:2018 Grado de proteccion IP

o} La envolvente del regulador deberé tener al menos una IP 44

o} Las Opticas deberan tener al menos una IP 65
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. UNE-EN 60068 ensayos ambientales
. UNE-EN 60417 Etiquetado

9.6 Normativa espafiola especifica de sistemas de sefializacion de tréfico

La normativa basica espafnola se encuentra recogida en las normas UNE 135401(Equipamiento para la
sefalizaciéon vial - Reguladores de tréfico) y UNE 199021 (Equipamiento para la gestion de tréfico -

Reguladores de trafico) que incluyen:

e UNE 135401-4 IN Protocolo de comunicaciones, tipo M

e UNE 135401-5IN Protocolo de comunicaciones, tipo V
e UNE 135401-6 Compatibilidad electromagnética

e UNE 199021-1 Caracteristicas funcionales

¢ UNE 199021-2 Métodos de prueba

e UNE 199021-3 Caracteristicas eléctricas

9.7 Normativa europea. Marcado CE

Es obligatorio el marcado CE, por medio del cumplimiento de las directivas 89/336/CEy 72/23/CE y de las

normas armonizadas bajo estas directivas.

Como normativa aplicable hemos de senalar:

e UNE-EN60950-1:2003: Seguridad de los equipos de tecnologia de la informacién
e |EC60950-22:2005 Seguridad de equipos de uso exterior

e UNE-EN 61000-3-2 Limites de emision armdnica

e UNE-EN 61000-3-3/A1 Limites de flicker y fluctuaciones de tension

e UNE-EN50293:2001: Compatibilidad electromagnética.  Sistemas  de

sefalizacion del trafico por carretera. Norma de producto.
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10 DOTACION DE MEDIOSY ORGANIZACION DEL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario deberé explicar en su oferta la organizacién y métodos a emplear para la ejecucion de las
operaciones objeto de este pliego y relacion de los objetivos o niveles de calidad a alcanzar, todo ello en
congruencia con el Programa de trabajo y con las dotaciones de medios (personal, maquinaria, etc.)

propuestos.

La Organizacion del Adjudicatario seréd la que, en base a la propuesta por el Adjudicatario, resulte aceptada

por la Administracion.

A propuesta del contratista, durante la ejecucion del contrato, la persona responsable del contrato podré
autorizar que la prestacion pueda adaptarse a sistemas de telegestion o tecnologias que permitan el
seguimiento de los equipos instalados de forma remota, siempre que con ello se permita un mejor

cumplimiento de las prestaciones objeto del contrato.

La persona responsable del contrato podré ordenar, cuando considere necesario, adaptar larealizacion de las
prestaciones objeto del contrato a nuevos avances tecnolégicos o derivado del analisis de los datos
disponibles de incidencias, accidentes, averias, etc siempre que no supongan incremento de recursos

necesarios para la realizacion de las prestaciones objeto del contrato.

Con el objeto de dar cumplimiento a los tiempos de respuesta exigidos en el presente Pliego de
Prescripciones Tecnicas Particulares apartado 6.1.7 El Adjudicatario deberd disponer de un Centro de

Atencién que se encuentre localizado dentro del Area Metropolitana de Bilbao.

El horario de prestacién del servicio objeto de este pliego es de VEINTICUATRO HORAS AL DIA, TODOS
LOS DIAS DEL ANO.

Eltiempo méximo de reparacién de averias promediado alo largo de un mes, seglin el elemento averiado, sera
de VEINTICUATRO (24) HORAS. Este tiempo se computa desde que el Contratista recibe el aviso de la
averia hasta que finaliza la reparaciéon de la misma o, en caso de imposibilidad de efectuarla, hasta que se
comunique a La Direccién facultativa las causas que impiden la reparacion en el tiempo establecido,

continuando en todo caso las labores de reparacion de forma ininterrumpida hasta su total restablecimiento.
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Prioridad en la reparacion de averias

Conelfinde que el desarrollo de la circulacién sufra las minimas perturbaciones a causa de las averias que se
produzcan en las instalaciones de regulacion semaférica, y aunque el tiempo de respuesta debe ser el mismo

para cada una de las incidencias, se establecen dos prioridades para proceder a su reparacion:
Prioridad A:

— Cruce conuna fase estatica

—  Cruce apagado o en intermitente
— Seméaforo derribado

—  Cruce desfasado o desincronizado

— Funcionamiento defectuoso en un grupo semaférico
Prioridad B:

— Lampara de vehiculos fundida
— Lampara de peatones fundida
— Averiadel detector

— Otras averias
Por lo que respecta a personal, maquinaria y materiales se establecen las siguientes prescripciones.
10.1 Personal

Laresponsabilidad ejecutiva de la programacion, ejecucion y seguimiento de los trabajos estara a cargo de un
Responsable de Operacion, con dedicacion a obra, TECNICO/A MEDIO O SUPERIOR con experiencia
minima de CINCO (5) ANOS en trabajos de mantenimiento, instalacion y reparacion de instalaciones de

regulaciones semafdricas similares alas que son objeto de este contrato.
Seran responsabilidad del Responsable de Operacién o persona en quien delegue:

— Elestablecimiento de la programacién operativa o mensual, seglin lo acordado para un tiempo de
respuesta satisfactorio y generar las érdenes de trabajo diarias (y las que resulten necesarias alo

largo de las veinticuatro horas de cada dia).

— La atencion continuada al estado y funcionamiento de las instalaciones, y el establecimiento de

las 6rdenes de recorridos de vigilancia para llevarlas a cabo.
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— Larevisiény actualizacion diaria de la Agenda de Informacion de estado y funcionamiento de las

instalaciones y anotacion de los plazos en que deben subsanarse las anomalias y defectos que no

precisan actuacién inmediata.

— Las instrucciones para formulacion de partes de trabajo vy la revisién diaria de dichos partes.
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— Lasupervision de los trabajos ejecutados.

— Las instrucciones y organizacion del servicio de comunicaciones para que éste sea operativo de

acuerdo a las condiciones del contrato.
— Elarchivoy proceso informético de datos de seguimiento.
— Elestablecimiento y actualizacién del Catalogo de Operaciones.

— Lapreparacion de documentacion necesaria para su inclusion en la Base de Datos Informatizada

del Inventario de Instalaciones Semaféricas Forales
— Los informes periddicos a La Direccién del contrato
— Laactualizacién de los datos de inventario en el GIS.

Las licitadoras concretardntambién ensu ofertael personal que dedicaréd alo largo de laduracién del contrato
a las operaciones comprendidas tanto en el Grupo “A” como en el Grupo “B” y la disponibilidad de personal
adicional para la ejecucién de nuevas instalaciones Grupo “C”, de tal forma que se vean complementadas las
labores a realizar en ambos grupos para el personal destinado a este contrato. Todo el personal puesto a

disposicion del contrato serd competente paralas tareas arealizar.

El Adjudicatario estableceréd su gestion de personal de forma que los trabajos que hayan de llevarse a cabo
fuera de la jornada laboral ordinaria queden igualmente atendidos que los que tengan que llevarse a cabo

dentrodeella.

El Adjudicatario dard cumplimiento a todas las obligaciones laborales con su personal que establezca la
legislacion vigente. Todas sus instalaciones y medios de trabajo, asi como la metodologia de ejecucion de las

operaciones que realice, cumplirdn con los requisitos de las normas de seguridad e higiene en el trabajo.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de aprobar o rechazar, por razones justificadas, la relacion de
trabajadores que inicien los trabajos objeto del pliego, asi como de los trabajadores que se contraten para
realizar sustituciones temporales o definitivas. También se reserva el derecho de requerir la sustitucién de
los trabajadores incluidos en el servicio de mantenimiento e instalacion cuando no sean competentes para el

desarrollo de las funciones que requiere el contrato.
10.2 Maquinariay medios

Las licitadoras concretara en su oferta la maquinaria y demas medios materiales que se compromete como

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cadigo de Verificacion Electrénica: CIEP-GQWT-YY42-CC8K

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

minimo a tener como equipo dedicado a la prestacion de los servicios contratados, sin perjuicio de su

obligacién de disponer en todo momento de lamaquinariay equipos que resulten necesarios para la ejecucion

4

de las operaciones de carécter prioritario y el cumplimiento de la programacion establecida, aunque

i

sobrepase la maquinariay medios minimos ofertados.
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El Adjudicatario deberd disponer de medios locales, repuestos, herramientas, vehiculos y medios de
comunicacion con el fin de tener la capacidad operativa suficiente y optimizar los tiempos de respuesta de las

averias que se produzcan en las instalaciones objeto del pliego.

Los costes de la maquinaria y medios utilizados, incluidos seguros, limpieza, conservacién, recambios,
recambio de elementos fungibles precisos para efectuar sus cometidos, etc, asi como los de energia,
carburantes o grasas consumidas estan incluidos en el Grupo “A” y en los precios de las unidades de las

operaciones o unidades de obra para las que se emplee maguinaria o equipo.
10.3 Identificacién de imagen corporativa

Todo el personal operativo y de vigilancia adscrito al Contrato deberd disponer de indumentaria que,
cumpliendo todos los requisitos establecidos en materia de Seguridad y Salud Laboral, disponga de elementos
de identificacion del Adjudicatario y de la Diputacién Foral de Bizkaia. Esta ropa de trabajo deberd utilizarse

con caracter permanente en todas las operaciones.

Los vehiculos y maquinaria adscritos al Contrato irdn asimismo dotados de los distintivos del Adjudicatario y

dela Diputacién Foral de Bizkaia.

El disefio y colocacién final de los distintivos del Adjudicatario y de la Diputacion Foral de Bizkaia en Ia
indumentaria, vehiculos y maquinaria adscritos al Contrato, asi como en cualquier otro soporte publicitario
que eventualmente pudiera autorizarse, seran decididos en todo caso por la Diputacién Foral de Bizkaia,

quedando obligado el Adjudicatario a seguir sus indicaciones al respecto.

10.4 Materiales y unidades de obra

El Adjudicatario debera disponer, en todo momento de los materiales que se precisen para la ejecucion de las
operaciones que hayan de llevarse a cabo vy justificara la disposicion y capacidad de almacenes para disponer

en todo momento de los acopios capaces de cubrir las necesidades del contrato mensualmente.

Las procedencias de los productos utilizados para la ejecuciéon de las unidades de obray operaciones deberan

ser aceptadas por La Direccion del contrato.

Tanto los materiales como las unidades de obra deberan cumplir las condiciones que, para cada uno de ellos,
se fijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3/75),

aprobado por Orden de 6 de febrero de 1.976 (con sus correspondientes actualizaciones).
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Todos los productos, materiales, objetos, residuos y basuras no contaminantes que se recojan con motivo de

la realizacién de las actividades objeto del contrato seran transportados por el Adjudicatario a vertederos

situados fuera de la zona de afeccién de las vias incluidas en este contrato y que previamente hayan sido

aceptados por La Direccion. El coste de la retirada, incluso canon de vertido y vertido estéd incluido en los
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precios del contrato, y corresponde al Adjudicatario localizar los vertederos v el pago de los gastos a que

pudiera dar lugar su utilizacién, incluidos los posibles costes de restauracién medioambiental.

Los residuos contaminantes que contengan plomo, mercurio, cadmio, componentes eléctricos y electrénicos
etc, seradn depositados en vertederos especiales controlados, de forma que pueden ser tratados

convenientemente y reciclados cuando proceda al objeto de recuperar las materias que los componen.

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus



https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

- - CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO Pliego de Prescripciones
ﬁBlzkala

_ EINSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED Técnicas Particulares
Dttt FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA. P4g.38 de 56

11 VIGILANCIA Y CONSERVACION DE NUEVAS INSTALACIONES DURANTE EL PERIODO DE
GARANTIA

Segln la Ley de Contratos del Sector Publico si durante el plazo de garantia se detectasen anomalias o
defectos en las instalaciones la Administracion tendra derecho a reclamar al Contratista la reparaciéon de los

Mismos.

Todos los nuevos cruces semaféricos ejecutados por el Adjudicatario tendran un PERIODO DE GARANTIA
DE DOS (2) ANOS, que se contard a partir de la recepcion de los mismos. Durante el plazo de garantia el

Adjudicatario serd responsable por los defectos o vicios que puedan manifestarse en ellos.
El alcance de |la garantia es la conservacién integral de todos los nuevos cruces semaféricos durante 2 anos.

Asi mismo, durante el periodo de garantia el Adjudicatario deberd revisar peridédicamente el funcionamiento
de la instalacién desde el punto de vista de Ingenieria de Tréfico, de manera que se puedan optimizar los
planes horarios, modificando los tiempos asociados a los grupos semaféricos, como consecuencia de un mejor

ajuste de los pardmetros existentes o por variaciones de trafico del entorno.

Independientemente, ademas de las instrucciones que La Direccion del Contrato imponga para este periodo,
y en beneficio de la calidad de la instalacién, de la explotacion y seguridad de la carretera el Adjudicatario
deberd, previa fijacion con La Direccién del Contrato, recorrer y revisar toda la instalacion y su
funcionamiento pasando relacion de defectos a La Direccion del Contrato en esa misma fecha, pidiendo la
actuacion de emergencia al Retén de Conservacion Integral, por la via que se le indique o reparando con sus
propios medios y de inmediato todos aquellos defectos, que puedan ser causa directa o indirecta de riesgo de
accidente de usuarios de la carretera, peatones o terceros en general, independientemente de su calificacion
como abonables o no, en el entendimiento que cualquier gasto en su dmbito geografico contractual seréd asu
cargo Unicamente en la medida que realice actividades en el marco de sus propias obligaciones y

responsabilidades.

Deberan ser revisados mensualmente, durante el afio posterior a su cesion, aquellos cruces cuya titularidad
se transfiera a los ayuntamientos, con la finalidad de detectar posibles anomalias en la regulacion o

deficiencias.
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12 PROGRAMACION DE TRABAJOS A EJECUTAR

El Adjudicatario deberd presentar mensual y anualmente, para su aprobacién por La Direccién, un protocolo
cerrado de actuaciones, de forma que se dé cuenta a dicha Direccion del cumplimiento vy correcta realizacion
de cualquier actuacion programada sobre los sistemas; y que cualquier actuacién que no sea programada

tenga la aprobacién previa o cotejo posterior.

Es obligacién del Adjudicatario preparar, oportunamente, la programacion de trabajos a ejecutar. Esta
programacion se llevard a cabo siguiendo las pautas de necesidades que determinan los presupuestos del
presente Pliego, asi como las indicaciones de La Direccion del contrato, mediante la formulacion de
PROGRAMAS ANUALES, para cada uno de los afos naturales o fraccion que se comprendan en el plazo del

contrato, y mediante la formulacion de PROGRAMAS MENSUALES.

Tanto los PROGRAMAS ANUALES como los PROGRAMAS MENSUALES incluiradn los presupuestos de los
trabajos programados. Los presupuestos de los programas mensuales se estableceran siguiendo las
instrucciones que se indican y, cada mes, contendran un presupuesto acumulado al principio del afno que
comprenda lo ejecutado en meses anteriores. El presupuesto acumulado del mes de diciembre no podra

tampoco exceder a la consignacion del ano correspondiente.

El contenido y alcance de esta documentacién deberé ser acordada con la Diputacion Foral de Bizkaia. Para
que sean considerados validos, La Direccion habra debido aprobar los programas preparados por el

Adjudicatario.

Las operaciones programadas deberan ejecutarse en el plazo previsto, no admitiéndose retrasos superiores

asiete (7) dias en su ejecucion con respecto a lo programado.

La Diputacion Foral de Bizkaia podra modificar, por razones de necesidad o conveniencia, la programacion

aprobada, quedando el Adjudicatario obligado a acatar las modificaciones.
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12.1 Programa anual

El PROGRAMA ANUAL sera sometido por el Adjudicatario a La Direccion del contrato antes del dia 1 de
diciembre del afo anterior al que corresponda. El afio natural en el que se inicie la vigencia del contrato, el
PROGRAMA ANUAL serd sometido a su control y aprobacién antes de que transcurran DOS MESES a partir

de la adjudicacion.

El programa anual comprender3, la relacion de los medios que se estimen necesarios para llevar a cabo la
totalidad de las operaciones. Teniendo en cuenta los compromisos incluidos en la oferta, los objetivos de
actualizacion de inventarios establecidos, revisiones a realizar, la informacion que pueda obtenerse de otros
trabajos vy la organizacion que se establezca congruentemente con la ofertada. En afos sucesivos se

consideraran, la informacién y resultados obtenidos de la planificacién del afio anterior.

El Adjudicatario incluird en su programa la provision de suministros y realizacién de acopios de materiales
para todas las operaciones que haya de llevar a cabo, cubriendo al menos las necesidades de un mes de

consumo medio.

Se planificara la periodicidad y fechas de ejecucion de las inspecciones de las instalaciones de los cruces

semafdricos, que como minimo seran las siguientes:

— Supervisién y mantenimiento de los reguladores semaforicos

— Revision de la sincronizacion con las fases y ciclos de otro u otros semaforos y/o grupo de ellos
existentes

— Revisiony limpieza de viseras, ldmparas, portaldmparas, reflectores, lentes, vidrios, etc.

— Revisidon de equipos detectores y pulsadores

— Revision de SAls y duracién de las baterias

— Revision de sistemas de comunicacion

— Revision de canalizacionesy cableado

Serd preciso asegurarse de la buena calidad y condiciones de los materiales y elementos en general antes de
ser empleados en los trabajos objeto del contrato, bien mediante una garantia de fabricacion que ofrezca

absoluta confianza, o sometiéndolas a las pruebas y ensayos que La Direccidn considere conveniente realizar.

Los gastos que supongan estos estudios y ensayos correrdn a cargo del Adjudicatario en tanto no sobrepasen,

en cada ano de prestacion del servicio, el 1% de la cuantia anual de presupuesto liquido del contrato de
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mantenimiento.

La Direccién del contrato podra modificar los programas anuales establecidos por el Adjudicatario.
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12.2 Programas mensuales

Los PROGRAMAS MENSUALES se formularén a partir de los mismos factores indicados para la formulacion
de programas anuales y con los mismos objetivos, con lainformacion actualizada a final del mes anterior, para
concretar con detalle los medios que durante el mes han de estar a disposicién inmediata para la ejecucion
prioritaria de las operaciones del Grupo “A”,y para concretar con detalle las operaciones del Grupo “B”, que,

asimismo, han de llevarse a cabo.

Los programas mensuales serdn presentados por el Adjudicatario a La Direccion del contrato como méximo

el dia 20 de cada mes anterior, pudiendo La Direccion del contrato modificar los programas establecidos.

12.3 Distribuciény ordenacion diaria de trabajos

Como ultimo escaléon de la programacion, corresponderd al Responsable de Operacién llevar a cabo la
distribuciény la ordenacion diaria de los trabajos a realizar, asi como, en casos de incidencias o emergencias,
la ordenacién de otros trabajos urgentes sea con modificaciéon de alguno de los ordenados o para su

realizacion con otros medios.

Para tales ordenaciones el Responsable de Operacion, o la persona que en el momento de efectuarlas esté a
cargo de sus funciones, tendran en cuenta, por una parte, la informacion procedente de la vigilancia y centro
de comunicaciones, asi como de la Agenda de informacién de estado y funcionamiento de la carreterayy, por

otra, la programacion mensual establecida.
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13 SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS E INFORMACION A ELABORAR Y FACILITAR A
LA ADMINISTRACION

Es obligacién del Adjudicatario, establecer un seguimiento de los trabajos, que deje constancia de las

actividades realizadas y de los datos de su ejecuciéon que puedan ser de utilidad para:
— Elconocimiento de los estudios v criterios previos a la semaforizacion
— El'perfeccionamiento de las programaciones anuales y mensuales.

— EI conocimiento del cumplimiento de las obligaciones contractuales y de las prescripciones

establecidas para la realizacion de los trabajos.

— Lamediciény valoracion de los trabajos ejecutados y el conocimiento de la distribucién del gasto

en los trabajos de distinta naturaleza.

Este seguimiento se basard en los partes diarios de las distintas operaciones y actividades que se lleven a
cabo, emitidos vy suscritos por el personal que tenga la responsabilidad de los trabajos y en los programas

mensuales que se deben presentar a La Direccion sobre las actividades previstas en el contrato.

Los datos de seguimiento seran archivados en sistemas y equipamientos informaticos que permitan,
mediante proceso, la obtencion de la informacion. El Adjudicatario podréa proponer la utilizacion del sistema
de archivo y tratamiento de datos que estime conveniente, siempre que sea aceptado por la Administracion,
una vez que se compruebe que el Adjudicatario esta habituado a operar con él y que permite elaborar

mecanicamente la informacion.

El Adjudicatario deberd completar los partes diarios o de mantenimiento en los formatos que pueda

implementar la Administracion al objeto de la mejora y digitalizacion de la informaciéon de sus instalaciones.
13.1 Informes a suministrar por el adjudicatario

El Adjudicatario debera elaborar y suministrar a la Diputacion Foral de Bizkaia los siguientes tipos de

informes:
— Informes mensuales
— Informes anuales

Esta documentacién serd tan extensa y detallada como lo exija la DFB, debiendo implantarse en la

correspondiente aplicacion informatica que permita su gestion, tratamiento y archivo.
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Informes mensuales

Los informes mensuales presentaran, graficamente y/o de manera resumida, los principales parametros que

rindan cuenta de los resultados obtenidos mediante la prestacién de los servicios contratados.
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Asimismo, en su contenido se analizaran las causas que dificultan un mejor cumplimiento, y las posibles vias

de prevencion para que no se vuelvan a repetir, de mitigacién de sus efectos o de aplicacion de acciones

compensatorias.

De manera expresa, estos informes incluirdn la autoevaluacion del Adjudicatario respecto a las operaciones

realizadasy alos tiempos de respuestay resolucion de incidencias, asi como su comparacién con los objetivos

establecidos en su oferta.

Como minimo, estos informes mensuales incluirdn los siguientes contenidos:

Informacidn sobre incidencias, anomalias de funcionamiento, deterioros o defectos
Informacién sobre sefalizacion ocasional
Informacién de reconocimientos de estado y formacién de inventarios

Informacién del personal, maquinaria y materiales dedicados a la ejecucién de las operaciones

que se lleven a cabo

Valoracion mensual

Evolucion econdmica del contrato
Recepciones de nuevas instalaciones

Y todo lo que estime necesario La Direccion.

Informes anuales

Este informe, a presentar durante el mes siguiente al que venza cada periodo del Contrato, resumira los

contenidos de los informes mensuales correspondientes. Su aprobacién se vinculara al pago de la factura del

mes en curso.

Este informe anual comprenderd, en base a los datos de los informes mensuales y demas que

complementariamente se estimen de interés:

La informacion resumida de atencién a incidencias
La informacién resumida de deteccién y subsanacion de anomalias y defectos

La informacién resumida de operaciones de sefalizacién ocasional, con las medias, minimo y

maximo mensual de las correspondientes a cada motivo de sefalizar

Detalle de la informacion de reconocimientos de estado que resulta de la totalidad de los
realizados durante el afo, a efectos de utilizar dicha informacion para establecer el Programa

anual.
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— Desarrollo de los inventarios llevados a cabo durante el afio

—  Recursos empleados

— Resumen del gasto anual

— Ejecucion de nuevos cruces, asi como su documentacion “as built”.
— Inversiones ejecutadas en el afio

— Inversiones propuestas para el proximo afo

— Resumen deincidencias

— Ytodo lo que considere adecuado La Direccion.

Informe sobre la huella de Carbono

El Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial (DIDT) de la Diputacion Foral de
Bizkaia, esta realizando un estudio para el célculo de la huella de carbono (HAC) con el fin de identificar el
impacto de su actividad en el cambio climatico y asi poder definir una estrategia de mitigacion, por lo que el
Adjudicatario debera presentar a solicitud de la Direccion los datos que se le precisen en cuanto a consumos
de energia de sus instalaciones, vehiculos y demas que se estimen necesarios para la obtencion de la huella

de carbono de su actividad para este Departamento.
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14 COMPROBACION POR LA ADMINISTRACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL
CONTRATO

La Administracion utilizard los medios que estime oportunos para comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el contrato, tanto de la ejecuciéon propiamente dicha de las operaciones, como de

su programacion, seguimiento de la ejecucién y establecimiento y entrega de informacion.

Es obligacion del Adjudicatario dar todas las facilidades que le sean requeridas para larevisién de los trabajos
ejecutados, asi como poner a disposicion, de los que lleven a cabo las comprobaciones, toda la documentacion

que se precise.
Las comprobaciones contemplaran, principalmente, los siguientes puntos:

— Grado de cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Adjudicatario en su oferta de
organizaciony medios para realizar los trabajos.

—  Formulacién de los programas de trabajo con dedicacion suficiente de medios a la ejecucion de
las operaciones del Grupo “A” y programacion de las operaciones del Grupo “B” de forma que se
consiga, en el mayor grado y con el menor coste posible, acercarse a la obtencion de los niveles de
calidad condicionados por las operaciones de este grupo.

— Ejecucién de operaciones y unidades de obra de acuerdo con las condiciones de ejecucion que se
establezcan para cada una de ellas en el Pliego.

— Cumplimiento de la ejecucion de las operaciones programadas y realizacion de los trabajos
extraordinarios que sean necesarios.

—  Formulacién puntual y correcta de toda la documentacion basica de seguimiento prescrita, tanto
la que se refiere a medios empleados, a niveles de todo tipo de calidad conseguidos y a mediciones
y condiciones de trabajos ejecutados.

—  Formulacién puntual y correcta de la informacion mensual prescrita y congruencia con la
documentacion basica de seguimiento y con la informacion propia de la Administracion.

— Grado de consecucién de niveles de calidad.

— Grado de eficacia conseguido en las tareas de apoyo a la explotacion.

— Ejecucién de los proyectos de nuevos cruces semaféricos instalados.
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15 MEDICIONY ABONO
15.1 Cuadro de precios

Los precios considerados comprenden todos los trabajos directa o indirectamente necesarios para la
ejecucion de las operaciones de mantenimiento, suministro e instalacién de los equipos que se definen en el

contrato. Sin que la relacion sea limitativa, se entenderan comprendidos:

— Transporte de lamaquinariay materiales hasta el lugar de utilizacién o puesta en obra.

— Las labores de sefalizacion y balizamiento no serdn de abono en ninglin caso, encontrandose
incluidas en las distintas partidas del pliego

— Costes de todo tipo de personal necesario, incluso horas extraordinarias diurnas o nocturnas,
festivos, vacaciones, etc.

— Costes de todo tipo de la maquinaria empleada.

— Los materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones y unidades de obra del Grupo “B”,
asi como los medios materiales y el pequefo material necesario para la puesta en obra de los
materiales tales como tornilleria, herramientas, etc. Todos los materiales instalados seran nuevos
y tendran una garantia minima de dos afos por lo que a su deterioro durante el periodo de
garantiale correspondera la entrega de otro equipo o material nuevo sin cargo alguno.

— Eldesmontajey retirada de cualquier elemento o equipamiento de la carretera necesario para la
ejecucionde alguna operacién, asi como el posterior montaje o transporte a almacén o vertedero.

— Los ensayos y mediciones necesarios para comprobar las condiciones de los materiales
colocados, ejecucion de unidades de obra y operaciones, medicion de todo ello, asi como los
trabajos para resefar toda la informacién de la ejecucion de las operaciones prescrita.

— Todo tipo de impuestos, obligaciones sociales, seguros, gastos referentes a la seguridad e higiene
en el trabajo, etc., que se desprendan de las disposiciones legales vigentes durante el desarrollo
del contrato.

— Servicios auxiliares, materiales de oficina, energia, teléfono, limpieza, oficinas y almacenes.

— Los correspondientes a los Estudios de Trafico Previos ala Regulacion de semaforos.
Las operaciones del Grupo A, se abonan seglin cuadro de precios N°1, aplicando la baja ofertada.

El abono de operaciones y unidades del Grupo B se obtienen aplicando los precios del cuadro de precios N°2
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alas mediciones estimadas por la Administracion, aplicando la baja ofertada.

i

o Los presupuestos de ejecucion de nuevos cruces e inversiones en nuevas instalaciones se realizardn en base

al cuadro de precios correspondiente N° 3, aplicando la baja ofertada.
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Las operaciones relacionadas con la seguridad y salud se abonan segtin cuadro de precios N°4, sin someterse

abaja.
Los cuadros de precios son los siguientes:

— Cuadro de precios del Grupo A-N°1
— Cuadro de precios del Grupo B - N°2
— Cuadro de precios de suministro e instalacion de cruces semaféricos Grupo C - N°3

— Cuadro de precios N°4 seguridad y salud

15.2 Precios unitarios

Los trabajos se abonaran segtin unidades realmente ejecutadas, debiendo incluir el Adjudicatario en su oferta
y con caracter vinculante, una baja diferenciada para cada cuadro de precios. Cada una de estas bajas se

aplicard de manera uniforme a todos los precios y partidas del cuadro de precios correspondiente.
15.3 Mediciony abono

La medicién y abono de los trabajos de mantenimiento se llevara a cabo mensualmente, de acuerdo con lo
ejecutado, tanto en lo que respecta a medicion como a cumplimiento de las condiciones prescritas para los
distintos trabajos y operaciones. Si La Direccion del contrato, por motivos justificados, no dispone otra cosa,
setomaréaparaellolainformacion mensual establecida por el Adjudicatario. Los abonos mensuales realizados
se consideraran a buena cuentay areserva de lo que pudiera resultar de las comprobaciones que lleve a cabo

la Administracion.

En lo referente a la implementacién de nuevos cruces semaféricos, la medicion y abono de los trabajos se
llevara a cabo a la finalizacién y recepcién de cada instalacion, de acuerdo con lo ejecutado, tanto en lo que
respecta a medicion como al cumplimiento de las condiciones prescritas para los distintos trabajos vy
operaciones. Si La Direccién del contrato, por motivos justificados, no dispone otra cosa, se tomaré para ello

la informacion mensual establecida por el Adjudicatario.

El Adjudicatario del Contrato tendra derecho a Abonos a Cuenta por operaciones preparatorias segin
establece el Art. 198 de la Ley de Contratos del Sector Publico, siempre que justifique y sea aceptado por la

Direccion del Contrato.
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15.4 Certificaciones mensuales

Las certificaciones mensuales se realizaran cada mes. El abono de las distintas operaciones se hara mediante

certificaciones mensuales a buena cuenta de la liquidacion final.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

- - CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO Pliego de Prescripciones
ﬁBlzkala

_ EINSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED Técnicas Particulares
Dttt FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA. Pég 48 de 56

El Adjudicatario presentard mensualmente unarelacion valorada justificada, con mediciones suficientes para

poder ser comprobada.

Las certificaciones mensuales incluiran las unidades referentes al Grupo A, Seguridad y Salud y las partidas
cuya justificacion (en base a consumos de materiales, precios unitarios o contradictorios aceptados o partes
de administraciéon) haya sido aprobada por la Direccion en correspondencia a operaciones solicitadas e

informadas favorablemente (antes y/o después), por la citada Direccion y que ya hayan sido ejecutadas.
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16 SEGURIDADY SALUD LABORAL
Enel Anejo Il seincluye el Estudio de Seguridad y Salud para las labores objeto del presente Contrato.

Una vez formalizado el Contrato, el Adjudicatario estard obligado a presentar, en el plazo de un mes, el Plan

de Seguridady Salud Laboral para el desarrollo de las labores del presente contrato.

El Adjudicatario deberd implantar dicho Plan de Seguridad y Salud Laboral, que deberd ser aprobado
expresamente por la Diputacion Foral de Bizkaia y que podré ser actualizado cuantas veces se considere

oportuno para el correcto desarrollo de esta materia.

El Adjudicatario deberéd redactar e implantar planes de seguridad y salud especificos, dentro del marco

general del Plan, para todos aquellos trabajos concretos que La Direccién del Contrato estime.

Dado que los trabajos incluidos en el presente Pliego no siempre tienen proyecto, es necesario que se cumpla
por parte del Adjudicatario una serie de requisitos para todas las actividades que puedan llegarse a realizar.
Para ello el Adjudicatario debera contar y presentar, al menos con un Plan de Prevencion que recoja las

distintas actividades, sus posibles riesgos y las medidas preventivas a tomar en cada caso.

Ademas, el Adjudicatario debera acreditar toda la maquinaria que se vaya a utilizar, con sus certificados

correspondientes.

Deberd igualmente contar y presentar la organizacion preventiva: Técnico de prevencién, gestion de la

prevencion, etc.

No podraniniciarse los trabajos sin la previa aprobacion del Plan de Seguridad y Salud, atenor de lo dispuesto
enel Real Decreto 1627/1997 y disposiciones concordantes de la Ley 31/95 y del Reglamento aprobado por
Real Decreto 39/1997, las modificaciones incluidas en el Real Decreto 337/2010, en aquellas obras en que

por virtud de tales disposiciones fuese preciso.

El Adjudicatario deberd adscribir al presente Contrato un Equipo de Seguridad, a cuyo frente debera estar
como Responsable de Seguridad, un técnico competente, ingeniero o arquitecto, superior o medio, con titulo
de Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales y al menos 600 horas de formacion en Prevencion
de Riesgos Laborales, de conformidad con el Real Decreto 39/1997 y con al menos 3 anos de experiencia en

materia de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud designado por la Direccion del Contrato estard facultado para paralizar
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los trabajos en caso de incumplimiento de los criterios de seguridad y salud establecidos.
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17 PLAN DE GESTION MEDIAMBIENTAL

De acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producciény gestién de los
residuos de construccién y demolicion, se asegurard una correcta gestion de los mismos de acuerdo a la

normativa vigente de aplicaciéon a cada tipologia de residuo.

En el caso particular de los residuos de equipos eléctricos y electronicos, se disefardn los medios para una
separacion selectiva en el dmbito de las actuaciones del contrato y adecuado tratamiento conforme a lo

indicado por el Real Decreto 110/2015 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos.

Se atenderan de la misma manera las obligaciones establecidas en la Ley 4/2019 de 21 de febrero de
sostenibilidad energética de la comunidad auténoma vasca, asi como el nuevo reglamento de eficiencia

energéticay cualquier otra norma que surja durante la duracién del contrato.
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18 MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Adjudicatario deberd extremar las medidas de seguridad, tanto para sus trabajadores como para el publico

en general, en el desempeno de todas sus funciones.

Todos los objetos, restos, escombros, residuos, materiales vertidos, etc., que puedan ser motivo de
accidentes, afectar ala circulacion o limitar la capacidad de la red deberan ser retirados de forma inmediata,

y debidamente sefalizados y balizados en tanto en cuanto su retirada no sea posible.

Todos los trabajos a realizar en la plataforma o en las proximidades de la misma se sefalizardn debidamente,
de acuerdo con la Instruccion de Carreteras 8.3-1.C. “Sefalizacion de Obras”, aprobada por O.M. de 31 de
agosto de 1987,y cuantas disposiciones rijan en la materia, asi como las que pudieran aprobarse durante el

plazo del Contrato.

Al final de cada jornada de trabajo se retirard toda aquella sefalizacion que no resulte estrictamente
necesaria, aun cuando la reanudacién de los trabajos al dia siguiente requiera la colocaciéon de nuevo de la

misma.

La sefalizacion de las actuaciones debera ser presentada al coordinador de Seguridad y Salud para su
aprobacion dentro del programa semanal que debe elaborar el Adjudicatario. De no contarse con la
aprobacion expresa de la senalizacion deberd cancelarse la realizacion de los trabajos, salvo situaciones de
especial urgencia, en cuyo caso la senalizacion adoptada se sometera a aprobacion del Coordinador de

Seguridad a posteriori, con base en reportaje fotografico de la actuacion.

El Adjudicatario deberd impedir el transito de publico por zonas donde se estén realizando trabajos si
presentan cortes del terreno, zanjas, desniveles, obstaculos peligrosos, objetos, restos, escombros, residuos,
materiales vertidos o cualquier otro factor que pueda ser motivo de accidentes. A tal fin colocaré los letreros

de advertencia, barreras, etc., que resulten necesarios.

Asimismo, los equipos y vehiculos del Adjudicatario estardn provistos de los elementos de proteccion,

senalizaciony balizamiento necesarios para acotar las zonas exentas al trafico.

En cualquier caso, se debera evitar en todo lo posible la permanencia de vehiculos del Adjudicatario dentro

delaplataformade la carretera.

Las labores de sefalizacion y balizamiento no serdn de abono en ninglin caso, encontrandose incluidas en las

distintas partidas del pliego.
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Entodo caso, el Adjudicatario deberd garantizar el cumplimiento estricto de las disposiciones de Seguridad y

Salud Laboral, del Plan de Seguridad y Salud aprobadoy de los planes especificos de desarrollo del mismo que

puedan aprobarse.
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Cualquier dano que se produzca por incumplimiento de las disposiciones anteriores sera responsabilidad
Unicay exclusiva del Adjudicatario, sin que la penalizacién por parte de la Diputaciéon Foral de Bizkaia exima

al mismo de sus responsabilidades.
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19 CONTROLDE CALIDAD
19.1 Sistema de control de calidad interno del Adjudicatario

Al objeto de asegurar la buena marcha del Contrato, el Adjudicatario elaborard y aplicara su propio sistema
de controles internos, los cuales incluirdn obligatoriamente la autoevaluacién de las actividades predictivas,

correctoras y compensatorias que formen parte de su sistema de mantenimiento.

Estos controles se extenderan al estado de mantenimiento de los sistemas de regulacion de tréfico, asi como
a las comprobaciones de su buen estado funcional. Los ofertantes deberan especificar en la documentacion
técnica entregada cuéles serdn los elementos cuyo estado y régimen de funcionamiento va a examinarse

periddicamente, y mediante qué técnicas se realizaréd el control.

El Adjudicatario deberd implantar un Plan de Control de Calidad, con el correspondiente Plan de Puntos de

Inspeccion, que deberd ser aprobado por la Diputacion Foral de Bizkaia.
19.2 Comprobacion por la administracion del cumplimiento de condiciones

La Administracion utilizard los medios que estime oportunos para comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el Contrato, tanto de la ejecucion propiamente dicha de las operaciones, como

de su programacion, seguimiento de la ejecucion y establecimiento y entrega de informacion.

La Administracion efectuara estas comprobaciones en el momento y lugares que considere convenientes, sin

la necesidad de previo aviso al Adjudicatario.
El resultado de estas comprobaciones se reflejara en Actas de Inspeccion.
19.3 Actas de Inspecciény Libro de Ordenes

La Diputacion Foral de Bizkaia intervendra de forma activa en el sistema de mantenimiento mediante las

Actas de Inspeccién.

El personal a las érdenes de La Direccidn reflejara en acta cualquier observacion a su juicio anémala
registrada en los cruces semaforicos objeto del Contrato. Copia de estos documentos sera entregada al

Adjudicatario, que debera tratarla igual que los informes procedentes de su personal de vigilancia.
19.4 Evaluacion programada a efectos de la terminacion del contrato

La Administracién realizard una evaluacion final del estado de los cruces semaféricos de la Red Foral de

Carreteras de Bizkaia, basdndose en los defectos, niveles de servicio y metodologias definidos en este Pliego.
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El objetivo de esta evaluacion es verificar el cumplimiento de los niveles de servicio, objetivos funcionales y

grados de deterioro que sera la base para la recepcion final del Contrato.

De identificarse alglin defecto se emitird una Orden de servicio con los plazos para su reparacion.
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Mientras permanezca vigente el incumplimiento de lo anterior se paralizaré la aprobacion del Informe Final
del Contrato, y por lo tanto también el pago de la factura de dicho mes, sin perjuicio de que esta medida sea
reforzada con la aplicacién del régimen de penalizaciones y deducciones de los apartados correspondientes

del presente Pliego, asi como con la retencion o ejecucion de las garantias impuestas por el Adjudicatario.
19.5 Plazode garantia

Todas las operaciones ejecutadas por el Adjudicatario tendran un PLAZO DE GARANTIA DE DOS (2) ANOS,
que se contaréd a partir de la recepcion de los mismos. Durante el plazo de garantia el Adjudicatario seré

responsable por los defectos o vicios que puedan manifestarse en ellos.
El alcance de la garantia es la conservacion integral de todos los nuevos cruces semaféricos durante 2 afios.

Sila nueva instalacion se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de
la construccién, debido a incumplimiento del Contrato por parte del Adjudicatario, éste responderd de los

danos y perjuicios durante el término de quince afos a contar desde la recepcién de la obra.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, La Direccion del Contrato,
deoficioo ainstanciadel Adjudicatario, redactard uninforme sobre el estado de las instalaciones. Si éste fuera
favorable, el Adjudicatario quedara relevado de toda responsabilidad, excepto la responsabilidad por vicios
ocultos, procediéndose a la devoluciéon o cancelaciéon de la garantia y a la liquidacion, en su caso, de las

obligaciones pendientes.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la
implementacién y no al uso, durante el plazo de garantia La Direccién del Contrato procedera a dictar las
oportunas instrucciones al Adjudicatario para la debida reparacion de lo implementado, concediéndole para

elloun plazo, sin derecho para el Adjudicatario a percibir cantidad alguna.

Sera el adjudicatario el responsable de gestionar la garantia y en caso de mala practica en la gestion, el
adjudicatario repondra el equipo a su costa. En el caso de que la garantia supere la duraciéon de este contrato
se debera poner a disposicion de la DFB toda la documentacion necesaria para ejercer los derechos de las

garantias existentes.

19.6 Control de calidad de materiales y unidades de obra

En lo aplicable, se hard uso de lo indicado en el Anexo | y de la normativa oficial existente, en particular del
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PG-3/75 y posteriores actualizaciones del Ministerio de Fomento, de forma complementaria podra hacerse

uso de los Pliegos HERRILAN de la Diputacion Foral de Bizkaia.

El Adjudicatario especificard en su oferta aquellas otras especificaciones no coincidentes o de mayor

exigencia que las oficiales que se propone emplear.
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El Adjudicatario deberd abonar los gastos originados por la realizacién de los ensayos de control de calidad,
directamente al Laboratorio seleccionado por la Administracion, hasta un importe maximo del uno por ciento
(1 %) del presupuesto de ejecucion por contrata de la Obra, de conformidad con lo dispuesto en la Clausula
38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre). Este importe no resultaré afectado por la baja de adjudicacién del contrato

de Obras.
19.7 Otras consideraciones

Calibracion de los equipos de muestreo

Los equipos de muestreo estardn debidamente homologados vy calibrados, quedando constancia de los

resultados de dicha calibracion en las hojas de control correspondientes.

Ensayos de contraste

Caso de producirse discrepancias sobre el resultado de los analisis oficiales, podra recurrirse a un ensayo de
contraste, o bien (en el supuesto de confirmar la resolucién de una anomalia detectada) a un ensayo de
comprobacién. En ambos casos se designara por parte de la Diputaciéon Foral de Bizkaia un laboratorio

homologado, el cual empleara métodos y equipos conformes a la reglamentacion vigente.

El abono de los ensayos de contraste correrd de cuenta de la parte (Adjudicatario o Diputaciéon Foral de

Bizkaia), cuya postura no sea respaldada por dichos ensayos.
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20 OFERTAS

20.1 Generalidades

Solo se aceptaran ofertas base en las que se incluyan como programa de minimos los equipos y

recursos solicitados y en su caso ampliacion. En ninglin caso disminucion o sustitucion.

De conformidad con lo dispuesto en la Norma Foral 4/2018, de 20 de junio, para la igualdad de Mujeres y
Hombres, la persona y/o entidad contratista o subcontratista realizara a la fecha fin de plazo de ejecucion de
contrato, una Memoria sobre el impacto de género de la contratacién, con los indicadores y datos
desagregados por sexo de las personas usuarias o beneficiarias y del personal prestador del servicio, que

posibiliten evaluar la eficacia de las medidas de igualdad aplicadas.

Sin./Fdo.: ALVARO ARPON ZUFIAUR 2023-04-21
GAINEGITURA ATALEKO BURUA
JEFE/A SECCION DE SUPERESTRUCTURA
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1. OPERACIONES DEL GRUPO A

1.1. DEFINICION Y ALCANCE

El adjudicatario realizara mensualmente las operaciones descritas en el punto 6 del Pliego de Clausulas

Técnicas Particulares, entre la cuales destacan:

e Servicio de comunicaciones

e Servicios de vigilancias

e Mantenimiento

e Programacion seguimiento de la ejecuciony archivo y proceso de la informacion
e Coordinacién de los trabajos

e Agendade Informaciéon de Estado

1.2. SERVICIO COMUNICACIONES

El servicio de comunicaciones se llevara a cabo con la continuidad y medios que se especifican en el Pliego de

Clausulas Técnicas Particulares.

El personal encargado del servicio de comunicaciones establecerd un parte diario, (o por turno de trabajo), en
el que consten las llamadas realizadas y recibidas, asi como sus emisores y destinatarios. Cuando por encargo
0 peticion de un comunicador, el responsable de las comunicaciones realice alguna llamada, anotaré en el

parte el contenido de la misma.

El Adjudicatario establecera asi mismo, formalmente, instrucciones para concretar las facultades vy
responsabilidades y regular las actuaciones del personal de servicio, que incluirdn muy especialmente las
personas a quienes tienen que informar, pedir ayuda o recibir instrucciones en razén de los acontecimientos
de que reciban informacién. También se regulara la forma en que este Servicio obtiene, anota y comunica la

informacién meteoroldgicay la del estado de las carreteras.

1.3. MANTENIMIENTO DE CRUCES SEMAFORICOS
El Adjudicatario queda obligado a la localizacién y reparacién de todas las averias que se produzcan en las
instalaciones de los cruces semaféricos, cualquiera que sea el origen de las mismas.

A la iniciacion del contrato, el Adjudicatario, a su cargo, actualizard un inventario de las instalaciones

comprendidas en el mismo siguiendo para ello las instrucciones que recibe del Director del Contrato.

A su cargo, el Adjudicatario presentard un informe anual de las actuaciones de mantenimiento

correspondientes a las instalaciones.
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- = CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO
ﬁBlzkala

El servicio se prestard durante todos los dias de la semana incluidos domingos v festivos; se realizard en

horario tanto diurno como nocturno.

Las operaciones de mantenimiento corresponden a la revision periddica reglamentaria, de acuerdo con las
instrucciones de mantenimiento de los equipos. Incluye las reparaciones o reposiciones que sean necesarias
para subsanar las anomalias observadas, que puedan ser realizadas juntamente con la revisiéon con la

siguiente periodicidad:
Mensualmente, entre otras, se realizaran las siguientes tareas:
— Verificacion del grado de luminosidad y limpieza del sistema dptico
— Lavado interior y exterior del sistema 6ptico
—  Sustituciéon de ldmparas LED, utilizando ldmparas de 80.000 horas de vida media
— Verificacion de funcionamiento con chequeo en campo
— Comprobacién de conmutacion de ldmparas

— Serealizaran limpiezas seguin lo sefialado en punto “6.1. Limpieza” de este Anexo.

Anualmente, entre otras, se realizaran los siguientes trabajos:
— Verificacion del estado de los portalamparas
— Verificacion del cableado interior y de conectores
— Verificacién de la hermeticidad de los dispositivos de cierre

Se realizaran reconocimientos de estado periédicos, a efectos de conocimiento del estado de los elementos y
su evolucion. Los partes de ejecuciéon de estas operaciones identificaran los medios empleados para su

ejecucion, asi como los datos tomados o archivados vy las zonas a que corresponden.

El Adjudicatario se responsabilizara de mantener las instalaciones de acuerdo con la normativa de seguridad
y técnicas exigidas por la legislaciéon vigente en cada momento, para lo cual deberé informar, por escrito, al

Director del Contrato sobre los cambios a efectuar.

En cuanto se detecte una averia, de ser necesario, el Adjudicatario tomara inmediatamente las medidas
precisas paraevitar o reducir los posibles deterioros de la instalacion afectada o cuando suponga peligro para

la seguridad de personas, animales o cosas.

Cuando como consecuencia de una averia queden sin servicio cruces semaforicos y se prevea que el tiempo
de reparacion es mayor que el recogido en el Pliego de Clausulas Técnicas Particulares, el Adjudicatario, a

requerimiento de la Direccion del Contrato, estara obligado a realizar instalaciones provisionales, de
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caracteristicas andlogas a las de las efectuadas por la averia, siguiendo en todo caso las instrucciones del

Director del contrato.

Sise produjera una averia eninstalaciones sujetas a periodo de garantia como consecuencia de otro contrato,
su reparacion serd afrontada por el garante si la averia es consecuencia del normal funcionamiento de la
instalacioén, si bien podra ser requerido el Adjudicatario de este contrato para acometer tal trabajo, a lo cual
queda obligado, en las condiciones aqui convenidas. Cuando la averia haya sido producida por accidente u
otra causa ajena al funcionamiento de la instalacién seréd el Adjudicatario de este contrato quien realice la

reparacion.

1.4. PROGRAMACION, SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION Y ARCHIVO Y
PROCESO DE LA INFORMACION

Comprende esta operacion el conjunto de trabajos que se realicen a los efectos indicados.

Tanto la programacion, como el archivo y proceso de datos deberan establecerse en la forma y tiempo

definidos en la oferta.

Los partes detallaran los recursos dedicados a esta operacioén, asi como a las distintas partes de la misma.

1.5. ORDENACION Y COORDINACION DE LOS TRABAJOS

Estos trabajos estan definidos en el Pliego de Clausulas Técnicas Particulares.

El parte detallara los recursos dedicados a la operacion, identificando a la actuacion que correspondan los

trabajos a que se refiere.

1.6. USO DE AGENDA DE INFORMACION DE ESTADO

Comprende estaoperacion alos trabajos que se realicen parallevar a cabo todas las anotaciones en la Agenda
de Informacion de Estado vy a su utilizacién para programar, ordenar y dejar constancia de las actuaciones

realizadas por razén de aquellas anotaciones.

1.7. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios N° 1.
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2. ESTUDIOS DE OPTIMIZACION, NUEVOS CRUCES Y SINCRONIZACION

2.1. OPTIMIZACION DE CRUCES EXISTENTES
2.1.1. ALCANCE

Lared Foral de carreteras cuenta con instalaciones semaféricas que segiin el caso regulan intersecciones y/o

facilitan que los peatones crucen la carretera.

Los reguladores a tiempos fijos cumplen mondtonamente lo que previamente se les ha ordenado, sin
depender para nada de las variaciones en intensidad, velocidad o composicion que, a lo largo del tiempo, se
producen en el tréfico. Para poder acomodarse a esas variaciones, durante la fase de disefio del cruce se
estudian las variaciones del tréfico para mediante planes horarios ajustar el reparto de tiempos a los valores

mas adecuados.

Con el trascurso del tiempo la composicién del trafico puede variar y por tanto resulta necesario revisar las
regulaciones. Esto serealiza mediante tomas de datos aforo, toma de datos de los movimientos en cada grupo,
calculo de ciclos y repartos. El estudio de los valores obtenidos puede derivar en la conveniencia de adaptar
las fases y repartos del cruce para mejorar la regulacion. Para llevarlo a término se verificaran los calculos

tedricos mediante simulaciéon sobre modelo microscépico de la interseccion.

De los célculos y simulaciones se obtiene el valor de demora por cada acceso y total de la interseccion y
también las colas maximas que generan las demoras. Estos dos indicadores se emplearan como indice de

calidad de servicio tal y como establece el manual de capacidad.

2.1.2. OBJETIVO DELESTUDIO

El principal objetivo de los estudios es conocer sila regulacion de los cruces en servicio sigue siendo correcta
desde su Ultima revision y si cabe la posibilidad de optimizacion. Como resultado del estudio de cada
interseccién, se obtendra la demora por regulacion de cada acceso a la interseccion, que se empleara junto
con lalongitud media de colas, como indicador de calidad de servicio de cada acceso, demora media del cruce

y los niveles de servicio.

Se obtendran:
e Demora méxima en segundos en cada grupo y por cada plan, exceptuando los periodos de baja
intensidad de trafico como son los nocturnos vy festivos.

e Numero méaximo de ciclos que debe esperar un vehiculo para rebasar el grupo semafoérico.
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e Velocidad media de transito por sentidos y el nivel de servicio en base a los criterios del HCM 2010

0 posteriores versiones.

Los criterios para modificar una regulacién seran:

e Seguridad.
Se tendra en cuenta en el estudio los valores de accidentabilidad de la interseccion
que puedan derivarse de la accion de control o de su ubicacion. Si en la interseccién existieran giros
permitidos no protegidos, se tratara de vincular la posible accidentabilidad derivada de tales
movimientos.

e (Calidad.

Posibilidad sustancial de mejorar el nivel de servicio de la interseccién disminuyendo las demoras.

2.1.3. METODOLOGIA

Los cruces arevisar estan en produccion y por tanto cuentan con una configuracion programada. Los pasos a

seguir paralarevision de cada uno de los cruces son los siguientes:

2.1.3.1. RECOLECTAR DATOS DE PARTIDA

Se trata de agrupar los datos utilizados en diseno inicial de la instalacidn y regulacion en servicio. Estos son:

e Planodelcruce.

e Cronogramas.

e (Célculodeciclosy repartos

e Gréficade coordinacién con cruces adyacentes.
o Aforos recientes existentes.

e Datos de observacion de colas en horas punta y medicion de demoras.

2.1.3.2. TOMA DE DATOS

Parala evaluacion de la seguridad, calculos tedricos v la simulacién se precisan los siguientes datos:

e Datos de accidentabilidad en la interseccién. Detalle o vinculo de los posibles incidentes registrados
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con el funcionamiento del cruce como son: colisiones por alcance en colas, colision en giros no

protegidos vy atropellos de peatones.

e Datos de aforo semanal (semana laboral tipo). Los conteos deben tomarse desagregados por cada

grupo semaforico.
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e Matrices origen destino por grupo / movimiento en horas punta y valle de manana y tarde. La
determinacién de la puntay valle seré determinado por los datos de aforo.
e Tomadedatos de geometriay entorno del cruce para posterior calculo de la capacidad del grupo de

carriles. Se trata de revisar las variables que condicionan la capacidad.

2.1.3.3. CALCULOS TEORICOS

Se empleard la metodologia descrita en el manual de capacidad. Con los datos de aforo obtenidos vy los
muestreos obtenidos de las matrices origen —-destino, se filtraran y tabularan para obtener los siguientes

datos por grupo y para cada plan horario. Por cada plan horario existente se calculara:

e (Cdlculode lacapacidad por grupo de carriles regulados (grupo).

e (Cdlculode la Intensidad de saturacion.

e Intensidad por horade verde en cada grupo regulado.

e Cdlculode lacapacidad por grupo de carriles regulados (grupo).

e Calculo demora por grupo regulado y nimero de ciclos necesarios para rebasar el grupo en cada
plan.

e Calculodemora media de la interseccién en cada plan.

e Determinacion del nivel de servicio para cada grupo e interseccion segun el criterio fijado en manual

de capacidad por cada plan.

2.1.3.4. SIMULACION MICROSCOPICA

Pasos necesarios para generar el modelo de cada cruce y realizar simulaciones por cada plan o variable que

se modifique:

e Construccion del modelo seglin geometria de la intersecciony redes asociadas.
e Tratamiento, filtrado y carga de datos de aforo por cada grupoy plan horario.

e Cargade matrices origen destino.

e Afinado, validaciony simulacién del modelo.

e Reporte de resultados.

2.1.3.5. OPTIMIZACION DEL CRUCE Y SUS FASES
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e Andlisis de la estructura de la interseccién por si es conveniente su mejora.

e Cilculodeciclosy repartos.

e Encruces coordinados: calculo de bandas de paso vs velocidad vial.
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e Encruces semiactuados con modelo adaptativo: recalculd de los tiempos de extension.

2.1.3.6. MEMORIAY REPORTE

Elaboracion de documento que describa la situacion original del cruce, los pasos seguidos en su estudio de
optimizacién y los valores obtenidos. Una vez revisados vy recalculados los datos de la interseccion se podré

llegar a las siguientes conclusiones:

e Seaconseje simplificar el cruce o anadirle mayor seguridad.

e Laregulacidonseacorrectay no precise ajuste.

e Laregulacién sea mejorable mediante ajuste de la regulacion, o porque se proponga reformar la
estructurade lainterseccién. Deberé cuantificarse la mejora prevista.

e Silaregulaciéon es mejorable, se deberd preparar e implementar una nueva

e regulacion, que posteriormente deberd ser revisada observando nuevamente colas y midiendo

demoras.

Finalmente se elaborard una tabla comparativa antes / después entre regulaciones que sirva como dato

objetivo del resultado del ajuste.

2.2. OPTIMIZACION DE VARIOS CRUCES EXISTENTES COORDINADOS EN
“‘ONDA VERDE”

Adaptando la metodologia descrita, se realizaran a peticion de la Direccion de obra, estudios de optimizacion
de varios cruces sincronizados, buscando un mejor funcionamiento de la via optimizando en lo posible la

coordinacién en onda verde.

2.3. ESTUDIOS DE TRAFICO CON OBJETO DE FIJAR LAS ESTRATEGIAS DE
UN NUEVO CRUCE SEMAFORICO O UN NUEVO GRUPO DE CRUCES
SINCRONIZADOS.

Ademas del proyecto de ejecucion, cuyo contenido estd descrito en el documento principal del presente
pliego de prescripciones técnicas particulares, previo al establecimiento de la solucién a ejecutar, se debera
realizar un estudio de tréafico que deberd simular y optimizar el trafico de vehiculos y peatones, y que incluira

los siguientes pasos:

e Conteos vehicularesy aforos

e Setendranencuentatambién para el estudio:
o lLaaccidentalidad en el tramo de estudio.
o Eltrazado del tramo de estudio

o Lavisibilidad de lainstalacion a implantar tanto directa como inversa
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o Justificaciéon de la implantacion de la instalacion en el entorno urbano mediante un anélisis
del nimero de peatones, flujos peatonales, continuidad de aceras e itinerarios peatonales,
existencia de paradas de autobus u otros puntos de conflicto con el trafico peatonal, etc.

o Enbasealos puntos anteriores se realizard un diagndéstico justificado sobre la conveniencia
y adecuacioén de la instalacion planteada

e Disefiodelaintersecciony ubicacion fisica de las piezas

e Cdlculo de los tiempos de los semaforos (planes semaféricos, ciclos, fases, sincronizacién, onda
verde, etc.)

e  Simulacién microscdpica en ordenador de la operacion del trafico para una o varias arterias, o red
urbana (nivel de servicio, colas, etc.)

e Nivel de servicio de cada uno de los movimientos

e Longitud delas colas asociadas a cada fase

e  Optimizacion del flujo vehicular para el establecimiento de un sistema coordinado de sefales
luminosas, bien para un grupo semafdérico como para un conjunto de grupos, estableciendo un
sistema coordinado en “onda verde”.

e Cronograma para lainstalacion e implementacion

e Sedetallarala propuesta que tras el estudio realizado se considere méas adecuada para solucionar la

problematica existente que podra o no coincidir con la implantacion analizada

2.4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios N° 2.
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3. SEMAFORIZACION

3.1. DEFINICION
Se definen dentro de este Articulo todos aquellos elementos tendentes a la regulacién del tréfico y control de
vehiculos mediante sefales dpticas.
Los principales elementos que componen las unidades de semaforizacion son:
— Semaforos
—  Bdaculosy columnas para semaforizacion
— Equipos detectores y selectores

— Reguladores para semaforizaciéon

3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.2.1. SEMAFOROS

Elementos de sujecion (bajantes y soportes)

La parte inferior de la cabeza del semaforo se unira a las columnas o baculos a través de los soportes de las
longitudes adecuadas que garantizaran una posicion estable de semaforo, resistente a la actuacion del vientoy
de otras acciones alas que estan expuestos los mismos. Estos dispositivos estaran estudiados para simplificar el
montaje asegurando, sin embargo, su fiabilidad y resistencia mecanica, e impidiendo la eventual rotacién de la

cabeza.
Los soportes estaran construidos en aluminio.
Semaforos

Las caracteristicas de los semaforos seran las definidas en la UNE-EN 12368:2015 Equipos de control de
trafico. Cabezas de seméforo. Las cabezas del seméaforo seran de policarbonato, con forma y color que
descarten cualquier confusion con otras instalaciones existentes en la via, de regulacién o de otro tipo. La
construccion estara minuciosamente estudiada de forma que se consigan los diversos modelos por
acoplamiento de médulos de distintas caracteristicas de tamano y mensajes, de manera que, una vez acoplados,

presenten la misma forma que si se tratara de una sola pieza unitaria, de la configuracién demandada.

Tanto la puerta de acceso ala dptica como el resto de la cabeza serdn herméticos al agua a presiony al polvo, y
estaran construidos en material termoplastico con unas resistencias a la deformacién, impacto y envejecimiento

enintemperie y accion de rayos solares elevados, con un peso muy reducido.
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El acceso a la dptica se realizard mediante un sistema de cierre répido de la puerta que imposibilite la apertura

casual, y que sea practicable con herramientas simples.

Los dispositivos de cierre, asi mismo, estardn dotados de viseras de modo que bajo la accién de la luz del sol no
se produzcan imagenes fantasmas; sus formas y dimensiones se ajustaran lo mas posible a las de los actuales en

uso.
Puertas y viseras

Las puertas deben ser de una sola pieza, deben estar convenientemente engoznadas y quedar firmemente
adosadas a la cara de su respectiva seccién, por medio de dispositivos de cierre construidos con materiales

inoxidables.

Las viseras de inyeccion de policarbonato deben ser disefiadas adecuadamente para reducir a un minimo la

accion del sol sobre el sistema optico, pero sin afectar la dptima visibilidad de la sefal luminosa.

Laviseracubrird el ochenta por ciento (80 %) de la circunferencia del sistema dptico, el extremo debe apuntar

hacia abajo, formando un angulo de 9° con la horizontal.

Conrelacion alas viseras cilindricas direccionales corresponden las mismas especificaciones que la anterior
y se utilizaran donde la sefal sea direccional y con un angulo menor a 90° con respecto a otra que, estando en

la misma ubicacién, pudiera presentar una sefal en conflicto.

Las pantallas para viseras estaran dispuestas para ser insertadas en cualquier tipo de visera; deberan estar
provistas de laminas verticales que impidan lavisién a partir de angulos laterales superiores a 50° conrelacion

al eje dptico de la unidad.
Hermeticidad

Para asegurar la hermeticidad entre las puertas vy el frente, entre la lente y su marco, entre secciones
contiguas, y en la unién de la tapa o base con las secciones, se emplearan burletes adecuados y removibles

para su sustitucion, para evitar la entrada de polvo, agua o humedad.
Se utilizara un material suficientemente elastico y blando que no se degrade a la intemperie.
Opticas Led

Las dpticas seran de tecnologia led y tendran una vida operativa superior a las 80.000 horas. Las lentes seran
de policarbonato transparente anti-vandalica y con proteccién frente a rayos UV. Las tensiones de entrada
pueden ser: 230V (AC), 120V (AC), 42V (AC) y 24V (AC) 50 Hz. Estas épticas tendran una potencia de entre
4 Wy 12 W dependiendo del didmetro y color cumpliendo con las especificaciones de la UNE-EN

12368:2015 Equipos de control de trafico. Cabezas de seméforo.
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Pantallas de contraste

Donde sean necesarias, se instalaran pantallas de contraste de fibra de vidrio de 1.200 mm. x 550 mm. con las

esquinas redondeadas. El color de la parte frontal en negro UNE-M-102

conuna orlade 30 mm. de color blanco UNE-M-118y |a parte posterior de color verde

UNE-B-634. Mejorando el efecto del deslumbramiento y aumentando la percepciéon del seméforo.
Conductores

Se utilizaran cables DNK-0,6/1 kV de clases 2 y 5 con cubierta de policloropreno del tipo SE1 y aislamiento de
EPR, de Cu, se incluird pequefio material de sujecion, asi como otro tipo de pequefio material (cinta, conectores,

bridas de poliamida, etiquetas de identificacion, etc.). Conformaran una agrupacion de alambres de clase 2y 5.

Se evitara la realizacion de empalmes, su ejecucion sélo se permitird de forma provisional para resolver averias,

pero posteriormente deberdn ser sustituidos por lineas nuevas sin empalmar.

El dimensionamiento de las secciones de los conductores sera determinado de forma que la caida de tensiéon
con respecto al origen de la instalacion sea siempre inferior al 3 % de la tension nominal, y que la densidad de
corriente de cada conductor cumpla las Prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién en su

instruccion ITC-BT 09.

Las instalaciones de conductores en el interior de cada semaforo y sus conexiones deben hacerse satisfaciendo
las mejores condiciones para esta clase de trabajos. Todos los conductores terminaran en un tablero de bornes
de aislamiento adecuado. Este tablero deberd estar montado en el interior del seméaforo, dentro de la seccidn

inferior y de forma que sea de facil y rapido acceso para efectuar las conexiones internas y externas.

Cada conductor interno se conectard al tablero de bornes por medio de terminales de dimensiones adecuadas,
convenientemente soldados al extremo del conductor. Cada conductor llevard una sefial o marca adecuada para

su identificacion. Se debera tener en cuenta que el semaforo serd usado con una corriente alternade 220 V.
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3.2.2. BACULOS Y COLUMNAS PARA SEMAFORIZACION

Béaculos

Estaradn construidos en chapa de acero de 4 mm, como minimo y tendran seccién troncocdnica de didmetro
suficiente para soportar el peso maximo de tres seméforos con tres focos en el extremo del brazo, sin que en
ninglin momento se rebase el galibo minimo legal y para que resistan los esfuerzos previstos para la maxima

carga de trabajo bajo las acciones naturales y externas que puedan presentarse.

Dispondranenla parte inferior de una abertura de registro con puerta para facilitar las operaciones de cableado

y fijacién del sistema de toma de tierra.
Columnas

Las columnas estaran construidas con tubo de acero galvanizado de 3mm de espesor. En la parte superior,
dispondran de un sistema de fijacion de seméforo o soporte, compuesta de un manguito y tuerca, de forma que

la posicion del mismo no pueda modificarse accidentalmente.

En la parte inferior dispondran de una abertura para facilitar la operacion de conexién del sistema de toma de

tierra, quedando oculta por la base mévil de la columna, gue se fija por medio de tornillos.

3.2.3. EQUIPOS DETECTORESY SELECTORES

Espira detector electromagnética (bucle)

Las espiras enterradas en el pavimento deben posicionarse en el centro del carril, utilizdndose una espira ¢ lazo
electromagnético por carril en el caso de vias con varios carriles de circulacién, en la forma indicada por el

Director Técnico.

Las espiras seran de la forma geométrica necesaria para que ocupando la zona de la calzada a controlar seran

atravesadas por cualquier tipo de vehiculo. Como referencia se tomaréala medida de 2m x 2m.

El corte de la regata se efectuard mediante medios mecénicos controlando el espesor del mismo, se tendera el
cable de forma que de un minimo de 3 vueltas en bucle y se sellara la parte superior con resina epoxi ahadiendo

aridos siliceos finos para mejorar su resistencia mecanica.

El cable de la espira tendra como minimo una seccién de 1,5 mm2, y serd funcion de la resistencia en serie
resultante del circuito total cuando sus dimensiones y la longitud del cable de conexién al detector, asi como las
caracteristicas del mismo, estén perfectamente determinadas. El cable sera del tipo flexible con conductor
formado por varios hilos de cobre sin estafar y constard de un aislamiento de etileno-propilenoy de unacubierta

de neopreno, de espesor suficiente para asegurar una buena resistencia de aislamiento. El cable entre la espira
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y el borde de calzada debera twistearse arazén de 20 vueltas por metro, como minimo. El cable de alimentacion

con el detector deberd ser de 2x2,5 mm2 de seccidn.
Detector

Incorporaunrelé paradar el pulso bien al entrar o bien al salir del lazo, seglin se configure y un segundo relé que
se activamientras el vehiculo esté sobre el lazo. Cada detector servird como minimo para dos lazos. Podran estar
integrados dentro del propio regulador, como una tarjeta mas o ser independientes del mismo, En el segundo

caso se colocardn en un armario lo mas préximo a las espiras.

Deberan ser autoajustables, aunque puedan ajustarse también manualmente, pudiendo medir el nimero de
vehiculos, tiempo de ocupacion, longitud entre ejes, y velocidades (en los casos de bucle doble), y enviar estos

valores al Regulador al que van conectados.

Podréaen algunos cruces en concreto, ser capaz de deteccion de colas, y también serd capaz del almacenamiento

de los datos anteriores por un tiempo de hasta dos horas.

Debera incluir un sistema de fallo del detector, pudiendo el regulador o la Central sustituir este detector por

otro cuya informacién sea semejante a aquel.
Las caracteristicas minimas de los detectores seran las siguientes:

— Sensibilidad: debera ser seleccionable en funciéon de las necesidades a satisfacer para conseguir
una buena detencion para toda la gama de vehiculos y evitar falsas detenciones de carriles
adyacentes. El rango de porcentaje de variacién de la inductancia para la detencion estara

comprendido entre el 0,02 % y el 0,5 %.

— Rango de inductancia: el detector sera capaz de ajustarse automaticamente entre 20 y 700

microhenrios.

— Retraso de activaciéon: 20 (+,-) 1 milisegundo para detectar, con una fidelidad de (+-) 5

milisegundos a una sensibilidad de 0,1 %.
— Tiempo de presencia: variable de 1 hora a 5 minutos.

— Condiciones ambientales: el detector sera operativo en el rango de temperaturas entre - 20° Cy

70° C conuna humedad relativa del 90 % sin condensacion.

Pulsador para demandas de peatones

Estaranrealizadas contecnologia que asegure una altafiabilidad de funcionamiento con un bajo mantenimiento

y bajo diversas condiciones ambientales.
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La caja de alojamiento de los pulsadores se construira de policarbonato, siendo susceptible de disponer en su
frontal una inscripcion luminosa que indique alternativamente "SAKATU/PULSE" o "ITXARON/ESPERE "
mediante pictograma correspondiente segun la fase del programa del regulador. Todo texto deberd estar en

ambas lenguas oficiales dando prioridad al euskera.

Armario para alojamiento de detectores

Cuando los detectores no se encuentran integrados dentro del propio regulador se utilizard un armario
construido de chapa de 1,2 mm de espesor de acero galvanizado. Dispondra de un sistema de proteccién
intemperie de pintura epoxidica o de otro tipo que resulte eficaz, asi como de rejillas de ventilacion protegidas

mediante filtros que aseguren la estanqueidad al polvo.

Contaran conun sistema de cierre hermético de dos puntos de anclaje.

Avisadores acUsticos

Avisador acustico para invidentes con un disefio discreto y funcional. Refuerza el contenido comunicador de los
seméaforos al dotarlos de una sefal acUstica sincronizada con las diferentes fases del seméforo, que permite su

correcta interpretacion por parte de las personas invidentes o con visién reducida.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
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Se debe emplear la metodologia “Cyberpass”, es decir la activacion del seméforo tiene dos modos de

funcionamiento:

— Bajo demanda: mediante un mando a distancia que envia una sefal al seméaforo tras ser pulsado

por el usuario.

—  Por proximidad: Lo cual supone una revolucion respecto a sus antecesores, puesto que el propio

seméforo detecta la presencia del usuario a través de la senal Bluetooth de su teléfono maévil.

3.2.4. REGULADORES PARA SEMAFORIZACION

Los reguladores de trafico cumpliran con los requisitos especificados en las normas UNE 199021-1, UNE
199021-2y UNE 199021-3.

Los reguladores electrénicos estardn disenados con técnicas de microprocesadores, lo que confiere mayor
seguridad de funcionamiento v flexibilidad para adaptarse a los flujos cambiantes de tréafico, al no disponer de

partes moviles.

El disefo y la construcciéon de los mismos serd modular, con el fin de conseguir estructuras de regulacion
complejas a partir de médulos simples. Ello facilitara su supervisién y mantenimiento y aumentara la flexibilidad
del sistema adaptandose a las necesidades de cada cruce. Los mddulos seran normalizados e intercambiables, y
se utilizaran en su ejecucion, materiales totalmente standard, empledndose circuitos integrados, componentes
y conectores de alta calidad, que puedan ser suministrados en cualquier caso por dos fabricantes como minimo.
Se adaptaran a cualquier aplicacion de tréafico, como son cruces actuados, semiactuados, de secuencia fija,

auténomos, coordinados, centralizados, microrregulados y actuacion de emergencia.
Elregulador constaré de:

— Sistema de alimentacion eléctrico, tanto de entrada como de salida, equipos de proteccién,
conectores o regletas de conexién de cables, enchufes protegidos practicables para
mantenimientos, dispuestos de forma que sean facilmente accesibles vy siguiendo las normas
establecidas vy el Reglamento de Baja Tensién. Se dispondré asi mismo de una instalacion de

alumbrado para facilitar el mantenimiento.

— Moddulo de fuente de alimentacidn: tiene por misién la transformacion de la corriente comercial,
a 230 V 50 Hz, en las tensiones de funcionamiento de los equipos de control electrdnicos,

proporcionando ademas una alta estabilidad a la tensién suministrada.

—  Moddulo de CPU v tarjetas de control de salidas. El conjunto de CPU principal las tarjetas de

salidas tendran capacidad para controlar:


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
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o 32 Grupos.

o 56 Detectores.
o 4 Subreguladores.
o 16 Fases por subregulador.
o 32transiciones por subregulador.
o 64 Posiciones por subregulador.
o 16 Planes por subregulador.
o 8 Estructuras por subregulador.
o 32 Cambios horarios por subregulador.
— Permitira la comunicacion del equipo al menos a través de Modem, RS 232/485 y LonWorks

El microprocesador de que esté dotado ejercera un control de funcionamiento sobre las salidas, a las |amparas
y dispondra de dispositivos para sobretensiones e infratensiones para apagar el equipo y evitar el

funcionamiento imprevisto o dudoso. La base de tiempos patron son los 50 Hz de lared.

3.3. UDSEMAFORO TECNOLOGIA LED

3.3.1. DEFINICIONY ALCANCE
Los semaforos son elementos empleados en las regulaciones de trafico paratransmitir informaciones de sefales
dpticas, constituyendo el elemento de unidn entre la técnica de regulacion del tréfico v los usuarios de la via.
Enesta unidad se dan los siguientes elementos:

— Semaforos

— Elementos de sujecion (bajantes y soportes)

— Las opticas

— Opcionalmente llevaran pantalla de contraste

Asimismo se incluyen en esta unidad, cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para

su correctay rapida ejecucion.

3.3.2. LEDSEN SEMAFOROS

Las caracteristicas principales de las unidades épticas de leds en seméforos son las siguientes:


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

Anejo |: Detalles
Técnicos
Pag.21de86

—  Muy bajo consumo. Del 5 al 15 % del consumo de las lamparas halégenas

— Respeto del medio ambiente

— Minimo mantenimiento. Hasta 10 afnos de vida Util

— Mayor seguridad operativa

— Facilidad de recambio

— Condicion neutral cuando estd apagado. Lente incolora

— Nopresenta el efecto de la luz fantasma causada por la luz solar

—  Focos apruebadeluz solar. Los rayos ultravioletas no afectan a la coloracion de los focos

—  Sefializacion luminosa uniforme

—  Mayor brillantez y luminosidad

— Mayor seguridad vial

— Alto contraste con la luz solar. Mejor vision a elevadas distancias

— Unidad 6pticasellada

— Un LED quemado sélo representa una pérdida porcentual de la luz total
Las especificaciones técnicas son las siguientes:

— Disefo para reemplazo directo en secciones actuales

—  Cumplimiento de estandares y normas internacionales

— Resistente al polvo y humedad

— Montaje a prueba de agua

— Esperanzadevidaentre 10y 20 afos

— Temperaturade operacién: -40°C a +80°C

— Resistencia al impacto y al vandalismo

— Pérdidas menores al 1% de luz con el fallode un LED

— Mayor rango de resistencia a las vibraciones provocadas por el viento y el trafico
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Las unidades dpticas seran de tres tamafios, @300 mm, @200 mmy @100 mmy se adaptan a cualquier caja de

semaforo estandar, lograndose de esta manera un recambio répido y sencillo de las unidades existentes.
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El consumo, dependiendo de las diferentes épticas de seméforo es el siguiente:

OPTICA DE SEMAFORO CONSUMO
MINIMO (NOCHE) MAXIMO (DIA)
Coches rojo 80 mA 1,92W 310 mA 744 W
Coche dmbar 85mA 2,04 W 340 mA 8,16 W
Coche verde 20 mA 2,16 W 350 mA 8,40 W
Peatones rojo 50 mA 1,20 W 140 mA 3,36 W
Peatones verde 65 mA 1,56 W 185 mA 4,44 W
Flecha negativaroja 90 mA 2,16 W 240 mA 576 W
Flecha negativa dmbar 90 mA 2,16 W 260 mA 6,24 \W
Flecha positiva verde 55mA 1,32 W 170 mA 408 W
Ciclistarojo 60 mA 1,44 W 155 mA 3,72W
Ciclistaverde 70 mA 1,68 W 200 mA 480W

3.3.3. MATERIALES

Los materiales se corresponden con los que para este uso se describen en el punto "3.2.1 Semaforos" del

presente Pliego.

3.3.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la puesta en obra de los semaforos, el baculo o columna donde esté prevista su instalacién estara

totalmente terminado.

Se utilizaran los soportes mas adecuados en cada caso dentro de los diversos tipos existentes en funcion del

saliente requerido y del nimero de grupos semafdricos a instalar en un mismo elemento de sustentacion.

Los soportes dispondran de una base dentada para la perfecta inmovilizacién del seméaforo, y estaran
protegidos contra la oxidacién mediante una pintura intemperie, de color que designe en su momento la

Direccién de Obra.
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3.3.5. CONTROL DE CALIDAD

Se ejecutaran todos los ensayos que estime la Direccion de Obra para la comprobacion de la calidad de los

materiales, y se efectuaran todas las pruebas necesarias para comprobar su correcto funcionamiento.

3.3.6. MEDICION Y ABONO

Se abonaréaen funciéon de las unidades (Ud.) realmente ejecutadas de cada tipo, estando incluidos en los precios
correspondientes a los diversos modulos el suministro del médulo y de su ldmpara correspondiente, el
ensamblado, la instalacién, el conexionado vy la puesta a punto del mismo. También estan incluidas en el precio

todas las pruebas necesarias para comprobar su correcto funcionamiento.
Se abonaréa de acuerdo al correspondiente precio de los Cuadros de Precios N° 2y N° 3

Se consideran de abono independiente en su caso la instalacion de pantallas de contraste que se mediran por

unidades (Ud.) y se abonaran de acuerdo al correspondiente precio de los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.

3.4. UD.BACULO O COLUMNA PARA SEMAFORIZACION
3.4.1. DEFINICION Y ALCANCE
Las columnas son elementos de sustentacion directa de semaforos o de soportes para la sujecion de varios

conjuntos semaféricos o también para armarios que alojan equipos electronicos de regulaciéon o control.

Los baculos se utilizardn donde se requiera una perfecta visibilidad sobre la calzada, quedando situado el

conjunto semaforico conuna altura libre sobre la misma no inferior a 5,50 metros.
Dentro de esta unidad se incluyen:

— Elreplanteoy ejecucién de la cimentacion.

— Laejecucion del sistema de anclaje.

— El'suministroy colocacion del baculo o columna.

— Cualquier trabajo, maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correctay rapida ejecucion

de esta unidad de obra.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
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3.4.2. MATERIALES

Las columnas estaran construidas con tubo de acero galvanizado de 3mm de espesor como minimo. En la parte
superior, dispondran de un sistema de fijacion de seméforo o soporte, compuesta de un manguito y tuerca, de

forma que la posicion del mismo no pueda modificarse accidentalmente.

En la parte inferior dispondrédn de una abertura para facilitar la operacion de conexion del sistema de toma de

tierra, quedando oculta por la base mévil de la columna, que se fija por medio de tornillos.

Los baculos estaran construidos en chapa de acero de 4 mm como minimo y tendran seccion troncocénica de
didmetro suficiente para soportar el peso maximo de tres semaforos con tres focos en el extremo del brazo, sin
gue en ninglin momento se rebase el galibo minimo legal y para que resistan los esfuerzos previstos para la

maxima carga de trabajo bajo las acciones naturales y externas que puedan presentarse.

Dispondrén en la parte inferior de una abertura de registro con puerta para facilitar las operaciones de

cableado v fijacion del sistema de toma de tierra.

3.4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Tras el correspondiente replanteo, se ejecutara la cimentacion que sera de hormigén HM-25 adecuado para
cada clase de ambiente que requiera cada instalacion, y de las dimensiones que se establezcan en la

Documentacion Técnica de Proyecto.

Elsistemade anclaje sera por sujecion mediante pernos embebidos en la cimentacion de hormigdny tuercas o
directamente, mediante la introduccion del propio tubo en la cimentacion, en cuyo caso dispondra el tubo de

unas aletas de anclaje soldadas para dar mayor resistencia a la union.

Estaran las columnas protegidas contra la oxidacién con una pintura de imprimacion antioxidante o mediante

galvanizado en caliente.
Los baculos estaran protegidos contra la oxidacion mediante galvanizado por bafno en caliente.

Sus formas y dimensiones se ajustaran sensiblemente a los modelos actuales en uso. Tendran el momento de
inercia y las caracteristicas constructivas necesarias para hacer frente, sin peligro de inestabilidad, a las

acciones naturales y externas a que puedan estar sometidas.
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3.4.4. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra podré realizar cuantos ensayos sobre las caracteristicas de los elementos estime
oportunos, asi como rechazar aquellos que presentenimperfecciones, abolladuras u otros defectos que ajuicio

de la Direccién sean inaceptables.

3.4.5. MEDICION Y ABONO

Estaunidad se medirdy abonaré por unidad (Ud.) totalmente acabada, de acuerdo con los precios establecidos

enlos Cuadros de Precios N° 2y N°3

3.5. UD.SOPORTE PARA MONTAJE DE SEMAFOROS
3.5.1. DEFINICION Y ALCANCE
Todos los tipos de soportes a utilizar para fijar los semaforos a las columnas seran de fundicion de aluminio o

inyeccion de policarbonato, y los tipos a utilizar se indican a continuacion:

— Soporte simple o doble, para fijacion de seméforos vehiculares y/o peatonales en columnas

rectas o fustes de columnas con pescante.

— Soportes basculantes simples o dobles, para acopiar seméforos vehiculares en el extremo de un

pescante.

— Adaptador para acopiar seméforos vehiculares sobre el extremo de columnas rectas.
Complementariamente podran utilizarse soportes especiales que, combinados con el

adaptador, permitan la colocacion de méas de un seméforo por columna.

3.5.2. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra podré realizar cuantos ensayos sobre las caracteristicas de los elementos estime
oportunos, asi como rechazar aquellos que presentenimperfecciones, abolladuras u otros defectos que ajuicio

de la Direccion sean inaceptables.
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3.5.3. MEDICION Y ABONO

Estaunidad se medirdy abonara por unidad (Ud.) totalmente acabada, de acuerdo con los precios establecidos

enlos Cuadros de Precios N° 2y N° 3.
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3.6. UD.EQUIPO DETECTOR O SELECTOR
3.6.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen dentro de este articulo todos aquellos elementos tendentes a la regulacion del trafico consistentes
en captadores de datos (por medio de espiras enterradas para vehiculos) o selectores de trafico (pulsadores

electromecéanicos para demandas de peatones) que actlian para hacer efectiva esta regulacion.

Esta unidad de obraincluye el suministroy la puesta en obra del elemento en cuestion.

3.6.2. MATERIALES

Los materiales se corresponderan con los que para este uso se describen en el Articulo "3.2.3. Equipos

detectoresy selectores" del presente Pliego.

3.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.6.3.1. ESPIRA DETECTOR ELECTROMAGNETICA

Las espiras enterradas en el pavimento forman, junto con los equipos detectores, el sistema de captacion de

datos que seran utilizados posteriormente para el control de vehiculos.

La espira enterrada debe posicionarse en el centro del carril que debe sensorizarse, utilizandose un bucle por

carril en el caso de vias con varios carriles de circulacion.

Para asegurar unas caracteristicas de funcionamiento uniformes en todos los puntos de control, la profundidad

de todas las espiras bajo la superficie de la calzada debe ser la misma, y debe ser minuciosamente controlada.

La instalacion de las espiras debe efectuarse en tiempo seco, para evitar la posible existencia de agua en la
regata que podria hacer variar las condiciones de funcionamiento por variacién de las variables de capacidad
del circuito. Del mismo modo, y dadas las dificultades de endurecimiento de la resina epoxi en tiempo frio, debe
realizarse la instalacion con temperaturas superiores a 3° C, aunque podria ser incluso mayor en funcion del
tipo de resina empleada, siendo necesario antes de comenzar el trabajo correspondiente a la instalacion, la
fijacion de los materiales a emplear para determinar especificamente la temperatura minima ambiente que

asegure un buen fraguado de laresina.

En el replanteo de las espiras se evitaran posibles grietas o fisuras en el pavimento que puedan dar origen a
puntos de discontinuidad en las caracteristicas uniformes del circuito eléctrico, asi como a posibles interaccio-

nes de tipo mecanico que disminuyan la duracién del aislamiento del cable.
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Se evitard asi mismo el posicionamiento de las espiras a menos de 50 metros de masas metélicas que puedan
falsear la detencion como grandes tapas metalicas de pozos de registro, rejas de proteccion de alcantarillado u

otras.

En el caso de vias con més de un carril de circulacion, las regatas para el cable de unién de espiras con
detectores se realizaran independientemente, debiéndose mantener una distancia entre las mismas de 30 cm

como minimo.

Las distancias de los bordes de la espira a los limites del carril correspondiente serdn de 0,75 m en principio,

aunque variaran en funcién de la anchura del carril donde haya de instalarse la misma.

Después del replanteo de la posiciéon de las espiras, es importante que la regata correspondiente se marque en
el pavimento previo a su corte en el mismo con un procedimiento adecuado, teniendo en cuenta los dngulos

que deben formar sus lineas respecto del flujo de trafico que se desea medir.

Las marcas deben prolongarse lo suficiente para asegurar el perfecto guiado de la maquina cortadora, incluso

enlas esquinas de la espira a cortar.

Para el corte de las regatas se utilizara una maquina cortadora de pavimento dotada de un disco de sierra con
dientes de ataque de diamante o carborundo, para asegurar la uniformidad de las dimensiones y del fondo de

laregata.

La anchurade laregata serda como minimo de 8 mmyy la profundidad de 40 mm. La regata necesaria parallevar
el cable de la espira hasta el borde del pavimento tendra las mismas caracteristicas que las anteriores. El disco

de lasierra estararefrigerado constantemente con agua para evitar el calentamiento excesivo del mismo.

Los bordes afilados de la regata se achaflanaran convenientemente para evitar aristas vivas en el perimetro de

laregata que pudieran causar danos al aislamiento del cable.

Cuando el corte de laregata se haya completado, ésta debera ser preparadas para el alojamiento de los cables.
Todo el perimetro de corte de la regata debe quedar perfectamente liso y el fondo de la misma, con una
profundidad uniforme y textura completamente lisa. Se retirardn mediante cepillado y posterior soplado con
aire comprimido aquellos residuos procedentes del corte que pudieran quedar en la seccién cortada para
asegurar la perfecta limpieza de la misma. Posteriormente, se procederd al secado de la regata mediante un
soplete de gas o un sistema generador de aire caliente aplicado con cuidado para no quemar el betdn del

aglomerado asféltico.

Una vez la regata cortada, seca y limpia de residuos, se procedera a formar la espira del circuito detector
mediante el tendido de cable de las caracteristicas adecuadas, teniendo buen cuidado en asegurar que el cable
se asiente en el fondo de la regata. El nimero de vueltas necesarias de cable para la formacion de las espiras
dependerd de las caracteristicas medias de los detectores existentes en el mercado, se han considerado

necesarias tres vueltas de cable paralaformacion de la espira. Las vueltas de cable que formala espira deberan
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instalarse siempre de forma que el aislamiento correspondiente a dos vueltas sucesivas esté en contacto, es
decir, sin dejar espacio libre entre dos vueltas sucesivas. El cable de unién existente entre la espiray el borde
de la calzada deberé trenzarse a razén de 20 vueltas por metro como minimo, e introducido posteriormente

enlaregata cortada al efecto, asegurando su asiento en el fondo de la misma.

Este cable deberéd prolongarse hasta una arqueta en la acera o en el borde de la calzada, en una zona o a
distancia suficiente donde no sea accesible por el tréfico rodado, en donde se empalmara adecuadamente, con
un procedimiento que asegure su estanqueidad al agua y una resistencia suficiente, al cable de alimentacion

del detector que.

No se permitird ningiinempalme de cable enla calzada, salvo que el Director de Obralo autorice expresamente

y siempre gque se aseguren las condiciones mecanicas de aislamiento que posea el cable.

Deberdn tenerse en cuenta a efectos de dimensionamiento del didmetro del cable, la resistencia del circuito
completo, formado por bucle més cable alimentador, debiendo estar dentro de las tolerancias que, para esta
variable, asi como para las otras que puedan estar involucradas de inductancia y capacidad, posea el detector

ainstalar. La pantallay armadura del cable de alimentacion deberan estar puestas a tierra.

En el caso de distancias pequefas entre espiras y detectores (15 a 20 m), la Direccion Facultativa podra
autorizar la utilizacion del mismo cable que el empleado en la espira, siempre que se cumplan las especifica-

ciones de prueba requeridas.

Los pasos de bordillo u otros obstaculos que debe atravesar el cable seran objeto de acondicionamiento con la
instalacion de untubo de la resistencia mecénica adecuada y didmetro para permitir el paso del cable a través

del obstaculoy evitar su posible deterioro en el tiempo por interacciones con el mismo.

Una vez el cable tendido en el fondo de la regata, se procederd, para asegurar la estabilidad de las caracteris-
ticas del cable en el tiempo vy para restaurar la continuidad del pavimento circundante, a rellenar la regata con

resina tipo epoxi, a la que se anadira un arido siliceo fino para aumentar su resistencia mecanica.

Deberatenerse muy en cuentala cantidad de resina preparada de una sola vez, ya que el fraguado de la misma
produce un aumento progresivo de su viscosidad que después de unos diez minutos, dependiendo del tipo
utilizado de resina y de la carga de arena empleada en la formacién del mortero, sea imposible el relleno
completo de los huecos libres en la regata, por lo que se prohibira el vertido de la misma cuando la condicion

de viscosidad de trabajo perseguida no se cumpla, desechando el material con cargo al Contratista.

La Direccion Facultativa establecerd los limites de aplicacion de la resina en funcién de las caracteristicas del
material empleado. El cable de la espira, asi como el cable de conexion con el alimentador deberd estar
completamente embebido enresina, hastauna profundidad libre respecto a la superficiede 10 mmen laregata,

que rellenara con betln asféltico en caliente, una vez endurecida la resina, de las caracteristicas adecuadas al
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finylas condiciones climéaticas existentes en la zona de aplicacién. Este bettin asfaltico en caliente asegurard el

sellado y laimpermeabilidad el circuito creado, asi como la estabilidad del mismo en el tiempo.

3.6.3.2. DETECTOR

Los detectores que se conectaran a las espiras estaran alojados en armarios adecuados de tipo intemperie, que
aseguraran laimpermeabilidad de los mismos al aguay al polvo, asi como una ventilacién adecuada para evitar

fendmenos de condensacion.

Estaran realizados con tecnologfa de estado sélido para asegurar una alta fiabilidad de funcionamiento con un
bajo mantenimiento, y una buena estabilidad de respuesta bajo diversas condiciones ambientales, para toda la

gama de vehiculos.

Dispondréan de un sistema de ajuste automético de la frecuencia de funcionamiento que seleccionara la
frecuencia correcta cuando se conecte el equipo a la red. Cuando se produzcan cambios importantes en Ia
inductancia efectiva de la espira, el sistema de ajuste automatico compensara el cambio vy resintonizara el

circuito alafrecuencia correcta automéaticamente.

Podra detectar las variables de intensidad y ocupacion, proporcionando la salida adecuada a través de un relé
uotrodispositivo al equipo encargado de procesar lainformacion que el detector le envie. La alimentacion sera

alatension de 220 voltios (+,-) 10 %, 50 Hz (+,-) 5 %.

Dispondra en el frontal del chasis de indicadores Led de funcionamiento y de detencion para comprobacion

visual de su buen estado.

El conexionado de los detectores, tanto para alimentacion como para pulsos de salida de detencién de
vehiculos, serd a través de un conector de alta calidad que simplifique las labores de comprobacién vy

sustitucion de los equipos.

El detector estara protegido contra las sobretensiones que puedan ser inducidas en el circuito de deteccion,

por medio de dispositivos de probada eficacia.

El circuito de entrada de alimentacion del detector estara protegido mediante fusibles del calibre adecuado. El

detector estard puesto a tierra como el resto del equipo.

3.6.3.3. PULSADOR PARA DEMANDAS DE PEATONES

Los pulsadores son elementos destinados ala deteccidon de peatones para proceder alaseleccién del programa

del regulador que permita el paso de los mismos.
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Suinstalacion se realizard sobre las columnas o baculos para semaforizaciény se situard aunaalturade 0,90 a
1,20 m, a una distancia no superior a 1,50 m del limite externo del paso de peatones, evitando cualquier

obstaculo que dificulte la aproximacion o limite su accesibilidad.

Estaran realizados con tecnologia que asegure una alta fiabilidad de funcionamiento con un bajo mantenimien-

toy bajo diversas condiciones ambientales.

Serd susceptible de disponer en su frontal una inscripcion luminosa que indique alternativamente
"SAKATU/PULSE" o "ITXARON/ESPERE" con su pictograma correspondiente como lo indicado en el punto

“3.2.3 Equipos detectores y selectores”.

El circuito de alimentacién del pulsador estara protegido mediante fusible de calibre adecuado. Se protegeré a

los usuarios de contactos indirectos mediante el correspondiente sistema de puesta a tierra.

3.6.3.4. ARMARIO PARA ALOJAMIENTO DE DETECTORES

Se construiraen chapade 1,2 mm de espesor de acero galvanizado.

Las dimensionesy puestaen obrade estos armarios variaran enfuncion de laempresasuministradoray el lugar

de ubicacion.
Dispondran de rejillas de ventilacion y cerradura y debera quedar perfectamente fijado y nivelado.

El armario estara protegido mediante un circuito de puesta a tierra.

3.6.3.5. AVISADOR ACUSTICO

Este debera cumplimentar las siguientes caracteristicas:

— Acorde con las normativas vigentes en diferentes paises para la ayuda y apoyo en la movilidad de

peatones invidentes en cruces semaféricos.
— Cuerpo en policarbonato estabilizado UV y acero inoxidable
— Granresistencia mecanica aimpactos, vibraciones y agentes ambientales

— Completaintegracion y adaptacion a cualquier cuerpo semaférico del mercado.
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— Equipo electronico integrado dentro del cuerpo de seméforo peatonal.

— Intervalos y tiempos de funcionamiento ajustables.

— Posibilidad de conectar un altavoz direccional ubicado enla parte superior del seméforo peatonal,

sin necesidad de manipular la caja semafdrica para introducir los cables al equipo electrénico.
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— Apto paracualquier sistema semaférico y diferentes controladores semafdricos.
— Posibilidad de incorporar mensajes de voz audibles pregrabados.

— Electrdnica digital inteligente con adaptacion automatica del volumen en funcién del ruido

ambiente.
— Implementacion de la tecnologia “Cyber-pass”
—  Compatibilidad EMCy Marcado CE.

—  Producto ergonémico no-intrusivo para los peatones

3.6.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista realizara las pruebas oportunas para asegurar el perfecto funcionamiento y acabado de cada
circuito detector realizado. Como minimo, realizard para cada unidad de punto de detencion las siguientes

pruebas:

— Resistenciaenseriedel circuito eléctrico formado por cable de espiramés cable de alimentacion,

que no deberé superar los 2,5 ohms.

— Impedancia respecto a tierra de los conductores del circuito formado por cable de espira mas
alimentador aunatensionde 500 voltios de corriente continua durante un minuto como minimo.
El valor medio no serainferior a 10 M Ohm. Se desconectara el circuito de la espira, del aparato

detector, para esta prueba.

— Impedancia respecto a tierra de la armadura de cada cable de alimentacion descontada la tierra.

El valor no serd inferior a 10 ohm.

— Impedanciarespecto atierrade laarmaduradel cable de alimentacion, con laarmadura del cable

conectada a tierra, medida en el armario de conexion. El valor no debe ser mayor de 0,5 ohm.

— Inductancia del circuito formado por espira méas cable de alimentacién y comparacién con el
valor de lainductancia tedrica que el Contratista del cable a emplear y de las dimensiones de las

espiras.

— Comprobacién de que no existen interferencias entre los circuitos de espira adyacentes
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(crosstalk), asi como ajuste de la sensibilidad de los equipos para evitar detenciones erréneas,
tanto en mas como en menos, por vehiculos circulando en carriles adyacentes o en el propio

carril.
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— ldentificacion de forma inequivoca de cada circuito de detencion en los empalmes que se

produzcany en el armario de conexién de los detectores.

Todos estos valores registrados para cada circuito deberan ser reflejados en un acta de pruebas que sirva

posteriormente para el mantenimiento y supervision del sistema.

No obstante, el adjudicatario pondré en conocimiento de la Direccién de Obra todos los acopios de materiales,
para comprobar que éstos corresponden a los tipos y fabricantes aceptados y que cumplen las prescripciones

técnicas correspondientes.

La Direccion de Obra podra realizar cualquier ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los

materiales.

3.6.5. MEDICION Y ABONO

Todas las unidades de obra correspondientes a los elementos descritos se mediran y abonaran por unidades
(Ud.) perfectamente terminadas e incluidas las pruebas, operaciones y elementos auxiliares necesarios para su

correcta ejecucion.

Por otra parte, las unidades de obra correspondientes a espiras detectoras electromagnéticas, incluirdn en
esta unidad los pasos de bordillo y otros obstaculos, asi como empalmes, pruebas y los elementos auxiliares y

materiales necesarios para su correctay rapida ejecucion.

Todas las unidades correspondientes a este articulo se abonaran segiin los precios unitarios correspondientes

que serecogen en los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.

3.7. UD.REGULADOR PARA SEMAFORIZACION
3.7.1. DEFINICION Y ALCANCE

Elregulador semaférico, es un dispositivo electronico, disefado con técnicas de microprocesador, tendente a
laregulacion del tréfico respondiendo a érdenes de cambio producidos desde un Centro de control de tréfico,
manualmente o automaticamente, bien de acuerdo con una serie de programas preestablecidos o que puedan

establecerse, y que actla directamente sobre las sefiales luminosas o grupos semaforicos.

Los reguladores locales estardn basados en tecnologia de microprocesadores, que incorporan una CPU
principal para el control y supervision del regulador y una CPU de seguridad que supervise y monitorice

tensiones, incompatibilidades y las salidas de los grupos semaféricos.
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Dispondra asimismo de un sistema de alarmas basado en incompatibilidades de los colores, vigilancia,
monitorizacion de sefales de salida para la deteccion de ldmparas fundidas, almacenamiento de datos de

manera no volatil para supervisién en memoria de la corriente de cada salida, etc...
Los reguladores deberan ser compatibles con las siguientes normas:

e UNE 199021-1:2011: Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de tréfico.Parte 1:

Caracteres funcionales.

e UNE 199021-2:2011: Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de tréfico.Parte 2:
Métodos de Prueba

e UNE 199021-3:2011: Equipamiento para la senalizacion vial. Reguladores de tréfico. Parte 3:

Caracteristicas eléctricas.

e UNE 135401-4:2003 IN: Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico.Parte 4:

Protocolo de comunicaciones Tipo M.

e UNE 135401-5:2003 IN: Equipamiento para la senalizacion vial. Reguladores de trafico. Parte 5:

Protocolo de comunicaciones Tipo V.

3.7.2. MATERIALES

Los materiales componentes de esta unidad se describen en el correspondiente apartado del Articulo "3.2.4.

Reguladores para semaforizacion" del presente Pliego.

Eneldisefo del regulador no se utilizaran materiales y componentes con unavida inferior a 10 afos, excepcion

hecha de los materiales fungibles.

3.7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El disefo vy la construccién de los mismos sera modular, con el fin de conseguir estructuras de regulacion
complejas a partir de modulos simples. Ello facilitara su supervision y mantenimientoy aumentaralaflexibilidad
del sistema adaptandose a las necesidades de cada cruce. Los médulos serdn normalizados e intercambiables,
y se utilizardn en su ejecucion materiales totalmente estandar, empleandose circuitos integrados,
componentesy conectores de alta calidad, que puedan ser suministrados en cualquier caso por dos fabricantes

como minimo.

Los reguladores iran alojados en un armario de chapa de acero del espesor suficiente para asegurar su

durabilidad y resistencia, siendo como minimo de 2 mm. Dispondra de un sistema de proteccién intemperie de
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pintura epoxidica o de otro tipo que resulte eficaz. Dispondra de un sistema de ventilacion para asegurar una
temperaturainterior en el armario de 45 grados como méximo, y para crear circulaciones de aire que eviten el
aumento de temperatura por encima de sus especificaciones técnicas en ninglin componente del equipo. El
armario estard protegido mediante filtros adecuados en sus entradas y salidas de aire para asegurar la
estanqueidad al polvo. Las puertas estaran dotadas de las juntas adecuadas para evitar la entrada de agua,
aunque ésta seadirigida a presion sobre el armario. El sistema de ventilacion estard actuado por un termostato
que accionara los ventiladores cuando se sobrepase el umbral de disparo. Se tratard que la ubicacion de los
armarios serealice en puntos protegidos de unainsolacion directa durante todas las horas del dia. Los armarios
irdn sujetos a una cimentacion acorde con las dimensiones del mismo, de las caracteristicas reflejadas en los

planos, y en el caso de pequenos equipos, sobre columna metélica cimentada en la acera.

El sistema de cierre del armario serd como minimo de 2 puntos de anclaje, siendo preferible de tres. Este
sistema se completard si ajuicio de la Direccion Facultativa resultase conveniente, con un cierre adicional por
candado, debiendo tener todos los candados la misma llave, asi como las cerraduras convencionales de los

armarios entre si.

Los componentes y tarjetas electrénicas irdn alojados en racks de las dimensiones prefijadas por el Contratista

siendo la practica del equipo homogénea para todas las tarjetas.

3.7.4. CONTROL DE CALIDAD

Las tarjetas, conectores y demas componentes integrantes del regulador seran de calidad probada, y a este
efecto se sometera a los equipos a las pruebas que eventualmente proponga el Director de Obra, quien
propondra también el lugar y fecha de realizaciéon de las mismas, siendo el coste de las pruebas con cargo al

Contratista.

3.7.5. MEDICION Y ABONO

Los reguladores electronicos para semaforizacion, se abonaran por unidad (Ud.) realmente colocada vy
terminada, comprendiéndose en ella todos los elementos descritos anteriormente, y cuantos otros elementos
internos sean necesarios para su funcionamiento, asi como el suministro y colocacion de la caja o armario

galvanizado en la que se aloja.

Se abonaran de acuerdo al correspondiente precio de los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.
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4. ELEMENTOS ELECTRICOS EN INSTALACIONES SEMAFORICAS

4.1. DEFINICION

Alimentacién

Para cada sistema, la alimentacion se realizara desde los puntos de provision de energia fijados por las
empresas prestatarias. El conexionado entre la red publicay los tableros de alimentacién se haréd de acuerdo

alas normas que fijan dichas empresas.

Laconexion estaré protegida. Antes del comienzo de los trabajos, el Adjudicatario deberd entregar las copias

del plano de replanteo de las instalaciones, tableros y cables con sus secciones.
Cables eléctricos

Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico con aislamiento tipo butilneopreno, de uno,

dos, tres o cuatro conductores. Las secciones de los mismos seran variables segln su funcion:

— Cable normal: formado por un cable de cobre flexible sin estanar, con tension nominal de 1 KV'y

seccion minima de 2,5 mm?2

— Cabledetierra: formado por un cable eptafilar de cobre sin estafiar y con seccion minima de 16

mm?2

— Cable de acometida: formado por cable flexible de cobre sin estafar, con tensidon nominal de 1

KV'y seccion minima de 6 mm?2

— Cable de sincronismo: formado por cable de cobre telefénico de pares, armado y apantallado y

seccion minima de @0,9 mm

Las secciones de los cables deberan cumplir la condicién de que la caida de tensidon méxima sera del 1% hasta

el equipo de mediday del 3% hasta el Ultimo receptor.
Las acometidas eléctricas se realizaran seguin las normas de la compania suministradora de energia.

Procedimiento para el tendido de los cables

La colocaciéon de los cables se hara pasando de una sola vez todos los cables por las canalizaciones.

Frente alabocade entradase ubicard en un lugar conveniente la bobinamontada sobre un soporte y debera
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controlarse la introduccién de cable evitando en todo momento que se forme un angulo muy cerrado y que

roce fuertemente contra el borde de la columna o camara.

En el caso que por inconvenientes operativos no se pueda colocar el cable en la canalizacion desde la bobina,

se podra cortar de antemano a la longitud exacta requerida dejando un sobrante de:
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— 3 metros para conectar al seméforo.
— 2 metros para conectar con el controlador.
Los cables se identificaran en las canalizaciones.

Empalmes

Los cables de conduccion eléctrica discurrirdn por las canalizaciones y galerias existentes, no debiendo
existir puntos de empalme. Unicamente podran realizarse empalmes dentro de los baculos, columnas,
seméaforos y equipos de control, y con material adecuado y las debidas precauciones de seguridad,
empleandose en cadaempalme, bornes de empalme, test de derivaciény alojandose estos elementos dentro

de una cajaestanca.

Bornerasy regletas de conexion

Como bornera se identifica a todo aquel elemento destinado a establecer la continuidad eléctrica de dos o

mas conductores de potencia.

Las regletas son los elementos disefiados para establecer la continuidad de sefal de los cables de

interconexion del tipo telefénico.

Estos materiales deberan responder a los disefios més actuales y de calidad reconocida que se utilicen en el

mercado de esas especialidades.
Puesta atierra

La méxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier
época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metdlicas

accesibles de la instalacién (soportes, cuadros metélicos, etc.).

Todas aquellas partes metélicas de las instalaciones semaféricas y que puedan estar en contacto con

personas o animales deberan ser puestas a tierra.

Se pondrén a tierra todos los elementos de sostén de seméaforos y elementos metélicos para comandos y
proteccién. Se colocard una toma de tierra en cada esquina en que se sitUen columnas semaféricas. Cada

columna deberd estar conectada a un electrodo a través de un conductor.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, serd de cable
unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion

minima de 16 mm?2 de cobre.

Todos los conductores de la instalacién de puesta a tierra rematardn ambos extremos en terminales
adecuados de cobre estafado conectados al mismo mediante soldadura o puesto a presion con pinza

especial.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Anejo |: Detalles
Técnicos
P4g.38 de 86

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

El electrodo seré hincado a una profundidad de no menor de 1 m. En caso de que el valor de la tensién de

contacto sea superior a 24V se deberd dar solucion consistente en alguna de las siguientes alternativas:
— Profundizar el hincado de la jabalina para obtener una resistencia mas baja.
— Adicionar electrodos conecténdolas en paralelo.

— No se permitira alterar las condiciones del terreno.

4.2. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra podré realizar cuantos ensayos sobre las caracteristicas de los elementos estime
oportunos, asi como rechazar aquellos que presentenimperfecciones, abolladuras u otros defectos que ajuicio

de la Direccién sean inaceptables.

4.3. MEDCION Y ABONO

Esta unidad se medirdy abonara por unidades (Ud.) o metro lineal (ml) totalmente acabadas, de acuerdo con

los precios establecidos en los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.

4.4, CARACTERISTICAS TECNICAS
4.4.1. CABLE ELECTRICO
Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico con aislamiento tipo butilneopreno, de uno,

dos, tres o cuatro conductores. Las secciones de los mismos seran variables segln su funcion:

— Cable normal: formado por un cable de cobre flexible sin estafar, con tension nominal de 1 KV'y

seccion minima de 2,5 mm?2

— Cable de tierra: formado por un cable eptafilar de cobre sin estafar y con seccién minima de 16

mm?2

— Cable de acometida: formado por cable flexible de cobre sin estafar, con tension nominal de 1 KV

y seccion minima de 6 mm?2

— Cable de sincronismo: formado por cable de cobre telefénico de pares, armado y apantallado y

seccion minima de @0,9 mm

Las secciones de los cables deberan cumplir la condicion de que la caida de tensidon méxima entre el origen de la

instalacién y cualquier otro punto de lainstalacion, serd menor o igual que 3%.

Las acometidas eléctricas se realizaran seguin las normas de la compania suministradora de energia.
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Procedimiento para el tendido de los cables
La colocacién de los cables se haré pasando de una sola vez todos los cables por las canalizaciones.

Frente alaboca de entrada se ubicard en un lugar conveniente la bobina montada sobre un soporte y deberd
controlarse la introduccion de cable evitando en todo momento que se forme un dngulo muy cerrado y que

roce fuertemente contra el borde de la columna o cdmara.

En el caso que por inconvenientes operativos no se pueda colocar el cable en la canalizacion desde la bobina,

se podra cortar de antemano a la longitud exacta requerida dejando un sobrante de:
— 3 metros para conectar al seméforo.
— 2 metros para conectar con el controlador.
Los cables se identificaran en las canalizaciones.
Empalmes

Los cables de conduccidn eléctricadiscurrirdn por las canalizaciones y galerias existentes, no debiendo existir
puntos de empalme. Unicamente podran realizarse empalmes dentro de los baculos, columnas, seméaforos y
equipos de control, y con material adecuado vy las debidas precauciones de seguridad, empledndose en cada

empalme bornes de empalme, test de derivacién y alojandose estos elementos dentro de una caja estanca.
Bornas y regletas de conexiéon

Como bornera se identifica a todo aquel elemento destinado a establecer la continuidad eléctrica de dos o

mas conductores de potencia.

Las regletas son los elementos disefados para establecer la continuidad de sefal de los cables de

interconexion del tipo telefénico.

Estos materiales deberdn responder a los disefios més actuales y de calidad reconocida que se utilicen en el

mercado de esas especialidades.

4.4.2. PICADE PUESTAATIERRA

Las picas serdn de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al nticleo.

La pica bimetdlica serd de 14,6 mm de didmetro y 2.000 mm de longitud instalada, cumpliendo la
Norma UNE 21056:1981, incluye la unidon mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la
conexion a cable desnudo de 35 mm2 de seccién. Se incluye todo el pequeio material necesario para

la realizacion completa de la unidad.
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Se fijard la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el

conexionado al cable de cobre.

La puesta a tierra estard compuesta por picas y la separacion de electrodos serd de 3 m entre ellos,
enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni

por las heladas y nunca menos de 50 cm.

Elterreno serd preferentemente hiimedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose
constituir los electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de
depdsitos o infiltraciones que puedan atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y

vehiculos.

La maxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de las instalaciones de
contacto superiores de 24V, en las partes metdlicas accesibles de a instalacion (soportes, cuadros,

etc.).

Las puestas a tierra de los soportes se realizaran por conexion a una red de tierra comun para todas

las lineas que pastan del mismo cuadro de proteccion mediday control.

En las redes de tierra se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada cinco soportes

de luminancias y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea.
Los conductores de la red de tierras que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos de cobre de 35 mm2 de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierras, en

cuyo caso seran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensiéon asignada 450/750 v, con recubrimiento de color verde
amarillo, con conductor de cobre de seccion minima 16 m/m2 para redes subterraneas y de igual
seccion que las fases pararedes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentaciéon. El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la
red de tierra, seréa cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750v, con recubrimiento de color

verde amarilloy seccion minima de 16 m/m2 de cobre.

- Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas con
tornilleria de acero inoxidable o con soldaduras aluminotérmicas, que garanticen un buen contacto

permanente y protegido contra la conexion.
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4.4.3. SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUPIDA

Dispositivo ubicado en el armario del regulador o aramio auxiliar adyacente, gracias a sus bateria u otros
elementos almacenadores de energia, proporcionara energia eléctrica por un tiempo limitado y durante un
apagon eléctrico a todos los dispositivos que tenga conectados (regulador, LEDs, etc..), ademas de enviar la
respectiva alarma del estado del cruce semaférico al centro de control. Otras de las funciones que se pueden
adicionar a estos equipos es la de mejorar la calidad de la energfa eléctrica que llega a las cargas, filtrando

subidas y bajadas de tensién y eliminando armoénicos de la red en el caso de usar corriente alterna.

4.4.4. CENTROS DE MANIOBRA

Para cada sistema, la alimentacién se realizard desde los puntos de provisiéon de energia fijados por las
empresas prestatarias. El conexionado entre lared publicay los tableros de alimentacién se hard de acuerdo

alas normas que fijan dichas empresas.

La conexion estara protegida. Antes del comienzo de los trabajos, el Adjudicatario debera entregar las copias

del plano de replanteo de las instalaciones, tableros y cables con sus secciones.

Esta unidad comprende tanto el armario como el suministro e instalacién de las protecciones eléctricas
necesarias en los armarios de fuerza existente para conexion de la linea de alimentacion. Estas protecciones
eléctricas seran las adecuadas para garantizar las protecciones de la linea, cumpliendo la instalacion eléctrica

con las directrices del Reglamento General de Baja Tension (RD 842/2002) y sus modificaciones posteriores.

Las protecciones estaran provistas de un disparo por sobrecarga con retardo térmico y de un disparo rapido
por cortocircuito. Seran del tipo modular paraunaintensidad de cortocircuito < 10 KAy cumplirdn las normas

UNEEN 60898 e IEC 947-2.


https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina
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https://es.wikipedia.org/wiki/Apag%C3%B3n_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_alterna
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4.5. M.CABLE ELECTRICO

4.5.1. DEFINICION Y ALCANCE

Los cables a utilizar en las instalaciones serén de cobre electrolitico de tipo DN-K, HO7RNF o similar, del tipo

manguera, de uno, dos, tres o cuatro conductores.

Las secciones de los cables deberdn cumplir la condicion de que la caida de tension maxima seré del 1 % hasta

el equipo de mediday del 3% hasta el Ultimo receptor.

Incluye el tendido por canalizacion, tubo, pared, zanja o tendido aéreo, el conexionado y encintado a las bornas
de paso correspondientes y de aparatos o aparellaje, asi como los empalmes en columnas y acometidas.

Numerado e identificado. Agrupado mediante bridas de poliamida segiin circuitos.

A peticion de la direccion en aquellos casos que se estime oportuno se instalara cables armados tipo RVMV-K

/ RVMAV-K 0,6/1 kV CPR o similares

4.5.2. MATERIALES

Se utilizard cable tipo DN-K, HO7RNF, RVMV-K / RVMAV-K 0,6/1 kV CPR o similares, de Cu, se incluira
pequeno material de sujecion, asi como otro tipo de pequefo material (cinta, conectores, bridas de poliamida,

etiquetas de identificacion, etc.). Conformaran una agrupacion de alambres de la clase 5.

4.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras serdn ejecutadas durante el dia. Se tenderan los cables y, posteriormente, seran conexionados en sus
bornes y agrupados, numerados e identificados por fases y circuitos independientes mediante bridas de

poliamiday etiquetas.

Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de tenderlos para comprobar si existe algiin
defecto visible en cuyo caso se desechard la parte afectada. Igualmente se desecharanlos cables que presenten

sefales de haber sido usados con anterioridad.

4.5.4. TENDIDO DE CABLES
El tendido de cables se realizarad con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas, torceduras y entrecruza-
mientos, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

Los cables dispondran del radio de curvatura adecuado para sus caracteristicas técnicas (por ser material

plastico serd 6 veces su didmetro). Se cuidara que no penetre la humedad.
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Se procuraré no realizar el tendido, cuando la temperatura ambiente seainferior a 0°C. Cuando sea necesario

efectuar el tendido en estas condiciones, se tomaran precauciones especiales.

Alo largo del tendido se dispondran abrazaderas, con facil identificaciéon paraindicar la funcién y caracteristi-

cas del cable que sustentan.

4.5.4.1. EMPALMES Y CONEXIONES

Las derivaciones se efectuaran siempre en el interior de los baculos o columnas. En su registro se instalard una

placa con bornas, y fusibles debidamente calibrados para el consumo a proteger.

Asi mismo, todos los cambios de seccién o empalmes que sea preciso realizar en las lineas, se efectuaran en el

interior de los baculos o columnas, incorporando fusibles calibrados paralas lineas de menor seccién.

Las acometidas alos puntos de luz no sufrirdn deterioro o aplastamiento en su paso por el interior del baculo o

columna. La parte roscada del portaldmparas se conectara al conductor con menor tensién respecto a tierra.
El nimero de empalmes seréa reducido al minimo.

Las placas de derivaciéon seran de material aislante, incorporando uno o dos portafusibles giratorios de
cartuchoybornas de derivacion de las lineas de distribucion y mando. Las utilizadas para cambio de seccién del
conductor llevaran instalados tres portafusibles giratorios de cartucho para proteger el cambio de seccién de

lalinea principal.

Las bornas suministradas seran de primera calidad y dimensiones adecuadas a la seccion del conductor

principal.

Los fusibles seran de primera calidad, debidamente calibrados para la derivacion a proteger. Iran incorporados

en elementos portétiles giratorios, que garanticen la instalacion contra las vibraciones normales de la calzada.

El aislamiento del cable para realizar las derivaciones y empalme debe estar en contacto el minimo tiempo
posible con el aire, por lo que se encintaran los extremos de la linea de la tal forma que se evite la entrada de

humedad.

4.5.5. DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de las secciones de los conductores (todos unipolares) serd determinado de forma que la
caida de tension con respecto al origen de la instalacion sea siempre inferior al 3% de la tension nominal, y que
la densidad de corriente de cada conductor cumpla las Prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.
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La seccion serd funcion de la potencia ainstalar, de la tensién nominal entre fases, de la longitud de linea, de la
caidadetensiéony del factor de potencia resultante. No obstante, para efectos de simplificacion, se considerara
que la potencia a contemplar en voltiamperios sea como minimo el valor correspondiente a multiplicar 1,8 por
la potencia en watios de las ldmparas instaladas. En general, en circuitos de gran longitud, se disefiaran éstos

enforma telescopica.

La seccion minima admisible de los conductores serd acorde a lo sefialado en la instruccion Complementaria
ITC-BT-009.

4.5.6. CONTROL DE CALIDAD
Los ensayos o pruebas a que serdn sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo, se
enumeran a continuacion.
— Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.
— Ensayo detension.
— Medida de la resistencia de aislamiento.
— Ensayo de envejecimiento.
— Ensayode propagacion ala llama.
— Ensayo de resistencia a la humedad.
— Ensayo de tension aimpulsos.
— Ensayodelatgd

— Prueba de caracteristicas quimicas.

4.5.7. MEDICION Y ABONO

Se abonard por metro lineal (ml) de cable realmente instalado medido en planta sobre plano, sin curvas y se

abonaréa de acuerdo con los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.
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4.6. M. CABLE DE COBRE DESNUDO

4.6.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el tendido del cable de cobre desnudo incluyendo unién mediante soldadura

aluminotérmica o grapa para conformar lared de tierra.

4.6.2. MATERIALES

El conductor empleado serd cable de cobre desnudo.

Se incluird todo el pequeno material necesario para sujecion de éste, asi como las soldaduras aluminotérmicas

para derivacién de lared de tierray grapas para su union a la columna o estructura metélica.

4.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Eltrabajo serarealizado durante el dia, estableciéndose una linea equipotencial de tierra mediante cable de Cu
desnudo. De esta linea, mediante soldaduras de alto punto de fusion se realizaran las derivaciones a cada una

de los puntos a unir a tierra, asi como cada uno de los cuadros de distribucion de encendido.

Las uniones a cada una de las columnas y cuadros se realizaran con cable del mismo material, mediante grapas

oterminales que seran de latdon estafiado y permitiran un buen contacto.
Elcableira colocado en la zanja, en contacto con el relleno de la misma.

Enlas estructuras lacontinuidad de la puesta atierrase realizara alo largo de los conductos de PVC dispuestos
al efecto, colocandose junto alos conductores, pero tratdndose en este caso de cable con aislamiento y cubierta
EPR(V.V.).

4.6.4. MEDICION Y ABONO

Se abonard por metro lineal (m) de cable correcta y completamente instalado, una vez comprobada la
instalacién y segiin los Cuadros de Precios N° 2 y N° 3. Independiente de que en estructuras se instale en las

canalizaciones de PVC y que se trate de cable no desnudo (con aislamiento y recubrimiento).
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4.7. UD.PICABIMETALICA DE PUESTAATIERRA

4.7.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministroy la instalacién de las picas para la puesta a tierra de los puntos de
luz, centros de mando o cualquier estructura o elemento metdlico de la instalacion susceptible de quedar bajo

tension.

En esta partida se incluye la unién mediante soldadura aluminotérmica o grapa al cable de puesta a tierra.

4.7.2. MATERIALES

Las picas serdn de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al nuicleo.

La pica bimetdlica serd de 14,6 mm de didmetro y 2.000 mm de longitud instalada, cumpliendo la Norma UNE
21056:1981, incluye la union mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexién a cable desnudo de

35 mm? de seccion.

Se incluye todo el pequeno material necesario para la realizacion completa de la unidad.

4.7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se fijaréa la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el conexionado al

cable de cobre.

La puesta atierraestard compuesta por picasy la separacion de electrodos serd de 3 mentre ellos, enterrados
verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las labores del terreno, ni por las heladas y nunca

menos de 50 cm.

Elterreno seré preferentemente himedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose constituir
los electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de depdsitos o infiltraciones

que puedan atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos puntos

intermedios como sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cinco ohmios (5 ).
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4.7.4. CONTROL DE CALIDAD

Se medird la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se

comprobarasi esinferior al limite establecido.

4.7.5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (Ud.) correctamente ejecutada y completamente acabada y segiin los Cuadros de

Precios N° 2y N° 3.
4.8. FUENTE DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI)
4.8.1. DEFINICION

Estos sistemas permiten el funcionamiento de los equipamientos reguladores de trafico ante un eventual corte
del suministro eléctrico, manteniéndose a criterio de La Direccidn su incorporacion en lainstalacion de nuevos

cruces o en aquellas reformas de cruces que se efectien.

En todas las instalaciones con SAl el funcionamiento normal seré la alimentacién del equipo por medio del
sistema SAl desde la acometida eléctrica general, pasando a modo de alimentacion local cuando se produce la
pérdida de suministro eléctrico o a modo baipas cuando se produzca un fallo en el equipo SAl y se alimenten

los equipos directamente de la acometida eléctrica general.

Las actuaciones automéaticas o manuales de activacion de la alimentacion directa del SAl o de la acometida
general eléctrica, asi como el paso a funcionamiento normal no producira en ninguin supuesto el apagado del

cruce o su paso a destellos.

4.8.2. MATERIALES

Lainstalacion del conjuntoincluira armario intemperie de dimensiones adecuadas para albergar el conjunto, SAl
de BKVA, 6 baterias 12v/92,8Ah tipo XP12V3000 o similar, fuente de alimentacion y pasarela de comunicaciéon
inaldmbrica SiteManager 1139 / 3339 o similar con comunicacion 4G/3G/GSM para acceso remoto y gestion
de alarmas de al menos fallo de suministro 230v vy fallo de equipo regulador semaférico, en plataformas

compatibles con la existente.
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La instalacion ademés incluird todo lo necesario para su correcto funcionamiento y aseguramiento de
condiciones ambientales requeridas como: Ventiladores, resistencias de caldeo, termostato, relés, cableado de

conexiones internas y demas elementos que resultasen necesario para el correcto funcionamiento.
Las especificaciones minimas de los equipos seran:

— Debe concebirse parafuncionar en entornos extremosy proporcionar la maximaflexibilidad alavez
que garantiza que las cargas criticas permanezcan protegidas y en funcionamiento durante cortes

de energiay otras perturbaciones de alimentacion.
— Amplia gama de Regulacion Automatica de Voltaje (AVR)
— Cargade la bateria con compensacion de temperatura
— Monitoreoy control local y remoto a través del puerto RS232, USB vy la interfaz Ethernet SNMP
— Rango de voltaje aceptable: 120-290 VAC
— Nodispondra de alarmas acusticas o se podra configurar su desconexion
— Nivel de ruido inferior 45 dB
— Posibilidad de extension de baterfas y gestion inteligente de las mismas.
— Pantalla de informacién tipo Display LCD de serie, con los siguientes indicadores minimos:
oControl de tension de entrada de red.
oControl de tension de salida.
oEstado de funcionamiento (normal, apagado, sobrecarga, ...)
oModo de funcionamiento normal o en “By-pas”
oEstado de cargaindividualizado de las baterfas.

— 4 contactos libres de potencial para suministrar alarmas

4.8.3. REVISIONES

Con la periodicidad que establezca la direcciéon del contrato o ademanda de esta se realizaran revisiones de las
instalaciones existentes con el fin de detectar posibles anomalias, mejorando su funcionamiento y alargando la

vida Util de los equipos.

La revision de instalacion SAl de 3KVA incluird:
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. Inspeccion visual para asegurar que todos los componentes estén limpios y funcionan segun las
especificaciones de disefio
. Inspeccion ambiental comprobando que las condiciones son adecuadas para el funcionamiento del
equipo
. Inspeccion eléctrica v verificacion funcional, comprobandose las conexiones y componentes, asi

como la comprobacion de los registros de alarmas, valores de intensidad y voltaje de entrada, de salida 'y de

bypass. Comprobando la transferencia al funcionamiento con baterfas.

. Comprobacion del estado de las baterias y estimacion de la duracién del conjunto en horas para la

instalacion alimentada.

. Entrega de informe con las actividades y mediciones realizadas, incluyendo las deficiencias

observadas vy las reparaciones recomendadas para subsanarlas en caso de existir.

4.8.4. MEDICION Y ABONO

Se abonaré seglin cuadro de precios N°2 y N° 3, por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente

terminada una vez comprobado su funcionamiento.

Las revisiones se abonaran segun el cuadro de precios N°2 una vez recibido el informe.

4.9. UD.CENTRO DE MANIOBRA Y CONEXIONADO EN ARMARIO DE
INTEMPERIE

4.9.1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, montaje y conexionado del centro de maniobra, control vy

proteccion.

Esta unidad incluye el conjunto formado por los armarios necesarios para el alojamiento de los diferentes
componentes, fusibles y bases portafusibles, termostatos sonda ambiente, resistencias de caldeo,
interruptores de encendido vy de proteccién, toma de corriente y punto de luz, accesorios de los cuadros,
contactores, conmutadores,y todos los componentes necesarios para el correcto funcionamiento de los

centros de maniobra.

Las envolventes de los cuadros proporcionaran un grado de proteccion minimo [P55 seglin UNE 20324 e IK10

seglin UNE-EN 50.102.

Se incluye asi mismo el suministro, montaje e instalacion de estos elementos, asi como el correspondiente

cableado.
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Los cuadros cumplirdn normativa, especialmente en lo que respecta a la ITEC-BTO9 del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensiony ala UNE 60439.

Las acometidas eléctricas se realizaran seglin las normas de la compania suministradora de energia.

4.9.2. MATERIALES

Armarios tipo intemperie, prefabricados de hormigén y/o acero inoxidable.

Estaran provistos de un compartimento para alojar los equipos de mando, proteccién, circuitos de control y
gobierno de la regulacion de flujo. Preferentemente los reguladores irdn adosados al armario principal en

armario propio con el mismo nivel de proteccion que el armario principal.

Asimismo, estaré prevista la toma de tierra mediante un tridngulo de picas de tierra en el interior de arquetas
de registro. Las arquetas formaran un tridngulo equildtero de 3 m de lado. El tridngulo estaré conectado por

dos de sus vértices al centro de mando.

Todo el material y mecanismo eléctrico constitutivo de los centros de mando sera de primera calidad vy

adecuados a la funcién que desarrollen.

El cuadro contendra al menos, de forma genérica:

e Cajageneral de proteccion trifasica (fusibles incluidos)

e  Modulo de contadores trifasico BIR-E (fusibles incluidos)

e Interruptores magnetotérmicos con la sensibilidad que se precisen para su funcién
e Protecciony reconexion diferencial REC2 4P-40-300

e Interruptor diferencial bipolar 2x25A 30Ma

e Portaldmparasy ldmparade 60 W

e Resistenciay termostato 10-400 C

e Tomade corriente Schuko

El Adjudicatario, antes de instalar los materiales, los sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra.

4.9.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se instalarad en una primera etapa el armario, que quedara fijado firmemente al suelo y nivelado. Posterior-
mente se colocardn los equipos mencionados en el interior del armario, debiendo quedar en orden vy

perfectamente montados. Se realizara la instalacion de la puesta a tierray el cableado subterraneo protegido
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para la conexion con los equipos de regulacion y estabilizacion de tension. Se sellaran los tubos de entrada y

salida con un material que permita futuros cableados.

4.9.4. CONTROL DE CALIDAD

Se realizaran las siguientes comprobaciones:

e APARELLAJE.
o Ensayo de aislamientos y tension.
o Verificacion de temperatura.

o Ensayo de propagacion de la llama.

e RESTO
o lIdentificacién de fases y neutro.
o Comprobacién de las caidas de tension.
o Comprobacién del equilibrio de fases.
o Medidadel factor de potencia.

o Medidadetierras.

4.9.5. MEDICION Y ABONO

Se medira por unidades (Ud.) totalmente terminadas, entendiéndose que cada unidad incluye:

e Elconjunto formado por los armarios necesarios para el alojamiento de los diferentes componentes
eléctricos (estos incluidos) y todos los componentes necesarios, asi como para el correcto
funcionamiento de los centros de maniobra, seglin las especificaciones descritas. Las unidades de
abono de arqueta(s), canalizacidn(es) con su cableado correspondiente, se abonardn mediante su
correspondiente unidad.

e Certificados y tramites diversos con Industria.

o Derechos de supervisiony trabajos de compania eléctrica.

Se abonaré seglin cuadro de precios N° 3 por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente terminada
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4.10. LUMINARIA/PROYECTOR CERRADO LED

4.10.1. DEFINICIONY ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de una luminaria cerrada IP-66 + IK 10 en su
correspondiente soporte, asi como el suministro de los equipos auxiliares en A.F. adecuados para la lampara

de LED afijar sobre columna o soporte para baculo.

Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, correctamente instalado vy

conexionado a su circuito. Asi como la programacién del driver correspondiente.

Las luminarias se instalardn con la inclinacion prevista en el proyecto de acuerdo con las condiciones del vial,
y de modo que su plano de simetria sea perpendicular al eje de la calzada como norma general, o segln se
indique en el estudio luminico correspondiente. Se debera evitar aberturas del haz luminoso muy grandes

lateralmente, controlando su deslumbramiento vy la luminancia propia de la luminaria.

Incluirdn la documentacion fotométrica detallando las inclinaciones de la luminaria, asi como los reglajes vy
tirajes que corresponden para cada implantacion (unilateral, bilateral, etc.) v para cada tipo de ldmpara vy

posicion de la misma con relacién al reflector.

Contaran con opcion de intermitente para paso de peatones, capacidad de llevar sensor de presencia

integrado en la luminaria, incluso de sensor crepuscular o fotocélula para el encendido y apagado.

A criterio de la direccidn se podré optar por soluciones de luminarias con bateria de ferrofosfato de litio
(LiFePO4) y panel solar integrado, estas luminarias a su vez deberan ser capaces de incorporar sensor de

presenciay sensor crepuscular, Siendo posible ajustar su regulacion.

4.10.2. MATERIALES

Todos los productos incluidos en este dmbito estan sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que
todo elemento o componente que exhibe dicho marcado cumple con la siguiente legislacién y cualquier otra

asociada que en cada momento sea de aplicacion.

Las luminarias constardn de una carcasa en cuyo interior existirdn dos alojamientos independientes. El primero
de ellos destinado alos equipos de encendido (driver), protector de tensién, conexionado v sistema de fijacion
delapropialuminaria. Enel segundo se instalara el sistema optico (portaldmparas, ldmparas, reflector y cierre).

El cierre refractor serd de vidrio.

Seran de aplicaciéon las UNE 62722-1y 62722-2-1.
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4.10.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Incluird el montaje, fijacion y conexiéon de la luminariay su caja de derivacion al circuito correspondiente.

Las luminarias seran de conformidad con los criterios geométricos y luminotécnicas definidos en el proyecto

original, seglin estudio luminico que lo avale, y cumpliendo los valores segtin la via y la ocupacién de:
- Luminancia media en servicio cd/m2, o iluminancia media en servicio lux.

- Uniformidad global

- Uniformidad longitudinal

- Control del deslumbramiento

Lainstalacion de las luminancias se efectuard con la inclinacion y los reglajes establecidos por el fabricante de

forma que el flujo hemisférico superior instalado no supere el 3 %.

4.10.4. CONTROL DE CALIDAD

Se hara entrega de una memoria técnica del producto que incluya, al menos, la siguiente informacion:

eMarcado CE: Declaracion de conformidad y Expediente técnico

eGarantia. Se establece una garantia minima para el material suministrado, contra cualquier defecto de
fabricacion y/o funcionamiento de 10 afos, para cualquier elemento o material de la instalacion que
provoque un fallo total o una pérdida de flujo superior ala indicada en la propuesta. Esta garantia se
basard en un uso de 4500 horas anuales, para una temperatura inferior a 35°C en horario nocturno,
y no se vera disminuida por el uso de las luminarias con sistemas de regulacién.

eFicha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones vy
paradmetros técnicos de funcionamiento.

e|nstrucciones de mantenimientoy sustitucién de cada uno de los componentes. El disefio de laluminaria
permitira, como minimo, la reposicién en campo del sistema 6ptico vy el dispositivo de control
electronico de manera independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no impligue el

cambio de la luminaria completa

4.10.5. MEDICION Y ABONO

Se abonard segln cuadro de precios N° 2 v 3 por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente

terminada una vez comprobado su funcionamiento.
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4.11. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO AM-10

4.11.1. DEFINICION Y ALCANCE

1.  DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra comprende el suministro, izado, colocacién de columna en cimentacion, nivelacion y la
fijacion definitiva a los pernos de la misma. En caso de situarse sobre puente de hormigdn que no permita
dicha cimentacion, se dispondré la sujecion mediante los elementos adecuados para que la columna pueda
soportar permanentemente y sin peligro para la instalacion ni el usuario, los esfuerzos a que puede verse

sometida.

Los baculos y columnas para el alumbrado cumplirdn las condiciones indicadas en la normativa de referencia

en cada momento.

Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, caja de fusibles, correctamente

instalado y conexionado a tierra.

Las luminarias se instalaran con la inclinacién prevista en el proyecto de acuerdo a las condiciones del vial, y
de modo que su plano de simetria sea perpendicular al eje de la calzada como norma general, o segln se
indique en el estudio luminico correspondiente. Se deberé evitar aberturas del haz luminoso muy grandes

lateralmente, controlando su deslumbramiento y la luminancia propia de la luminaria.

4.11.2. MATERIALES

Todos los productos incluidos en este dmbito estdn sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que
todo elemento o componente que exhibe dicho marcado cumple con la siguiente legislacién y cualquier otra

asociada que en cada momento sea de aplicacion.
La columna seréd de acero galvanizado en caliente. Contendra todos los elementos necesarios para su sujecion
alacimentacion.

Se incluye todo el pequefo material necesario para la realizacion completa de la unidad. En caso de sujecion a

puente o voladizo, se incluird el sistema de sujecion apropiado.
Se empleard acero de calidad minima S-275.

El espesor minimo de la pared del candelabro en funcion del didmetro de la seccién serd el recogido en la tabla

siguiente, con una tolerancia de -10 %:
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DIAMETRO EN MM ESPESOR MINIMO EN MM
<140 2,50
140 <d < 200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variaciéon porcentual de la seccion transversal alo largo de la directriz del candelabro, deberd ser

del 12,5 %, con unatolerancia de + 1%.

El fuste ird provisto de una puerta de registro a una altura minima de 300 mm del suelo, en el caso de baculos
de 4 m de alturay la recogida en los cuadros de dimensiones en las demés. Ird provisto de un mecanismo de
cierre normalizado de forma que no pueda ser abierta por una persona no autorizada. Conferird un grado de
proteccion IP 44 segiin UNE 20324 (EN 60.529) e IK 10 segiin UNE-EN 50102:1996. EI compartimento
estard provisto de un dispositivo de fijacion de los equipos eléctricos. Cuando se utilice tablero éste habra de

ser imputrescible y practicamente no higroscépico.

Las conducciones de cable entre la entrada de los cables y el comportamiento eléctrico tendran un didmetro
minimo de 50 mm, siendo lisas y exentas de obstrucciones. No presentaran angulos, aristas, rebabas u otros

elementos cortantes.

El borne de puesta atierraseraresistente ala corrosion, facilmente accesible y tendra superficies correctas de

contacto para lafijacion de un conductor de puesta a tierra.

Todas las partes metalicas expuestas del candelabro estardn en contacto eléctrico con el borne de puesta a
tierra. Si la parte fija de este borne es un perno, no sera de dimensiones inferiores a M8. El borne de tierra se

marcara de forma visible y durable con el simbolo de tierra.

4.11.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Una vez ejecutadala excavacion, se procedera a la ejecucion de la cimentacion con los correspondientes tubos
de polietileno embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca de los pernos de la cimentacién y se comprobara el correcto

estado de los mismos.
Serealizara el encofrado y la cimentacion y el posterior desencofrado.

Se presentaran las columnas, comprobandose la exactitud de su altura, posicion correctay vertical.
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Si fuera preciso poner cufias o calzos para la nivelacion de la columna, éstas deberan ser necesariamente de

chapa, prohibiéndose toda otra clase de material.
La sujecion definitiva se hard con arandelas, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, se rellenaré todos los huecos que queden entre la base de la columna y la cimentacion y se aplicara

alas tuercasy extremo de los pernos una protecciéon anticorrosiva.

Sila Direccion de Obralo considera adecuado se recubrirala base de la columna con hormigén como medio de

protecciéon anticorrosion.

Elizadoy colocacion de los candelabros se efectuard de modo que queden perfectamente aplomados en todas

las direcciones.

Las luminarias se instalardn con la inclinacion prevista, siendo su plano de simetria perpendicular al de la
calzada. Una vez fijada la luminaria, ésta quedaré rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u

oscilar con respecto al mismo.

El extremo del baculo presentara una inclinacion coincidente con el angulo de montaje de la luminaria. En su
parte interior, llevara soldado a modo de manguito de adaptacion, un tubo de longitud y diametro adecuados a

laluminaria ainstalar.

Los candelabros se sustentaran mediante empotramiento, placa de base o placa de asiento. Los sistemas de

empotramientoy placa de base se ajustaran alo prescrito en la norma UNE-EN-40-2:2006.

Las dimensiones y caracteristicas de la placa de asiento vienen definidas en cada caso en los cuadros de
dimensiones de los distintos tipos de candelabros. Las dimensiones minimas de los pernos de sujecion

embebidos en la cimentacion seran, segln la altura:

h (m) d

5 M 18
5<h<12 M 24
12<h<20 M 27

Debiendo corroborarse por célculo en cada caso, teniendo presentes los esfuerzos y momentos a soportar por

baculos y columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentacion, habrd de preverse el correcto paso de cables para

alimentacion ala luminaria.
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4.11.4. CONTROL DE CALIDAD

Enel célculode los baculos y columnas se habran tenido en cuenta las siguientes fuerzas actuantes, asi como los

momentos citados a continuacion:

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento de la parte vertical de la columna.

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento del brazo que se separa de la columna.

- Fuerzasobre la luminaria.

- Fuerzas engendradas por los propios pesos.

- Momentos de flexion que actian sobre la columna'y sobre el brazo.

- Momentos de torsién que actlan sobre la columna del candelabro bajo el efecto de las cargas debidas al

viento.

Se hara entrega de Marcado CE: Declaraciéon de conformidad y Expediente técnico y Ficha técnica del
producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de

funcionamiento.

4.11.5. MEDICIONY ABONO

Se abonard segun cuadro de precios N° 2 y 3 por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente

terminada una vez comprobado su funcionamiento.

4.12. BARRERAAUTOMATICA

4.12.1. DEFINICIONY ALCANCE

La barrera automética se compondra de un conjunto electromecénico con mueble de acero inoxidable y grupo
mecanico resistente a la corrosiéon. Con puerta lateral con cerradura de seguridad para acceder facilmente al

motor y mecanismo de accion.

El Brazo (pluma) estara construido en tubos de aluminio de secciéon redonda, esmaltado en blanco con bandas
reflectantes rojas, a peticion de la direccidn se podra incluir tiras Led. La barrera podré ser degondable para

permitir que ante un choque se abata longitudinal al poste y al eje del carril y/o constar de un soporte tensor.

El mecanismo serd accionado por un motor asincrono, con velocidad de accionamiento regulable con

restauracion autamatica de su posicidn preconfigurada ante perdida de tensidn, y posibilidad de configuracion
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de paradaomarchaatras. El mecanismo contara con un grado de proteccion P65 y funcionara en temperaturas

entre-20°Cy 70° C.

La transmisién de los movimientos se realizard por medio de un dispositivo biela-manivela con articulaciones
mediante cojinetes, lo que garantiza aceleraciones y desaceleraciones progresivas sin choques. Limitador de par

de seguridad electrénico parametrizable.

La logica de control electrénico serd parametrizable mediante equipo PLC o similar, con entradas vy salidas
digitales y analdgicas con conexiones RS 232, USB, Ethernet, contactos libres de potencia u otros que permitan

la configuracion de la barreray el accionamiento remoto desde regulador semaférico o centro de control.

La barrera contara con una manivela de socorro para accionamiento manual de la misma en caso de pérdida de

tension.

El montaje e instalacion comprenda ademés del suministro e instalacion, las protecciones necesarias para su

conexionado a lared eléctrica (magnetotérmico v diferencial), asi como bornero de conexion.

4.12.2. MEDICIONY ABONO

Se abonaré seglin cuadro de precios N° 2 Y N° 3 por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente

terminada una vez comprobado su funcionamiento.

4.13. HARDWARE Y SOFTWARE DE TELEGESTION

4.13.1. DEFINICION Y ALCANCE

El conjunto de hardware a instalar y el software para su monitorizacion seré el resultante del propuesto como
mejora por parte del Adjudicatario. En caso de no haberse ofertado como mejora la redaccion del proyecto, la

solucién aimplementar serd la acordada por la direccién del contrato.

4.13.2. MEDICIONY ABONO

Se abonaré seglin cuadro de precios N° 2 v N° 3 por unidad (Ud.) correctamente ejecutada completamente

terminada una vez comprobado su funcionamiento.
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5. OBRACIVIL COMPLEMENTARIA

5.1. M.CANALIZACION

5.1.1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucion de la zanja para canalizacion subterrdnea, el suministro y
montaje de tubos y el posterior relleno con hormigoén, vy remate en asfalto caliente cuando se trata de

canalizaciones en calzada.
Incluye:
— Replanteo de la conduccion.
— Desmontaje y posterior montaje de barrera metélica en caso de afeccion.

— Serrado y/o corte del pavimento existente. En caso de realizarse la canalizacion fuera del arcén

esté incluido el despeje y desbroce del terreno.
— Ejecucion de la zanja con transporte de sobrantes a vertedero.
— Tubos.
— Cable de atado de los tubos seglin indicaciones de la Direccion de Obra.

— Posteriormente, se tenderan los tubos sobre cama de arena colocados de forma estable con una

separacion minima de los extremos de la zanja segln planos en la canalizacion de acceso.

— Colocacion de soportes distanciadores de tubos que garanticen una distancia minima de 3 cm

entre tubos
— Mandrilado de los tubos y tapones para su colocacion posterior.

— Recubrimiento de los tubos con hormigén HM-20 seglin planos, garantizando un espesor minimo

de 5cm bajo los tubos.

— Relleno y compactacion con tierra vegetal en caso de que la canalizacion se encuentre este tipo

de terreno. Se incluiréla colocacion de una cinta testigo en la zanja fuera de arcén.

— Remate en asfalto caliente en el caso de canalizaciones en calzada segiin planos.

5.1.2. MATERIALES

Los tubos serdn recubiertos con hormigéon HM-20 o HM-25.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Anejo |: Detalles
Técnicos
Pag.60de 86

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

Los tapones se colocaran en los dos extremos después del mandrilado de los tubos.

Se utilizaranlos materialesy herramientas necesarios para la realizacion de la zanja, asi como el posterior relleno

de ésta unavez tendida la tuberia.

5.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Laexcavacion serealizardentodo tipo de terrenoy empledndose medios manuales en aquellos emplazamientos
cuyas caracteristicas geométricas impidan su realizacién por medios mecanicos o existan posibles servicios

afectados.

Una vez efectuado el correspondiente movimiento de tierras se realizard el nivelado del suelo a lo largo de toda
la zanja con una capa de 5 cm de arcilla exenta de arcilla. Posteriormente, se tenderan los tubos colocados de
formaestabley conunaseparacion minima de los extremos de la zanja seguin planos en la canalizacion de acceso.

Los tubos estaran unidos mediante un cable de atado para asegurar su estabilidad cuando reciban el hormigén
Una vez ejecutada la canalizacion se procedera al mandrilado de los tubos para asegurar la limpieza de estos.

A continuacion, se rellenara con hormigéon HM-20 con un recubrimiento minimo indicado por la Direccion, que
para cruzamientos de en carreteras serd de 1 metro de resguardo entre la parte superior de la obrade crucey

larasante de lacarretera.

En el caso de cruces de calzada en carreteras se realizara un corte empleando discos de sierra al pavimento de
una anchura minima de 0,5 desde el borde exterior de la propia zanja, siendo estos cortes totalmente

perpendiculares al eje de la calzada.

5.1.4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas seran los indicados por la Direccién de Obra para su correcta ejecucion

5.1.5. MEDICION Y ABONO

Se abonard por metro lineal (m) de zanja correctamente terminada, con la tuberia realmente instalada y
completa seglin los Cuadros de Precios N°2 y N° 3, independiente de la profundidad a que se haya tenido que
ejecutar por la necesidad de realizar alglin cruce con alguin otro servicio, los pavimentos a restituir asi como la
proporcién relativa de cada uno de ellos y los tipos de materiales encontrados al ejecutar la zanja asi como los

elementos de sostenimiento y agotamiento necesarios para su ejecucion.
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Se incluye en esta unidad la reposicién de pavimento en los pasos de calzada. La Direccién de Obra serd la
encargada de definir las zonas donde se realice la canalizacién mediante paso de calzada segiin detalle incluido

en planos.

5.1.6. SECCIONES TIPO DE CANALIZACION

5.1.6.1. CANALIZACION EN CALZADA DOS TUBOS
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5.1.6.3. CANALIZACION EN ACERA
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5.1.6.5. CANALIZACION EN TIERRAS

=
(=3
o

TIERRA VEGETAL

RELLENO EXCEDENTE
EXCAVACION

0,60

HORMIGON HM20 T

0.25

0,40

X
@
O
Q
N
NI
>
a
S
o
Q@
o
e
©]
I
L
c
e
=
o
@
w
c
sl
(5]
™)
2
e
=
(4
>
()
=l
o
=2
°
Q
O
—
o
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
[}
Q
]
S
N
]
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus



https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

Anejo |: Detalles
Técnicos
Pag.66 de 86

5.2. UD.ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O CRUCES DE CALZADA
5.2.1. DEFINICIONY ALCANCE
La presente unidad comprende la realizacién de una arqueta registrable para la derivacion, acometida o cruce
de calzada en los cruces semaféricos.
Incluye:

—  Excavacion.

— Ejecucioén de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros, armaduras, hormigon,

puesta en obra, tapas, etc.

— Relleno de trasdds con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas u hormigonadas

ados caras.

— Reposicion de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.

5.2.2. MATERIALES

Se realizard en seccion cuadrada.

El marco vy la tapa cuadrada seran de fundicion reforzada que cerrara la arqueta, la resistencia de las mismas
serade B-125 para aceras y terminaciones en tierra donde no se espere el paso de ninglin vehiculo. En el caso
excepcional de reposicion de arquetas existentes o nuevas en zonas susceptible de ser atravesadas por trafico

laresistencia de las mismas sera de calse C-250 o D-400 seglin determine la direccién de los trabajos.

Incluye el taponado de los tubos. Los utilizados, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo de cables y tapén

exterior con pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponaran con cemento.

Se consideratodo el material auxiliar necesario parala correcta realizacion de la arqueta y su perfecto acabado.

5.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizarala ejecucion del pozoy su posterior relleno.

Las arquetas se realizaran con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccién. Se raseara
interiormente una vez recibidos los tubos y en su parte superior se recibira el marco de fundicién con masa de

manera que quede firmemente fijada.

Se procedera a la ejecucion del hormigonado, encofrado y armado.
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Una vez terminada la realizacién completa de la arqueta se repondré el firme de sus alrededores que haya sido
levantado con motivo de su ejecucion. Quedando completamente enrasada, al igual que el marco, con la

carreterao pavimento.

5.2.4. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (Ud.) completamente terminada y correctamente ejecutada y segiin los Cuadros de
Precios N° 2 y N° 3. Independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido en la excavacion

y de la profundidad de la arqueta.
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5.3. UD.CIMENTACIONES

5.3.1. DEFINICION

Las cimentaciones para baculo y columna estaran formadas por dados de hormigdn de dimensiones 100 x 100
x 100cmy 50x 50x 65 cmrespectivamente, y con los correspondientes pernos de anclaje. Estas cimentaciones
se realizaran previa demolicion y excavacion del pavimento de aceras y posterior reposicion de éstas a sus

caracteristicas iniciales.

Las dimensiones de la cimentacion para regulador dependerdn del modelo a instalar y cumplird con las
especificaciones marcadas por el fabricante del regulador. Se construird en hormigén tipo HM-25, vy con los
correspondientes pernos de anclaje. Estas cimentaciones se realizardn previa excavacion del pavimento de

aceras.

El replanteo de las cimentaciones se hard seglin ubicacion del proyecto y en todo caso se garantizard la
visibilidad de los elementos, la distancia con respecto a las lineas de detenciéon en calzada y los anchos minimos

de paso en las aceras.

5.3.2. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas seran los indicados por la Direccion de Obra para su correcta ejecucion

5.3.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medird y abonard por unidades (Ud.) totalmente acabadas, de acuerdo con los precios

establecidos en los Cuadros de Precios N° 2y N° 3.

5.4. PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

5.4.1. DEFINICION

Esta unidad comprende la instalaciéon de tuberia sin apertura de zanja seglin el método de perforacion dirigida,
para al menos colocar dos tubos de polietileno de 110mm. En esta unidad han de incluirse todos los equipos,
trabajos, transportes y mano de obra necesarios para llevar a cabo la ejecucién completa de la instalacion de la

tuberia, incluido el suministro de la tuberia.
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A peticion de la Direccidon de obra y bajo causas justificadas de intensidades de tréfico elevadas, podra

requerirse la realizacion de cruzamientos de calzada mediante técnicas de ejecucién sin zanja.

5.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El método de ejecucion serd el aprobado por la direccion de obra para cada caso especifico dependiendo de la
composicion de los terrenos y longitud de perforacion. En cualquier caso, la profundidad de instalacion de la

tuberia serd superior a 15 veces el didmetro de esta sobre la planta de la carretera.

Se podran aplicar métodos de perforacion horizontal utilizado para pequefas acometidas de electricidad en
longitudes de hasta 20-30 m, penetrando en el terreno por percusion, alimentado por un compresor neumatico.
Mediante este método se penetra en el terreno sin desalojarlo, dejando un tunel por compactacion. A
continuacion, se introduce la tuberia de Polietileno. Aplicable en terrenos no muy compactos, minimizando la

Zanja para su montaje y recepcion.

Para el resto de los casos sera obligatorio el empleo de procedimientos de perforacion asistida con fluidos. El
equipo de perforacién ha de incluir un dispositivo de perforacion cuya mision es la de ejecutar la perforacion y
el posterior tirado del tubo a implantar, los necesarios accesorios escariadores, un sistema de mezcla y puesta
en obra de los fluidos de perforacion, un sistema de guiado para dirigir las operaciones de perforacion mas el

personal necesario.

El equipo estard en buen estado y se contara con los accesorios y repuestos necesarios para la ejecucion. El

personal que realiza la perforacion tendra la formacion adecuada al caso.

La tuberia se implantara en el terreno con angulos de inclinacion variable a la vez que se envia una mezcla de
fluido presurizado a la cabeza perforadora dirigible. Salvo que el peso de la maquina lo, supla, ésta se anclara al
suelo pararesistir las cargas debidas a la operacion (empuje, tirado, rotacion, entre otros). El sistema dispondra

de unsensor de presion para controlar las presiones de tirado durante la operacion de tirado de la tuberia.

Se dispondra de los motores necesarios para impulsar los fluidos requeridos para ejecutar la perforacion. Las
lanzas de perforaciéon seran de la resistencia suficiente para ejecutar la perforacién. La maquina permitira

angulos de ataque de la perforacion sera entre 20% y 30°.

El sistema de mezcla de fluidos permitirad la mezcla de sus componentes sin formar grumos, y mantendra los
fluidos en constante estado de agitacion. El agua a utilizar sera preferentemente agua limpia, con pH entre 8,5
y 10. Aguas conun pH inferior o exceso de calcio, se tratardn con carbonato de sodio o similar. Las caracteristicas
de viscosidad, filtrado y poder de suspension del fluido serdn las suficientes para mantener las paredes de la

perforaciony el transporte del terreno removido.
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En funcion del tipo de terreno se elegira el fluido de perforacién mas apropiado. Los lodos usados, asi como los
que se hayan derramado durante las operaciones de perforacion serdn convenientemente recogidos y se les

dard el destino apropiado. Las zonas manchadas seran debidamente limpiadas.

Los puntos de ataque de la perforacion en superficie se excavardn unos 30 cm minimo para impedir que se
extienda el fluido de perforacion en el terreno El Contratista estd obligado, bajo su responsabilidad, a utilizar
fluidos de perforacion que no contengan sustancias contaminantes, toxicas o peligrosas para ningin medio,
entre otros al terreno, a las corrientes de agua y a las personas y animales. En cualquier caso, se tomaran las
medidas oportunas para que no se desparramen fuera de los pozos de entrada y salida, y en particular no

accederén a corrientes de agua.

El fluido de perforacién, salvo que sea sustituido por otro material mejor, no se retirard de la perforacion, sino

que se dejard alli para su solidificacion, de forma que constituya un relleno soporte para la tuberia.

El Contratista suministrara la siguiente informacion a la Direccién de Obra con relacion a los fluidos de
perforacion que se inyectan en el taladro:

- Composicién

- Densidad

- Viscosidad Marsh

-pH

La Direccion de Obra podra rechazar el uso del lodo de perforacién propuesto, en base a criterios técnicos o

ambientales. Ello no eximira al Contratista de su responsabilidad por el uso adecuado del lodo.

La Direcciéon de Obra podra exigir del Contratista una declaracion formal escrita de la no toxicidad de los lodos

al medio.

5.4.3. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas seran los indicados por la Direccién de Obra para su correcta ejecucion

5.4.4. MEDICIONY ABONO

Esta unidad se medirdy abonara por metros (m.) totalmente acabados, de acuerdo con los precios establecidos

enlos Cuadros de Precios N° 2y N° 3.

Estardincluido en el precio de metro lineal la parte proporcional de la excavacién de los pozos de ataque y de la
salida, incluso entibaciones como la reposicion al estado original de los terrenos modificados en caso de ser

necesario.
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6. OTROS TRABAJOS

6.1. LIMPIEZA
6.1.1. DEFINICIONY ALCANCE
La limpieza periddica de los diversos componentes de los sistemas opticos se ejecutara de acuerdo con la
siguiente normativa:
Plasticos

Se utilizard unamezcla 1:1 de alcohol isopropilico y agua o solucion similar, que se aplicard mediante rociador.

Se dejard actuar la solucion durante un minuto v se aclarara con agua abundante.
Partes metdlicas

Se limpiardn quimicamente, mediante un producto no inflamable, no téxico, incombustible, con inhibidor de

oxido, soluble en agua.

Se efectuard esta limpieza con trapo o esponja, frotando suavemente las superficies, procediendo después a

secarlos con trapo suave y limpio.

6.1.2. MEDICION Y ABONO

El abono de estos trabajos se considera incluido en la unidad del punto “1.3. mantenimientos de cruces

semaforicos”, de este anexo, siendo abonados dentro del precio establecido en los Cuadros de Precios N°1.
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6.2. PINTURA DE COLUMNAS Y ELEMENTOS DE LA INSTALACION

6.2.1. DEFINICION Y ALCANCE

El pintado de todos los elementos de las instalaciones semafdricas se realizard segln indicaciones de la

Direccién de Obra.

Todos los baculos, columnas e incluso armario de regulador se pintardn dando primero una capa de pintura

antioxidante y posteriormente, dos capas de pintura normal de primera calidad de color RAL 6003

La pintura periddica exigida para los elementos que componen las instalaciones, comprenderd aquellas
operaciones de preparacién de superficies, desengrasados, tratamientos anticorrosion, acabado, etc., segin

las especificaciones siguientes:
Superficies de acero no galvanizado

Las superficies de acero que no estén galvanizados se las someteran a un tratamiento anticorrosivoy un

posterior acabado, de acuerdo con las siguientes especificaciones:

— Se preparara la superficie mediante un raspado manual con espéatula y un cepillado con cepillo
de acero hasta que desaparezcan las pegatinas, capas sueltas de laminacién, dxido y particulas
extranas. Luego se limpiara la superficie con un cepillo limpio hasta que la misma adquiera un

suave brillo metélico.

— Posteriormente se procederi al desengrasado de la superficie, mediante textiles impregnados
en un disolvente, y a continuaciéon se aplicard a las partes que lo requieran una capa de
imprimacion antioxidante alcidica de cromato de cinc, éxido de hierro que satisfaga la norma

INTA16.41.01.A.

— Se realizard posteriormente un nuevo desengrasado mediante textiles impregnados en un

disolvente que satisfaga las exigencias de lanorma INTA 16.23.12.

— Por ultimo, se aplicara a brocha una capa de pintura alcidica, de secado al aire y alta resistencia

al exterior del color que determine la Diputacion Foral de Bizkaia.
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Superficies de acero galvanizado
Las superficies de acero galvanizado se trataran de acuerdo con la siguiente normativa:

— Si presentan discontinuidades en la pintura se realizard el correspondiente parcheo de las
mismas mediante un desengrasado y posterior imprimacion, realizadas de forma anéloga al

establecido para superficies de acero no galvanizado.
— Por ultimo, se aplicard una capa de pintura segun lo establecido para acero no galvanizado.
Superficies de fundicién
Las superficies de fundicién se trataran de la forma siguiente:

— Se preparard la superficie mediante un raspado manual con espéatula para desprender los

elementos adheridos a la misma.

— Posteriormente se realizard el desengrasado segln se indicd para superficies de acero no

galvanizado.

— Por ultimo, se aplicard a brocha, una capa de pintura con los colores vy caracteristicas que

determine la Diputacion Foral de Bizkaia

La pintura de baculos, columnas, etc., se efectuara de acuerdo con las indicaciones anteriores, aplicando el
tratamiento anticorrosivo, raspado, desengrasado en los soportes de acero e imprimacion hasta una altura

de 1,50 m. medido desde el suelo, y el acabado desengrasado y pintura se aplicara a todo el soporte.

6.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de los elementos a pintar

A todas las superficies metalicas a colocar en la obra previa a la aplicacién de pintura se la sometera a una

limpieza de forma que queden libre de dxido o cualquier otro tipo de sustancias.

La Direccién de Obra no autorizard la iniciacion de la aplicacion de la primera mano de pintura sobre la
superficie hasta que dicha superficie haya sido limpiada exhaustivamente, o bien provenga del fabricante con

una mano de pintura antioxido previa, si ésta presenta la iniciacion de un proceso de oxidacion.

Influencia de las condiciones atmosféricas

No se realizardn trabajos cuando el estado del tiempo o las condiciones atmosféricas hicieran peligrar el
resultado final. Se tomaran las debidas precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo

durante los trabajos.

Fondo antidxido
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Se dardn dos manos de base antioxido sintético.

Acabado con esmalte sintético

Una vez que la columna se encuentre perfectamente ubicada en su lugar definitivo, se realizaran los retoques

con pintura antiéxido y, después del secado, se procederd ala aplicacion de dos manos de esmalte sintético.

Precauciones a tomar por el contratista

Se volveran a pitar los elementos que no tuvieran una buena terminacion (por ejemplo, gotas de pintura) o por
trabajar en condiciones atmosféricas inadecuadas. En caso de danarse el fondo antidxido se volveran a pintar
las partes perjudicadas vy el mismo procedimiento se seguird para la primera mano de esmalte, salvo que se
encuentre en condiciones severas de suciedad o dafios metdlicos, en cuyo caso se repintara totalmente el

elemento.

Setomaranlas precauciones debidas paraevitar perjuicios alos transelintes con los elementos recién pintados.

Atal efecto, se rodearan las columnas con elementos de protecciény carteles de advertencia.

Tanto el pigmento como la base deberan ser adecuados para su uso a la intemperie y no debera presentar

decoloracion apreciable ni degradacion.

6.2.3. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra podra realizar cuantos ensayos sobre las caracteristicas de los elementos estime
oportunos, asi como rechazar aquellos que presenten imperfecciones, abolladuras u otros defectos que ajuicio

de la Direccion sean inaceptables.

6.2.4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se mediray abonara de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 2.
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6.3. UD. ADECUACION SEMAFORICA

6.3.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecucion de las actuaciones necesarias para la adecuacién semaférica
existente a la configuracion final descrita en el Proyecto y/o a las distintas ordenaciones de tréfico que se

presenten durante la ejecuciéon de las obras.
Dentro de esta unidad se consideran incluidas las siguientes actividades:

— Desmontaje y almacenamiento del material existente, que sobre o que se reinstale en otro

emplazamiento.

— Trabajos de mantenimiento y conservacion de los elementos desmontados durante el

transcurso de las obras, hasta el momento de su colocacién.

— Reposicion del material o elementos deteriorados durante las operaciones de desmontaje y

manipulacion.
—  Demolicién de cimentaciones si las hubiere.

— Montaje de los elementos con su correspondiente soporte y cimentacion de acuerdo a las

especificaciones indicadas en el presente pliego.

— Modificacion de los ciclos de funcionamiento de cada seméforo por individual o del conjunto o
grupo de ellos para las distintas ordenaciones de trafico que sea necesario disponer durante la

ejecucion de las obras.

— Coordinacidn con las fases y ciclos de otro u otros seméaforos y/o grupo de ellos existentes en la

zona de influencia de las obras.
— Anulacion parcial de alglin seméaforo de forma permanente durante la fase de obras.

— Sustitucion del programa existente de regulacion y/o el armario de regulacion, ya sea de forma

permanente o parcial.

— Cuantas operaciones sean necesarias para reordenar el trafico en la formay medida dispuesta
por la Direccién de Obra, aunque ello suponga la modificacion de las previsiones de proyecto, ya

sea en cuanto al alcance temporal o fisico de la modificacion.

— Queda incluida la elaboracion del proyecto de semaforizacion, con indicaciones de ordenacion
de tréfico en el tiempo, fase, ciclos por seméforo y grupos de semaforos, esquemas eléctricos,

etc.
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6.3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

LLa adecuacion semafdrica se producird en la Red Foral de Carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia.

Una vez efectuado el desmontaje de todos los elementos indicados, se procederd a su clasificacion vy

almacenaje en lugar protegido segiin indicaciones de la Direccion de Obra.
Se ejecutardla demoliciéon de las cimentaciones que sean necesarias.

Previo al montaje de la semaforizacion en la configuracion final, se procederd al mantenimiento y adecuacion

delos diferentes elementos hasta alcanzar el grado de funcionalidad requerido ajuicio de la Direccion de Obra.

Tras estas operaciones se procederd a lainstalaciony conexion de los diferentes elementos de acuerdo con las

especificaciones descritas para las unidades de semaforizacion en el presente Pliego de Condiciones.

6.3.3. MEDICION Y ABONO

Las adecuaciones semafdéricas se mediran por unidades (Ud.) totalmente ejecutadas, segln los Planos y a

criterio de la Direccion de las Obras.

El abono se realizaré al precio definido para cada Proyecto e indicado en los Cuadros de Precios N° 2y N° 3,
entendiéndose que el mismo corresponde al grupo de semaforos en conjunto, y mediante abono Unico
independiente del niimero de modificaciones temporales que haya que producir, en funcion de las diferentes
ordenaciones de trafico parcial, y el nimero de semaforos existentes afectados o de nueva implantacion que

se anadan al sistema de programacion existente.
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E INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

DE BIZKAIA.

7. M.SENALIZACION

7.1. HORIZONTAL

7.1.1. DEFINICION Y ALCANCE

7.1.1.1. DEFINICION

Se define como sefnalizacion horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la

separacion de los carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas de

separacion de arcény calzaday cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que

sirvan pararegular el trafico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefalizacién horizontal son las siguientes:

Delimitar carriles de circulacion.

Separar sentidos de circulacion.

Indicar el borde de la calzada.

Delimitar zonas excluidas a la circulaciéon regular de vehiculos.

Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
Completar o precisar el significado de senales verticales y semaforos.

Repetir o recordar una sefal vertical.

Permitir los movimientos indicados.

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacion
exclusivamente en frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la

apertura al trafico inmediatamente después de su instalacion.

Cinta Temporal Retirable: toda cintatemporal que puede retirarse de la superficie de lacalzada, una
vez finalizado su periodo de utilizacion, bien seaintacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o
aparezcan en el pavimento dafos, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La
eliminacion por su parte se llevara a cabo sin la aplicaciéon de calor ni de productos quimicos

(decapantes).


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

Anejo |: Detalles
Técnicos
Pag.78 de 86

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia ciNsTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

e tord FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA,

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordillos,
isletas, muros, etc., que no constituye en si un elemento de la sefalizacién, sino mas bien un balizamiento para

resaltar su presencia.

7.1.1.2. ALCANCE
Marcas viales pintadas
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
— Limpiezay preparacion de la superficie a pintar.
— Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.
— Replanteoy premarcaje de las marcas viales.
— El'suministro de la pinturay de las microesferas de vidrio.
— Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccién del trafico.

— Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay rapida

ejecucion de la senalizacion horizontal.

Marcas viales formadas por cintas adhesivas

Elalcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

— Limpiezay preparacion de la superficie a sefalizar.

— Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.

— Replanteoy premarcaje de las marcas viales.

— Suministroy aplicacion del adhesivo y de la cinta, y apisonado de los delineadores.
Balizamiento de las marcas durante el secado de los adhesivos y la proteccion del tréfico.

— Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario parala correctay rapida

ejecucion de la senalizacion horizontal.

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus



https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

Anejo |: Detalles
Técnicos
Pag.79 de 86

7.1.2. MATERIALES

7.1.2.1. MARCAS VIALES PINTADAS

Todas las marcas se deberan ajustar a lo indicado en la Instrucciéon 8.2-1.C, el PG-3/75 del Ministerio de
Fomento y actualizaciones posteriores y demds disposiciones vigentes en la materia en todo aquello que no

contradiga al presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Eltipo de pintura a emplear deberé ser aprobado por la Direccién del Contrato.

7.1.2.2. MARCAS VIALES FORMADAS POR CINTAS ADHESIVAS

—  Los materiales aemplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

— No Retirable: cintade perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por
una matriz de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccién
(1,90) y particulas antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia
de pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas serén de acuerdo conla
Norma UNE-EN 1790:2015.

— Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por
una matriz estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una superficie de
poliuretano. El sistema optico estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de
refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de refraccién de 1,90. Por su parte las particulas
antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, serédn de oxido de aluminio. Su
utilizacidon se reserva paralacapade rodadura, independientemente de la naturaleza del pavimento.
Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas serdn de acuerdo con la Norma UNE-EN
1790:2015.

7.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccién del pavimento a fin de comprobar
que la superficie se encuentra limpia, libre de elementos contaminantes que pueden influir negativamente en la
calidad y duracién de la marca, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca. Cuando sea
necesario se llevard a cabo una limpieza previa de la superficie. Se corregirdn o rellenaran posibles defectos o
huecos notables que pudiera presentar la superficie a pintar (preferentemente con materiales de andloga

naturaleza a los existentes).
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Se considerard el nimero de repintados, por sifuera conveniente realizar un borrado (debe evitarse un aumento
excesivo del espesor de la marca vial, donde podria retenerse el agua). En caso de borrado, se procederd como
si de una primera aplicacion se tratara, teniendo en cuenta la necesidad de replantear las marcas vy las
prescripciones y recomendaciones existentes para seleccionar las pinturas mas apropiadas segun tipo de

pavimento, caracteristicas del trazado e intensidad de tréfico.

Hay que seleccionar la pintura a emplear. Para esta seleccién se tendré en cuenta la compatibilidad con el
material ya existente (caso de emplear materiales no compatibles, seria necesario efectuar un tratamiento que

evitard esta incompatibilidad o proceder a la eliminacion de la marca vial existente por un método adecuado).

Antes de proceder al pintado de las marcas es necesario efectuar un cuidadoso replanteo que garantice, para

los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de alineacion
y cuantos defectos en la aplicacion contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de lamarca. Por ello, serd
necesario fijar, incluso en alineaciones rectas, puntos muy proximos, separados como maximo cincuenta
centimetros (50 cm), del eje de lamarca o de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de
la maquina de pintado o de la maquina de pulverizacion del adhesivo. Ademas, sera necesario, y en cualquier
momento asi lo podra ordenar la Direccion del Contrato, replantear puntos topograficamente, para conseguir

alineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director del Contrato los puntos

donde comienzany terminan las lineas continuas de prohibicion de adelantar.

Estos puntos deberanreferirse fueradel eje de la carreteraparanotener que efectuar un nuevo estudio de cada

curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se borrasen las marcas.

El personal y la maguinaria que realicen los trabajos de replanteo deberan dotarse de prendas de vestir y

distintivos muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

Aplicar la pintura con una maquinaria con caracteristicas adecuadas de maniobrabilidad, dimensiones y
sefalizacion. Se aconseja emplear maquinas autopropulsadas, aunque para pequenas superficies es posible

emplear maquinas aplicadoras manuales.

Enel caso de aplicar pinturas convencionales, debe asegurarse la homogeneidad de la misma usando el método
apropiado de agitacion. La posible adicidon de disolvente debe ser la estrictamente necesaria para su correcta
aplicacion. El sistema de aplicacion de pintura debe garantizar la anchura de la marca, el perfilado vy la
distribucién transversal homogénea de pintura en la marca. Se garantizard ademas la homogeneidad
longitudinal mediante la aplicacién de un caudal de pintura conocido y regulado para que la dosificacién sea la
requerida. Para ello el aplicador deberd tener los conocimientos y experiencia suficientes, o bien la maquinaria

deberé disponer de un control automatico del caudal.
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En el caso de aplicar en caliente, materiales termoplasticos, se pondré especial atenciéon en evitar el
sobrecalentamiento del material durante su aplicacion (para no decolorarlo o degradarlo). El sistema de
aplicacion garantizaré el perfilado de la marcay su uniformidad de texturay espesor, dejandola libre de rayas y

burbujas.

Se consideran adecuados espesores de 1,5 mm en las aplicaciones autométicas del material pulverizado y
espesores de 3mmen la utilizacién de unidades de extrusion en continuo (en este segundo caso, debido al mayor
espesor del material, el enfriamiento es mas lento y se necesita rociar con agua para evitar que los vehiculos que

pisen la marca manchen la calzada).

Se seleccionard el sistema de aplicacion adecuado para asegurar que las microesferas de vidrio quedan
correctamente sujetas a la pelicula de pintura. Para materiales termoplésticos en caliente se empleara

preferentemente el método combinado (premezclado y postmezclado).

Proteger las marcas recién pintadas con conos para evitar el paso de todo tipo de trafico mientras dure el
proceso de secado inicial de las mismas. Si se emplean materiales termoplasticos, la carretera puede abrirse al

trafico casi inmediatamente (pulverizacion) o en pocos minutos (extrusion).

No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, lluvia o con temperaturas inferiores a 5°C. La
retrorreflexion de la banda medida con retrorreflectémetro de alto rendimiento no sera inferior, entre 48y 96

horas después del repintado, a 300 milicandelas x lux x m2.

El contratista deberé seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccién Contrato, tanto en lo
referente a detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y a las horas en que ha realizarse el trabajo,

de acuerdo con las exigencias del trafico. Se recomienda repintar en horas de baja intensidad de tréafico.

Enelcasode pavimentos de hormigdn se desaconseja el uso de pinturas alcidicas. En el caso de emplear pinturas
acrilicas en disolucion, la dosificacién de pintura seré algo mayor (1000 gr/m2). Para lograr un mayor contraste
entre lamarca vial y el pavimento circundante puede ser aconsejable aplicar antes una imprimacion negra mate

(de anchura doble, como minimo, a la de la linea de marca vial blanca).

Se deberé sefalizar convenientemente la presencia de la maquinaria de pintado.

7.1.4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefalizacion, el Director de la Obra podra exigir la toma de muestras de
pintura, directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg)
cada uno, uno de los cuales se enviara al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacién,

reservandose el otro hasta la llegada de los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.
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lgualmente, se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacion de unas chapas metélicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) vy
un espesor entre uno y dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, alo largo de la linea. estas chapas
deberan estar limpias y secas y, unavez depositadala pinturay las microesferas, se dejaran secar durante media
hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para

comprobar los rendimientos aplicados.

Se colocard una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez
metros cuadrados (10 m?) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacion de la

carretera, obra, punto kilométricoy marca vial ala que corresponden.

Elvalorinicial de laretrorreflexion, medido entre cuarentay ocho (48) y noventay seis (96) horas después de la
aplicacion de la pintura, serd, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor
delaretrorreflexion, alos seis (6) meses de la aplicacion de la pintura, sera, como minimo de ciento sesenta (160)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizaran mediante un

retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de la
aplicacion, no serd superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacion de carriles, ni al veinte

por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

Elresultado de laresistencia al deslizamiento no serd menor de cuarentay cinco (45) cuando la medida se realice

sobre superficie mojaday por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Silos resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los requisitos
de este pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas de materiales seran
rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con
estos materiales, debe proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccion de la

Obra, volver arealizar la aplicacion a su costa.

7.1.5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin
diferenciar si se trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o

hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

LLas marcas se abonaran alos precios indicados en los Cuadros de Precios N° 2 y N° 3, para los distintos anchos

y seglin se trate de pintura convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Anejo |: Detalles
Técnicos
P4g.83de 86

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mediran por metros cuadrados (m?) realmente pintados, siempre
que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los
cuales se abonaran a los precios indicados en los Cuadros de Precios N° 2 y N° 3, segln se trate de pintura

convencional, termoplastica o marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se medirdn por metros cuadrados (m?)
realmente pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas
por el Director de la Obra,y se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes de los Cuadros de Precios

N° 2y N° 3, seglin se trate de pintura convencional, termopléstica o marca reflexiva adhesiva.
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7.2. SENALVERTICAL
7.2.1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define como sefalizacion vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por mision

advertir, regular e informar alos usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obralos porticos, banderolas o postes elevados (para colocar carteles o sefiales a

una altura superior a 5 m por encima de la rasante), que constituyen otra unidad de obra diferenciada.
Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustentacion y anclaje.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

— El'suministro de las correspondientes sefiales vy placas completamente terminadas, incluyendo el
estampado y todos los tratamientos de proteccion vy reflexividad, asi como todos los elementos

auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.
— Elreplanteo de la ubicacidn de los diferentes elementos.

— La colocacién de la sefal o placa, incluyendo todos los elementos de sujecién, como tornillos,

arandelas tuercas, etc.
— Lalimpiezay retiradade todos los elementos auxiliares y restos de obra.

—  Sefalizacion de obra.

7.2.2. MATERIALES

El Contratista presentard a la Direccion del Contrato el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado

como para las de aluminio extrusionado, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los elementos.

No pudiendo efectuarse la colocacién de ningln cartel, sefal, etc., antes de la aceptacion por escrito del mismo

por la Direccion del Contrato.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en caliente hasta
obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendrén tapa soldada en la parte superior y taladros
efectuados antes del tratamiento. Las piezas de anclaje seran galvanizadas por inmersion. La tornilleria

(tornillos, tuercas y arandelas) sera de acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las normas UNE-EN 1560, UNE-EN 10025-1, 10025-2, 10025-3, 10025- 4,
10025-5.
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Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, se utilizaran carteles formados por placas de

acero perfilado, en lugar de utilizar placas de aluminio extrusionado.

7.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las sefiales se deberdn ajustar a lo indicado en la Instruccion 8.1-1.C., el Catélogo Oficial de Senales de
Circulacion, el PG-3/75 del Ministerio de Fomento vy actualizaciones posteriores, y demas disposiciones

vigentes en la materia.

El almacenamiento y transporte de las sefiales se efectuard de forma que se evite el rayado y deterioro de las

mismas. Se protegeran con elementos de plastico acolchado en el interior de cajas de cartén.

La situacion de las sefales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa, ajustandose la posicion

exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, ala vista de las condiciones de visibilidad.

Enzonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzaday el borde de la sefal mas proxima sera

superior aun metro (1,00 m).

Enaquellos tramos dotados de acera, ladistancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefal més proximo

alacalzada serd superior a medio metro (0,5 m).

La altura de las sefales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, sera de dos metros
(2,00 m) en autopistas, autovias y vias rapidas; un metro y ochenta centimetros (1,80 m) en la Red Bésica; y un
metroy cincuenta centimetros (1,50 m) en el resto de carreteras. En zonas urbanasy aceras, cuando las sefales
se sitlien sobre aceras o puedan ser tapadas por vehiculos estacionados, se situaran a dos metros y veinte

centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefales vy los carteles estardn empotrados en un dado de hormigén HA-25 con las

dimensiones indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre |la calzada para la colocacién de los carteles, debe

procurarse que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.

La presencia de personal, vehiculos o maquinaria en la plataforma o sus proximidades se senalizara y balizara

adecuadamente.
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« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO

Bizkaia & NsTAACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

s ot FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA.

7.2.4. CONTROL DE CALIDAD

Las senales serdnfabricadas por unfabricante que hayarealizado ensayos y muestras aprobadas y contrastadas
oficialmente por el Ministerio de Fomento en cuanto a resistencia al agua de lluvia y agua salina, humedad,

intensidad luminosa, perfecta adherencia de los materiales, flexibilidad y duracion.

El Director de la Obra podré exigir en cualquier momento la presentacion de los correspondientes certificados

oficiales, asi como la realizacion de cualquiera de los ensayos citados.

Una vez finalizadala instalacién de las sefales se procederd a efectuar una inspeccion y limpieza de cadauna de
ellas. Todos los dafos a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes o elementos de unién deberan
corregirsey las sefales deberan quedar en perfectas condiciones. Si cualquiera de los elementos componentes
de las sefales tuvieran aranazos, abolladuras o cualquier otro desperfecto, antes de o durante su

emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible, tendra que cambiarse por otra en perfectas condiciones.

7.2.5. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacion se mediradn por unidades (Ud.) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra,

abonandose de acuerdo con los precios correspondientes de los Cuadro de Precios N° 2y N° 3.

Las sefales no normalizadas, carteles de preaviso, placas y flechas ya sean de direccién, confirmacion, situacion
o de cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrado (m?) realmente colocados en obra, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra,

abonandose a los precios correspondientes de los Cuadros de Precios N° 2y N°3.

Los elementos de sustentacién, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y rellenos, incluidos los
anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de las

sefales o hitos.
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AMBITO DE ACTUACION
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1 OBJETO

El objeto del presente documento es indicar la ubicacion de los distintos elementos pertenecientes al

presente pliego. En las tablas que se adjuntan se indican los cruces, Centros de Mando y coordinaciones que

el adjudicatario deberd mantener. Todos los listados aqui recogidos son orientativos, debiéndose incluir

aquellas que por omision o por nuevas ejecuciones se deban afiadir.

2 AMBITO DEACTUACION

Se detalla a continuacion la relacion de los cruces semaforicos a mantener:

N° CRUCE TIPO DE CRUCE CTRA. PK MODELO
001 Olabarri - Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 99.600 | MF4
002 Abusua - Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 100,300 | MF4
003 Plazakoetxe - Galdakao PASO PEATONAL | N-634 Pk 102,000 | MF4
005 Bengoetxe - Galdakao pueblo INTERSECCION N-634 Pk 102,820 | MF4
006 Sal. AB/N-634 - Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 103,570 | MF4
007 Rotonda Coca-Cola-Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 103,200 | MF4
008 Iru Bide - Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 103,820 | MF4
009 Iru Bide P.P. - Galdakao PASO PEATONAL | N-634 Pk 104,050 | MF4
011 Camarero - Galdakao INTERSECCION N-634 Pk 104,400 | MF4
012 Puente de la Basconia INTERSECCION N-634 Pk 105,500 | MF4
013 Etxebarri INTERSECCION N-634 Pk 105,200 | MF4
017 P.P.Cementerio de Derio PASO PEATONAL | BI-3738 Pk 18+550 | RSI-M
020 Asua - Sangroniz INTERSECCION BI-735 Pk 11+860 | MF4
029 Astrabudua INTERSECCION Bl-647 Pk 2,700 MF4
031 Max Center - Salida A8 INTERSECCION Bl-644 Pk 9,600 MF4
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N° CRUCE TIPO DE CRUCE CTRA. PK MODELO
032 Durango -Tabira PASO PEATONAL | BI-623 Pk 40,700 RSI-M
033 lzurtza - Fronton PASO PEATONAL | BI-623 2522550 v MF4
034 lzurtza - Elizalde PASO PEATONAL | BI-623 géizgoo v MF4
035 Mafaria PASO PEATONAL | BI-623 Pk 38,010 RSI-M
044 Basauri - Galdakao PP PASO PEATONAL | BI-3720 Pk 7,000 MF4
047 Muskiz - Crucero INTERSECCION BI-734 Pk 131+450 | MF4
062 Lemona 3 Pozueta/ Gasolinera PASO PEATONAL | N-240 Pk 50,885 MF4
068 Zierbena P.P. PASO PEATONAL | N-639 Pk 21,250 RMY
069 Sopuerta - PP PASO PEATONAL | BI-2701 Pk 29,200 RMY
073 Bomberos Basauri INTERSECCION BI-625 Pk 387,000

MF4
075 Rotonda de los tubos INTERSECCION BI-3749 Pk 13,950 |MF4
075A | Rotonda de los tubos-Paso de peatones PASO PEATONAL | BI-3749 Pk 13,850 | Eco Trafix
076 Goikolexea (Frente ala Iglesia) PASO PEATONAL | BI-2713 Pk 14,850 RMY
077 Crtra. Zorroza - Kastrexana PP Flex PASO PEATONAL | BI-3742 Pk 5,600 MF4
078 Miraballes P.P. 1 PASO PEATONAL | BI-625 Pk 379,550 | MF4
079 Miraballes P.P. 2 PASO PEATONAL | BI-625 Pk 378,900 | RMY
080 Barrika PASO PEATONAL | BI-3114 Pk 24+450 | RMY
083 Forua PASO PEATONAL | BI-3215 Pk 38+540 | MF4
087 Sopelana - Larrabasterra PASO PEATONAL | BI-3114 Pk 20+200 | MF4
096 Zorroza PASO PEATONAL | BI-3742 Pk 7,080 MF4
097 Zorroza ll PASO PEATONAL | BI-3742 Pk 7,600 MF4
098 Plentzia - Metro INTERSECCION BI-3114 Pk 26+400 | RMY
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N° CRUCE TIPO DE CRUCE CTRA. PK MODELO
100 Barrika - Iparralde PASO PEATONAL | BI-3114 Pk 23+900 | RMY

104 Loiu - Colegio Urdaneta PASO PEATONAL | BI-3709 Pk 11,650 MF4

108 Miraflores INTERSECCION BI-631 Pk 1,400 MF4

109 Loiu - Ayuntamiento INTERSECCION BI-2704 Pk 9,350 MF4

110 Artzentales PASO PEATONAL | BI-630 Pk 37,670 |RSI-M
111 Sondika - Bus PASO PEATONAL | BI-3738 Pk 16+050 | RSI-M
116 Santelices PASO PEATONAL | BI-2701 Pk 21,120 RSI-M
118 Ortuella - Nocedal PASO PEATONAL | BI-3724 Pk 126+640 | RSI-M
119 Ortuella - Bomberos INTERSECCION BI-3749 Pk 14,580 RSI-M
120 Abanto-Putxeta INTERSECCION BI-734 Pk 1294600 | RSI-M
121 | Abanto-Las Carreras INTERSECCION | BI-734 Pk 129+890 | RSI-M
122 Arrankudiaga-Areta PASO PEATONAL | BI-625 Pk 373,120 | MF4

123 Gernika - PP PASO PEATONAL | BI-3215 Pk37+310 |MF4

124 Ermua PASO PEATONAL | BI-3344 Pk 65,910 Eco Trafix
125 lurreta PP | PASO PEATONAL | N-634 Pk 81,400 MF4

126 lurreta PP I PASO PEATONAL | N-634 Pk 81,030 MF4

127 Sopuerta El Mazo PASO PEATONAL | BI-630 Pk 33,330 MF4

128 Sopuerta Herbosa PASO PEATONAL | BI-630 Pk 34,530 MF4

129 Sopuerta Estacion PASO PEATONAL | BI-630 Pk 35,640 MF4

130 Sopuerta Helechosa PASO PEATONAL | BI-630 Pk 37,070 MF4

131 Sopuerta Malabrigo PASO PEATONAL | BI-2701 Pk 35,400 MF4
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N° CRUCE TIPO DE CRUCE CTRA. PK MODELO
928 Busturia Itxasbegi PASO PEATONAL | BI-3215 PP 45+650 | MF4
929 Etxebarri "El b te" PASO PEATONAL | BI-712 PK MF4
xeparri oguete 388+300
930 Gordexola Zaldu PASO PEATONAL | BI-3641 Pk 20+030 | MF4
931 Maruri Ayuntamiento PASO PEATONAL | BI-2120 Pk 18+700 | MF4
932 Forua parada BUS PASO PEATONAL | BI-3215 Pk 41+900 | MF4
933 Forua DIA PASO PEATONAL | BI-3215 Pk 38+060 MF4
_ Pk 324290
934 Muxika Astelarra PASO PEATONAL | BI-635 Y 324400 MF4
935 Kanalan®36é PASO PEATONAL | BI-3234 Pk 41+400 MF4
936 Kanala Parada Bus PASO PEATONAL | BI-3234 Pk 41+900 | MF4
Pk 42+650
937 Kanala Jatetxea PASO PEATONAL | BI-3234 Y 424770 MF4
938 Zalla Landabaso PASO PEATONAL | BI-3651 Pk 27+270 MF4

El Adjudicatario deberd mantener los Siguientes Centros de mando que alimentan cruces semaféricos, asi
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23 como la acometida hasta los mismos.

D X

s

§ % CM CONTRATO POTENCIA (Kw) N° CRUCE
[

= i 416 391309080 1.1 29 Astrabudua

D

i% 418 391271179 4.4 2 Abusua - Galdakao
° L

%g 426 391309389 1,15 77 Crtra. Zorroza - Kastrexana PP Flex
g9 77

g fé 427 391305219 1,15 PREAVISO Crtra. Zorroza - Kastrexana PREAVISO
55 431 391272093 | 1,15 96 Zorroza

ﬁ‘%‘i 450 724655141 2,3 127 Sopuerta El Mazo
-

§§ 451 727379136 2,3 128 Sopuerta Herbosa
g3 452 734509182 |22 129 Sopuerta Estacion
© ©

NE 453 726112549 |23 130 Sopuerta Helechosa
o O

w 454 762642490 1 131 Sopuerta Malabrigo
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Estos CMs pasaran inspecciones voluntarias con periodicidad de 5 anos, por Organismos de Control

acreditados sobre la base de las prescripciones que establezca el Reglamento de aplicaciény, en su caso, de

lo especificado en la documentacion técnica.

Como resultado de la inspeccion, el Organismo de Control emitird un Certificado de Inspeccion, en el cual

figuraran los datos de identificacion de la instalacién y la posible relacién de defectos, con su clasificacion, y la

calificacién de la instalacion.

La siguiente tabla recoge los cruces semaforicos en carreteras forales, que NO son de titularidad Foral, y por

tanto no serdn mantenidos por el adjudicatario, salvo orden expresa de la Direccién. El adjudicatario deber§

reportar ala Diputacion Foral de Bizkaia todas aquellas deficiencias que detecten en estos cruces durante las

vigilancias descritas en el Pliego, que alteren o pongan en peligro el normal funcionamiento de la via.

N° CRUCE CTRA. PK MUNICIPIO
504 Cruce Ortuella 1 BI-3724 125+130 Ortuella
505 PP Ortuella BI-3724 125+330 Ortuella
506 Cruce Ortuella 2 BI-3724 125+370 Ortuella
507 El Casal Gasolinera BI-3724 127+190 Abantoy Zierbana
508 PP Muskiz Kiosko BI-734 131+630 Muskiz
509 PP Muskiz BI-734 131+910 Muskiz
510 Cruce Muskiz Batzoki (San Juan) BI-734 1324240 Muskiz
511 PP en Ortuella BI-3724 124+100 Ortuella
519 Cruce Sondika: 2 PP + salida de PK 15+650y BI-3738 154650 Sondika
15+760
513 Sondika PP BI-3738 15+900 Sondika
514 Sondika PP Parada Bus BI-3738 16+380 Sondika
515 PP Loiu BI-3738 17+490 Loiu
516 PP Urkizu N-240 47+790 Igorre
518 PP Forua (Barnategi) BI-3215 38+680 Forua
519 PP Forua (Iglesia) BI-3215 39+020 Forua
520 PP Busturia junto a bar Krispin BI-3215 43+100 Busturia
522 PP Busturia BI-3215 45+750 Busturia
523 Miraballes PP 4 BI-625 378+550 Miraballes
524 Miraballes PP 3 BI-625 379+160 Miraballes
525 cruce Larrabasterra 1 BI-3114 20+360 Larrabasterra
526 cruce Sopelana BI-3114 21+070 Larrabasterra
527 PP Fadura BI-3737 15+560 Getxo
528 Cruce Fadura BI-3737 15+620 Getxo
529 BOMBEROS ARRATZU y PP Barrutia BI-2238 33+030 Kortezubi
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N° CRUCE CTRA. PK MUNICIPIO
530 PP Kortezubi BI-2238 35+130 Kortezubi
531 PP Astrabudua 1 Bl-647 0+470 Astrabudua
532 PP Astrabudua 2 Bl-647 0+950 Astrabudua
533 PP Astrabudua 3 Bl-647 1+900 Astrabudua
534 PP Astrabudua 4 Bl-647 2+250 Astrabudua
535 PP Mungia junto parada bus BI-2120 17+300 Mungia
536 PP Muxika BI-635 32+980 Muxika
537 PP Berriatua 1 BI-633 544250 Berriatua
538 PP Berriatua 2 (parada bus) BI-633 544500 Berriatua
539 PP Berriatua 3 (campo futbol) BI-633 55+140 Berriatua
540 PP estacion Euskotren (Amorebieta-Astepe) BI-725 20+640 Amorebieta
541 PP Galbarriatu (Zamudio) BI-3715 5+790 Zamudio
542 Cruce Igorre BI-3527 21+820 Igorre
543 PP Igorre 1 (KZgunea) BI-3527 21+980 Igorre
544 PP lgorre 2 BI-3527 22+360 Igorre
545 PP paso vias tren (Barrio Arkotza-Galdakao) BI-3720 7+280 Galdakao
546 PPy cruce (Galdakao Estaci%n Euskotren) BI-3720 8+220 Galdakao
547 PP Zierbana N-639 19+250 Zierbena
548 PP Apatamonasterio BI-3336 45+630 Atxondo
549 PP 1. General Castatos BI-3739 12+670 Portugalete
550 PP 2, General Casta+os (Portugalete) BI-3739 12+840 Portugalete
551 PP 1, Zorroza BI-3742 5+160 Bilbao
552 PP 2,Zorroza BI-3742 5+300 Bilbao
553 Crucey PP, Alonsotegi BI-3651 8+670 Alonsotegi
554 PP Arbuio, junto a Polig. Industrial BI-3651 10+230 Alonsotegi
555 PP Arbuio, junto a bloque Ntra. Sra de la GuYa BI-3651 10+625 Alonsotegi
561 PP 3_General Castafos BI-3791 12+850 Portugalete
562 PP 4_General Castafos BI-3791 13+180 Portugalete
563 PP 5 General Castafios BI-3791 13+260 Portugalete
564 PP 6_General Castanos BI-3791 13+470 Portugalete
565 PP 7_General Castanos BI-3791 13+520 Portugalete
566 PP 8_General Castanos BI-3791 13+660 Portugalete
567 PP 9 General Castanos BI-3791 13+730 Portugalete
568 cruce Ermua salida A8 N-634 66+200 Ermua
569 PP Ermua 1 N-634 66+410 Ermua
570 PP Ermua 2 N-634 66+650 Ermua
571 PP Ermua 3 N-634 66+810 Ermua
572 PP Ermua 4 N-634 66+920 Ermua
573 PP Ermua 5 N-634 67+220 Ermua
574 cruce Ermua N-634 67+360 Ermua
575 Zaldibar PP1 N-634 72+620 Zaldibar
576 Zaldibar PP2 N-634 72+880 Zaldibar
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N° CRUCE CTRA. PK MUNICIPIO
577 Rotonda Berriz N-634 75+300 Berriz
578 Berriz PP1 N-634 75+360 Berriz
579 Berriz PP2 N-634 75+420 Berriz
583 Entrada Santutxu N-634 109+640 Bilbao
584 PP Bilbao N-634 113+850 Bilbao
585 Gurtubay-Basurto N-634 113+970 Bilbao
595 PP Ugarte Kalea BI-3724 121+150 Trapagaran
596 PP entre Natxituay Ea BI-2239 47+570 Ea
597 PP Larrabasterra 1, junto a of. BBK BI-3114 20+300 Larrabasterra
598 PP Larrabasterra 2, antes de gasolinera Galp BI-3114 20+635 Larrabasterra
500 Cruce Santutxu,sigrc];(rj%og?l(g;/;n de Txurdinaga, BI-3725 3994200 Bilbao
601 Cruce Santutxus,eirr]]i%rgcc))rfdclijigde Txurdinaga, BI-3725 3924320 Bilbao
602 Cruce Zabalbide BI-3725 392+440 Bilbao
603 Bedia PP antes de 2- rotonda N-240 52+690 Bedia
604 Bedia PP desp-es de 2~ rotonda N-240 52+600 Bedia
. 605 Bedia PP antes de 3~ rotonda N-240 52+090 Bedia
8 606 PP B. Mendieta - Lemona N-240 51+810 Lemona
% 607 Urbanizacion Gure-Etxea (OV Las Carreras) BI-734 129+300 Abantoy Zierbana
; 608 Ambrosio de los Heros, 20 (OV Las Carreras) BI-734 129+700 Abantovy Zierbana
8 609 PP Astrabudua Bl-647 0+040 Erandio
% 610 Bomberos Arratzu-Intalacion del parque de Bl-2238 394950 Arratzu
5w Bomberos
é g 611 Ambrosio de los Heros, 33 (OV Las Carreras) BI-734 129+770 Abantoy Zierbana
% i‘; 700 Astrabudua-Eroski Bl-647 1+680 Astrabudua
g % 701 Galdames BI-2701 25+795 Galdames
= i 702 Manaria Sur BI-623 37+180 Manaria
% :é 703 Manaria Norte BI-623 37+550 Manaria
ég 704 Barrika-San Telmo BI-3114 25+800 Barrika
‘S% 705 Barrika-Goierri BI-3114 22+750 Barrika
§ % 706 Sestao Bidegorri BI-728 12+300 Sestao
é % 707 Lemona 5 N-240 49+830 Lemona
m § 708 Lemona 4 N-240 49+1010 Lemona
é fi 709 Gorliz BI-3154 0+640 Gorliz
g3 710 Murueta BI-3215 40+930 Murueta
§§ 711A1 Larrauri PP 1 BI-631 22+200 Mungia
F& 711A2 Larrauri PP 2 BI-631 22+500 Mungia
711A3 Larrauri PP + cruce Mefaka BI-631 22+800 Mungia
712 Zaratamo-Moiordin BI-3701 8+370 Zaratamo
716 Manaria Ayuntamiento_antiguo 989) BI-623 37+370 Manaria
717 Abanto-El Casal (antiguo 978) BI-3724 127+620 Abantoy Zierbana
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N° CRUCE CTRA. PK MUNICIPIO
718 Trapaga- Ctra. San Vicente (antiguo 977) BI-3745 11+560 Trapagaran
719 Muxika-Ariatza BI-635 30+960 Muxika
720 TriBpaga-Poligono Aurrera 1 BI-3745 10+560 Trapagaran
721 TriBpaga-Poligono Aurrera 2 BI-3747 11+490 Trapagaran
722 Laida-Playa BI-3234 44+700 Ibarrangelu
723 Gautegiz cruce 1 BI-2238 35+800 Gautegiz
724 Gautegiz cruce 2 BI-2238 36+020 Gautegiz
725 Gautegiz cruce 3 BI-2238 36+260 Gautegiz
726 Gautegiz cruce 4 BI-2238 36+400 Gautegiz
727 Gautegiz cruce 5 BI-2238 36+570 Gautegiz
728 Forua-PP junto parada bus BI-3215 37+550 Forua
729 Murueta PP junto a parada bus BI-3215 42+175 Murueta
730 Murueta PP Ayuntamiento BI-3215 42+670 Murueta
731 Gordexola (antiguo 971) BI-3641 1177:%?;% Gordexola
732 Elorrio-San Agustin (antiguo 968) BI-3331 37+490 Elorrio
733 Sukarrieta Abaroa (antiguo 966A) BI-3215 46+035 Sukarrieta
734 Sukarrieta Batzoki (antiguo 966B) BI-3215 i%:ié% Sukarrieta
735 Zierbena-Valle (antiguo 965) N-639 20+230 Zierbena
736 Kortezubi-ldokiliz (antiguo 964) BI-2238 34+400 Kortezubi
737 Forua-Elejalde (antiguo 963) BI-3215 39+300 Forua
738 Sondika (antiguo 962) BI-3738 15+1010 Sondika
739 Galindo (antiguo 961) BI-3747 12+080 Trapagaran
740 Zugastieta (antiguo 985) BI-635 28+570 Muxika
741 Busturia-Farmacia (antiguo 960A) BI-3215 44+045 Busturia
742 Busturia-Aingerubide (antiguo 960B1) BI-3215 44+480 Busturia
743 Bustur|a-Ayto+P;i\/oaég)Arroteg (antiguo Bl-3215 24:;673700 Busturia
744 Busturia-PK45 (antiguo 960B3) BI-3215 45+000 Busturia
745 Bedia-Murtatza (antiguo 959) N-240 53+667 Bedia
746 Bedia-Bidekoetxea (antiguo 957) N-240 52+841 Bedia
747 Urreta-Galdakao (antiguo 954) N-634 52+841 Galdakao
748 Arrankudiaga-Ayuntamiento (antiguo 956A) BI-625 376+130 Arrankudiaga
749 Arrankudiaga-Elexalde (antiguo 956B) BI-625 376+600 Arrankudiaga
750 Artzentales-Traslavifia (antiguo 953) BI-630 37+860 Artzentales
751 Laukiz (antiguo 952) BI-3105 23+670 Laukiz
752 Gorliz-Gandia (antiguo 955) BI-2704 24+180 Gorliz
753 Santa Juliana (antiguo 951) BI-2757 0+600 Abanto
754 Zierbena-Digipen (antiguo 950) N-639 18+730 Zierbena
755 Muskiz BI-2701 (antiguo 946) BI-2701 20+300 Muskiz
756 La Acena (antiguo 945) BI-3632 28+880 Galdames
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N° CRUCE CTRA. PK MUNICIPIO
757 Mundaka-Etxeberri (antiguo 947) BI-3215 47+500 Mundaka

758 Mundaka-Itxasgane (antiguo 948) BI-3215 47+330 Mundaka

759 Mundaka-Cementerio (antiguo 949) BI-3215 47+010 Mundaka

760 Zaratamo-Arkotxa (antiguo 972) BI-3701 13+100 Zaratamo

761 Trapaga/Ortuella (Txurruka) (antiguo 943) BI-3724 123+900 Trapagaran/Ortuella
762 Loiu-Mikel Deuna (antiguo 944) BI-3709 14+180 Loiu

763 Gordexola (antiguo 971A) BI-3641 17+165 Gordexola

764 Ibarrangelu-Arketa (antiguo 942) BI-3234 44+010 Ibarrangelu
939 Izurtza Panaderia BI-623 39+550 |zurtza

940 lzurtza Durango BI-623 40+090 lzurtza

A continuacion, se listan las sincronizaciones existentes a mantener por el adjudicatario, incluso en aquellos

semaforos que no son objeto del contrato.

SINCRONIZACION N° CRUCE FUNCIONAMIENTO
o 001 Olabarri - Galdakao SEMIACTUADO
% OVo1
S 002 Abusua - Galdakao CICLICO
g 003 Plazakoetxe - Galdakao SEMIACTUADO
g 747 Urreta-Galdakao (antiguo 954) SEMIACTUADO
o OV02
0 005 Bengoetxe - Galdakao pueblo SEMIACTUADO
o
e 007 Rotonda Coca-Cola-Galdakao CICLICO
§ 2 006 Sal. A8/N-634 - Galdakao CICLICO
L 008 Iru Bide - Galdakao CICLICO
83 ovo3 ,
-2 009 Iru Bide P.P. - Galdakao SEMIACTUADO
52
g2 011 Camarero - Galdakao CICLICO
g:JE 012 Puente de la Basconia CICLICO
> & OoVv0o4 )
= 013 Etxebarri CICLICO
> 0
gg 940 Izurtza Durango CICLICO
5 033 |zurtza - Fronton CICLICO
28 OVO05 )
§.§ 939 Izurtza Panaderia CICLICO
o 034 lzurtza - Elizalde CICLICO
o
é% 123 Gernika - PP CICLICO
g3 728 Forua-PP junto parada bus CICLICO
58 933 Forua DIA CICLICO
& OV06 083 Forua CICLICO
518 PP Forua (Barnategi) CICLICO
159 PP Forua (Iglesia) CICLICO
737 Forua-Elejalde (antiguo 963) CICLICO
OoVvo7 087 Sopelana - Larrabasterra SEMIACTUADO
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SINCRONIZACION N° CRUCE FUNCIONAMIENTO

597 PP Larrabasterra 1, junto a of. BBK SEMIACTUADO
525 cruce Larrabasterra 1 CICLICO
598 PP Larrabasterra 2, antes de gasolinera Galp SEMIACTUADO
526 cruce Larrabasterra 2 SEMIACTUADO
607 Urbanizacién Gure-Etxea (OV Las Carreras) CICLICO
120 Abanto-Putxeta CICLICO

OV08 608 Ambrosio de las Heras, 20 (OV Las Carreras) CICLICO
611 Ambrosio de las Heras, 33 (OV Las Carreras) CICLICO
121 Abanto-Las Carreras CICLICO

OV09 125 lurreta PP SEMIACTUADO
126 lurreta PP I SEMIACTUADO
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Pag.13 de 13

Por ultimo, se cuantifican la cantidad de elementos a mantener por el adjudicatario

ELEMENTOS CANTIDAD
REGULADORES 69
SAl 20
BACULOS 213
COLUMNAS 86
SEMAFOROS AEREOS 226
SEMAFOROS VEHICULOS 200 | 313
SEMAFOROS VEHICULOS 100 | 259
SEMAFOROS PEATONES 168
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL CONTRATO PARA EL
"MANTENIMIENTO, SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED FORAL
DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA".

ANEJO Il

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA Seguridad y Salud
dipaconfora RED FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO
HISTORICO DE BIZKAIA. Pag.2 de 128
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1 MEMORIA
1.1 Adjudicatario

El adjudicatario estard obligado a redactar y presentar un plan de Seguridad y Salud en aplicacion de este
Estudio antes del inicio de los trabajos vy para la aprobacién de la Direccion del Contrato. Debe analizar,
estudiar, desarrollar y complementar las previsiones contempladas en el mismo, en funcion de sus medios y

métodos de ejecucion. Dicho plan podré justificar medidas alternativas de prevenciény su valoracion.

Ademads la empresa adjudicataria deberd nombrar un Técnico en Prevencién de Riesgos Laborales que

firmaré el Plan referido anteriormente.

La elaboracion de este plan no tendré contraprestacion econdmica alguna en este contrato, estando incluida

en los gastos generales del mismo.

El Plan de Seguridad y Salud deberd estar a disposicién de los trabajadores y de sus representantes.
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1.20Objeto

El presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD tiene como objeto establecer las directrices encaminadas
a disminuir en lo posible, los riesgos de accidentes laborales y enfermedades profesionales, asi como la

minimizacién de las consecuencias de los accidentes que se produzcan.

Este documento se elabora en cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (31/1995, de 8 de

noviembre)y del RD 1627/1997, de 24 de octubre sobre Obras en Construccion.
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1.3 Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion es el de los trabajos incluidos en el presente pliego, asi como todo el personal afecto a

los trabajos.

Las medidas de seguridad descritas en el presente estudio, son de aplicacion tanto para las obras nuevas,

como obras de mantenimiento, que engloba el presente contrato.

Elpresupuesto correspondiente a este Estudio, incluye solo lo correspondiente a las obras de mantenimiento
del contrato. Enlas obras nuevas se consideraincluido lo correspondiente a Seguridad y Salud en las unidades

de obra del propio proyecto.
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1.4 Descripcion de los trabajos y situacion

Los trabajos a realizar consisten en la ejecuciéon de tareas de Mantenimiento, Suministro e Instalacion de

Cruces Semaféricos en la Red Foral de Carreteras del Territorio Historico de Bizkaia, definidas en el Pliego.

Descripcién de los trabajos adesarrollar por el adjudicatario en el mantenimiento de los equipos de los cruces

semaféricos

El Adjudicatario realizaré el mantenimiento de los sistemas de semaforizacién implantados en la Red Foral de
Carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia. EI mantenimiento consistird en la ejecucion de todos los
trabajos de reparaciony dereposicion de materiales y de elementos deteriorados, necesarios para que dichas

instalaciones cumplan eficientemente su cometido.

El Adjudicatario estard obligado a realizar en el dmbito del contrato las operaciones incluidas en las

actividades de los médulos “A”y “B” que a continuacion se indican.

Operaciones del Médulo A

Se incluyen en las operaciones del modulo “A” las correspondientes a los Gastos Fijos necesarios para los
trabajos y servicios necesarios para la conservacion de las instalaciones de este contrato, asi como también
los trabajos necesarios para la realizacion de los estudios, gestién, seguimiento y establecimiento de

informacion que se indican en la memoria de este pliego.

Son todas las operaciones que, o bien se ejecutan con continuidad, o bien se programan sin cuantificacion
previa de unidades, y cuya valoracion se hace por partes alicuotas de los presupuestos parciales anuales

correspondientes al modulo “A”.

El Adjudicatario destinard, con caracter exclusivo a la ejecucion de estas operaciones, el equipo que detalle
en su oferta, aunque siempre que sea necesario para cumplir las condiciones establecidas para realizarlas,

debera complementarlo con equipos adicionales, sin que ello de lugar a modificacion de su valoracion.

El mantenimiento de las instalaciones comprendido en el mddulo “A” consiste en la conservacion suficiente
de todos los elementos de los cruces semaféricos mediante la realizacion de las operaciones y tareas
administrativas necesarias, asi como la utilizaciéon de la infraestructura precisa para tal fin. La prestacion del
servicio exige de la dotacion de los medios humanos y materiales precisos (vehiculos, herramientas, equipos

de medida, etc.) y unas disponibilidades de locales, talleres, garajes, almacenes y repuestos minimos.
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Las operaciones del modulo “A” son las siguientes:

=

— Servicio de comunicaciones

i

— Mantenimiento preventivo y correctivo
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— Operaciony control de los sistemas
— Inventarios
— Agendadeinformacion de estado

— Servicios de vigilancia, inspeccion y sefalizacion en la totalidad de las carreteras pertenecientes

alared foral de Bizkaia

— Atencidén aincidencias y emergencias

Operaciones del Mdédulo B

Se incluyen en las operaciones del médulo “B” las correspondientes a los trabajos necesarios para mantener
los equipos de los cruces semafdéricos con los niveles de calidad més proximos a los deseables para cada uno

de ellosy seglin las prioridades y recursos disponibles.

Estas operaciones se cuantifican siempre por unidades, y su ejecucién se programa con arreglo a las

necesidades que pongan de manifiesto los reconocimientos de estado de las instalaciones.

La valoraciéon de estas operaciones se hara por precios unitarios de cada una de las operaciones, y en su caso,
de las unidades de obra que se llevan a cabo para realizarlas, de acuerdo con las condiciones de medicion y

abono establecidas para cada una de ellas en los Anejos de este pliego a los precios contratados.
Descripcién de los trabajos a desarrollar por el adjudicatario en la instalacién de cruces semaféricos

Si como consecuencia de nuevas necesidades, avances tecnolégicos y otras causas que contribuyan a un
mejor servicio, se aprobase la adopcién de equipos y elementos adicionales o distintos de los existentes, el
Adjudicatario estara obligado a realizar el proyecto, suministro, montaje, calibracién, programacion e

integracion en el sistema de los nuevos equipos y elementos.

Estos trabajos se realizaran en exclusiva por el Adjudicatario en el ambito del contrato, lo que se justifica con
el fin de mantener la homogeneidad en los componentes de las instalaciones, a efectos de evitar problemas
de compatibilidad e integracién en el sistema, asf como para identificar de forma precisa las responsabilidades

en caso de un funcionamiento incorrecto, y procurar un mantenimiento rapido, econémico y seguro.

El pago de estos trabajos se realizara tras la recepcion técnica de los mismos, de acuerdo con el cuadro de

precios unitarios que figure en el contrato para este tipo de trabajos.

Implementacion de nuevos equipos de regulacion de cruces semaféricos
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El Adjudicatario estara obligado a realizar, dentro del precio de implementaciones, todas las operaciones de:

=

i

— Realizacion de los estudios previos a la ejecucion de la semaforizacion, simulando y optimizando

el trafico de vehiculos y peatones.
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— Desvios de trafico durante la ejecucion de los trabajos de instalacion.

— Ejecucionde laobracivil (canalizaciones, cimentaciones, reposicion de firme, corte de asfalto para

detectores, etc.) de acuerdo alos PPTG existentes.
— Semaforizacién
— Senalizacion horizontal y vertical conforme a la Normativa vigente.
— Pintado de los nuevos seméforos

Aprobacién de Proyecto de Ejecucion de nuevas instalaciones semaféricas

El Adjudicatario deberd presentar, para las nuevas instalaciones en cruces semaféricos, la siguiente

documentacion:
— Memoriadescriptivay justificativa de los trabajos
— Planos de definicion de obra civil, instalaciones y energia (dwg).

e  Deubicacion de equipos en planta
. De canalizaciones
) Detalles constructivos de armarios, baculos, columnas, etc.
. Esquema eléctrico de distribucion y mando de energia eléctrica.
— Diagramas de fases de los grupos y ciclos semafdricos, asi como las franjas horarias de los ciclos,
si existiera mas de uno
— Caracteristicas de equipos, instalacion y mantenimiento
— Documentacion a presentar y dejar en los armarios de los reguladores
— Estimacién de grupos del cruce semaférico
—  Presupuesto desglosado de las unidades

— Proyecto definitivo

Una vez supervisado y aprobado el proyecto por el Director del contrato, se ejecutard y a su finalizacién se
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entregara dicha documentacion que refleje la situacién final de la instalacion, por medio de informe de

situacion final y planos “as built” de la misma. Esta documentacion se incluird en el inventario del GIS.
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1.5Normas Preventivas Generales
1.5.1 Medidas generales

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son necesarias una serie
de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse inequivocamente a
ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas

concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.
1.5.2  Medidas de caracter organizativo

FORMACION E INFORMACION

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una
formacion tedrica y préactica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada especificamente en el
puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacion, todos los operarios recibirdn, al ingresar en
la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran
entrafar, juntamente con las medidas de prevencion y proteccién que deberan emplear. Los trabajadores
seran ampliamente informados de las medidas de seguridad personales y colectivas que deben establecerse

en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitarda una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y trabajadores

autéonomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

SERVICIOS DE PREVENCION Y ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencion de
riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una
plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencién propio, mancomunado o ajeno
contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente
0, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno o varios trabajadores, adecuadamente

formados vy acreditados a nivel basico, seglin se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizaciéon de prevencion la vigilancia de cumplimiento de las
obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la

duracion de laobra.
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Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos

médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses, realizados

en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencién acreditado.
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El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizara la informacion a los trabajadores,

relativa alos riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

De acuerdo con el Art. 20 de la Ley 31/95 de prevencién de Riesgos Laborales, el contratista estara obligado
a elaborar un Plan de Emergencia para su centro de trabajo. Dicho Plan deberd contener, al menos, los

siguientes puntos:
— Objetivos y alcance
— Medios de proteccion técnicos (organigramay humanos)
— Enumeracion de las situaciones de emergencia: Accidente, incendio...c
— Causas de las distintas situaciones de emergencia
— Actuacion segiin el tipo de emergencia, definiendo cémo se va a proceder en cada caso
— Implantacion del Plan

— Teléfonos de emergencias vy teléfonos de asistencia médica jerarquizada (mutua, ambulancia,

hospitales y centros de salud), incluso direcciones de los centros médicos.
— Documentacion de primeros auxilios
— Itinerarios de evacuacion, con planos
— Lugares donde se exhibira la documentacién de emergencia

— Ubicacion de los botiquines de primeros auxilios.

MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la informacion necesaria
acerca de su organizaciéon en materia de seguridad en esta obra, asi como el procedimiento para asegurar el
cumplimiento del plan de seguridad vy salud de la obra por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de
seguridad vy salud contemplara la obligacion de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar

enlaobra, al menos:

— Técnicos de prevencién designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes,

etc.

— Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud

de suempresaen obra.
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— Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y
salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun

no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

Asimismo, la empresa contratista deberé notificar al coordinador de seguridad, con la antelacién suficiente,
los datos necesarios para la tramitacion del aviso previo ante la autoridad laboral, en el caso de que se prevea
la entrada en la obra de alguna nueva empresa o trabajador auténomo. Dichos datos son: nombre de la
empresa, C.I.LF. o N.ILF.,, domicilio social, n® de trabajadores previstos, ocupacion, tipo de servicio de
prevenciony cualquier otro dato que necesite el coordinador. Se prohibe expresamente la entradaen laobra

de cualquier empresa o trabajador auténomo que no esté registrado en el aviso previo.
1.5.2.1 Medidas de cardcter rotacional

SERVICIO MEDICO

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores segin lo

dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberdn haber pasado un reconocimiento médico
general previo en un plazo inferior a un ano. Los trabajadores que han de estar ocupados en trabajos que
exijan cualidades fisiolégicas o psicolégicas determinadas deberadn pasar reconocimientos médicos
especificos paralacomprobacidny certificacion de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran

los de gruistas, conductores, operadores de maqguinas pesadas, trabajos en altura, etc.

BOTIQUIN DE OBRA

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefalizado y de adecuado acceso y
estado de conservacién, cuyo contenido serd revisado semanalmente, reponiéndose los elementos

necesarios.

Se habilitardn botiquines en las casetas habilitadas para los trabajadores y en los vehiculos de los encargados

de cada tajo.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97,1a obradispondréa de las instalaciones

necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y separacién en el espacio de los
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distintos tajos, el contratista dispondra de varias zonas dotadas de instalaciones, segin la concentracion de

los trabajadores. En todo caso los trabajadores dispondran de medios de transporte precisos para el uso de

estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

« . . CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO | Anejo IlI: Estudio de
Bizkaia  NsTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA Seguridad y Salud

Noned RED FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO
HISTORICO DE BIZKAIA. Pag.12 de 128

Se asegurari, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la obra.
1.5.2.2 Medidas generales de cardcter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra estableceré con el detalle preciso los accesos v las vias de circulacion y
aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de trazado, drenaje vy afirmado,

sefalizacion, proteccion y balizamiento.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no sera superior a
aquélla que garantice una tension méxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial
que, como minimo, serd de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobaré periédicamente
que se produce la desconexion al accionar el botén de prueba del diferencial, siendo absolutamente
obligatorio proceder a una revision de éste por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexion
no se produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, serdn de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de

conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin
corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea
posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de
enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida
el desenganche fortuito de los conductores de alimentacién, asi como contactos con elementos metélicos que

puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las Idmparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la ldmpara, teniendo
alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacién

de circuitos.

Todas las mdquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de los
electrodos o placasde 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta
suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para

conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE-EN 2:1994, colocdndose en los

lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente senalizados.

El plan de seguridad vy salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a adoptar en el curso de a
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obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el contratista estime

convenientes, en su caso.
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1.5.3 Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades constructivas

Enfuncién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se han de presentar en la
ejecucion de cada una de las fases vy actividades a desarrollar en la obra, las medidas preventivas y protectoras

aestablecer durante su realizacion son, en cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

Sin perjuicio del uso de protecciones individuales indicadas para cada uno de los riesgos especificos sefalados
en los apartados posteriores, se considera obligatorio para toda persona integrante de la obra los siguientes

equipos de proteccion individual:
— Casco de seguridad
— Ropade trabajo de alta visibilidad

— Botas de seguridad de puntera reforzada.

Si existieran excepciones para el uso de esta equipacién (falta de casco en trabajos de aglomerado, uso de
botas de goma en vez de botas de seguridad en hormigonado de tableros...), el contratista justificar,

técnicamente y en el Plan de Seguridad, dichas excepciones.

Siempre que se haga uso de medio de elevacién mecanico (plataforma elevadora, camién gria con cesta,
plataformatelescépica...) el trabajador hard uso de arnés de seguridad, definiendo el contratistaen su plande
seguridad un punto fuerte donde anclar dicho arnés. Si el medio de elevacion se usa para acceder a un punto
en altura, deberd anclarse el arnés a un punto fuerte ajeno al elemento elevador en el momento del acceso.

lgualmente, dicho punto debera ser definido en el Plan de Seguridad.
1.5.3.1  Organizacion del trdfico de Obra

Se deberan realizar seglin lo previsto en la Norma 8.3-IC. No se iniciaran los trabajos sin haber realizado los

desvios de tréafico.
1.5.4  Materialesy elementos a utilizar
Parala ejecucion de los trabajos esté prevista la utilizacion de los siguientes medios materiales:
Maguinaria
—  Furgdn

— Furgonetas ligeras
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— Camiéngrua

— Camion cesta

— Camidén-homigonera
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—  Grupo electrégeno

— Madquina de corte de asfalto
— Maquinade corte de regata
— Martillo eléctrico

— Compresor

— Maquinaherramienta

Equipos de proteccidn colectiva

— Vallado de huecos

— Conos de balizamiento

— Sefalizacion de riesgos

— Senalizacion de obra

— Avisadores acusticos de marcha atras
— Rotativo luminoso

— Localizador de cable eléctrico

Equipos de proteccidn individual

— Cascos de proteccion

— Calzado de seguridad

— Guantes de cuero

— Indumentaria alta visibilidad

— Protector auditivo

— Gafas de seguridad contra proyecciones
— Guantes para trabajos eléctricos

— Guantes con proteccién pléstica para paso de cables
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— Arnés de seguridad anticaida

—  Chalecoreflectante

Medios auxiliares

— Escaleras de mano
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— Escaleras detijera

— Cuadros eléctricos auxiliares
— Equipos de medida

— Medidor de aislamiento

— Medidor de tierra

Productos quimicos

— Poliuretano para sellado de canalizaciones

— Resina parafijar pernos o varillas

— Silicona de sellado

— Lubricante aflojatodo

— Jabdn desengrasante y antipolvo para limpieza
1.5.5  Normas preventivas en diferentes situaciones
1.5.5.1 Lugares de trabajo
Ordeny limpieza

— Los restos de materiales generados en el desarrollo del trabajo seran depositados en
contenedores habilitados al efectoy retirados periddicamente, manteniendo en buen estado de

ordeny limpiezalas zonas de trabajo y vias de circulacién.

— Losequipos, herramientas y mangueras de alimentacion se mantendréan ordenados y fuera de las

zonas de paso de personas a fin de evitar el riesgo de golpes y caidas al mismo nivel.

Delimitacién zona de trabajo

— Las zonas con posibles riesgos de caida de objetos desde altura se mantendran perfectamente

senalizadas y delimitadas.

— Lazonadetrabajo, zanjas, excavacionesy arquetas y en general todo hueco practicadoen el suelo

ha de quedar delimitado en toda su longitud y anchura.
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— Lasvallas acotardn no menos de 1 m en el paso de peatones y de 2 m en el de vehiculos.

— Los vehiculos de obra respetardn senalizacion y limitaciones de velocidad fijadas para la

circulacién vy llevaran los indicadores Opticos vy acusticos que exija la legislacion vigente.
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— Silas zanjas, excavaciones y arquetas, se mantienen abiertos durante la noche, se han de instalar

balizas de sefalizacion, que seran operativas también cuando la visibilidad seareducida (Nieblas).
— Todacargay descarga de material se hade realizar dentro de la zona delimitada.

Senalizacién zona de obras

— Los lugares de trabajo deberan senalizarse convenientemente, especialmente de cara a terceras
personas, informando de la situacidn de la obra, de los riesgos de la misma y de la actuacion a

realizar.
— Noseemplearan senales y balizamientos no reglamentados.

—  No se comenzardn los trabajos en zona de tréfico sin haber colocado previamente la adecuada

sefalizacion.
— Todo operario que intervenga en los trabajos ha de llevar prenda de alta visibilidad.

— Lasefalizaciony el balizamiento de las obras situadas en las vias fuera de poblacion, se realizara
de acuerdo conlo especificado en lanormade carreteras 8.3.-IC del MOPU y Ordenes Circulares

de aplicacion préctica.
1.5.5.2 Trabajos en altura

De conformidad con el anexo Il del R.D. 1627/97, los trabajos en altura son considerados como de Riesgo
Especial. Con este motivo los trabajadores que realicen tareas, aunque sean de caracter puntual, deberan hacer

uso en todo momento de un sistema anticaidas.

Normas generales

Seré obligatorio la utilizacién de un sistema de seguridad anticaida en la realizacion de todo trabajo por encima
de los dos metros de altura con riesgo de caida. Puesto que el trabajo en altura mas usual en esta obra es la
manipulacion de seméaforos en cabeza de baculo a 6 mde altura, se hace necesaria la utilizacion de griia con cesta.
Eneste caso es obligatorio por parte de los trabajadores en la cesta el uso de los equipos de proteccidn antidcida

compuesto de casco, arnés y elemento de amarre con absorbedor de energia anclado a sujecidnfija en la cesta.

Se utilizara sistema anticaida de sujecion (Cinturdn de sujecion y elemento de amarre) en aquellos trabajos en
altura que no se requieran desplazamientos, debiendo ajustarse el elemento de amarre de tal forma que en caso

de caida el desplazamiento no exceda los 0,5 m.
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Si los trabajos en altura con riesgo de caida libre, implican desplazamientos continuos del trabajador, éste haré

uso del cinturén arnés, con un elemento de amarre y absorbedor de energia, con dispositivo anticaidas, y linea de

anclaje horizontal o vertical, dependiendo del tipo de desplazamientos.

El orden preferencial para la prevencion de riesgos de caidas de altura es el siguiente:
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—  Seguridad integrada

— Impedir lacaida

— Limitar laalturade caida

— Utilizacion de medios de Proteccion colectiva
— Utilizacién de medios de Proteccién personal

Escaleras portétiles de material dieléctrico

Los trabajos que se realicen haciendo uso de escaleras portatiles, entrafian un grave riesgo de accidente por el

uso inadecuado o por el mal estado de conservacion de las mismas.
A continuacioén se detallan las medidas preventivas mas importantes a tener en cuenta en estos casos:
— Verificaciones previas a su utilizacion:
e  Secomprobard que los largueros no estén agrietados, astillados, etc.

e Se comprobara que los peldafios no estén flojos, rotos, sustituidos por barras o sujetos con

alambresy cuerdas.
e Secomprobard que tiene zapatas antideslizantes y que éstas se encuentran en buen estado.

e |a deteccién de cualquiera de los defectos antes mencionados comportarad la retirada

inmediata del lugar de trabajo para su reparacion o eliminacion.

—  Colocacion:

e Las escaleras se apoyaran sobre superficies sélidas vy bien niveladas. Nunca deberd apoyarse

sobre puntos de dudosa estabilidad, tales como cajas, tablas, etc.

e Lainclinacion serd aquella en que la distancia entre las patas y la vertical de su punto de apoyo,

sealacuarta parte de lalongitud de la escalera.
e Enelaccesoalugares elevados, la escalera sobrepasara un metro el punto superior de apoyo.

e [En las vias urbanas, si se coloca sobre una fachada, se indicara su situacion mediante una
banderola roja. En el caso de que se rebase la anchura de la acera, se sefializard su presencia al

Tréficorodado y un trabajador vigilard en su base.

e Lasescalerasde mano simples no deben salvar mas de 5 m a menos que estén reforzadas en su

centro, quedando prohibido su uso para alturas superioresa 7 m.
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e Paraalturassuperiores a 7 mseraobligatorio el uso de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sélidamente por su cabeza y su base. Para su utilizacion seréd preceptivo el cinturén de

seguridad.

e Lasescaleras de tijera se colocaradn abiertas hasta su tope que serd el maximo que permita la

cadena de seguridad.
— Utilizacién:

e las escaleras se utilizardn siempre con zapatas antideslizantes. No se utilizara

simultdaneamente por dos o més trabajadores. La subida o bajada se hard de frente ala escalera.
e Durante el trabajo, la cintura del trabajador se mantendréa por debajo del Gltimo peldafio.

e Los trabajos a mas de 3,5 m de altura desde el punto de operacién al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos que comprometan la estabilidad del trabajador, solo se
podran realizar si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan otra medidas de proteccion

alternativas.

e Seprohibe entransporte y manipulacién de cargas por y desde escaleras de mano, cuando por

su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
e Laescaleradetijeraestara provistade cadena o cable que impida su abertura al ser utilizada.

e En los trabajos sobre escaleras extensibles o dobles, con extension completa, comportard

necesariamente la presencia de dos trabajadores.

e Cuando la organizacion del trabajo contemple un solo trabajador vy el trabajo que realiza éste
es especialmente peligroso, el usuario de la escalera podra requerir la presencia de otro

trabajador.
— Almacenamientoy conservacion:

e Las escaleras se almacenardn adecuadamente en lugares protegidos de los agentes

atmosféricos y se inspeccionaran periddicamente.
e Lasescaleras nodeben pintarse salvo con barniz transparente.

Andamios v Plataformas de trabajo
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Siempre deberan ser inspeccionados por una persona competente:

— Antes de su puerta en servicio.

— Alntervalos regulares.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

- - CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO | Anejo lll: Estudio de
*fBlzkala

foru aldundia

diputacion foral

INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA Seguridad y Salud
RED FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO
HISTORICO DE BIZKAIA. Pag.19 de 128

Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion exposicion ala intemperie o cualquier

otra circunstancia que haya podido afectar a su existencia o estabilidad.

Los andamios y plataformas estaran dotados de barandillas rigidas de 90 cm de altura con liston intermedio,

rodapiésy tablones o plataformas metélicas en toda la superficie de trabajo.

En el caso de no poder colocar barandillas, el personal que trabaje sobre ellos hard uso obligatorio de un sistema

anticaldafijado a un punto sélido independiente del andamio o plataforma.

En los andamios se vigilara especialmente su estabilidad, teniendo en cuenta que la altura sea inferior a cuatro

veces el lado menor de su base. Si la altura necesariamente tuviera que ser mayor, se tendra que anclar en puntos

intermedios, ventear o ampliar la superficie de su base.

Las cestas y plataformas de trabajo estaran dotadas de barandilla perimetral de proteccion.

Elizado de la cesta se realizara con las suficientes garantias de seguridad.

1.5.5.3

Instalacién eléctrica y cuadros provisionales de obra

La instalacion eléctrica estara ajustada en todo momento al Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Los cables de alimentacion serdn adecuados a las cargas que van a soportar, conectados a las bases

mediante clavijas normalizadas.

Las tomas de tierra en las lineas de suministro interno han de tener continuidad y un valor maximo

de 78 Ohmios.
Todas las maquinas fijas, dispondran de una toma de tierra independiente.

Todos los circuitos de alimentaciones a maquinas e instalaciones de alumbrado, estaran protegidos
por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos, y disyuntores diferenciales de alta

sensibilidad, en perfecto estado de funcionamiento.

En los trabajos con condiciones de humedad muy elevadas es preceptivo el empleo de
transformadores de seguridad de 24 V. o proteccidon mediante transformador de separacién de

circuitos.
El cuadro provisional de obra reunird como minimo los siguientes requisitos:

e Dispondra de un interruptor general de corte omnipolar, accesible desde el exterior sin tener

que abrir latapa del cuadro.
e Dispondradeinterruptores diferenciales, con sensibilidades de:

o 300 mA parainstalacion de fuerza.
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o 30mA parainstalacion de alumbrado y tomas de maquinas portatiles.
e Existirdn tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan en el mismo.
e Elgradode proteccion externa serd, al menos, IP-543.
e Silacarcasaes metélica, se dispondra de puesta a tierra adecuada en su lugar de ubicacion.

e Sies necesario se dispondra en el mismo, tomas de corriente a 24 o 48 voltios, mediante

transformadores adecuados.
1.5.5.4  Trabajos en proximidad de instalaciones eléctricas

La intervencion en instalaciones eléctricas de AT y BT, con tensién, solo podra ser realizada por personal
habilitado en dichos trabajos (Trabajos en Tension Alta Tensién, TET-AT, y Trabajos en Tension Baja Tension,

TET-BT) vy de acuerdo con los procedimientos de ejecucion especificos.

Al intervenir en instalaciones eléctricas, realizando trabajos sin tensién, y a fin de garantizar la seguridad de los
trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos indirectos, se seguiran las

siguientes reglas (cinco reglas de oro de la Seguridad Eléctrica):
1. Abrirelcircuito con corte visible.
2. Enclavar los elementos de corte en posicion de abiertos vy si es posible con llave.
3. Sefializar los elementos de corte. “PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDQO"
4. Verificar la ausencia de tension con discriminador o medidor de tension adecuado.
5. Cortocircuitar fases y poner a tierra.

En los trabajos con proximidad de lineas eléctricas, el jefe de trabajo determinara si es necesario solicitar a la
compania eléctrica suministradora de la energia, el descargo de la linea que por su proximidad suponga un riesgo

grave de accidente.

Lineas eléctricas aéreas de alta tension

Las distancias minimas de seguridad para los trabajos que se realicen en proximidad de instalaciones eléctricas
de alta tension no protegidas, medidas entre el punto méas proximo en tension y cualquier parte del cuerpo del

operario, son las siguientes:

TENSION ENTRE FASES | DISTANCIA MINIMA
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(KV) (m)
Hasta 10 0,80
Hasta 15 0,90

Hasta 20 0,95
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TENSION ENTRE FASES | DISTANCIA MINIMA

(KV) (m)
Hasta 25 1,00
Hasta 30 1,10
Hasta 45 1,20
Hasta 66 1,40
Hasta 110 1,80
Hasta 132 2,00
Hasta 220 3,00
Hasta 380 4.00

Si el trabajo arealizar se sitlia a una distancia superior a laindicadaen la Tabla |, se sefalizard y delimitara lazona

de trabajo dandose las debidas instrucciones al personal.

Si el trabajo a realizar se sitla a una distancia inferior a la indicada en la Tabla |, este trabajo lo realizaré
exclusivamente personal habilitado en Trabajos en Tension Alta Tension (TET-AT) y de acuerdo con el

Procedimiento de Ejecucién especifico.

Lineas eléctricas aéreas de baja tensién

Previo descargo eléctrico de la zona de trabajo, se aislaran perfectamente las partes conductoras proximas que

hayan quedado bajo tension mediante pantallas, fundas, capuchones, telas vinilicas, etc.

De no poderse efectuar el descargo eléctrico, el trabajo y la colocacién de los medios de proteccion lo realizara

personal habilitado para Trabajos en Tension Baja Tension (TET-BT).

Lineas eléctricas subterraneas

Se consultarad previamente la documentacion y posteriormente se determinard la situacion exacta de la

canalizacion eléctrica mediante un localizador de metales.

Para la apertura de zanjas o excavaciones por medios mecanicos, se mantendra una distancia minimade 1 mala

supuesta situacion del cable, continuado a partir de ese punto la excavacion por medios manuales.

Sifuera necesario manipular el cable enterrado, se comunicard al propietario dicha circunstancia.
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1.5.5.5 Trabajos superpuestos

Se procurara evitar los trabajos superpuestos siempre que exista riesgo de caida de objetos o particulas.

De no ser posible esta circunstancia, se colocaran lonas o cualquier otro medio de proteccion que elimine

totalmente el riesgo.
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Cuando esta circunstancia se presente entre distintas empresas, se comunicard a la Direccion de la Obra para

que coordine las acciones a tomar.
1.5.5.6  Medidas contraincendios

— Las zonas de trabajo se mantendran limpias, eliminando toda posible fuente de riesgo.

— Enellugar de trabajo se dispondra de un extintor de incendios de polvo polivalente de 12 Kg.
1.5.5.7  Prevencion de dafos a terceros

Enevitacién de danos aterceros se colocaran las oportunas sefales de advertencia de peligro por obras en todas

aquellas zonas en que exista riesgo.

Se delimitaran convenientemente las excavaciones y zanjas teniendo especial cuidado en las zonas de transito de

personas.

1.5.5.8  Tabla resumen valoracién de riesgos laborales

RIESGOS LABORALES

Caidas de personas distinto | Desde los vehiculos. No bajar de los vehiculos saltando.

nivel Subir y bajar de los vehiculos utilizando los

estribos y ayudas de que disponen.

Ordeny Limpieza del lugar de trabajo.

Caidas de personas distinto | Trabajos en altura con acceso critico | Formacion en prevencion para trabajos en
nivel desde escaleras. El contexto en los que se | altura.
desarrollan estos trabajos puede resultar

Estudiar junto con el cliente para que estos

muy variado. En general existen pocos Y
puntos criticos a mantener desaparezcan.

puntos con acceso critico en los

- Utilizar escaleras adecuadas al trabajo a
mantenimientos  contratados hasta la

desarrollar.
fecha.

X
@
O
Q
N
NI
>
a
S
o
Q@
o
e
©]
I
L
c
e
=
o
@
w
c
sl
(5]
™)
2
e
=
(4
>
()
=l
o
=2
°
Q
O
—
o
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
[}
Q
]
S
N
]
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Uso de calzado de Seguridad.

Uso de arnés de Seguridad.
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RIESGOS LABORALES

Cumplir con lo establecido en el Real
decreto 2177/ 2004.

Inventariar los puntos considerados como

criticos.

Establecer para cada punto critico

procedimiento seguro de trabajo de forma

documentada.

Caidas de personas

nivel

distinto

Trabajos en altura desde camidn-

plataforma para uso de trabajadores.

Seguir las instrucciones del fabricante del

equipo.

Formacién en prevencion para trabajos en

altura.

Organizacion y ubicacion correcta de la

plataforma.

Sefalizacién adecuada vy suficiente de la
presencia del vehiculo-elevador. Cuando se
sefalice en horario nocturno seguir los

protocolos establecidos.

nivel

Caidas de personas al mismo

Debido a tropezar con materiales vy

herramientas.

Ordeny Limpieza del lugar de trabajo.

Caidas de  objetos

desplome o derrumbamiento

por

Materiales y herramientas procedentes
de la cesta de la plataforma elevadora. Se

presenta un riesgo a terceros.

Sefalizar y balizar la zona de trabajos en

torno ala plataforma.

No situarse bajo la cesta de la plataforma

mientras alguien trabaje en la misma.

No permitir que terceros entren en la zona

de trabajos balizada
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RIESGOS LABORALES

Caidas de  objetos en | Manipulacion de materiales. Uso de calzado de Seguridad.

manipulacion.

Caidas  de  objetos  en | Manipulacion de reguladores (de 50 Kg a | Uso de calzado de Seguridad.
manipulacion. 100 Kg ). Estos equipos son muy pesados Utilizar dtiles o ayudas técnicas para no

y se manipulan en zona con poco espacio
exponer las partes del cuerpo.

habitualmente.
Estudiar la maniobra, realizdndola con grua

si es posible o sino con 2 trabajadores

minimo.
Pisadas sobre objetos. Materiales, objetos punzantesy similares. | Uso de calzado de Seguridad.
Choques contra objetos | Con partes moviles del camién plataforma | Mantenerse fuera del alcance de
moviles. odelagrua. maquinaria con partes moviles.

Golpes y cortes por objetos o | Cortes con tijeras, destornilladores y | Usode guantes de Seguridad.
herramientas otras herramientas. Cortes con virutas.

Cortes con rebabas de los materiales.

Proyeccién de fragmentos o | Virutas desprendidas al cortar con la | Usode gafas de Seguridad.

particulas. rotaflex o radial. Uso de guantes de Seguridad.
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Atrapamiento por o entre

objetos.

RIESGOS LABORALES

Con partes moviles de la gria o de la

plataforma elevadora.

Seguir las instrucciones del fabricante del

equipo.

Mantenerse fuera del alcance de

maqguinaria con partes moviles.

Atrapamiento por wvuelco de

Vuelco del camién gria, camion

Seguir las instrucciones del fabricante del

maquina. plataforma o camion hormigonera. equipo.
Mantenerse fuera del alcance de
maquinaria con partes moviles.
Mantener los equipos adecuados al Real
Decreto 1215/ 1997.
Sobreesfuerzos. Manipulacion | Manipulacion de materiales y | Formacién en manipulaciéon manual de
de pesos. componentes como los reguladores. cargas.

Utilizar, si es posible, soluciones técnicas

paraevitar la manipulacion manual.

Exposicion a  temperaturas | Los trabajos se desarrollan | Con altas temperaturas hidratarse de
extremas. principalmente en exterior, en un clima | forma continuada y protegerse la cabeza
Atlantico suave). del sol.
Con bajas temperaturas hacer uso de la
ropa laboral de abrigo.
Contactos térmicos. | Con partes expuestas del grupo | Mantener los equipos adecuados al Real
Quemaduras. electrogeno. Decreto 1215/ 1997.
Contactos térmicos. | Conlas lamparas del alumbrado. Coger las lamparas calientes con las cajas
Quemaduras. de cartén de su propio embalaje y guantes.

Contacto eléctrico.

Propios de los trabajos que se desarrollan.

Formacién en prevencién ante riesgos

eléctricos (Real Decreto 614/2001).
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RIESGOS LABORALES

Utilizar herramientas aisladas para este

tipo de trabajos.

Prohibido el acceso de trabajadores a
centros de transformacion salvo con

autorizacion documentada.

Cumplir de forma estricta con lo que

establece el Real Decreto 614/ 2001.

Contacto eléctrico.

En la sustitucion de columnas o en el
mantenimiento de las cabezas de las
farolas desde plataforma elevadora,
cuando estos trabajos se desarrollan en
una zona bajo lineas de transporte
eléctrico de alta tension. En campo, se
observa, que es dificil calcular la distancia
a los tendidos, maxime en trabajos

nocturnos.

No realizar trabajos en dias lluviosos, nicon

altas cotas de humedad relativa del aire.

Mantener las distancias de seguridad

marcadas en el Real Decreto 614 /2001.

Exposicidn a sustancias nocivas.

Se hace una utilizacion muy puntual de las

distintas sustancias que se utilizan.

Seguir las instrucciones de seguridad
establecidas en las fichas de seguridad de

los productos.

electrogenos o para los  grupos

electrogenos.

Explosién. Debido a cortocircuitos en cuadros | Formacion en prevencion ante  riesgos
eléctricos. eléctricos (Real Decreto 614 /2001).
Explosién. De la gasolina que llevan los grupos | Nofumar, nihacer usode llamadesnudaen

las proximidades del grupo o de la gasolina.

Utilizar envases homologados.
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Incendio.

RIESGOS LABORALES

De la gasolina que llevan los grupos

electrogenos o para los  grupos

electrogenos. De los propios vehiculos.

No fumar, ni hacer uso de llama desnuda en

las proximidades del grupo o de la gasolina.

Utilizar envases homologados.

Accidentes causados por seres

ViVvOs.

Debido principalmente a mordeduras de

roedores.

Uso de guantes de Seguridad.

Hacer notar nuestra presencia para que el

animal no se vea acorralado.

Atropellos o golpes con

vehiculos.

Debido a que el trabajo se desarrolla en

viales publicos.

Sefalizar de forma adecuaday suficiente la

presencia del tajo enel vial.
Uso de indumentaria de alta visibilidad.

Trabajar por delante del vehiculo, para que

sirvade proteccion al tajo.

Trabajar en posicion de frente a la marcha
de los vehiculos que transitan por el carril

proximo.

Esta prohibido cruzar el vial por lugares no

establecidos salvo en situacion de urgencia.

Se considera una urgencia cuando esta

afectadala seguridad de terceros.

Ruido.

Debido al uso de equipos como taladros,

rotaflex, martilloy cincel, etc....

Uso obligatorio de protectores auditivos.

Desplazamiento  durante la

jornada laboral.

Debido a los distintos desplazamientos a
realizar para subsanar las deficiencias en

el alumbrado publico.

Cumplir de forma estricta las Normas de

Tréfico.
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RIESGOS LABORALES

Riesgos bioldgicos. Debido a la presencia en arquetas de | Uso de guantes de Seguridad.

jeringuillas  presumiblemente  usadas

ocultas por barro.
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1.6 Unidades constructivas
Las unidades constructivas a ejecutar, asi como el proceso son las siguientes:
— Trabajos encalzada
— Tendido de cables
— Montaje y desmontaje de equipos y soportes
— Pinturade soportes

— Conexionados, pruebas y puesta en marcha
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1.7 Identificacién de los riesgos

Riesgos generales

Considerando como riesgos generales aquellos que puedan afectar a todos los

independientemente de la actividad que realizan, se pueden enumerar los siguientes:

Caidas a distinto nivel

Calidas de personal al mismo nivel

Calidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulacion

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmdéviles

Choques contra objetos moviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccioén de fragmentos o particulas
Atropamientos por o entre objetos

Atropamientos por vuelcos de maqguinas o vehiculos
Sobre esfuerzos. Manipulaciéon de pesos

Exposicion a agentes atmosféricos. Temperaturas extremas
Exposicion a contactos térmicos y eléctricos
Incendios

Accidentes causados por seres vivos

Atropellos o golpes por vehiculos

Exposicion a agentes fisicos: ruido, vibraciones, polvo
Desplazamientos durante la jornada laboral

Riesgos bioldgicos

Picadurasy mordeduras

[rritaciones por plantas

Trabajos sobre la calzada

trabajadores
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Replanteo, limpieza, apertura de regatas, instalacién de canalizaciones exteriores, etc.
— Riesgos producidos por agentes atmosféricos
—  Derrumbamientos o desprendimientos de tierras
— Caidas de materiales (maquinaria, vehiculos, etc.)
— Caidas a distinto nivel (caidas de vehiculos, caidas a zanjas, etc.)
— Caidas al mismo nivel
— Cortesy golpes con objetos y herramientas
— Proyeccién de particulas y polvo
— Atropamientos por vuelco de maquinas y vehiculos
— Atropellos por maquinas y vehiculos (trafico)
— Heridas punzantes en pies y manos
— Atropamientos por objetos o herramientas
—  Exposicién a contaminantes fisicos (polvo, ruido, vibraciones)
— Choques contra objetos mdviles
— Exposicion a contactos eléctricos (cables enterrados o en proximidad)

Tendido de cables

— Atropamientos de manos por elementos de tiro de tendido de cable y por acopio del cable

— Golpesy aprisionamiento de pies en manipulacion de bobinas de cable, al rodarlas o posicionarlas

sobre gatos de tendido
— Caida de bobinas de cable de gatos de tendido
—  Sobre esfuerzos en tendido de cables y manipulacién de bobinas
— Atropellos de vehiculos por proximidad al trafico
— Caidas al mismoy a distinto nivel

Montaje y desmontaje de equipos vy soportes
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— Caidade equipos por fallo de los elementos de izado o estrobado

— Caidade personas a distinto nivel en operaciones de estrobado y desestrobado

— Atrapamientos de manosy pies en el movimiento de equipos
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— Riesgo eléctrico por proximidad de instalaciones en tension
—  Desprendimientos y caida de carga

— Golpes con la carga durante su manipulacion

— Atropellos de vehiculos

— Desplome de materiales por acopio incorrecto

Pintura de soportes

— Riesgo eléctrico por proximidad de instalaciones en tension
— Caida de personas a distinto nivel en operaciones de pintura
— Inhalacién de gases o vapores nocivos

— Dermatosis alérgicas oirritativas por contacto con pintura

Conexionados, pruebas vy puesta en marcha

— Riesgo de contacto eléctrico y riesgo de quemaduras por cortocircuito
— Caida adistinto nivel

— Atropellos o golpes por vehiculos

— Caidas de objetos en manipulacion

Riesgos de danos a terceros

Los riesgos de danos a terceros en la ejecucién de los trabajos en carreteras pueden venir producidos por la
circulacion de terceras personas ajenas a los mismos una vez iniciados los trabajos. Los riesgos de danos a

terceros pueden ser los que siguen:
— Atropellos o golpes de vehiculos
— Golpes contra objetos, equipos y materiales
— Caida de objetos y materiales
— Derivados de los transportes de maquinas o productos.

— Producidos por circulacion de gente ajena ala obra.
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Se senalizarad de acuerdo con la normativa vigente, todo el tramo de carretera afectado por los trabajos,

tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

En las zonas de acopios, carga y descarga de materiales, se separara convenientemente y se pondra una

sefalizacion necesaria que avise de la situacién de peligro.
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1.8 Unidades constructivas. |dentificacion de riesgos. Medidas preventivas y protecciones

Siempre que sea posible se dard prioridad al uso de protecciones colectivas, sin excluir la utilizacién de

protecciones individuales.
1.8.1 TRABAJOS SOBRE LA CALZADA

Previo inicio de los trabajos se inspeccionard la zona de trabajo al objeto de planificar las correspondientes

actuaciones preventivas:
— Sefalizary delimitar zona de trabajo.

— La maquinaria pesada dispondra de sefales acUsticas y luminosas para los movimientos de

marcha atras.

— Se adoptaran las medidas necesarias para evitar derrumbamientos, segln las condiciones, la

naturaleza del terrenoy la forma de ejecutar los trabajos.

— Se debe considerar peligrosa toda excavacién que en terrenos corrientes alcance una
profundidad de 0,80 my de 1,30 en terrenos consistentes y cuya pendiente sea superior a la de

su talud natural.

— Cuando no sea posible emplear taludes como medida de proteccién contra desprendimientos de

tierras en la excavacion de la zanja.

— En cortes superiores a 1,30 m, la entibacién debera sobrepasar, como minimo, 20 cm el nivel

superior del terrenoy 75 cm en bordes de laderas.
— Sedeberéevitar golpear la entibacion en las operaciones de excavacion.

— Los codales o elementos de entibacién no se utilizaran nunca para el ascenso y descenso ni se

usaran como elemento de suspension de conducciones o apoyo de cargas.

— Noseretiraran las medidas de proteccién de una excavacion en tanto haya operarios trabajando

auna profundidad igual o superior alos 1,30 m.

— Enexcavaciones con una profundidad superior a 1,30 m, con personal trabajando en su interior,
se mantendrd a un operario de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante y daré la

alarmaen caso de emergencia.

— Las zanjas superiores a 1,30 m, estaran provistas de escaleras que rebasardn en 1 m el nivel
superior del corte, disponiéndose de una escalera cada 30 m de zanja abierta o fraccién de la

misma, debiendo estar ésta libre de obstaculos y correctamente arriostrada.
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1.8.2

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal al corte, la zona de ampliard en dicha direccion
a dos veces la profundidad de la zanja, y no menos de 4 m cuando sea preciso la sefializacién vial

de reduccion de velocidad.

Los productos procedentes de la excavacion que no se retiren inmediatamente, se apilaran a una
distancia del borde de la zanja que como minimo seréd igual a la altura final de la zanja de forma
que no suponga sobrecarga sobre el terreno que pudieradar lugar aderrumbamientos o ala caida

de materiales.
No se acopiaran tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de la excavacion.

Las excavaciones de profundidad superior a 2m, y en cuyas proximidades deban circular
personas, se protegerdn con barandillas resistentes de 90 cm de altura, las cuales se situaran,

siempre que sea posible, a 2 m del borde de la excavacion.

Los accesos a las zanjas o trincheras se realizardn mediante escaleras sélidas que sobrepasen 1

m el borde de estas.

Las maquinas excavadoras y camiones solo seran manejadas por personal capacitado, con el
correspondiente permiso de conducir, el cual serd responsable, asimismo, de la adecuada

conservacion de su maquina.

Se entibaran o taluzaran todas las excavaciones verticales de profundidad superior a 1,5 m.
Se sefializaran las excavaciones, como minimo a 1 m de su borde.

No se acopiaran tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de la excavacion.

Si fuera necesario realizar la excavacion con menos talud, se dispondra la entibacién adecuada

que ofrezca absoluta seguridad.

Caso de encontrarse con una linea eléctrica no prevista inicialmente, se deberan tomar las

siguientes precauciones:
Suspender los trabajos de excavacion en las proximidades de la linea.

Proteger la linea para evitar su deterioro vy el acceso a la linea de personas, e informar a la

compania suministradora.

Tendido de cables

Descripcién
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Eltrabajoserealizardfueradelacalzada, pero parael acopio de material, segiin casos, serd necesaria la ocupacion

de lamisma, siemprey cuando la situacion del vehiculo esté perfectamente sefalizada.

Paraladescargadel material se utilizaran los medios adecuados, como puede ser el camion gria parala descarga
del cable. Todo el material a utilizar se situara de forma ordenada en un lugar adecuado que no suponga riesgo

alguno paralos trabajadores.

Conelmaterial apie de obra, se procederd al levantamiento de las arquetas paratener acceso alas canalizaciones.
Enun primer paso se introduciran las guias para después realizar el paso de los cables. Paraello, los trabajadores

prestaran especial atencion a la situacion de arquetas abiertas para evitar caidas a distinto nivel.

Para tirar de las guias y cables serd preciso un nimero determinado de operarios para no realizar trabajos
forzados, teniendo en cuenta que todos ellos llevardn guantes contra abrasiones mecanicas para evitar las

qguemaduras por frotamiento subito con los cables y atrapamientos de extremidades con las tapas de arquetas.

Las bobinas de cables seran izadas en caballetes especiales para ello, con eje de giro adecuado, para facilitar el
desenrollado de cables y evitar el que la bobina gire sin control. Este caballete estara situado en el arcén o cuneta
siemprey cuando ésta esté perfectamente lisay compacta, para que tenga una base fijay séliday no se produzcan

caidas de la bobina, evitando asi atrapamientos o invasion de la calzada al rodar la bobina.

Alfinalizar el tendido de cable, el corte de cable sera limpio sin que sobresalgan puntas, hilos o cables, para evitar

que los operarios, en su manipulacion, sufran pinchazos.

A la hora de jalar del cable se puede hacer de dos formas, con fuerza humana y con fuerza mecanica. Con la

primera se usa la fuerza de los operarios tirando del cable y con la segunda se utiliza un motor con polea.
Paralevantar el corte y abandonar la zona de trabajo se tomaran las precauciones explicadas con anterioridad.
Cuando se abandone la zona de trabajo, ésta debe quedar libre de objetos, puntas de cables, etc.
Riesgos

— Colisiéon con otros vehiculos, por motivos de circulacion.

— Colisién de vehiculos de obra.

— Colisién entre terceros vehiculos.

— Atropellos a la hora de descargar material de los vehiculos.

— Golpes con el material acopiado en obra.
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— Atrapamientos de miembros en la realizacién de la tarea.

=

i

— Atrapamientos de extremidades al abrir arquetas, cerrar arquetas, tirar del cable, etc.

— Atrapamientos de extremidades inferiores al rodar las bobinas de cable.
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— Golpes por el uso indebido de herramientas.
—  Pinchazos con puntas de cables.
—  Quemaduras ala hora de realizacién de empalmes.
— Caidas de bobinas de cable de los gatos de tendido.
— Caidas de objetos a nivel y a distinto nivel.
— Caidas anivel.
— Caidas adistinto nivel al bajar del vehiculo, por la existencia de arquetas abiertas, etc.
— Caidas deterceros en zona de obra por la existencia de arquetas abiertas, acopio de material, etc.
— Choques eléctricos al realizar las conexiones.
— Ruido ambiental por la circulaciéon de vehiculos en los carriles adyacentes a la obra.
— Riesgo atmosférico al trabajar en la intemperie.
— Sobrecargas alahoradetirar de cable.
— Quemaduras en manos por rozamiento con cables.
Medidas preventivas

— Enla circulacién por las vias objeto de este contrato se debera respetar el vigente codigo de

circulacion.

— Las maniobras de abandono e incorporacion a la via deberan ser informadas a los usuarios con la
suficiente antelacion como para que el resto de los usuarios de la via se den cuenta de la intencidn

de larealizacion de la maniobra.
— Seréobligatorio el uso del rotativo luminoso en los vehiculos.

— Enlas incorporaciones a las vias de circulacion se cederd el paso a los demds usuarios y solo se

realizarala maniobraen el caso de seguridad absoluta.

— Una vez estacionado el vehiculo, se dejarad en funcionamiento el rotativo de los vehiculos, asi

como los indicadores de precaucion.

— Elencargado de colocar los conos de balizamiento, lo realizara de cara el sentido de circulacion,
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de forma que se encuentre de frente a los vehiculos que se acercan. El operario ird siempre en el

4

interior de los conos vy sin invadir la zona de circulacion.

i

— Todas las medidas preventivas contempladas en la realizacion de los cortes de tréfico.
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En la bajada y subida del vehiculo, asi como en la circulacién a pié hacia el equipo, se prestara

especial atencién a la existencia de objetos y maleza, evitando las caidas y tropiezos.

En el paso por encima de la barrera tipo bionda se prestaré especial atencién a la colocacion de

los pies, estando éstos siempre apoyados sobre zona segura.

Para la realizacion de estas tareas las arquetas de paso deben estar abiertas por lo que existe el
riesgo de caidas a distinto nivel y de tropiezos con las tapas de arquetas y cables, por lo que los
operarios prestaran especial atencién a la situacion de los mismos, evitando caidas y tropiezos

indeseables.

Las botas de los operarios seran de seguridad, con punteras reforzadas de acero para en el caso

de atrapamientos de los pies con las bobinas del dafo fisico sea el menor posible.

En la descarga de material no se sobrecargaran los trabajadores, teniendo en cuenta siempre el

peso maximo por operario permitido.

Enladescargade las bobinas se utilizaran los medios adecuados, no colocandose los trabajadores
en el trayecto de las mismas, para no ser arrollados ni atrapados por las mismas, en caso de

descuelgue o rodaduras de las bobinas.

El tendido de cables se haréa sin tomar posturas forzadas, y colocando las bobinas en los gatos de
tendido, facilitando las tareas. Para desenrollar los cables de las bobinas se ejecutard de forma

suave y no a tirones, evitando las caidas de las bobinas de los gatos de tendido.

Para pasar los cables por las canalizaciones los trabajadores utilizardn guantes contra abrasiones

mecanicas para evitar quemaduras por frotamiento con los mismos.

Los vehiculosy operarios estaran siempre dentro de lazona de trabajo, delimitada por las sefales
o balizamientos correspondientes, en ninglin caso abandonaran dicha zona, para introducirse en

la zona de circulacién de vehiculos.

Cuando se vayan a realizar los empalmes correspondientes, los operarios utilizaran gafas vy
guantes, para evitar salpicaduras con los productos de limpieza de cables, pinchazos con puntas

de cable, guemaduras en la soldadura, etc.

Antes de conectar los cables, se verificard exhaustivamente la desconexién de corriente de los
mismos o de los equipos a conectar, asi se evitaran las descargas de corriente indeseables vy

perjudiciales para la salud.

A la hora de abandonar la zona de obra, los vehiculos que lo hagan respetarén a los que circulen
en ese momento por la via, cediéndoles el paso. Al incorporarse al sentido de la marcha afectaran

lo menos posible a ésta.
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— Por la existencia de taludes y terrenos inestables, (arena, piedras sueltas, etc.), los operarios
tendrén cuidado en el paso por las zonas de obra, por la posibilidad de pérdidas de equilibrio,

resbalones, etc.
1.8.2.1 Empalmes de cable

Debido alavariedad de cables existente enlas instalaciones objeto del contrato existen varios tipos de empalmes,

cada uno de ellos con su metodologia de realizacién, Entonces podemos distinguir:
— Cables de comunicaciones tipo fibra dptica.
— Cables de comunicaciones tipo cuadrete.
— Cables de alimentacion eléctrica.

1.8.3 Montaje y desmontaje de equipos y soportes

— Los materiales se acopiaran en los lugares previamente sefalados, debiendo quedar libres de
obstaculos las zonas de paso de personas. En el caso de apilamientos se colocaran los

correspondientes calzos y sujeciones para evitar desplazamientos o caidas incontroladas.

— Lacargano sobrepasara la maxima autorizada del vehiculo y no sobresaldré por los laterales de
la caja. Las cargas que sobresalgan por la parte posterior del vehiculo no sobrepasardn los 3 m

medidos desde el final de la cajay estaran debidamente sefnalizadas.

— El manejo de las cargas se realizard de forma coordinada, debiendo impedirse los esfuerzos
superiores a la capacidad fisica de las personas y en ninglin caso las cargas a mano sobrepasaran
los 40 kg.

— Elpersonal deberd estar adiestrado en las técnicas del movimiento manual de cargas y carecer de

alglin impedimento fisico que le limite en la realizacién de esta actividad
— Los estrobos que se utilicen en el movimiento de las cargas se adecuaran al peso de las mismas.

La cargay descarga de materiales con grua, se realizara teniendo en cuenta que ninguna persona

permanezca en el radio de accién de la gria o bajo el recorrido a efectuar por ésta con la carga.

— Lagrua serd manejada por el gruista y tan solo una persona daré las érdenes necesarias a éste

pararealizar los movimientos de la carga.
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— El gruista es la persona autorizada y responsable de comprobar que los pesos a soportar por la

gria, no excedan de lo permitido en la tabla de caracteristicas de la misma.

—  Nosedejaran nunca los aparatos de izar con cargas suspendidas.
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— La elevacion de la carga se realizard siempre en sentido vertical, en caso contrario (arrastre
oblicuo), el jefe del trabajo seré el responsable de tomar las medidas de seguridad necesarias

antes de la maniobra.

— Sesefalizardn y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales por manipulacion,

elevaciony transporte de los mismos.

— No se permitird baja ninglin concepto, el acceso de cualquier persona a la zona sefnalizada y

acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.

— Elguiadode cargas para su ubicacion definitiva se hara siempre mediante cuerdas guia manejadas
desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible caida, y no se accederd a dicha zona

hasta el momento justo de efectuar su acople o posicionamiento.

—  Seensamblaran anivel del suelo, los médulos de las estructuras con el fin de reducir en lo posible

el nimero de horas de trabajo en alturay sus riesgos.
— Lazonadetrabajo se mantendré siempre limpia y ordenada.

— Las estructuras permaneceran arriostradas, durante la fase de montaje o desmontaje, hasta que
no se efectlie la sujecién definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores condiciones

previsibles.

— Seinstalaran cuerdas cables fiadores para la sujecion de los cinturones de seguridad, en aquellos
casos que no sea posible montar plataformas de trabajo o sea necesario el desplazamiento de los

operarios por la estructura. En este caso se utilizaran cinturones de caida provistos de arnés.
— Comprobar la existencia de lineas eléctricas en proximidad de la zona de trabajo.
1.8.4 Pintura de soportes (columnas, baculos, etc.)

Todas las sustanciasy preparados quimicos utilizados durante los trabajos de pintura deberan estar debidamente
etiguetados con la inclusién de los correspondientes pictogramas vy frases "R" y "S" si estos fuesen nocivos. En
cualquier casolos trabajadores asignados a esta tarea deberan estar informados sobre los riesgos de la utilizacion

de estos productos.

Se utilizaran guantes protectores para la aplicacién de pintura con brocha y se proporcionara a todos los

trabajadores que lo soliciten, cremas protectoras hidrosolubles (por ejemplo, para la utilizacién de pinturas con
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disolventes o pinturas al aguarras) o cremas protectoras no solubles en agua (por ejemplo para la utilizacion de

acidos, decapantes, lejias y limpiadores).

Los trabajadores sensibles a la utilizacion de pintura aun cuando los trabajos se realicen al aire libre, emplearan

mascarillas autofiltrantes para gases y vapores que incorporen carbén activo.
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1.8.5  Conexionado, pruebas y puesta en marcha
— El'montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado siempre por personal especialista.

— Lailuminacion mediante portétiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con mango

aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

— Seprohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin utilizacion

de las clavijas macho-hembra.

— Lasherramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas

y sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

— Paraevitar la conexién accidental a la red de la instalacion eléctrica, el Ultimo cableado que se
ejecutard serd el que va del cuadro general al de la "Compafiia Suministradora", quedando en

lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexién, que serdn los Gltimos en instalarse.

— Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de

laobra, antes de ser iniciadas.

— Antesde hacer entrar en carga la instalacién eléctrica, se haréd una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos

directos o indirectos.

— Enlas nuevas instalaciones todos los trabajos de conexionado de equipos se realizaran sin haber

procedido a conectar la alimentacion eléctrica de la compania.

— Paraelenganche alacompania se solicitard ala misma el correspondiente descargo. De no poder
efectuar el descargo eléctrico, o de realizarse parcialmente, el trabajo lo realizara personal

cualificado para Trabajos en Tension Baja Tension (TET-BT).

— En las instalaciones existentes donde se realicen trabajos de reforma, o reparaciones, como
norma general las operaciones se realizaran sin tension. Antes de iniciar el "trabajo sin tensién”,
se cumplird lo dispuesto en el Anexo. Il A del R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores sobre el riesgo eléctrico,

siguiendo el procedimiento siguiente:

e Desconectar el circuito.
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e  Prevenir cualquier posible realimentacion.

i e Verificar laausencia de tension

e Poner atierray en cortocircuito
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e Proteger frente a los elementos proximos en tension y establecer una sefializacion de

seguridad para delimitar la zona de trabajo.

No obstante, podrén realizarse trabajos en tensién cuando consistan en realizar operaciones
elementales tales como conectar y desconectar con material eléctrico concebido para su
utilizaciény trabajos en partes de la instalacion con tensiones de seguridad siempre que no exista
posibilidad de confusion en la identificacion de las mismas. Asi mismo podran realizarse trabajos
de maniobras, mediciones, ensayos vy verificaciones, tales como la apertura y cierre de

interruptores o seccionadores de medicion de una intensidad o tension.

Estos trabajos solo podrén ser realizados por trabajadores autorizados, aplicandose lo dispuesto
en el Anexo IV del R.D. 614/2001. Estas operaciones no se consideraran sujetas a los riesgos

especificos de los trabajos en tension.

Podran realizarse trabajos en tension cuando se realicen en, o en proximidad de instalaciones
cuyas condiciones de explotacién o de continuidad del suministro asi lo requieran, teniéndose en

cuentalo siguiente:

e Los trabajos en instalaciones con tensién (baja tension) deberan realizarse por trabajadores
cualificados y conforme a los requisitos generales establecidos en el Anexo Ill. A del RD.

614/2001

e Lostrabajos que serealicen en proximidad de instalaciones con tensién las operaciones podran
ser realizadas por trabajadores autorizados y conforme alos requisitos generales establecidos
enel Anexo V.Adel R.D.614/2001
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1.9Maquinas y herramientas. |dentificacion de riesgos. Medidas preventivas y protecciones

Las medidas de prevencion a adoptar son las siguientes:

M4aquinas eléctricas portétiles

Las herramientas eléctricas portétiles serén preferentemente de doble aislamiento eléctrico. Las
herramientas con elementos metdlicos accesibles irdn provistas de dispositivo de puesta a tierra,

que se conectard antes de su utilizacion.

La tension eléctrica de alimentacion no podréa exceder los 250 voltios y deberan ir asociadas a un

sistema de proteccion contra contactos indirectos de alta sensibilidad (30 mA).

Siel local donde realicen los trabajos es muy conductor, la alimentacién eléctrica a la maquina no

superarélos 24 voltios.

Parael manejo de taladradoras, desbarbadoras, o cualquier otra maquina herramienta similar que
produzca desprendimientos de particulas, se usaran obligatoriamente gafas contra impactos o

pantallas protectoras.

Los cables de alimentacion tendran un buen nivel de aislamiento, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, pinchazos, cortes o cualquier otro desperfecto, no teniendo empalmes

provisionales.

Sus conexiones a la red se realizardn Unicamente con tomas de corriente adecuadas, nunca con

los hilos pelados.

Herramientas de mano

Antes de utilizar cualquier herramienta manual, deberd efectuarse una revisién de la misma,

sustituyéndola si presenta desperfectos (mangos astillados, rebabas, etc.).

Los trabajos en los que se utilicen herramientas de golpeo, se usaran gafas de proteccion contra
impactos y se vigilara la fijacion de la herramienta al mango, el estado de los mismos y la ausencia

de rebabas.
Enelusodellaves y destornilladores se han de utilizar guantes de tacto.

Las Ilaves se utilizaran limpias, sin grasa, seran adecuadas a cada tuerca, no introduciendo nunca

cunas para ajustarlas.

Enel casodellaves fijas o de boca variable, no se utilizaradn prolongadores que aumenten su brazo

de palanca.

No se empujard nunca una llave, se tirard de ella.
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— Noselanzaran nunca las herramientas, se entregardn en la mano.

— Las herramientas de golpeo, cinceles, cortafrios, etc., han de disponer de protector de goma

maciza para absorber el impacto fallido. (Protector gomano).

— Enlautilizacion de herramientas de mano de golpeo, se han de emplear gafas de seguridad para

impedir que esquirlas o trozos desprendidos del material puedan danar a la vista.

—  No se llevaran llaves y destornilladores en los bolsillos, sino en fundas adecuadas vy sujetas al

cinturon.

— Las herramientas de mano no se utilizardn para efectuar trabajos que no sean los especificos para

los que han sido disefadas.

Magquinariay vehiculos

— Todamaquinadispondré de los dispositivos necesarios de protecciény maniobra para el operario
que la utilice como: Pantallas, mordazas para la fijacién de piezas, carcasas para la protecciéon de

transmisiones, etc.

— Los operarios conoceran la funcién a desempenar por cada maquina, asi como las limitaciones de

la misma, especialmente las relativas a cargas maximas, radios de maniobra, galibos.

— El operador o conductor de la maquina ¢ vehiculo, comprobara los puntos sefalados en las
instrucciones de mantenimiento y las especificaciones del fabricante. El conductor deberd
comprobar vy revisar de forma periddica las instrucciones del fabricante en cuanto al estado del
vehiculo y accesorios correspondientes (Pluma, canasta, etc.) a fin de garantizar su perfecto

funcionamiento y asegurar la prestacion de servicio.

— Los vehiculos deberan de incluir en su dotacion el correspondiente extintor, asi como el botiquin

de primeros auxilios.

— El vehiculo se ha de mantener limpio y ordenado, bien por personal propio ¢ por talleres

concertados.

— El conductor no abandonara la maqguina o vehiculo sin parar el motor y poner una marcha

contraria ala pendiente.

— Elpersonal de obrase encontrara fuera del radio de accién de la méquina.
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—  Durante la excavacién la maquina se encontrara calzada al terreno mediante sus zapatas

=

o hidraulicas.

i

— Laalimentaciéon de combustible se realizard con motor parado.
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— Enlos tracteles, cabrestantes o en cualquier otra maquina de traccion, se vigilaré especialmente

el estado de los cables, cambiandose éstos si presentan roturas o deformaciones.
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1.10 Almacenamientoy conservacion de medios auxiliares

Las escaleras se almacenaran adecuadamente en lugares protegidos de los agentes atmosféricos y se

inspeccionaran periddicamente.
Las escaleras no deben pintarse salvo con barniz transparente.

Andamios vy Plataformas de trabajo

—  Siempre deberan ser inspeccionados por una persona competente:
e Antesde supuertaen servicio.
e Alintervalos regulares.

— Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacidon exposicién a la intemperie o

cualquier otra circunstancia que haya podido afectar a su resistencia o estabilidad.

— Los andamios y plataformas estaran dotados de barandillas rigidas de 90 cm de altura con listéon

intermedio, rodapiés y tablones o plataformas metalicas en toda la superficie de trabajo.

— Enelcasodeno poder colocar barandillas, el personal que trabaje sobre ellos hara uso obligatorio
del cinturdn de caida con arnés, dispositivo anticuado y cuerda de fijacién a un punto sélido

independiente del andamio o plataforma.

— Enlos andamios se vigilard especialmente su estabilidad, teniendo en cuenta que la altura sea
inferior a cuatro veces el lado menor de su base. Si la altura necesariamente tuviera que ser

mayor, se tendra que fijar en su punto intermedio, ventear o ampliar la superficie de su base.

— Elizadode lacestaserealizard con griay con las suficientes garantias de seguridad.
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1.11 Sefalizacién de obra

Toda senalizacién, para que sea efectiva y cumpla con la finalidad de facilitar la circulacién y prevenir los

accidentes durante el tiempo que duren las obras, debe de:
— ATRAERLAATENCION DE QUIEN LO RECIBA
— DARACONOCERELRIESGO CON SUFICIENTE ANTELACION
— SERSUFICIENTEMENTE CLARA
— TENERUNA INTERPRETACION UNICA
— INFORMAR SOBRE LA ACTUACION CONVENIENTE EN CADA CASO CONCRETO
— POSIBILIDAD REAL DE CUMPLIR CON LO INDICADO

La utilizaciéon indiscriminada de la sefalizacion puede convertirse en factor negativo, neutralizando o

eliminando su eficacia. Todo lo indicado anteriormente debe completarse con arreglo al siguiente orden:

En primer lugar, realizando un estudio previo sobre la situacion concreta del tramo en obras a sefializar, las

sefiales necesarias y la disposicién de las mismas, es decir una PLANIFICACION.

Ensegundo lugar, seleccionandoy preparando adecuadamente al personal encargado de la colocacion de las

sefiales y de la regulacion del trafico, mediante la FORMACION necesaria.

La sefalizacion alcanzard a aquellos lugares en que resultase necesaria cualquier indicacion como

consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen.

Nunca podran comenzarse obras en la via publica sin que se hayan colocado las sefales informativas de

peligro y de delimitacién previstas.

La sefalizacion se ajustard en todo momento a lo establecido al efecto en el vigente Cédigo de la Circulacion

y alaNorma de Carreteras 8.3-1C sobre sefializacion provisional en las obras.
Como normas generales tendremos:

— En un mismo poste no podrén ponerse mas de una sefal reglamentaria. Como excepcion las
sefales combinadas de "direccion prohibida y "direccién obligatoria" podran situarse en un

mismo poste y ala misma altura.

— Encombinaciéon con una sefal reglamentaria se podran anadir indicaciones suplementarias para
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lo cual se utilizara una placa rectangular, que debera ir colocada debajo de la sefal.

— Toda senalizacién deberd encontrarse en perfecto estado de conservacion y limpieza.

— Lacolocacién de la sefalizacion sera la adecuada al trazado en planta vy perfil longitudinal.
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El nimero de sefnales seré el menor posible, siempre que se incluyan las especificadas como

necesarias. Enlos casos de peligro se podrén repetir sefales, o afiadir informacion suplementaria.

La sefalizacion se colocara en el arcén derecho, salvo que la intensidad del tréfico, la falta de

visibilidad adecuada, o las obras en autovia o autopista, aconsejaran repetirlas en ambos arcenes.
Las senales habran de ser claramente visibles por la noche por lo que seran reflectantes.

Serd obligatorio modificar o anular la sefalizacién, balizamiento y, en su caso defensa, tanto de la
propia carretera como de las obras, cuando se modifiquen las circunstancias en que se desarrolla

la circulacion.

Cuando las sefiales no corresponden a la situacién real los conductores no respetan el conjunto

de la sefalizacion, al reducir su credibilidad.

Se deberd prever la ocultacion temporal de aquellas sefiales fijas y existentes en la carretera que
puedan eventualmente estar en contraposicion con la sefalizacidn provisional que se coloca en
ocasion de las obras y que podran producir errores o dudas en los conductores. Los elementos

utilizados para la ocultacion de aquellas sefales se eliminaran al finalizar las obras.

Las senales estardn en todo momento perfectamente visibles, elimindndose todas las

circunstancias que impidan su correcta vision.

Si por la estacion del afo la vegetacién interfiriera por su crecimiento con la sefalizacion, se
procederd ala poda de las ramas y hojas si fuera posible. En otro caso se procedera a modificar el

emplazamiento de la sefializacion.

Silasituacion de las obras coincide en el trazado de una curva, deberd situarse la sefalizacién con
la debida antelacion de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse

sobre |a situacién en cada caso concreto.

Las senales deberan tener las dimensiones minimas que correspondan a cada tipo de via
(autopistas vy autovias, carreteras con velocidad superior a 90 Km/h, y resto de la red con

velocidad igual o inferior a 90 Km/h).

Siempre se procurara que la maguinariay contenedores para el acopio de materiales, fuera de las
horas de trabajo, no ocupenlacalzada concirculacion. Sifueranecesario se situaréla sefalizacion,

balizamiento y defensa necesarios.

Cuando sea necesario colocar la sefial de "prohibido adelantamiento" (TR305) se situara en el

arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.
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Las sefales de preaviso no deberan invadir aquellos carriles abiertos al transito y deberan quedar
siempre completamente situadas sobre los arcenes, sin rebasar el limite vial de los mismos. Toda
sefal que forme parte del tramo en obras deberd quedar situada dentro del drea delimitada para

tal fin.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de las mismas o a la
sefalizacion, nunca se dejara ningln objeto depositado en la calzada abierta al tréafico, aunque

solo sea momentdneamente con la intencién de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia vy libre de

obstaculos que pudieran representar algln peligro para el tréafico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otra

causa, se tendran en cuenta las siguientes normas:

Cuando las obras y el material acumulado junto a la misma no representen ningtin peligro para el

tréfico, podréa retirarse la sefalizacion y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

En caso contrario, se mantendra la sefalizacion durante todo el tiempo que estén parados los

trabajos y durante la noche se colocard ademas la senalizacion adicional que sea necesaria.

Entoda obraen que no se planifique previamente la conservacion y limpieza de la sefalizacion se
puede producir un deterioro de la misma debido a multiples causas (modificacion de su

Emplazamiento, desaparicion por hurto, suciedad, etc.).

La empresa adjudicataria de las obras esté obligada a restituir la sefalizacion, su emplazamiento
y limpieza, pero es necesario proceder en los casos que estas circunstancias sean ajenas a la

misma de la siguiente forma:

. Cuando una misma situacion de sefalizacion provisional se prolongue en el tiempo, se

levantard acta notarial.

. Se denunciard mediante escrito la desaparicion, deterioro o modificacién de dicha
senalizacion.
. Se reflejard en los partes diarios el nombre de los trabajadores encargados de la

colocaciéon y mantenimiento de la sefalizacion. Estos partes irdn firmados por el jefe del

equipo, capataz o encargado de la obra.

. Todo accidente ocasionado en la obra por vehiculos ajenos a la misma que ocasionen
danos materiales, dafos en la sefalizacion o al personal de la obra, dara lugar siempre
que sea posible a la obtencién del mayor nimero de datos de conductores y vehiculos y

circunstancias que rodean el accidente
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1.11.1 Colocaciony retirada de la sefializacion

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la colocacion y retirada de la

sefalizacion y balizamiento se realizara de acuerdo con las siguientes recomendaciones:

Colocacién

El material de sefalizaciony balizamiento se descargardy se colocard en el orden en que haya de encontrarlo
elusuario. De estaforma el personal encargado de la colocacion trabajara bajo la proteccion de la sefalizacion

precedente.

Sino se pudieran transportar todas las sefales vy balizas en un solo viajes, se irdn disponiendo primeramente

fuera de la calzaday de espaldas al trafico.

Se cuidaréd que todas las sefales y balizas queden bien visibles para el usuario, evitando que puedan quedar

ocultas por plantaciones, sombras de obras de fabrica, etc.
Retirada

En general, la sefalizacién y balizamiento se retirara en orden inverso al de su colocacion, de forma que en

todo momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la sefalizacién que queda por retirar.

La retirada de la sefalizacion y balizamiento se hard, siempre que sea posible, desde la zona vedada al tréafico
odesde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular con la correspondiente luz prioritaria

en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez retirada la sefalizacion de obra, se restablecera la sefializacién permanente que corresponda.
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1.12 Cortes de tréfico

Descripcién

Estatareano existe como unidad de obraensi, pero debido alaimportancia que tiene para el buen transcurso

en seguridad de las demés, se tratara como tal.

A continuacion, se describirdn todos los pasos a ejecutar, tanto los previos como los de actuacién, ya que la
forma de trabajar debe quedar clara desde el primer momento, para evitar la apariciéon de riesgos

innecesarios que agraven mas la situacion de peligro que supone esta tarea.

Como primer paso se tiene que gestionar la peticion de corte hacia la autoridad competente, para lo cual se
redactara un documento de peticién de corte donde se indiquen los datos exactos de la situacion del lugar

donde se vaya a trabajar, las horas de duracion del corte y el trabajo a realizar.

Con el permiso concedido se procede ala realizacion del corte, siempre dentro de las horas establecidas para
el mismo y aplicando siempre la normativa vigente para la senalizacion de las obras en carreteras, la norma

8.31-C, del Ministerio de Fomento.

En el apartado de planos se reflejan los cortes mas significativos a aplicar en las carreteras de influencia del
contrato. Se debe distinguir si el corte de calzada es para estacionar o realizar cargas-descargas de material

o sipor el contrario es para realizar trabajos en la calzada.

La primera sefnal a colocar sera la de sefalizacion de existencia de obras, y se iran colocando los conos segiin

detalles en planos.

La colocaciéon de conos se realizara en el sentido de la circulacion y siempre estando el operario de cara a los
vehiculos que circulan por la via. Un operario con una bandera roja, por el dia, o con una linterna de
sefalizacion con punta amarilla, por la noche, dirigira los vehiculos fuera del alcance del trabajador que est4
colocando los conos. Los conos se irdn colocando de tal forma que poco a poco se vaya abriendo la cuna de la
zona de trabajo a delimitar, cumpliendo con las distancias minimas reflejadas en la norma. En el principio de
la cufia se colocaran balizas luminosas intermitentes en color amarillo precaucién para hacer mas visible la

zona de obra, a ser posible utilizando el sistema de cascada luminosa intermitente.

Ademas de las balizas y conos se colocaran sefiales direccionales, estrechamiento de carril y eliminacion de

carriles, seglin distancias determinadas en los planos, seglin caso.

La parte final del corte se realizara de forma progresiva, cerrando los conos y colocando la sefial de final de
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obra. Si fuera posible se dejard un hueco entre conos para la salida de coches de la zona de obra, haciéndolo

asi por zona rectay no incorporandose a la circulacién con una maniobra bruscay peligrosa.

De esta forma se deja delimitada al tréfico la zona de trabajo y es cuando se pueden estacionar los vehiculos

de trabajo dentro de la misma.
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La forma de actuar en el levantamiento serd la siguiente. Primero se procederd al limpiado de la zona de
trabajo, dejandola libre de residuos y materiales. Realizada esta operacién se procederd al abandono de la
zona de trabajo de los vehiculos no necesarios para la retirada del corte. El siguiente paso serd la retirada de
conos vy sefales, haciéndose en el sentido inverso a la circulacion y de cara a los vehiculos. Mientras que se

retirael corte habrd un operario sefalizando con bandera o linterna la direccion a tomar por los conductores.

En todas las acciones anteriores, los operarios extremaran su atencion por la cercania del paso de vehiculos,
ya que el riesgo de colision o atropello es bastante alto. El tiempo de ejecucion de las operaciones debe ser el
menor posible para disminuir el tiempo de exposicién al riesgo, minimizando éste. La reduccién del tiempo

tiene que ser tal que no suponga un riesgo afiadido a la operacion por bajada de atencion o descuido.

Riesgos

El riesgo més caracteristico de esta unidad es el atropello de los operarios encargados de realizarla, por

vehiculos que circulen por las vias afectadas.

Aunqgue latareaserealice de forma adecuada la experiencia en este tipo de trabajo, demuestra que no se debe

bajar la guardia, ya que el riesgo de atropello es muy alto.
— Atropellos por maquinariay vehiculos, ala hora de la descarga de material.

— Atropellos de operarios encargados de montar el corte de trafico por vehiculos que circulen por

la via afectada.
— Caidas adistinto nivel en el descenso de los vehiculos.
— Caidas a nivel por tropiezos con cables, materiales, y desniveles del terreno.
— Caidas adistinto nivel por la existencia de taludes, arquetas abiertas, etc.
— Heridas por material o herramientas a la hora de su manipulacion.
— Riesgos atmosféricos, por trabajar a la intemperie.
Atropellos por terceros vehiculos que circulen por la cercania de la zona de obra.
— Accidentes de trafico por la salida de medios de transporte de la zona de obra.
— Alto nivel de contaminacién acustica por la cercania del paso de vehiculos por a via.

— Estrés producido por elevado indice de riesgo al que se exponen los trabajadores.
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Medidas Preventivas

Esta unidad de obra es la que mayor riesgo de accidente lleva implicito a la hora de su realizacion, por lo que

el estado de vigilancia de los operarios sera extremo en todo momento.
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Siguiendo los pasos descritos con anterioridad, unavez obtenido el permiso de corte por parte de la autoridad
competente, se procederd asurealizacion, para lo cual, en la nave de almacenamiento se cargaran las sefales
de tréfico correspondiente a cada uno de los cortes arealizar. Para este tipo de tarea se tomaran las medidas

preventivas adecuadas que se expondran en sucesivos apartados, (acopio de material).

Con los dispositivos adecuados de sefalizacion instalados en los vehiculos se procede a la aproximacion al

lugar de realizacion del corte.

Para la realizacion del corte de tréfico se utilizaran los planos adjuntos a este documento y toda aquella
informacién adicional de la norma 8.31-C o del organismo competente en la zona donde se vaya a realizar el

corte, en donde se indican las distancias y tipos de sefales.
La primera sefal a colocar en la realizacion del corte de trafico es la de advertencia de obras en calzada.

La secuencia de colocacion de sefiales esté regida por el sentido de circulacion de los vehiculos, los operarios
irdn siempre de cara al sentido de circulacion, viendo de esta forma los vehiculos que se aproximan a la zona

de obras.

En el caso de ser necesaria la colocaciéon de senales en el margen izquierdo de la via, el operario extremara la
atencion a la hora de realizar la accién, ya que serd necesario e inevitable el cruce de la calzada,
incrementando la exposicidn al riesgo de atropello. Esta accién solo y exclusivamente cuando el operario

estime seguridad absolutay sin tener la necesidad de correr.

Los vehiculos se estacionaran en la zona de obra solo cuando el corte de trafico haya sido realizado en su

totalidad.

Durante los trabajos en la carretera se colocaran los coches utilizados para el transporte del material y
personal como escudo entre trabajadores vy los vehiculos que se aproximan a la zona de obra por el sentido
de circulacion. Estos vehiculos estaran a una distancia prudencial para que protejan a los operarios en caso
de invasion pero deben estar algo retirados para que el conductor del vehiculo que se aproxime pueda ver la

situacion de los operarios conforme vaya rebasando la zona de actuacion.

Para la retirada de los cortes de tréafico, se procederd en sentido inverso al de su colocacioén, por lo que el

operario siempre esta cubierto por una senal entre el coche que se aproximay él.

El grado de estrés que se alcanza en estas tareas, es muy grande, y éste aumenta con la intensidad y densidad

de tréfico.
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Los operarios encargados de realizar los cortes de trafico y de trabajos en la carretera irdn equipados con la

indumentaria adecuada, o sea, llevaran trajes de alta visibilidad y con bandas reflectantes, segln indica la

normativa
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1.13 Interferencias y servicios afectados

Las normas de seguridad a tener en cuenta si se planteara un problema de interferencia en tendidos

eléctricos, de agua, de gas, etc. serdn las siguientes:

— Secomprobard que la situacion del servicio afectado es el indicado en los planos que se disponen,

para lo cual se realizardn las catas necesarias;

— Se estudiard, junto a los responsables de los servicios publicos afectados, las posibles

interrupciones e incluso la posibilidad del desvio provisional;

— Siel servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habra de preparar la conduccion

alternativa antes de desmantelar la primitiva;

— Si durante las excavaciones apareciesen cables eléctricos, teléfonos, etc., no previstos en los

planos, no deberdn tocarse y se avisard a la Direccion Facultativa y las Cias. Suministradoras;
— Los materiales inflamables o combustibles deben guardarse fuera del drea de excavaciones;

— Encaso de una rotura accidental de una conduccion eléctrica, el maquinista saltara de la misma

sin establecer contacto contierray maquina simultdaneamente.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones enla Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos

laborales.
Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-
97)

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 780/1998, de 30 de
abril, B.O.E.01-05-98)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion (Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencioén; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras

de construccion. Disposicién adicional segunda.

ORDEN TIN/1071/2010 de 27 de abril sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o reanudacién de actividades en los Centros de Trabajo

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades

empresariales.

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto
Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de
Cargas (Real Decreto 487/1997,de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)
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Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion
a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-
97)

Adaptacién en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo

de 1998 (correccién de errores del 15 de abril)

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicién
a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-
05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1997,de 22 de mayo, B.O.E.
12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad vy Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-
97)

R.D.2177/2004, de 1 de noviembre, por el que se modificael R. D. 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad

de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el

trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presiéony sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido

delaleyGeneral parala Defensade los Consumidoresy Usuarios y otras leyes complementarias.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes

disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de aplicacién
de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas
(B.O.E.21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E.03-06-89) y 830/1991 (B.O.E. 31-05-91)

de modificaciéon del primero.

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre las condiciones técnicas y garantias de

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en

materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tension.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Orden ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccién 8.3-1C sobre

sefalizacion, balizamiento, defensa, limpiezay terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Demés disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud y Medicina en el Trabajo que

puedan afectar alos trabajos que se realicen en la obra.
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2.2 Obligacién de las diversas partes intervinientes en la obra

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de Prevencion, y en el Real
Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
corresponde al Promotor la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la
aprobacion del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y

propuesta del coordinador.

En cuanto al contratista de la obra, viene este obligado a redactar y presentar, con anterioridad al comienzo
de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacién y desarrollo del presente Estudio y de
acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud
contendrd, como minimo, una breve descripcién de la obra y la relacién de sus principales unidades y
actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacién de los trabajadores
concurrentes en cada fase y la evaluacion de los riesgos esperables en la obra. Ademas, especificamente, el
Plan expresara resumidamente las medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista
admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a
aquéllas que considere conveniente modificar, justificAndolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplara
la valoracion econdmica de tales alternativas o expresara la validez del Presupuesto del presente estudio de
Seguridad y Salud. El plan presentado por el contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya
incluidos en este Estudio, aunque si deberd hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquéllos serdn directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas
alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el Plan, una vez aprobado éste

reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la ejecuciéon de la obra,
sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En
particular, corresponde al contratistacumpliry hacer cumplir el Plan de Seguridady Salud de laobra, asi como
la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinaciéon de actividades
preventivas entre las empresas y trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en los términos previstos
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando vy vigilando su cumplimiento por parte de los

subcontratistas y de los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
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instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de

caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.
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En el aspecto organizativo, administrativo o juridico, este pliego define obligaciones del contratista en el

ambito de seguridad y salud. Algunas de ellas solamente aportan la siempre importante nota de integracion

de la prevencién en la ejecucion de la obra. Un primer grupo de obligaciones es el relativo a aspectos como el

cumplimiento de legislacion bésica exigible en obra, la obligacion del contratista de elaborar y proponer para

su aprobacion el PSS, la de cumplir y hacer cumplir dicho PSS a las subcontratas, trabajadores auténomos vy

trabajadores en general, etc. Un segundo grupo concreta elementos fundamentales para la fase de

construccién como son los siguientes:

La obligacién del contratista de disponer de una organizacién preventiva (OPCO) integrada por
personal preparado en seguridad y salud, es decir, con algin miembro de su servicio de
prevencion, en proporcion al nimero medio de trabajadores que concurran en la obra, sea
mediante uno o més técnicos de seguridad, si empresay obra son suficientemente importantes,

sea mediante trabajadores designados, seglin establece el Reglamento y la LPRL.

La asignacion funcional de responsabilidades de control y vigilancia del cumplimiento, en nombre
del contratista, del PSS a los trabajadores designados o técnicos de seguridad presentes en obra,

antes determinados.

La exigencia de que dichos trabajadores designados o técnicos tengan la acreditacién formativa
precisay la experiencia profesional suficiente para el correcto desempeno de sus obligaciones en
la obra, caracteristicas que deben concretadas en el propio PSS del contratista. Sefalar que los

niveles formativos a acreditar serdn, cémo no, los establecidos al respecto en el Reglamento.

Se ha seguido como norma para la ejecucion del presupuesto la integracion de la prevencién en la actividad

productiva de cada empresario:

La prescripcion de que en el cuadro de justificacion de precios estén incluidos los costes de los
procedimientos de proteccidn colectiva que se consideran legalmente como minimos preventivos
para la realizacion de las diferentes unidades de obra, y que lo estan en concepto de costes

indirectos, de acuerdo al art. 5.4 del RD.

La norma presupuestaria correspondiente a las obligaciones generales de la empresa contratista
(y de las subcontratistas, en su caso) respecto de sus trabajadores, de acuerdo con la LPRL, el
Reglamentoy el RD, tales como la formacién preventiva, los servicios técnicos de prevencion, las
reuniones del COMSS o, en otro orden, las de disponer vestuarios, aseos, comedores u otros
servicios para los trabajadores, que, unas y otras son retribuidas por los gastos generales que se
integran como tales en el presupuesto total del proyecto, todo ello seglin el Art 5.4 del R.D.

1627/97.
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Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y reglamentarias que
les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este Estudio o en el Plan de
Seguridady Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las
protecciones colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funciéon de las normas aplicables y, en
su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en documentos

juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos presentes en la obra
estarédn obligados a atender cuantas indicaciones vy requerimientos les formule el coordinador de seguridad
y salud, segiin el art.9, Apartado e del R.D. 1627/97 “Coordinar las acciones y funciones de control de la

aplicacion correcta de los métodos de trabajo”.

El adjudicatario queda obligado a desarrollar planes especificos para trabajos concretos que no se
encuentren dentro del Plan de Seguridad y Salud o cuyo grado de tratamiento dentro del mismo se
considereninsuficientes ajuicio de la Direccion del Contrato. Estos planes especificos deberan ser aprobados

por el Coordinador de Seguridad y Salud.
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2.3 Prescripciones Técnicas Particulares de la obra
2.3.1 Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva tendran fijado un periodo de
vida util, desechandose a su término. Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas
répido en un determinado equipo o prenda, se repondrd el mismo, independientemente de la duracién
prevista o de la fecha de entrega. Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo

para el que fue concebido serd desechado y repuesto.

Protecciones individuales

La distribuciéon de los EPI debe ser personalizada, ya que deben ajustarse a las caracteristicas anatémicas de
cadatrabajador. Cada usuario debe ser instruido sobre las caracteristicas de los equipos que se le entregan,
siguiendo las indicaciones que se le han dado al respecto y debe ser responsable de su mantenimiento vy
conservacion. Un equipo de proteccion individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta que

representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Esta distribucion se adaptaré al “Procedimiento de control de disponibilidad de los EPI del personal de obra

de la Diputacion”.

Es imprescindible la intervencion del Servicio Técnico de Prevencién en el proceso que va desde la eleccién
hasta la correcta utilizaciéon y conservacion del EPI para conseguir resultados 6ptimos del equipo necesario

ante un riesgo.

El Servicio de Prevencién debe estar al corriente de los problemas que se presentan en la utilizacion de
protecciones personales y de la forma correcta de utilizacion. El servicio de Prevencién debe controlar que

no haya excepciones en las zonas en las que el uso de los EPI sea obligado.

Todo elemento de proteccién individual tendréa el marcado “CE”. Asi mismo se cumplirdel R.D. 773/1997, de
30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la eleccién y utilizacion por los
trabajadores en el trabajo, y las modificaciones establecidas en el Real Decreto 1076/2021, de 7 de

diciembre.

Segln el art. 5 de la Guia técnica para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de los equipos de

proteccién individual:

Los EPI elegidos deberan cumplir con la reglamentacién que sobre comercializacién (disefio y fabricacion) les

X
[oe}
Q
Q
N
NI
>
a
S
o
@
o
e
®)
I
L
c
el
=
|33
@
w
c
2
[3}
[}
2
e
=
L
>
(]
©
o
=2
°
Q
O
©
o
=
c
o
=
X
@
w
(]
°
o
X
c
(]
Q
©
S
N
o
)
w

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

afecta, afin de garantizar las exigencias técnicas que de los mismos se requieren. En este sentido, a los EPI les

es de aplicacion todo lo dispuesto en la legislacion vigente.

Proteccion de la cabeza
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Se utilizaran cascos homologados por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.

Su utilizacion serd obligatoria en todas las fases de la obra tanto para operarios como para visitantes.
Periodicamente se comprobara su existencia en almacén, asi como su estado de conservacion.
Proteccidn del aparato ocular

Se utilizaran como medida de proteccién ocular dos tipos de elementos:

— Gafas de seguridad, para los trabajos en los que se puedan producir lesiones por impacto de
particulas, como son trabajos con sierra circular, apertura de rozas, etc., lesiones por entrada de
elementos extranos, polvo, pintura, etc., y lesiones por irritaciéon debido a gases, productos
quimicos, etc. Seran gafas de seguridad de montura universal contraimpactos, como minimo clase
A, siendo convenientes de clase D. Se utilizardn gafas de seguridad homologadas por las

especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.

— Pantallas para soldadura, tanto autdgena como eléctrica, fabricadas con materiales que
garanticen un cierto aislamiento térmico y sean incombustibles o de combustion muy lenta. Por
otra parte, los vidrios deberan aportar el suficiente grado de proteccién tanto contra impacto
como contra radiaciones. Se utilizaran pantallas de soldadura homologadas por las

especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.
Proteccién del aparato auditivo

En todos aguellos trabajos que puedan llegar a producir lesiones en el aparato auditivo tales como trabajos
con martillo neumaticos, maquinas rozadoras, o corte de materiales mediante sierras circulares, etc., se

utilizaran:
— Tapones auditivos, de goma o caucho;
— Orejeras, una para cada pabellén auditivo unidas por un arnés de sujecion.

Tanto uno como otro sistema, se fabricardn con materiales que no produzcan danos o trastornos a los
usuarios de los mismos. Se utilizaran protectores del aparato auditivo homologados por las especificaciones

y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.
Proteccién del aparato respiratorio

Se protegera el aparato respiratorio del operario contra los agentes agresores:
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— Polvo, resultante de procesos mecanicos de disgregacion de materiales;

— Humo, procedente de una combustion incompleta;

— Niebla, formada por la dispersion de particulas liquidas en suspension;
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— Gases, agentes agresivos de vapores metalicos, mondxido de carbono y gases toxicos industriales.

La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios estard homologada por las especificaciones y ensayos

contenidos en la Norma Reglamentaria.
Proteccidn de extremidades superiores

La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hard por medio de guantes, mangas y manguitos
seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de movimientos al trabajador.
Estos elementos estaran fabricados en goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido, amianto, plomo o

malla metalica segln las caracteristicas o riesgo del trabajo a realizar.

Los guantes y manguitos, en general, careceran de costuras, grietas o cualquier deformaciéon o imperfeccion
que merme sus propiedades. Los guantes que empleardn los operarios estaran homologados por las

especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios seran para actuacion sobre la instalacion

de bajatension, hasta 1000V, o para maniobra de instalacién de alta tension hasta 30.000 V.

Asimismo, las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja tension, tales como

destornilladores, llaves, alicates, etc., deberan estar convenientemente aisladas.
Proteccién de extremidades inferiores
Existiran dos tipos de proteccion de extremidades inferiores:

— Polainas y cubrepiés, como proteccion contra salpicaduras de chispas de soldadura, caldos,

agentes quimicos, grasas y aceites;

— Zapatos vy botas, frente a los riesgos mecanicos, con punteras y suelas de seguridad, para

proteccién contra golpes, caidas y pinchazos.

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad clase Ill. Estardn homologados

por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.
Para trabajos en medios hiumedos se utilizaran botas altas de goma.
Proteccién del cuerpo

— Cinturones de seguridad con arnés: Seran obligatorios en todos aquellos trabajos en los que

exista riesgo de caida de operarios a un nivel inferior. Estaran homologados por las
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especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Reglamentaria.

— Ropa de trabajo: Existirdn monos y buzos de alta visibilidad para todos los operarios y habra un

acopio en almacén. Seran de tejido flexible y ligero, eliminando en lo posible los bolsillos,

bocamangas y cualquier objeto que facilite el riesgo de enganches.
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El impermeable serd obligatorio para trabajos bajo la lluvia o en condiciones de humedad. Cuando no sean

utilizados se guardaran convenientemente en sitio ventilado para evitar su deterioro.

Protecciones colectivas

Se entiende como protecciones colectivas, los elementos o equipos destinados a la proteccion y prevencion

de accidentes de un grupo de personas, pertenecientes o ajenos a la obra.

Todos los elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su
término. Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rapido en un determinado

elemento o equipo se repondra este, independientemente de |a duracién prevista o fecha de entrega.
Los elementos de proteccién colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:
Vallado de obra

Tendran una altura minima de 2 m, cerraran todo el perimetro de la obra y seran resistentes, en caso

necesario estaran dotadas de balizamiento luminoso.

Las pasarelas provisionales seran resistentes y con protecciones en ambos extremos, si es necesario, tendran

techado, y estaran senalizadas dia y noche.
Barandillas
Se colocaran entodos los lugares que tengan riesgo de caida de personas y objetos a distinto nivel.

Las barandillas y plintos seran de materiales rigidos y resistentes, asi como las uniones entre ellos. La altura
delas barandillas sera de 90 cm como minimo a partir del nivel del piso, y el hueco existente entre la barandilla

y el plinto estara protegido por una barra horizontal o listéon intermedio.
Los rodapiés tendran una altura minima de 15 cm sobre el nivel del piso.
Las barandillas seran capaces de resistir una cargade 150 kg por metro lineal.

Las plantas donde no se realicen trabajos no es preceptivo que sean protegidas, siempre que se cancele el

acceso a las mismas y se coloquen carteles avisadores prohibiendo el paso.

Todos los huecos iran protegidos para evitar la caida de trabajadores, materiales, etc., mediante barandillas

de 90 cm de altura, rodapié y listén intermedio.
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Vallas auténomas
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Se utilizaran para la proteccién y delimitacion de zonas peligrosas. Tendran una altura de al menos 90 cm,
estardn construidas de tubos metalicos soldados y estardn pintadas en blanco, en amarillo o naranja luminoso,
manteniendo su pintura en correcto estado de conservacion y no presentando indicios de éxido ni elementos

doblados o rotos en ningin momento.
Redes

Ademés de la utilizacion de cinturones de seguridad, siempre que sea posible y en funcion de las
caracteristicas del trabajo adesarrollar en cada momento, serd obligatoria la utilizacion de redes de seguridad

eligiendo entre uno de los siguientes tipos:
—  Verticales
— Horizontales
— Inclinadas a45°

Cualquiera de los tipos anteriores se fabricara con hilos textiles o de nylon, debiendo procurar que no estén

excesivamente tensos sobre los bastidores, ya que se podria llegar a producir el efecto de rebote.
Todas las redes vendran con un albardn que posea la siguiente informacion:

—  Nombre del fabricante

— ldentificacion del material con que esta hecha lared

— Fechadefabricacion

Antes de iniciarse la colocacion de redes, deberd hacerse un estudio de programacion de la colocacion de las

mismas, buscando siempre la menor cantidad de movimientos compatibles con la maxima eficacia.
Se extremard el cuidado en la colocacién de las redes, por ser ésta una labor muy peligrosa.

La colocacion de las redes la efectuardn operarios que conozcan bien los sistemas de anclajes, debiendo
adoptar precauciones especiales, como el uso obligatorio de cinturones de seguridad, sujetos a elementos

resistentes.

Las uniones entre redes deberan efectuarse con sumo cuidado, consiguiendo asi un elemento de proteccidn

continuo, aun en la unién de dos de ellas.

Por otro lado, habréa que limpiar periédicamente las redes de objetos que hubieran caido en ellas, a fin de
evitar, por un lado, las posibles lesiones que se pudiera hacer un operario al caer sobre una red sucia de

elementos rigidos, y por otro lado, el propio y progresivo deterioro de la red.
Proteccidn de huecos horizontales

Los huecos deberan estar convenientemente protegidos a base de cerramientos de madera o chapa.
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En el caso de ascensores, se protegera con un mallazo electrosoldado formando una reticula de 10x10 cm,
embutido en el forjado, bien como continuacion del mallazo de reparto, o soldado alas armaduras, ademas de

una barandilla en todo el perimetro del hueco.
Protecciones de huecos verticales

Entodos los huecos verticales con riesgo de caida, se utilizaran barandillas de proteccién como las sefialadas

anteriormente.
Marquesinas

Estardn construidas con la resistencia adecuada al escombro que pueda caer. Periddicamente se limpiaran

con el fin de evitar sobrecargas debidas a acumulaciones excesivas de escombros o materiales.
Cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con
una fuerza de inercia calculada en funcién de la longitud de cuerda utilizada. Estaran en todo caso, anclados
en puntos fijos de la obra ya construida (esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de

estructuras auxiliares, como porticos que pueda ser preciso disponer a tal efecto.
Pasarelas y plataformas de trabajo

Las pasarelas y andamiadas estaran construidas de forma resistente con un ancho minimo de 60 cm (tres
tablones), perfectamente anclada y dotada en su perimetro y zonas con riesgo de caida de personas y objetos

adistinto nivel con las barandillas reglamentarias.
Topes para ladescarga de vehiculos a distinto nivel

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al

mismo, o de otra forma eficaz.
Escaleras de Madera

Estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se
utilizaran escaleras unidas entre sf en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como

tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos

que puedan mermar su seguridad.
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Los peldafos de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para no

ocultar los posibles defectos.
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Se guardarén a cubiertoy a ser posible se utilizaran preferentemente para usos internos de la obra.
Escaleras Metélicas

Estardn siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se
utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como

tablas, ladrillos u otros materiales sueltos

Los largueros serdn de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su

seguridad.
Estardn pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de la intemperie.

El empalme de escaleras metdlicas se realizard mediante la instalacion de los dispositivos industriales

fabricados para tal fin.
Escaleras de Tijera

Estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se
utilizaran escaleras dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros

materiales sueltos

Estaran dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad de apertura. Poseeran hacia la mitad de su

altura un cable de acero de limitaciéon de apertura maxima.

Las escaleras de tijeraen posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de maxima apertura

para no mermar su seguridad.
Nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijerano se utilizaran, sila posicion necesaria sobre ellas pararealizar un determinado trabajo

obliga a ubicar los pies en los tres ultimos peldanos.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas sobre pavimentos horizontales, o sobre superficies

provisionalmente horizontales.
Conexidn de maquinas eléctricas

Contra los contactos indirectos podemos adoptar dos medidas fundamentales: el aislamiento y los

dispositivos diferenciales de alta sensibilidad.
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Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd de 30 mA para alumbrado y 300 mA para

fuerza.
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La resistencia de las tomas de tierra no seré superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del

interruptor diferencial, una tension maxima de contacto de 24 V.
Sefiales de seguridad

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones

minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Extintores

Seran los adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible, revisdndose cada 6 meses

como Maximo.
Vélwvulas antiretroceso

Los equipos de oxiacetileno llevaran cuatro valvulas antiretroceso: una a la salida de los manorreductores en

cada bombonay otros dos ala entrada del soplete.

Montaje, revisiones y mantenimiento

La instalacion, cambio vy retirada de los medios de proteccion colectiva, serd efectuada por personal
adiestrado en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las prendas de proteccion personal que en

cada caso sean necesarias.

Los elementos de proteccion colectiva seran revisados periddicamente y se tendrd un equipo de trabajo, a

tiempo parcial, para arreglo y reposiciéon de los mismos.
2.3.2  Normas de seguridad

Normas referentes a personal en obra

Todos los operarios afectos alas obras de la carreteradeberan llevar, cuando ésta se halle soportando trafico,

ropa de alta visibilidad (con tiras reflectantes).

Cuandounvehiculo se halle parado enlazona de trabajo, cualquier operacidon de entradao salida de personas,
carga o descargade materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc., debera realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda la posible ocupacién de
parte de la calzada abierta al trafico. Siempre que se ocupe parte del carril se sefalizarad convenientemente el

estrechamiento.
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El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo delimitada,

esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a aquella.
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Sila zonade trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el conductor
deberd mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de cuarenta
kilometros por hora (40 km/h), al menos, y solo entonces, podra colocarse en el carril de marcha normal,

teniendo la precaucion de sefalar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefales de direccion.

Estd prohibido realizar, en cualquier punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el interior de
las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por causa de las
obras, deberd realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre provisto de una bandera
roja si es de dia, o de una ldmpara roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que sefiale

anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores deberan realizarse a una distancia de,
por lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra. Ademas, debe colocarse un
hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos entre los vehiculos que

circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de construccién.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista debera dejarse en la

calzada durante la suspension de las obras.

Cuando por exigencias del trabajo, se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la calzada
también durante la suspension de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los materiales

deberan guardarse en el arcén, lo més lejos posible de la barrera delantera.

En tal caso, ademas, el Contratista queda obligado a efectuar un servicio de guardia, a base de personal
completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precision las misiones

encomendadas.
Tal personal se encargara de:

— Controlar constantemente la posicion de las sefales, realizando su debida colocacion en posiciéon
cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accién del viento o de los vehiculos

circulantes.

— En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacion, asi

como, si es posible, los del conductor.

Normas de prevencién de riesgos higiénicos
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Ruidos
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Cuando los niveles diarios equivalentes de ruido superen lo establecido en el Real Decreto 286/2006, de 10
de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido, se dotaré a los operarios de protectores auditivos debidamente homologados y

acordes con la frecuencia del ruido a atenuar.

Polvo

Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV), establecidos con criterio
higiénico. Cuando el TLV (como concentracion media ponderada en el tiempo como valor méximo de corta
duracién) supere la concentracion maxima permitida, se deberd dotar a los trabajadores expuestos de las

correspondientes mascarillas.
[luminacién

Entodos aquellos trabajos realizados al aire libre, de noche, o en lugares faltos de luz natural, se dispondra de

una adecuada iluminacion artificial que cumplira los minimos siguientes:

— Lugares de paso 20 lux

— Lugares de trabajos en los que la distincion de detalles no es esencial 50 lux

— Cuando sea necesario una pequena distincion de detalles 100 lux
Gases y humos

Los humos metdlicos derivados de las operaciones de soldadura eléctrica no seran objeto de medidas
especiales de prevencion cuando los trabajos de soldadura se realicen al aire libre. Cuando se realicen en
locales cerrados, estos deberén estar perfectamente ventilados, no permitiéndose el trabajo en locales que

no posean una ventilacion correcta.

Encuanto a los gases de escape de motores de combustion, no se mantendran encendidos los motores de los

vehiculos en locales o recintos cerrados, como naves o almacenes.
Radiaciones

Radiaciones ultravioletas derivadas de los procesos de soldadura: Se evitard la mirada directa a la fuente de
radiaciones. En el caso del operario que ejecute la soldadura debe ser protegido mediante un equipo de

proteccién individual, con pantallas y gafas especiales. Se interpondran barreras especiales de proteccién
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cuando exista riesgo de afeccidén a terceras personas.

Normas de sefializacién

No se podra dar comienzo a ninguna obra en la carretera en caso de estar ésta abierta al tréfico, si el

Contratista no ha colocado las sefales informativas de peligro y de delimitacion previstas, en cuanto a tipos,
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numero y modalidad de disposicién por las normas 8.3-1.C. “Sefalizacion de Obras” y demés disposiciones

existentes relacionadas con sefalizacion de obras, fijas y moviles.

El Plan de seguridad y salud en el trabajo analizard, estudiard, desarrollard y complementard un
Procedimiento de trabajo en el que conste el trabajo que hay que realizar, quién o quiénes deben realizarlo,
cuéles son las medidas de prevencion y protecciéon a adoptar en cada etapa del trabajo y qué registros hay
que cumplimentar para evidenciar que se han cumplido dichas medidas, en larealizacion de los trabajos arriba

relacionados.

Se facilitard al coordinador de Seguridad y Salud, en los plazos por este marcado, la documentacién solicitada.
En particular, semanalmente se remitird la relacion de los trabajos a realizar la siguiente semana, con sus
horarios, asi como la sefalizacién a implantar. Esta sefalizacion deberda contar con la aprobacién firmada del
Coordinador, el cual aprobara o denegaré en un plazo de 24 horas desde su recepcién. En caso de denegacion,
no podré llevarse a cabo la actuaciéon en tanto no se apruebe dicha sefalizacién. Las obras sobrevenidas a la
relacion anterior deberan ser avisadas al Coordinador, en el tiempo disponible y recabar de él la aprobacion.

lgualmente debera contar con su aprobacion la senalizacion.
En caso de emergencias no sera necesario entregar la sefalizacion con una semana de antelacion.

En ninglin caso se invadira la plataforma de una carretera, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin

antes colocar la sefializacion adecuada.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservacion de las sefales, vallas y
conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de caracter

provisional. Toda senal, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.
Al efectuar senales con banderas rojas, se utilizaran los siguientes métodos de sefalizacion:

— Para detener el trafico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano

vuelta hacia el trafico que se aproxima.

— Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocard paralelamente
al movimiento de tréfico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja, indicando el
movimiento hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefal de

que continte el tréfico.
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— Paradisminuir la velocidad de los vehiculos, hara primero la sefial de parar y seguidamente la de

continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cadigo de Verificacion Electrénica: CIEP-GQWT-YY42-CC8K

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

- - CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO | Anejo lll: Estudio de
*fBlzkala

foru aldundia

diputacion foral

INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA Seguridad y Salud
RED FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO
HISTORICO DE BIZKAIA. Pag.72 de 128

Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no
se requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situaré de
caraal tréficoy hard ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo,
sin que dicho brazo rebase la posicion horizontal. Por la noche deberd usarse una linternarojaen

vez de una bandera.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado alaejecucién de obras o sefializacién, nunca se dejaré

ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque solo sea momentaneamente con la intencion

de retirarlo a continuacion.

Al finalizar

los trabajos se retirarén todos los materiales dejando la zona limpia vy libre de obstéculos que

pudieran representar algiin peligro para el tréfico.

Cuando se

suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro motivo, se

tendrén en cuenta las siguientes normas:

Caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente
ningun peligro para el trafico, podréa retirarse la sefalizacién y volverse a colocar al reanudar los

trabajos.

En caso contrario, se mantendré la sefalizacién durante todo el tiempo que estén parados los

trabajos y durante la noche se colocara ademas la senalizacion adicional que se indique.

Colocaciéon y retirada de la sefializacion

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la colocacion y retirada de la

sefalizaciony balizamiento se realizara de acuerdo con las siguientes recomendaciones:

Colocaciéon

El material de senalizacién y balizamiento se descargaray se colocara en el orden en que haya de
encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la colocaciéon trabajara ajo la

proteccién de la sefalizacion precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sefales y balizas en un solo viaje, se irdn disponiendo

primeramente fuera de la calzada y de espaldas al trafico.

Se cuidard que todas las senales y balizas queden bien visibles para el usuario, evitando que

puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fabrica, etc.
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— Retirada

En general, la sefalizacion y balizamiento se retirard en orden inverso al de su colocacién, de
forma que en todo momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la sefalizacion

que queda por retirar.

La retirada de la sefializacion y balizamiento se hard, siempre que sea posible, desde la zona
vedada al trafico desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular con la

correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez retirada la sefalizacién de obra, se restablecerd la sefalizacién permanente que

corresponda.

La sefalizacion se realizard teniendo en consideracion los ejemplos de sefalizacién de obras del

Ministerio de Fomento publicados con el nombre:
— Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas

— Senfalizacion mévil de obras.

Normas técnicas a cumplir para el almacenamiento vy sefializacién de productos

Los productos, tales como disolventes, pinturas, barnices, adhesivos, etc. y otros productos de riesgo se
almacenaran en lugares ventilados con los envases cerrados debidamente en locales limpios, alejados de
focos de ignicidn y debidamente senalizados. El caracter especifico y la toxicidad de cada producto peligroso

estard indicado por la sefal de peligro caracteristicas.

Normas para el izado, desplazamiento y colocacién de cargas

Principio de operaciéon

— Tensar los cables una vez enganchada la carga.

— Elevar ligeramente, para permitir que la carga adquiera su posicion de equilibrio.

— Estar seguros de que los cables no patinan y que los ramales sean tendidos por igual.
Izado

—  El'movimiento de izado debe realizarse solo.
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— Hay que asegurarse que la carga no golpeard con ningtin obstaculo al adquirir su posicién de

equilibrio.

— Sedebe retener el objeto levantado por medio de cables o cuerdas.
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Desplazamiento con cargas
— Debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta para no encontrar obstaculos.

— Si el recorrido es bastante grande, se debe realizar el transporte a poca altura y a marcha

moderada.
— Debe procederse al desplazamiento de la carga teniendo ante la vista al maquinista de la grua.
Colocacion de cargas
— Nosedeben dejar suspendidas encima de una zona transitable.
—  Sedebe ordenar el descenso Unicamente cuando la carga haya quedado inmovilizada.
— Nosedeben aprisionar los cables al depositar las cargas.

— Sedebe calzar la carga que pueda rodar, utilizando calzos cuyo espesor sea de 1/10 el didmetro

delacarga.

— Se tendri especial cuidado en no cargar los pisos o forjados recién construidos con materiales

que puedan provocar su hundimiento.

— No se cargaran los pisos o plataformas de trabajo méas que en la medida indispensable para la
ejecucion de los trabajos, procediendo a la elevacién de los materiales de acuerdo con estas

necesidades.

Trabajos supervisados

Sise realiza cualquier trabajo en el que exista alguno de los riesgos contenidos en el Anexo |l del Real Decreto
1627/97 (riesgos de sepultamiento por la ejecucion de zanjas o riesgo de afeccion de....) segln la
modificacién de la ley 31/95 (ley 54/03), en estos trabajos se designara una persona que vigile estas

operaciones, la cual tiene que tener experienciay formacién en materia de seguridad suficiente....
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2.4 0Obligaciones de las partes implicadas
2.4.1 Propiedad

La Propiedad abonard ala empresa constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas
incluidas en el Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad durante la ejecuciéon de
la obra, no incluidos en el presupuesto, éstos se abonaran igualmente a la empresa constructora, previa

autorizaciéon de la Direcciéon Facultativa.
2.4.2 Empresa Constructora

La empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y

Salud a través del Plan de Seguridad y Salud que debe realizar.

Este Plan de Seguridad y Salud, deberd ser aprobado por la Diputacion Foral de Bizkaia, después de haber

sido informado por el coordinador de Seguridad y Salud.
Los medios de proteccién personal estaran homologados por organismos competentes.

La empresa constructora esta obligada a cumplir las estipulaciones preventivas contenidas en el Plan de

Seguridady Salud.

El constructor podra mejorar las previsiones técnicas, siempre que éstas supongan un aumento en la

Seguridad y Salud de la obra.

Toda modificacion introducida en el proyecto de ejecucion de obra daré lugar a la confecciéon de un anexo al
Plan de Seguridad y Salud, el cual debera ser informado por el coordinador de Seguridad y Salud y aprobado

por la Diputacién Foral de Bizkaia.

La empresa pondré a disposicion de sus trabajadores todo el material de seguridad necesario a cada puesto
de trabajo. Asimismo, velara por su buen estado de conservacion haciendo las oportunas inspecciones y

reposiciones al desgaste natural o accidental de los referidos materiales.

La empresa tendréa la obligacién de hacer cumplir a su personal todas las normas dadas en materia de
seguridad y obligara a utilizar todo el material de seguridad necesario para realizar el trabajo, cubriendo al
maximo la integridad fisica de los trabajadores. Este articulo se complementa con la obligatoriedad del

empresario para poner los medios necesarios a cada situacion.

El Contratista debera adscribir al presente Contrato un Equipo de Seguridad, a cuyo frente deberé estar un
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técnico competente (Ingeniero, Arquitecto, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico), con titulo de Técnicoen
Prevencion de Riesgos Laborales y al menos 600 horas de formacion en Prevencién de Riesgos Laborales, de

conformidad con el R.D. 39/97.
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Serd perceptivo en obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura profesional en materia de
responsabilidad civil. Asimismo, el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el
ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los
danos a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo por
hechos nacidos de culpa o negligencia imputables al mismo o a las personas de las que se debe responder. Se

entiende que esta responsabilidad civil debe ampliarse al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion
durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a un periodo de mantenimiento de un afo, contando

a partir de lafecha de terminacién definitiva de la obra.
2.4.3 Direccion Facultativa

De acuerdo con el Articulo 7 del R.D. 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras
de Construccioén “el plan de seguridad y salud podré ser modificado por el contratista en funcién del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos vy de las posibles incidencias o modificaciones que
puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa en los términos del apartado 2.
Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A

tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.”
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2.5 Tramites previos al comienzo de la obra
2.5.1 Nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud en lafase de obra

Siguiendo los articulos 3,4, 5y 6 de la Directiva 92/57 C.E.E. “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
que deben aplicarse a la obra de construcciones temporales o méviles”, el R.D. 1627/97 de 24 de octubre
traspone a nuestro Derecho Nacional esta normativa, incluyendo en su dmbito de aplicacion cualquier obra

publica o privada en lo que se realicen trabajos de construccién o Ingenieria Civil.

Elarticulo 3de R.D. 1677/97 regula la figura de los coordinadores en materia de Seguridad y Salud, y por el
cual el promotor designard un coordinador de Seguridad y Salud para la fase de obras y antes de iniciarse
éstas, siempre y cuando en la ejecuciéon de las mismas intervengan méas de una empresa, 0 una empresa vy

trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.
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2.6 Organizacién general de seguridad en obra.
2.6.1 Funciones del personal de prevencion

Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

— Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o

fases de trabajos que vayan a desarrollarse simultdneamente o sucesivamente.
— Alestimar laduracion requerida para la ejecucion de los distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 dela Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion
de la obra vy, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto
1627/1997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo parrafo del apartado 2 del articulo 7 del Real
Decreto 1627/1997, La Direccion Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion

del coordinador.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder alaobra. La Direccién

Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador.

Encargado de Seguridad y Salud

Funciones arealizar por el Encargado de Seguridad y Salud:

— Elencargado de Seguridad y Salud garantizara los niveles de prevencion plasmados en el Estudio

de Seguridady Salud y promovera el interés y cooperacion de los trabajadores.

— Seguira las instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud, o en su caso, de la Direccion

Facultativa.

— Comunicara al Coordinador de Seguridad y Salud, o en su caso, a la Direccion Facultativa, las
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situaciones de riesgo detectadas y la prevencién adecuada.

— Conocera en profundidad el Plan de Seguridad y Salud y lo difundira entre los trabajadores.
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— Examinaré las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y maquinas con

referencia a la deteccion de riesgos profesionales.
— Controlarala puestaen obrade las normas de seguridad.
— Dirigiralas cuadrillas de seguridad.
— Controlara las existencias y acopios de material de seguridad.
— Efectuaralas mediciones de obra ejecutadas con referencia al capitulo de seguridad.

— Revisard laobradiariamente cumplimentando el “listado de comprobacion y control” adecuado a

cada fase o fases.
— Entregaréd alos trabajadores los equipos de proteccion individual.
— Controlardy expedira los documentos de autorizacién de uso.
— Redactaré los partes de accidente de la obra.
— Colaboraracon el Coordinador de Seguridad y Salud en la investigacion de los accidentes.
— Actuara como conocedor de la seguridad en el Comité de Seguridad y Salud de la obra.

Este cargo deberé ser desempefado por un técnico competente (Ingeniero, Arquitecto, Ingeniero Técnico o
Arquitecto Técnico), con titulo de Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales y al menos 600 horas de

formacion en Prevencién de Riesgos Laborales, de conformidad con el R.D. 39/97.

Cuadrilla de seguridad y salud

En paralelo con el Encargado de Seguridad, el Contratista adjudicatario debe prever la formacién de una o
varias cuadrillas de seguridad vy salud para garantizar el mantenimiento y reparaciéon de las protecciones

adoptadas en el Plan que origine el Estudio de Seguridad y Salud.
Las cuadrillas de seguridad y salud serdn controladas y dirigidas por el Encargado de Seguridad y Salud.

Recursos preventivos

Las funciones del recurso preventivo son las que se recojan en el marco de la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de Reforma del Marco Normativo de Prevencidn de Riesgos Laborales, a través de su articulo 4.3

anade un nuevo articulo 32 bisala Ley 31/95, de Prevencion de Riesgos Laborales, referido a la presencia de
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recursos preventivos. Este articulo es complementado, en lo que se refiere a las obras de construccion, por

una nueva Disposicion Adicional, la decimocuarta, que se agrega a la referida Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.
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En este nuevo articulo se establecen tres supuestos en los que serd necesaria la presencia en el centro de

trabajo de los recursos preventivos.

Delegado de prevenciéon

Los Delegados de prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en

materia de prevencion de riesgos del trabajo.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, se designard uno o varios trabajadores

para ocuparse de dicha actividad, segiin lo indicado en el articulo 30 de la Ley 31/1995. Para su eleccién se

seguird lo dispuesto en los articulos 34y 35 de la citada Ley.

Competencias del delegado de prevencion

Colaborar con la direcciéon de la empresa en la mejora de la accion preventiva.

Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre

prevencion de riesgos laborales.

Serd consultado por el empresario, con caracter previo a su ejecucién, acerca de las decisiones a

que se refiere el articulo 33 de la citada Ley.

Ejercerauna labor de vigilanciay control sobre el cumplimiento de lanormativa de prevencion de

riesgos laborales.

Enel ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencion, estos estaran facultados para:

Acompanar a los técnicos en las evaluaciones de caracter preventivo del medio ambiente de
trabajo, asi como alos inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las visitas y verificaciones que
realicen en los centros de trabajo para comprobar el cumplimiento de la normativa sobre
prevenciéon de riesgos laborales, pudiendo formular ante ellos las observaciones que estimen

oportunas.

Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de la Ley 31/1995, a
la informacién y documentacion relativa a las condiciones de trabajo que sean necesarias para el
ejerciciode sus funcionesy, enparticular,alaprevistaenlos articulos 18y 23 de esta Ley. Cuando
la informacion esté sujeta a las limitaciones resenadas, sélo podréa ser suministrada de manera

que se garantice el respeto de la confidencialidad.

Ser informados por el empresario sobre los dafos producidos en la salud de los trabajadores una
vez que aquel hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo presentarse, aun fuera de su

jornada laboral, en el lugar de los hechos para conocer las circunstancias de los mismos.
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— Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las personas u
érganos encargados de las actividades de proteccion y prevencion en la empresa, asi como de los
organismos competentes para la seguridad y la salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo
dispuesto en el articulo 40 de la Ley 31/1995, y en materia de colaboracién con la Inspeccién de

Trabajoy Seguridad Social.

— Realizar visitas alos lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado de
las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos vy
comunicarse durante la jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal

desarrollo del proceso productivo.

— Recabar del empresario la adopcion de medidas de caracter preventivo y para la mejora de los
niveles de proteccion de la seguridad vy la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar

propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridady Salud para su discusién en el mismo.

— Proponer al dérgano de representacion de los trabajadores la adopcion del acuerdo de

paralizacion de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

Comité de Seguridad y Salud

El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta

regulary periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencién de riesgos.

Se constituira un Comité de Seguridad y Salud en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con
50 ¢ més trabajadores. El Comité estara formado por los Delegados de Prevencién, de una parte, vy por el

empresario y/o sus representantes en nimero igual al de Delegados de Prevencion, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz, pero sin voto, los Delegados
Sindicalesy losresponsables técnicos de la prevencion en laempresa que no esténincluidos enlacomposicion
aqueserefiere el apartado anterior. Enlas mismas condiciones podran participar trabajadores de laempresa
que cuenten con una especial cualificacion o informacion respecto de concretas cuestiones que se debatan
en este érgano y técnicos en prevencion ajenos a la empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las

representaciones en el Comité.

El Comité de Seguridad y Salud se reunird trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las

representaciones en el mismo. El Comité adoptara sus propias normas de funcionamiento.
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Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud

El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

— Participar en la elaboracion, puesta en practica y evaluacién de los planes y programas de

prevencion de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran, antes de la puesta en
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practicay en lo referente a suincidencia en la prevencion de riesgos, los proyectos en materia de
planificacion, organizacion del trabajo e introduccion de nuevas tecnologias, organizacion vy
desarrollo de las actividades de proteccién y prevencion y proyecto y organizacion de la

formacion en materia preventiva.

— Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los riesgos,
proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correccion de las deficiencias

existentes.
Enel ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estar facultado para:

— Conocer directamente la situacion relativa a la prevencion de riesgos en el centro de trabajo,

realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

— Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean necesarios
para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedentes de la actividad del servicio de

prevencion, en su caso.

— Conocer vy analizar los danos producidos en la salud o en la integridad fisica de los trabajadores,

al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas oportunas.
— Conocer e informar lamemoriay programacién anual de servicios de prevencion

A fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en esta Ley respecto de la colaboracion entre empresas en los
supuestos de desarrollo simultdneo de actividades en un mismo centro de trabajo, se podra acordar la
realizacion de reuniones conjuntas de los Comités de Seguridad y Salud o, en su defecto, de los Delegados de
Prevencion y empresarios de las empresas que carezcan de dichos Comités, u otras medidas de actuacion

coordinada.
2.6.2  Serviciomédico

El servicio médico contara con la presencia de un ATS y de un médico laboral disponible en el centro

asistencial concertado. Las actividades del servicio médico son:
— Estudio de evacuacion en caso de emergencia.
— Impartir los cursos de socorrismo y primeros auxilios

— Realizar los reconocimientos médicos iniciales, periddicos y especiales. Verificar que los
trabajadores de subcontratistas han pasado dicho reconocimiento en sus respectivos servicios

médicos.

— Prestar la asistencia inicial en caso de producirse accidentes laborales vy distribucion de los

pacientes a los centros de asistencia concertados.
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— Controlar y valorar todos los accidentes producidos

— Coordinar con el SSH para el andlisis y valoracion de riesgos sobre la adopcion de medidas

preventivas.
— Participar en el Comité de Seguridad y Salud
— Informar periddicamente a la direccion de obra sobre la situacion higiénico-sanitaria de la obra

Reconocimientos

Se deberd efectuar un reconocimiento médico a los trabajadores antes que comiencen a prestar sus servicios
alaobra, comprobando que son aptos (desde el punto de vista médico), para el tipo de trabajo que se les vaya

aencomendar.
Periddicamente se efectuardn reconocimientos médicos a todo el personal de la obra.

Botiquin primeros auxilios

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar curas de urgencia en caso

de accidentes.

El botiquin tendra una correcta sefalizacion, lo que permitira distinguirlo de inmediato. En su interior estara,
en lugar bien visible, un cartel en el que se indiquen los teléfonos de urgencias: policia, bomberos,

ambulancias, centros asistenciales, etc.
El botiquin estara a cargo de una persona capacitada designada por la empresa.

El botiquin contendra como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de iodo, mercurocromo,

amoniaco, algodon hidrdfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos.

El botiquin se revisara mensualmente y en caso de falta de alguno de los medicamentos, seran repuestos de

inmediato.
2.6.3 Instalaciones médicas

Se incluird en el Plan de Seguridad y Salud la informacion actualizada sobre la ubicacion de los centros
hospitalarios mas cercanos y en particular el hospital o clinica de la Mutua de accidentes de Trabajo del
Contratista. En dicho informe se indicaran los tiempos estimados para el trasporte de accidentados a los

centros de asistencia.
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Se dispondréa de un local para primeros auxilios a pie de obra con los medios necesarios para primeras curas
de accidentes en este tipo de obray de la asistencia inmediata de una ambulancia para el traslado urgente de

los heridos.
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El instrumento y existencias de farmacia se revisardn mensualmente y se repondrd inmediatamente el

material consumido.
2.6.4  Partes de accidentes y deficiencias

Se dispondran debidamente ordenados por fechas, desde el origen de la obra hasta su terminacion, y se
complementaran con las observaciones hechas por el Vigilante de Seguridad y las normas ejecutivas dadas

para subsanar las anomalias observadas.
Parte de accidente

Por cada accidente ocurrido, aunque haya sido sin baja, se rellenaré un parte en el que se especificaran los
datos del trabajador, dia y hora, lesiones sufridas, lugar donde ocurrié, maquinaria, maniobra o accién

causantes del accidente y normas o medidas preventivas a tener para evitar su repeticion.

El parte deberé ser confeccionado por el responsable de seguridad de la obra, siendo enviadas copias del
mismo a la Direccién Facultativa, Constructor o Contratista Principal y Comité o Vigilante de Seguridad y

Salud.
Recogera como minimo los siguientes datos:
— ldentificacion de la obra
— Dia, mesy ano en que se produjo el accidente
— Horaen que se produjo el accidente
— Nombre del accidentado
— Categoria profesional y oficio del accidentado
— Domicilio del accidentado
— Lugar de laobra en que se produjo el accidente
— Causas del accidente
— Importancia aparente del accidente
—  Posible especificacion sobre fallos humanos

—  Lugar, personay forma de producirse la primera cura
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— Lugar de traslado para hospitalizacion

— Testigos del accidente
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Parte de deficiencias

El responsable de seguridad de la obra emitirad peridédicamente partes de deteccion de riesgos en los que se
indicaran la zona de obra, los riesgos observados y las medidas de seguridad a implantar (o reparar) para su
eliminacion.
Copia de estos partes se enviard a la Direccidon Facultativa, Constructor o Contratista Principal y Comité o
Vigilante de Seguridad y Salud.
Recogerd como minimo los siguientes datos:

— ldentificacion de la obra

— Fechaen que se produjo la observacion

— Lugar de laobraen que se produjo la observacion

— Informe sobre la deficiencia observada

— Estudio de mejora de la deficiencia observada
2.6.5 Indicede control de accidentes

Se realizara, con caracter mensual, una estadistica de accidentes teniendo como punto de partida la

realizacion de los siguientes indices:
[ndice de incidencia
Numero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

_ n°accidentes con baja
n° trabajadores

1. x102

Indice de frecuencia
NuUmero de siniestros con baja acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

_ n®accidentes con baja

L.F.= : x10°
n° horas trabajadas

{ndice de gravedad
NuUmero de jornadas perdidas por accidentes con baja por cada mil horas trabajadas.

o .
LG n° jornadas perdldas %103
n® horas trabajadas

Duracion media de la incapacidad

NuUmero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
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2.6.6  Librodeincidencias
Ellibro de incidencias seré facilitado por el promotor.
2.6.7  Control de entrega de prendas de proteccion personal

Cada trabajador que reciba prendas de proteccion personal firmard un documento justificativo de su

recepcion.

En dicho documento se especificaré la obligatoriedad de su uso para los trabajos que en dicho documento se

especifique.

2.6.8  Teléfonos de emergencia

HOSPITAL DE GALDAKAO TELEFONO: 944 007 000
HOSPITAL DE CRUCES TELEFONO: 946 006 000
HOSPITAL DE BASURTO TELEFONO: 944 006 000
OSAKIDETZA TELEFONO: 900 203 050
5.0.5.DEIAK TELEFONO: 112
BOMBEROS TELEFONO: 112
ERTZAINTZA TELEFONO: 112
PROTECCION CIVIL TELEFONO: 112

Estos teléfonos estardan en todo momento grabados en los maéviles y a disposicion del personal de la obra.

Ademas, este listado de teléfonos debe aparecer en la oficina e instalaciones fijas asi como en todos los

vehiculos de obra.
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2.7 Instalaciones de higiene y bienestar

Las instalaciones de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones vy caracteristicas a lo

especificado en la legislacion vigente.

En el centro de trabajo se dispondran cuartos de vestuarios, aseos y comedor para uso del personal. Para

limpiezay conservacién de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicaciéon necesaria.

El comedor dispondré de mesas, asientos, pila, lavavajillas, calienta comidas, calefaccion para el invierno y

recipiente para desperdicios.

Deberd dotarse a los vestuarios de iluminacion, calefaccion, asientos y de armarios metélicos o de madera,
uno por cada trabajador, dotados de cerraduray llave, una de las cuales permanecera en poder del obrero y

la otra en la oficina para casos de emergencia.

A estos locales se anexionaran salas de aseo que dispondran de las siguientes dotaciones:
Lavabos

El nimero de grifos sera de al menos uno por cada 10 usuarios.

Se dotara a los empleados de toallas individuales, secadores de aire, toalleros automéaticos o toallas de papel,

existiendo recipientes adecuados para depositar las usadas.
Retretes
Deberan existir en el centro de trabajo, retretes con cargay descarga automatica de agua.

Existirad al menos un inodoro por cada 25 operarios o fraccion. Los retretes estaran cerrados completamente

y dispondran de ventilacion al exterior, natural o forzada.

Las dimensiones minimas de los retretes serdn de 1 x 1,20 m con una altura minima de 2,30 m.

Los retretes tendran ventilacion al exterior y no comunicaran directamente con vestuarios, comedores, etc.
Duchas

Se dispondra de una ducha por cada 10 operarios que trabajen en obra. Cada ducha dispondra de colgadores

deropa.

Los suelos, paredes y techos de retretes, lavabos, duchas, comedor y vestuarios seradn continuos, lisos e

impermeables y permitirdn un lavado con productos desinfectantes o antisépticos.

Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado

de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

Todos estos locales dispondran de luz vy calefaccion y se mantendran en las debidas condiciones de limpieza.
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2.8 Formacion de personal y reuniones de obligado cumplimiento

Se define como formacién, en materia de Seguridad y Salud, a la docencia impartida sobre el personal de la
obra, conobjeto de mentalizarley prepararle paratodos los trabajos especificos del tipo de obra adesarrollar,
segun se contemplaenla Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, asi como en los Reglamentos

correspondientes, sefialando la obligacion que existe de realizar todas las medidas de seguridad.

Se impartirdn al personal de obra, al comienzo de la obray posteriormente con caracter periddico, charlas o

cursillos sobre Seguridad y Salud, referidas a los riesgos inherentes a la obra en general.

Se impartiran charlas o cursillos especificos, al personal de los diferentes gremios intervinientes en la obra,

en el que se explicardn, entre otros temas, los riesgos existentes y normas preventivas a utilizar.

Se informaré atodo el personal interviniente en la obra, sobre la existencia de productos inflamables, téxicos,

etc., y medidas a tomar en cada caso.
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2.9 Plan de Seguridad y Salud

Serd un documento elaborado por el contratista en el que se desarrolle todo el proceso constructivo, con la
seguridad aplicada, en el que se den soluciones técnicas de seguridad, aprovechables en ocasiones para la

produccion.

Debe servir para analizar, estudiar, desarrollar y completar las previsiones contenidas en el Estudio en
funcioén del sistema de ejecucién del contratista adjudicatario de la obra, asi como de los medios de los que

dispone tanto humanos, materiales y mecénicos que va a utilizar

Elplan deberd ser aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de obra
antes del inicio de la misma, o bien informado por ély aprobado por la Diputacion de Bizkaia, como suele ser

preceptivo en los casos en que el promotor de la obra es la propia Administracion.
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3 PLANOS

Dentro de este apartado se incluyen entre otros, algunos ejemplos de sefalizacion de obras del Ministerio de

Fomento publicados con el nombre de:
—  Manual de ejemplos de sefalizaciéon de obras fijas
— Senalizacion movil de obras

Estos manuales se deberan tener muy presentes para la senalizacion de las obras.
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Mmlggerlo Sefializacion Movil de Obras o Tareas
Fomento Via de doble sentido de circulacion, calzada tnica con 2 carriles
Direccion General de Carreteras
Vo4
I .
LUZ GIRATORIA O INTERMITENTE
OMNIDIRECCIONAL EN PARTE SUPERIOR
o tridngulo de obras con luces intermitentes
=
Lo ]
CARACTERISTICAS DE LA LUZ
Giratoria: min. 55 Watios
Intermitente: min. 1,5 Julios
KBRS
Zona de Obra: » Trabajos realizados por el s .
oa deTbra En el arcén vehicujl(()) ' b Epls
1.4
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, siega, limpieza, etc.
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Seiializacion Movil de Obras o Tareas

Via de doble sentido de circulacién, calzada Gnica con 2 carriles

\_-‘-___J

——/

 PREAVISO

4

“ ASENAI DE POSICION

‘ Minimo 150 m

Trabajos en el arcén y
parte de carril

Ejemplo:

Ministerio
de il D
Fomento
Direccion General de Carreteras
e *
E(EAVISO_
I PN G P
& =
* 5
Minimo 100 m o
/_, S —
Ancho de carril libre ’
>26m
v
Zona de Obra: En el arcén y parte de carril
carril libre > 2,6 m
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, etc.

1.6
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Fomento Via de doble sentido de circulacién, calzada vinica con 2 carriles
Direccién General de Carreteras
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X
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Zona de Obra: En el arcén y parte de carril | Trabajos en el arcén y parte de Eiemplo:

carril libre > 2,6 m carril realizados por el vehiculo JEMRO:
. . . 1.8
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, etc.
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Zona de Obra: En el arcén y parte de carril | Trabajos en el arcén y parte Fiewinles
carril libre < 2,6 m de carril i

1.10

Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, etc.
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Mmljgeno Seiializacién Mévil de Obras o Tareas
Fomento Calzadas separadas con 2 carriles en cada sentido
Direccién General de Carreteras
¥ . .
X
g
S
3
’é LUZ GIRATORIA O INTERMITENTE
?’d OMNIDIRECCIONAL EN PARTE SUPERIOR
3 0 tridngulo de obras con luces intermitentes
Sz X
g
53 CARACTERISTICAS DE LA LUZ
%% Giratoria: min. 55 Watios
L\;g Intermitente: min. 1,5 Julios
g%
G
v 4 4
Zonade Obra: b, o] arcén exterior 0 <V <25km/h Ejemplo:
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, inspecciones, topografia, toma 2.1
de muestras, ensayos, siega, auscultacion, etc.
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Ministerio | Sefializacién Mévil de Obras o Tareas
A F(zmtlednto Calzadas separadas con 2 carriles en cada sentido g}
ireccion General de Carreteras
¥ + 4

LUZ HALOGENA

Caracteristicas:
5 Uds. puestas en linea
Z>200m

SENAL DE Nocturno min. 900 candelas
POSICION’/ Diurno min. 3000 candelas
| — CEROO

o

~150 m
en todo caso
desde el vehiculo 2
se debe verel |
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83 |
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g% (*"o 2km 8) / - - /
g5 I —_— PREAVISO
EE v LA
o O
L
E : . .
; Zonade Obra: g, o] carril exterior 0<V <25 km/h Ejemplo:
i
e

Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, auscultacién, bacheos, barridos, etc.
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M'“'j:e'” 1o Sefializacion Mévil de Obras o Tareas
Dmfnocﬂed[lsg - Calzadas separadas con 2 carriles en cada sentido
A 4 4

|

LUZ HALOGENA

/ Caracteristicas:
5 Uds. puestas en linea

i ' 2200 m
| ls’l(i)g]l[:jll‘ (;)b? / Nocturno min. 900 candelas
_ ‘ / Diurno min. 3000 candelas
| ecovey

I

~I50 m
I en todo caso
desde el vehiculo 2

SENAL DE | ¢ debe verel 1
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5 |
§ g POSICION
2 a it b — I
S = 2EE®E® |
83 |
u xg_ ‘ I 2 km
| y |
o ©
2
5> variable
O o
PES
o o
e
o
Ch-
N YCmeC |
g8 PREAVISO
33 ¢ 4
v
Zona de Obra: s :
En el carril interior 0<V<25km/h Ejemplo:
Por ejemplo: Operaciones de mantenimiento, auscultacién, bacheos, barridos, etc. 2.4
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1 H H ~ * o / L]
M'“'jgem Sefializacion de Obras Fijas
Fomento * Via de doble sentido de circulacién -
Direccién General de Carreteras calzada dnica con 2 carriles
En funcion de la
A duracion de la obra
e
A
i
\ E-_f : :/E ! ;
100 m
1 ¥ 2
100 m e e
rl:: T S50 m
J o) = .
1/ 2
5 = Zona
Alternativas: 2 E ; T — | ogﬁa
L
L AN
| feet
23m
— —
50 m
) S 100 m
&
- A
% S0m
=i —
R R o
; i 100 m
v ¢
Zona de obra: En el arcén y parte de carril Ejemplo: 13
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2
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Mmggeno Senalizacién de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Direccién General de Carreteras calzada vinica con 2 carriles

si la retencion

supera la seial de obra A”e/mOﬂVOS A v 4

Variable

100 m

IMD < 1000 vehiculos
con visibilidad

No fines de semana
Duracion maxima

5 dias laborables seguidos

200 m

100 m

# B
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g

Zona de obra: Dejando libre un carril 1.6

Ejemplo:

Por ejemplo: Obras diversas

Figura:
. A6/4
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Fomento Calzada con 2 carriles en cada sentido

Direccion General de Carreteras
vV ¥ A £

Senalizacion de Obras Fijas

En funcién de la
duracion de la obra
W

Alternativas: A E E‘\ 50 m
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Zona de obra: En el arcén y parte de carril
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Ejemplo:

2.3
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2
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M'“gte"m Sefializacion de Obras Fijas
e
Fomento Calzada con 2 carriles en cada sentido
Direccion General de Carreteras
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Ejemplo:

Zona de obra: Ocupando un carril en cada sentido 2.8

e Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. C7/18
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SENALES DE MANDO DE GRUA

] 1\
| ]
S : 2
Toma de mando Elevar Descender

%ﬁ %%

Desplazamlento horlzontal

A 7 R

Detenclon Detencldn total Fln de mandao

PEQUENOS DESPLAZAMIENTOS

VERTICALES HORIZONTALES

& (& 6 R

Una mano queda fija, E| movimento de |a ofra, indica el sentido
de desplazamlento y el cursoc necesarlo,
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SENALIZACION
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MEDIDAS DE SEGURIDAD SEGUN LA CRONOLOGIA DE UN SINIESTRO LABORAL

MEDIDAS DE SEGURIDAD I

TRABAJO
PREVISION
CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y SERALES L CAUSAS DEL RIESGO
DE SEGURIDAD EN EJECUCION DE TRABAJOS
/
RIESGO
PREVISION
CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD EN - CAUSAS DEL SUCESO
DISENO DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS
/
ACCIDENTE
PREVISION
USO DE PROTECCIONES COLECTIVAS Y -t CAUSAS DE LAS CONSECUENCIAS

PROTECCIONES PERSONALES

/

LESIONES CORPORALES

DANOS MATERIALES
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NUm Ud. Descripcion %

1 M?2 Cartel de chapa de acero 138,00

2 Ud Sefal normalizada 74,75

3 ud Cartel de senalizacion de riesgos laborales 11,50

4 Ud Sefal manual stop desvio 17,25

5 ud Extintor manual de polvo de 6 kg de capacidad 51,75

6 Ud tIgj?we;?[aar;as intermitentes fotoeléctricas (incluida 2300

7 Ud Conos de 70 cm de altura 8,05

8 M| Cinta de balizamiento 0,69

% Ud Protecciones tipo New Jersey plasticas 51,75
10 M| Barandilla de seguridad de 10 puestas 17,25
11 Ud Protecciones colectivas a justificar 1.000,00
12 ud Botiquin instalado en obra. 60,59
13 Ud EEEZEESQ erréaltaegisllr;anitario durante el 136,78

Técnico de Prevencion de Seguridad, ITOP o
14 Dia ICCP con titulacion de Técnico Superior en 310,50

Prevencion de Riesgos Laborales, incluido
vehiculo
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1 PROTECCIONES COLECTIVAS

N°  Medicién Ud. Descripcién Precio Importe

1 5,00 M?2 Cartel de chapa de acero 138,00 690,00

2 3,00 Ud Sefal normalizada 74,75 22425

3 2,00 Ud Cartel de sefalizacion de riesgos laborales 11,50 23,00

4 4,00 Ud Sefial manual Stop desvio 17,25 69,00

. 5,00 U Extintor manual de polvo de 6 kg de 51,75 258,75
capacidad

. 20,00 Ud Lamparas intermitentes fotoeléctricas 23,00 460,00
(incluida bateria)

8 50,00 Ud Conosde 70 cm de altura 8,05 402,50

9 250,00 M| Cinta de balizamiento 0,69 172,50

10 10,00 Ud Proteccion tipo New Jersey plasticas 51,75 517,50

11 10,00 M| Barandilla de seguridad de 10 puestas 17,25 172,50

12 1,00 Ud Protecciones colectivas a justificar 1.000,00 1.000,00

Total cap. 3.990,00
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2 MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS
N°  Medicién Ud. Descripcién Precio Importe
1 3 Ud  Botiquininstalado en obra. 77,24 231,72
5 6 U Reposicion material sanitario durante el 136,78 820.68
transcurso de la obra.
Total cap. 1.052,40


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=CIEPGQWTYY42CC8K

O}

57

e

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cadigo de Verificacion Electrénica: CIEP-GQWT-YY42-CC8K

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

£
si2]0]|

INSTALACION DE CRUCES SEMAFORICOS EN LA RED

«BiZkaja CONTRATO PARA EL MANTENIMIENTO, SUMINISTRO E
Ll sl FORAL DE CARRETERAS DEL TERRITORIO HISTORICO DE

Anejo lll:Estudio de
Seguridad y Salud

BIZKAIA. Pag.127 de 128
3 TECNICO DE SEGURIDAD

N°  Medicién Ud. Descripcién Precio Importe

Técnico de Prevencion de Seguridad, ITOP
1 10 D © ICCP con_tlltulacpn de Técnico Superior 365.76 3.657.6

en Prevencidn de Riesgos Laborales,

incluido vehiculo

Total cap. 3.657,6
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RESUMEN DE CAPITULOS
N° Capitulo Descripciéon Importe
1 PROTECCIONES COLECTIVAS 3.990,00
2 MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS 1052,40
3 TECNICO DE SEGURIDAD 3.657.60
8.700,00
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