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'MEMORIA

1. ANTECEDENTES

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, en la diccién original del articulo 9,
definia el autoconsumo como el consumo de energia eléctrica proveniente de instalaciones
de generacion conectadas en el interior de una red de un consumidor o a través de una
linea directa de energia eléctrica asociadas a un consumidor y distinguia varias modalidades
de autoconsumo.

El Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, regula las condiciones administrativas, técnicas
y economicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccién con autoconsumo. Este reglamento recoge, entre otros, los requisitos técnicos
que debian cumplir las instalaciones destinadas al autoconsumo de energia eléctrica para
asegurar el cumplimiento de los criterios de seguridad de las instalaciones, asi como el
marco econémico de aplicacion para esta actividad.

Posteriormente, el Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la protecciéon de los consumidores, realizé una modificacion profunda
en la regulacion del autoconsumo en Espana con el fin de que los consumidores,
productores, y la sociedad en su conjunto, puedan beneficiarse de las ventajas que puede
acarrear esta actividad, en términos de menores necesidades de red, mayor independencia
energética y menores emisiones de gases de efecto invernadero.

Con el objetivo de impulsar que el autoconsumo, el 5 de abril se aprueba el Real Decreto
244/2019 por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del
autoconsumo de energia eléctrica regula las modalidades de autoconsumo de energia
eléctrica definidas en el articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico.

Al amparo de la citada reglamentacién se elabora el presente proyecto.

A dia de hoy se ha actualizado la directiva europea 2012/27/UE para cumplir con el
objetivo vinculante refrendado en diciembre de 2020 para una reduccién interna neta
de al menos el 55% de las emisiones de GEI, para lo cual se propone la incentivacion
de comunidades energéticas.

COGITI ARABA
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2. OBJETO

El objeto del presente proyecto es describir caracteristicas técnicas y de funcionamiento de
la instalacién de energia solar fotovoltaica asociada al suministro en baja tensién, con el fin
de producir energia eléctrica bajo la modalidad de Autoconsumo colectivo, dando por ello
cumplimiento a la legislacién vigente.

Se pretende su legalizacion segun las condiciones exigidas en la normativa vigente.

Se describiran las instalaciones eléctricas en Baja Tension, de corriente continua y de
corriente alterna, asi como del sistema generador de energia eléctrica mediante el empleo
de energia solar fotovoltaica, asi como la definicion de las instalaciones necesarias para la
conexion a la red eléctrica, en el interior del edificio. '

Se han analizado los aspectos correspondientes a la implantacion fisica de los modulos
fotovoltaicos en la cubierta, disefio de la estructura soporte, la ubicacién del inversor, y la
interconexién a la red.

3. PROMOTOR

Junta Administrativa De Gopegi

CIF: P0100131B

Lugar Gopegi, Zigoitia, 01138, araba/alava
Mail: jjaa.gopegi@gmail.com

4. TITULAR DE LA INSTALACION

El promotor.

5. AUTOR DEL PROYECTO

Este proyecto ha sido redactado por D. Alfredo Nicolas , Ingeniero S. Industrial de E.T.S.LL
de Bilbao.

VISADO

&

COGITI ARABA

VI/2025/0723




Financiado por
I Unién Eurcpea
NexntGeneratiorEL

6. DATOS GENERALES

6.1. LOCALIZACION

Gorbea Etorbidea, 3, 01138 Gopegi, Araba
Coordenadas: 42.96224097449247, -2.7298194509161324

INFORMACION DE UNIDADES FISCALES

Referencia catastral:

EUSKAL

ENERGIAREN ol
ERAKUNDEA

ENTE VASCO
DE LAENERGIA WD

R

* Plan do Recuperacién, g\ "‘
Tranutomacion y Resiliencia ! ¥

Municipio: ZIGOITIA
Entidad: GOPEGI

Poligono: 2

Parcela: 896

Edificio: 1

Direccion: GORBEA ETORBIDEA, 3

UNIDADES FISCALES EN EL EDIFICIO SOLICITADO :

PLANTA | PUERTA | Superficie (m?)

Comin (m?)

et

180208960000010001LP

BAJA 46,80

0,00

0,00

OFICIAL ADMINISTRAT

180208960000010002AP

BAJA 12,15

0,00

0.00

DEPORTE CUBIERTO

1/2025/0723
03122025
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6.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

Potencia nominal de la instalacién: 20kWn

-:r_I FUSXO JAURLARITIA

Potencia del campo de paneles: 32,86 kWp

62 paneles de 530 Wp distribuidos en 6 series

La ubicacion del generador no presenta sombras parciales ni totales que puedan alterar la

captacion de la energia disponible.

Los inversores fotovoltaicos se ubican en el interior edificio, préximo al cuadro general y en

una zona protegida y acondicionada.

Las protecciones y elementos de control se protegen contra contactos indirectos y se ubican

lo mas cerca posible del inversor.
Punto de conexion: Red interior del cliente.

Tipo de Peaje de acceso a lared: 3.0
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6.3. CLASIFICACION DE LA INSTALACION

Atendiendo a la clasificacion de las instalaciones segun la ITC-BT 40 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (RD 842/2010 y RD 1053/2014), esta instalacion se
encuadraria en el grupo C como Instalacién generadora de baja tension y, a su vez,
como Instalacion generadora interconectada. Paralelamente, al estar ubicada en gran
medida a la intemperie se ha de considerar su clasificacion como Instalacién en Local
Mojado, siéndole de aplicacion la ITC BT-30 y su guia correspondiente.

=
1.@ EUSKD JAURLARITZA
(] GOBIERNO VASCO

Clasificacion: Autoconsumo Con Excedentes Acogido a Compensacion (modalidad 2 segun
R.D. 244/2019, de 5 de Abril)

Esta instalacién fotovoltaica no se dara de alta como instalacion de produccién.

Se recoge dentro del Listado Vasco de Tecnologias Limpias, (s/orden del 13 de julio de
2016), bajo el codigo D-4020, Colector solar Fotovoltaico.

Por no superar los 100kW de potencia nominal no es necesario solicitar la actividad
de productor de energia.

Se considera actividad INOCUA puesto que no produce molestias, ni altera las condiciones
normales de salubridad e higiene del medio ambiente, ocasionando dafios a las riquezas
publicas o privadas, o entrafiando riesgos graves para las personas o los bienes,
especificaciones que consideramos cumple la actividad que se describe en el presente
Proyecto, quedando asi, esta actividad excluida de la aplicacion de la normativa sobre
actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

6.4. ACTIVIDAD A DESARROLLAR

Se trata de la realizacion de una instalacion fotovoltaica de autoconsumo colectivo..

El proceso de la actividad la podemos resumir de la forma que sigue: la energia solar es
captada por los paneles fotovoltaicos, dispuestos sobre la cubierta de la edificacion, dicha
energia, es transformada mediante un inversor en energia eléctrica en baja tension, y ésta
sera utilizada por la empresa, en su linea interior, sin ser inyectada a red de distribucién. En
caso de que se produzcan excedentes, se valoraran conforme establezca la ley.

La ubicacién del generador, no presenta sombras parciales ni totales que puedan alterar la

captacién de la energia disponible.

VISADO

Las protecciones y elementos de control, iran debidamente protegidos contra contactos,,
. . . r r - - ¢ B
indirectos y se ubicaran lo mas cerca posible del inversor. @‘

La presente instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo con conexioén a red interior,n Arasa

quedara ubicada sobre zonas de facil y comodo acceso para la realizacion| def””’”

mantenimiento preventivo y siempre respetando al maximo la integracion con el entorno’y
con la disposicion arquitecténica local.
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A continuacién, se enumera la normativa de aplicacién a las instalaciones fotovoltaicas
consideradas para la elaboracién del presente anteproyecto:

o]

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

Ley 40/2015, de 1de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector eléctrico.

Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y protecciéon de la atmosfera.
Ley 31/1995, del 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension.

Real Decreto 216/2014, de 28 de marzo, por el que se establece la metodologia de
calculo de los precios voluntarios para el pequeio consumidor de energia eléctrica y su

régimen juridico de contratacion.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién
energética y la proteccion de los consumidores.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion (CTE). VISADO

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento d@)
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

COGITI ARABA

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamentp dgﬁi"fﬁ"?‘*

instalaciones de proteccion contra incendios.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion y comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OSHT).

Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE (PCT-
REV-JULIO 2011)

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores

Real Decreto-ley 1/2019, de 11 de enero, de medidas urgentes para adecuar las
competencias de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia a las
exigencias derivadas del derecho comunitario en relacion a las Directivas 2009/72/CE y
2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, sobre
normas comunes para el mercado interior de la electricidad y del gas natural.

Resolucion de 18 de marzo de 2021, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes
de transporte y distribucion de electricidad de aplicacion a partir del 1 de junio de 2021.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

VISADO

Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora (Iberdrola).

3
Las Normas UNE, UNE-EN, UNE-EN-ISO, o cualquier otra norma a que haga refer¢nci§‘

-

el Reglamento. COGITI ARABA
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8. COMPONENTES DE LA INSTALACION
8.1. GENERADOR SOLAR.

Es el sistema encargado de la conversién de la energia proveniente del sol en energia
eléctrica. Estara formado por la interconexién en serie y en paralelo de un determinado
numero de paneles fotovoltaicos. En nuestro caso, el generador fotovoltaico, estara
compuesto por 62 paneles sobre estructura autoportante

El médulo fotovoltaico previsto sera de 530 Wp. Estos modulos fotovoltaicos, cuentan con
proteccién clase I, y grado de aislamiento IP65.

Interesa insistir en que la tecnologia de fabricacion de estos médulos ha superado unas
pruebas de homologacién muy estrictas que permiten garantizar, por un lado, una gran
resistencia a la intemperie y, por otro, un elevado aislamiento entre sus partes
eléctricamente activas y accesibles externamente.

Se utilizan paneles de ultima generacion y de maxima eficiencia.

8.2. INVERSOR CC/CA.

Este aparato es el encargado de convertir la energia eléctrica obtenida en el generador solar
(corriente continua), en energia apta para su consumo normalizado (230/400 V, 50 Hz.), en
cada instante, desde un umbral minimo de radiacién hasta el maximo de la potencia
instalada.

Se ha empleado un inversor trifasico de la marca Huawei, modelo SUN2000-20KTL de
20kWn. 230/400Vac

El equipo debe cumplir una serie de requisitos en cuanto a seguridad y fiabilidad, para
garantizar su correcto funcionamiento. Se sincroniza con la frecuencia de la red con tal de
que el sistema fotovoltaico y la red trabajen en fase y el tiempo de conexion sea el minimo
posible.

Cuenta con los siguientes elementos de proteccion y seguridad:

Relé de minima tensién:

Relé de maxima tension

Relé de minima y maxima frecuencia:
Relé de rearme:

Proteccion contra polarizacion inversa.

Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas a la salida. VISADO
Proteccién contra funcionamiento en isla. s
Proteccion contra fallos de funcionamiento. @:’

Proteccion de sobre temperatura del equipo.

P M 5 COGITI ARABA
0. Proteccion contra faltas de aislamiento o .
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8.3. ESTRUCTURAS.

Para la disposicion sobre la cubierta del edificio del campo solar se han seleccionado
estructuras coplanares de la marca SUNFER, 01V o similar, certificadas para soportar los
modulos seleccionados, y garantizar los criterios de seguridad y viabilidad estructural
conforme a las posibles sobrecargas de viento y nieve y de acuerdo con lo indicado en el
Cadigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Basico DB-SE- AE Acciones en la
Edificacion.

Se ha priorizado la ligereza de las estructuras soporte y se han dispuesto los médulos
solares tratando de minimizar la longitud de cableado a emplear, otorgando menores
pérdidas por transporte de la energia.

Los puntos de sujecion del campo solar tienen en cuenta el area de apoyo y la posicion
relativa, de forma que no se producen flexiones en los médulos superiores a las permitidas
por el fabricante.

A su vez, las estructuras permiten las necesarias dilataciones térmicas de tal forma que no
se transmitan cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos e incorporan la toma
de tierra para los bastidores o marcos de los médulos cumpliendo con las especificaciones
del REBT y el RD 1663/2000.

Se emplea tornilleria de acero inoxidable A2.

Dichas estructuras no requieren de mantenimientos y su implantacion no exige
modificaciones ni adaptaciones en la infraestructura existente.

Se garantiza en todo momento la estanquidad de la cubierta.

8.4. CABLEADO.

Las lineas de distribucion eléctrica las clasificaremos segun empleen cableado de Corriente
Continua (CC) o Corriente Alterna (CA). El cableado ubicado a la intemperie tendra un doble
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) para garantizar su funcion eléctrica durante el
tendido y su posterior vida util.

El cableado de cc, sera de cobre, tipo H1Z2Z2-K de tensién nominal no inferior a 1,5/1,5kV
cumpliendo normativa: EN50618 / UTE C 32-502., en seccién de 6mm?, seccién suficiente
para garantizar el cumplimiento de los criterios de maxima intensidad y caida de tension
admisibles para cada tramo, segun calculos adjuntos y elementos de sujecion o
canalizacion. [TVISADO |

El trazado de las canalizaciones se realiza siguiendo la linea paralela de las estructuras. Ses:.
efectua la unién de las conducciones con elementos adecuados a su clase eléctrica ¥
manteniendo la continuidad de la proteccion proporcionada a los conductores.

COGITI ARABA

23

Las lineas de corriente continua que transportan la energia generada por el cgmpo ::::

fotovoltaico seran de intemperie.
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8.5. PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra de la instalacion comprende los mdédulos, las estructuras soporte, los
cuadros de protecciones y los inversores, creando una unica red equipotencial. Estan
conectadas a la red de tierras del pabellén y de forma independiente de la del neutro de la
empresa distribuidora segun lo dispuesto en la ITC-BT 18 del REBT.

8.6. PROTECCIONES ELECTRICAS.

La instalacion cumplira con las exigencias previstas en el R.D. 1699/2011 y posteriores, asi
como las exigidas en el REBT en concreto en la ITC-BT-40.

Las protecciones de corriente continua y de corriente alterna, corresponden a las
incorporadas en el propio inversor.

Se incorpora seccionadores externos para el lado de c.c. y de c.a. Se instalara en el armario
de proteccion, accesible al cliente.

El inversor elegido cumple la normativa IEC 62109 por lo que en todo momento se
garantiza:

a) Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas
b) Proteccion contra contactos directos e indirectos.
c) Proteccion contra faltas de aislamiento

Y por tanto no es necesaria su duplicidad con elementos externos, segun indicaciones del
RD1699/2011 y posteriores modificaciones en su articulo 14.4 y segun indica el manual de
instalacion del equipo de esta instalacion.

9. PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente Proyecto, se propone un plazo de
ejecucion de un (1) mes. El titular cuenta ya con los permisos y licencias necesarias para la
realizacion de la obra.

El plazo de garantia sera de tres (3) afios a partir de la fecha del Acta de Recepcion de las
obras.

VISADO

@

COGITI ARABA
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10. PLAN DE MANTENIMIENTO

Se definen tres estados de mantenimiento con una serie de actuaciones enfocadas a
asegurar la vida de la instalacién el mayor numero de afnos, estos son:

EUsSKAL

ENTE VASCO
DE LAENERGLA WD

» Plan de vigilancia
» Mantenimiento preventivo
» Mantenimiento correctivo

10.1. PLAN DE VIGILANCIA

Son operaciones enfocadas a asegurar los valores funcionales de la instalacion, es un plan
de observacion simple de los parametros funcionales principales:

Limpieza: Se realizara una limpieza de la cubierta de los paneles con agua (a poder ser
destilada), en horas de baja insolacién. Se estima para la ubicacion de la instalacion dos
veces durante el periodo de primavera-verano y en funcién de la estacionalidad
climatoldgica.

Inversores: Inspeccion visual del estado de los leds para comprobar el correcto
funcionamiento de la instalacién.

Monitorizacion diaria y envio de informes mensuales con valores de cierres diarios e
histdrico de incidencias acumuladas.

10.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El Plan de mantenimiento preventivo ofertado sera realizado por técnicos cualificados.
Corresponde a aquellas operaciones de inspeccion visual, verificaciéon de actuaciones
previas y seguimiento de los errores del sistema que puedan acaecer repercutan o no en el
funcionamiento, prestaciones, seguridad y durabilidad de la instalacién e incluird como
minimo las siguientes actividades:

Concepto Periodo (meses) | Actuacion
Moédulos 12 Diferencias sobre original Suciedad
Cableado 12 Revision del cableado
Conexiones 12 Reapretar conexiones
Inversor 12 Control de avisos VISADO
Protecciones 12 Control de las protecciones
Estructura 12 Indicios corrosion
Apriete de los tornillos
Degradacion
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10.3. MANTENIMIENTO CRRECTIVO

Son operaciones de reparacion sobre cualquier anomalia del funcionamiento de la
instalacion, realizado por personal especializado. Este plan de mantenimiento se aplicara
unicamente cuando por circunstancias sobrevenidas, debidas a averias en la instalacion,
sea necesario subsanar el defecto de la misma.

Las labores de mantenimiento correctivo seran realizadas por la empresa, que sera la
encargada de realizar todas las operaciones pertinentes, asi como suministrar los repuestos
necesarios. La empresa habra de estar homologada y autorizada por los distintos
fabricantes de los equipos suministrados.

VISADO

@
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11. POSIBLES REPERCUIONES EN EL MEDIO AMBIENTE.

La implantacion de la actividad no supone la generacién de riesgos de afecciones
ambientales resefiables.

No se proyectan movimientos de tierras.

11.1 RUIDOS Y VIBRACIONES

No se contempla ninglin posible dafio a terceros o al medioambiente por ruidos o
vibraciones de las instalaciones a instalar.

11.2 EMISIONES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA.

No se contempla la instalacion de ningin foco que emita residuos contaminantes a la
atmésfera.

11.3 AGUAS RESIDUALES

No se contempla la generacién de aguas residuales.

11.4 RESIDUOS SOLIDOS ASIMILABLES A URBANOS

Debido a las caracteristicas de las nuevas instalaciones proyectadas no se contempla la
generacién de ningun tipo de residuo.

En la instalacion no entrara ninguna persona ajena a la actividad, exceptuando aquellas que
estén autorizadas para realizar el mantenimiento de la misma.

No sera necesario el acceso a la instalacion para la lectura de los contadores ya que estos
se situaran en el limite de la parcela, para posibilitar su lectura desde el exterior.

11.5 IMPACTO SOBRE LA VEGETACION Y FAUNA.

No se afecta a zonas de nidificacion y el impacto sobre habitats de la fauna local es minimo
al ser un ecosistema ampliamente representado en la zona. VISADO

11.6 IMPACTO PAISAJISTICO.

Se le atribuye el efecto positivo a su visién, porque recordarnos que se puede obf
energia eléctrica a partir del sol y nos recuerda la fragilidad de nuestros ecosistema

COGITI ARABA
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contaminacion ambiental que hemos producido con anterioridad, asi como nuestro

compromiso de futuro con el medio ambiente.
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ANEXOS

HOJAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES INSTALADOS
Y SUS CERTIFICADOS

VISADO

&

COGITI ARABA

VIr2025/0123
122025




et {355 IDAE T.
NextGarerstonEL Vg gt g i

Plan de Recuporacion,
Transtormacién y Resiiisncls

Células Premium

ot | 20 %

16BB ’
Hasts
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" PARAMETROS MECANICOS
Oticion fn montaje A Células e
" Peso 288k
o n nime:m'mes i 206312 mm x 113442 mm x 301 me
Tanverss de cabie 4 e ec), 12 AWy
N2 de cEulas 120 [6x20]
ot TCamae 1P€3, 3 diocas
-{a: Conector QC 4.10-331/ MC-EVO2A
Longitua cel cable Verticai: 300 mmi+)/4C0 mm
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vigrio frantal/vicrio trasero 2.0 mm/2.0 man
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Configuracion de embuinje mmpn';nrmampu
Nota: El color gei marco y & lstgo del cable pueden modificarse segun
PARAMETROS ELECTRICOS EN CPE CARACTERISTICAS
" Potencin msima nomal (P (W]
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muiénmpcrw\dnqiimr«np)m 33,59 L) <
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ma_Emnm L - o _w
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Coeficiente de temperetura de Voc [B_voc) lm mwE s
S S ONER 9
Coeficiente de temperstura de Poaxfy Pmp) oRfC Sm
CPE erm-rcsu :mow;“m‘ tempermmui-:ml- 23 'cm: G
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wuwmnmmhpmumeummmvmmmuhm Tessien [V}
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JAMECDS2  IAMGODAZ  IAMEOD42 Towimmbinese o, _AMRVEE
neo SWAR: (TERN: . ATRE L i, imminctacls cimons 0°CHe’C
Potencia méx. naival [P 1V 3 m \aior nominal o fsible ce seriemiing L
Tersién ce crauito stierto (o) ) 5400 Fa (122 i)
m;mu_EmumME mps_piw_nﬂ
[ - sw'e
P ULt 23/0me ©
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Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

EUSKAL

Higher Yields

Up to 309% More Energy with Optimizer '

Transtormacion y Resillencia
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solar
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Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency Curve
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Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power !
Max_ input voitage 2

Operating voltage range 3

Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT

Max_ short-drauit current .

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max, output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Input-side disconnection device
Anti-islanding protection

AC over-cuirent protection

AC short-dreuit protection

AC over-yoltage protection

DC reverse-polarity protection
DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitonng unit
Arc fault protection

Ripple receiver control
integrated PID recovery ¢

Operation temperature range
Relative humidity

Max operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x Hx D)

(incl. mounting plate)

Degree of protection
Nighttime Power Consumption

DC MBUS (ur.npal ible optimizer

Safety
Grid connection standards

Version No. 04-{20201006

Financiado por
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SUN2000

-12KTL-M2

9B8.50%
98.00%

18,000 Wp

12,000 W
13200 VA

IDAE

Paten py o Sy s
ooy feimiy

INTC WASCO
D€ LAENERGLA "W

SUNZ2000-12/15/17/20KTL-M2
Technical Specification

SUN2000
-20KTL-M2

98.65%
98.30%

30000 Wp

Qutput
Three phase
15,000 W 17,000 W
16,500 VA 18,700 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
50 Hz / 60 Hz

20,000 W
22,000 VA

252A 285 A
08 leading . 0.8 lagging
£3%

335A

Features & Protections
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
TYPE N
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to ENJIEC 61643-11
Yes
Yes
Yes
Yes

General Data
-25 ~ 460 *C (-13°F ~ 140 °F)
0 % RH ~ 100% RH
0 - 4,000 m (13,123 ft) (Derating above 2000 m)
Natural Convection
LED Indicators; integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optionat)

25 kg
525 x 470 x 262 mm (20.7 x 185 x 103 inch)
P65
<55W*
Optimizer Compatibility VISADO
SUN2000-450W-P
.
Standard Compliance (more available upon request) @
ENAEC 62109-1, ENJIEC 62109-2
98, G99, EN 50549, CEi 021, CEi 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 47772, C10/11, ABNT
RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA COGITI ARABA
Catrei e V1202510723
. ' ‘ i 03 122025
¢ e ke degradiation from PID. Sepported madule types include P-type (rom

SOLAR HUAWEI COM/EU/
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S 20985-4-CER
ENAC T
CERTIFICACION NTS_PVl_CM_TEVS c e re

N*1a4a?/C-2R}1S

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD “20985-4-CER” DE UGE TIPO
INVERSOR FOTOVOLTAICO CONFORME A LOS REQUISITOS TECNICOS
ESTABLECIDOS EN:

Norma Técnica de Supervision de la conformidad de los médulos de generacién de
electricidad segun el Reglamento UE 2016/631. Version 2.0 del 03 de noviembre de 2020 +
Correccién de errores de la version 2.0 (del 3/11/2020) de la Norma Técnica de Supervision de
la Conformidad de los Mddulos de Generacion de Electricidad segun el Reglamento UE
2016/631 del 13/04/2021

La entidad de certificacion Certification Entity for Renewable Energies S.L. (CERE) certifica que
el inversor fotovoltaico siguiente:

Fabricante/Solicitante Huawei Technologies Co.

! Ltd. No.2, City Avenue Songshan Lake
Sci.&Tech. Industry Park 523808 Dongguan,
Guandong, P.R. China

Caracteristicas del Serie SUN2000
inversor fotovoltaico

Modelos SUN2000-8KTL-M0O/M1

SUN2000-10KTL-MO/M1
SUN2000-12KTL-MO/M2
SUN2000-15KTL-MO/M2
SUN2000-17KTL-MO/M2

SUN2000-20KTL-MO/M2
Tipo de MPE donde

: ; A
se instalara

Datos técnicos Ver anexo |

Version de firmware | V100R001

Es conforme con los Norma Teécnica de Supervision de la conformidad de los

capitulos indicados en la modulos de generacion de electricidad segun el Reglamento

tabla de la pagina 2 del UE 2016/631. Version 2.0 del 03 de noviembre de 2020.

presente certificado, de la + Correccion de errores de la version 2.0 (del 3/11/2020) de

norma: la Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los
Médulos de Generacién de Electricidad segun el Reglamento
UE 2016/631 del 13/04/2021. Tipo A.

Habiendo analizado el informe de ensayos numero 20985-4-TR realizado por CERE
(Laboratorio acreditado por ENAC con N° 1376/LE2560) basandose en los requisitos de EN
ISO/IEC 17025 2017.

La unidad generadora mencionada anteriormente cumple con los requisitos de PET-CERE-24
Rev 7 basandose en los requisitos de EN ISO/IEC 17065:2012.

: - . ) : VISADO
Para este proceso de conformidad las actividades del analisis de conformidad han sido
basadas en ensayos y simulaciones. -
@
COGITI ARABA
VI2025/0723
0312 2025
Certification Entity for Renewable Energies, S.L c/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafia Teléfono: + 34 81 061 26 14
Pagina 1 de 2 Este documento no puede ser reproducido parcialmente 20985-4-CER
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Segun documentacién aportada:

FORMA DE
CERTIFICACION DEL REQUISITO TECNICO EVALUACION
Nombre
sl N° de e No INVERSOR
Requisito enlaNTS | yocumento | S92 | cumpte | FoToVOLTAICO
5.1-Modo regulacién potencia- CERE
frecuencia limitado- 20985-4-TR P
sobrefrecuencia (MRPFL-O) CERE

Leyenda:

En la columna “Forma de Evaluacién™: S significa simulacion de conformidad, P prueba
de conformidad, C certificado de equipo y N/A no aplica.

e *: Requisito no obligatorio.

T fp——

Comentarios. —

Firma

Madrid a 30 de diciembre de 2021.

Miguel Martinez Lavin
Director de Certificacion

VISADO

@

COGITI ARABA

VIr2025/0723
03.12.2025

Certification Entity for Renewable Energies, 5.L
Pégina 2 de 2

¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafia
Este documento no puede ser reproducido parcialmente

Teléfono: + 34 91 061 26 14
20985-4-CER
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B Y & 20985-4-CER Anexo |
o ‘Cere
LI A NTS_PVI_CM_rev. 6 '
. Técni
SUN2000-8KTL-MO/M1 SUN2000-10KTL-MO/M1
Entrada
Max. tension de entrada 1100V
Max. comiente por
MPPT A
Rango de tension de
operacion MPPT? WOV =980V
Tension nominal 600V
Numero de seguidores 2
MPPT
Salida i
Potencia nominal 8,00 kW 10,00 kW
Max. Potencia aparente 8,80 kVA 11,00 kVA
Tension nominal salida 220 Vac/ 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W/ N+PE
Frecuencia 50Hz
Max. Cormriente salida 135A 16,9A
SUN2000-12KTL-MO/M2 SUN2000-15KTL-MO/M2

Entrada
Max. tensién de entrada 1080 V
Max. corriente por
MPPT 224
Rango detension de "
operacion MPPT? PoV-S
Tension nominal 600V
Nimero de seguidores 2
MPPT
Salida
Potencia nominal 12,00 kW 15,00 kW
Max. Potencia aparente 13,20 kVA 16,50 kVA
Tensién nominal salida 220 Vac/ 380 Vac, 230 Vac/ 400 Vac, 3W+N+PE
Frecuencia S0Hz
Max. Corriente salida 20A - 252A

VISADO

@

COGITI ARABA

VIr2025/0723
03.12.2025

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

Pagina 1de 2

¢/ Monturiol 15. 28906. Getafe, Madrid. Espafia

Este documento no puede ser reproducido parcialmente
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(Cere

NTS_PVI_CM_rev. 6

SUN2000-17KTL-MOM2 SUN2000-20KTL-M0/M2

Entrada

Max. tension de entrada

1080V

Max. corriente por
MPPT

22A

Rango detension de
operaciéon MPPT?

160V -850V

Tensién nominal

600V

Numero de seguidores
MPPT

Pctencia nominal

17,00 kW 20,00 kW

Max. Potencia aparente

18,70 kVA 22,00 kVA

Tensién nominal salida

220 Vac / 380 Vac, 230 Vac/ 400 Vac, 3W+N+PE

Frecuencia

50Hz

Max. Corriente salida

285A 335A

CONTROL DE CAMBIOS

Revision

Fecha

0 Version inicial

30122021

VISADO

&

COGITI ARABA

V1202510723
03.12.2025
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Ficha tecnica

Soporte coplanar continuo atorpillade para
cubierta de teja

vosromioinconmaeronccaWISUNFER

taco ufilizode

Viga madera: broca N9

ll:D FNAL FNAL
Ow Ox
wﬂfz_ﬂ._- r—“._”
G ol #bl—rm
» Soporte copkinar paro anclaje a losa de homigdn y/o mpspiah ————
madera
« Vdlido pora todo tipo de tejos.
* Sin necesdad de desmontar ka cubierta. 1 9 z"l“‘;‘r:,' —
* La fijacién incluye junta de estanqueidad. L e
» Vdlido poro espescres de maédulos de 30 hasta 45 mm ~
= Kits disponibles de 1 a é médulos. e
Viento: Hasta 150 Km/h ver documento da velocidodes del \ Nola I :;ﬁt potibie
vienda] 3
Malericies:  Perleria de aluminio EN AW 600SA T6 1o fiaciin | o se debe montcr
Tomiberia de ocero inaxidable A2-70 : v
Comprobtyar el buen esiado y la copocidad porfante de o cublerto
anles decum.}_um Instalocion. Bl Tipos de montaje
Comprobar la impermeabiidod de la fjocién una vez colocada.

m 4 F d Q Carga da nieve:
Poro modulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit | | %% © o

Para la distancio de anciajes de ios moduios
consdiar ficha técnica del méduio

Perfiles paralelos a la cumbrera

Perliles perpendiculares a lo cumbrerg

Reservade el derecho o efectuar modificaciones - Los ustraciones de productos son a mode de ejlemplo y pueden ditedr del onginal,

Hemramientos necesarias:
T b
oo [ A G T U ¢
@mm gk VISADO
B ' e
veces o MB N§  B @ ¥ @

COGITI ARABA

d V1/2025/0723
R1-01/21 > 7 0122008

. r P \ ‘
Ficha tecnica - Sistema KIT
Para modulos de hasta 1150
Pagina 2
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Ficha técnica - Sistema PS

Para modulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

V|SUNFER

Kits disponibles:

Sistema modular para instalaciones con médulos de gran formato de
hasta 2400x1350.

El sistema consta de - y X nimero de -

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

El Kit secundario es un producto complementario de | modulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de unidn.

SOPORTES COPLANARES COMPATIBLES CON EL SISTEMA PS
o oLV o2v 021V 022V 02.3v 02.4v 03v 04v

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

2o I

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las iusiraciones de productos son a modo de ejempio y pueden dilerir del original

5Méd.E3 R I8
_ = o e e VISADO
swoo BTV ;
- | @
. taciones se lecomiencia no Mevcads -
o i s Do 30 b ia esiwassas (€ COGITI ARABA
VI207500723
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Velocidades de viento

Soporte coplanarcontinuo atornillado para 0 ‘I V
cubierta de teja Sistema kit

V|SUNFER

Cargas de viento: Segun linel del viento en modelo computacional CFD
Cadlculo estructural:  Modeio computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIC™

Para garantizar la resistencia a la velocidad méaxima de disefio se deberén utilizar anclajes adecuados.

Fujo viento nors - En estruciuro coplanor.

Reservado el derecho a electuar modificaciones - Las lustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferr del original.

VISADO
Fluijo viento sur - En estructg coplanar. -
A3
Marcado &}

Para cumpilir con las velocidadk de viento ificadas en ia tabla 1, se deberdn respetar indas las instrucciones indicadas en ES19/86524 c€
Ios planos de montaje
Sa debe comprobar que lot puntos de anclaje para los maduios son tibles con las I del f; COGITI ARABA

VI2025/0723

0312 2025
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Reservado el derecho a aefectuar modificaciones - Las lustraciones de produclos son a modo de ejemplo y puedan diferr del onginal.
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lave de montaje: Fija/tubo
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estanqueidad

osca madera M10

Broca para moadera N9

Tomille MID Hexogonal 40 Nm

/
g
Perfil compalibie G

26

501
Fjacidn para cubierias lejo
Anclaje a hormigén o o vigas de madera.

Fjacion premontada.
Tornileria ocero inoxidable A2-70
Incluye junta de estonqueidad.

incluye tomillos de fijocion a periil G1

Material 100% reciclable
Coémoda instalaciéon
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ESQUEMA UNIFILAR PARA INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO TIPO 1 O TIPO 2
EN UN CONSUMIDOR DE B.T. CON DOS MEDIDAS

Caja General

de Proteccion
it e i s pe e e -
MODULO DE CONTADORES Fusible i

DE LIBRE ACCESO NOTAS DEL MODULO DE
CONTADORES
Medida del punto frontera f l
(1) Representacion simplificada de

medida. Aplicar el esquema de
medida correspondiente segin

Elemento de corte ( Anexo .
(2) Los elementos de corte dependen
de la potencia y nimero de fases
Medida de generacion | ] de la nstalacion y del tio de
medida, estando definidos en el
Elemento de corte | Anexo |.
e e o . i g T

INSTALACION o
AUTOCONSUMIDOR e : i Wternuior aufomiliico de

la instalacion generadora

Cuadro de distribucion

1

1

1

1

; '
] -
! 1
brafaad -
para el consumo | ( :) 1
preefessiniee (elarpm 1
; 1
I

1

1

I

1

|

1

1

I

P :
Sistema de _I_
acumulacion ~ — 59
(opcional) =™

Para |a conexién de una instalacion de generacion a la red de Iberdrola Distribucion de Baja Tension se aplicara las condiciones técnicas de
conexion y funcionamiento recogidas en el Real Decreto 1699/2011 que reguia la conexion a red de instalaciones de produccion de pequefia
potencia. de acuerdo a la interpretacion de la GUIA-BT-40.

Los requerimientos de protecciones seran los siguientes

* Un elemento de corte general, descrito en el Anexo |, para proporcionar aisiamiento y bloqueo segin RD 614/2001 sobre disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Interruptorautomatico diferencial: Para proteger a las personas en €l caso de derivacion de algun elemento a tierra.

* Interruptorautomatico de lainstalacién generadora: Para proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas.

* Elemento de corte del generador: Para la desconexion-conexién automatica de la instalacion en caso de anomalia de tensién o
frecuencia de [ red, junto a un relé de enciavamiento a ia conexién a través de un de relé minima tension (27) temporizado 3 minutos .
Esta funcion puede ser realizada por el interruptor automatico de la conexion.

* Un Relé de maxima y minima frecuencia (81): ajustado en 51 y 48 Hz con una temporizacién maxima de 0.5 y minima de
respectivamente

* Un Relé de maxima tensién (59): austado a 1,1 Un y 1,15 Un con una femporizacion méaxima de 1,5 y de 02| segundos
respectivamente.

e
* Un Relé de minima tensién (27) trifisico ajustado al 0,85 Vn y una temporizacién maxima de 1,5 segundos (en instalacione
obligacién de cumplir requisitos de comportamiento ante huecos de tension el tiempo de actuacion sera igual a 1,5 segundos). N o

* En generadores trifasicos la tension a medir sera la tension entre fases y en monofasicos |a tensién fase neutro.
* En caso que el equipo generador incorpore kas protecciones anteriormente descritas, éstas deberan cumplir los requisitos destrilos@Emilar

hBA

Guia - BT 40, y en este caso no serd necesaria la duplicacion de las protecciones. Sila proteccién se hace mediante relés ext o =
pueden situarse aguas arriba del elemento de corte del generador, integrandoias funciones de relé de enclavamiento. 20250

031220

@ Cualquier tipo de generacion. Si la polencia del generador es superior a 5 kW, |a conexién sera trifasica con un desequilibrio
inferior a 5 kW. Excepcionaimente, podran instalarse potencias superiores en suminisiros monofasicos en caso de disponer de un
sistema que evite el vertido de energia a la red homologado de acuerdo a UNE 217001 IN.
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CALCULOS

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:
Latitud/Longitud:  42.962.-2.730
Horizonte: Calculado

Base de datos: PVGIS-SARAH3
Tecnologla FV:  Cryst Sil Oniginal
FV instalado: 32.86 kWp
Perdidas sistema: 14 %

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

=

dos de 1a SHnacio
Angulo de inclinacion:
Angulo de azimut:

Produccion anual FV:
Irradiacion anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja imadiancia:
Perdidas lotales

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes Em H@iH.mSD.m
Enero 1474.0 56.3 2458
Febrero 1946.3 73.7 3574
Marzo 2978.4 1150 4349
Abril 3544.3 1399 3934
Mayo 41424 1659 3896
Junio 4356.9 179.5 3492
Jutio 4790.1 199.5 2551
Agosto 4384.3 181.3 206.2
Septiembre 34604 1403 2285
Octubre 26120 103.0 2187
Noviembre 1588.0 60.8 2566
Diciembre 1383.4 53.2 1721

PRODUCCION SOLAR ESTIMADA

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad
LN
§0°
36660.49 kWh
1468.27 kWhim?
1379.43 kWh

-135%
1.21%
-9.68 %
-24.02 %

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

B fet Me B Mn ke M My e O3 Nm Ox B e My B Ma Am M Ap S 0o N Oe

E_m: Produccion electiica media mensual del sistema defimdo [kWh)
H(’) m Smmammaldelana]dnamgmajmcmpunmwadradapm

los modulos del sistema dado (KWh!

SD_m: Desviacion estandar de la produccion eloctrica mensual debida a 1a variacion interanual [kWh).

ot e ]
o e s S s e e
..-..'.*x.::" rie I Pt 0% et e M Y e AL 2

i macnen = ot b o i e
_*mtﬂ' -
o s e v s

Cooraion 3 evmre
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i i ke e Gt e 728 P gy 328
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Lattud/Longitud:  42.962,-2.730 Angulo de inclinacion: 8"
Horizonte: Calculado Anguio de azimut: 120
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 30982.47 kWh
Tecnologia FV:  Cryst Sil Original Iradiacion anual: 1249.12 kWhim?
FV instalado: 32.86 kwp Variacion interanual: 928.04 kWh
Perdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: 452 %
Efectos espectrales: 1.12%
Temperatura y baja imadiancia:  -9.08 %
Perdidas totales: -24.52 %
I Aura om roromte
== Ewaoin e b
Eevacite tola Dicertry
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
" ™

w

[E AL

: s W
fa :
I |
™ -

-\m-;r».lqﬁz M Mg S On

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E.m H({) m SD m

Enero 9343 383 967 £_m: Producceon eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 1388.1 54.1 1934 H(') m: Suma media mensual de la iradiacion giobal recibida por metro cuadrada por

Marzo 24278939 2826  '95mOdulos del sisemadada (W],

Abril 21900 124.9 2868 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].

Mayo 3910.8 155.4 3827

Junio 4190.2 171.3 3238

Jufia 4476.2 185.0 255.1

Agosto 3877.4 159.1 1634

Septembre 28315 114.5 1293

Om.mre 19036 76.3 895 ViSADO

Noviembre 10420 422 1022

Diciembre B106 342 631

-
&2

T i bt ooy s s e e ey PVGIS ©Union Europea, 2001-2025.
S R i L i o P et e ey wmﬁmmmm source is acknowledged.
:’:‘,:....;.....‘:n“‘..-’r.:::.::"‘“ L e £5 R 9 S ST 5 P e §30 save where otherwise COGITI ARABA
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2. CALCULOS ELECTRICOS

El calculo de la intensidad de corriente, seccidn del conductor y caida de tensiéon se puede
calcular mediante las siguientes formulas:

Circuitos monofasicos y de corriente continua:

P 2xIxL xcosp 2x IxLxcosp
= = = 7 A = — T
I Vx cosp S kxe VDC KxS
Circuitos trifasicos
P 3xIxL x cos V3x IxLx cos
I = =— § i AEMLX LR AV, = CEZor00%p
V3xVxcosp kxe KxS
AV x 100
AV = ——
Siendo:

| = Intensidad de corriente que circula por el conductor en Amperios

V = Tensién de Servicio en Voltios

P = Potencia que transporta el conductor en vatios

S = Seccion del cable en mm?

L = Longitud de los tramos de cable en metros

K = Conductividad del conductor, para el cobre corresponde a 56 m/(Q-mm?)
AV = Caida de tension de principio a fin del tramo de linea en Voltios

AV%= Caida de tension de principio a fin del tramo de linea en valor porcentual
cos p = Factor de potencia de la instalacion '

A continuacién, se muestra una tabla con las secciones tedricas y comerciales
seleccionadas para cada tramo de los conductores de la instalacion. Se han considerado las
longitudes mas desfavorables para garantizar el cumplimiento de maxima caida de tensién
permitida para cualquiera de las distancias cableadas en cada tramo y se ha aplicado un
coeficiente de seguridad del 25% a la intensidad maxima admisible, segun lo dispuesto en la
ITC-BT 40 en su punto 5.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y de 1,5kV de tension €$ADO

aislamiento, adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la_,
norma UNE 21123, @}

Se utilizara cable en secciones y longitudes adecuadas segun distancias desdecdar araea

instalacion tipo correspondiente hasta el punto de conexién propuesto por la Cia. Eléctrica. /20250723

03122025

De acuerdo con la ITC-BT 40, los cables de conexion deberan estar dimensionados para
una intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador y la caida de
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tension entre el generador y el punto de interconexién a la Red de Distribuciéon Publica o a la
instalacién interior, no sera superior al 1,5%, para la intensidad nominal.

Parte de CC de la instalacion: No superior al 1.0%, tramo comprendido entre el generador
fotovoltaico y el inversor.

Parte de CA de la instalaciéon: No superior al 1,5%, tramo comprendido entre el inversor y
el armario de conexion y medida.

Luego,

Tramo de C.C.

P= 8190 W

CAIDA (%) 1 %

U=(Vx%) 842 Vv

K= 56 Cu

V= 8424 Vv

COS PHI 1 XLPE

LINEA LONG. S erdidas| Av | max. |DENS. DE COR. || max.admisible |PROTEC.| CUMPLE

cableado cc 30 6 021% | 1,74 | 936 1,56 46 16 S|

Tramo de C.A.

TRIFASICA L= SKUVIP

pP= 20.000 W

CAIDA(%) 15 %

U=(Vx%) 6,00 Vv

K= 56 Cu

V= 400 V (tension entre fases=400v)

COS PHI 1 XLPE

INST. LONG. | S [ perdidas | Av | | max. [125%Imax DENS DE COR) max.admis| MTT |CUMPLE]

INV-CUADRO | 10 6 | 037% |149] 2890 36,13 482 | 35 | 32 S|
VISADO

&
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21. PUESTA ATIERRA

Con el fin de evitar posibles corrientes de defecto, en caso de fallo de aislamiento de los
circuitos de las masas, los marcos de los moédulos, armarios envolventes, carcasa del
inversor, canalizaciones, etc. se unen a la puesta a tierra de la instalacién del cliente, que es
independiente al neutro de la compafia distribuidora, de acuerdo con la ITC-BT 40 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Se instalan conductores de proteccion de
cobre aislado unipolar con la misma seccién en cada tramo correspondiente que los
conductores de fase segun la norma UNE 21031 CE.

Asi, la toma de tierra del cableado de distribucién se hara de forma paralela al resto de
circuito, siendo la seccion del conductor de proteccion igual a la siguiente tabla:

Seccion de los conductores de | Seccién minima de los conductores de
fase o linea: proteccion:
S <16 mm? Misma seccién que fase
16<S <35 mm? 16 mm?
S > 35mm? S/2 (Min. 16 mm?)

En todos los casos los conductores de protecciéon que no forman parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de:

2,5 mm? si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
4 mm?, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica.

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccion de ese
conductor debe dimensionarse en funcion de la mayor seccién de los conductores de fase.
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JUSTIFICACION DEL CTE

1. ANALISIS ESTRUCTURAL. ESTUDIO DE CARGAS
8.1. INTRODUCCION

La instalacién a la que se refiere el presente proyecto se encuentra ubicada en la cubierta
del pabelién.

Realizaremos los calculos necesarios para el pabellén industrial.

Los Documentos Basicos: DB-SE-AE Acciones en la edificacion y DB-SE-A Acero,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad estructural.

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Cumplimiento del CTE

Seguridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccién de Hormigén Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabi|iddtPADO
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga_,

la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fase

de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenim|eritd™ "% |

VI/2025/0723

previsto. 03.12.2025
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10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el
uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no
se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede | No procede
DB-SE 311 | Seguridad estructural:

DB-SE-AE 3.1.2. |Acciones en la edificacion

DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones

DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero

DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica

DB-SE-M | 3.19. |Estructuras de madera

O0)/0XK|X|O
XXX OOX

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede | No procede
NCSE | 3.1.4. |Norma de construccion sismormesistente ] X
EHE 3.1.5. |Instruccion de hormigén estructural O =
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
EFHE 3.1.6 | unidireccionales de hormigdn estructural realizados con ] =
elementos prefabricados

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso EVALUACION CUALITATIVA
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado - i . o

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o

EXTRACRDNeRIas estar expuesto el edificio.
Periodo de servicio |50 afios VIS
Melguole: EVALUACION CUALITATIVA &
comprobacion (s

Definicion estado Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con’
limite alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido coen

1 2605/0723

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO: 03 122025

estabilidad Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
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puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

ESTADO LIMITE DE SERVICIO:
Situacién que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

Acciones

Clasificacion de las
acciones

PERMANENTES: Aquellas que actdan en todo instante, con posicion constante y
valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable:
acciones geologicas

VARIABLES: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos
de las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB
SE-AE

Datos geométricos de
la estructura

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos.

Caracteristicas de los
materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en el
anexo de materiales componentes de la estructura portante.

Modelo analisis
estructural

Evaluacion cualitativa segiin Anexo D, del DB SE

VISADO
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CAPACIDAD PORTANTE SI | NO

0 | El edificio ha sido dimensionado y construido de acuerdo con las reglas de normas anteriores X
al CTE (construido en 2003)

1 | El edificio se ha utilizado durante un periodo de tiempo suficientemente largo sin que se
hayan producido dafios o anomalias (desplazamientos, deformaciones, fisuras, corrosién, etc)

2 | Una inspeccion detallada no revela ningan indicio de darios o deterioro -

3 | La revision del sistema constructivo permite asegurar una transmision adecuada de las
fuerzas, especialmente a través de los detalles criticos

4 | Teniendo en cuenta el deterioro previsible, asi como el programa de mantenimiento previsto
se puede anticipar una durabilidad adecuada

5 | Durante un periodo de tiempo suficientemente largo no se han producido cambios que
pudieran haber incrementado las acciones sobre el edificio o haber afectado su durabilidad.

6 | Durante el periodo de servicio restante no se prevén cambios que pudieran incrementar las
acciones sobre el edificio o afectar su durabilidad de manera significativa.

7 | Se ha realizado mantenimiento de la cubierta periédicamente. (En caso afirmativo especificar
tipo: CONTINUO POR PARTE DEL PERSONAL DEL CENTRO

8 | Se prevé la realizacion de mantenimiento durante el periodo de servicio restante: CONTINUO
POR PARTE DEL PERSONAL DEL CENTRO

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumplen las condiciones del apartado D.6.2. del anejo D del
DB-SE

APTITUD AL SERVICIO SI | NO

0 | El edificio ha sido dimensionado y construido de acuerdo con las reglas de normas anteriores
al CTE (construido en 2003)

1 | El edificio se ha comportado satisfactoriamente durante un periodo de tiempo suficientemente
largo sin que se han producido dafios o anomalias, y sin que se han producido | X -
deformaciones o vibraciones excesivas

2 | Una inspeccion detallada no revela ningun indicio de dafios o deterioro, ni de deformaciones,
desplazamientos o vibraciones excesivas

3 | Durante el periodo de servicio restante no se prevén cambios que pudieran alterar
significativamente las acciones sobre el edificio o afectar su durabilidad.

4 | Teniendo en cuenta el deterioro previsible, asi como el programa de mantenimiento previsto VI$SADO

se puede anticipar una adecuada durabilidad.
@

COGITI ARABA

VII2025/0723




et Financiado por
IR la Unién Eurcpea %
== NextGererationEL -

(o
..ﬂ;‘,jf EUSKO JAURLARITZA
bt GOBIERNO VASCO

L

?:ummmunmxt ;. ..‘I IDAE . | &
L MY NESOGIAACD > ot ot Ao Plan de Recuperscion, X
Transformacién y Resiliencia
ENERGIAREN

ENTL WASCO
D6 LAFNERGIA "W

Acciones en la edificacion

Peso Propio de la Al ser una edificacion construida y legalizada con anterioridad,
estructura: cumple con los requisitos minimos exigidos bajo la Normativa
Vigente en dicha época.
Acciones Cargas Muertas: Ademas de los célculos realizados en la fase de construccion, se
Permanentes ha realizado la ubicacion de paneles solares fotovoltaicos, de tal
(G): _ forma que la carga se reparta uniformemente por la zona
afectada
Peso propio de tabiques | Al ser una edificacion construida y legalizada con anterioridad,
pesados y muros de cumple con los requisitos minimos exigidos bajo la Normativa
cerramiento: Vigente en dicha época.

Tabla 1: Acciones permanentes en la edificacion

La sobrecarga de uso: Incluida en la zona G1 de la tabla 3.1 del DB-SE-AE

Las acciones climaticas: | El viento: En general, las estructuras habituales de edificacion no
son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima
(relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6.

R echbnes En este caso la esbeltez es aproximadamente 0,2.

Variables (Q): La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Alava esta en
zona C, con lo que v=29 m/s.

La nieve: La sobrecarga de nieve no sufre modificacion respecto
a la original, al estar el generador fotovoltaico superpuesto a la
cubierta.

Las acciones quimicas, No procede
fisicas y bioldgicas:

Acciones accidentales No procede
(A):

Tabla 2: Acciones variables en la edificacion
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ESTABLECIMIENTO DE ACCIONES SEGUN C.T.E.

Se considerara el peso de los elementos considerados, como accion permanente.

Se consideraran acciones variables segun el nuevo C.T.E las siguientes:

>

»
>
>

3.1

Sobrecarga de uso
Acciones del viento
Acciones de la nieve

Acciones accidentales: No se consideran

ACCIONES PERMANENTES SEGUN C.T.E.
3.1.1. DIMENSIONADO

Edificio — Cubierta ligera, sin cerramiento lateral

Instalacion Fotovoltaica:

Calculamos el peso de la estructura del generador fotovoltaico, formado por paneles y

elementos de anclaje a la estructura (segun los datos obtenidos en el punto anterior):

Realizamos el estudio de cargas refiriéndonos a la totalidad de los médulos fotovoltaicos,
con el fin de acotar al maximo la solicitacion estructural realizada por la estructura de

paneles.

La estructura seleccionada esta disefiada para soportar cargas del viento de hasta 29 m/s
de acuerdo con normativa y se consideran despreciables las sobrecargas de nieve dado que
la inclinacion de la superficie no implica una mayor incidencia sobre la cubierta.

Estructura soporte:

Modelo
03v4
03V5
06H

Paneles Fv:

TOTAL CARGAS:

Superficie cargas:

Carga por u.d.s.

12 kg/m®

Peso Total
32,7 kg
142 kg

0 kg

Peso Total
1488 kg

1520,7 kg

Total
124 m?

Aluminio EN AW 6005A T6
Tornilleria A2-70

N° Peso unitario

3 10,9 kg/m

10 14,2 kg/m

0 0,1 kg/m

Ud Peso unitario

62 24 kg/ud

Largo  Ancho
31 4

0!1 23 kNlm2

VISADO
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Luego G = 0,12 kN/m?

3.2 ACCIONES VARIABLES SEGUN C.T.E.
3.2.1. Sobrecarga de uso

1 La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén
de su uso.

2 La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en
bibliotecas, almacenes o industrias, no esta recogida en los valores contemplados en este
Documento Bésico, debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o
las exigencias de la propiedad.

Valores de la sobrecarga

1 Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de
una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada
zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos
valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres,
mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi
como las derivadas de la utilizaciéon poco habitual, como acumulacién de personas, o de
mobiliario con ocasién de un traslado.

2 Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una
carga concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerara
actuando simultaneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso
de tréfico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea
con ella en el resto de los casos.

Dichas cargas concentradas se consideraran aplicadas sobre el pavimento acabado en una
superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de trafico y aparcamiento y de 50 mm de lado
en el resto de los casos.
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Tebls 3.1 Valores caracterieticos de las sobrecargas ds uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kNim’] [kN]
VIViantas y Zonas 02 NabLacones en, Nosp-
A |zorasresiencimes |2 |tees y noteles E 2
_ A2 Tras.enms | 2
5 | Zonas admirisirativas 2 2
= Zonas con masas y siias 3 4
c2 Zonas con aslentos Mjos 4 4
Zonas de acces0 dl Z0Nas SN ODEIECUICE Qe Impidan & ore
poRico (con laexcep- |3 mavimisnio de I35 personas como vestibuios = 4
C |oan de l3s supeicies de edificias pubiicos, administratios, hote- 4
pertenzciantes a las |26; £3las 02 expOSICION e MUSSTE; et
cilegorias A, 5.yD) [, | 20nas destinadas 3 gmnasio U achicades . -
fislcas W '
o5 Zanas de agiomerscion (salas de conclenos, N 4
estiElios, o) =
o] [ocass comecass 5 3
D |Zonas comerciaes SUDEMMErcactos, NPenMEercatos o granass -
D2 | guparicies £ f
£ | Zonas de trafco y o2 aparcamients para vehicuios ligeros (peso total < 20 kN) 2 20"
F | Cubleras ranshiabies accecibies s0.0 pivadaments Y 2
-IDIEN36 GCCEEIDIZE | g9 | Cublertas con inclinacion Infenor a 20° & 2
G |uricamente parz con-
servacion GZ Cublertas con Inclinacicn supenar a 40° 0 2

' Dapen deszomponsrse en Cos cATpas concentradas 10 saparadas enve o 1 B m,. ARsmmaticamants cichas cargas se podran
sustituir por una schbrecarga unformements cisirouda en 2 tolaldad d= 2 zona de 3.0 kN para & clizulo de sementos se-
cundaroz, coma nerdos o vigustas doblemarte apoyaces, de 20 kN para of de losas forjacos ratouiacics © nenvias de for-

. jadas contnuos, ¥ d= 1.0 kNmM” para & de slsmenios pricarios como Wigas, Abacos d= soportes, soportes © zapatasn.

" £n cublertas rarsitavies de uso pdblcc, & valor &3 & comespanclente A uso de I3 Zona cesce k= oual se accede.

* Fara cublersas con un incinacien anire 200 y 40°, el valor de g $& celenmina por inlerpaiaciin Iney ente Iz valores comes-
pondient=s a fas subcategorias H1 ¥ H2.

4 £l valer Indcado se retere a @ ooopeccidn nofdonta de @ superfce ga a cudera.

En nuestro caso, esta incluida en la zona G1 de la tabla 3.1 del DB-SE-AE,

Sobrecarga de uso uniforme = 1 kN/m?

3.2.2. 3.3. Sobrecarga de viento (DB — SE - AE)

N/A puesto que los paneles solares estan superpuestos sobre la cubierta de la edificacion y
no modifican los calculos originales de la edificacion.

3.2.3. Carga de nieve: (DB - SE — AE 3.5.1)

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular Sobrgs..
una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del ent eri‘i

de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambig,

térmicos en los paramentos exteriores.
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N/A puesto que los paneles solares estan superpuestos sobre la cubierta de la edificacion y
no modifican los célculos originales de la edificacion.
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4. CALCULOS JUSTIFICTIVOS DEL AMARRE ESTRUCTURAL

Realizaremos los calculos para el tramo de cubierta con mas solicitacion, esto es, el
correspondiente a mas exposicion ante el viento, en nuesiro caso, los paneles se
encuentran coplanares a la cubierta del pabellén, por lo que la solicitaciéon al viento puede
considerarse despreciable (siempre que se realice un buen montaje y mantenimiento de la
instalacién), por lo que realizaremos los calculos para cada linea de 16 paneles.

Superficie de accion (S):

La superficie de accidn del viento que supondremos serd la mas desfavorable, al atacar el
viento por esta zona la superficie de los paneles actia como una “vela” lo que hace que la
estructura tienda a elevarse.

Amarres:

La estructura esta compuesta por perfiles que se anclan a las correas y cerchas de la
cubierta que, a su vez, sirven de soporte para la colocacion de los paneles.

En cada uno de los perfiles pondremos dieciocho (18) amarres, anclados directamente a la
estructura de la cubierta, descritas anteriormente en el punto “3.1.- Descripciéon de la
cubierta”.

Ne perfiles: 2
Amarres/perfil: 18
Total amarres: 2 x 18 = 36

Resultante de Fuerzas:

FUERZA ASCENSIONAL: 0,72 kN
PESO PROPIO: 0,058 kN
DIFERENCIA: 0,662 kN
N° AMARRES: 36
Ryraccion/AMARRE 2,4 kN

FUERZA SUJECCION AMARRES:  0,01839 kN

0,018 kN < 2,4 kN luego CUMPLE

A la vista de los resultados obtenidos podemos concluir que los tornillos que se encardaramsapo

de amarrar la subestructura fotovoltaica son suficientes, en cantidad y resistencia, |para
q wu
asegurar el correcto anclaje de la estructura. &)
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VI12025/0723
03 122025




Plon do Recuperacitn,

, ID AE IR {,?i
" % Transformacién y Resiliencia (R

Financiado por
la Unién Europea
NexmtGeneraSonEU

o
DELAENERGIA "W

12. CONCLUSION.

Considerando que el presente proyecto se halla lo suficientemente detallado y justificado a
los fines que se indican tenemos el honor de someterlo a la sancion de las autoridades

competentes.

Septiembre, 2.022
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{CAPITULO 1: INSTALACION FOTOVOLTAICA
N° JUD DESCRIPCION UD OBRA | P UNIT (€) | IMPORTE(€)
01/01 | ud [Panel fotovoltaico Trina 530Wp 62 22750 14.105,00
01/02 | ud {Inversor electrénico HUAWEI SUN2000-20KTL 11 1.200,00 1.200,00
01/03 | ud [Montaje, soportacion y material auxiliar 11 3.900,00 3.900,00
TOTAL 19.205,00
[CAPITULO 2: MATERIAL ELECTRICO Y CABLEADO
Ne {UD DESCRIPCION UDOBRA| PUNIT(€)| IMPORTE(€)
02/01 | ml |Cable solar VK-1,5/1,5kV de 1x6 mm2 400 1,10 440,00
02/02 | ml |Linea de distribucion con cable RVK de 1x70mm2 0 1,78 0,00
02/03 | ml |Linea de distribucién con cable RVK de 1x6mm2 40 1,50 60,00
02/04 | ud |Cuadro de protecciones cc/ca 1 250,00 250,00
02/05 | ud |Cuadro de contadores 1 550,00 550,00
02/06 | ud [Montaje y material menudo 1T 450,00 4.550,00
TOTAL| 5.850,00]
CAPITULO 3: VARIOS
Ne JUD DESCRIPCION UDOBRA|PUNIT(€){ IMPORTE(€)
03/01 | ud |Alquiler maquinaria 1 650,00 650,00
03/02 | ud |Estudio de Seguridad y Salud 1 400,00 400,00
03/03 | PA |Partida alzada para obras no previstas, a justificar por unidades de obra
realmente ejecutadas 1 500,00 500,00
TOTAL 1.550,00f
DESCRIPCION % IMPORTEI
F'-TOTAL EJECUCION MATERIAL 26.605,00 €
GASTOS GENERALES 13 3.458,65€
BENEFICIO INDUSTRIAL 6 1.596,30 €
INGENIERIA'Y TRAMITACIONES 5.500,00 €
TOTAL 37.159,95€
IVA 21 7.803,59 €
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 44.963,54@ D0
e
El presupuesto de ejecucién material de la instalacién asciende a:
VEINTISEIS MIL SEISCIENTQOS CINCO EUROS COGITI ARABA
Noviembre, 2 025 ?
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. OBJETO

El presente pliego de condiciones técnicas particulares se refiere a la instalacion fotovoltaica
de autoconsumo

2. ALCANCE

Las clausulas referidas a calidad de materiales, normas de instalacién, seguridad en el
trabajo y en general todas las de indole técnica, son inalterables. Las clausulas de indole
econdmica son susceptibles de modificacion por voluntad expresa de ambas partes, que se
reflejara en el oportuno contrato.

3. FUNCIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

La Direccion Facultativa debera supervisar los trabajos comprendidos en la obra con
autoridad técnica legal completa. Esta autoridad es extensiva tanto a la obra en si, como a
las obras e instalaciones complementarias e incluso a las personas y medios que
intervengan en la obra directa o indirectamente, siempre que estén ubicadas en la misma.

Las funciones particularizadas de la Direccion Técnica corresponden a:

> Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

> Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las
ordenes complementarias que sean precisas.

» Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

» Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicacion del mismo.

> Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Constructor o Instalador.

» Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta usanza.

» Ordenar y dirigir la ejecucion material, realizar o disponer las pruebas o ensayos de
materiales, instalaciones y demas unidades de obra, asi como efectuar las demg

ADO

comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resuitados informards.«

puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdgne

rd

oportunas. COGITI ARABA

» Dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas/yi=i7::

a la liquidacion de la obra.
» Suscribir el certificado final de la obra.
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FUNCIONES DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR

Es responsabilidad del instalador:

» Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

» Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucién de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observacion de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

» Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

» Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

» Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando
los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

» Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

> Facilitar al Técnico Director, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

» Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

» Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

» Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la

obra.

Responsabilidad del contratista. El Contratista es el responsable de la ejecucién de la obra,
no teniendo derecho a indemnizacion por errores o maniobras incorrectas en la ejecucion
del trabajo. Asimismo, sera responsable ante los Tribunales de los accidentes causados por
descuidos, ateniéndose en todo a las disposiciones legales estipuladas.

5.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Todo ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas que haya lugar entre Contratistas por

utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En cas
litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

VISADO

6. EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista tiene la obligacion de ejecutar adecuadamente la obra y cuantas érdene

@
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sean dadas por el Director de Obra. Si a juicio del Director de Obra hubiese algun trz

bajaozsns
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mal ejecutado, el Contratista tendra la obligacién rehacerlo hasta dejarlo correctamer
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juicio del Director de Obra, no siendo motivo este aumento de trabajo de cobro
suplementario por parte del Contratista.

7. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
del Proyecto y asi lo disponga el Director Técnico, dentro de los limites que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion. El Contratista no podra
modificar unilateralmente lo indicado en el Proyecto sin consentimiento del Director de Obra.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado. A su vez, el Contratista se
compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales,
para la puesta en servicio de las referidas instalaciones., ademas de todos los arbitrios,
licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su
inicio hasta su total finalizacién.

8. PLAZO DE EJECUCION.

El Contratista dard comienzo las obras cuando este reciba las érdenes del Director de Obra,
0 en su caso de la Propiedad, y de acuerdo con los plazos legales establecidos. La obra
debera seguir el ritmo que determine el Director de Obra o la Propiedad, con objeto de
realizarse en el plazo previsto, que empezara a contabilizarse a partir de la formalizacion del
contrato.

9. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordena por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el
Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera
responsable el Contratista.

10. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y ADO
especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condicipnes,
de seguridad: @‘8

Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion elécfrica, tanto en la ejecucion dedar arasa

misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonps ‘1g"*"'*

inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.
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En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

Se utilizaran guantes y herramientas aislantes. _

» Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento I, o estaran
alimentados con una tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

» Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos
de proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la
prohibicién de maniobrarlo.

» No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado
que no exista peligro alguno.

» En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su

proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de

objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en
bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

TUSKD JAURLARITZA
GOBIFRNO VASCO

A2 4

Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

11. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento
con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la
‘Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que
ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en
proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compaiiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el siniestro, que seran tasados
a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debgsapo

ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha deﬂ
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. @)

COGITI ARABA

12. LIMPIEZA.
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Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su
interior o al exterior.

13. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservaciéon reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

Si el Contratista causase algun desperfecto en las propiedades privadas o bienes utilizados
tendra que repararlo por su propia cuenta.

14. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o
Instalador expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

15. FALTAS DE PERSONAL.

La Direccidon Facultativa podra disponer la sustitucion por otros, de los empleados o
trabajadores que por desobediencia, negligencia o incompetencia entorpezcan de cualquier
forma, el desarrollo normal de los trabajos.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas, [DajG&Ap0

aplicacion del Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones ¢omo

contratista general de la obra. @

COGITI ARABA

16. VICIOS OCULTOS.
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Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier momento, y antes de la recepcién
definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea oportunos para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos. Los gastos que se observen seran a cuenta del Constructor o
Instalador, siempre que los vicios existan realmente.

17. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion. A su vez,
todos los materiales seran adquiridos en la Unién Europea, de forma que se dispondra de
garantia europea y habra un contacto europeo con el fabricante durante el periodo de
garantia.

Antes de su empleo en la obra, seran reconocidos los materiales y equipos por el Director
de Obra o persona en quién este delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su
empleo.

Los materiales que, por su mala calidad, falta de proteccién, aislamiento etc. y otros
defectos, no se consideren aceptables por el Director de Obra o persona delegada, se
retiraran inmediatamente. El reconocimiento previo de los materiales no constituye su
recepcion definitiva y el Director de Obra podra eliminar aquellos que presenten algin
defecto no percibido anteriormente ain a costa, si fuese preciso, de deshacer la obra,
montaje o instalacion con ellos efectuada.

La responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de estas obligaciones no cesara
mientras no estén recibidos definitivamente los trabajos en los que los citados materiales se
hayan empleado.

18. CONDICIONES TECNICAS:
8.2. CAMPO SOLAR.

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para madulos de
silicio cristalino, UNE-EN 61646 para modulos fotovoltaicos de capa delgada, o UNE-EN
62108 para modulos de concentracion, asi como la especificacion UNE-EN 61730-1 y 2
sobre seguridad en mdédulos FV. Este requisito se justificara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente emitido por algin laboratorio acreditado.

El médulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipp deSADO

fabricante, y el nimero de serie, trazable a la fecha de fabricacion, que permita su_
identificacion individual. (ﬁ)

Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacidn,, arass

En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, dgberai=i7::

03122025

presentarse en la Memoria justificaciéon de su utilizacion.
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Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito
reales, referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del + 5
% de los correspondientes valores nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion, como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células, o
burbujas en el encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del
generador y los marcos metalicos de los modulos estaran conectados a una toma de tierra,
que sera la misma que la del resto de la instalacion.

Se instalaran los elementos necesarios para la desconexion, de forma independiente y en
ambos terminales, de cada una de las ramas del generador.

En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones anteriores
debera contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos los casos han de cumplirse las
normas vigentes de obligado cumplimiento.

8.3. INVERSORES.

Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada
variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el
generador fotovoltaico puede proporcionar a lo lardo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

» Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

Autoconmutados.

Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
No funcionaran en isla 0 modo aislado.

Y V.V

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando
protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.

Tensién de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.
Sobretensiones, mediante varistores o similares.
Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,
ausencia y retorno de la red, efc.

YVVVVY

VISADO

Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e_
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecaad{%}
supervision y manejo.

COGITI ARABA

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes: VIIZ025/0723

03 12 2025

» Encendido y apagado general del inversor.
» Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.
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Los inversores tendran un grado de proteccién minima IP20 para inversores en el interior de
edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores en el interior de edificios y lugares
accesibles, y de IP65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se
cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para su operacion en las condiciones ambientales de -
15° y 45°C de temperatura y entre 0% y 95% de humedad relativa.

8.4. ESTRUCTURAS SOPORTE.

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas
de viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y
el Documento Base de Ahorro de Energia, Acciones en la Edificacién (DB-AH-AE

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de modulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin trasmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el modulo fotovoltaico seran suficientes en numero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los
modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el
modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la acciéon de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al
galvanizado o proteccion de la estructura.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106.

En el caso de ser la estructura galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando
la sujecién de los médulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los
médulos.

Se dispondréan las estructuras soporte necesarias para montar los médulos sobre la cubierta
sin superar el limite de sombras indicado en el punto 4.1.2 del Pliego de Condiciones
Técnicas del IDAE.

VISADO
Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la norma[WVv-=
102 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica. @

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37-501 y UNE 37-508

con
oo . § " e COGITi ARABA
un espesor minimo de 40 micras para eliminar las necesidades de mantenimien ,

prolongar su vida util.
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8.5. CABLEADO.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los
conductores de la parte de CC deberan tener la seccion suficiente para que la caida de
tension sea inferior del 1,5% y los de la parte de CA para que la caida de tensién sea inferior
del 2% teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a las
cajas de conexiones.

Se incluira toda la longitud del cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria para no
generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito
normal de personas.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

8.6. CONEXION A LA RED.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulos
8 y 9) sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red de baja tensién, y con
el esquema unifilar que aparece en la Resolucion de 31 de mayo de 2001.

8.7. MEDIDA.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo
10) sobre medidas y facturacién de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

8.8. PROTECCIONES.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo
11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a red de baja tension, y
con el esquema unifilar que aparece en la Resolucién de 31 de mayo de 2001.

En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexion de maxima y minima
frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um
respectivamente) seran para cada fase.

VISADO

8.9. PUESTA A TIERRA.

La instalacion cumplira con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre lagd
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a red de |baja

tension COGITI ARABA

2025/0723
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Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tensién y el generador
fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se justificarén los
elementos utilizados para garantizar esta condicién.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el R.B.T.

8.10. ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Todas las instalaciones cumplirén con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo
13) sobre armonicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red de baja tension

8.11. RECEPCION PROVISIONAL.

Al terminar la obra se practicara en ella un detenido reconocimiento de los materiales, por el
Director de Obra y con la presencia del Contratista.

Se reflejara en el Acta o Contrato, las anomalias observadas, fijando un plazo para subsanar
los defectos y al finalizar dicho plazo se realizara una nueva inspeccion.

Una vez verificada y puesta en marcha la instalacion y, habiendo transcurrido en un plazo de
10 dias sin paradas de funcionamiento o cualquier otra incidencia que repercuta en el
correcto funcionamiento de la instalacién se procedera con la firma del Acta de recepcién de
la instalacion

8.12. VALORACION DE LA OBRA.

A las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuran en el Presupuesto. Si
hubiese necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el proyecto, se
formalizara el correspondiente precio contradictorio.

8.13. FORMA DE PAGO.

Se realizara de mutuo acuerdo entre la Propiedad y el Contratista

8.14. RECEPCION DEFINITIVA.

e
La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en gua@)
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara |
obligacién del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos desperf
inherentes a la norma de conservacion de la obra y quedaran unicamente subsist
todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

VISADO

a
COGITI ARABA
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8.15. GARANTIA.

El plazo de garantia serda de veinticuatro meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias
que se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna. El
Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas
con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

» Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

> Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

» Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

> Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

» Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Habiéndose analizado el presente proyecto y sus caracteristicas en cuanto a ejecucion,
sistemas constructivos, y circunstancias concurrentes, existe la necesidad de elaborar un
Estudio de Seguridad y Salud.

2. OBJETO.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucién de la obra_las

previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi comd
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores. i

COGITi ARABA

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Se trata de una instalacién solar fotovoltaica sobre cubierta de pabellén industrial.
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Los trabajos a efectuar son:

»
»

»
»

Montaje de la estructura soporte de los médulos solares sobre la cubierta.
Montaje y conexionado eléctrico de los modulos solares.

Cableado eléctrico hasta el cuadro de control.

Instalacién de equipos eléctricos (inversor, etc.).

Instalacién de armarios de proteccion y conexionado eléctrico general.

El equipo encargado del montaje de estructuras y médulos solares estara especializado en
la realizacion de este trabajo y contard con la cualificacién certificada de prevencién de
riesgos laborales y trabajo en altura.

4.

ANALISIS DE RIESGO Y VALORACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS

En trabajos de montaje de estructuras y médulos solares:

A) En el uso de los medios auxiliares (escaleras de mano o de metal):

Riesgos:

YVVVVVY

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo.

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras cortas para la altura a salvar,
etc.)

Medidas preventivas tipo:

De aplicacién al uso de escaleras de madera:

o Las escaleras de madera tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.
Los peldarios (travesafios) de madera estaran ensamblados.
Las escaleras estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacién al uso de escaleras metalicas:

o Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

o Estaran pintadas con pintura antioxidacién que las preserven de las agresiones dela
intemperie. VISADO
o Las escaleras metalicas para utilizar en esta obra no estaran suplementadas| con.
uniones soldadas. @)
De aplicacién al uso de escaleras de tijera: COGITI ARABA
o Las escaleras de tijera estaran dotadas, en su articulacién superior, de topes dg’’’/”’

seguridad de apertura.
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Las escaleras de tijera estaran dotadas, hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o
cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales, abriendo ambos largueros
para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en
posicién de maxima apertura para no mermar su seguridad.

Nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.
No se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo obliga a ubicar los pies en los tres ultimos peldanos.

Las escaleras de ftijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos
horizontales.

De aplicacidn al uso de todas las escaleras:

o}
o]

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 m.
Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas, en su extremo
inferior, de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas, en su
extremo superior, al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en al menos 1 m la
altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma que su
apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior 1/4 de la longitud del
larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportas pesos a mano (o a hombro), iguales o
superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco
firmes, que puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios a esta obra, a través de escaleras de mano, se realizara de
uno en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas
operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se
estan utilizando.

B) En el uso de maquinaria en general y en el izado de materiales:

Riesgos:

VVVVVVY

Caidas de materiales izados.
Ruido.

Explosién e incendios.
Caidas a cualquier nivel.
Atrapamientos. i

VISADO

&

COGITI ARABA

Fa

M25/0773
i’ .

Cortes.
Golpes y proyecciones.
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» Contactos con la energia eléctrica.
» Los inherentes al propio lugar de utilizacién.
» Los inherentes al propio trabajo a realizar.

Medidas preventivas tipo:

O

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras que eviten el
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funmonamlento sin carcasa o
con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulaciéon de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual,
estaran cubiertos por carcasas protectoras anti atrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de
aviso con la leyenda: “MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR". La misma persona
que instale el letrero de “MAQUINA AVERIADA” sera la encargada de retirarlo, en
prevencién de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Como precaucion adicional, para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas
o de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se
extraeran los fusibles eléctricos.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente con la maquina objeto de reparacion.

Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos se efectuara lentamente, izandolos
en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos a izar quedaran libres de cargas durante las
fases de descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar
los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de carga.

Los angulos sin vision de la trayectoria de carga se suplirdn mediante operarios, que
utilizando senales preacordadas, suplan la falta de visién del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de
cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos.

Los motores eléctricos de grias y montacargas estaran provistos de limitadores de

altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctricovabADO

motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazam entoﬁ

de la carga @}
Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevaciopn y

transportes de cargas estaran calculados y preparados expresamente en funcidgncde’ Arasa

lo solicitado para la instalacion.

VI/2025/0723
03.12 2025

La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra
especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.
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o Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

o Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de
Prevencion, que previa comunicacién al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de
aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

o Los ganchos de sujecion o sustentacién seran de acero o de hierro forjado, provistos
de pestillo de seguridad.

o Se prohibe en esta obra la utilizacién de enganches artesanales construidos a base
de redondos doblados.

o Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que
pueden soportar.

o Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las
normas del fabricante.

o Se prohibe en esta obra el izado o transporte de personas en el interior de jaulones,
bateas, cubilotes y asimilables.

o Todas las maquinas con alimentacion eléctrica estaran dotadas de toma de tierra.

o Los carriles para desplazamiento de grias estaran limitados, a una distancia de 1 m
de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

o Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas,
etc.).

o Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y
contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y ésta a la
Direccién Facultativa. _

o Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisara el buen estado de los
cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y
éste a la Direccion Facultativa.

o Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefalados para ello por el
fabricante de la maquina.

C) En soldadura:

Riesgos

»

YV V VY

Radiaciones UV.

Temperatura del arco.

Fusion y volatizacion de metales fundidos.
Descargas eléctricas.

Ruido. VISADO

Medidas preventivas tipo: @

o El equipo de soldadura estara especializado en este trabajo. CoeaTt ARARA

o Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del equipo uem. 73

soldadura a todos aquellos operarios que no lleven la proteccién necesaria.
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D) En el uso de maquinas-herramientas en general:

Riesgos

VVVVVVVY

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccién de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Medidas preventivas colectivas tipo:

e}

Golpes en las manos y los pies.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
atrapamiento, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma que, permitiendo la
observacion de la correcta transmisiéon motriz, impida el atrapamiento de los
operarios o de objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semi-averia se entregaran al Servicio de
prevencion para su reparacion.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.
conectadas a la red de tierra.

En ambientes humedos, la alimentacion para las maquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento se realizard mediante conexién a transformadores
a 24v.

Se prohibe el uso de maquinas-herramienta por personal no autorizado, para evitar
accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas electricas de corte o taladro abandonadas en el
suelo o en marcha, aunque sea con movimiento residual, en evitacion de accidentes.

En el uso de herramientas manuales:

Cortes en las manos.
Proyeccién de particulas.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

VVYYVYvVvm

Medidas preventivas tipo:

VISADO

COGITI ARABA

VIr2025/0723
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o Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

o Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen
estado de conservacion.

o Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

o Para evitar caidas, cortes, o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.
Los trabajadores recibiran instrucciones correctas sobre el uso correcto de las
herramientas que tengan que utilizar.

5. EQUIPOS DE PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS

Ademas de las medidas preventivas sefaladas en el punto anterior, se utilizaran las
protecciones que se sefalan a continuacion.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Botas de seguridad.

Botas de agua.

Botas dieléctricas.

Vestuario laboral profesional homologado.
Cascos de seguridad con barbuquejo, para todo el personal vinculado con la obra,
incluso visitantes.

Gafas anti-impacto y antipolvo.

Guantes de goma.

Mascarilla antipolvo.

Protector auditivo.

Trajes de agua.

Arnés completo.

Chaleco reflectante.

0O @ 0O © O

©c 0 0O 0O 0O o ©

PROTECCIONES COLECTIVAS

Cinta de balizamiento.
Senales de seguridad.
Linea de vida provisional.

0 O O O

Extintor portatil. VISADO

@

COGITI ARABA

6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

2075/0723

Protecciones colectivas 238,00 €

Protecciones individuales 90,00 €
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Instalaciones de higiene y bienestar 72,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 400, 00 €

Asciende el presupuesto de seguridad y salud a la cantidad de trescientos treinta euros.
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20 und x 530 Wp = 10600 Wp
Produccion solar = 1171kWh/afio
Produccion total = 10656kWh/afio

16 und x 330 Wp =8.480 W
Produccion solar = 980kWh/afio
Produccion totol = 7134kWh/afo

13 und x 530 Wp = 6850 Wp
Produccion solar = 1171kWh/afio
Produccion total = 6926kWn/afio

TOTAL 62 und x 330 Wp =

32860 Wp

3 und x 530 Wp

Produccion sclar
Produccion total

VISADO
-
@
COGITI ARABA
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68% Wp
= 980kWh/afo
= 5796kWh/afo
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