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1. CAPITULO I: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.0BJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira para la realizacion de las obras comprendidas en el Proyecto
de “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VIA CICLISTA PEATONAL NARRONDO IRAETA ENTRE ZUMAIA Y
ZESTOA (ITINERARIO 5)(ARROA GOIKOA — IRAETA), en union de las siguientes disposiciones:

10.

11.

12.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto
1998/2001 de 12 de octubre.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75), aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 y

actualizaciones posteriores.
Orden Circular 4072017, de 2 de noviembre, sobre reciclado de firmes y pavimentos bituminosos.
Orden Circular 2/2023, de 3 de abril, sobre reutilizacion de capas de firme y pavimentos bituminosos.

Orden Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a hormigones

y aceros

Orden Ministerial FOM/1382/2002, de 16 de noviembre, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenaje y cimentaciones.

Orden Ministerial FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales

basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto 956/2016, de 10 de junio
y Codigo Estructural, aprobado por Real Decreto 470/2021, de 29 de junio.

Instruccion de carreteras 8.3-1.C. “Sefializacion de Obras” y disposiciones complementarias.

Texto revisado y ampliado de la Norma para el Dimensionamiento de Firmes de la Red de Carreteras del
Pais Vasco, aprobado por Orden del Consejero de Planificacién Territorial, Vivienda y Transportes, de 12
de julio de 2022.

Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi
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13. Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial, por la que se
establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos reciclados procedentes de la valorizacién de los

residuos de construccion y demolicion.

14. Igualmente se aplicaran todas las disposiciones oficiales correspondientes a la Legislacién Laboral y, en
concreto, la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccion.

1.2.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que comprende este Proyecto son las definidas en la Memoria del mismo y en los Planos del

Documento n° 2,
1.3.CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y lo omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de

Prescripciones Técnicas, prevalecera lo prescrito en este Gltimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo en espiritu o intencion expuesto en los planos
y Pliego de Prescripciones Técnicas o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por
el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.
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2. CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA, MEDICION Y ABONO

2.1.RETIRADAS Y DEMOLICIONES
2.1.1. DEFINICION

Esta unidad de obra se ejecutara conforme a lo indicado en el Articulo 301 del PG-3.

Consistira en retirar y demoler todos los elementos que obstaculicen los trabajos y cualquier otro objeto que se
encuentre en el ambito de actuacidén que la Direccion de Obra senale, tales como bancos, bolardos metalicos,

firmes, retirada de barandillas, pavimentos, etc.
2.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los materiales que resulten de los derribos y desmontajes que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados
a vertedero. En este caso los materiales deberan quedar suficientemente troceados y apilados para facilitar su

carga, en funcion de los medios disponibles y de las condiciones de transporte.

Asimismo, en la ejecucion de la obra se deberd cumplir con los porcentajes minimos de utilizacién de
subproductos, materias primas secundarias, materiales reciclados o procedentes de procesos de preparacion
para la reutilizacion, estableciéndose un porcentaje minimo del 40%, salvo que existan motivos técnicos
debidamente justificados, que deberan detallarse en el correspondiente pliego. A la finalizacion del contrato, el

adjudicatario debera aportar la justificacion documental relativa al uso efectivo de dichos materiales.

De igual modo, en la ejecucion de los trabajos se aplicaran las medidas protectoras y correctoras, el proyecto
de integracion paisajistica y restauracion ambiental, asi como el programa de vigilancia definidos en el Anejo
n° 3: Estudio de Impacto Ambiental e Integracion Paisajistica. Asimismo, se cumplira lo establecido en el pliego

de prescripciones técnicas del Anejo n° 11: Gestion de Residuos, que forma parte integrante del proyecto.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas

proximas a la obra, sefalizandose adecuadamente en todo momento.
2.1.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuara por unidad (UD), metro lineal (ML), metro cuadrado (M2) o metro cubico

(M3) segun se refleja en las unidades correspondientes recogidas en el cuadro de precios.
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2.2.EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la plataforma
de la via ciclista o las estructuras necesarias para ella, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como
las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos al

depdsito o lugar de empleo.

A excepcion de los proyectos en los que, especificamente, se indique el tipo de excavacion, toda la excavacion
se considera como “no clasificada” e incluye las excavaciones en roca, terreno de transito y en tierra. Una vez
terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, siguiendo el sistema

de ejecucioén previsto en el proyecto.

Por lo general y siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se deberian utilizar
en la formacién de rellenos, sin embargo, teniendo en cuenta la naturaleza pétrea del material su uso como
material de relleno para infraestructuras no es apto y por lo tanto, se debera transportar a lugar de vertido
autorizado, sin que ello de derecho a abono independiente. La tierra vegetal extraida se mantendra separada
del resto de los productos excavados y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o

superficies erosionables.

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no danar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial
del talud, tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc...,

dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

La excavacion se abonara por metros ctbicos (M3) medidos sobre planos de perfiles transversales, una vez
comprobado que dichos perfiles son correctos. En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles
caballeros o depdsitos de tierra, el pago de canones de ocupacion y todas las operaciones necesarias y costos
asociados para la completa ejecucion de la unidad. Sin embargo, no seran de abono los excesos de excavacion
sobre las secciones definidas en el proyecto, ni los rellenos compactados que fueron precisos para reconstruir
la seccion ordenada o proyectada. La terminacion y refino de la explanada, entendida como el conjunto de
operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la explanada, se considerara incluida dentro

de la unidad de excavacion y no habra lugar a su medicion ni abono por separado.

Todo lo no determinado en el presente articulo se ajustara al articulo 320 del PG-3, modificado por la Orden

FOM/1382/2002 y su enunciado sera el siguiente:

“EXCAVACION EN APERTURA DE CAJEO”
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La excavacion en zanja se medira por m lineal.

“EXCAVACION EN ZANJA”
2.3.HORMIGONES IN SITU
2.3.1. DEFINICIONES

Se define como hormigoén el producto formado por la mezcla de cemento, agua, aridos y eventualmente
productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere una notable resistencia. Sera de aplicacion el Cédigo
Estructural, aprobado por Real Decreto 470/2021, de 29 de junio. La composicion elegida para la preparacion
de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o elementos estructurales debera estudiarse
previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas

mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.
2.3.2. MATERIALES

e Cemento

Se emplearan cementos comunes tanto en hormigdn en masa como armado, debiendo cumplir la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) aprobada por Real Decreto 956/2016, de 10 de junio. Sera
del tipo CEM II/A-L (Cemento Portland con bajo contenido de adicién principal, en este caso caliza) y CEM III
(Cemento de horno alto con adicion principal de escoria) para las clases de exposicion II y III, respectivamente.

La clase resistente, en ambos casos, sera 32,5.

Se emplearan cementos con la caracteristica adicional MR para los elementos estructurales sometidos a
ambientes que incluyan una clase general del tipo IIIb o IIIc asi como en ambientes con agresividad débil Qa

Yy SR cuando se prevea una agresividad media Qb o fuerte Qc.

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos en cuanto a
condiciones de suministro e identificacion que deben satisfacer. Aun en el caso de que las condiciones de
conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser prolongado, ya que puede
meteorizarse. La sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra
dada por los resultados que se obtengan al determinar la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con él

fabricado.

e Agua
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El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningin
ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de las

armaduras frente a la corrosion. Podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

e Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén. Podran emplearse arenas y gravas existentes en yacimiento naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte

aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. Deberan cumplir las siguientes

caracteristicas:
- Equivalente de arena (EAV) (Ensayo UNE 83131:90) < 80
- Friabilidad de la arena (FA) (Ensayo UNE EN 1097-1:97) <40

- Resistencia al desgaste del arido grueso (Ensayo UNE EN 1097-2:99) < 40

- Absorcion de agua por los aridos (Ensayo UNE EN 83133:90) <5%
- Coeficiente de forma del arido grueso (Ensayo UNE 7238:71) > 0,20
- Indice de lajas del arido grueso (Ensayo UNE EN 933-3:97) <35

No obstante, podran emplearse aridos siderdrgicos de horno eléctrico en hormigones de uso no estructural e
incluso en Hormigén en Masa Estructural (HM) de resistencia caracteristica 20 N/mmz2, pero no en Hormigén

en Masa que supere dicha resistencia ni en Hormigon Armado Estructural (HA).

Los aridos siderurgicos habran sido envejecidos con riego de agua durante un periodo minimo de tres meses,
tras someterlas previamente, al menos, a un proceso de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos

metalicos y otros contaminantes, de manera que se cumplan las clausulas que se citan mas adelante.

Los aridos siderurgicos de aceria de horno eléctrico no seran susceptibles de ninguin tipo de meteorizacién o de
alteracion fisico-quimica bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a
estructuras o contaminar el suelo o corrientes de agua. Los resultados de los ensayos de lixiviacion, segun la
norma UNE-EN 12547-2 deberan cumplir los requisitos incluidos en el Decreto de valorizacion de escorias del

Gobierno Vasco.

El arido siderdrgico de horno eléctrico debera presentar una expansividad inferior al 3,5 % (categoria V3,5)
segun la norma UNE-EN 1744-1; la duracion del ensayo sera de 168 horas. Ademas, el resultado del indice IGE,

seglin la norma NLT-361 serd inferior al 1 %. El contenido de cal libre del arido siderurgico de horno eléctrico
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debe ser inferior al 0,5 %, segun la norma UNE-EN 1744-1. El contenido de sulfatos solubles en agua,
determinado segun la UNE-EN 1744- 1, sera inferior al 0,7 % (categoria SS0,7).

Previamente a la aceptacién del arido siderirgico de horno eléctrico se debera aportar documento acreditativo
del origen del material, de que la valorizacion de la escoria estd autorizada por el érgano ambiental del Pais
Vasco y la certificacion que acredite, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de las caracteristicas de las
escorias valorizadas para el uso propuesto. El suministrador de escoria debera certificar que el arido sidertrgico
de horno eléctrico procede de un gestor autorizado de escorias negras y que no se encuentran mezcladas con
escorias blancas ni otros contaminantes. Se incluiran en el certificado las condiciones de envejecimiento de las
escorias y los contenidos de CaO libre y MgO total, seglin las normas UNE-EN 1744-1 y UNE-EN 196-2,

respectivamente.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

« Caracteristicas mecanicas

La resistencia del hormigdn a compresion se refiere a la resistencia de la unidad de producto o amasada y se
obtiene a partir de los resultados de ensayo de rotura a compresion, en numero igual o superior a dos,
realizados, sobre probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, de 28 dias de edad, fabricadas
a partir de la amasada, conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83301, refrentadas

seglin UNE 83303 y rotas por compresion, segln el método de ensayo indicado en la UNE 83304.

Resistencia caracteristica de proyecto, fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a
compresion, como base de los calculos. Se denomina también resistencia caracteristica especificada o
resistencia de proyecto. No sera inferior a 20 N/mm2 en hormigones en masa, ni a 25 N/mm2 en hormigones
armados. Se trata de hormigones de endurecimiento normal; si se tratara de conseguir un endurecimiento
rapido, el hormigdn se fabricarad con cemento de clase resistente 32,5R o0 42,5 con una relacién agua/cemento

menor o igual que 0,50 o bien utilizando un acelerante de fraguado debidamente autorizado.
Se emplearan los siguientes tipos de hormigdn:
- HM-20: en muros de gravedad, elementos de hormigdn en masa, soleras, obras de desagiie y drenaje.
- HA-25: muros y elementos de hormigdn armado, barreras de hormigén, sistemas de contencion.

- HA-30: muros y elementos de hormigdn armado: zapata, alzado, imposta y losa de estructuras

¢ Docilidad

La docilidad del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en obra y
compactacion, el hormigdn rodee las armaduras sin solucion de continuidad y rellene completamente los

encofrados sin que se produzcan coqueras. Se valorara determinando su consistencia, de acuerdo con el ensayo

DFG_BID_0039.3 11



ZUMAIA ETA ZESTOA ARTEAN NARRONDO-IRAETA OINEZKOENTZAKO ETA BIZIKLETENTZAKO BIDEA ERAIKITZEKO PROIEKTUA (5. IBILBIDEA)

Diputacion Foral

(ARROA GOIKOA-IRAETA) Gipurkoako
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VIA CICLISTA PEATONAL NARRONDO-IRAETA ENTRE ZUMAIA Y ZESTOA (ITINERARIO 5) (ARROA GOIKOA- de Gipuzkoa
IRAETA)

UNE 83313:90, medida por su asiento en el cono de Abrams, expresado en un ndmero entero de cm., de

acuerdo con los valores limite siguientes: seca (0-2), plastica (3-5), blanda (6-9) y fluida (10-15).
2.3.3. PUESTA EN OBRA

¢ Colocacion

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. En el vertido
y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregaciéon de la mezcla; el
vertido en caida libre se limita a una altura no superior a dos metros. No se colocaran en obra capas o tongadas
de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa, en general
comprendido entre 30 y 60 cm. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la
direccién de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. El
hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan

tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

o Compactacion

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la consistencia
de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin
que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta
a la superficie y deje salir aire. En funcion de la consistencia del hormigon, la compactacion variara desde el

vibrado enérgico hasta el picado con barra, para consistencias seca y fluida, respectivamente.

¢ Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion,
y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura
esta sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible
entre el antiguo y el nuevo hormigdén. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya

quedado suelto.

Inmediatamente antes de colocar el hormigodn fresco, todos los encofrados se ajustaran contra el hormigoén ya
colocado, eliminandose las partes dafiadas y deterioradas, humedeciendo la superficie de contacto antes de
proceder al vertido del hormigon fresco. En los muros de hormigén en masa se hormigonara la seccion
completa, sin ejecutar juntas horizontales; en el caso de que, por su elevada altura, sean necesarias éstas, se
dejaran embebidas en el hormigon barras verticales de acero corrugado, en ndmero, diametro y longitud

suficientes, con el fin de coser las tongadas contiguas a las juntas.
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No se admitiran mas juntas de dilatacién que las definidas en los Planos del Proyecto; los materiales para el
relleno de estas juntas seran de poliestireno expandido de espesor suficiente o cualquier otro autorizado por la

direccion de obra.

« Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior
a 5 °C. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc...) cuya temperatura de
contacto sea inferior a 0 °C y se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las 48 horas

siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de 0 °C.

Cuando, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes

del material.

¢ Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la
temperatura de la masa. Para ello, los materiales constituyentes del hormigdén y los encofrados o moldes
destinados a recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento, que se prolongara una vez efectuada la

colocacién del hormigén.

¢ Curado del hormigodn

Durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad
del mismo mediante un adecuado curado, prolongandose durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase
de cemento, de la temperatura y grado de humedad del aire, etc.... El curado podra realizarse manteniendo
himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o
protegiendo las superficies mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que se

logre la retencion de la humedad inicial de la masa y no contengan sustancias nocivas para el hormigon.

e Descimbrado y desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado, los apeos y cimbras se retiraran sin producir sacudidas
ni choques en la estructura; estas operaciones no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los

que va a estar sometido durante y después del desencofrado y descimbrado.
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Le tendran en cuenta las condiciones ambientales y la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez
que el encofrado haya sido retirado. Para facilitar el desencofrado se recomienda pintar los encofrados con
barnices antiadherentes, que no deberan dejar rastros ni tener efectos daninos sobre la superficie del hormigén,

ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los encofrados.
2.3.4. MEDICION Y ABONO

El hormigdn se medira y se abonara por metros cubicos (M3), realmente colocados en obra, obtenidos segin
los Planos del Proyecto e incluye los materiales con las adiciones previstas o imprevistas, fabricacién, transporte

y puesta en obra.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos. Todo lo no determinado en el presente articulo se ajustara a lo indicado en el vigente Cddigo

Estructural y sus enunciados seran:
“METRO CUBICO DE HORMIGON TIPO HM-20"
“METRO CUBICO DE HORMIGON TIPO HA-25"
2.4.ZAHORRA - RCD HORMIGON

2.4.1. DEFINICION

Se define como RCD de hormigdn el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas
total o parcialmente trituradas procedentes de residuos de construccion y demolicion de hormigon. Los
materiales no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de alteracidn fisica o quimica apreciable

bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
2.4.2. MATERIALES

Los materiales cumpliran las siguientes especificaciones:
¢ Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que pueda
afectar a la durabilidad de la capa. Su coeficiente de limpieza debera ser inferior a dos y el equivalente de arena

debera cumplir lo indicado en la tabla adjunta:

| To0aT1 | T2aT4y | Arcenes de
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Arcenes de T00 a T2 T3y T4
EA > 40 EA > 35 EA > 30
¢ Plasticidad

El material sera no plastico para los RCD en cualquier caso.

* Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2 de los &ridos para los RCD no deberd ser superior 35.
¢ Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35.

¢ Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, deberd ser del 50 %.

« Aridos sidertrgicos

El arido siderurgico de aceria de horno eléctrico deberd presentar una expansividad inferior al 5 %, segun la
norma UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo sera de 24 horas cuando el contenido de dxido de magnesio
(MgO), seglin la norma UNE-EN 196-2, sea menor al 5 % y de 168 horas en los demds casos. Ademas, el Indice
Granulométrico de Envejecimiento (IGE), segln la NLT-361, sera inferior al 1 % y el contenido de cal libre,

segun la norma UNE-EN 1744-1 ser3 inferior al 5 %o.
« Tipo y composicion

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno de los

husos siguientes:

TIPO ZAHORRA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ARTIFICIAL 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9

Concretamente, los materiales reciclados procedentes de capas de mezcla bituminosa de firmes de carretera o
de demoliciones de hormigones o incluso, los aridos sidertrgicos, se podran utilizar como zahorras siempre que
el material combinado cumpla las especificaciones del presente articulo y las del correspondiente articulo 510

del Pliego General de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 en lo que no sean
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modificadas por éste, o en su caso del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que acompafien al

proyecto.

Se define como arido reciclado de hormigén el resultante de la trituracibn o machaqueo de hormigén
previamente utilizado en la construccién o combinaciones de éste con aridos naturales. Por otra parte, se define
arido reciclado de mezcla bituminosa como el resultante el fresado de capas de mezcla bituminosa o

combinaciones de éste con aridos naturales.

La composicidn de los aridos reciclados de hormigdn (AR-H) y de mezclas bituminosas (AR-B1), en cuanto a
sus tamanios gruesos (particulas retenidas por el tamiz 4 mm UNE), determinados éstos seguin las normas UNE-
EN 13242 y UNE-EN 933-11, cumplen los limites establecidos en la tabla adjunta:

TIPO DE CATEGORIA DE LOS COMPONENTES DE LA FRACCION GRUESA
ARIDO Rc Rc + Ru Rb Ru Ra FL X + Rg
AR-H >50% >90% | <10% | Adeclarar | <10% |<5cmi/kg |<1% (1)
AR-B1 |Adeclarar | Adeclarar| <10 % > 50 % >30% [<5cm3/kg [<1% (1)

(1): Porcentaje de yeso inferior al 0,8 % y contenido en impropios de madera, papel, cartdn o restos organicos inferior al 0,8 %

Siendo:

Rc = Hormigdn, productos de hormigdn, morteros, piezas para fabrica de albaiileria de hormigén.

Ru = Aridos y piedras naturales, aridos tratados con ligantes hidraulicos.

Ra = Materiales bituminosos.

Rb = Materiales ceramicos de albanileria de arcilla (ladrillos y tejas) o de silicato de calcio, y hormigdn
celular no flotante.

Rg = Vidrio

FL = Material flotante

X = Impropios: yeso, madera no flotante, plasticos y caucho, yeso, metales ferrosos y no ferrosos,

suelos vy arcillas.

Los aridos reciclados de RCD se habran sometido a un proceso de separacion de componentes no deseados,
machaqueo, cribado y eliminacién final de contaminantes. El tratamiento podra hacerse en centrales fijas o

moviles.

Previamente a la aceptacion del arido reciclado de hormigdén se deberd aportar documento acreditativo de su
origen y de que la valoracion esta autorizada por el 6rgano ambiental del Pais Vasco, ademas de la certificacion

que acredite, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto. Se
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debera certificar asimismo que los aridos reciclados de hormigdn proceden de un gestor autorizado, que ha

sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Los aridos reciclados de hormigdn no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o de alteracidn fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio segun la norma UNE-EN 1367-2 no superara el 18%
(Categoria MS;s).

Tampoco podra dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras o a otras capas
del firme. El contenido ponderal de sulfatos solubles en agua (expresados en SO3), determinado con arreglo a
la norma UNE 1744-1 sera igual o inferior al 0,2 % (Categoria SSo,2) donde los materiales estén en contacto
con capas tratadas con cemento, e inferior al 0,7 % (Categoria SSo,7) en los demas casos. El arido no contendra
otras materias extrafias no incluidas en la enumeracion de impropios de las normas UNE-EN 13242 y UNE-EN

933-11 que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

Si el contenido de materia organica, determinado segln la norma UNE 103204 es superior al 0,2% se realizara
un ensayo de equivalente de arena. El material se considerara aceptable si el equivalente de arena es superior

a 35 para las aplicaciones en las que sustituya a zahorras artificiales.

El procedimiento de humectacion de la zahorra deberd ser el autorizado por la Direccién de Obra; dicho
procedimiento debera tener en cuenta las condiciones de absorcién de agua del material, que es superior al de

los materiales naturales.

La categoria del valor méximo del coeficiente de Los Angeles, determinado segun la norma UNE-EN 1097-2,
debera ser superior a 35. Se admite la utilizacion de aridos reciclados que superen en 5 unidades los valores
anteriores siempre que los resultados del ensayo CBR tras inmersién durante 28 dias sean iguales o superiores
al 150% de los obtenidos a los cuatro dias, para una compactacion de las probetas del 100% de la densidad
maxima del Proctor Modificado, segiin UNE 13286-2.

El arido reciclado de mezcla bituminosa cumplira los requisitos exigidos en el Anejo 11 de la NDFPV para

materiales bituminosos recuperados de fresados para aplicaciones no ligadas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, la Direccidn de Obra, fijara el volumen minimo
de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al

correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.
2.4.3. EJECUCION

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las operaciones siguientes:
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e Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

Dicha férmula senalara la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion, la granulometria de la zahorra
por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico, la humedad de compactacién y la densidad

minima a alcanzar.

e Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de

asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas.

e Preparacion del material y transporte al lugar de empleo.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizara también en central;

en los demas casos, antes de extender una tongada se procedera a su homogeneizacion y humectacion.

e Extension, humectacion y compactacion de la zahorra.

La extension de la zahorra se realizara por tongadas de espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Conseguida la humedad mas conveniente, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuarad hasta alcanzar la densidad especificada en el

proyecto.

2.4.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

e Densidad

Se podra admitir una densidad no inferior al 98 % de la maxima de referencia segln la UNE-EN 13286-2.

e Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga, (Ev2), del ensayo
de carga vertical de suelos mediante placa estatica de 300 mm, segun la norma UNE-EN 103808, debera ser

superior al menor valor de los siguientes:

1.- Los especificados en la tabla adjunta:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO y TO T1 T2 13 T4 y arcenes
200 180 150 120 80
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2.- Cuando se trate de zahorras sobre coronacién de explanadas o sobre explanadas mejoradas, el valor exigido
al plano de explanada sobre la que se apoya la capa de zahorra, multiplicado por 1,3. La relacién K entre los
modulos de compresibilidad obtenidos en el segundo y primer ciclo de carga (Ev2 / EV1 = K) sera inferior a
2,2.

e Control de calidad para el empleo de aridos de RCD

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro muestras, anadiéndose uno
mas por cada 2.000 m3 o fraccidn, de exceso sobre 10.000 m3, realizando sobre cada muestra los ensayos
previstos en el PG-3 para el control de procedencia en acopio. Por otra parte, para el control de fabricacién,
por cada 1.000 m3 de material producido o cada dia si se fabricase menos material, se tomaran un minimo

semanal de dos muestras para la realizaciéon de los ensayos previstos en el PG-3.
2.4.5. MEDICION Y ABONO

La zahorra o RCD de hormigdn se medira y se abonara por metros cuadrados (m2) de espesor minimo de 25
cm, realmente empleadas en obra. No seran de abono los m2 que se extiendan y que no hayan sido aprobados

previamente por la DO.

En dicho abono se consideraran incluidos la preparacion de la superficie existente y el transporte, extension y
compactacion del material. Todo lo no determinado en el presente articulo se ajustara a lo indicado en el
Articulo 510 de la Orden FOM 2523/2014 y en los Anejos 4, 5 y 11 de la NDFPV y sus enunciados seran los

siguientes:

“RCD DE HORMIGON”
2.5.RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

Se definen como riegos de imprimacién y adherencia, la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa
granular (imprimacion) o sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos
(adherencia). El riego de curado tiene como objetivo la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de
emulsion bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar impermeabilidad

a toda su superficie. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
— Preparacion de la superficie existente.
—  Aplicacién del ligante hidrocarbonado.

— Eventual extension de un arido de cobertura que se suprimira en el caso del riego de adherencia.
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El ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsidon bituminosa catidnica que cumpla el articulo 214 de la
Orden FOM/2523/2014, siendo C60BF4 IMP 6 C50BF4 IMP para los riegos de imprimacién y C60B3 ADH 6

C60B2 ADH en funcién de la época del afio en que se ejecute la obra para los de adherencia.
Las dotaciones minimas de ligante residual seran las siguientes:

e 500 gr/m? de C60BF4 IMP 6 C50BF4 IMP para los riegos de imprimacion.
e 200 gr/m? de C60B3 ADH 6 C60BP3 ADH para los riegos de adherencia.
Para comprobar la efectividad del riego de adherencia, se extraeran testigos de obra que seran sometidos al

ensayo de corte, segin la norma NLT-382. El valor minimo de la resistencia al corte a 20 °C y a una velocidad
de deformacion constante de 2,50 mm/min, sera de 0,50 MPa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS EMULSIONES CATIONICAS A EMPLEAR EN LOS DE RIEGOS DE
IMPRIMACION Y CURADO

CARACTERISTICAS Norma Riegos de imprimacion
UNE C60BF4 IMP C50BF4 IMP

Indice de rotura 13075-1 110 - 195 110 — 195
Contenido de ligante 1428 58 - 62 48 — 52
Contenido en fluidificante 1431 <10,0 5-15
Tiempo de fluencia 12846-1 15-70 15-70
Residuo de tamizado 1429 <01 <0,1
Tendencia sedimentacion 12847 <10 <10
Adhesividad 13614 >90 >90

ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL (Residuo por evaporacion)
Penetracion a 25 °C 1426 <330 <330
Penetracion a 15 °C 1426 > 300 > 300
Punto reblandecimiento 1427 > 35 > 35

ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL (Evaporacion + Destilacion)

Penetracion a 25 °C

1426

<220

<270

Punto reblandecimiento

1427

> 35

> 35

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS EMULSIONES CATIONICAS A EMPLEAR EN LOS RIEGOS DE ADHERENCIA

Y TERMOADHERENTES
Norma Riegos de adherencia
CARACTERISTICAS UNE-EN [C60B3 ADH C60BP3ADH
Indice de rotura 13075-1 70 — 155 70 — 155
Contenido de ligante 1428 58 - 62 58 - 62
Contenido en fluidificante 1431 <2,0 <20
Tiempo de fluencia 12846-1 40 -130 40 - 130
Residuo de tamizado 1429 <0,1 <0,1
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Tendencia sedimentacion 12847 <10 <10
Adhesividad 13614 >90 >90
ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL (Residuo por evaporacion)
Penetracion a 25 °C 1426 < 330 < 330
Punto reblandecimiento 1427 >35 >35
Cohesion por ensayo péndulo 13588 >0,5
Recuperacion elastica a 25 °C 13398 A declarar
Penetracion a 25 °C 1426 < 220 < 220
Punto reblandecimiento 1427 > 35 > 43
Cohesion por ensayo péndulo 13588 >0,5
Recuperacidn elastica a 25 °C 13398 > 50

Se empleara un dispositivo regador tipo rampa dotado de dosificadores adecuados para la dotacion prevista,
gue proporcionara una uniformidad transversal suficiente, evitando la duplicacion en las juntas transversales
de trabajo. Unicamente, en puntos inaccesibles y para retoques se podra emplear uno portétil, provisto de una

lanza de mano.

Los riegos solo se podran aplicar cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie a regar
sean superiores a diez grados centigrados (10 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Se coordinaran los riegos con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa a aquella superpuesta, de
manera que no se pierda su efectividad como elemento de union.

La preparacion de la superficie existente Unicamente se abonara por separado de los riegos cuando su
construccion no hubiera sido realizada bajo el mismo contrato; en los demas casos la preparacion de la
superficie existente, el ligante hidrocarbonado vy el arido eventualmente empleado, se mediran y se abonaran
en Unica unidad, que incluird tanto los materiales, como su distribucién y extension. Todo lo no determinado
en el presente articulo se ajustara a lo indicado en los Articulos 530, 531 y 532 de la Orden FOM 2523/2014 y

sus enunciados seran los siguientes:
“"METRO CUADRADO DE RIEGO DE IMPRIMACION”
“"METRO CUADRADO DE RIEGO DE ADHERENCIA"
2.6.MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

2.6.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de

manera que todas las particulas de arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso
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de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente el polvo mineral de aportacién)

y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Por otra parte, se define como mezcla bituminosa fabricada con fresados en central, en caliente o semicaliente,
aquella que se obtiene como combinacion de aridos, material bituminoso recuperado de fresados (RA), polvo
mineral, betln asfaltico y eventualmente aditivos, y que cumple con las caracteristicas requeridas a las mezclas

bituminosas en el articulo 542 del PG-3 y las complementarias de los Anejos 11 y 12 de la NDFPV.
2.6.2. MATERIALES

 Ligante hidrocarbonado

El Territorio Historico de Gipuzkoa se encuentra integrado dentro de las zonas térmicas estivales templada y
media, coincidiendo su separacién aproximada con la isolinea que separa la mitad Norte y Sur del mismo, de

acuerdo con la NDFPV. En consecuencia, se emplearan los ligantes especificados en la tabla adjunta:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CAPA TOO y TO TiyT2 T3y T4

RODADURA PMB 45/80—60 PMB 45/80—60, 50/70 (1) 50/70 (1)

INTERMEDIA | PMB 25/55-65 (2), 35/50 (3) 35/50 (3), 50/70 (1) 50/70 (1)

BASE 35/50 (3) 35/50 (3), 50/70 (1) 50/70 (1)
ALTO MODULO PMB 10/40-70, 15/25 (4) 15/25 15/25

(1) El betn 50/70 podra ser sustituido por betin mejorado con caucho tipo BC 50/70

(2) El betdin PMB 25/55-65 podra ser sustituido por bettin mejorado con caucho tipo PMB 25/55-65 C

(3) El betin 35/50 podra ser sustituido por betin mejorado con caucho tipo BC 35/50

(4) Podra emplearse el betin 15/25 cuando la resistencia estructural del firme esté garantizada

« Aridos

Los aridos procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera, de naturaleza caliza o siderurgicos de
aceria de horno eléctrico o procedentes del material bituminoso recuperado de fresados (RA) en proporcion

inferior al 30% de la masa total de la mezcla en las capas de base e intermedias.

En las capas de rodadura se emplearan aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera,
de tipo ofita, basalto, diabasa o pérfido —denominados tipo ofita con caracter general—-, no alterables frente a
las acciones que tendran en las condiciones de servicio de la carretera. También podran utilizarse aridos
siderdrgicos de aceria de horno eléctrico o procedentes de material bituminoso recuperado de fresados (RA),
si bien, éste solamente podra utilizarse en categorias de trafico T2B a T4 n un porcentaje no superior al 15%

en masa del total de la mezcla bituminosa.

En cualquier caso, los aridos se produciran o se suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que

se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de frio. No seran susceptibles de
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ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones
que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. No obstante,
podra exigirse la realizacion de un estudio petrografico de los aridos segin la norma UNE-EN 932-3, para

determinar los componentes minerales, asi como el grado de alteracion y meteorizacion de los mismos.

Asimismo, se realizara un test de homogeneidad del material pétreo constituyente de las mezclas bituminosas
gue se empleen en las capas de rodadura, para cuantificar la proporcion de particulas meteorizadas o blandas,
procedentes de la introduccion del material de montera o de la contaminacion durante su manipulacién o acopio.
Dicho test, sera realizado conforme a la norma UNE 146147 y una vez separados manualmente los fragmentos
meteorizados o blandos y pesados, se obtendra el coeficiente de homogeneidad, que debera ser inferior al 5
% para que la muestra se considere homogénea. Si el coeficiente de homogeneidad es igual o superior al 5 %,
se realizard sobre la muestra alterada ademas el ensayo de determinacion del coeficiente de desgaste Los
Angeles, segun la norma UNE-EN 1097-2, considerandose que el material no es homogéneo y, por tanto,

inaceptable, cuando este coeficiente sea superior al limite correspondiente a la categoria de arido que se trate.

o Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2.
El porcentaje de particulas total y parcialmente trituradas (en masa) sera del 100 % (Categoria Cio00/0) para las
categorias de trafico T2 o superior y comprendida entre 90 y 100% (en masa) (Categoria Ceo/1) para las

categorias de trafico T3 y T4.

« Granulometria

La granulometria del arido combinado, determinada seguin la norma UNE-EN 933-1 sera de la categoria Ga90.
« Forma (Indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-3, debera ser igual
o inferior a 15 (Categoria FIi5) en mezclas bituminosas destinadas a capas de rodadura para las categorias de
trafico tipo T1 o superior e igual o inferior a 20 (Categoria Flxo) en las demas categorias, mientras que si

emplean en capas de base o intermedias debera ser igual o inferior a 25 (Categoria FIzs).
« Resistencia a la fragmentacion (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del rido grueso, segtin la norma UNE-EN 1097-2, deberd ser igual o inferior a 15
(Categoria LA1s5) en mezclas bituminosas destinadas a capas de rodadura para las categorias de trafico tipo T2
o superior e igual o inferior a 20 (Categoria LAx) en las demas categorias; cuando se destinen a capas

intermedias o de base, cualquiera que sea la categoria de trafico.
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« Resistencia al desgaste para capas de rodadura (Coeficiente de micro-Deval)

El coeficiente de micro-Deval del arido grueso en mezclas bituminosas destinadas a capas de rodadura, segin
la norma UNE-EN 1097-1, debera ser igual o inferior a 15 (Categoria Mpe15) para las categorias de trafico tipo

T2 o superior e igual o inferior a 20 (Categoria Mpe20) en las demas categorias.

No obstante, dada la interrelacién existente entre las resistencias a la fragmentacion y al desgaste, se admitira
una desviacion de hasta cinco puntos como maximo entre los coeficientes de Los Angeles y de micro-Deval, de
tal forma que podran aceptarse aridos que presenten valores superiores del coeficiente de Los Angeles y de
micro-Deval, respecto a los valores anteriormente sefalados, siempre que se cumpla que la suma de ambos
coeficientes sea igual o inferior a 30 para las categorias de trafico tipo T00 a T2 e igual o inferior a 40 para las

categorias T3 y T4.
» Resistencia al pulimento para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para cualquier tipo de arido, segun la norma UNE-EN

1097-8, sera igual o superior a 50 (Categoria PSVso).
« Aridos sidertrgicos de aceria de horno eléctrico

Presentaran una expansividad inferior a 3,5 % en volumen (Categoria V3,5) segln la norma UNE-EN 1744-1. La
duracién del ensayo sera de 168 horas. Ademas, el resultado del Indice Granulométrico de Envejecimiento
(IGE), segun la norma NLT-361/91 sera inferior al 1 %. El contenido de cal libre, determinado segin UNE-EN

1744-1, debe ser igual o inferior al 0,5 %.
¢ Limpieza (Contenido en finos)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que pueden afectar a la durabilidad de
la capa. El contenido en finos del arido grueso, determinado segun la norma UNE-EN 933-1, como el porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, debera ser igual o inferior a 1 % (Categoria f1). En caso de que no se cumplan
las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido grueso, se podra exigir su limpieza por lavado,

aspiracion u otros métodos aprobados y una nueva comprobacion.
« Arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm vy retenida por el tamiz 0,063 mm
de la norma UNE-EN 933-2. Procedera de la trituracion de piedra de cantera, de naturaleza caliza, en las mezclas
bituminosas que se empleen en las capas de base e intermedias y de tipo ofita en las capas de rodadura, salvo
un porcentaje no inferior al 50 % en masa de la fraccion correspondiente al arido fino ni al 15 % en masa sobre

el total de la mezcla bituminosa, que sera de naturaleza caliza.
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Cuando se empleen aridos siderurgicos de aceria de horno eléctrico en la fabricacién de mezclas bituminosas,
el arido fino serd de naturaleza caliza hasta un porcentaje no inferior al 50 % en masa de la fraccion
correspondiente al arido fino, tanto en capas de base e intermedias como en rodadura. El porcentaje restante
del arido fino sera de la misma naturaleza que el arido grueso empleado en la fabricacion de la mezcla
bituminosa que se trate. En cualquier caso, el arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia

vegetal y otras materias extranas.
¢ Procedencia

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el arido grueso, aquél
correspondera a una fraccion 0/2 mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior al 10 % del
total de la fraccidn, con el fin de evitar la existencia de particulas de tamafio superior a 2 mm que no cumplan

las caracteristicas exigidas anteriormente.
* Resistencia a la fragmentacion

Cuando el material que se triture para obtener el arido fino sea de la misma procedencia que el arido grueso,
debera cumplir las mismas condiciones que las exigidas a este sobre el coeficiente de desgaste Los Angeles.
Cuando no se trate de este supuesto, el coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso del que proceda
el fino, segin la norma UNE-EN 1097-2, debera ser igual o inferior a 25 (Categoria LA2s) para todas las
categorias de trafico pesado. No obstante, podra exigirse la realizacién de un estudio petrografico de los aridos
segun la norma UNE-EN 932-3, para determinar los componentes minerales, asi como el grado de alteracion y

meteorizacion de los mismos.
¢ Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido combinado cernida por el tamiz 0,063 mm de la norma UNE-
EN 933-2.

¢ Procedencia

El polvo mineral podra ser de aportacion, tipo carbonato célcico o de recuperacion, procedente de los aridos
calizos empleados en la fabricacion de las mezclas bituminosas, separandose de éstos por medio de los ciclones
de la central de fabricacion. Asimismo, podra emplearse polvo mineral mixto elaborado a partir de una mezcla
de polvo mineral de procedencia caliza con cemento, tipo II/A o hidrdxido de calcio, tipo CL 90-S. Sin embargo,
el polvo mineral obtenido en las mezclas bituminosas fabricadas a partir de aridos ofiticos o sidertrgicos, debera

ser eliminado en el proceso de fabricacion.

La totalidad del polvo mineral que se emplee en la fabricacién de las mezclas bituminosas destinadas a las

capas de rodadura en categorias de trafico tipo T2 o superior procedera de aportacion, mientras que, si se
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destinan a las capas de base o intermedias, asi como en capas de rodadura para las categorias de trafico tipo
T3 y T4, el polvo mineral procedera indistintamente de aportaciéon o de recuperacién. Cuando se emplee un
polvo mineral mixto debera realizarse un estudio especifico antes del comienzo de las obras, para determinar
las caracteristicas del mastico resultante, siendo preceptiva para su empleo la aprobacién previa por parte de
la direccion de las obras. El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el

secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento de la masa de la mezcla.

El polvo mineral del arido combinado requerira para su caracterizacion los siguientes ensayos:

¢ Granulometria

La granulometria del polvo mineral se debe determinar conforme a la norma UNE-EN 933-10, debiendo cumplir
los valores especificados en la tabla 542.7. El valor del azul de metileno, determinado sobre la fraccion 0/0,125

mm, segun la norma UNE-EN 933-9, sera ser igual o inferior a 7 g/kg (Categoria MB¢7).

« Densidad real de las particulas y densidad aparente

La densidad real de las particulas se debe determinar segiin la norma UNE-EN 1097-7 para todo tipo de polvo
mineral. Cuando se trate del polvo mineral de recuperacion, con el fin de asegurar su homogeneidad, la
variacion de esta propiedad debe ser inferior a 0,2 Mg/m?3. Adicionalmente, tanto para el polvo mineral de
aportacion como el de recuperacién, se determinara la densidad aparente en queroseno de la fraccién 0/0,063

mm, segun el anexo A de la norma UNE-EN1097-3, que debera estar comprendida entre 0,5 y 0,9 Mg/m3.

* Propiedades de rigidez

Esta caracteristica se medira determinando la porosidad del polvo mineral seco, mediante los huecos Ridgen,
seglin la norma UNE-EN 1097-4, debiendo declarar su valor para definir la porosidad del polvo mineral
compactado (Categoria V) y el incremento del anillo y bola del mastico compuesto por el polvo mineral, segln
la norma UNE-EN 13179-1, debiendo estar comprendido entre 8 y 25 °C (Categoria Ares8/25), si bien, cuando
se emplee polvo mineral de hidroxido de calcio debera ser superior a 25 °C (Categoria Ares25). Dichas
categorias, que caracterizan la rigidez del mastico, podran ser modificadas mediante un estudio debidamente
justificado cuando se emplee un polvo mineral mixto, siendo preceptiva la aprobacién de la direccion de las

obras antes del comienzo de éstas.

* Propiedades quimicas

Se determinara la solubilidad en agua, expresada en porcentaje en masa, segun la norma UNE-EN 1744-1, que

debera ser igual o inferior al 10 % (Categoria WS10). Se determinara asimismo el contenido de carbonato
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calcico, por el método del dxido de calcio, segiin UNE-EN 196-2, que sera igual o superior a 90 % (Categoria

CCox) en el caso del polvo mineral de aportacién y a 70 % (Categoria CCro) en el de recuperacion.

En caso de emplear polvo mineral mixto en cuya composicion intervenga el hidréxido de calcio, debera
determinarse el contenido de hidroxido calcico, conforme a la Norma UNE-EN 459-2, para definir la Categoria
Ka, asi como la suma del contenido de déxido de calcio y de magnesio, seguin la norma UNE-EN 459-2, que
debera ser igual o superior a 90 %, mientras que si interviene el cemento en su composicion debera
determinarse el contenido de déxido de calcio, segun la citada norma UNE-EN 196-2, que debera ser igual o
inferior al 65 %.

2.6.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral),
segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla
adjunta. El analisis granulométrico se realizara segin la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS, CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA 45 | 31,5 | 22,4 | 16 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063

Densa | AC8D 100 | 90-100 | 60-83 | 40-65 | 15-30 | 10-22 | 4-8
AC16D | - - 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC22D | - 100 | 90-100 | 73-88 | 55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 48
Semi | AC16S | - - 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 4-8
AC22S | - 100 | 90-100 | 70-88 | 50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 3-7
Densa | MAM - 100 | 90-100 | 70-88 | 50-66 24-38 | 1121 | 8-15 5-9
AC32S | 100 | 90-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 3-7
Gruesa | AC226 100 |90-100 | 65-86 | 40-60 1832 | 7-18 | 412 | 25
AC32G | 100 | 90-100 58-76 | 35-54 1832 | 7-18 | 412 | 25

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir lo indicado

en la tabla adjunta, segun el tipo de mezcla o de capa.

TIPO DE MEZCLA A EMPLEAR Y DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
3<e<4 AC8 surf D
4,80
4<e <5 AC16 base D
4,80

(*) La tolerancia admisible sera del + 0,3 % en masa del total de aridos (incluido el polvo mineral) respecto de la dotacién de ligante
hidrocarbonado de la formula de trabajo, sin bajar del minimo especificado en la tabla para el tipo de capa y de mezcla que se trate.
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(**) Las dotaciones minimas estan referidas a aridos con peso especifico p = 2,65 g/cm?® y absorcion = 1 %. Para otros valores se

realizaran las correcciones necesarias por peso especifico y absorcion de los aridos.

La dosificacion del ligante hidrocarbonato se fijara siguiendo los criterios siguientes:

- El contenido de huecos, determinado segin el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8,

indicado en el anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.12

- La resistencia a la deformacion permanente, determinada mediante el ensayo de pista de

laboratorio, segun la norma UNE-EN 12697-22 debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13a y 542.13b.

- La sensibilidad al agua, comprobando la adhesividad arido-ligante mediante la determinacion de
la resistencia conservada en el ensayo de traccidn indirecta tras inmersion, realizado a 15 °C, segun la norma
UNE-EN 12697-12, que tendra un valor minimo del 80 % (Categoria ITSRso) para capas de base e intermedias
y del 85 % (Categoria ITSRss) para capas de rodadura.

La relacion entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas bituminosas en
caliente debe realizarse volumétricamente y debe ser completada con la determinacién de la concentracion
volumétrica (Cv) del polvo mineral, definida por la relacién entre el volumen aparente del filler (determinado
en el ensayo de huecos Ridgen) y la suma de los volimenes reales de las particulas del polvo mineral y del

ligante total.

Esta concentracion volumétrica adopta un valor critico de 0,60 y solamente cuando sea inferior a este valor y
se emplee polvo mineral de aportacion o recuperacion de las caracteristicas antes citadas, puede adoptarse
como valida la tabla adjunta, debiendo modificarse la relacién polvo mineral / ligante mediante un estudio
especifico debidamente justificado, cuando Cv sea superior a 0,60, asi como cuando se emplee polvo mineral

mixto, para determinar su grado de adecuacion al tipo mezcla bituminosa que se trate.

TIPO DE CAPA RELACION PONDERAL RELACION VOLUMETRICA
RODADURA 1,2+0,1 0,46 + 0,05
INTERMEDIA 1,1+01 0,42 + 0,05
BASE 1,0+ 0,1 0,38+ 0,05

2.6.4. CONTROL DE EJECUCION

- Temperatura a la salida del Mezclador (O C) ....uviiiiiiiiiriiiiis e res ceee e eeeeseeeenas 160-175

- Temperatura ambiente a la sombra durante el extendido (°C) :
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Capa intermedia Y d@ DASsE .....cuuuiiiiiiiiiiiciiiis e e eare e > 8
(0= oF= o [l (10 F=To [U] o= TN PP > 10

- Tiempo entre salida del mezclador y descarga de los elementos de transporte (horas)... < 2 2

- Temperatura de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte (° C)... > Temperatura de

compactacion correspondiente a cada tipo de ligante empleado en la fabricacion de la mezcla.

- Diferencia del espesor de la capa respecto al previsto en la seccidn tipo (%).........ccocvee <10

2.6.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

¢ Densidad

Durante la ejecucion del extendido de las mezclas bituminosas se tomaran muestras clasificadas por lotes y se
prepararan las probetas segun la norma UNE-EN 12697-30, aplicando 75 golpes por cara a la temperatura de
compactacién correspondiente a la establecida en la norma UNE-EN 12697-35, segun el tipo de ligante que se
recoge en la tabla adjunta. Para cada uno de los lotes se determinara en laboratorio designado por la direccion
de las obras, la densidad de referencia, definida por el valor medio de las densidades aparentes obtenidas en

el transcurso de la extension de cada lote.

TIPO DE LIGANTE | TEMPERATURA DE COMPACTACION (°C)

35/50 165+ 5

50/70 150 + 5

15/25 165+ 5

PMB 45/80-60 155+ 5
PMB 10/40-70 165+ 5

BC 35/50 160 + 5

BC 50/70 155+ 5

De la unidad terminada, una vez extendida la capa bituminosa, se extraeran testigos en puntos aleatorios
definidos por la direccion de las obras y se determinara su espesor y la densidad aparente, segln la norma
UNE-EN 12697-6, siguiendo el método de ensayo indicado en el anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. De
los resultados obtenidos sobre los testigos extraidos, se despreciaran aquellos que correspondan a espesores
que difieran en + 2 cm respecto a la tedrica establecida en el proyecto y los mismos seran representativos del
tramo del que han sido extraidos, de tal manera que el eventual levante o penalizacion de la capa de mezcla
bituminosa se realizara sobre los tramos a los que correspondan dichos testigos, una vez realizada la

interpolacion correspondiente.

- Capas de espesor igual 0 superior @ 6 €M (%0) .covvvvevererrnnnns coverieeie e see s 98
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- Capas de espesor N0 SUPEFOr @ 6 CM (20) «.vveeeruierereriierernns creeeeteeeeieeeeieeas 97

« Espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de rodadura ni de 15 mm en
las demas capas. El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion tipo de los

planos.

¢ Resistencia a la deformacion permanente

Una vez extraidos los testigos y determinada la resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de
pista de laboratorio, segin la norma UNE-EN 12697-22, la pendiente media de deformacion en pista de
laboratorio en el intervalo de 5.000 a 10.000 ciclos sera inferior a 0,10 mm para todo tipo mezcla bituminosa y

categoria de trafico pesado.

¢ Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la norma NLT-330, debera cumplir lo fijado en el apartado
542.7.3 del PG-3.

¢ Macrotextura superficial (MTD) y resistencia al deslizamiento transversal (CRT) de las mezclas

bituminosas para capas de rodadura

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

A efectos de recepcion de las capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante un
texturémetro laser como medio rapido de control, segin la norma UNE-EN 13036-1 y la resistencia al
deslizamiento de la superficie de un pavimento, obtenida a través de la medicidn del coeficiente de rozamiento
transversal (CRTS): SCRIM, segun la norma UNE 41201 IN, no deberan ser inferiores a los valores indicados en

la tabla adjunta.

Se podran utilizar equipos de ensayo para la medida de la resistencia al deslizamiento alternativos al de medida
transversal, como el equipo con el ratio de deslizamiento longitudinal fijo (CRLG): GripTester, incluido en la
norma UNE 15901-7 IN, siempre que se demuestre una adecuada correlacion entre sus resultados; sin embargo,
no podran utilizarse otros aparatos que no sean de alto rendimiento, tipo el péndulo portatil, salvo en situaciones

muy especificas, por la reducida garantia que ofrecen en relacién a aquéllos.

CARACTERISTICA CATEGORIA TRAFICO VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (mm) TOO0 a T4 0,7
T4y T3 50
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T2y T1 55
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (%) TOy TOO 60

La macrotextura superficial se medira inmediatamente después de la puesta en obra de la capa de rodadura,
mientras que la medida de la resistencia al deslizamiento debera realizarse una vez transcurridos dos meses de
la puesta en servicio de la capa de rodadura, sin que hayan transcurrido mas de tres meses y si ésta no se ha
realizado en periodo seco, se realizara una segunda auscultacién, transcurrido un periodo de tiempo no superior
a diez meses desde la primera medida y en periodo seco, ambas dentro del plazo de garantia de la obra. Se
adopta como como periodo seco, aquél en el que la precipitacion acumulada en los quince dias anteriores a la
realizacion de la medida no sea superior a 50 mm vy transcurra entre los meses de junio y octubre, ambos

inclusive.
2.6.6. MEDICION Y ABONO

Todo lo no determinado en el presente Articulo se ajustara al articulo 542 de la Orden FOM/2523/2014.

La fabricacion, transporte, extension y compactacion de la mezcla bituminosa en caliente se medira y se abonara

por metro cuadrado (m2), realmente empleadas en obra.
2.7.MARCAS VIALES

2.7.1. DEFINICION

Consisten en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre el pavimento, que sirven para regular el trafico de
ciclistas, vehiculos y peatones. Los materiales contemplados en esta unidad para la sefalizacion horizontal de

carreteras son de tres tipos: pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio.
e Pinturas

Los materiales a que hace referencia este epigrafe son pinturas en disolucion, de color blanco, a emplear en
marcas viales sobre pavimentos flexibles. El caracter retrorreflectante o visibilidad nocturna de la marca vial se

conseguira por la incorporacion a los materiales anteriores de microesferas de vidrio.

Las pinturas de color blanco tendran un contenido en pigmento y ligante no inferior al 12% y 16% en peso,
respectivamente, referidos al peso total de la pintura. La naturaleza del ligante sera acrilica, con contenidos en

pigmento y ligante no inferiores al 10% y 14% en peso, respectivamente.

El color de la pintura liquida sera blanco, propio de los pigmentos empleados para su formulacion, reflectante
tipo II (RR) con marcado CE. La dosificacion minima recomendada de los materiales empleados en la ejecucion

de la marca vial sera de 720 g/m2 + 10% y de 480 g/m2 + 15% de microesferas de vidrio.
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« Termoplasticos de aplicacion en caliente

La presente especificacion hace referencia a los materiales de tipo termoplastico para senalizacion horizontal,

que una vez fundidos, son aplicados en caliente sobre pavimentos flexibles.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregados, pigmentos y extendedores, aglomerados con
uno o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por
completo de disolventes. Los agregados estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales
de color blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactacion, como es el caso de la arena
silicea, el cuarzo o la calcita. El pigmento esta constituido por didxido de titanio que proporciona al producto un

color blanco y puede llevar, eventualmente, incorporado un extendedor.

El aglomerante o vehiculo esta formado por una o varias resinas de tipo termoplastico, naturales o sintéticas,
gue tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarle adherencia al pavimento.
El vehiculo estard convenientemente plastificado y estabilizado a la accion de las radiaciones U.V. Las
microesferas de vidrio proporcionan la visibilidad nocturna a las marcas viales aplicadas sobre el pavimento.
Preferentemente, se empleard en su aplicacion el método combinado, es decir, una parte de ellas ira
incorporada en el material termoplastico y la otra, sera proyectada sobre la marca, recién aplicada, para lograr

una buena visibilidad inicial.

En su estado de fusién no desprendera humos que sean tdxicos o peligrosos a personas o propiedades. El
secado del material aplicado sera instantaneo, dandose un margen de hasta 30 s. Transcurrido este tiempo, no

se observara falta de adherencia, decoloraciéon o desplazamiento bajo la accion del trafico rodado.

La proporcién de los constituyentes de la mezcla serd decidida por el fabricante, siempre que cumpla las
condiciones impuestas al material antes y después de su aplicacion. El material se aplicara mediante maquina
automatica apropiada, dando lugar a una marca vial de aspecto uniforme. Cuando el estado del soporte lo
aconseje se podra hacer uso de una imprimacién suministrada por el fabricante para favorecer la adherencia
del material con el pavimento. El material, que sera solido a temperatura ambiente, tendra una densidad relativa
de 2,0 + 0,2 kg/I, después de su fusion. El punto de reblandecimiento, determinado por el ensayo de anillo y

bola, no sera inferior a 95 °C.

La dosificacion recomendada de los materiales termoplasticos de aplicacion en caliente empleado en la ejecucion
de la marca vial oscilara entre 2,8 y 3,2 kg/m?, necesarios para alcanzar un espesor de banda de
aproximadamente 1,5 mm. La marca vial tendrda un minimo de microesferas de vidrio del 25%, incluyendo las

microesferas de pre y post-mezclado.

e Plasticos de aplicacion en frio
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El material a que hace referencia este epigrafe es una pintura de dos componentes, de color blanco, de
aplicacion en frio, a emplear en marcas viales sobre pavimentos flexibles. La composicion de estos materiales
queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se les da un amplio margen en la seleccion de materias primas,

siempre y cuando, estas pinturas de dos componentes cumplan los requerimientos.

Cada componente en su respectivo envase, al cabo de seis meses de la fecha de su fabricacion, habiendo
estado almacenados a una temperatura comprendida entre 5 y 35 °C, no mostraran alteraciones apreciables.
Si el componente es liquido, no presentara una sedimentacion excesiva en envase recientemente abierto y sera
redispersado a un estado homogéneo por agitacion con espatula. Después de agitado, no mostrara coagulos,

pieles, depositos duros u otras imperfecciones.

La pintura una vez preparada por mezcla de los dos componentes en las proporciones indicadas por el
fabricante, se aplicara con facilidad con los Utiles o maquinas apropiadas. Una vez mezclados los componentes

de la pintura, ésta tendra un color blanco, propio de los pigmentos utilizados en su formulacion.

El tiempo maximo de curado sera de 30 min; el material aplicado y después de dejado secar durante veinticuatro
horas a 23 £ 2 °C y 50 + 5% de humedad relativa, tendra un color y aspecto uniforme. La pintura de dos
componentes se aplicard manualmente con un rendimiento tal que alcance un espesor minimo de 1,5 mm. Si
la aplicacion no es manual, el rendimiento sera tal que dé lugar a un espesor minimo de 350 pm. En ambos
casos, la cantidad de microesferas de vidrio sera la necesaria para alcanzar el valor de la retrorreflexion

requerido.
2.7.2. MEDICION Y ABONO

Las marcas viales se mediran y se abonaran por metros (M) o por metros cuadrados (M?) realmente ejecutados.
En dicho abono se incluye la limpieza y barrido previos por medios manuales o mecanicos, sefalizacion,
protecciones, materiales, maquinaria y medios auxiliares y el borrado de las marcas sobrantes. Todo lo no
determinado en el presente articulo se ajustara al articulo 700 de la Orden FOM/2523/2014 y sus enunciados

seran los siguientes:
“MARCA VIAL 5 CM CON PINTURA ACRILICA”
“METRO DE MARCA VIAL DE 40 CM DE ANCHO CON PINTURA ACRILICA”

“MARCA VIAL EN SIMBOLOS”
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2.8.TUBOS DE PVC PARA DRENAJE
2.8.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran seguin su destino, las

establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones".
2.8.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud minima

de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales

usuales en tubos corrugados circulares.

En el cuadro 3 se establecen las dimensiones para los diametros nominales usuales en tubos corrugados

abovedados.
CUADRO NUM. 1

Medida Diametro Tolerancia mm Espesor mm Tolerancia mm Diametro Interior Longitud Minima de
Nominal Exterior mm Minimo mm Embocadura mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +04 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

H CUADRO NUM. 2 H
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TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Nominal Diametro Tolerancia mm Diametro Tolerancia mm
Exterior mm Interior mm
40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -1,5 58,0 +2,0
80 80,5 -1,5 71,5 +2,0
100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +2,5
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

CUADRO NUM. 3
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Nominal Dimensiones Dimensiones Dimensiones Dimensiones
A mm B mm Cmm D mm

90 90 83 79 52

110 110 102 98 64

160 160 151 146 93

200 212 202 192 123

250 263 251 238 153

315 328 313 297 192

(A: didmetro exterior max / B: altura interior / C: didmetro interior / D: base plana)

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros, en mas o en menos (+ 10
mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se
suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacidn entre el didmetro exterior del tubo y del
rodillo.

I Didmetro exterior mm Diametro del rollo minimo mm I
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40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

2.8.3. JUNTAS

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén

provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y garantizadas por el
fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

2.9.RELLENOS DE ZANJAS

2.9.1. DEFINICION

Consistiran en la extension y compactacion de los materiales procedentes de excavaciones anteriores, ya sean
de la propia obra o de préstamo, en relleno de zanjas y trasdds de obras de fabrica, sea cualquiera el equipo

gue se utilice para la compactacion.
Incluye, asimismo, la humectacion, compactacion y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones

indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de las Obras.
2.9.2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en rellenos cumpliran los requisitos expuestos en el PG3, en consonancia con las

secciones tipo indicadas en los planos.

DFG_BID_0039.3 36



ZUMAIA ETA ZESTOA ARTEAN NARRONDO-IRAETA OINEZKOENTZAKO ETA BIZIKLETENTZAKO BIDEA ERAIKITZEKO PROIEKTUA (5. IBILBIDEA)

Diputacion Foral

(ARROA GOIKOA-IRAETA) Gipurkoako
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VIA CICLISTA PEATONAL NARRONDO-IRAETA ENTRE ZUMAIA Y ZESTOA (ITINERARIO 5) (ARROA GOIKOA- de Gipuzkoa
IRAETA)

2.9.3. EJECUCION DE LA OBRA

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizaran con suelos seleccionados o adecuados, si éstas van
por aceras o terreno rural. Si la zanja va a caminos asfaltados, el relleno de la misma se realizara en su totalidad
con material granular o con hormigdn poroso, segln indicaciones de la Direccion de Obra y lo previsto en los

planos.

En el caso de zanja por acera, en las capas superiores del relleno podran emplearse suelos con contenido de
bolos siempre que no excedan del veinticinco por ciento (25%) en volumen, y que el suelo obtenido al retirar

éstos cumpla lo exigido para los suelos seleccionados o adecuados.
En los rellenos por exceso de excavacion se podran utilizar suelos adecuados o seleccionados.

Para el relleno y compactacion de la zanja, se extendera el material en tongadas de quince centimetros de

espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a la humectaciéon o desecacion conveniente para obtener una

compactacion al menos de noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el ensayo Prdctor Modificado.
No se extendera ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccion de las Obras las anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados
(2°C). El Contratista cuidara de mantener perfectamente drenadas las superficies de compactacion que

pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccién de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros ctbicos (300 m3) de material empleado, los

siguientes ensayos:
- Un (1) Ensayo Proctor Modificado
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT 102/72 y 1 03/72)
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT- 101/72 y 110/721)

2.9.4. MEDICION Y ABONO

Esta unidad queda abonada en las unidades relativas a zanjas, medidas por metro lineal (m) de zanja ejecutada,

e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién.
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2.10. CUNETA
2.10.1. DESCRIPCION

Esta unidad consiste en la excavacion, nivelacién y preparacién del lecho de asiento de las cunetas vy el

hormigonado posterior de acuerdo con las dimensiones definidas en planos.
2.10.2. MATERIALES
El tipo de hormigdn a emplear es el hormigdn HA-25, cuya fabricacién se realizara de acuerdo al PG-3.

2.10.3. MEDICION Y ABONO

La cuneta se medira por metro lineal al precio establecido en el cuadro de precios 1 y 2 en funcién de la seccion
tipo de la cuneta, definido segun planos.

2.11. ARQUETAS

2.11.1. DEFINICION

Se definen como arquetas y pozos las pequefias obras que completan el sistema de drenaje longitudinal o
transversal. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados, segin se definen en los Planos o lo que,

en su caso, indique la Direccion de Obra.
La ejecucidn de estos elementos comprende:

e Excavacion, necesaria en cualquier clase de terreno para el emplazamiento de la obra de fabrica, con el
sobreancho necesario para poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

e Agotamiento y entibacidn necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

e Suministro y puesta en obra del hormigén, armaduras, incluso encofrado y desencofrado, llaves de unién
y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas,
tapas y/o rejillas de fundicién reforzadas con sus marcos, etc.

e Impermeabilizacién del trasdos.

e Relleno y compactacion del trasdos de la arqueta con material seleccionado procedente de la excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones necesarias para mantener limpias las arquetas

a lo largo de todas las fases de la obra y hasta su recepcion.
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2.11.2, EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion y posterior relleno para colocacion de la arqueta estara incluido dentro del precio de las arquetas.
Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar

el personal de obra y para facilitar las labores de encofrado y desencofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir la obra de fabrica "in situ" o a colocar las piezas
prefabricadas en la situacién y con las dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el

cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas, en su caso, por el Director de Obra.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de la solera hasta los

taludes de excavacion, considerandose incluido en el precio de la unidad dicho exceso.

La junta entre la solera y los alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar

los laterales de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podran hormigonar los alzados contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que

garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas.

Se cuidara, especialmente, los puntos de conexion de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas,
tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior

de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdds de las arquetas y los pozos de registro se realizara en tongadas de 30 cm

compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado de los alzados se efectuara por tongadas y no podra progresar mas de 0,40 m en cada una de
ellas. El hormigén se pondra en obra uniformemente a lo largo de toda la seccién de la arqueta. No se vertera
en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de elefante" que permitan un hormigonado
"sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir ventanas en al menos tres caras del

encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se

indica en los Planos o fije la Direccion de Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o
arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para

empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

DFG_BID_0039.3 39



ZUMAIA ETA ZESTOA ARTEAN NARRONDO-IRAETA OINEZKOENTZAKO ETA BIZIKLETENTZAKO BIDEA ERAIKITZEKO PROIEKTUA (5. IBILBIDEA)

(ARROA GOIKOA-IRAETA) B alin
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VIA CICLISTA PEATONAL NARRONDO-IRAETA ENTRE ZUMAIA Y ZESTOA (ITINERARIO 5) (ARROA GOIKOA- paputacion rorl
IRAETA)

,

La medicion se realizara por unidad y se abonara al precio establecido en el cuadro de precios 1y 2.
2.12. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
2.12.1. 1.1 Condiciones Generales

Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la instalacion seran las especificadas en
los documentos del Proyecto. Todos los materiales y equipos a instalar seran nuevos, no pudiéndose utilizar
elementos recuperados de otra instalacion salvo que dicha reutilizacion haya sido prevista en el Proyecto. El
Instalador presentard, a requerimiento de la Direccidon Técnica, los albaranes de entrega de los elementos que

aquella estime oportuno.

Todos los materiales y equipos llevaran impresa en un lugar visible la marca y modelo del fabricante. Cualquier
accesorio o complemento no indicado en estos documentos, pero necesario a juicio de la Direccion Técnica
para el correcto funcionamiento de la instalacion, sera suministrado y montado por el Instalador sin coste
adicional para la Propiedad, interpretandose que su importe esta comprendido proporcionalmente en los precios
unitarios de los demas elementos.

La clase de alumbrado sera S3 segun las Recomendaciones Técnicas con Criterios de Eficiencia Energética para
iluminacion de Carreteras y Vias Ciclistas del Territorio Histérico de Gipuzkoa. Si bien, existen zonas definidas

en el proyecto con clase de alumbrado S2.
Las normas generales de aplicacion son:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y guias de aplicacion del mismo.

- Normas UNE.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.
- Normas y consejos de la Delegacion Territorial de Industria.

- Normas y recomendaciones de IBERDROLA.

A continuacion, se resefian las normas mas significativas relacionadas con la aparamenta a utilizar en la presente
instalacion. Para otros casos, se recurrird a la normativa antes citada. (La ITC-BT-02 recoge las normas de
referencia de R.E.B.T).

Centros de Mando de Alumbrado Exterior

La disposicién de los nuevos elementos en los centros de mando permitird un facil acceso a cualquier elemento

para su reposicion o limpieza. Estos seran armarios preparados para incorporar todos los componentes
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necesarios, ademas de conservar un minimo del 30% de espacio libre para posibles ampliaciones. Poseeran
una modularidad de acuerdo con la norma DIN VDE 0603-1. Su estructura estara disenada para incorporar,
junto a los componentes de distribucién estandar, material pesado y/o voluminoso. Dispondran de salidas de

cables en la parte inferior.

El grado de proteccion vy las cifras correspondientes estaran de acuerdo con la norma UNE-EN 60529:2018. La
eleccién de IP e IK en funcidn del local donde se vaya a instalar se regird de acuerdo con la norma UNE-EN
60529:2018 y UNE 62262, y en funcion de lo indicado por el REBT.

Protecciones Eléctricas

Cumpliran las indicaciones especificadas en la norma UNE 60947, asi como las recomendaciones de la compania
eléctrica suministradora y del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Llevaran indicadas en el exterior la
intensidad nominal, la tensién de conexion y el nimero de polos. Su poder de corte nunca sera inferior a 6kA,
medido de acuerdo con la norma UNE-EN 60898, y debera ser superior a la corriente de cortocircuito presente

en el cuadro.

Columnas

Las columnas seran de chapa de acero del tipo A37B segln la norma UNE, con una superficie tanto interior
como exterior lisa y homogénea, sin irregularidades o defectos. En la parte inferior de la columna, a no menos
de 30 cm del suelo, habrd una portezuela con cerradura accionable mediante llave hembra triangular o
cuadrangular. A la altura de esta portezuela, sobre una pletina soldada en el interior del poste, se colocara la

caja de derivacion a luminaria y el terminal de toma de tierra.

El tratamiento final serd galvanizado por inmersion en bano de zinc fundido, una vez libre la columna de
suciedad y grasa. El bafno de galvanizado debera contener como minimo un 98.5% en peso de zinc. La inmersion
de la columna se efectuara preferentemente de una sola vez; si fuera necesario realizarla en varias etapas, la

zona sometida a doble inmersion serd la menor posible.

Luminarias

El disefo de las luminarias permitira la incorporacion de cableado y equipos de encendido, si los hubiera. La
superficie de las carcasas sera lisa y uniforme, sin rayas, abolladuras ni desperfectos. La rigidez mecanica estara
garantizada por un espesor adecuado del material y los nervios de refuerzo necesarios para evitar
deformaciones. El acceso a los componentes sera sencillo y no requerird herramientas especiales. La ventilacién

estara disenada para evitar sobrecalentamientos que puedan deteriorar el sistema o reducir su rendimiento.

La fijacion de las luminarias a las columnas o brazos murales sera rigida para evitar desprendimientos

accidentales. Seran de tecnologia LED, con las potencias indicadas en el proyecto. La temperatura de color
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estara entre 2700K + 300K. En caso de pasos peatonales, se ajustaran los niveles de iluminacion segun criterios

de seguridad vial. Las luminarias cumpliran con las siguientes especificaciones:

- Driver: no superior a 1000mA.

- Factor de potencia > 90%.

- Vida dtil: a las 100,000 horas no inferior a L94B10.

- Mortalidad del driver: 0.5% a las 5,000 horas de trabajo.
- Rendimiento neto superior a 130 limenes por vatio.

- Posibilidad de reduccién de flujo por media noche virtual.
- FHS: 0%.

- Aislamiento clase II, sin puesta a tierra.

- Grado de proteccion IP66.

- Resistencia al vandalismo IKO8.

- Certificado CE.

- Vida util superior a 100,000 horas.

- Garantia de 5 aiios para el driver y LEDs, y 10 afos para la carcasa exterior.

- Cumplimiento del RD 1890/2008 del 11 de noviembre sobre Eficiencia Energética.
Cableado de las Canalizaciones

Los cables cumpliran con las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, especialmente lo
establecido en las instrucciones ITC-BT-06, ITC-BT-07, ITC-BT-09, ITC-BT-14 e ITC-BT-15. Los cables poseeran
un aislamiento no inferior a 750V. Los cables eléctricos utilizados en la linea general de alimentacion,
derivaciones individuales, cableado de contadores y conexionado interior de cuadros eléctricos seran no
propagadores del incendio y con emisiébn de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 o a la norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del
cable) cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccion de cables clasificados como “no

propagadores de la llama” de acuerdo con la norma UNE 50085-1 y UNE 61386-1 cumplen con esta prescripcién.
Las intensidades admisibles de los cables seran conformes a la UNE 60364-5-52.
Ademas, se cumpliran las siguientes condiciones:

- No se permitiran empalmes en las arquetas de registro. Las conexiones se realizaran siempre en el
interior de la columna, accesibles desde la puerta de registro y en una caja estanca y homologada para
tal efecto.

- Los circuitos eléctricos del alumbrado de la via ciclista peatonal seran independientes del circuito del

tdnel que se alimenta desde el mismo centro de mando.
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- El cable de alimentacion deberd ser de aluminio. Si el departamento de Industria deniega esta
excepcidn, se consultara con la Direccion de Obra sobre la opcidn de instalar conductores de cobre,

pero en ningun caso se aceptara este tipo de conductor por iniciativa propia.
Canalizaciones

Los tubos y/o canales protectores cumpliran con las caracteristicas técnicas prescritas en la ITC-BT-21 y toda
la normativa adicional recogida en la misma. Las canalizaciones se obturaran con espuma de poliuretano o

similar para evitar la entrada de cuerpos extranos dentro de los tubos.
Puestas a Tierra

Las picas a utilizar seran de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro, con recubrimiento de cobre. El conductor
de union sera conforme a las normas del reglamento electrotécnico y se unira a las picas o placas mediante
soldadura aluminotérmica. En todo momento, los electrodos de puesta a tierra cumplirdn la norma UNE 21-

056. Se asegurara una medicion de tierra inferior a 10 ohmios permanentemente.
2.12.2. MEDICION Y ABONO

Las correspondientes unidades del capitulo de electricidad y alumbrado se mediran y abonoran por lo

recogido en el cudro de precios 1y 2.
2.13. ESCOLLERA

2.13.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Cuerpo de muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, de 800 a 1200 kg, colocados con

retroexcavadora sobre cadenas con pinza para escollera.
2.13.2. NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion

General de Carreteras.
2.13.3. CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segiin documentacion grafica de Proyecto.

DFG_BID_0039.3 43



ZUMAIA ETA ZESTOA ARTEAN NARRONDO-IRAETA OINEZKOENTZAKO ETA BIZIKLETENTZAKO BIDEA ERAIKITZEKO PROIEKTUA (5. IBILBIDEA)

(ARROA GOIKOA-IRAETA) Gipurkoako
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VIA CICLISTA PEATONAL NARRONDO-IRAETA ENTRE ZUMAIA Y ZESTOA (ITINERARIO 5) (ARROA GOIKOA- Eé%{;ﬁ;’ﬁ‘oﬂ"”]
IRAETA)

2.13.4. CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE.

El talud o la ladera natural presentara una superficie regular y ausencia de salientes, de zonas con restos

vegetales y de afloramiento de aguas.
2.13.5. FASES DE EJECUCION.

Replanteo. Preparacion de la superficie de apoyo. Colocacion de los bloques de piedra. Retirada del material

sobrante.
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2.13.6. CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

2.14, OTRAS UNIDADES

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se realizaran de acuerdo con lo sefalado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 y con lo sancionado por la

costumbre como regla de buena construccidn, asi como las indicaciones de la Direccién de la Obra.
Su medicion y abono se efectuara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Las partidas alzadas se deberan justificar para poder realizar el abono de los mismos.
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3. CAPITULO IIT PRESCRIPCIONES GENERALES

3.1.CONDICIONES DEL CONTRATO

Las condiciones del contrato se ajustaran a las previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

gue se sefalan para esta Contrata.
3.2.DIRECCION DE OBRA

El/la Director/a de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacidn y vigilancia de la correcta
realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director/a de Obra y las que asigne la legislacion vigente,

podran ser delegadas en su personal colaborador adscrito a la obra.

Cualquier miembro del personal colaborador podra dar, en caso de emergencia, a juicio del mismo, las
instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales de la Direccion de Obra y estas

instrucciones seran de obligado cumplimiento por el Contratista.
3.3.PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista debera ejecutar las obras con el equipo y medios personales adecuados, respondiendo en todo

momento a las necesidades que se deriven de la marcha de los trabajos.

Debera, en concreto, prever a su cargo la necesaria asistencia técnica al proyecto y obra, con la capacidad

suficiente como para atender las necesidades propias de los distintos trabajos y especialidades.

Cualquier sustitucion del personal técnico incluido en su oferta debera ser aceptada por la Administracién previa

presentacion, si asi se exige, del curriculum de la persona o personas de nueva designacion.

El Contratista debera cumplir todas sus obligaciones en materia de personal, de acuerdo a lo establecido en el

Pliego de Cladusulas Administrativas Particulares.
3.4.FACILIDADES PARA EL PERSONAL DE INSPECCION

El adjudicatario proporcionara a la Direccién de Obra y al personal a su cargo, toda clase de facilidades para
poder practicar la comprobacion del replanteo de las obras, reconocimientos y pruebas de materiales y su
preparacion. De este modo permitira llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos los

trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego. El
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adjudicatario facilitara el acceso a todas partes, incluso a las instalaciones de las empresas y talleres donde se

produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.
3.5.MAQUINARIA Y MEDIOS TECNICOS

El Contratista aportara a las obras la maquinaria y los medios técnicos incluidos en su propuesta y, en general,

cuantos se precisen para la buena ejecucion de aquellas.

Cualquier sustitucién de la maquinaria 0 medios técnicos incluidos en su oferta debera ser aceptada por la

Administracion, previa presentacion de una propuesta justificada.

La maquinaria y los medios técnicos se mantendran en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias
y con la dedicacion necesaria a las obras del contrato, no pudiendo ser retirados sin autorizacion de la Direccion
de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habian

previsto.
3.6.REPLANTEQS

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra procedera a efectuar la Comprobacion del Replanteo en

presencia del Contratista, extendiéndose un Acta del resultado, que sera firmada por ambas partes.

Una vez comprobada la situacion y validez de las bases del replanteo o referencias que constituyan el soporte
para la definicion geométrica del proyecto, el Contratista se encargara de su conservacion, mantenimiento vy,

en su caso, sustitucion.

Sera responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos de replanteo, asi como todos los trabajos de
topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos

de comprobacidn de replanteo realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos de replanteo mencionados, cuya responsabilidad corresponde al Contratista seran a su costa y se

consideran repercutidos en los precios unitarios del proyecto.
3.7.INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES O PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a desmontar vy retirar, al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, pistas de acceso, caminos de servicio, etc. Todas
estas construcciones deberan estar supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra, en lo que se refiere a

su acceso, ubicacion, cotas, etc.
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El Contratista, al finalizar las obras o con antelacion en la medida que sea posible, retirara por su cuenta todas
las edificaciones, instalaciones y obras auxiliares o provisionales. Una vez retiradas, procedera a la limpieza de

los lugares ocupados por las mismas dejando éstos, en todo caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento de las superficies afectadas por las instalaciones y obras provisionales
restituyéndolas a su estado original. Si no procediese asi, la Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que

se ejecuten las citadas labores con cargo a la contrata.
3.8.ENERGIA ELECTRICA PARA LAS OBRAS

El suministro de energia eléctrica que se precise para la ejecucion de las obras, es de cuenta del Contratista,

quien debera establecer la linea o lineas de suministro.
3.9.ENSAYOS Y PRUEBAS

La Direccion de Obra podra ordenar en cualquier momento que se verifiquen los ensayos, pruebas y analisis de

materiales y unidades de obra que en cada caso juzgue pertinentes.

La Direccion de Obra podra, por si o por delegacion, elegir los materiales que hayan de emplearse, asi como

presenciar su preparacion y ensayo.

La Direccion de Obra, o su personal colaborador, determinara la ubicacion de los ensayos a realizar in situ asi

como de las muestras que deban cogerse para su ensayo en un laboratorio.

El criterio de aceptacion o rechazo de los materiales y unidades se basara en los resultados de las pruebas y
ensayos que se realicen dentro del Contrato de Servicios del Departamento, que incluird la realizacion del control
de calidad de materiales y unidades de la obra. El abono de los gastos de los ensayos correspondientes al

contrato de control de calidad sera realizado directamente por la Administracion.

Los gastos de los ensayos de autocontrol seran de cuenta de la empresa contratista. Asimismo, correran
integramente por su cuenta los gastos derivados de controles que sea necesario realizar como consecuencia de

defectos en la calidad y en la ejecucion de los trabajos.
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3.10. MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la
normativa vigente respecto a la prevencidon de accidentes, incendios y dafos a terceros y seguira las

instrucciones complementarias que diere, a este respecto, la Direccién de Obra.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafo durante el

periodo de construccion y debera almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de las aguas por efecto de los

combustibles, ligantes, aceites o cualquier otro material perjudicial.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a la obra, evacuando

los desperfectos y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y en buen estado las vias publicas, debiendo realizar las obras
necesarias para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras. Las actuaciones
correspondientes a servicios afectados por las obras se realizaran siguiendo las instrucciones de la Direccion de

Obra de modo que se reduzcan al minimo las afecciones al trafico y se garantice la seguridad vial de los usuarios.
3.11. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion indicado en la Memoria sélo es una informacidn orientativa de forma que el plazo definitivo

sera el determinado en la clausula correspondiente del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
3.12. PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia serd de DOS ANOS y comenzard a contarse a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

3.13. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos, verificados durante la ejecucién de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de
materiales o unidades de obra, en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no exime al Contratista
de las obligaciones de subsanar o reponer las unidades de obra que resultasen inaceptables hasta que se

formalice el acta de recepcién de la obra.

Antes de verificarse la recepcion y siempre que sea posible, se procedera a la toma de muestras para la
realizacion de ensayos y se comprobara la idoneidad de lo ejecutado in-situ, todo ello con arreglo a las

indicaciones de la Direccion de Obra.
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El criterio de aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se basara en los resultados de las

pruebas y ensayos efectuados que deberan repetirse cuantas veces haga falta hasta obtener resultados

satisfactorios.

Los gastos que se originen como consecuencia de todas estas pruebas y ensayos, se imputaran al Contratista

o al Organo de Contratacién, conforme se establece en el articulo 3.3.- Ensayos y Pruebas.
3.14. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a instalar la sefializacion precisa para indicar la posicion en la carretera y a canalizar
el trafico en la zona que ocupan los trabajos, estando en contacto permanente con la Delegacidn de Trafico de

Gipuzkoa.

Las senales, indicadores y notas publicas deberan estar en las dos lenguas oficiales de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco. Durante la ejecucion de las obras, éstas deberan estar debidamente sefializadas de acuerdo a

la Norma de Carreteras 8.3-1.C.

Cualquier incidencia que pueda afectar a la seguridad de circulacion (ensuciamiento de calzada,
desprendimiento, gravilla...etc.) debera ser convenientemente sefializada y anunciada a los diversos usuarios
de la carretera (vehiculos, ciclistas, peatones...etc.), pudiendo en su caso limitarse su uso de acuerdo a la
Direccion de la Obra. Una vez iniciada la obra, se comprobara la idoneidad de las medidas establecidas en
cuanto a longitudes de corte de carril y horarios de trabajo. En caso de que las medidas anteriores ocasionen
graves perjuicios al trafico, la Direccién de las obras establecera las nuevas condiciones de trabajo u otras

medidas complementarias a adoptar en toda la obra o en zonas concretas de la misma que asi lo requieran.

Sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra, el contratista serd responsable del
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de Seguridad y Salud Laboral asi como en Trafico,

siendo de su cuenta los gastos que se ocasionen en dicha senalizacion.
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San Sebastian, diciembre de 2025
LOS AUTORES DEL PROYECTO

IP21 Ingenieria 3Bide Ingeniaritza eta Aholkularitza

Ana Rioseco Jokin Idarreta Cardona.
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